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A beton, az épités nem egyéni teljesitmény,
hanem rengeteg ember egylttmkodését,
elkotelezettségét és 0sszehangolt munkajat
igényli.
Azt mondhatom, hogy ebben a szakmdban
eleinte kivulallénak szémitottam, ugyanis
banya- és geotechnikai mérnokként az ada-
Iékanyag-termelésbdl keriltem a betoniizlet-
agba. Az elsé élményeimet a betonnal és az
azzal tortén6é munkdaval magam is az otthoni,
héz korlli épitkezések kdzben szereztem
meg. Emellett pedig, mivel a csalddommal
is egy kavicsbdnya kozelében laktunk, mar
gyermekként is érdeklédve figyeltem a kotrd-,
osztélyozdgépek és a széllitdbautdk munkajat.
Ezek az élmények és a szil6i példa a ba-
nyészat irdnydba inditottak el; a banyamér-
noki tanulmanyaim befejezésével palydmat
a mélym(iveléses banydszatban kezdtem,
majd kés6bb atkerlltem az épitéanyaggyartas
terlletére, ahol imméron 10 éve dolgozom.
A Duna-Drava Cement Kft.-nél kezdetben
kavicsbdnyészattal foglalkoztam, majd kis
idé mulva megismerkedtem a térsteruletek-
kel is, a cementgyértéssal, a laborral és a
betontizemek mindennapjaival. A minéségi
kavics- és homoktermékek elééllitdsa mellett
az Utemezett és a megfeleld ellatds megszer-
vezése, a betontechnoldgiai eléirdsoknak
valé megfelelés, a projektek teljesitéséhez
szlikséges szervezés, koordindcid elsajatitasa
izgalmas feladatoknak latszottak, szivesen
tdmogattam a kollégdimat a munkajukban.
Mar a kezdetekben is lenyligozott, hogy mi-
lyen sokrétd, bonyolult és miiszakilag igényes
folyamat a transzportbetontermékek gyértasa.
Az, hogy mennyi ember dolgozik a kivald
végeredményen. Nélkiliuk egyik véllalat sem
érhetne el eredményt, nem valésulhatnanak
meg a projektjeik. Az évek alatt rengeteg

kivalé kollégéat ismertem meg. Blszke vagyok
arra, hogy jelenleg immar megbizott beton(iz-
letdg-vezetéként lehetek a részese ennek a
csapatnak, hiszen a DDC és lednyvallalatai
olyan erét képviselnek a szegmensben, amivel
komplex, vertiklisan integralt szolgltataso-
kat és termékeket tudunk kinélni a partnere-
inknek, a cement- és betongyartas, valamint
a betontechnoldgia terlletén.

Az Ut sokszor nehéz és kihivdsokkal teli.
A szakmai és Uzleti kornyezetlink rengete-
get véltozott az elmult években. A 2010-es
évek masodik felében a kedvezébb idészakot
Ujabb, ismétlédd kihivasok kovették. A ko-
ronavirus-jarvany miatti lezdrasok, vagy az
azt kovetd gazdasdgi problémék nemcsak
miszaki szempontbdl tették probara a sa-
jat magunk és a kollégdink kreativitédsat és
kitartasat, hanem a valtozdsok kezelésében
is sokat kellett fejlédnlink. Az épitGiparban
szokdsosnak tekinthetd gazdasagi szem-
pontu ciklikussdg mellett egyre gyakrabban
taldlkozunk olyan strukturélis problémakkal,
mint az alapanyagok hidnya, az ellatasi lancok
akadozésai, a gyakran véltozé jogi kdrnyezet
vagy a koltségek ugrdsszerli novekedése.
Ezen problémdk mellett nem szabad figyel-
men kivil hagyni korunk altalanos kihivasait
sem, amelyek a mi szakmdnkat is érintik;
a fenntarthatésdg kérdése egyre nagyobb
hangsulyt kap a mindennapokban, hiszen
egyre fontosabb lesz a kornyezeti Idbnyomunk
mértéke, példaul a szén-dioxid-csokkentett
technolégidk bevezetése és az Ujrahasznosi-
tas az adalékanyagok teruletén. Mivel a beton
az egyik leggyakrabban hasznalt épitéanyag,
ezekre megoldést kell talédlnunk az zleti
szempontok figyelembevételével. Ez nagy
felel6sség és egyben kihivas mindannyiunk
szémdra, megdrizve az ipardg régi értékeit.
Mi pedig az anyavéllalatunkkal, a Heidelberg
Materials-sal kozosen elindultunk ezen az
Uton a nemrég bemutatott globalis termék-
markéaval, az evoBuilddel. Ezen termékeket
egyértelm( fenntarthatésdgi tanusitvanyok
jellemzik, és mindegyiknek szigord kovetel-
ményeknek kell megfelelnie ahhoz, hogy a
kindlat részévé véljon.

A kihivasok megolddsédra azonban szlkség
van kivalé szakemberekre és a j6 csapat-
munkdra! K6szondm, hogy ennek a részese
lehetek, és kivdnok minden kollégdnak sok
sikert és j6 egészséget!

Buécz Tamas
Kavicslzletdg igazgaté és megbizott
betonlzletdg-vezets, DDC



DIGITALIZACIO

Skalazhaté, BIM alapu, d tralizalt
alazhato, alapu, decentraliza
tudasplatform a fenntarthato és
energiahatékony épitoiparert

DR. FRIEDMAN NOEMI SZAMITASTECHNIKAI ES AUTOMATIZALASI KUTATOINTEZET (SZTAKI), TUDOMANYOS

MUNKATARS, KUTATO

6leg az aktuélis események tlikré-

ben - viladgjarvény, energiavélség,

klimavéltozads — az energiafliggé-

ség csokkentése és javitdsa, az
energiahatékonysdg, a klimat(iré képesség
és a fenntarthatdsag rendkiviil fontos szem-
pontokkd véltak Eurépa szdmdra. Eurdpa
teljes energiafogyasztasadnak tobb mint
45%-4ért az éplletdlloméanyunk a felelés.
Ennek kovetkeztében tobb eurdpai unids
irdnyelv is szlletett az elmult években az
épitipar és az éplletédllomany fenntart-
hatésdgéanak és energiafogyasztdsdnak
javitdsaval kapcsolatosan. Ilyen kezdemé-
nyezés példaul a ,European Green Deal”
[1], amely 2050-re az épitett kornyezet teljes
klimasemlegességét tlizte ki célul. Ennek
keretében sziletett meg az az EU-s direk-
tiva is (Energy Performance of Buildings
Directive - EPBD [2]), amely szerint 2028-
t6l minden Uj épitésti éplletnek az EU-ban
nullkibocsatdsunak kell lennie, és 2030-ra
minden éplletnek el kell érnie legaldbb az
,E" osztalyl energia-minGsitést. Ezekkel
az elvekkel parhuzamosan egyre nagyobb
hangsulyt kap az emberkdzpontlsdg is,
az éplletallomanyok nyujtotta életterek
minéségének, komfortérzetének javitasa [3].

A fenti iranyelvek altal elGirtak eléréséhez
elengedhetetlen az éplletek teljes életciklu-
san keresztll (a tervezéstdl a kivitelezésen,
fenntartdson, lizemeltetésen és rekonstruk-
cién keresztll az éplilet esetleges lebonté-
sdig és annak Ujrahasznositdsaig) fellépd
épitSipari folyamatok hatékonysédgénak és
transzparenciéjanak javitasa, utdnkovethe-
t8ségének megteremtése.

Digitalizacio, adatmanagement
€s transzparencia

A fent emlitett célok megvalésitdsédban
valészinlileg kulcsszerepet kapnak majd
az adatok. A modern orszagok nagy meny-
nyiségl adatot és informaciét generélnak
épuletalloméanyukroél, ilyenek példdul a
3D-s tervek, az anyagmennyiségek, -mi-
néségek és mas épitéanyaggal kapcsolatos
tulajdonsédgok, a tesztelési eredmények,

4

az Uzemeltetési és egyéb miszaki infor-
macidk, a szenzoradatok. Ezek az adatok
egyszeri hasznélat utdn gyakran elvesznek,
nem strukturéltak és nem frissitjik, aktua-
lizaljuk 6ket. Még ha az 0sszegy(jtott adat
hozzéférhetd is, az altaldban szétszdrtan
és izolaltan térolédik kilonbozd szereplék
kezében, annak mindsége, hitelessége és
nem utolsésorban biztonsdga kérdéses.
Ennek kovetkeztében az épitéiparban a
kozvetlen gyartési, kivitelezési és fenntartéasi
energiafogyasztas mellett szdmottevs ener-
giaveszteség keletkezik amiatt is, hogy az
éplilet életciklusa soran fellép6 nagyon sok
folyamatot (példéaul felmérés, dokumentélas,
modellezés) szédmtalanszor feleslegesen
kell megismételnlink. Az adatok strukturalt,
mindsitett és ellendrzétt taroldsanak és fo-
lyamatos frissitésének hidnya nemcsak az
informécidvesztés miatt elpazarolt potenci-
alt, er6forrast, energiét és id6t jelent, hanem
a megbizhaté adatokban rejlé tudésbazis ki
nem aknézasat is, ami jelentésen segithetné
az épitési folyamatok hatékonyabbd tételét,
a dontéshozdk és a jogszabalyalkotdk ta-
mogatdsat, és Ugy &ltaldban az innovéciot.

Az épitbipar digitalizacids lehetésége-
inek teljes kihaszndldsdhoz szemléletval-
tdsra van szukség; meg kell valdsitani az
adatok téroldsénak, validélasanak, keres-
het8ségének és nyilvanos elérhet6ségének
lehet6ségét, amely csak megfelel6 szab-
vanyositassal és a kilonboz§ épitSipari
szerepl6k érdekeltségének megteremtésével
lehetséges, ezzel is utat nyitva a fenntartha-
téségi, globalis érdekek megvaldsitdsédhoz.
Az EU 4éltal tdmogatott, folyamatban 1évé
BUILDCHAIN HORIZON projekt [4] vizidja,
hogy az épliletek teljes életciklusa kordli in-
formécid és adat, valamint az ezekben rejlé
tudésanyag gyokeresen megvéltoztathatja
az épuleteink tervezésének, épitésének,
karbantartdsanak és felljitdsanak modjat.

Egy strukturalt, decentralizalt
tudasplatform: BUILDCHAIN

A BUILDCHAIN [4] egy skaldzhaté BIM
(Building Information Model) alapu decent-
ralizalt tuddsplatformot hoz Iétre, hogy digi-

talisan azonositsa, regisztrélja, naprakészen
tartsa és elemezze az éplletek kilénbozé
életciklusdhoz kothet6 adatok hatalmas
mennyiségét az Origin Trail decentralizalt
tudésgraf (Decentralized Knowledge Graph)
segitségével. A BUILDCHAIN projekt sajat
digitélis épuletnaplé-megoldést tervez és
fejleszt épuletekkel és épuletegylttesekkel
kapcsolatos adatok és ismeretek integréla-
séhoz, valamint Uj alkalmazéasokat és esz-
kozoket hoz |étre, amelyekkel biztosithatd
az integralt informécié tulajdonjogokat is
szigoruan kezel6 biztonségos elérhetésége,
kereshet6sége, s6t tokenizdlhatésaga és
ezéltal akdr az értékesithet6sége is. Egyuttal
olyan eszkdzdket nydjt, amelyek segitségé-
vel az eurdpai éplletalloményrdél rendelke-
zésre 4llé informéacidk attekinthetébbé és
konnyebben kezelhet6vé valnak, ezzel is
segitve az éplletek hatékonysdgénak és
fenntarthatésagénak javitasat, az épllet-
megovasi és -fejlesztési munkak tervezésé-
vel kapcsolatos jél informalt dontéshozatalt,
valamint annak validélasat.

A projektben nagy szerepet kapott a
magyar kutatéintézet, a HUN-REN SZTA-
Kl is. Intézetink a projekt kilonbozd célu
mesterséges intelligencia eszkozeinek,
adatvezérelt modelljeinek fejlesztésével,
az éplletszerkezetekkel kapcsolatos szimu-
ldciés modellek Bayes-i frissitésével veszi
ki részét a kutatdsi projektbdl.

Digitalis épiiletnaplo (DBL),
felhasznalasi javaslatok

A BUILDCHAIN platform a digita-
lis épuletnaplé (Digital Building Logbook
- DBL) otletére alapoz, és kiterjeszti azt.
Az épitGipar digitalizacidjanak felgyorsita-
sahoz az EU szorgalmazza az ilyen napldk
elterjedését EU-szerte. Ezt el6segitendd az
Eurdpai Bizottsdg (EB) egy el6zetes tanul-
manyt készitett [6], majd 2023 végére kidol-
gozott egy EU-s irdnymutatast els6sorban
onkorményzatok és mas helyi hatésdgok
szamdra arrél, hogy egy ilyen naplénak mit
kell magéba foglalnia, hogyan kellene ezek
hasznélatat bevezetni, illetve hogyan lehetne
az adatok 0sszegy(jtését szabvanyositani [7].
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Az EB megfogalmazdasa szerint a DBL az 0sszes Iényeges
éplletadat kozos tarhdza, amely az épulettulajdonosok és -hasz-
naldk, valamint a pénzigyi intézmények és a hatésadgok szamara
transzparenciét jelent, mikdzben segiti a tdjékozott dontéshozatalt
és az informdciomegosztast. A digitélis éplletnapld tobb mint egy
digitélis épitési napld, mivel ez elébbi egy dinamikus eszkoz, amely
sokféle adatot, informaciét tud rogziteni, hozzaférhetévé tenni
és meghatérozott kategdridkba rendezni. A naplé tartalmazza az
épulet életciklusa sordn bekovetkezett fontosabb eseményeket és
véltozdsokat, adminisztrativ informdcidkat (pl. tulajdonjog, birtok-
l&s vagy haszndlat), kdzigazgatasi dokumentumokat, terveket, a
telek, az épllet és a kornyezet leirdsét, karbantartési és felljitasi
adatokat, illetve feljegyzéseket egyéb beavatkozdsokrél. A DBL
lehet6vé teszi az épitéanyagok nyomon kovetését, az éplilet és
éplletgépészet miszaki leirdsanak, valamint teljesitményadatai-
nak rogzitését (beleértve az Gzemi energiafelhasznélést), a beltéri
kornyezet min6ségét, az épllet ,okosrendszer” potenciéljat, és
a kulonbozé életciklusokra vonatkozé kibocséatési adatokat. Itt
regisztralhatok az éplletmindsitési adatok, tanusitvanyok is, vagy
az azokra mutatd hivatkozasok. A napléban tarolt adatok bizonyos
tipusai statikusak, mig méasok, példaul az intelligens mér66rakbol
és intelligens eszkdzokbdl szarmazd adatok dinamikusak, amelyek
automatikusan és rendszeresen frisstlnek. A digitélis épitési naplé
egy biztonsdgos eszkdz, amellyel a felhasznaldk a tulajdonukban
lévé adatok folott teljes kontrollt gyakorolnak, tiszteletben tartva
a személyes adatok védelméhez vald alapvetd jogot. Az adatok a
napléban kozvetlendl tarolhaték és/vagy egy masik helyen, ahové
a naplé kapcsolddni tud [7].

Eurdépa-szerte kiilonbozé, részben felllrél jovo (hatésagok éltal
kifejlesztett), illetve alulrdl jov6 (piaci szerepl8k altal kidolgozott)
DBL megoldasok szilettek [6]. Néhény kezdeményezés sajnos
zsakutcdaba futott, mivel az Uj technolégidk bevezetése nehézséggel
jart, és a kifejlesztett alkalmazésok nem bizonyultak elég felhaszna-
|6baratnak. A legnagyobb probléméat azonban az jelentette, hogy az
egyes épitGipari szerepl6k nem voltak elég motivéltak, nem lattdk
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értelmét a plusz eréfeszitésnek, hogy az adatokat regisztréljék és
frissitsék. A kovetkez6 évek feladata ezért a felhasznaldsi javasla-
tok mentén torténd fejlesztés. Amennyiben vildgos, hogy az egyes
szerepl6k hogyan tudnak az épuletekkel kapcsolatos tudasbazist
felhasznélni, tovabbd a felhasznaldi fellletek ezt konnyedén lehetévé
is teszik, valamint az adatok biztonsaga is megoldott, akkor nem
csak felllrél jovE szabalyozéssal lehetne elérni a fontos informacidk
strukturdlt taroldsat.

A BUILDCHAIN projekt is ezen gondolatok mentén inditotta el
tervezési fazisat, 6sszegy(jtve, hogy altaldnossadgban melyik épi-
t6ipari szereplé milyen médon tudna hasznélni egy DBL alkalmazast.
Ennek alapjan kidolgozott 12 specifikus felhasznalasi javaslatot, amit
négy téma koré szervezett:

Energiahatékonysag, komfort és kdrosanyag-kibocsatas (élet-

ciklus-elemzés, karbonldbnyom-szédmitésok, épuletek energia-

hatékonysdgdnak és komfortjanak novelése).

Szerkezeti tervezés, épulletbiztonsdg, monitorozés (digitalis

ikermodellezés, kulturélis orokségvédelem, tervezési folyamatok

nyomon kovetése, éplletek megbizhatdsdganak kiértékelése).

Természeti katasztréfékra felkésziltség (arviz-, foldrengés-,

klimaalléség).

Epitésgazdasagtan és -menedzsment, fel(jitas, rehabilitacié

(kivitelezés-menedzsment, épitési folyamatok hatékonyabba té-

tele, felujitadsi munkék okozta zavardsok minimalizélasa, meglévé

épuletegylttesek menedzsmentje, dontéshozataltdmogatas).

Az egyes felhasznélasi javaslatok konnyed megvalésitdséhoz a
BUILDCHAIN projekt a platformjdhoz kapcsol6dé integrélt app-
likéciokat és eszkozoket is fejleszt, amiket 6t nagy méret(, valds
éplleten/épliletegylttesen tesztel.
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Csiuicstechnologia a hetonblokk-
gyartasban 2.0 - Uj beruhazas
a hetonEPAG Kft. taksonyi telephelyén

SEBES MARTON UGYVEZETO, BETONEPAG KFT.

16 évvel ezel6tt, 2008 aprilisaban kezd-
te meg a miikodését a POYATOS NO-
VABLOC 1.0 a betonEPAG Kft. taksonyi
gyaraban. Akkor éppen a vildiggazdasagi
valsag kozepén, hazankban az épitdipa-
ri csokkenés masodik évében jartunk.
A gondos tervezés, az el6késziiletek és
a megvalésitas 3 évig tartottak, és a ke-
reslet - id6kozben bekoévetkezett - cs6k-
kenése nem tette a beruhazast kevésbé
sziilkségessé, sot!

A betonEPAG 2005-t6l az akkor &ltala-
nosan elterjedt, de termelékenységében és
mindségében is elavult kiltéri, Ugynevezett
tojégépes gyartasrél a beltéri, korfolyamatos
cstcstechnoldgidra vald véltds mellett volt
elkotelezett és maradt is. A korfolyamatos
termelés el6nyei, a méretpontossag javuldsa,
a jobb vibropréselési hatékonysdg miatt na-
gyobb témorség és a cementfelhasznélés op-
timalizéldsa érhet6 el magas termelékenység
mellett. A klimakamréban érlelt betontermék
pedig az allandd kornyezetnek kdszonhetéen
stabil minéségl (nincs megégett, esé éltal
elmosott termék).

A kiltéri termelés kis volumen mellett
fenntarthaté volt az évezred elején, de a no-
vekvd termelés mar megmutatta a technolé-
gia korlatait, és a technoldgiavéltas a cég mé-
rete miatt is indokolt volt. Bar a piaci helyzet
id6kozben kedvezétlenné valt, a beruhdzas
mégis jelentds eredményjavuldst hozott a
magasépitési blokktermékek gyartadsaban, igy
a cég helyzete még csokkend kereslet mellett
is javult. Tehéat kijelenthetjiik, hogy a valsédgkor
indulé beruhazésok nem kevésbé hatékonyak,
csupdn a kereslet csokkenésével nem azt
a megtérilést adjdk, mint amit elképzelt a
projekt megtervezésekor a beruhdzé. Ugyan-
akkor romlé piaci helyzetben megtdmasztjék
a céget, helyzetén, versenyképességén pedig
jelentésen javitanak.

A POYATOS Export S.A (a présgép gyar-
téja) mintaberuhézasként tekintett az akkor
épllt Uzemre, a mai napig Kozép-Eurdpa elsé
szamu referencidja ez a beruhdzés. Kilo-
nosen az a teljesitmény volt minden érdek-
|6d6nek és a gyartonak is szembetling, amit
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|&togatdsaik sordn a szamlalon lattak: az el-
mult 16 év alatt 742 500 raklapnyi &ru gordlt
le a kihordészalagrdél. Ez a volumen igazolja,
hogy j6 dontés volt gondosan Osszedllitott
technoldgiat telepiteni, és a cslicsmindséget
célba venni. Vevéink elégedettek voltak az Uj
min&séggel, és a 2014-t6l érezhetd fellendlilés
hozta mennyiségi igényeket is ki tudtuk elé-
giteni. A tovébbi keresletnovekedés pedig azt
eredményezte, hogy mintegy 5 éven keresztll
folyamatosan heti 14 miszakban termelt
a berendezés. llyen el6zményeket kovets-
en szlletett meg a POYATOS NOVABLOC
2.0 twin, az ,ikergép” gondolata 2021-ben,
amikor a Gazdaségfejlesztési és Innovacios
Operativ Program Plusz keretében kihirdetett

GINOP_PLUSZ-1.21-21 pélyazaton sikeres
elbiralast kdvetden vissza nem téritendd té-
mogatashoz jutottunk.

A 2020-as évek elején tapasztalt kapa-
citashidny mellett természetesen mds okok
is szerepet jatszottak a fejlesztés mellett.
A cég stratégiai termékeinél elengedhe-
tetlen, hogy folyamatos beruhdzasokkal a
gépi infrastruktdrat is a maximumon tartsuk.
Az ,0reg” gépen nem latszik ugyan a 16 év
hasznélat, de az Uj kapacités elinditaséaval
lassabb ezlistkorra szamithat. Az ikergépes
kiépitéssel az Ureges betonblokk-gyartédsban
egyedulallé infrastruktarat hozunk létre. A két
gyartésor egymasnak tlikorképei, amelynek
tengelyében a két betonkever6t kiszolgald




alapanyagtéarolé és -adagolé taldlhaté. Azo-
nos sablonparkkal a két gépsor szimultan
mikodtetése nagyon kényelmes gydrtas-
szervezést eredményez. A beruhazéas a kapa-
citdsbdvités mellett az egyidejlileg gyarthatoé
szélesebb vélasztéknak koszénhetben logisz-
tikai, készletezési el6nnyel is jar. Napjainkban
a fenntarthatésag és a gazdasdgos lizeme-
|éshez szlikséges gyorsabb reakcié mellett
a készletek alacsony szinten tartasa, a just
in time-rendszer( termelés mind gazdasagi
eredménnyel, versenyelSnnyel jarnak.

Jelenleg a POYATOS NOVABLOC 2.0 twin
belzemelése zajlik. Az Uzemszer( termelés
elinduldsét kovetden az épitési helyszin kor-
nyezetének végleges kialakitasa és a projekt
lezardsa utan indulhat az a termékfejlesztés,
aminek koszonhetben termékvalasztékunk-
ban is jelentés boéviilés varhatd méar 2025-
t6l. Nem téveszthetjik szem elél a vevéi
igényekben bekovetkezett valtozasokat sem,
amikre a kapacitdshiény idején nem voltunk
képesek megfeleléen reagélini. Lakossagi ter-
mékeinket ennek megfelelen frissitjlik majd,
és a magasépitési betonblokkok vélasztékat
is béviteni fogjuk.

A betonEPAG Kft. jogelédje még gmk
véllalati forméban 1985-ben zsaluk&gyartéssal
indult igazi kisméret(i csaladi vallalkozasként.
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20 éven keresztll folyamatos, de kisebb é-
pésekkel kovette a vevéi igényeket, mignem
a POYATOS NOVABLOC 1.0 elindulasaval
stabilizélta a helyzetét a meghatarozé gyarték
kozott. Nem telt el természetesen az elmdilt
mésfél évtized sem fejlesztések nélkil, ennek
eredménye a cég méretéhez képest szokat-
lanul magas gépesitettség és a kilonbozé
gépsorokon gyartott széles termékvalaszték.
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A magasépitési blokktermékek (zsalukovek,
pillérelemek, falazéelemek, tdmfalelemek, ke-
ritéselemek) mellett diszburkolatok, kertépité-
si elemek és szegélyelemek is megtaldlhatdk
a vélasztékban. A burkolatok fellilet-megmun-
kaldsaval Ujabb termékek, még szélesebb
vélaszték jon létre, igy szinte barmely vevéi
igényre tudunk megoldést ajanlani. A most
debiitdlé POYATOS NOVABLOC 2.0 twin
pedig Ujra reflektorfénybe hozza az eréssé-
glinket: a blokkgyértést.

Unnepélyes gyaravatéval, majd 2025-
ben a betonEPAG fenndlldsa 40 éves jubi-
leumdanak mélté Unneplésével lehetéséget
teremtlink arra, hogy partnereinkkel egyutt
Orulhesslink a kozdsen elért eredményeknek.

www.betonepag.hu

(fotok: a szerzb)
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Az MSZ 4798 szerinti heton - 2024

URBAN FERENC CEMBETON

CeMBeton’

az épités alapja

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szdvetség (CeMBeton)
tagvéllalatai szakembereinek kozrem(ikodésével 2020-ban kiadta
szakembereknek szént kiskonyvét. A kiskonyv alapjat képez& szabvany
jelent6s valtozasokon ment keresztiil az utébbi években, ami indokolttd
tette aktualizalasat.

Célunk egy olyan kiskonyv elkészitése volt, amely tomoren 6sz-
szefoglalva segiti a betonnal kapcsolatba keriilé szakembereket a
mindennapi munkéjuk sorén. Attekintést ad a beton jeldlésérdl, a
nyomdoszildrdsagi és testslrlségi, valamint a kornyezeti osztalyok-
rél, és a beton fébb paramétereirél. Megtudhatjuk beldle, mire kell
figyelni a helyszinen a lehetd legjobb mindség elérése érdekében,
tovabbé ajanlasokat kapunk a cementek kornyezeti osztalyok szerinti
alkalmazésara.

A kiadvany nem pétolja a hivatkozott szabvanyokat, alkalmazésa
esetén a szabvanyok és a megjelent médositdsok tartalma a mér-

tékado.
Fontosabb véltozasok:
Az MSZ 4798:2016 - atestslr(iségi osztalyok kiegészlltek a nehézbetonokkal;
- Vvéltoztak a szabvény szerinti kornyezeti osztélyok egyes hatér-
SZERINTI BETON aoc

- az XVO(H) kivezetésre ker(lt;

- a szabvany Q melléklete kikerult a szabvanybdl, és 6néllé szab-
vényként jelent meg a legujabb cementtipusokkal kiegészllve: MSZ
4799 Ajénlas a cementek alkalmazdsédra az MSZ 4798-hoz cimmel.

A kiskonyv letdlthet6 a beton.hu/kiadvanyok/ honlaprdl.
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Az 'Y és Z generacio tagjainak fogyasztoi szokasai és elvarasai sok mindenben
eltérnek az elottiik jaro generacioktol. Hatékony elérésiik, szokasaik
valtozasanak kovetése kihivas elé allitja az épitoipari vallalatokat.

étségkivil a leger6sebb trend a
digitalizacio, amely az Y és Z ge-
neréciét formalta. Ok a digitalis
ennszilottek, akik beleszilettek
az IT-eszkdzok és az internet vildgéba, ezért
egyre inkdbb az online eszkozoket és alkal-
mazésokat részesitik el6nyben az épitkezési
és felljitasi projektek tervezésénél és mene-
dzselésénél is. Online téjékozddnak lakés- és
hézvéasarlas, felljités és épitéanyag-vasarlas
elétt.

Ok mér egyre inkdbb az interneten keres-
nek szakembert, ott keresik fel és akar meg
is bizzak, értékelik a munkéajukat és ajanljak
tovabb, ha elégedettek. Magabiztosan alkal-
mazzék a kilonféle applikdcidkat és szoftve-
reket, akér kész latvanyterveket készitenek és
alaposan felkészlilnek a munkafolyamatokbdl.

Hol laknak a digitalis
bennsziiléttek?

Az Y és kilonosen a Z generacié tagjai
jobban értékelik a munkahelyi rugalmas-
ségot és a munka-magénélet egyensulyat,
mobilisabbak, mint az idésebb generaciok,
konnyebben és gyakrabban véltanak munka-
helyet. Ugyanakkor nehezebben kotelez8dnek
el hosszu tavra, késébb alapitanak csalédot,
ami kihat az otthonteremtési szokdsaikra is.
Megjelent a bérl6i generacid, amely gyakrab-
ban vélasztja az albérletet a sajét tulajdonu
ingatlan vésérlasa helyett, részben a lakésok
magas éara, a jovedelmek lassu novekedése
és a mobilitds miatt.

Markovich Béla, a Mapei Kft. UgyvezetSje
szerint ehhez az is hozzatartozik, hogy egyre
késébbre tolédik a csalddalapités és az ott-
honteremtés ideje, és addigra méar tobb meg-
takaritédssal rendelkeznek a parok, mint akik
fiatalabban alapitottak csalddot. Ezért maga-
sabb igényeket tdmasztanak a megvéasérolni
kivant ingatlannal szemben, ami az ingatlan
elhelyezkedésén és a felhasznélt anyagokon,
valamint technolégidkon is megmutatkozhat.
Ehhez pedig felkészliltebb valaszok kellenek.

JAz ilyen épittet6k nem ingatlant vesznek
vagy Ujitanak fel, hanem az dlmaikat valdsitjak
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meg. Mér évek éta tervezgetik, hogy milyen
lesz, amikor sajat otthonuk lesz, ezért pontos
elképzeléseik vannak. llyenkor van ériési je-
lent6sége, hogy segitslink a lehetd legjobban
megvaldsitani ezeket az épitési dlmokat" -
utal a Mapei kiildetésére a szakember.

Fenntarthato és
kérnyezettudatos alternativa

Az Y, de kilonosen a Z generdcid tagjaira
jellemzd a kornyezettudatossdg, ami egyre
gyakrabban megmutatkozik a vasarlasi don-
téseikben is. Az energiatakarékossag terén
ez mar egyértelmlen érezhet6 trend. Alig
képzelhetd el egy csalddihdz-épités vagy
-feldjitds energiatakarékossagi beruhézés,
nyilészérécsere és homlokzati hészigetelés
nélkal.

A fenntarthaté épitési megoldésok elter-
jedésében kiemelkedd szerepet jatszanak
a kivitelez6k és a szakemberek - vélekedik
Markovich. Am az épitteték gyakran nin-
csenek tisztdban azzal, hogy szémos ter-

méknek léteznek fenntarthaté alternativai,
amely termékek a teljes életciklusuk sordn
keletkez8 szén-dioxid-kibocsatast 100%-ban
kompenzaljdk. A kivitelez6k dont6 szerepet
jatszanak abban, hogy az épittetk tudatos
dontéseket hozhassanak, és fenntarthatébb
épitési megolddsokat vélasszanak.

A valtozas elkeriilhetetlen

Az Y és Z generaciok jelentSs piaci erét
képviselnek és ez 0sztonzi az épitbipar sze-
repl6inek digitélis fejlédését és kornyezettu-
datossagéat. A Z generacid igényei kilonodsen
er6teljesen hatnak a szektorra, elésegitve
a digitalis atallast. Ma a digitalizacié ver-
senyelényt jelent, dm a kozeljovében elen-
gedhetetlenné vélik. Ahogy ma mér minden
konyvel6 szamitdégépet hasznél, hamarosan
minden épitbipari szakember szdmdra is nél-
kildzhetetlenné valik a digitalis megoldésok
alkalmazasa.

(forras: Mapei, fotc: Beton ujsag))
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Azido halad, az ertek d
zido halad, az ertek mara
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DAVID SZABOLCS VALLALKOZASI IGAZGATO, PREBETON ZRT.

A PREbeton a szakma egyik
kiemelked6 szerepléjévé valt

A PREbeton Zrt. a 100%-ban magyar tu-
lajdond Market Epitd Zrt. lednyvallalataként,
a cégcsoport oszlopos tagjaként 2020-ban
kezdte meg aktiv m(ikodését a vallalat erd6-
teleki gyartéegységében.

Ha visszatekintlink a kezdetekre, akkor a
kiviilallé szemlél6 szdmara talan Ugy tlinhe-
tett, hogy fiatal mérnokokbdl verbuvalddott
egy néhany f6s lelkes kis csoport, azzal a
céllal, hogy megvessék ldbukat a magyar vas-
betonelem-eléregydrtds piacan. Ez a néhany
f6s csapat a PREbeton regnélésa alatt egy
300 f6t szadmlalé szakembergérdéava duzzadt
és a szakma meghatdrozd szerepléjévé valt.

A PREbeton esetében a cimben is emli-
tett ,startup” kifejezés nem a sz6 klasszikus
értelmében vett jelentéstartalommal bir, a
mi esetlinkben sokkal inkédbb utal magé-
nak a tevékenységnek a folyamatéra, arra,
hogy egy stratégiai tervbdl viszonylag rovid
id6 alatt hogyan kelt életre egy jél miikod6
szervezet, mely a kivitelezésen tdl gyartési
tevékenységet is elldté véllalkozas - és ez
bizony nagy kihivas elé éllitja a szervezet
vezetdit, illetve az abban m(ikodé kollégékat
egyarant. Persze lehet mondani, hogy Ma-
gyarorszdag piacvezetd generalkivitelez6jének
a tdmogatdsat élvezve konny( dolgunk volt, s
talén likviditasi szempontbdl igaz is az 4llités.
Viszont az éremnek van egy olyan oldala is,
hogy neklink ebben a helyzetben egy nagyon
hatérozott és rendkivil magas elvarésokat
tdmaszté megrendel6i igénynek kellett és kell
a mai napig is megfelelni, ahol csak a legjobb
lehet elég j6, mds opcid nincs.

A Markett6l rendkivil sokat tanultunk
hatékonysdgrél, konszolidaciérdl, idéme-
nedzsmentrdl, professzionalizmusrdl, és
megtanultuk a Market-csoportos szinergidkat
is megfelel6 médon miikodtetni. A tavalyi
év masodik felében éreztlk, hogy mar van
annyi tapasztalatunk, tanultunk annyit az
anyacégtdl, hogy megérett az id6 arra, hogy
a kuls6 piaci kornyezetbe is kilépjlink, és ott
is megmérettessiik magunkat. 2023 mésodik
felében elmondhatd, hogy az Ujonnan kotott

szerzédésallomanyunk tobb mint 65%-at
tették ki a kiils6s munkék, melyek donté tobb-
ségben logisztikai és gyartécsarnok jellegl
létesitmények voltak.

Az erdételeki gydregységlink egy zoldme-
z8s beruhézas keretein belul valésult meg.
Kezdetben egy 10 000 m? kapcsolédd gyar-
técsarnok-teriletet alakitottunk ki, amelyet
tobb mint egy évvel ezel6tt bovitettlink fel
20 000 m? gyértéasi terliletté, tovabba a méaso-
dik Gtemben téroloé- és logisztikai terlleteket
is épitettlink. Utébbira azért volt szlikség,
hogy egyfeldl nagyobb szabadsagot kap-
jon a projektek kivitelezése, tovadbba hogy
tobb elemet tudjunk letarolni, ezéltal pedig
optimalisabbd, Utemezhetévé vélhasson a
nagyobb volumen(i projektek termékeinek
zokkenbémentes leszallitasa is.

Bévitéseink és fejlesztési sorozataink ezzel
nem értek véget, jelenleg is zajlanak példa-
ul az Uj, kiegészit6 betonkevers lzemiink
épitésének munkalatai. A két kever§lizem
hasznalatéval kell§ biztonsaggal és tartalékkal
tudjuk legyértani a havi tobb mint 4 000 m*-
es - csak szerkezetfodémek mennyiségén
fellli - termékmennyiséget.

Es természetesen a fejlesztéseink meg-
hoztdk az arbevétel-bovilést is.

Fontosnak tartom hangsulyozni, hogy
a termelési mennyiség oltdrdn soha nem
engedjik feldldozni a min6séget. Betone-
lemeinket latszébeton minéségben éllitjuk
el6, specidlis Ontomorods, nagyszildrdsagu
betonokbdl.

A beton ontésének magas minéségét a
modern construx zsalupark hasznélata teszi
lehet6vé, ennek mérettartomdnya tég inter-
vallumban nagy flexibilitdssal vélaszthatd
a megrendeld igénye vagy éppen az adott
épllet adottsdgaihoz igazodva. Ezt segiti a
12 f6t szamlalé mindségellendr csapatunk,
amely QR-kéd-olvasérendszer segitségével
ellenérzi a gyartaskozi minéséget minden
egyes munkafazisban, egészen az értékesitett
végtermékig.

A gyér magas technolégiai felszereltségén
tdl az is nagyban tdmogatja folyamatainkat,
hogy a kiszolgéléegységek is a sajét kezlink-
ben, helyben vannak: sajét asztaloslizemmel,
lakatostizemmel, betonacél- és betongyartéd
Uzemmel rendelkeziink, igy az el6regyartas
teljes folyamatat le tudjuk fedni onalléan.
Ez a megrendel8k szamara nagyfoku teljesi-
tési biztonsagot jelent.
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A vasbetonelem-eléregyartasba is
begyiiriizétt a polikrizis korszaka

Ma a véllalkozésok szdmos és véltozatos
kiilsé tényez6kkel néznek szembe, egy idében
tobb vélsdggal is szembestilnitk kell, ezek
Osszessége alkotja a polikrizis kornyezetet,
mely a vasbetonelem-elégyartast sem kerilte
el. A geopolitikai valtozasok, a kozelmdltbeli
héborus konfliktusok, a klimavélsdg, az ener-
giavalsag, a hatarokon atnyulé technoldgiai
fejlesztések, az inflacié, a tartés gazdasagi
lassulds és a szigorl szabéalyozasok egyut-
tesen formaljék a véllalatok pénzligyi és m-
kodési kornyezetét. A véllalati dontéshozatali
folyamataink kialakitdsa sordn a polikrizis
kornyezetet folyamatosan monitoroznunk
kell és figyelembe venni a dontéshozatalkor.

Az Eurdpai Unié Uj kornyezeti, tarsadalmi
és iranyitési (ESQG) jelentési kovetelményeket
vezetett be. Ezek a jelentési kdtelezettségek
a Non-Financial Reporting Directive (NFRD)
hataskore ala tartozo véllalatokra, a multinaci-
onélis vallalatokra és a szabdlyozott piacokon
jelen 1év6 kkv-kra vonatkoznak, amelyeknek
European Sustainability Reporting Standards
(ESRS), azaz az eurdpai fenntarthatésagi
beszdmolasi szabvany szerint kell jelentenitik
a fenntarthatésdag terén elért eredményeikrol
és kit(izott céljakrdl annak érdekében, hogy a
transzparens, atlathaté és 0sszehasonlithatd
mU(ikodés mind az egyes véllalatokon bell,
mind pedig a vallalatok kozott megvaldsuljon.
Az elsé fazisban bizonyos tarsasadgoknak méar
a 2024-es jelentési id6szakban az ESRS-ek
alapjan kell teljesitenitk a fenntarthatésagi
kozzétételeket.

Fokuszban
a karbonlabnyom csékkentése

A PREbeton Zrt. elkotelezett célja, hogy az
ESG terén is - kiilénésen a karbonldbnyom
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csokkentése tekintetében - a piac el6tt jarjon
és els6ként mutasson irdnyt az eléregyéartas-
ban az ellatasi ldnc tobbi szereplje szdmara.
Beszéllitdinkat is arra szeretnénk 9sztonozni,
hogy kovessék a PREbeton j6 gyakorlatait az
ESG vonatkozéséaban.

Ez az attitid mér az uzleti modelliink
részévé valt, ebben nagyban segit minket a
LEAN-médszer alkalmazésa, mely a minden-
napjaink részévé valt, hiszen az 5S-mddszer-
rel a LEAN is hatékonyan tdmogatja a kornye-
zetvédelmet. Nyugat-eurdpai és nemzetkozi
szinten is elismert LEAN-munkaszervezés
folyik a PREbetonnal, mely az el6készitéstdl a
gyartdson &t a kivitelezési szakasz legvégéig
jelen van munkank sordn.

A LEAN mellett ki kell emelnem a haté-
konysagunkat nagymértékben novel6 ame-
rikai mintdra miikodtetett integralt vallalat-
irdnyitasi rendszerlinket, az ,open book"ot,
mely a folyamataink teljes spektrumaban
hivatott megteremteni a lehetd legteljesebb
transzparenciat. A hagyomanyos értelemben
vett mérnoki munka mellett folyamatmérnok
menedzseli folyamatainkat, a fentieken tul
ezzel is célunk a teljesités biztonsdganak
megteremtése és a rovid hataridék zokke-
némentes betartésa.

A véllalatiranyitasi és termelésiranyitasi
rendszereinken tdlmenden a LEAN gyértési
mdédszer bevezetésével, annak hasznélataval
egyéb gyartashoz kapcsolddo folyamatainkat
is sikerul folyamatosan optimalizélnunk és
egyre hatékonyabbé tennink.

A LEAN, mint véllalatirdnyitdsi metédus,
ipari kornyezetben mar szémtalan helyen
elterjedt. Az épitGipari szegmensre jellemzé
folyamatos véltozds miatt az anyacégiink a
piacon els6ként ismerte fel a LEAN sziiksé-
gességét és hasznalhatésagat, igy nem volt
kérdés, hogy a PREbetonndl is foglalkozzunk
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ezzel. A kivitelezések tilnyomé tobbségében
olyan problémak mertltek fel, amelyeket az
addig ismert és hasznalt mdédszerekkel nem
volt lehetséges orvosolni, igy szikség volt
egy olyan megolddsra, melynek segitségével
optimalizacio, hatékonysagnovelés és hulla-
dék-minimalizalas érhetd el. Ez a médszertan
egyfajta gondolkodas és stratégia, amelyet
tobbek kozott a PREbeton is hatékonyan
alkalmaz.

A LEAN épitési mddszer arra 6sszpontosit,
hogy a megrendel6k szdmdara értéket teremt-
suink Ugy, hogy mindekézben megszlintetjik
a nem értékteremtd tevékenységeket, haté-
konyabbé tessziik a folyamatainkat, tovédbba
el6segitjuk a projektben érdekelt felek kozotti
egylttm(kodést. A cél egy hatékonyabb és
gyorsabb épitési folyamat elérése, amely
megfelel a megrendeld igényeinek és javitja
a projekt eredményeit.

Az épit6ipar vonatkozdsaban a LEAN
eszkoztarédbdl a vizualitds szempontjdbdl leg-
foképp az Gtemtervezés emelendo ki. Szdmos
projektiinkben bevezettlink Ugynevezett LE-
AN-tablakat azzal a céllal, hogy hatékonyab-
bd, gyorsabbj, illetve atldthatébba tegylik a
folyamatainkat, de a helytelen felhasznalasbol
szdrmazd veszteségeket is képesek vagyunk
detektalni ennek segitségével.

Az épitési helyeken torténé LEAN beveze-
tésének alapjaul 4ltaldban azonos mdédszerek
és eszkozok szolgalnak, dm a projektek soha
nem egyformdk, igy minden vélasztott meté-
dust az adott helyre kell formézni, sziikséges
testre szabni. Ebben tdmogatnak benntinket
a projekt mUiszaki oldalan 1évé szerepldi,
akikkel egyuttmiikodve a LEAN-t hasznalé
épitkezéseken kiemelked6 eredményeket
értlink el. Ennek az esszenciéjat a 11. oldalon
taldlhaté abra foglalja dssze:

A gyar beinditasatol a mai napig
tarto lizemeltetésig nem volt
egyszerii és zokkenémentes az ut.

A kezdeti nehézségek leklizdése utéan szinte
azonnal lecsapott a Covid-jarvany, mely szinte
minden folyamatot belassitott, megnehezitett.

Majd a fokoz6dé turbulens gazdaségi kor-
nyezetben kirobbant az ukrdn-orosz héboru
Magyarorszadg kozvetlen szomszédségaban.
Ez automatikusan hozta magéval a beszerzési
ellatéldncok akadozasait. Meg kellett talélni
az alapanyagok beszerzéseinek alternativ
forrasait.

Tovébb fokozva a helyzetet kialakult, majd
dllandésult a magas inflaciés kornyezet is,
drégultak a hitelek, aldbbhagyott a beruha-
zési kedv, a masik oldalon pedig megjelentek
azok a tipusu beruhazdk, akik a helyzetet
meglovagolva igyekeztek kihasznélni az ,olcsd”
szerkezetben rejl6 lehet6ségek széles tarhazat,
és alacsony bekerllési koltségen épitettek.
Ha mindez nem lett volna elég, a nem tul
kedvezd hatdsok egyuttesét ersitette az a



Erték
maximalizalasa

tény, hogy a megrendelésalloményban visz-
szaszorult piacon sok Uj szerepl6 jelent meg
egyidejlleg az eléregydrtasban, fokozva a
kindlati piacot, és kialakitva egy siralmasnak
mondhaté &rversenyt. A teljesség igénye
nélkul felsorolt kihivasokkal egydtt kellett
ledolgoznunk a hidnyzé 30 éves hatranyunkat.

A mindennapi munka soran felhé rend-
szerben dolgozunk, mely tdmogatja, hogy a
kollégék hatékonyabban tudjanak egylttma-
kodni, mivel ez a technoldgia hosszu tdvon a
véllalati silékat tunteti el.

A nehézségek mellett egy Uj cégként vald
m(ikodésnek is megvannak az elényei, pl.
nem kellett szakitani a konvencidkkal, nem
voltak ,ahogyan szoktuk” berdgz&dott sémdk,
mindent a logika mentén épitettlink fel, mi-
kdzben mar tobbszor atszerveztik, atstruk-
turdltuk magunkat a nagyobb hatékonyséag
jegyében, és ez a fajta szervezetfejlesztés
még nem ért véget, jelenleg is zajlik.

Nagy kihivast jelentett, és jelent mai napig
is, a munkaerd betanitdsa, 0sszehangolasa.
Sokan nélunk kezdték nemcsak magét az
el6regyartast, de az épitdipari palyafutasukat
is. Sok esetben tapasztaltam, hogy az em-
berek sajat maguk sem hitték el, hogy mire
képesek, és ebben latom a felel6sséglinket:
nekiink kell irdnyt mutatni nekik, ugyanakkor
koszonettel is tartozunk munkatérsainknak,
amiért vallaltdk, hogy veltnk tartanak ezen a
nehézségekkel tlizdelt Gton.
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Veszteségek
csokkentése

Javulo
kommunikaci

Ahogy mi dolgozunk:

mitél sikeresek a projektjeink
Néhény kiemelendd projekt az eddigi tobb

mint 60 megvaldsult létesitményeink kozll,

melyek helyszine Pécstdl Debrecenig véltozo:
a. BudaPart lakd- és iroda-

éplletek homlokzata

CATL Debrecen

BMW Debrecen

Chervon Miskolc

SemCorp Debrecen

® Q0 T

Szeretném példaként kiemelni egy tavalyi
projektiinket, az InPark Debrecen 70 000 m?
-es ipari létesitményt (teljes mennyiség:
11200 m®).

Az Inpark projekt egy 70 000 m? alapte-
rllet épllet, melynek nagy része logisztikai
céllal, mig kisebb része gyértd/irodai céllal
|étesllt. Az épitmény 16 m-es atlagos épu-
letmagassaggal és a gyartd/irodarészen,
azaz korllbelll 10 000 m?-en egy szintnyi
kozbensd fodémmel rendelkezik.

Mar a projekt elején is elég sz(ikosnek
bizonyult a hatéarid6, melyet a megrendeld az
épulet szerkezetének megépitésére szabott ki,
igy kulonféle miiszaki, stratégai alternativakat
dolgoztunk ki a megvalésithatéségra. A mun-
ka elején, még a tervezési fazisban a partner
részérél igen sok mdédositési igény, illetve
kiegészités merllt fel, mellyel a megrendelé
kés6bbi munkainak egy része gyorsithatd
lett a befejezd szakipari munkakndl. A projekt
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elérehaladdsa sordn a hatérid6 rovidsége
folytén nyilvanvaléva vélt, hogy az elsé ttem
id6ben torténd dtaddsahoz sziikséges tovabbi
partnereket, el6regyértokat bevonni. A le-
hetd leggyorsabban nekilattunk a partnerek
bevonasahoz, mely sorédn gerendak, pillérek
kerlltek ki bérgydrtdsba. A bérgyartok ira-
nyitdsa, 6sszehangoldsa természetesen a
PREbeton feladata volt. A szerkezetszerelést
természetesen egy kézben tartva az épitésve-
zet6ink, illetve a bérgyartdk kozotti folyamatos
egyeztetések, Utemezések révén a helyszinre
olykor 3-4 gyarbdl vegyesen érkeztek ki az
elemek és kertltek fel egymads utén az épu-
letre, igy teljes mértékben kiszolgélva a 3
csapattal torténé szerkezetszerelést. Az elsé
Utemet a bérgyartdk bevonaséval, megfelel§
koordinélasukkal és komoly helyszini szerelési
logisztikdval sikerllt id6ben &tadnunk a meg-
rendelének. Az épilet 2. liteme mér kisebb
kihivas volt, ebben az etapban ugyanis mar
|ényegesen ritkdbban fordult el6 fodémes
terulet. Ami ezen részt bonyolultabba tette, az
az éplletrészek kozotti, az épllet teljes széles-
ségében szlikséges pillérek kozé épulé kozel
9 m magas tlizgétld falak kialakitasa volt.
A munka feszitett tempdban zajlott mind-
végig, igy a 2. Utem &taddséara valamivel
kordbban kerllt sor, mint ahogy azt a szer-
z6désben rogzitettik. Az elénk ker(l6 akada-
lyokat a megfeszitett munkatempdnak; illetve
a folyamatos elGteljesitési torekvéseknek
koszonhetben sikeresen leklizdottik, a tanul-
sagokat pedig mar menet kozben beépitettiik
a munkafolyamatainkba, ezzel is fejlesztve
értékeinket, munkénkat.

Azt gondolom, minden cégnek megvan-
nak a maga nehézségei, harcai, amivel meg
kell kiizdenie nap mint nap, de taldn ezek
a kizdelmek teszik sokkal értékesebbé az
elért sikereket.

A PREbetonnal az el6regyartas jelenleg
tapasztalhaté viharos id6szakaban azon fa-
radozunk minden egyes nap, hogy jobbak le-
gyunk, mint tegnap voltunk, és folyamatosan
jobbat alkossunk, magasabb min&ségben,
fokozva a megrendel&i vevoi éiményt, meg-
tartva és erésitve a piaci poziciénkat. Minden
Ujabb véllalast egy olyan kihivasnak tekintlink,
amit prébélunk a lehet6 legtokéletesebben
teljesiteni, tudva, hogy az épitSiparban to-
kéletes, hibatlan éplilet még nem szilletett.
Igyeksziink a lehet6 leghatékonyabban ki-
hasznélni a rendelkezésre &llé id6t. Ahogy
mi mondjuk: az id6 halad, az érték marad.

(fotok: a szerzb)
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Mészké-portlandcement a betonban

A mészké&tartalmu cement viszonylag nagy fajlagos felliletét el-
s@sorban a finom mészk&-részecskék adjak. A megfelel§ szildrdsag
biztositdsa céljdbdl a mészkstartalmd cementeket ezért nagyobb
fajlagos felliletre kell 6rolni (8. abra), mint a kiegészit§ anyagot nem
tartalmazé cementeket, ami nemcsak a szildrdsédg, hanem szdmos
alkalmazastechnikai tulajdonsdg alakuldsa szempontjabdl is szlikséges.

A mészké a cement szildrdségéat - a hidraulikusan aktiv cement-
kiegészit§ anyagokhoz képest - nagyobb mértékben csokkenti,
ugyanis a gyakorlatilag ,inertnek” tekinthet6 mészké mennyiségének
novekedésével csokken a cementben 1évé aktiv” klinkerhanyad, ami a
cement szilardsdgénak csokkenéséhez vezet. A szilardsagcsokkenés
mértékét a mészkStartalmi cement 6rlési finomséganak novelésével
mérsékelni lehet. A mészkbtartalmd cementet ezért célszer( olyan
finomsdgura megdrolni, hogy a benne 1évé klinkerrészecskék - a
mészk&tartalmi cement tdmegegységre vonatkoztatott - dsszes
felllete megkodzelitéleg azonos legyen az ugyanabbdl a klinkerbdl
eléallitott - mészkémentes - cementrészecskék osszes fellletével.

Révay [9] kiilonboz6 finomséagu klinker- és mészkd6rlemény-frak-
cidk keverékébdl elallitott mészkstartalmu cementek szilardsdganak
vizsgélata alapjén bizonyitotta, hogy a mészkétartalmi cementek
nyomdészilardsagat elsésorban a klinkerhanyad és annak finomsaga
hatdrozza meg. Ezt a megéllapitédst német kutatdk késébb publikalt,
kilonbozd fajlagos fellletre megérolt klinker és mészkd kulonbozé
aranyu keverésével elééllitott cementek nyomdszildrdsaganak vizs-
gélati eredményei is aldtdmasztjak. A 9. dbran lathatéd eredmények
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8. dbra: A cement nyomdszildrdsdganak valtozasa a mészkétartalom és az 6riési
finomsag (egyiittériés) fiiggvényében
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9. dbra: A cement nyomdszildrdsaganak valtozasa a mészkdtartalom és az drlési
finomsdg (kiilonériés) fiiggvényében [10]

is megerd&sitik [10], hogy a kilon megdrolt mészké 6rlési finomsaga
csekély hatassal van a cement szildrdsagara, valamint hogy a mész-
kétartalom novelésével jard szildrdsdgcsokkenést a klinkerhényad
drlési finomsaganak novelésével lehet ellensulyozni.

A legtobb kutatd szerint a mészkovet tartalmazé cementek fel-
haszndlasanak elénye leginkdbb abban nyilvanul meg, hogy mar kis
mennyiségl finom mészké is nagymértékben javitja a beton reoldgiai
tulajdonségait, azaz csokkenti a kever6viz mennyiségét, ill. javitja a
bedolgozhatdsagot. Ez pedig kedvezd hatdssal lehet a betonstrukttra
alakuldséra, vagyis végso soron elényosen befolydsolhatja a struktu-
réval 6sszefliggé betontulajdonsagok alakulasét.

Egy kisérletsorozatban a kilon megérolt és kilonbdzE ardnyban
(15%, 25%, 35%) a cementhez kevert finom (D, = 5,85 pm) mészkd
hatésat vizsgalték a beton tartésségi tulajdonsagaira [11].

A kapillaris vizfelszivast 40x40x160 mm méretli cementhabarcs
hasédbokon vizsgéltdk a RILEM TC 116-PCD mddszer szerint. Az ered-
ményeik szerint (10. abra) a kapilldris vizfelszivds mértékét a mészks
adagolésa (LF) minden viz/cement tényezé mellett csokkentette.

A karbonatosodast 91 napos korig vizsgaltdk a RILEM CPC-18
szerinti gyorsitott karbonétosoddasi vizsgélattal (klimakamra: 3% COz,
~60% paratartalom, ~20 °C). A karbonatosodasi mélység kézvetlen
kapcsolatban van a porozitdssal és a viz/cement tényezével (w/c),
de a vizsgalati eredményekbdl arra kdvetkeztettek, hogy az adagolt
mészké filler mennyiségének (LF) jelentésebb a hatdsa. A legkisebb
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karbonatosoddsi egyltthatdértéket 25% P
mészkbadagolds és v/c=0,42 mellett mérték
(1. &bra). g

Német kutatok még ennél is tovabb men- ,".OH;';J; : o
tek és a jelenleg megengedett szabvanyos ] / =
mészké&tartalomnadl [ényegesen nagyobb :§_
mészkdtartalmi (max. 70 m/m%) kisérleti §
cementekkel készitett betonok tartéssagat <
vizsgéltak [12]. B

A kisérleteket harom kiilénbézé helyrd| L
szédrmazé mészkdvel végezték, melyeket kb. 0 4 o e ™ 8
cementfinomséagura (4200 cm?/g és 5000 Vid8, min
cm?/g) kiilon megdroltek (LL1, LL2, LL3-2), ill, b) 129y ) 12—y
készitettek egy durvabb (LL3-3: 2700 cm?/g) o 15%LF o 15%LF
, , , 10— 25%LF 10]—a—25% LF
és egy finomabb (LL3-1: 8000 cm?/g) mész- ¥ 35%LF i —v— 35%LF
k&6rleményt is. A mészk&brleményeket lizemi 4 5 **H{__J‘T_J*,_’_,. G
CEM | 52,5 R tipust cementhez keverték. z. / ,.A;_fﬂ”_;f, " :B:f :t_:_!;(/j;;:;
Referenciaként vizsgéltak még hérom tovabbi ‘g’_ 6 :’ ;.’_ 6 P "7
(izemi cementet: CEM 1 42,5 N, CEM II/A-LL ~ § /ff 3 .
32,5 R és CEM II/B-LL 32,5 R. = ¥ i8 = 7

A betonon végzett nyomdszildrdsag-vizs- 24 : 24
gélatok szerint az lzemileg el6éllitott mész-
ké-portlandcementek (CEM Il/A-LL 325 R és ; o 10 2 30 4 S 6 70 8 5 o 1 2 3 4 N 6 T 8
CEM II/B-LL 32,5 R) egyarént jdl teljesitettek Vidé, min Vidé, min

a kiegészitéanyag-mentes CEM | 42,5 N port-
landcementhez képest is. JelentGsebb szilard-
sagcsokkenést csak a nagyobb mennyiségl
mészkdvet tartalmazd kisérleti cementekkel készitett betonokndl ta-
pasztaltak, melyet a viz/cement tényez8 (w/z, ill. w/c) csokkentésével
és folydsitészer adagoldsaval sikerilt mérsékelnilk, ez azonban nem
minden esetben volt eredményes. Tapasztalataik szerint ugyanis egyes
betonkeverékek levegbtartalma jelentésen megnétt, amit a mészkd
és a folydsitdszer kozotti reakcidnak tulajdonitanak, de a jelenségre
vonatkozé magyarazat egyel6re nem ismert (12. abra).

A betonok fagyallédsdgat a CEN/TR 15177 szabvanyban leirt CIF
maodszerrel mérték. A lehdmlést és a relativ dinamikus rugalmasségi
modulust 56 fagyés-olvadés ciklusra hatéroztdk meg (13-14. abra).
Az 50 m/m% mészkovet tartalmazo kisérleti cementtel készllt beto-
nok fagyéllésdga megegyezik a gyakorlatban szokdsosan hasznalt
cementtel készlilt betonokéval. Ehhez azonban a viz/cement tényez&t
legaldbb 0,45-re kellett csokkenteni. Mivel a mesterségesen bevitt
légbuborékok jelent8sen javithatjdk a fagyallésagot, a folydsitdszer
okozta |égtartalom-novekedés (12. abra) vezethetett egyes beton-
keverékek jobb fagyallésagahoz.

A karbonétosodds vizsgalatat a DIN EN 196-1 szabvéany szerinti
habarcshasabokon végezték. A karbonatosodds mélységét 20 °C-on
és 65% relativ paratartalmon torténd térolds utdn mérték 140 napos
korban. A mészkovet tartalmazé cementek viz/cement tényezG6jét
csokkenteni kellett, hogy a referenciahabarcséval azonos karbonéto-
sodési mélységet érjenek el. A CEM |, CEM II/A-LL és CEM II/B-LL
cementekkel készitett prébatestek még v/c = 0,50 mellett is jol ellen-
élltak a karbonatosodésnak, de a nagyobb mennyiségli mészkovet
tartalmazo kisérleti cementek esetében ehhez a viz/cement tényezét
mar 0,35-re, illetve 0,30-ra kellett csokkenteni (lasd az ekvivalencia
vonalakat a 15. abran).

Eddigi vizsgélati eredményeik alapjén az 50 m/m% mészk&ada-
golas tlinik a kritikus hatarnak, amelynél megfelel6 betontechnoldgia
hasznélatéval még tartés beton készithet6. Szamos egyéb tartdsségi
jellemz8 vonatkozdsaban azonban tovabbi vizsgalatok szikségesek.

A mészkd-portlandcementek nem csak direkt (gyértésa sorén ki-
sebb a CO2z-emisszid), hanem indirekt mddon is csokkentik a globélis
felmelegedést. A mészké adagoldsa ugyanis jelentésen csokkenti a
cement hidrataciés héjét (16. dbra). Olyannyira, hogy a 30 m/m%
mészkovet tartalmazé, CEM II/B-LL tipust cementek mér teljesit-

10. dbra: A portlandcement (PC V) kapilléris vizfelszivasanak véltozdsa a mészkdtartalom (LF) és a viz/cement
tényezd (a=0,58; b=0,50; c=0,42) fiiggvényében [11]

1.50 =
W/C

o2

0.50
0.58

Karbonatosodasi egyiitthaté - k, mm/vnap

15% LF

25% LF 35% LF

Keverékek

11. dbra: A portlandcement (PC V) karbondtosodasi egytitthatdjanak véltozasa a
mészkdtartalom (LF) és a viz/cement tényezd (w/c) fiiggvényében [11]

hetik az EN 14216 harmonizalt eurdpai szabvény szerinti nagyon kis
héfejlesztésli cementekre vonatkozd kovetelményt is [13]. Ez elsére
nem tlinhet jelent&snek, azonban ha figyelembe vesszik a globélisan
felhasznélt mészké-portlandcement mennyiségét, akkor mar szam-
szer(isithet6 az eredmény.

A fentieken tulmenéen érdemes azon is elgondolkodni, hogy a
vildgosabb szinli mészké-portlandcementek felhasznédldsa mennyi-
vel csokkenthetné a beton Albedd-értékét és ezaltal mennyire lenne
mérsékelhetd a varosi hészigetek kialakuldsa, ha a slir(in beépitett
terlileteken elényben részesitenénk a CEM II/B-LL mészk&-port-
landcementekkel készitett betonok felhasznélasat, természetesen az
egyéb kovetelményeknek valdé megfeleléség figyelembe vétele mellett.

Osszefoglalas

A mészk6 mint cementkiegészité anyag elénye nem korldtozddik
a globadlis felmelegedés csokkentésére, hanem tovabbi vitathatatlan
elénye, hogy megfelel6 6riésfinomség esetén kedvezden befolydsolja
a cement (pl. CEM 11/B-LL tipust mészké-portlandcement) vizigényét
és ezéltal a beton reoldgiai tulajdonséagait, bedolgozhatésagat, végsé

13
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12, ébra: Uzemi cementekbdl és 50m/mY% mészkGtartalmui kisérleti cementekbdl készitett betonok nyomdszildrdsaga és levegdtartalma [12]

soron a szovetszerkezetét, mely 0sszefliggésben van bizonyos tartés-
sagi jellemz6k alakuldsaval. Altalanossagban elfogadott vélemény, hogy
a cementtulajdonsagok alakuldsa szempontjabél fontosabb a mészké
drlési finomsaga, ill. szemcsemérete, mint minésége. Meg kell azonban
jegyezni, hogy a cementkiegészité anyagként felhasznalhaté mészkére
is vonatkoznak szabvanyos kovetelmények, ill. hogy a magyarorszagi
cementgyarak éaltal felhasznalt mészkévek a magasabb mindségi
kategoriat jelentd LL tipusi mészkovek kozé tartoznak.

A szakirodalmi beszamoldk alapjdn a Magyarorszdgon még
viszonylag Ujdonsagnak szamité CEM II/B-LL tipusi mészks-port-
landcementek felhasznéaldsa sok orszdgban ma mar az épitdipari
gyakorlat szerves része. Ezt bizonyitja az is, hogy bizonyos kisérle-
teknél (nagyobb mészkétartalmui cementek, ill. CEM [1/C-M, CEM VI
és CEM II/..-F tipusl cementek fejlesztése) az lizemileg el&allitott
CEM 11/B-LL mészk8-portlandcementeket mar referenciacement-
ként haszndljdk. A mészkd-portlandcementek elterjedése nemcsak
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koérnyezetbarat mivoltuknak tudhaté be, hanem annak is, hogy az
alapvetéen inertnek tekintett mészkének a cement szildrdsagara
gyakorolt kedvez6tlen hatdsa a cementgyartédsi - elsésorban az
Orlési-osztalyozasi - technoldgia fejlesztésével kompenzélhatd, mely
fejlesztéseket a magyarorszagi cementgyérak is megvaldsitottak.
Ugyanakkor a mészké-portlandcementek felhasznéldsakor tekintet-
tel kell lenni sajatségos tulajdonsédgaira, melyek lehetnek elényosek,
vagy kevésbé azok. Ez utdbbiak ellensllyozdsdra a megfeleld, fejlett
betontechnoldgia alkalmazésa nyujt lehet6séget.
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14, &bra: Uzemi cementekbdl és 50m/m% mészkdtartalmu (LL3-3) kisérleti cementekbdl készitett betonok fagyaliésaga [12]
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15, dbra: Uzemi cementekbdl és mészkétartalmi kisérleti cementekbdl készitett kiilonbozé viz/cement
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Impact of ENV 197 on Concrete Construction, pp.

Kiilonb6z6 klinkerekbdl (M és C jelii) és mészkobdl (H jelii) egyiittoriéssel elallitott
cementek hidratacios héje EN 196-8 szerint vizsgalva 7 napig (kJ/kg)

Cement M

M-10H

M-20H

M-30H C C-10H C-20H C-30H

Hidratacids hé 343

295

246

196 345 280 233 186

mérve 24 6raig (J/g)

Kiilonb6z6 klinkerekbdl (M és C jelii) és mészkovekbdl (H és L jelii) egyiitt-
orléssel elballitott cementek hidratacios héje féladiabatikus kaloriméterben

Cement jele M M-10H M-20H M-30H M-10L M-20L M30L
Q,, 367 371 350 193 398 334 231

Cement jele C C-10H C-20H C-30H C-10L C-20L C-30L
Q,, 450 456 409 329 442 431 341

16. abra: Klinkerbdl (M és C jelii) és mészk6bdl (H és L jelli) egyiittdrléssel eldallitott kisérleti cementek
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BETONPADLO

Teremgarazsok
padiolemezei

CSORBA GABOR, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, BETONMIX EPITOMERNOKI ES KERESKEDELMI KFT.

Az ipari padlok korébe tartozik a teremgarazs-padozatok nagy része, mind a
funkcio, mind a szerkezeti kialakitas okan. A mélygarazsok és a parkolohazak
jarofeliiletei €s szerkezeti kialakitasai tobb tekintetben hasonlitanak az ipari
padlokhoz. Jelen értekezésemben a beltéri betonlemezekere koncentralok, de
vannak kiiltéri jellegii, hasznalatt nyitott parkolohazak is, melyek ki vannak
téve az idojarasi €s klimatikus viszonyoknak is.

1. kép: Teremgarazs, miigyanta (fotd: a szerzd)

A beltéri teremgarazsok lehetnek az
épiilet alaplemezén, a legalsé szinten,
felbetonként, de van olyan megoldas is,
hogy maga az alaplemez a garazs jaréfe-
lillete, eszerint van kiképezve a vasbeton
alaplemez feliilete. A felbetonok altalaban
8-15 cm kozo6tti vastagsaguiak. Ugyanigy
lehetnek felbetonok a fels6bb szintek
vasbeton fodémjére épitve is.

Az alaplemezek erGsen vasalt, dltaldban
50-80-120 cm vastag vizzaré vasbetonle-
mezek C25/30 - C30/35 nyomdszilédrdsagi
osztalyld betonnal készitve. Erre kerilhet
a felbeton vagy ritkdbb esetben maga a
bevonat, ill. mas fellletképzési megoldas.
A felbeton lemezek épitése ugyan kulon
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betonozéasi mvelet, de elénye, hogy a lej-
tésképzés a hosszanti folyékakhoz vagy a
pontszer(i lefolydkhoz kénnyebben kialakit-
haté. A lejtésképzés megkonnyiti a takaritést,
de nem biztositja azt, hogy a fellletre kerll
viz, csapadék onmagatdl, gravitécids Uton
a viznyel6kbe, zsompokba jusson. Ahhoz
ugyanis, hogy magatdl lefolyhasson a csapa-
dékviz, ami az autékrdl a fellletre jut, legaldbb
2%-0s lejtésre lenne sziikség, de ez egyrészt
a cslszasveszélyt fokoznd, masrészt draga
megoldds lenne a névekvd lemezvastagsag
miatt. 2% esetén 1 m-es hosszon a vastag-
sadgnovekmény 2 cm lenne, 10 m-en pedig 20
cm - nyilvanvaléan ez nem lenne gazdaséagos
megoldas és jelent8sen novelné a szerkezet
onsulyét is.

A repedések
megjelenése a beton
viszonylag merev €s a
nyomoszilardsagahoz
képest csekélyebb
huzoszilardsaga miatt
termeészetes kockazati
tényezo..

Viszont ha 2%-nél kisebb a lejtés, akkor
egyrészt rendszeres takaritdsra van szlikség,
mert nem folyik le a viz, masrészt az elvéar-
hato feluletképzési sikpontosségi tolerancia
olyan, hogy 6hatatlanul kialakulnak relativ
mélypontok, ahol megéllhat a viz, tdcsak
keletkezhetnek. Optimaélis megolddés lehet, az
1,0-1,5%-o0s lejtés, ahol olyan kis tavolsdgokba
vannak betervezve, elhelyezve a lefolydk,
hogy viszonylag kicsi a vastagsagnovekmény,
mésrészt, ha elfogadja a beruhazé, tulajdonos,
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2. kép: Csiszolt feliilet (fotd: Specidl Padld Kit,)

lzemeltetd, hogy lokélisan técsak alakulhat-
nak ki, és ezek miatt véllalja a rendszeres
karbantartast, vizeltakaritast.

A csapadékok, folyadékok tartésan nem
maradhatnak a fellleten, mert bejuthatnak
a beton-, vasbeton szerkezetbe és korrézi-
6t okozhatnak. Azt is tudomasul kell venni,
hogy a beton- és vasbeton szerkezetektdl
nem vérhaté el a teljes repedésmentesség.
A repedések kialakuldsanak lehet6ségét min-
den beton- és vasbetonszabvény figyelembe
veszi. A repedések megjelenése a beton
viszonylag merev és a nyomészildrdsdgédhoz
képest csekélyebb hizdszildrdsdga miatt
természetes kockéazati tényez6, amit nor-
mél betontechnoldgidval kéltséghatékony
megoldasokkal nem lehet elkerllni, ezért
kezelni szlikséges. Maguk a betonerd&sitések,
vasaldsok, széler6sitések is akkor ,dolgoznak’,
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akkor fejtik ki méretezhetéen teherfelvevé ha-
tdsukat, amikor a beton sajat hlizészilédrdséga
kimeril és a betoner&sités veszi at, veszi fel
az igénybevételeket. A statikai szdmitasok is a
beton megrepedt, Un. Il. feszliltségi dllapotara
vonatkoznak.

Tehat nem szabad és nem is lehet elvar-
ni repedésmentes gardzspadlét. Szadmitani
kell arra, hogy a beton barhol és barmikor
megrepedhet. Ez érvényes mind a vasbeton
alaplemezekre, mind a felbetonokra, akdr az
alaplemezre, akér a fodém vasbeton szerke-
zetre épitve. Ez persze nem jelenti azt, hogy
nem kell mindent elkdvetni a repedések meg-
elézése érdekében. Sét, a figyelembevétel
éppen azt jelenti, hogy mind a tervezésnél,
mind a kivitelezésnél, mind az tizemeltetésnél
le kell csokkenteni a repedések megjelené-
sének a kockézatét, illetve ki kell dolgozni a

3. kép: Cementes, kéregerdsitds gardzs (fotd: Durostone Kft,)

XXXIl. EVF. Ill. SZAM

TU-ban (technoldgiai utasitds) azt is, hogy mi
a teendd a repedések megjelenése esetén.
A repedések megjelenése leginkabb a beton
természetes zsugorodaséval fligg Ossze, de
a fodém felbetonok esetén szintén gyakori a
fodémek mozgdsabdl, lehajldsabdl, vastag-
sé&gvaltozasabdl fakadd repedéskockézat.

A repedések tdgassagét a vasbeton le-
mezek esetében lehet méretezni, az 4ltala-
nos megfelel6ség a gardzs padldlemezek
esetében a 0,4 mm-es tdgassdgi hatar. Ezen
tdgassag alatt kicsi a korr6zids és karbona-
tosodési kockazat, a gépjarmiivek mozgasa
nem kezdi ki a repedésszéleket, tehat kicsi a
repedések szélének, roncsolddasénak esélye.
Abban az esetben azonban javitanddk, ha
a repedésszélek roncsolddtak, illetve ha a
repedéstdgassdg meghaladja a 0,4 mm-t és
fennéll mind a szélek lerepedési veszélye,
mind a korrézids veszély a betonszerkezet
belsejében levé vasaldsra nézve. Ezek, termé-
szetesen, 4ltaldnos megéllapitdsok, minden
hibajelenség esetén egyedileg sziikséges
vizsgdlni az okot és a javitasi lehet6ségeket.

A felliletképzési mddok is tobbfélék lehet-
nek. A fellleti kialakitds, a bevonatolds tipusai
leggyakrabban a cementbazisu kéregerdsité
(3. kép) és a migyanta (1. kép), de egyre
gyakrabban keriil széba a csiszolt és impreg-
nalt fellletkialakitas (2. kép). A kéregerdsité
bevonat 2-3 mm vastag cementhabarcs,
kivalé kopdséllésagu, tartés. Mivel cement-
habarcs a felllet, ami bér zart struktdraju,
takarithatd, de mégis pordzusabb, mint pl. a
m(igyantabevonat. Egy(itt mozog a betonle-
mezzel, ezért a repedéseket nem hidalja &t,
azonosan merev, mint a betonlemez.

A m(igyantabevonat alapozéval, ragaszté-
val kapcsolddik a betonfellilethez, ahhoz ké-
pest idegen anyag, vizhatlan bevonat, egyes
fajtéi rendelkeznek kismérték(i repedésathi-
dalé képességgel, de a kopésallésaguk elma-
rad a cementbdzisu kéregerdsité bevonatétdl,
Esztétikusabb, egységesebb szin(i felletet ad
a cementes kéregbevonat, de érzékenyebb
a pdranyomasra, az alulrdl feljuté nedves-
ségre, ami felvalast, felpliposodést okozhat.
Célszer( a tipusvélasztast, a mechanikai
kovetelményekhez (forgalomintenzitas), és
ahhoz igazitani, hogy a karbantartési igény, a
csuszasi ellendllés, az esztétika, a tartéssdag, a
gazdasdgosség kozil mely szempontokat, mi-
lyen nagységu prioritdssal vegylk figyelembe.

Viszonylag Uj felliletképzés a nyers be-
tonfelllet gyémanttarcsas visszacsiszola-
sa és kopéséllésagot javitdé impregnalésa.
Ez a megoldds nem bevonat, hanem olyan
fellletképzés, ami sordn nem kerdl Uj réteg a
fellletre, hanem magénak a betonlemeznek a
felcsiszolaséval és kéregerdsité impregnala-
saval éri el a megfelel6 tartdéssagot, esztétikai
igényszintet, a takarhatésdgot a szlkséges
cslszasgatldssal egyutt.
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beton valéjaban sokkal tobb, mint

egy egyszer( szlrke anyag. Mind-

ezt Hoffer Ott6, a székesfehér-

vari Otti Manufactura alapitdja
is felismerte 2009-ben. Azt, hogy a beton
sokszinlisége és valtozatossaga valdban
leny(ig6z6. Az Otti Manufactura torténete egy
inspirdlé példa arra, hogyan lehet egy dlom-
mal és kitartdssal atvaltoztatni egy é4tlagos
anyagot valami lenyligozévé és sokoldaltva.
A prémium min&ségl termékekhez az alap-
anyagot pedig az orszdg meghatérozé épi-
t6anyag-ipari gyartéja, a Duna-Drava Cement
Kft. (DDC) biztositja.

Az Otti Manufactura egyedi, tartos és
stilusos betontermékeket kinal bel- és
kiiltérre egyarant, amelyek egyméashoz
illeszkedve alkotnak egy 6sszehangolt rend-
szert. A kvarcbeton anyagok kiszdmithatéan
tartésak, és tobb mint 170-féle szinben
elérhetdk, igy lehet6séget adva az egyéni
stilus kifejezésére és a tervezési lehetéségek
széles skéldjara.

Minéség és elegancia egy helyen

A minimalista, indusztridlis stilusoknak
kdszonhetben a beton fontos tényezévé valt
napjainkban a modern élettertink alakitasa-
ban. Targyak, fellletek, csupasz szerkezetek
élnek egyutt vellink kilonbdz8 betonkontds-
ben, méshol rusztikus kéfelliletek, szabélyta-
lan formdk térsulnak a nemes anyagokhoz.

Mondhatjuk dgy is, hogy a beton egy
formazhatd, sokoldali anyag, amelynek
segitségével funkcionalis és esztétikus meg-
oldasokat hozhatunk létre az épitészet és a
lakberendezés tertiletén.

Legismertebb forméban a szirke cement-
szinnel taldlkozunk és a sikfeluletekkel. Ritkan
szinezett, vagy strukturéalt, esetleg kéutédnzatu
padldk vagy falak készlilnek betonbdl. A cég
szalerGsitett beton termékei életre hivjak
az Art Deco nemes kulturajat, a Bauhaus
praktikus emberléptékii formavilagat,
vagy akar a Shabby Chic koptatott ele-
ganciajat. Leggyakrabban mégis a rusztikus
és klasszikus stilusokban taldlhatjuk meg.
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Minden az alapoknal kezdédik

Ahhoz azonban, hogy egy lakés vagy
épllet minden szegletébe igényes, egyedi
megoldasokon alapuld kiilonleges burkolat
ker(ljon, szlikség van a megfeleld alapanya-
gokra is, amelyekbdl mindezek elkészllnek.

Az Otti Manufactura a kezdetek 6ta a Du-
na-Drava Cement Kft. Beremendi Cement-
gyaraban gyartott CEM | 52,5 N tipusu
portlandcementet hasznalja.

A nagy szilardsagi cement nemcsak
a termék készitéskor segiti a minél gyor-
sabb kizsaluzhatésagot, sablonfordulét,
hanem a késdébbi felhasznélds sorén biz-
tositja a hosszi tavi hasznalhatésagot,
végszilardsagot és tartéssagot is.

A nagy 6rlési finomséaga gyorsitja a koté-
si folyamatokat, hiszen a keverévizzel valé
Osszevegyitéskor - a nagy finomsaga miatt

- igen nagy fellleten indulnak meg a klinker-
dsvanyok és a viz kozott a kémiai reakciok.

Kivéléan kompenzélja a habarcs egyéb
plasztikus tulajdonsdgénak biztositdsara
adagolt kiegészit6 anyagok, szinezékek szi-
lardsédgcsokkenté hatdsat is.

Az Otti Manufactura szdmdra a termék
egyik legfontosabb tulajdonsédga, hogy an-
nak mérsékelten sziirke szine miatt jol
szinezhet6 és fehérithetd, igy a gyartds
sordn konnyedén tudnak vele dolgozni a
szakemberek.

A portlandcement adagoldsét a betonter-
vezés sordn megemelték a ,szokésos"” ajén-
ldshoz képest, amely altal stabilabb az el64l-
litott kézm(ives termék minGsége. Egyrészt a
gazdag szin- és formavélaszték miatt kisszéri-
as termékek késziilnek, masrészt a termékek
kis keresztmetszete, a csekély vizhasznélat, a
pépanyagok felddsuldsa miatt szlikség van a
cementszovet kovalens kotéseinek gyors és
nagy mennyiség( kialakuldsara.

A nagy szildrdsagu, prémium minéség(
cement garantdlja a bel6le gyartott ter-
mék egyenletes gyartasat és kivalé mi-
néségét.

Az sem elhanyagolhaté tényezé, hogy a
cement (azon beliil is a klinker) el6allitasa
soran CO: keletkezik, de a nagy szilardsa-
gu 52,5-esbdl kevesebb mennyiség is elég
ahhoz, hogy elérjék a szlikséges szildrdsagot
és mindséget, igy kisebb lesz az adott termék
kornyezeti labnyoma.

Magyar alapanyag,
magyar munkaeré

A manufaktdra altal is hasznalt CEM |
52,5 N tipust portlandcement 2014 6ta
biiszkén viseli a Magyar Termék védjegyet,
ugyanis a DDC el6szor éppen egy évtizede
nyerte el a rangos Magyar és Hazai Termék
védjegyhasznalati jogot.

A védjegylicensz célja, hogy igazolja a
termékek megbizhatdsagét, azok jogszabalyi



megfelel6ségét és tanusitott hazai eredetét.
A DDC értékteremtd ebben, hiszen nemzet-
kozi minta alapjan, de magyar alapanya-
gokbél magyar munkaeré segitségével,
hazai gyarakban allitja el6 a kivalé ming-
ségli cementtermékeket. Mindezt a Magyar
Termék védjegy is aldtdmasztja, mig a Hazai
Termék mindsitésli cementtermékeket 96,8
szézalékban magyar alapanyagokbdl, magyar
szakemberek munkaja 4ltal éllitja eld.

A DDC 2023-ban tovébbi 3 évre megkapta
a védjegyhasznélati jogot.

A betonburkolatok fejlédése
a lakberendezésben

A beton elemek és burkolatok lehet6évé
teszik az egyedi és igényes belsé terek
kialakitasat. Az el6regydrtott 1atszébeton
elemek sok szabadsagot adnak a tervez6knek
és kivitelezOknek, lehetéséget adva magas
feluleti min6ségli belséépitészeti elemek,
dizdjnbutorok és targyak Iétrehozdséra.

A beton jdl alkalmazhaté egyedi formaju
burkolatok, padlé- és falstruktirék, munka-
pultok, mosddpultok esetén és mas terlilete-
ken is, beleértve a vizes helyiségeket is, bar
fontos figyelembe venni a beton sajétossdgait.
A fellletek impregnéld- és felliletkezel6 sze-
rekkel valé kezelése lehet6vé teszi a beton
védelmét és viztaszité tulajdonsdgdnak ki-
alakitasat.

A harom legfontosabb érv
a kére megtévesztésig hasonlito
betonburkolatok mellett

Amikor megjelentek az els6 Otti betonter-
mékek, sokan hunyorogva, mésok fanyalogva
néztek rajuk, és nem értették, hogy miért kell
betonbdl kdvet gyartani, mikor ott a természe-
tesen bdnydszhaté mészks, marvény, porfir,
grénit és egyéb kbzetek.

,Tizendt évvel ezeltt tanultam betontech-
noldgiat, és kézben kikisérleteztem a meg-
munkalt, erodalodott kovekre megtévesztésig
hasonlito burkolatokat, betontargyakat, épu-
letplasztikai elemeket. A gyartas mara stabil,
kiszamithato termékeket produkal, akar nagy
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tételben is. A burkolatokat nem fakitja a nap,
nem fagynak szét, nincs kiporzas, nem kopik,
ellenben kellemes tapintasu, szép, ismerds,
mégis kicsit egzotikus. A szalerGsitett, anya-
gaban szinezett kvarcbeton lapok, targyak, té-
relemek djgeneracids platina szilikonformakba
ontve, ott megszilardulva nyerik el megjelené-
stiket, amely folyamat tobb szézszor ismétel-
hetd. A szint egy skala alapjan valaszthatjiuk
kedviinkre, és ezt lekddolva akar évek milva
is tudjuk rekonstrualni” - nyilatkozta Hoffer
Ott6, az Otti Manufactura ligyvezetdje.

Kivaléan alkalmas kiiltérre is

Fontos megjegyezni, hogy a burkolatok
haszndlati targyak, tehét kevés azzal jellemez-
ni, hogy szépek. Szamos technikai elvaras-
nak kell megfelelnitik. Kultéri fali burkolatok
esetében elvéréds az, hogy lemezes (vagy
egyéb) hészigetelésre lehessen ragasztani, és
ott elviselje az elképesztéen nagy héingést, a
csapadékot, az UV-sugdrzast és mindenféle
erézidt, Térké esetében pedig a teherbirés, a
kopés- és a fagyalldsdg, illetve az olvasztdso
rezisztencia igen fontos kritérium.

Burkolaskor a pontos rétegrend megha-
térozésa lényeges, valamint a kivitelezési se-
gédanyagok alapos megvalasztésa (alapozo,
ragasztd, fugédzd, fellletkezeld) is.

Mint azt tudjuk, a betonnak ezer arca
van; latszébetonbdl nemcsak burkolat, de
betonbdtor, vilagitétest, kut, virdglada, és sok-
sok dizéjntargy készithetd, tervezett stilusban.
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A beltéri elegancia

JBeltérben, ha mondhatom, még izgalma-
sabb az ligy! Batrabban valasztunk szineket,
finomabb fellileteket, komplikéltabb kotésha-
[Okat. Merészebben alkalmazunk mintds, dom-
bormdives, perforalt, mas anyagokkal hibrid
vagy motivumokkal diszitett betontargyakat,
igy burkolatot is. Hol van mar a panelhdzak
utalt sziirkesége! A beton trendi, atértelmezve,
stilusokhoz igazitva igen korszer(, és nem
megy ki a divatbal.

Viszont mindig szem el6tt tartom azt, hogy
egy belsé tér tervezésekor a burkolat tik-
rézzon allanddsagot, és lehetéleg marad-
jon hattérben. Kivéve persze, ha nem ez a
cél. Logikus, hogy szerkezetet, nyilaszarokat,
kozmdlveket, vagy éppen burkolatokat ritkan
cserél az ember, mert hatalmas beruhézas egy
ilyen mévelet” - hangzott el Hoffer Ottétdl.

Betonbiztos hattér

A Duna-Dréva Cement Kft. Magyaror-
szag meghataroz6 cementipari tarsasaga.
Evi 2,2 milli6 tonnas cementgyértd kapacitas
mellett termékeinek magas mindségével,
innovativ hozzaallaséaval, korszerii és kor-
nyezettudatos gyartasi technolégiajaval
az eurdpai cementgyartas élvonalat kép-
viseli a hazai piacon.

Jelenleg két hazai cementgyarban - Be-
remenden és Vacott - 6sszesen 11 tipusbol
all6 cement szortimentet gyart, amelyben
a cementfajték eltérd tulajdonsdgokkal ren-
delkeznek, igy a DDC az igényeknek és a ko-
rilményeknek leginkabb megfelelé cementet
tudja kindlni vevGinek.

A cementlizletdg mellett a véllalat be-
toniizletaga is kiemelkedd, hiszen széles
termékpalettat kindlva az elvarhaté legma-
gasabb szinvonalon szolgélja ki vevéit az
orszag barmelyik pontjan. A DDC 32 sajat és
11 vegyesvallalati betoniizemmel rendel-
kezik, amelyek folyamatos és kiegyenstlyo-
zott alapanyagellatasét a véllalat cement- és
kavicsuzletaga biztositja.

(foték: DDC, Otti Manufactura)

Duna-Drdava
Cement
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75 EVES

A SZILIKATIPARI TUDOMANYOS EGYESULET

1949, januar 27-én tartottak az Epi-
téanyag-ipari Tudomanyos Egyesiilet
alakulé kozgyiilését. 4 szakosztaly jott
létre: Cement és Mészipari, Uvegipari, K6-
banya és Keramiai Szakosztaly. Emellett
bejelentették az Epitéanyag c. folyéirat
meginditasat. 1960-ban az egyesiilet fel-
vette a Szilikatipari Egyesiilet nevet, 1976-
ban létrejott a Cement Szakosztaly Beton
Szakcsoportja, mely 1998-t6l 6nall6 Beton
Szakosztallya alakult. 1990-t61 kezdve az
egyesiilet 6nallé6 gazdalkodassal, 6nallé

jogi személyként miikodott tovabb.

A Szilikatipari Tudomanyos Egyestlet
1989-t6l a FOvarosi Birdsag altal bejegyzett
orszdgos tarsadalmi és tudomanyos szerve-
zet, 6ndllé jogi személy, kozhasznu szervezet.
Jelenleg hét szakosztélya van: Beton, Cement,
Finomkeramia, K& és Kavics, Szigeteld, Tégla
és Cserép, Uveg. E patinds muiltd szervezet
2024-ben tnnepli fennélldsénak 75. évfordu-
|6jat, amely alkalombdl szervezik meg az Elsé
Magyar Epitéanyag-ipari Konferenciat 2024

november 14-15-én a Budapesti M(iszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Disztermében.
A konferenciat négy szekciéban tartjak
meg:
Epitdanyag- torténet és klimavaltozas
Napjaink épitéanyagai és energiahaté-
konység
Innovativ épitéanyagok és korforgasos
gazdaséag
A jov6 épitéanyagai - CO,-csdkkentés és
-hasznositas.

Rendkiviili szohorcsoport rendkiviili
alapanyagbol Kolodko Mihalytol

Olyan uj szoborcsoporttal jelentkezik
a Duna-parton Kolodko Mihaly szobrasz,
amelyre még nem volt példa a karrierjé-
ben. Kiilonleges anyagbdl késziilt capak
sora keriil ki a foly6 vaci szakaszara, ame-
lyek a kornyezetszennyezésre és annak
mértékének csokkentésére hivjak fel a
figyelmet.

A leguUjabb Kolodko-szoboregytttes
egyértelm( Uzenete a kornyezettudatos élet
szlikségszer(isége. Ezt pedig nemcsak a
mivek formai koncepcidja kivanja kozvetiteni,
hanem azok alapanyaga is szimbolikus ket8s-
séget hordoz. Az elkészul6 capék létezésének
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szubsztancidja ugyanis a hulladék, kotéele-
miknek pedig a Duna-Dréva Cement Kft.
(DDC) evoBuild termékmarkajédhoz tartozd
alacsonyabb szén-dioxid-kibocsétasu ce-
mentbdl készilt betont vélasztotta a miivész.
Utébbi a kozelmlltban bevezetett katego-
ridba hangsulyozottan a véllalat alacsony
szén-dioxid-kibocsatasui cement- és beton-
termékeit sorolja.

Régdta tervben volt mér egy ilyen te-
matikdju szoborcsoport megvalésitdsa a
mivésznél, a DDC pedig mint felel8s és
meghatérozo piaci szereplé méar hosszu ideje
kiemelten kezeli az alacsonyabb kornyezeti
l&dbnyom és a klimacél elérésének kérdését.

A kooperécid tokéletesen szimbolizélja a
szobrész és a véllalat torekvéseit is. A kozos
pont is adott volt, hiszen Kolodko Mihaly
Vécon alkot, mig a DDC egyik cementgyéra,
egyben székhelye is a véros mellett talalhato.
Minden szoborban érdemi alkotéelemként
jelenik meg a Duna-parti hulladék. Elkészité-
stikhoz ugyanis a kihelyezéshez kivélasztott
partszakaszon fellelt szemetet gydijtott és
haszndlt fel a szobrész.

A cementcdpdk tobb mint fél éven ke-
resztul a VAaci Tragor Ignac Mizeumban is
megtekintheték lesznek Kolodké Mihély Du-
nai Cépa cimmel nyilé idészakos kiallitasan.

(forras: DDC, foté: Orlik Edit)
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Bet I tak épitése Stuttaarth
etonalagutak épitése Stuttgarthan,
Rheinfeldenben

SZIEBERT GYULA, NY. ADJUNKTUS, PTE MIK

Eletemben el6szor 1988-ban keriiltem
szoros kapcsolatba a betonnal, amikor a
Kév-Metro Vallalat kirendelése miatt a
Wiirtzburg-Hannoveri gyorsvasiit épité-
sében a RAUCHEBERGI és ESCHEBERGI
alagutak létesitésében robbantémesteri,

aknaszi, kés6bb épitésvezets beosztasok-
ban dolgoztam.

Ezekben az alagutakban ideiglenes benn-
maradé biztositasként a I6vellt betonos biz-
tositast alkalmaztak. Ez a technoldgia akkor
még igencsak gyermekcip&ben jart, ugyanis
az érkez6 szérazbetont a munkahely kézvet-
len kozelében egy tartdlyban téroltak, innen
rovid széllitdészalagon juttatték el a betonszord
gépekhez. A gyorskoté anyagot zsékokbdl
adagoltuk a szalagra. Két gép egyidejl m(-
kodtetése nem volt akdrmilyen feladat és ezt
helyenként a beton mindsége is megsinylette.
A kés6bbi alagutaknal ez a helyzet méar meg-
oldddott, mert a betont a gyartastdl a felhasz-
néloig teljesen zart rendszerben széllitottak és
a szukséges mennyiségl gyorskotd anyagot
is a betonlizemben keverték bele.

A Bodeni-t6 vizgy(ijté terliletén (attdl mint-
egy 30 km-re) ISNY véaroska mellett épitett
3500 mm &tmérdji és 1100 m hosszlsagu
csatornaalagutban a szarazbeton munkahely-
re juttatédsa okozta a problémét. Az alagut
elején felallitott betonsilébdl az ala helyezett
svajci gyartmanyu torkrétgép csévezetéken
széllitotta a felhasznaléhoz a betonkeveréket.
A mddszer 500 méterig m(ikodott, itt a tervtdl
eltéréen kénytelenek voltunk egy kozbllsé
dllomaést Iétesiteni. Mivel a szallité levegét
el kellett vezetni, azt egy nagy méretl va-
szonzsédkon keresztil tették. Ez azt jelentette,
hogy a kozbiilsé dllomds toltésénél az egész
alagutban hatalmas porfelhé Uszott.

A csatornaalagutban és a tovébbi mun-
kahelyeken is (stuttgarti metrd, landshuti
vérosi alagut, rheinfeldeni autépélya-alagut)
a banyészati munkakon kivil a vizzaré belsé
vasbetonhéjat is mi épitettik. Isnyben a belsé
héj betonjat 3 m*-es utdkeverd tartalyban
vasuton széllitottuk a zsalukocsihoz. Az em-
litett masik harom alagutépité munkahelyen
betonmixerekkel jutott a bedolgozas helyére.

Emlitést érdemel tovabbé, hogy Landshut-
ban (40 000 lakosU véros) négy betonlizem
volt, de a kedvez6bb ar miatt a varostdl 100
kilométerre taldlhaté Gzembdl szallitottdk

a mintegy 30 000 m® betont.

A négy elembdl all6 alagut

(ellenbolt, boltozat, fodém

és vélaszfal) betonozasahoz

percre és mennyiségre pontos
menetrendet kellett adni a be-
tontzemnek. A munkahelyen
bellil is komoly szervezési fel-
adatot jelentett az ellenbolt és
boltozat egyidejli betonozasa

a bedolgozés kotottségei miatt:

- a betont 120 percen bell
be kellett épiteni (szallités,
labor stb.);

- a zsalukocsi toltési sebes-
sége nem haladhatja meg
az 1 m-t éréanként;

- azsalukocsiba betoltott be-
ton magasséganak szintku-
|6nbsége a két oldalt tekint-
ve nem haladhatja meg a
0,5 métert;

- toltésnél a beton esési ma-
gassdga nem lehet maga-
sabb 1 m-nél (szétosztélyo-
z6dés-veszély).

A Mincheni Betonegylet szerint a vizza-
ré betonnak a kovetkezd feltételeknek kell
megfelelnie:

- 0Osszetételénél fogva tomornek kell lennie;
- a korai szildrdségénak olyannak kell lennie,
hogy lehet6ség nyiljon a 24 éras mun-

kaciklusra, azaz 8-9 éra mulva elérje a

3-4 N/mm? szilardségot;

- a kotésnél ne fejlédjon ki magas hidra-
tacids hé;

- jol tomorithetd legyen;

- konnyen szivattylzhaté legyen.

Az &ltaluk javasolt Osszetétel:

- cement 290-340 kg/m?;

- pernye 40 kg/m?;

- aviz—cement tényez§ 0,3;

- aterllési méret érkezéskor 41-43 cm;

- aterllési méret a folydsitészer hozzaadasa
utdn 50-52 cm;

- ah6mérséklete 19 °C.

Rheinfeldenben az alagut elsé 500 métere
nagy szildrdsdgu (tridsz kori) mészkdben
épllt, a tovébbi 1000 méterben a teherviseld
kézet fokozatosan elhagyta a szelvényt, lefelé

tdvozott, és agyagos iszapban éplilt tovabb.
Az alaglt ezen szakasza kézetszilarditassal,
el6tlizéssel és méterenként a talpba fdrt
és injektalt mikrocolopokkel haladt elére.
Az ismertetett beavatkozasok ellenére az
alagut deformécidja olyan mértékd volt, hogy
szelvénynovelést kellett végrehajtani, és az
eredetileg 20 cm |6ttbeton-vastagségot 30
cm-re véltoztatni.

Stuttgartban a B57-es autduttal parhu-
zamosan 7%-0s emelkeddvel épitettiik az
alagutat. A zsalukocsi mozgatdsa (mivel on-
jéré szerkezete nem volt) rakodégép vontata-
séaval, csigasor segitségével volt megoldhatd.
A belsé vasbetonhéj épitésénél az egyik
legnagyobb feladat a felsévezetékfeszits al-
lomés volt. A megkézelitéleg 470 m® betont
magéba foglald, felll négyszogletes blokkot
a zsalukocsira szerelt fa zsaluzat segitségével
alakitottuk ki. Ilyen megoldasnal a zsalukocsi-
ra szerelt vibratorok hatéstalanok! A fentiek
miatt a blokk betonozads&ndl mindkét oldalon
egy-egy embernek a zsaluzat mogott tlvib-
rétorral kellett tomoriteni a betont. A blokk
betonozésa 15 6ras munka volt!

(fotok: a szerzb)

21



BETONEPITESZET

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

Bevezetd

Pier Luigi Nervi munkdssdganak is-
mertetését kdvetéen megismerkedhettiink
a Bauhaus-jelenséggel és Walter Gropius
életm(vével, majd Le Corbusier szertedgazd
munkdasséagarol olvashattunk. Ezt kovets-
en Kenzo Tanget, a modern japan épité-
szet kimagaslé egyéniségét vettlik gorcsé
ala. Ezutdn visszatértink a Bauhaushoz és
Breuer Marcell tevékenységérdl olvashattunk.
Az elmult részben megismerhettik a bru-
talista épitészetet, és egyik muveljének,
Goldfinger Erndnek épitészeti tevékenységét.

Alvar Aalto 1960-ban

Mi jellemzi a modern
Finnorszdg épitészetét?

Finnorszag épitészete majd’ ezeréves
multra tekint vissza, azonban az orszag a
modern kor kezdetéig svéd és orosz uralom
alatt allt, igy e két nemzet befolydsa erésen
hatott az épitészetre is. A 19. szazadtdl in-
dult meg egyféle véltozas, amelyet részben
kulfoldi épitészek megtelepedése és a nem-
zeti épitészeti szakma kialakulédsa jellemzett.
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A New York-i Solomon R. Guggenheim Mizeum

A modern finn épitészet napjainkra foga-
lommé vélt. Nemzetkozi hatésa leginkabb
az orszag korai modernista épitészének, Eliel
Saarinennek volt, de néla is hiresebb a szin-
tén modernista Alvar Aalto, akit a modern kori
épitészet vildgszinten jelentds képvisel6jének
tartanak. Egyes vélemények szerint a népes-
ség ardnydban Finnorszdgnak tobb Alvar
Aaltéhoz mérhetd épitésze van, mint barmely
mds orszagnak. Eliel Saarinen 1923-ban az
Amerikai Egyesiilt Allamokba teleplilt 4t.

Mi is az a modernista épitészet?

Modernizmusnak nevezzik a 19. sza-
zad végi és a 20. szdzadi Ujité m(ivészeti és
filozofiai irdnyzatokat, amelyek a nyugati
tédrsadalmak széles korli és messzemend
atalakuldséra adott valaszként szllettek. Mo-
dernistanak tekintheték azok az alkotdk, akik
Ugy vélték, hogy a mivészet, az épitészet, az
irodalom, a vallés, a filozéfia és a tarsadalmi
berendezkedés hagyoményos forméai meg-
Ujitésra szorulnak.

Az épitészetben mérfoldkének tekinthetd
Otto Wagner Moderne Architektur cim{ mun-

kaja, amely 1896-ban jelent meg. Otto Wag-
ner osztrék épitész volt, aki a szédzadforduld
bécsi akadémikus épitdémivészetnek egyik
Erdekes megemliteni, hogy szémos kiilfoldi
épllete mellett a budapesti hetedik kerdleti
Rumbach Sebestyén utcai zsinagdgat is 6
tervezte. A huszadik szdzad eurdpai funkci-
onalizmusa, konstruktivizmusa és a szovjet
racionalizmus, a németorszagi Bauhaus, az
épitészeti art déco stilus, a brutalizmus, a
japan metabolizmus és az organikus épitészet
mind-mind az épitészeti modernizmus egy-
egy agat képezik.

Finnorszag épitészeti teljesitménye a mo-
dern korhoz kétédik, féleg mivel mai épuletal-
loméanyénak csak mintegy 20%-a épilt 1955
elétt. A modern kori finn épitészeti teljesit-
mény kimagaslé és meghdditotta nemcsak
Eurdpat, de kisugdrzott tavoli terliletekre is.
Mondanom sem kell, hogy a modernista finn
éplletek tartdszerkezete ugyanugy vasbe-
ton, mint a vildgban szinte mindenhol, még
akkor is, ha a leirdsok err6l szemérmesen
hallgatnak.



Hall koncertterem Helsinkiben

Mi volt a titka ennek a
fantasztikus eredménynek?

A finn targyformald épitészet a helyi épi-
tészeti orokség mélyébdl sarjadt. A nemzeti
romantikus mozgalmak a szdzadforduldn
kezdtek kibontakozni, amelynek az 6néllé
finn dllam épit6tevékenysége adott lenduletet.
Mindezt a bltortervezéstél a tajépitészeten
at a legkllonbozébb szakteriletek jellegzetes
formanyelvének kialakuldsa jelentette. Ezeken
keresztll tudott a finn épitészet hozzajarulni
nemcsak az eurdpai, de az egyetemes mo-
dern architektirédhoz is.

Elsd keresztény templom, Egyestilt Allamok, Indiana,
Colombus

Milyen épitéanyagokat
hasznaltak Finnorszagban?

A hagyoményos finn épitészet termé-
szetesen faval dolgozott, hiszen ez az épi-
t6anyag Finnorszégban olyan b&ségesen allt
rendelkezésre, hogy még a XIX. szdzadban
is ez az épitéanyag volt a meghatérozé. A fa
egészen az 1960-as évekig mint a leglénye-
gesebb éplletrészek dekorativ eleme meg
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is maradt. A XIl. szdzadtdl kezdve terjedt el
a téglaépités technikdja északon. A k6 csak
a templomok és varak épitésénél jelent meg,
mivel a fennsik grénit- és gneiszk6zete j6
min6ségl, de igen kemény, rideg és meg-
munkaldsi szempontbdl nem tul elényds.
A modern épitészet f6 épitéanyaga a beton,
tartészerkezetként pedig a vasbeton. Finnor-
szagban azonban csak 1914-ben indult meg
a folyamatos cementgyartds, mert bar mar
1877-ben megtortént az elsd prébalkozas,
de az import cementtel nehéz volt felvenni
a versenyt. Az elsé finn vasbeton szerkezet
1905-bdl szérmazik.

Eliel Saarinen munkassaga

Eliel Saarinen a finnorszagi Rantasalmi-
ban sziiletett 1873-ban és az Egyesiilt Alla-
mokban halt meg (Bloomfield Hills, Michigan)
1950-ben. Saarinen miiszaki egyetemet vég-
zett Helsinkiben, majd 1896 és 1905 kozott
partnerként dolgozott Herman Geselliusszal
és Armas Lindgrennel a Gesellius, Lindgren
és Saarinen cégnél. Saarinen korai stilusat
kés6bb finn nemzeti romanticizmusnak ke-
resztelték el, amely a Helsinki Fépélyaudvar
épuletén teljesedett ki. A tervet mar 1904-ben
elkészitette, de az éplletet csak 1910 és 1914
kozott épitették meg. 1911 januérjdban az
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észtorszagi Reval vérosfejleszt6 cég tanacs-
adodja lett és ekkoriban hivtdk meg Saarinent
Budapestre is. 1912-ben Saarinen egy kis
flizetet is publikélt Budapest varosfejlesztési
problémairdl. Sokoldallsagéra jellemzé, hogy
6 tervezte a finn mérka bankjegyeket is 1922-
ben. Miutdn 1923-ban az Amerikai Egyestilt
Allamokba koltézott, részt vett Chicagéban
a Tribune Tower tervpdlydzatan, amelyen a
masodik dijat nyerte el. Végil is ez az alkotésa
nem Chicagdban, hanem egészen délen, a te-
xasi Houstonban valdsult meg 1929-ben, Gulf
Building néven. Saarinen tervezett - tobbek
kozott - kidllitési pavilont, templomot, mu-
zeumot, vasutéllomast. Igaz, hogy Saarinen
legtébb alkotdsa nem Finnorszagban valdsult
meg, szarmazasa okan mégis a finn épitészet
képviseljének tekintjik &t, ahogy Breuer
Marcell és Goldfinger Erné pedig a magyar
épitészet kimagaslé egyéniségei.

Alvar Aalto, a modernista finn
épitészet kimagaslo egyénisége
Alvar Aalto finn épitész és tervez$ 1898-
ban szlletett Kuortane vérosban és 1976-
ban hunyt el Helsinkiben. Munkéssagét az
épitészet, a butoripar, a textil- és Uvegaruk,
valamint szobrok és festmények &rzik. Soha
nem tekintette magat miivésznek, a festésze-
tet és a szobraszatot ,a fa dgainak tekintette,
amelynek torzse az épitészet’ Aalto korai
pélyafutdsa parhuzamosan futott Finnorszég
gyors gazdasdgi novekedésével és iparoso-
daséval a 20. szézad elsé felében. Sok lgyfele
iparos volt, és palyéjat az 1920-as évektdl az
1970-es évekig kilonféle stilusok jellemezték.
Korai id6szakaban az északi klasszicizmus,
majd az 1930-as évektdl a modernizmus volt
jellemzé munkdira. Az 1940-es évektél a mo-
dernizmus organikusabb véltozatat lathatjuk
éplileteinél. Becslések szerint teljes palyafuta-
sa sordn Aalto tobb mint 500 egyedi épliletet
tervezett, amelyek kozll kortlbeltl 300 meg
is épult. Az éplletek tllnyomé tobbsége Finn-
orszdgban taldlhatd, de emellett van néhény
épulete Franciaorszagban, Németorszagban,
Olaszorszagban és az Egyesiilt Allamokban is.

Fépalyaudvar, Helsinki, Finnorszdg
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Aalto Szinhéz, operahaz, Essen Németorszag)

Aalto azt éllitotta, hogy festményei nem
onallé mialkotdsokként, hanem épitészeti
tervezési folyamaténak részeként készlltek,
és a faval végzett kisméretl ,szobraszati”
kisérletei kozll sok késébb nagyobb épi-
tészeti részletekhez és formédkhoz vezetett.
Ezek a kisérletek szdmos szabadalmat is
eredményeztek, példdul 1932-ben feltaldlta
a laminalt hajlitott rétegelt lemez butorok Uj
formajat. Kisérleti médszerére hatéassal voltak
a Bauhaus tervezdiskola kiilonboz6 tagjaival
valé taldlkozésai, kiilonosen Moholy-Nagy
Laszléval, akivel el6szor 1930-ban talalkozott.
Az 1960-as évek elejétél 1976-ban bekdvet-
kezett halalaig Aalto épitészeti munkai kozott
elsdsorban helsinki projektek szerepeltek,
amelyeket komplex médon kezelt. Varostervé-
ben Aalto kilon marvanyburkolatd éplletsort

javasolt a To610-6bol elé, amelyekben kilon-
b6z6 kulturdlis intézmények kapndnak helyet,
koztik koncertterem, opera, épitészeti muize-
um és a Finn Akadémia kdzpontja. A program

kiterjedt a Kamppi vérosrészre is, egy sor
magas irodahdzzal. Aalto el6szor 1961-ben

mutatta be vizi6jat, de az atfogo tervnek csak
két toredéke valdsult meg: a To0l6-0bol el6tt

allé Finlandia Hall koncertterem (1976) és a

Helsinki Electricity Company irodahdza a

Kamppi keruletben (1975).

Aalto 1976-0s haléla utén iroddja 6zvegye,
Elissa irdnyitasaval m(ikodott, aki fellgyelte
(bizonyos mértékben) a mér megtervezett
munkdk befejezését, koztik a Jyvaskylai Va-
rosi Szinhazat és az esseni operahézat. Elissa
Aalto haléla éta az iroda Alvar Aalto Akadé-
mia néven m(ikodik tovabb, tandcsokat adva

az Aalto épliletek restaurdlasadhoz és a praxis
hatalmas archivuménak rendszerezéséhez.
Az esseni operahdz ma Aalto Szinhazként
mikodik, és ad otthont a véros Aalto-Mu-
siktheater operatarsulatdnak, valamint az
Aalto Ballett balett-tarsulatnak. A szinhdzat
1988. szeptember 25-én nyitottdk meg Ri-
chard Wagner, A niirnbergi mesterdalnokok
cim( operéjaval. Alvar Aalto terve 1959-ben
egyhangtan megnyerte a kifrt palyazatot, de
az épitkezést csak 1983-ban kezdték el, hét
évvel Aalto haldla utan.

(fotok: 123fr.com, https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:Aal-
to-Theater-Abends-02-2014.jpg

https://upload.wikimedia.org/wikipe-
dia/commons/2/25/Alvar_Aaltol,jpg

Felhasznalt irodalom:

Nagy Elemér: Mai finn épitészet, M(-
szaki Konyvkiadd, Budapest, 1976

Finnorszag épitészete: https://huwikipedia.org/
wiki/Finnorsz%C3%A1g_%C3%A9p%C3%AD-
1%C3%A9szete, 2024. aprilis 17.

Modernizmus: https://hu.wikipedia.org/
wiki/Modernizmus, 2023, junius 2.

Otto Wagner: https://huwikipedia.org/
wiki/Otto_Wagner, 2023. julius 24.

Eliel Saarinen: https://hu.wikipedia.org/
wiki/Eliel_Saarinen, 2022. december 23,

Alvar Aalto: https://enwikipedia.org/
wiki/Alvar_Aalto, 2024. 4prilis 29.
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Tartészerkezeti, mlemléki kutatasi, épi-
tészeti és torténeti belsd tér helyredllitadsaval
kapcsolatos kérdések is szerepeltek a Torté-
neti épuletek helyredllitdsa szakmai férumon,
amelyet a Pécsi Tudomanyegyetem M(iszaki
és Informatikai Kara (PTE MIK) szervezett a
pécsi Pollack Expo keretében. A kar 2020
Oszén inditotta el az els§ Torténeti épllet-
diagnosztikai és rehabilitaciés szakmérnok
és szakember szakirdnyu tovabbképzést,
amelyet az épuletdiagnosztikat kiemelve
allitotta gyakorlatiasabb vonalra, nem titkolt
szandékkal megcélozva a kivitelezésben
dolgozd épitész- és épitémérnokoket is.
A képzés a tervezett tuddsatadason tul sze-
retne szakmai kozosséget épiteni, amihez j6
induldst ad a mér diplomét szerzett, valamint
az ebben a félévben diplomazé évfolyam és
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a PTE MIK Breuer Marcell Doktori Iskoldja,
amelynek képzésében a miiemlékvédelem
szintén hangsulyosan megjelenik. A szakmai
férum el6adoi a PTE MIK Torténeti épliletdi-
agnosztikai és rehabilitaciés szakmérnoki
képzés oktatdi és a kozelmdlt jelents mi-
emléki helyredllitdsaiban aktivan részt vevd
épitészek, épitdmérnokok voltak.

A torténeti éplletek rehabilitacidja a ko-
z0s mult megismerése és megdlrzésének
igénye mellett a fenntarthatésag kihivasaira
is adekvat vélaszt ad. Az érték megismerésén
és megdrzésén tul az épliletek mai kor igényei
szerinti hasznélhatésaga feszll egymésnak
még az azonos funkciét hordozé épiletek
esetében is. Természetesen minél jobban eltér
a korabelitél a mai hasznélat médja, anndl
nagyobb a kihivas az épllet integritdsédnak

meg0rzésére. A torténeti éplletek felljitasa,
Ujra haszndlatba vonasa tobb szakma egyditt-
mUikodését és sajétos elkotelezédést kovetel
meg. A szakmai férum el6adésai konkrét
példakon keresztll mutattédk be szerkezetek,
homlokzatok, homlokzati részletek, belsé te-
rek vagy éppen az éplletegylttes egészének
értelmezését segit6 periodizacié feladatait.
(forras: PTE MIK, foto: Kértvélyesi LaszId)



BETONADALEKSZER

2024. JUNIUS =

XXXIl. EVF. Ill. SZAM

A gyartasi sebesséeg gyorsitasa s a beton teljesitéképessegének novelése

MAPECUBE 1 ada

Az épitGipar vilagaban minden perc
szamit. A kivitelezések felgyorsitasanak
sziikségessége egyre kritikusabb kérdés,
a szakemberek folyamatosan innovativ
megoldasokat keresnek e cél eléréséhez.

A MAPECUBE 1 adalékszer egy megbizha-
16 szOvetséges ebben, amely valds esélyt ki-
nél a beton szildrdulasi folyamatanak felgyor-
sitdsdra, valamint a beton teljesitményének és
tartéssdganak javitdsdra. A MAPECUBE 1egy
olyan, a MAPEI altal szabadalmaztatott exk-
luziv szintéziseljardssal megalkotott betona-
dalékszer, amely komplex hidratdlt szilikatok
nanorészecskéibdl all, vizes szuszpenzidban.

A MAPECUBE 1 képes a cement teljesit-
ményének fokozéséara - az alacsony klinker-
tartalmd cementek esetében is, a maximalis
mechanikai tulajdonséagok elérése érdekében,

ékszerrel

még rovid szildrduldsi idok esetén is (6-18

6ra). Valdjaban a termék fejlett kémiai 6sz-

szetétele azt jelenti, hogy gyorsan reagél a

cementtel, jelentésen felgyorsitva a cement-

pép hidratacidjat, amint a szilardulasi fazis

megkezdédik. A MAPECUBE 1 barmilyen

transzport- és el6regyartott betonkeverékben

alkalmazhato, ahol kilonleges kovetelmények

vannak el8irva, mint példaul:

- magas mechanikai szildrdsag rovid szi-
l&rdulasi id6 utén;

- agbzzel torténd szilarditési id6 csokken-
tése vagy megszlintetése;

- ahdémérséklet-kilonbségek miatti repe-
dések csokkentése;

- 10 °C alatti kornyezeti hémérsékletl al-
kalmazasok;

- a gyartasi id6k optimalizélasa az el6re-
gydartott betonlizemekben;

- azsaluzési id6k gyorsitésa;

- csOkkentett klinkertartalmi cement hasz-
nélata.

Ezek a tulajdonsagok a kovetkez6k eléré-

sét segitik eld:

- az épitési fazisok gyorsabb befejezése a
szerkezetek mindségének romlésa nélkdl;

- a helyszini termelékenység maximalizalasa
és az er6forrasok optimalizalasa;

- a munkak tervezése és kivitelezése na-
gyobb miikédési rugalmassaggal;

- akornyezeti hatasok és a betonkeverékek
CO2-kibocsatédsanak csokkentése;

- atermelési koltségek és a CO2-kibocsétas
csokkentése az el6regyartd betongyarak-
ban a fokozott szildrdulési ciklusok miatt.

A MAPECUBE 1 az épitési projektek széles
skdldjandl alkalmazhaté, példaul lakd- és
kereskedelmi éplletek, kozuti infrastruktd-
rak és hidak, eléregyértott betonszerkezetek
épitésénél. Kilonosen az eléregyartd be-
tondgazatban, ahol a pontosség, a hatér-
id6k és a minGség alapvetd kovetelmény, a
MAPECUBE 1 lehet6vé teszi a gyartasi id6k
optimalizalasat olyan elemek esetében, mint a
gerenddk, pillérek, alagltszegmensek és szer-
kezeti panelek. Nemcsak a teljes gydrtasi id6t
csokkenti, hanem nagyobb rugalmasségot is
lehet6vé tesz az anyagok széllitdsédnak Ute-
mezésében, igy megfelel az dsszetettebb pro-
jektek és a szoros hatarid6k altal tdmasztott
igényeknek. Rdadésul hasznélata garantélja,
hogy az el6regyartott betonelemek teljesitik
az el6irt mlszaki kovetelményszintet, igy biz-
tositva az elkészilt szerkezetek biztonsdgat
és megbizhatdsédgat.

A MAPECUBE 1 ezért fontos er&forrdsnak
tekinthetd az épitSiparban és az ipari méreti
el6regyartd betoniparban dolgozék szaméra.
Az a képessége, hogy felgyorsitja a beton
szildrduldsat és javitja a beton teljesitéké-
pességét, kulcsfontossdgu elemmé teszi a
gyartasi folyamatok optimalizélasdban és a
projektek hatdridGinek garantéalasaban.

A cikk a Realtd Mapei International ma-
gazin 101. szdméban jelent meg.

Ha kérdése addédik, a MAPEI szakta-
nacsaddk szivesen segitenek, akdr a projekt
helyszinére torténé kivonulassal is. Elérhe-
téségukért olvassa be telefonja kameréjaval
a QR-kddot!

(fotok: MAPEI)

MADEI

OK * FUGAZOK «

My elsbre Végleges épitési megolddsok
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2024. majus

Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ CEN/TS 19103:2024

Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése.
Egyltt dolgozd, fa-beton 6szvérszerkezetek
tartészerkezeti tervezése. Altaldnos szabélyok
és az épliletekre vonatkozd szabalyok

MSZ EN 1991-2:2024

Eurocode 1: A tartészerkezeteket éré ha-
tésok. 2. rész: Hidak és egyéb mémoki léte-
sitmények forgalmi terhei

MSZ EN 1992-1-1:2024

Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.
1-1. rész: Epiiletekre, hidakra és egyéb mér-
noki létesitményekre vonatkozé 4ltaldnos és
tovabbi szabélyok

MSZ EN 1992-1-2:2024
Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.
1-2. rész: Szerkezetek tervezése tlizhatasra

Nemzeti szabvanyok tervezett vissza-
vonasa

MSZ 12791:1984
Szitaelemzés

Uj eurépai szabvanykiadvanyok

CEN/TS 18020:2024

Construction products: Assessment of
release of dangerous substances. Sampling
and quantitative determination of asbestos
in construction products

EN 13282-3:2024

Hydraulic road binders. Part 3: Assess-
ment and verification of constancy of per-
formance

EN 13863-5:2024

Concrete pavements. Part 5: Determina-
tion of the bond stress of dowels to be used
in concrete pavements

EN 13863-6:2024

Concrete pavements. Part 6: Test method
for the determination of the tensile strength
of concrete on cylindrical discs

2024. aprilis

Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ EN 16687:2024
Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsétdsénak értékelése. Terminolégia

MSZ EN 1097-1:2024
Kéanyaghalmazok mechanikai és fizikai

tulajdonségainak vizsgélatai. 1. rész: A kopds-
llésdg meghatérozésa (mikro-Deval)

Szabvanyok magyar nyelvii valtozata-
nak megjelenése

MSZ EN 13501-6:2018+A1:2023*

Epitési termékek és épitményszerkezetek
tlizvédelmi osztélyozasa. 6. rész: Az erés-
aramd, jelz8- és tavkozl6kabelek osztélyba
soroldsa tlizzel szembeni viselkedési vizsga-
lati eredményeik felhasznalasaval

* A magyar nyelvi valtozat kiaddsakor a
magyar cim az illetékes bizottsag déntése alap-
jan az angol nyelven (cimoldalas jovahagyo
kézleménnyel) bevezetett szabvany ciméhez
képest valtozott.

Uj eurdpai szabvanykiadvanyok

CEN/TR 18043:2024

Construction products: Assessment of
release of dangerous substances. Pros and
cons of methods for communicating the
potential release of dangerous substances
into soil, groundwater or surface water and
indoor air

CONSTRUX FESZITOAGYAK,

EGYEDI SABLONOK

BILLENOPADOK, LEPCSOSABLONOK,

30 év tapasztalat,

miiszaki-fejlesztési
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Fejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék-gyarté gépek és
technolégiak, feszitd berendezések, betonacél megmunkalé
gépek, kompresszorok, alkatrészek, részegységek

forgalmazasa.

Technolégiai-fejlesztési tanacsadas.
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SW Terko gyarmegnyito -
Majoshaza

VARGA BOGLARKA UGYFELKAPCSOLATI ES MARKETINGVEZET(, SW UMWELTTECHNIK MAGYARORSZAG KFT.

Az SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft. uj izemének megnyitoja kivételes
esemeény volt a hazai térkdgyartas ipari innovacioja és a fenntarthatosag
terén is. A Majoshazan 2024. aprilis 25-én megtartott eseményt megtisztelték
jelenlétiikkel a cégcsoport igazgatosagi tagjai: Klaus Einfalt, CEO és Vaczi
Janos CFO, valamint a két iigyvezetd, Gallo Ferenc és Balogh Tamas.

Az Uzem felszereléseinek kdzpontjaban a
német REKERS cég zaszléshajdja, az RS 4
tipusy, teljesen automata térké- és blokke-
lem-gydrtégép all, a szdmos szabadalommal
védett technoldgiai egységgel elldtott gép
vildgelsé a maga kategdrigjdban. A jelen-
leg elérhet6 legmagasabb szintl miszaki
paraméterekkel rendelkez6 RS 4 sokolda-
|Usdgéat és hatékonysdgat mutatja, hogy
nemcsak szabvényos termékek gydartasara
alkalmas - mint példaul a térkovek és sze-
gélyek -, hanem a vasalt betontermékekétd|
a minddssze 15 mm magassagu épitéelemek
gyartdsdnak lehet6ségével is rendelkezik.
A gép szinesbeton-adagold rendszere is
igazan kilonleges, hiszen lehet6vé teszi a
programozott és megismételhetd szinmin-
tézatok létrehozéséat a térkdvek esetében.
Az U] gyérat a szintén vildgszinvonald HAA-
RUP gyartményu 2 250 literes magbeton- és
500 literes kopdréteg-keverdvel lattak el.
Ennek koszonhetben a napi kapacités is

leny(igoz6, harom m(iszakban akér 5 000 m?
térkd is készilhet, és ezt a mennyiséget a
legmodernebb, fenntarthaté gyéartési folya-
matok tdmogatjak.

Az 1 400 tonnds kavicstarol6 sil6 és a
3X120 tonnas cementsildk téroldkapacitdsa
biztositja a folyamatos termelés lehet6sé-
gét. A gyarépllet terlilete 3 172 m? amely
magaban foglalja a gyarto- és érleléteret, a
traféallomast, az elektromos kapcsoléteret
és a betonkeverd terlletét is. A csarnok
kordili tertlet kozel 30 000 m?, ami lehetévé
teszi a hatékony Uzemeltetést, igy jelenleg
a 27 db gyartdsablonnal 19 kiilonbdz6 alaku
termék készllhet 27-féle szinvaridcidban.
Az Uj gyartélzem innovécidja és technold-
giai elérelépései kiemelkednek a kordbban
megvaldsult gyartélizemek létesitményei
kozll. Az ujitdsok kozé tartozik a palettdk
massziv mlanyagbdl készllt véltozata, az
egyedulallé mozgatdérendszer, az automati-
z4lt szerszdmcsere és egy specidlis termék-
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vizsgdlé allomés, amely lehetévé teszi a friss
termékek gyors és hatékony ellendrzését.

A késztermékek érleléséhez a cement
kotésekor keletkezd hét a folyamatos ke-
ringetés révén hasznositjék, igy a fenntart-
hatésdg jegyében teljes mértékben fosszilis
tlzel6anyagok nélkil torténik a gyértas.

A gyér a hdrom miszakos Uzemelés
mellett 21 fének biztosit munkalehet§sé-
get, ezzel hozzdjarulva a helyi gazdaség
fejl6déséhez és a munkahelyteremtéshez is.
Az U] térk6lzem megnyitdja tehat nemcsak
az ipari fejl6dés Ujabb Iépése, hanem egyben
a fenntarthatésdg és a munkahelyteremtés

kivals példaja is.
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Minden épités alapja 2024 -
Betonpalyazat egyetemi hallgatoknak

Palyazni 2 kategoriaban lehet:
— Betonépités, épitészet
— Anyag és eloallitasi technoldgia

A beérkezett munkakat fliggetlen zs(iri értékeli,
a nyertesek pénzjutalomban részestilnek!

Beadasi hatarido:
2024. junius 30. 24:00

Tovabbi informacio: beton.hu/palyazat
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BETON FESZTIVAL 2024

|dopont:  2024. oktober 4.
Helyszin:  Diirer Kert -
1117 Budapest, 0bél utca 1.
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10:00-10:29 Megnyitg

Gallo Fere, C eIntk, Mag ar Betonglgy ért 20vetség
Inok, 0y Oyart6 §

A beton térfo,
eS a design) hulalan 2z Iparmiivészethgn

= 9 Anita ~ Alapitd, AB Congrete Design

Ipa Orekvései a fenntarthas.
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TOLONK FUGG, MIT ALKOTUNIK BELOLETE



