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Az épitGipar szaméra taldn még soha nem
volt ennyire kihivdsokkal teli, valamint
slirg6s véltoztatasokat igényl6 idészak,
mint a mostani.

A klimavdltozas, Foldink légkorének me-
legedése, a sarki jégtakardk olvaddsanak
kovetkezményei és a légkorben taldlhatd
szén-dioxid-koncentrdtum emelkedése
a tudomany mai élldsa szerint szamos
negativ kovetkezménnyel jarhat. Az elmult
12 hénapban a globéalis hémérséklet a
valaha dokumentélt legmagasabb volt,
a globdlis szén-dioxid-kibocsatas pedig
rekordmagasséagra emelkedett. Es ehhez
a valtozashoz, természeténél fogva, az épi-
t6ipar egésze is hozzajarult. Nem kérdés
tehat, hogy a klimavaltozas lekiizdése nagy
kihivast jelent és jelentés szakmai 0ssze-
fogdst kivdn meg ipardgunk szereplditdl,
az alapanyaggyartéktél a kivitelezékon
keresztll a beruhazdkig, izemeltetékig.
Tovabbi nehézséget jelent az elmdlt év
energiavalsaga, a recessziés gazdasagi
helyzet. Az épitGiparnak a kereslet vissza-
esésével, a szomszédunkban zajlé haboru
miatt, az ellatési lancok instabilitdsaval és
ebbdl adéddan a finanszirozasi kéltségek
novekedésével, valamint a hazai jogi és
gazdaségi kornyezet kihivésaival is szembe
kell néznie.

Nekilink azonban mindezen kérilmények
kozott is meg kell taldlnunk a stabilitast és
az el6re vezet6 utat. A szakméban eltoltott
tobb évtizedes tapasztalataim alapjan tgy
|&tom, hogy az épitéanyag, ezen belll is a
cement-, a beton- és mészipar egyarant
jelentés szerepet jatszhat a hazai GDP

novekedésének elémozditdsaban. Emiatt
célunk egy konstruktiv parbeszéd kialaki-
tdsa a mindenkori korményzattal, ezéltal
kolcsonosen tdmogatva egymast céljaink
elérésében, azaz a magyar gazdasdg élén-
kitésében és zoldebbé valasaban.
Baranyéban szllettem és néttem fel, igy
kilonosen fontos szdmomra, hogy a helyi
embereknek biztos megélhetést adjunk
nemcsak a gydrakban, hanem az igen
széles hazai beszallitéi korben is. Azt is
|dtom, hogy a helyi kozosségek szomjaz-
zak a tAmogatasokat, nagyon szémitanak a
gyartévéllalatokra, f6leg a kiesd, helyi addk
pétldsédnak tekintetében. Sok a dolgunk.
Ugy vélem, nagy lehetéségek rejtéznek
a korforgdsos gazdasdgban, a hulladék-
gazdélkoddsban, a szén-dioxid megkoté-
sében és a hidrogén Ujrafelhasznaldsaban
egyarant. Ehhez azonban a szovetséglink
tagvallalatainak tovabbi szakmai eduka-
cidjara, szorosabb egylttm(ikodésre és
konkrét |épésekre van szikség.

A kozos munkank gylimolcseként fogom
értékelni, ha a szOvetség tagjai altal el6al-
litott épit&ipari termékek és alapanyagok
minél kisebb kornyezeti ldbnyommal ké-
szlilnek majd, és szolgéljék egy uj, épitett
kornyezet hosszi tavon is fenntarthatd,
kornyezettudatos megvaldsitasat.

Ezért a jov6ben mindent megtesziink
annak érdekében, hogy a CeMBeton
minél szélesebb korl érdekképviseletet
valdsitson meg, egyuttal vonzébba te-
gye az épit6ipart a fiatalok szdmaéra is.
Legfontosabb kildetéslink a jovében is a
fenntarthatésdg és a zold 4téllds tdmoga-
tdsa, mivel ipardgunk jovéje a korforgésos
gazdaséag er6sitésével, a szén-dioxid-kibo-
csatas csokkentésével és a fenntarthatéb-
ba vélassal valdsithatd meg.

A Foldet az unokainktdl kaptuk kolcson,
ezért minden, amit ma tesziink, az 6 joO-
vOjliket hatdrozza meg. A CeMBeton el-
nokeként, cégvezetéként, édesapaként
egyarant fontosnak tartom, hogy az élet
minden terlletén érvényesdljon a fenn-
tarthato, zold gondolkodds. A szovetség
tagvallalatainak egyuttmkodésével, a
koztlk |1évs szinergidk felhasznélasaval
kozosen valdsithatjuk meg a zold atallast
az épit6ipar teriletén.

Hoffmann Tamas

a Holcim Magyarorszég Kft. ligyvezet6je
a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari
Szovetség (CeMBeton) elnoke
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cio jegyében

A globalis felmelegedés és éghajlatvaltozas negativ hatasainak
felerdsodesével osszefiiggésben egyre tobbszor és egyre tobbet keriil
célkeresztbe a beton. Raadasul a negativ hirek és bélyegek mindig

sokkal gyorsabban terjednek és jobban tapadnak, mint a pozitivak, igy az
ezekkel kapcsolatos cafolatok és szemléletformalas hatalmas eréfeszitést,
illetve erdforrast igényel az iparagban tevékenykedo vallalkozasoktol és
kommunikacios szakemberektol.

Ezen irdsomban szeretnék eloszlatni
jo néhany - az elmult években egyre job-
ban terjed6 - tévhitet és dezinformaciot
az iparag karosanyag-kibocsatasaval és
kornyezeti labnyomaval kapcsolatban,
valamint ravilagitani arra a tényre, hogy
az iparagnak és kozte a betonnak igenis
komoly szerepe, valamint Iétjogosultsaga

van a fenntarthaté épitésben és a korfor-
gasos gazdasagban.

Elészor is tegyiik egy kicsit helyre
az iparag CO:z-kibocsatasat.
Mennyi is az annyi?

Az ENSZ (UN environment programme)
2018-as [1] és a Zold Epiiletek Vilagtanacsa-
nak (WGBC - World Green Building Coun-
cil) 2019-es [2] kutatdsai szerint az épitett
kornyezet a vildg brutté éves szén-dioxid-ki-
bocsatdsanak 39%-&ért felelds. Ebbdl a
39%-bdl 28% az éplletek lizemeltetésébdl
(fltés, hités és energiaellatds) szarmazd
kibocsétds, és csak a fennmaradé 11% az,
ami az épitéanyagok elééllitdsahoz, valamint
magahoz az épitési tevékenységhez kothetd.

Orisi tévhit és dezinformacié tehét az,
hogy mind a 39% a cement- és betongyar-
tas - igy a beton, mint épitéanyag - szdm-
|&jéra lenne irhaté. Nagyon sok ,szakértd"”
keveri 0ssze (akar szandékosan, akar nem)
ezeket a szamokat (39%-ot a 7-8%-kal),
amivel hatalmas kérokat okoznak ipardgnak.
Az USA-beli Princeton Egyetem kutatdsa
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(2021) [3] szerint a cement- és betonipar a
vildg CO2-kibocsatdsdnak mindossze 8%-
4ért felelGs vildgszinten. Persze ez is sok,
de azért mégsem 39%!

Az Eurdpai Bizottsadg Kozos Kutatokoz-
pontja, a JRC (Joint Research Centre) kuta-
tdsa (2023) [4] szerint a cementipar a vildg
COe2-kibocsétdsédnak 7%-4ért felel8s, az
EU-ban ez viszont 4%.

Természetesen ezekkel a szdmokkal sem
lehet dicsekedni, ezért fontos lenne, hogy
miel6bb nulldra, vagy annak kozelébe szo-

ELEKTROMOSSAG
28%

IPAR
14%

ritsuk az ipardg kérosanyag-kibocsatésat,
de azért mégsem olyan elkeserit6 a helyzet,
mint ami ezzel kapcsolatban a kozhiede-
lemben terjed.

Mindemellett azt is nagyon fontos hang-
sllyozni, hogy a betonszerkezeteket a vo-
natkozé Eurocode és iparadgi szabvényok
szerint 50-100 évre tervezzik, azonban a
legtobb szerkezet valds élettartama ezt a
kort is béven meghaladhatja. Rdadésul a
beton- és vasbeton szerkezetek az egyéb
épitéanyagokkal - példdul a fa vagy acél -

MEZOGAZDASAG
9%

1. dbra: Globalis CO=-kibocsatas kategdridnként (forras: psciprinceton.edu) [3]



szemben nem feltétlendl igényelnek utdlagos
fellletkezelést, korrézidvédelmet vagy éppen
festést (természetesen bizonyos specidlis
eseteket - pl. s6- és olvasztéso elleni vé-
delem, vagy kilonbozé extrém korrdzids
hatdsnak kitett kdrnyezeteket - kivéve). gy
a megvaldsitést, épitést kovetéen méar nem
né tovabb a beton CO2-labnyoma. S6t, mint
ahogyan azt mér kordbban emlitettem, az
addigi kornyezetterhelés minimum 50-100
évre (nevezzuk életciklusnak) oszlik el.

Az iparag torekvései a CO:-
kibocsatasanak csokkentésére
€s dekarbonizaciojara

A gyartashoz szikséges hatalmas ener-
giaigény miatt az ipardg egyik legnagyobb
CO2-kibocsétésa a cement- és acéliparhoz
kothet6. Nagyon fontos lenne, hogy ezen ter-
mékek gyartdsdhoz szikséges energiaigény
kielégitése - a fosszilis energiahordozdkkal
el6éllitott energia helyett - minél nagyobb
ardnyban megujulé energidval torténjen,
amelyekre mar szép szdmmal akadnak el6-
remutatd példak és kezdeményezések vilag-
szerte, igy hazénkban is.

Példaul Svédorszdgban mar mikodik
olyan acélm(, amely energiafelhasznélés
terén a fosszilis energia helyett teljes egészé-
ben zold hidrogénre tdmaszkodik a gyértés,
termelés sordn, ezéltal minimalisra, vagy akéar
nulldra redukalva kornyezeti ldbnyomat és
COz2-kibocsatasat. [5]

A cementiparban is vannak nagyon biztatd
projektek és kezdeményezések, béar ott azért
kicsit bonyolultabb a helyzet annal, hogy ele-
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gendd lenne a gyartasi folyamatok dekarbo-
nizécidja. A vildg legnagyobb cementgyartdi,
koztlik a magyarorszagi cementgyartok anya-
véllalatai (Heidelberg Materials és Holcim)
is vilagszerte (Eszak-Amerika, Dél-Amerika,
Afrika, Azsia és Eurdpa is ezek kdzé sorolhatd)
kisérleteznek a gyartdsi folyamataikhoz szlik-
séges energiafelhasznalasuk minél nagyobb
arényu zolditésével, de itt els6sorban még
a napenergia dominal, legalébbis egyel6re.
AZzért érdemes megjegyezni azt is, hogy zold
hidrogén felhasznaldséra is vannak példak,
amely technolégidban elsésorban a Cemex
jér az élen.

A megujulé energiaforrdsok felhaszna-
ldsa mellett fontos kiemelni az alternativ
tlizel6anyagok szerepét is. Az eurdpai ce-
mentgydrak - igy természetesen a magyar-
orszagiak is - ma mar 80-100%-ban alternativ
tlizel6anyagokat hasznalnak (biomassza, el6-
vélogatott ipari, lakossédgi és mez&gazdasagi
hulladék, stb.) energiaigényik kielégitésére a
fosszilis energiahordozdk helyett. Rdadasul
a szigoru el6irdsoknak és a legmodernebb
technoldgiaknak kdszénhetben ezeket az
alternativ tlizel6anyagokat sokszor hatéko-
nyabban és kevesebb kornyezetterheléssel,
valamint kdrosanyag-kibocséatassal égetik
el, mint az erre szakosodott hulladékége-
ték. Részben ennek is kdszonhet6, hogy az
eurdpai ipardgi CO2z kibocsatas (4%) joval
kevesebb, mint a vilagatlag (7%).

A fentiektdl fuggetlenil a cementgyartas
CO2-kibocséatasanak csokkentése egy kicsit
Osszetettebb és bonyolultabb feladat annal,
hogy a fosszilis energiahordozdkkal elééllitott

SZEN-DIOXID-LEVALASZTAS,

-HASZNOSITAS ES -TAROLAS
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SZEN-DIOXID-
LEVALASZTAS

Az erémiiben vagy a gyartélizemben
a gyarkéménybe jutés el6tt
levélasztott CO,

At nem ereszt6 kézetréteg

(ccus)

. A CCUS tobb mint egy hangzatos kifejezés. Olyan valds technoldgidk és
modszerek 0sszessége, amelyekkel megakadalyozhatd, hogy a
szén-dioxid (CO,) a légkdrbe keriiljon azéltal, hogy a levalasztott
1 szén-dioxidot biztonsagosan a fold mélyében lévé geoldgiai
képzédményekbe (pl. homokké-tarozokba) juttatjak, vagy hasznos
4 termékekké alakitjak at.

HASZNOSITAS

Fold ala injektalva a segitségével
kinyerhet6 a mar kimertilt
olajleléhelyeken megmaradt olaj,
amit a normal technoldgidkkal mar
nem lehetett felszinre hozni (EOR).

Kdolajkitermelés megkonnyitése

TAROLAS
Mélyen a fold alatt taldlhaté geoldgiai képz6dményekbe, példaul homokké-tarozékba injektéljak,
amelyek &t nem ereszt6 kézetréteg alatt helyezkednek el.

2. abra: Szén-dioxid-levalasztas, hasznositas €s tarolas (CCUS)
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energiat kivonjuk a rendszerbdl. Ugyanis,
habar a cementgyértas folyamata sorén a
CO2-kibocséjtds mintegy 40%-a a gyartashoz
sziikséges energia elédllitasdhoz felhasz-
nalt fosszilis energiahordozdk elégetésébdl
szérmazik, a maradék 60% - ami rdadésul a
nagyobb ardny - viszont kémiai folyamatok
eredménye, amellyel szintén kezdeni kell
valamit, [6]

Maga az omindzus kémiai folyamat:
CaCOs (mészkd) + h6 (~1 400 °C) > CaO
(mész) + CO2 (szén-dioxid). [7]

A j6 hir azonban az, hogy ezzel kapcso-
latban is mar tobb lehetség all rendelkezé-
stnkre. A leginkabb emlitésre méltd ilyen jel-
legli kezdeményezés, vagy nevezziik inkabb
technoldgianak, a CCUS (Carbon Capture
Utilization and Storage), azaz a CO: levélasz-
tésa, hasznositasa és tarolasa. [8]

A technolégia lényege nagyon roviden,
hogy a gyértési tevékenység (iparagtdl flig-
getlenll) sordn keletkez6 CO2-t - lehetGség
szerint - még a kibocsatds helyén ,meg-
fogjédk” és/vagy visszasajtoljdk a fold ala
(pl. kimerult foldgazmez&k Uregeibe), vagy
felhasznéljdk CO2-t igénylS, netén elnyel6
termékek (pl. beton, mlanyag, szénsavas
Udit6italok) gyértdséhoz, esetlegesen egyéb
méas médon kotik meg vagy taroljak. Termé-
szetesen ezen a merében Uj technoldgién is
van még béven mit fejleszteni, de azirdny és a
kezdeményezés mindenképpen eléremutatd.

A CCUS technoldgiaval részletesebben,
tovéabba az ipardg tovabbi dekarbonizacios
torekvéseivel és lehetéségeivel a cikk folytata-
saként a kovetkezd lapszamban foglalkozunk.

Hivatkozasok:
[1] UN Enviroment programme -
Global Status Report 2018 (unep.org)
[2] WORLD GREEN BUILDING
COUNCIL - Bringing embodied
carbon upfront (worldgbc.org)
[3] PRINCETON STUDENT CLI-
MATE INITIATIVE - CEMENT AND
CONCRETE: THE ENVIRONMEN-
TAL IMPACT (psci.princeton.edu)
[4] JRC Publications Repository -
Decarbonisation options for the
cement industry (publications.jrc.
ec.europa.eu)
[5] h2green steel (h2greensteel.com)
[6] MIT Technology Review - How
electricity could help tackle a sur-
prising climate villain (technology-
review.com)
[7]1 MIT Technology Review - The
climate solution beneath your feet
(technologyreview.com)
[8] Indiana Office of Energy Devel-
opment- Carbon Capture, Utilization,
and Storage (in.gov)
[9] Canadian Association of Petro-
leum Producers (capp.ca)

Ujrahasznositott termékek
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Vegyi és gyartési folyamatok révén
hasznalhaté termékekké alakitva. Pl.
beton, mlianyag, alkohol.
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Mi a kézos eqy alagtit, eqgy sportcsarnok és eqgy torténelmi éplilet pinceszinti
belmagassaganak megnadvelése kozott? A gyorsasag, rugalmassag és
hatékonysag a kivitelezésben, amiben a miianyag zsaluhéjak terén piacvezetd
Meva innovativ zsalumegoldasai is szerepet jatszottak.

~Mammut” méretii falak

A ,Magnézium kocka" becenev( lenz-
burgi torndszkdzpontban 2023 marciusa 6ta
edzhetnek a kornyék profi és amatér sportoldi.
Az épllet, amely a hatalmas l&tvanybeton
falai mellett megjelend kiilsé fehér falburko-
latrél kapta a kedves, tréfas nevét, dsszesen
1,900 m? terlilet( tornateremmel és egyéb
funkcionalis helyiséggel vérja a sportoldkat.

A falak latvanybeton minéségl kivitele-
zéséhez a Treier AG természetesen az ilyen
munkakhoz passzolé Mammut XT falzsalukat
hasznélta, igy a kivant fellleti min6ség bizto-
sitdsa mellett nagymértékben csokkenthették
a magas betonfalak épitési idejét. Ezzel két, az
épitkezéseken leggyakrabban fontos elvarast
lehetett megvaldsitani: a hataridék betartdsat
és a minéségi végeredményt, ami ezuttal
|&tvdnybeton mindséget jelentett.
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Egy pince belmagassaganak
megnévelése Osloban

A norvég févéros, Oslo évérosi negyedé-
nek kozepén, Torggatédban egy torténelmi
épllet alagsori fodém belmagasséganak 1,8
m-rél 3,7 m-re torténé megnovelése volt a
nem hétkoznapi feladat.

A munka sordn mélyre kellett &sni, daru
hasznélata sem volt lehetséges, a statikai
kérdésekrdl és a kornyez6 talajvizszintrél méar
nem is beszélve. E nehézségek kozott a Meva
Alufix zsalujanak konny( stlya més elényos
tulajdonsagai miatt is igazdn hasznosnak
bizonyult.

A daru nélkil is mozgathatd elemeket a
Meva-zsalukat szallité Maxbo Teknikk szerint
Ugy lehet 6sszeépiteni, mint a Legdt. Ennek
el6feltétele, hogy a zsaluelemek 25 és 90 cm
kozott hat szélességben allnak rendelkezésre,
a magassaguk pedig 135 cm
és 350 cm kozott igény szerint
valaszthatd.

A betonnyomds egyoldali
zsaluzaton keresztlli biztonsa-
gos felvétele érdekében Meva
STB 300 tdmasztébakokat 4l-
litottak fel. Sulyuk és méretlk
alapjan ezeket val6jdban nem
ilyen nehezen hozzéaférhe-
t6 helyeken végzett munkara
tervezték, de négy emberrel és
némi kotrogépes segitséggel
a helyukre kertltek a 170 kilés
tdmasztébakok.

Egy alagiit is lehet szép

A mannheimi 4 méter széles kerékparut
és a 2,5 méter széles kiilonallé gyalogut felett
egyedi és formabonté szerkezetével ivel at a
40 méter hosszl ,Am Aubuckel” nev(i alagt.
A m(targy egy atfogé fejlesztés részeként
épult a BUGA 23 kertészeti kidllitdsra naponta
érkezd mintegy 2.900 ember szdmara.

Igazén szemet gyonyorkodteté a rend-
hagydé homort alagutboltozat és annak két
kilonbozé, trombita-, ill. békaszaj alaku beja-
rata. A Meva egyedi, kiilonleges zsalutervezé
részlege komplexen kidolgozott tervekkel
segitette az dsszetett projekt megvaldsitdsat,
amelynek keretében elkészitették a nagy
teherbirdsu llvany-tartdszerkezet méretezett
terveit is. A gazdasdgossdgot szem el6tt
tartva, ahol csak lehetett, az egyedi zsalu-
kat a Mammut 350 keretes falzsaluzattal
kombinéaltdk a Meva mérnokei. Az egyedi
zsaluelemeket foként a jol lathato terileteken,
azaz az alagut belsejében hasznéltak. Kontra-
zsaluzatként a Mammut 350-es kit(inéen be-
valt az oldalsé és a felsé terlleteken. A teher
atvitelére, a falvéglezardsok megtédmasztasara
Meva SK 150 egyoldali tdmasztékonzolokat
hasznaltak.
www.meva.net

(képek: Treier AG, MEVA)

4 meva
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Innovandi Open Challenge
a szén-dioxid-kibocsatas

csOkkentéséeért -
meég lehet csatlakozni

VIZINE CSOSZ ANITA KORNYEZETMERNGK, CEMKUT KFT.

Az Innovandi Open Challenge egy glo-
bélis program, amely 6sszekoti a tech
startupokat a vildg vezeté6 cement- és
betonipari cégeivel a zéré kibocsatast cél-
z6 innovacids fejlesztések felgyorsitasa
érdekében. A programot a GCCA 2050-re
elérendd célja, a klimasemlegesség indu-
kalta, ennek kulcsa ugyanis az innovacio,
amelyet az Innovandi Open Challenge ta-
mogat. 2024. februar 20-an webinariumot
tartottak a program alakulasaradl.

Thomas Guillot, a GCCA vezérigazgatdja
a program eddigi aktivitasait foglalta dssze: a
munka a 2021/2022-es nyilt kihivassal indult,
majd tavaly folytatdédott, a mostani webinar
pedig a 2024-es nyilt kihivas inditoulése volt.
A 2021/2022-es Open Challenge keretében
hat konzorciumi kisérleti projekt indult ki-
[6nboz6 szén-dioxid-levalasztasi technold-
gidkat alkalmazva. A mésodik, 2023-as nyilt
kihivés az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
beton Uj anyagaira, 6sszetevire 0sszponto-
sitott. A most indulé 3. nyilt kihivas célja a
szén-dioxid-levélasztasi és -tarolasi techno-
|6giék ipari folyamatba torténé integraldsanak
elGsegitése a zérd kibocsatasi cél elérése
érdekében.

Az ipari méretl szén-dioxid-levélasztas
mdéra mar valdsagga valt, de alapvetd az in-
novdcio szerepe - ezt mar Jan Theulen, a
Heidelberg Materials képvisel6je mondta, aki
réviden megemlitett néhany pilotprojektet is.
Uj tipust abszorber anyagok és koncepcidk
fejlesztése is folyamatban van, mint példaul
az enzim éltal aktivalt kélium-karbonat ab-
szorber Lengyelorszagban. Kulcsfontossagu
a gyarak és a startup cégek egytttm(ikodése
az Uj technoldgidk kifejlesztésének, valamint
az értéklanc mentén fellépd koltségek csok-
kentésének érdekében.

Ruth Herbert, a Szén-dioxid Levélasztas
és Tarolds Szovetség (CCSA - UK) ligyveze-
t6je a CCSA céljardl beszélt, miszerint fel kell
gyorsitani a COz-levélasztés, -hasznositds és
-térolés kereskedelmi elterjedését érdekkép-
viselet és egylittm(ikodés elésegitése révén.
Roviden bemutatta a szovetség cselekvési
tervét, amely harom f§ terlletre koncentral:
CO2-levélasztas, -komprimélas és -felhasz-
nalas fejlesztése; CO2 tovabbitds, -tarolas,
valamint az ezzel kapcsolatos szoftverek és
monitoring-technolégiédk fejlesztése; illetve
a fenti folyamatok ipari igények szerinti fej-
lesztése. Ezek elérése érdekében férumokat
tartanak a tudoményos élet képviseldi és az
ipar képvisel6i részvételével, attekintik a jové
generéaciés CO2-levalasztasi technoldgiakat,
elésegitik a jobb adat- és informacidmeg-
osztast a pilotprojektek tanulsagait illetéen.
Célkitlizéseik kozott szerepel a CCUS érték-
és koltségcsokkentés elérése, és erdsiteni
az ipar, valamint a tudomény kozétti kap-
csolatokat.

A webinariumon egy Belgiumban vég-
rehajtott CCUS pilotprojektrél adott rovid
dttekintést Daniel Rennie, a Leilac véllalat
igazgatdja. Céguk duplikdlhaté modulokban
telepithetd cséreaktorokat kindl a CO2-kibo-
csétds csokkentésére. A reaktormodulok a
cementgyértés sorén keletkez6 hulladékhét

hasznositva m(kodnek, és 5-10 |1épésben
tobbszorozhetdk.

A webindriumot tarté szakérték panelbe-
szélgetés keretében osztottdk meg az elsé és
a masodik nyilt kihivas pilotprojektjei sordn
szerzett tapasztalataikat és a tanulsédgokat.
Altaldnosan elmondhaté, hogy a pilotpro-
jektek sordn mind a gyartécég szakemberei
részérdl, mind a fejlesztést végz6 startupok
részérdl szoros egyuttm(ikodésre és kemény
munkara volt szlkség. A startup cégek la-
boratériumi korulmények kozott mikods
oOtleteinek ipari méret(i megvaldsitasa tobb
tudomanyéag képvisel8inek és az iparban
dolgozé szakemberek egylittes munkéjanak
eredménye.

Végezetll Claude Lorea, a GCCA Cement,
Innovécié és ESG igazgatdja arrdl beszélt,
hogy hogyan lehet csatlakozni a 3. nyilt ki-
hivds programjdhoz. Ebben a kihivasban
kilonleges, egyedi innovativ technolégidkat
keresnek, dsszevetik ezek ipari megvaldsit-
hatésdgat, majd a legjobbakat 6sszehozzak
azokkal a cégekkel, amelyek nyitottak az adott
koncepciéra. Igy a startupok meglathatjak,
hogy az otletiik hogyan m(ikodik az ipari
gyakorlatban. A startup cégek az aldbbi cimen
jelentkezhetnek:

openchallenge@gccassociation.org



HIiREK

4
y ] y 4 y &

Y 4

Allami elismeréseket adott 4t marcius 15-e alkalmabél a Pesti
Vigadéban Csak Janos kultiraért és innovaciéért felelés miniszter,
Vitalyos Eszter, a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium parlamenti al-

lamtitkdra, valamint Zavogyan Magdolna kultiraért felelés allamtitkar.

Magyarorszag Erdemes Miivésze dijban részesiilt:

Hefké Mihaly DLA Ybl Miklés- és Ferenczy Noémi-dijas belsGépitész,
a Magyar MUvészeti Akadémia rendes tagja, a Budapesti Metropolitan
Egyetem Epitészet és Design Tanszék féiskolai docense.

Magyar Erdemrend Lovagkereszt polgari tagozat kitiintetésben
részesiilt:

Philipp Frigyes Kés Kéroly-dijas épitész, cimzetes egyetemi docens, a
Pest Varmegyei Epitész Kamara elndke, Kismaros féépitésze, Vac, Hatvan
és Esztergom volt f6épitésze, az Orszdgos FGépitészi Kollégium volt elndke.

Magyar Arany Erdemkereszt kitiintetésben részesiilt:

Németh Tamds okleveles épitészmérmok, a KIMA Studio Epitészeti és
Mérnoki Iroda Kft. Uigyvezetdje, vezets tervezd.

(kép: Beton ujség)

a Magyar Betonelemgyarto Szovetség

A betonelemgyartas elmilt években tapasztalhaté felfu-
tasaval egyidejlileg tobb Gj betonelemgyarté lizem is Iétesiilt
az orszagban. Tobbek kozott ennek apropéjan is a Magyar
Betonelemgyarté Szovetség elnoke, Gallé Ferenc 2023 janudri
székfoglaléjaban egyik legfontosabb kiildetésének a MABESZ

rendes tagi taglétszamanak bévitését jeldlte meg.

A MABESZ legf6bb célja, hogy érdekképviseleti, mlszaki, oktatasi
és a szakmat népszer(sitd tevékenységeit a szakma &ltal minél szé-
lesebb korben képviselt, elismert és tdmogatott formdban végezze.
Ennek legfontosabb alapja, hogy a szovetségben minél tobb a beton-
elemgyartasban tevékenykedd véllalkozas tomordljon.

Ezzel dsszefliggésben nagy orommel szamolunk be arrél, hogy
2024. januér 1-jével két (j rendes taggal - a HARD-CONCRETE
Kft.-vel és a PREbeton Zrt.-vel - b&vilt szovetséglink, akik a szakma
prominens képviselSi. S6t, azéta méar az EPSZERK-PANNONIA IN-
VEST Epitéipari Kft. is jelezte csatlakozasi szandékat, 6k véarhatéan
a 2024. méjusban esedékes kozgy(lésiink alkalméval csatlakoznak
a MABESZ-hez.

Fontos megemliteni, hogy a fentieken kivil vannak tovéabbi olyan
tagjeloltek, akik folyamatosan nyomon kovetik szakmai tevékeny-
séglinket és mér jelezték is, hogy a kozeljovében 6k is szeretnének
csatlakozni szovetséglinkhoz. Ez a folyamat egyben egy komoly
visszaigazolas is szdmunka, hogy az éltalunk képviselt szemlélet,
értékrend és szakmai tevékenység a szakma elismerését is kivivta.

(forras: MABESZ, kép: Beton Ujsag)
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dvekvo épitoipari teljesitmény vs.
magas felszamolasi arany

Még mindig 66 ezer felett az épitoipari cégek szama. Idén mar 300-zal
kevesebb cég az épitoipar palettajan. Erds februari cégalapitasi kedv. Mind a
megsziinésekben, mind az uj eljarasokban magas felszamolasi arany.

Az épitdipar teljesitményérdl régen
jelentek meg olyan adatok, mint amit a
KSH januarra vonatkozéan riportolt. Az
egy évvel korabbihoz viszonyitva 17,2, az
el6z6 hénaphoz képest 10,2 %-kal nétt az
épitGipari termelés volumene. Azonban a
pozitiv tendenciat arnyalja a januar végi
szerz6désallomany volumenének 14,9%-
os csokkenése.

Az OPTEN adatai szerint még mindig 66
ezer folott az épitbipari véllalkozésok szama,
de minddssze 8 vallalkozadson mulik, hogy
a cégszamok 65 ezerrel kezd6djenek. Az
épitSiparban m(ikods cégek szama folyama-
tosan csokken, de annak mértéke kis léptékd.
Egy év alatt a tavalyi év azonos idészakéhoz
képest kicsivel tobb mint 500 céggel lett
kevesebb véllalkozés, ami a teljes cégszém
1%-at sem éri el. ,A tavalyi év mérciusét lehet
fordulépontnak tekinteni a cégtrendben. Ezt
kovetéen az alapitési kedv alacsonyabb, mig
a megszlinések magasabb szintje a jellemzé
a mai napig. Az 500-zal kevesebb cég nem
tlinik soknak, azonban ami aggodalomra

adhat okot, hogy ennek a 60%-a az idén,
janudr-februarban kovetkezett be” - mondta
Alféldi Csaba, az OPTEN céginformécios
szakértdje.

Az Ujonnan alapitott cégek szdma febru-
arban megkozelitette az 500-at, ami az elmdlt
12 hénap viszonylatdban a méasodik legma-
gasabb alapitési érték. Ugyanakkor az idei
janudr a legalacsonyabb szintet hozta, és igy
a januér-februdr kumulalt értéke - 750 - alatta
maradt a tavalyi év hasonlé id6szakanak. A
megszlinések magasan, 500 folott kezdtek
az idén mindkét hénapban, és a februéri 534
céggel az elmult 5 év legmagasabb értéke
lett. [dén minden megsz(nt 3 cégbdl ketté
felszdmoléssal tortént, mig minden 6todik
kényszertorléssel. Csupdn minden hetedik
megszlint cég zérta be az lzletet végelsza-
moldssal.

Az Uj eljdrdsok szdma februdrban hasonld
szinten mozgott, mint januarban, megkoze-
litve a 900-at. Ez az érték a tavalyi év febru-
arjdhoz képest mintegy 200-zal magasabb,
és a januar-februdr egylittes értéke 340-nel
tobb Uj eljdrast hozott magdval, mint egy évvel

korabban. Az épitGiparban rejl6 nehézségek
tikre lehet az Uj eljdrdsok szdménak nove-
kedése. ,Amire mindenképpen felhivndm a
figyelmet, hogy az Uj eljdrdsok mintegy fele
felszdmoldsi eljaras volt februérban, és a
kényszertorlési eljdrasok is megkozelitették
a 40%-ot az Uj eljardsokbdl. Mivel a kény-
szertorlési eljdrdsok kozel 80%-a az eddigi
tapasztalatok szerint felszdmoldsba megy é&t,
egyértelmd, hogy a kortltekintés még inkébb
indokolt, hiszen a felszdmolas egyenl6 a tar-
tozés valamilyen forméjéval” - mondta Alfoldi
Csaba, céginformacids szakérté.

Az Opten - Cégfluktuaciés Index (CFl - az
adott idGszak alatt torolt és alapitott cégek
szdmat viszonyitja az id6szak elején rendben
mikodékhoz képest) februarra vonatkozé
értéke az épitSiparban orszdgosan 22,14%
volt. VAdrmegyei szinten nézve az Opten-CFlI
Vas, Csongrdd-Csandd és Veszprém varme-
gyékben érte el a legalacsonyabb értékeket,
mig a legmagasabb fluktudciét Budapest,
No6grad és Szabolcs-Szatméar-Bereg varme-
gye produkalta.

(forras: OPTEN)

Alakulasok/megsziinések 2019. januar - 2024. februar
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EPITOIPAR

Aneheéz helyzet ellenére
bizakodék
az épitdipari szakemberek

9. alkalommal rendezték meq az Orszagos EpitGipari Szakember Tallkozot
Budapesten. A Mapei Kft. altal szervezett eseményen 800 épitoipari
szakember gyiilt 6ssze az orszag minden tajarol, hogy megosszak tudasukat
és tapasztalataikat, eldsegitve ezzel a szakma fejlodését €s a szakemberek

kozotti kapcsolatépiteést.

Koji LdszIo a taldlkozd megnyitdjdn

,Az a véleménylink, hogy a Magyar Nem-
zeti Bank tiulsdgosan dvatosan csokkenti a
Jjegybanki alapkamatot. Ilyen kamatszintek
mellett a vallalkozé nem veszi fel a hitelt, hogy
abbol szerszamot vegyen, vagy éppenséggel
egy nagyobb projektet eléfinanszirozzon, és a
lakossag sem veszi fel a hitelt, hogy feldjitson
vagy lakast épitsen. Tehat amig ez nem megy
Ot szazalék ala, addig nekiink a Magyar Nem-
zeti Bank kamatpolitikdja borzasztéan nehéz
helyzetet teremt” - mondta Koji LaszI6, az
Epitsipari Vallalkozasok Orszagos Szovet-
ségének (EVOSZ) elndke.

A szakember koszont6jében kitért az
épit6ipar nehézségeire. Hangsulyozta, hogy
az el6z6 év sorédn az épitdipar teljesitménye
Ot széazalékkal csokkent, azonban a 7380
millidrd forintos teljesitménnyel a szektor
mégis jelentds eredményt ért el. Koji LaszIé
bizik benne, hogy rovid idén beldl bejelen-
tik és elindul az otthonfeldjitasi program,
ami ha az EVOSZ javaslatai szerint valdsul

10

Markovich Béla az Ev Szakembere 2023 nyerteseivel és déntdseivel

meg, elsédlegesen az energiamegtakaritast
célozza majd.

Juhész Attila, az EVOSZ Epitéanyag-ke-
reskedelmi Tagozaténak elndke szerint az
elmult év inflaciés nyomdsa jelentds kihivast
jelentett az épitdipar szdméra. A magas
kamatszintek miatt sokan dvatosak voltak
a hitelfelvétellel, ami visszafogta a piaci
aktivitdst. Azonban a szakember optimista
a 2024-es évvel kapcsolatban, varakozasai
szerint mérsékelten javulni fognak a kilsé
gazdaségi feltételek. Az inflacidés kornye-
zet javulasa mellett az arak csokkenése és
a szakemberhidny mérséklédése kedvezé
fordulatot hozhat.

Ezt tdmasztjdk ald Markovich Béla, a
Mapei Kft. lgyvezet6jének tapasztalatai is:
,€gymastol flggetlen forrdsokbol érkeznek
hirek a lakossagi ajanlatkérések szamanak
emelkedésérél, ami a pozitiv fordulat elGjele,
hiszen ha az emberek ajdnlatokat kérnek,
akkor el6bb-utobb épitkezésbe, feldjitasba

kezdenek és az épitdipar a mai szorult hely-
zetébdl javuldsnak indulhat.”

A talalkozén atadtak az Ev Szakembere
Dijakat, amelyekre rekordszdmd, 156 pa-
lydzat érkezett. A dijazottak kozott szere-
pel Havasi Viktor, a lakossagi projekt- és
a medence-, valamint wellnesshelyiségek
kategéridban; Kalmar Zoltdn a nem lakéas-
célu projekt kategoridban; Jankovics Attila
a nagylapos burkolds kategdridban és Kiss
Ferenc, aki a palyakezd6k kozil bizonyult a
legjobbnak.

A 9. Orszagos Szakember Taldlkozd
szakmai el6adédsokkal, alkalmazéstechnikai
bemutatdkkal, workshopokkal és szakmai
vésdrral biztositott lehetéséget a résztve-
vOknek az Uj ismeretek elsajatitasara és a
szakmai kapcsolatok bévitésére, tovabb
er@sitve az épitbipari szakma kozosségét
és elésegitve annak fejl6dését.

(forrés, fotok: Mapei)
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Bevezetés
Ma mér kozismert, hogy az emberi ci-
vilizacié - kulénosen az ipari forradalom

kezdete 6ta - jelentds mértékben hozzéjérul 3 CaO - A|2()3 + CaCO;:10 -12H,0 “"mikrofiller”
az lUveghdazhatasu szén-dioxid-gaz légkori “mikrofiller” hatas

koncentrécidjdnak novekedéséhez. Ennek

mérséklésében szdmos ipardg, és ezen be- ‘ ‘

Mészké - “innert” cementkiegészité anyag

“mikrofiller
(mészko)

[l is a cementipar jelentds szerepet véllal.
CO2-emisszidjuk csokkentése érdekében
a hazai cementgyérak is megannyi intéz- cement\l/
kedést vezettek be az alternativ tizel§- és :
alapanyagok felhasznéldsétél kezdve az ("&( .
energiahatékonysdgot noveld technoldgiai RN
fejlesztéseken at a csokkentett klinkerha-
nyadu kornyezetbarat cementek gyértasdnak
megvaldsitadsaig. Ezen cementkiegészitd
anyago(ka)t tartalmazé kompozit-portland-
cementek és kompozitcementek manapség
mar jelentls részt képeznek a cementter-
melésben vildgszerte és Magyarorszdgon R
is. A csOkkentett klinkerhdnyadu cementek '1"
elénye azonban nemcsak abban nyilvanul
meg, hogy gyértésuk lényegesen kevesebb 0
CO2-emisszidval jar, hanem abban is, hogy
az elééllitdsukhoz felhasznalt cementkiegé-
szité anyag(ok) el6nyds alkalmazéstechnikai
tulajdonsédgokat is biztositanak a cementnek. X
A cementkiegészité anyagok tulajdon-
saguk szerint lehetnek hidraulikusan, ill.
puccolédnosan aktiv vagy inert anyagok,
keletkezéslik szerint pedig természetes
vagy mesterséges eredetliek. A hazai ce-
mentipar szdmara jelenleg rendelkezésre
4ll6 cementkiegészit6 anyagok a granulalt
kohésalak, az er6m(ii filterpernye és a mész- o
k&, melyek kozll - ha figyelembe vesszik, ,J o
hogy a kohdsalak és a pernye mér termikus
feldolgozason &tesett anyagok - a mészké
Jarul hozzad" legkevésbé a globdlis felmele-
gedéshez. Ezért az utébbi években el6térbe
kerlilt a mészk6-portlandcementek - ezen
belul is a 21-35 m/m% mészkdvet tartalma- 2. dbra: (CsA+CaC0s)-keverékbdl késziilt s 28 napig szildrdult pép rontgendiffraktogramja [4]

1. dbra: A mészkd mint cementkiegészitd anyag hatdsa
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3, dbra: A nehezen (klinker, granuldlt kohdsalak) és a konnyen (mészkd) Grélhetd cementalkotok szemcseméret-
eloszlasa egyiittdrléssel eldallitott kompozitcementben [cement Blaine-feliilete ~4000 cm2/g] [4]
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4, Amészkd és a klinker eloszldsa egyiittériéssel eldallitott mészkbtartalmu cementben [4]
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5. dbra: A cement egyenletességi tényezdjének (n) valtozdsa a mészkdtartalom és a fajlagos feliilet (Blaine)
fiiggvényében (egyiittériés)
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z6 CEM II/B-LL tipust cementek - gyartasa
és felhasznalésa.

Mészké mint
cementkiegészité anyag

A cementkiegészité anyagként felhasz-
nalhaté mészkovet inert vagy kvazi inert
adalékanyagnak nevezik. A mészkd Ca-
CO,-tartalma, a metilénkék-adszorpcid
nagysaga (metilénkék-érték) és az Osszes
szervesszén-tartalom (TOC-érték) harom
olyan jellemz&, melyek meghatarozzak a
cementiparban torténd felhasznélhatésagat.
A metilénkék-érték indirekt médon a mészkd
.elszennyezédésének” mértékét (agyagdsva-
nyok fajtdja és mennyisége tekintetében), a
TOC-érték (6sszes szervesszén-tartalom)
pedig indirekt médon a mészkd - a lel6hely
4ltal befolyasolt - szovetszerkezeti felépité-
sét jellemzi.

Arra vonatkozdan, hogy a mészké részt
vesz-e a cement hidratdcids folyamataiban
vagy pedig csak toltéanyagként (filler) vi-
selkedik, a szakvélemények eltéréek. Egyes
kutaték a cementben 1év6 mészké hatds-
mechanizmusét tobbféle hatésra osztjak:
fillerhatds, gécképzd hatés, higité hatds és
kémiai hatds. A mészkének a cement hid-
ratacidjara gyakorolt hatdsa a finomsagatdl
és a mennyiségétdl figg [1].

A mészké kémiai hatdsa elsésorban
szemcseméretével, valamint a cementben
lév6, a CsA-bdl és a CsAF-bdl szdrmazd
Al203 mennyiségével fiigg 6ssze. A finomel-
oszlasu kalcium-karbonét (CaCQOs) kismér-
tékben részt vesz a cement hidratécidjaban
[2], [3], mégpedig oly médon, hogy a CsA-tal
reagal monokarboaluminat-hidrat (3CaO-
Al203:CaC0,10-12H20) és aluminat-hidrat
képz6dése mellett, és mas hidratacids re-
akcidkat - kulonosképpen az ettringit kép-
z68dését - is befolydsolhatja (1. dbra).

Opoczky [4] e kérdés tisztazasa céljabdl
vizsgalta a trikalcium-alumindt (CsA) és igen
finom kalcium-karbonat (CaCQOs) megfelelé
molarényu keverékébdl készllt cementpép
hidrataciéjat, ill. a hidratacio sorén keletke-
zett hidratvegylleteket rontgendiffrakcids,
termikus-analitikai, valamint elektronmik-
roszképi médszerekkel. A rontgendiffrakcids
vizsgélatok szerint a 28 napig szilardult
CsA-CaCOs keverékben CsAHe és CsA:-
CaCO,nH20 (monokarboaluminat-hidrat)
képz8dott (2. dbra).

A SEM + EDAX vizsgdlatok szerint a
fenti reakcié a cementekben a mészké és a
cementkd kozotti szemesehatéarra korlatozo-
dik, ill. mivel a klinker aluminétfazis-tartalma
korlatozott, igy minden valészinliséggel nem
jatszik figyelemreméltd szerepet a mész-
ké-szemcsék és a cementmatrix kozotti
tapadderd novelésében, ill. a cement szilard-
sdgdnak alakuldsdban. A mészkd kémiai
hatdsa azonban fokozhaté méas cementki-
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6. dbra: A cement vizigényének (v) vdltozdsa a mészkdtartalom fiiggvényében (egy!ittdrlés)

egészité anyagokbdl szédrmazé Al20s hoz-
zdadaséval [5].

A mészkétartalmi cementekre vonat-
koz6 nemzeti mliszaki szabdlyozds (MSZ
4702-11:1994 Cementek. Mészk&adalékos
cement) 1994-ben Iépett hatédlyba, ugyanis
kordbban is torténtek mar prébalkozasok
mészkdtartalmu cementek el6éllitdséra,
melyek azonban nem vezettek sikerre. En-
nek oka az akkori gyartédstechnolégidban
keresendd, melyet a cementgyérakban azéta

- kilonosen a rendszervaltast kovetéen -
végrehajtott modernizéaciés programokkal
sikerult kikiszobolni. Ezek a folyamatos
mUszaki fejlesztések (pl. korfolyamatos 6rlés
hatékony szélosztalyozodkkal, kilondrlési
technoldgia) tették lehetévé a gyakorlatilag
inertnek tekintheté mészkd a cement szilard-
sdgat csokkent6 hatédsdnak mérséklését,
ill. kompenzalasét. [gy ma mar a hazai ce-
mentvélasztékban is elérheték a harmonizalt
eurdpai termékszabvéanynak (MSZ EN 197-
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7.abra: A cement vizigényének valtozasa a mészkéhanyad fiiggvényében (egylittdrlés és kiiléndriés) [8]

APRILIS =«

XXXIl. EVF. Il. SZAM

1:2011 Cement. 1. rész: Az 4ltalédnos felhasz-
naldst cementek osszetétele, kovetelmé-
nyei és megfelel8ségi feltételei) megfelels,
nagyobb szilardsagi osztélyu (42,5 N) vagy
gyors szildrduldsu (32,5 R), 21-35 m/m%
mennyiségl mészkovet tartalmazé CEM
[1/B-LL tipust mészks-portlandcementek.

Noha a cement szilardsagat nem noveli,
azonban a mészké mint cementkiegészité
anyag vitathatatlanul kedvez8 hatast gyako-
rol annak egyes alkalmazéstechnikai tulaj-
donsdgainak alakuldséra. Ez elsésorban arra
vezethetd vissza, hogy a tobbkomponensi
cementek kilonbozé 8rolhetéséggel ren-
delkez6 anyagokbdl egylttériéssel torténd
elédllitdsakor az egyes komponensek &rol-
het6sége befolydsolja a cement szemcse-
méret-eloszlasat és az egyes komponen-
sek frakcidk szerinti megoszlasat (3. dbra).
Opoczky [6], [7] vizsgélatai szerint a kiegé-
szitéanyag-mentes cementekkel azonos faj-
lagos felliletl (Blaine-fellilet), egylttériéssel
eléallitott mészkStartalmu cementekben a
nehezebben &rolhetd klinker a durva és a
kozepes, mig a konnyebben 6rélhetd mészkd
a legfinomabb frakciéban dusul fel (4. dbra).
A mészké finom részecskéi a durvabb szem-
csék kozott 1évé Uregekben, hézagokban
helyezkednek el, ezéltal jobb térkitoltést
biztositva (1. dbra).

A mészkbének a cement szemcsemé-
ret-eloszlasat ,szélesité” hatésa (n - egyen-
letességi tényez6 csokken) egylttériéskor
minden &rlési finomsagnal érvényesul (5.
abra).

Vizsgélataink szerint a cement szemcse-
méret-eloszldsa, ill. egyenletességi ténye-
z6je (n) a cement min&ségét, elsésorban
vizigényét dontéen befolydsolja. A nagyobb
egyenletességi tényezdjd (n), azaz ,szl-
kebb" szemcseméret-eloszldsu tobbkom-
ponensl kompozitcementek nagyobb, a
kisebb egyenletességi tényezbjl (n), azaz
,Szélesebb” szemcseméret-eloszlasiak pe-
dig kisebb vizigény(iek (6. dbra).

Német kutatdk [8] vizsgélatai igazoljak,
hogy a mészké széles szemcseméret-elosz-
lasédnak megtartaséra kilon figyelmet kell
forditani a cement kilondrléssel torténd eld-
allitasakor is. Ugyanis ha a mészké 6rlésekor
tulsdgosan szlik szemcseméret-tartomény-
ban torténik az rlemény levélasztdsa, akkor
hidba megfelel6 annak fajlagos felllete, a
cementhez keverve a nagy mennyiségi
finom és kozel azonos méret(i szemcse
jelenléte noveli a mészkd-portlandcement
vizigényét (7. dbra).

A cikk folytatasat a kovetkezd lapsza-
munkban olvashatjak.

{Cx)CEMKUT
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ESZTRICHPADLOK

Gyakori esztrichhibak

CSORBA GABOR, EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, BETONMIX KFT.

2023. év elején kiadtak az 1_2023. EPMI
(v1_2023. I. 18.) Esztrich-Padozatok Ter-
vezése (padozati anyagok, rétegek, tulaj-
donsagok, kovetelmények) cimii miisza-
ki iranyelvet, melynek megjelenése 6ta
érezhet6en javult, névekedett hazankban
az esztrichpadozatok épitési minéségi
szintje. Az egzakt tervezés, kiiras magaval
hozza a precizebb, pontosabb kivitelezést,
a j6 gyakorlatok elterjedését, hamarabb
rutinnd valhat a helyesen megfogalmazott
és életszerii, gyakorlatias kovetelmények
betartasa. Mindezek eredménye, hogy
egyre jobb, tartésabb esztrichpadozatok
késziilnek és kevesebb a hiba is.

Amik mégis mint hibdk vagy hibanak
tlné jelenségek gyakran eléfordulnak és a
megrendel&knek csalddast okoznak, illetve
a komplett padozat rendeltetésszer( hasz-
nalhatdsdgdra és a szerkezet tartéssdgara
nézve kockézatot jelentenek, a kdvetkezok:
repedések, a tdblaszélek felhajlasa, a fuga-
szélek roncsolddésa, a tdlzottan pordzus
felllet.

Ahhoz, hogy ezen jelenségeket, azok
jelentéségét a teljes burkolati rétegrendre
vonatkozéan megfeleléen értékelhesstk,
pontosan meg kell hatdroznunk azt, hogy
mit lehet elvarni az esztrichrétegtdl. Maga
az esztrich padozati réteg nem 6néllé sta-
tikai szerkezeti egység, hanem teheratadd,
teherelosztd, emellett a kéreghabarcsok
kivételével kozbllsé réteg, tehat nem koz-
vetlen jaréfelllet. Akkor mikodik jél az
esztrichpadozat, ha a burkolatra, bevo-
natra kozvetlenil haté er6ket, mechanikai
igénybevételeket Ugy tudja kozvetiteni az
aljzatra, az alatta levd rétegekre, hogy az
biztonsdggal és tartésan 4ll ellen a hasz-
nélati és kornyezeti hatadsoknak.

Az esztrichpadozat tervezési dokumen-
tacidja éppen azt hivatott el&irni, milyen
szerkezetet kell épiteni ahhoz, hogy az a
vérhaté hasznélati igénybevételekkel, a
kornyezeti korllményekkel, a teljes burkolati
rétegrenddel egyltt és azzal 6sszhangban
j6l és tartésan mikodjon. Az, hogy milyen
vastagsagu, milyen szilardsagu esztrichré-
teg szlikséges, milyen médon kapcsoldéd-
jon az aljzathoz és milyen fellletképzés(i
legyen, az a funkciétol, a terheléstdl, a
burkolatképzéstél fugg. A fent hivatkozott
mUiszaki irdnyelv és az MSZ EN 13813:2002
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(Esztrichek és padozati anyagok. Esztrich-
habarcsok. Tulajdonsagok, kévetelmények),
valamint az MSZ EN 13318:2000 (Eszt-
richhabarcsok és esztrichek. Fogalom-
meghatdrozasok) szabvanyok bemutatjak
és eligazitdst adnak, hogy a kilénbozé
funkcidkhoz tartozé igénybevételekhez,
kilonboz6 aljzati és burkolati rétegek kozé
poziciondlt esztrichréteg milyen tulajdon-
sdgu legyen. Véalaszt ad arra is, hogy mi az
optimdlis, gazdasédgos, koltséghatékony
megoldas.

Amennyiben j6 a terv, j6 a kiiras, j6
az esztrichpadozat meghatérozdsa, akkor
nincs mas feladat, mint azt a kivitelezés
sordn megvaldsitani és az épittetének, mi-
szaki ellenérnek sem kell mast, nem kell
tobbet vérnia, megkdvetelnie a rétegtdl,
mint amire szikség van, amit megterveztek.

A cementesztrichek esetében, a fent
hivatkozott mlszaki szabéalyzék szerint,
kotelez8 megadni a nyomo- és hajlitdé-hu-
z6szilardségat, az aljzathoz kapcsolédéas
madjat (cslszé-, Usztatott, tapaddesztrich),
tovabb4 a |ényeges, specidlis tulajdonségait
(pl. padléfiitéses vagy szélerGsitéses-e,
esetleg vasalt esztrich), valamint be kell

mutatni a tervezett dilatacidt, fugakiosztast,
a csatlakozésok kialakitdsanak tervét. Ez
a minimalis kovetelmény a tervezési sza-
kaszban, ami mar megadja azt az egzakt
kovetelményrendszert, amihez a kivitelez6
igazodhat. Fontosnak tartom megjegyezni,
hogy mindezek nem a laikus épitteté kom-
petenciakorébe tartoznak, hiszen 6 csak a
burkolati rétegrenddel egyltt egy jé és tartds
burkolatot akar. Az viszont mér szakfeladat,
hogy ezt hogyan, milyen rétegek megépi-
tésével lehet elérni. Ez mér a tervezé és a
kivitelezé munkéjahoz tartozik. Amennyiben
nincsen konkrét terv, vagy az hidnyos és ké-
sébb nincs sem kiegészitve, sem pontositva,
akkor a kivitelez6 az, aki atveszi a tervezdi,
illetve a tervmoddositasi felel6sséget, hiszen
6 az, aki a sajat szakmai dontései alapjan
megépiti és dtadja a padozatot a burkolénak.

A burkolat fajtdjanak, tipusanak, tulaj-
donsdgainak fliggvényében a tapadd-hu-
z6szildrdsag és a fellleti sikpontossag is
megjelenhet plusz kovetelményként. Abban
az esetben, ha ezek nincsenek el6re megha-
tdrozva, akkor ezeket nem lehet feltétlentl
elvarni az &ltaldnos szakmai és szabva-
nyi kovetelményeken fellli igényszinttel.



Ezek egyébként utdlagosan javithatdk, a
tapadé-huzészilardsdg novelhetd alapozé
m(igyantdval, a sikpontosségi szint pedig
pl. aljzatkiegyenlité réteggel. Amik azon-
ban nem novelhetdk utdlag a lefektetett,
beépitett esztrichrétegben, azok a statikai
tulajdonségok, a nyomé- és a hajlité-hu-
z6szildrdsédg, valamint a szintén a teher-
birdshoz tartozé szerkezeti vastagsdg. Ha
ezek nincsenek rendben, ha nem felelnek
meg a kiirdsnak és a kovetelményeknek,
akkor a teljes burkolatszerkezet sem fog
megfelelni, tehat kisebb teherbirdsu, ér-
tékcsokkent lesz.

Maga az esztrich
padozati réteg

nem onallo statikai
szerkezeti egység,
hanem teheratado,
tehereloszto, emellett
a kéreghabarcsok
kivételével kozbulss
reteg, tehat nem
kozvetlen jarofelllet.

Gyakori és a lakéhelyiségekben éltala-
nos alapkovetelmény egy CT-C20-F4-MSZ
EN 13813:2002 jell esztrich megépitése. Ez
a legtobb esetben megfelelé mind tapadd-,
mind csuszbesztrichek esetében, Usztatott
és padldfiitéses esztrichek esetében inkébb
a C25-F5 vagy C30-F6 esztrich javasolt,
persze a vastagsagtdl fuggden is. A C20
nyomoszildrdségi és az F4 hajlité-hizé-
szildrdsagi osztdly anyagjellemzd, ami az
esztrichkeverék 0sszetételét mindsiti, nem a
kész szerkezetbdl vett mintén, hanem a friss
keverékbdl szabvdnyosan vett és vizsgalt
préobatesteken kell mérni. A beépitett szer-
kezetbdl utdlagosan vett mintédk esetében
mas, enyhébb a kovetelmény, mert a min-
takészitésnél a tomorités természetszerileg
intenzivebb.

2024. APRILIS =

A hiba-, a hibédnak tiné jelenségek vizs-
gélatandl és megitélésénél a felek kozotti
szerz6désben foglaltak, illetve a vonatkozé
szabvanyok, miszaki el8irdsok, irdnyelvek,
szakmai szabélyok adnak irdnymutatdst, az
azoktél a gyengébb mindségi szint felé vald
eltérés jelenthet hibat. Hiba keletkezése,
illetve annak gyanuja esetén értékelni kell
a probléma jelent6ségét a rendeltetésszer(
hasznélat és a tartédssédg szempontjabdl,
illetve annak megfeleléen kell donteni az
esetleges javitds szlikségességérdl.

Gyakori jelenség pl. a repedések meg-
jelenése, mely legf6képp a természetes
zsugoroddsi folyamattal fligg 6ssze. A re-
pedések megjelenése dnmagédban nem
feltétlenll hiba. A 0,4 mm-nél kisebb tagas-
s&gu repedések 4ltaldban nem jelentenek
hibat, ugyanis ezen csekély tdgasséag esetén
a teherdtadds a repedéssel elvélasztott
lemezrészek kozott kell6 mértékben meg-
marad. Ennél tdgasabb repedések esetén,
a tdgassagtdl fliggéen, a padozatra kerild
burkolat fajtajatél és egyéb korilményektdl,

XXXIl. EVF. Il. SZAM

a javitas szikségességérdl és maodjardl
esetenként kulon-kilon kell donteni.

Az esztrichtdbldk széleinek kismérték
felhajldsa szintén természetes jelenség. Hi-
bat akkor jelent, ha ez korlatozza a rendelte-
tésszer(i hasznélatot, vagy a sikpontossagi
eltérés tul nagy a tervezetthez, illetve az
el6irdsokhoz képest, netdn tdlzott mértékd
élfogassagot okoz és emiatt akadélyozza a
burkoldst. Javitdsa, ha szlikséges, éltaldban
fellleti csiszoldssal torténik.

A fugaszélek roncsolédéasat, a tulzott fe-
llleti porézussdgot értékcsokkenési hatrany
nélkul lehet javitani, de szakszer( kivitele-
zéssel, utdkezeléssel egyszerlibb ezeket
elkerllni. Fontos, hogy a kivitelez6 készitsen
hasznélati és karbantartdsi Gtmutatét és
azt adja &t a megrendelének. A padozati
rétegek tovabbépitési idejét és feltételeit
szikséges egyeztetni a burkoldval.

(képek: a szerzG)
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KIS TUNDE, SZERKESZTO, BETON UJSAG

z elmult 5 év 100 millidrdos repi-
|6tér-fejlesztése sordn az utas-
élményre fékuszalé fejlesztések
mellett szamos kapacitasbévité
és infrastrukturdlis beruhdzas valésult meg.
A legnagyobbak kivitelezése soran a beton
is jelent6s szerepet jatszott, ilyen példaul
a BUD Cargo City és a hozza kapcsolédd
forgalmi el6tér megépitése (utdbbi bévitésére
2023-ban kertilt sor, melynek eredményeképp
az immar dupla kapacitassal rendelkezésre
all6 forgalmi el6téren akér 4 cargo repiilégép
egyidejlileg torténd kiszolgélasa is megva-
|6sulhat), a tavaly atadott Termindl Parkold,
szémos guruldut- és futdpélya-felujitas, illetve
karbantartds. Emellett domindns szerepet
kapott a 2018-ban atadott B oldali utasmo-
I6n is a monolit ldtszébetonok alkalmazésa,
amely a teljes mdlé arculatdt meghatérozza.
Els6ként arra kértlink vélaszt a repllétértdl,
hogy a kifutépalya feldjitdsanal milyen spe-
cidlis 0sszetételt igényel a felhasznélt beton,
valamint mi lesz az elbontott beton sorsa,
hogyan kezelik az épitési hulladékot.

- A replil6téren a replil6gépek altal hasz-
nalt betonfelliletek sok szempontbdl specia-
lisak, kiilénos tekintettel azok teherbirdsara:
egy Boeing 747-es tipusl cargo repllégép
példaul akar 300 tonnét is nyomhat, maxi-
mélis felszallétomege pedig a 440 tonnat is
meghaladhatja. Vannak aszfaltburkolatd gu-
ruldutak, a budapesti repulétér két futdpalyéja
viszont betonburkolattal rendelkezik, azonban
érdekesség, hogy ezek eltérd felépitésliek,
amelynek részben a megépitésiik kozott eltelt
id6 az oka. Az Ujabbnak szamité Il. futépélya
mintegy 80 cm vastag rétegrenddel, kb. 30
cm vastag cementstabilizacids réteggel (Un.
tukor-, illetve CKT-réteg), és egy 40 cm-es
bazaltbeton réteggel rendelkezik, ez adja
teherbird szerkezetét. A futépélya betontab-
l&kbdl épll fel, amelyek kozott fuga biztositja,

16

hogy a hétagulds ne repessze meg azokat.
A fugdk is rendszeres karbantartdst igényel-
nek, azért, hogy a beton alépitményébe ne
juthasson be példaul a viz vagy més eroziv
tényez6, kdrosoddst okozva a burkolatban.
Az |. jel, régebbi futépalya esetében ér-
dekesség, hogy az a régi, 80-as évek végén
elkészilt futépdlyéra épult. A pélya 2017-2018-
as volumen( felujitdsa soran a felsd, Ujabb
burkolatot felbontotték, és a cserére varé
betontablak alatt lathatova valt a régi futopa-
lya, beleértve a leszélladskor keletkezett régi
keréknyomokat is. Ennek megfeleléen az I.
palya mas rétegrend(i, mint az Ujabb pérja:
a 30 cm vastagsagu ,régi futépalyara” épll
rd az Uj, amely lehet6vé teszi, hogy ez utdbbi
csak 30 cm vastag legyen. Egy futépélya be-
tonburkolatnak idétéllénak kell lennie - akar
40 évet is ki kell szolgélnia -, a karbantartési
terveket igy jellemzéen ehhez a sztenderdhez
igazitjdk a repul6téri szakemberek. Ugyanak-
kor egy felUjitas el6tt a repul6téri mesterterv
tobb tényezét is figyelembe vesz: az elére-
|&thatd utasszdmot, a gépmozgésszémot, a
repllégéptipusokat. Ezek alapjan hatérozzak
meg a burkolatok szlikséges teherbirdsét,
vastagsdgét és a karbantartdsok Utemezését.
Beruhazésai sordn a Budapest Airport a
repulésbiztonsag, valamint a zokkenémentes
utasforgalom fenntartdsa mellett kiemelt
figyelmet fordit a kornyezetvédelemre is.
Az lizemeltetd a tavaly novemberben lezarult
épitési munkék alatt példdul az AG el&téren
keletkezett 20 500 tonna, és a B3-B5 guru-
|6utak felljitdsabdl kitermelt 58 000 tonna
fold és bontott anyag tébb mint 95%-at - a
szlikséges mindsit6 vizsgélatok kiértékelését
kovetben - el6készitette a repllStéren torténd
Ujrahasznositdshoz. Ennek részeként a kelet-
kezett hulladékot a helyszinen ledaréltak és
osztalyozték abbdl a célbdl, hogy azt kés6bbi
épitési munkalatok sorén Ujra felhasznaljak.
Ez azt jelenti, a véllalat a hulladék repul6térrél

torténd elszallitdsdbdl adddd kb. 3.200 teher-
autd altal generalt kdrosanyag-kibocsétést
is elkertlte.

- Jelentés fejlesztés zajlott a BUD Cargo
City bévitésének érdekében. Mit foglalt
magaban a komplexumfejlesztés, mi a je-
lentdsége a fejlesztésnek és az épitkezések
soran milyen szerepet jatszott a beton?

- Tavaly augusztus 6ta dupla kapacités
all rendelkezésre a BUD Cargo City for-
galmi el6terén, ahol egyszerre méar négy
F kategériaju repulégép kiszolgélasa is
megvaldsulhat. Idén év elején Ujabb mér-
foldk6éhoz érkezett a komplexum fejleszté-
se: februdrban hivatalosan is dtadték azt a
10 000 négyzetméternyi Uj raktarteriletet,
amely iroddkkal és lGzemi infrastruktdré-
val kiegészllve évi 300 000 tonnéra noveli
a légidrukezelé komplexum kapacitasat.
A létesitmény a legvéltozatosabb bérl8i igé-
nyeket is kielégiti: vannak h(tott raktarak,
specidlis druk vagy épp €él6 allatok kezelésére
alkalmas téroléterek.

A most lezarult fejlesztés 40%-os ka-
pacitdsnovekedést jelent, vélaszul a cargo
tertiletén jellemz6, folyamatosan novekvd
igényekre. 2040-re a repllétér 1égidrukoz-
pontja varhatdéan 40 millidrd forinttal jarul
majd hozza az orszég GDP-jéhez. A BUD
Cargo City folyamatos fejlesztése stratégiai
befektetés a Budapest Airport szdmdra.
A jelenlegi bévités nemcsak tovébb erdsiti
a BUD Cargo City régidbeli elosztékdzpont
szerepét, hanem a magyar légidru-fuvarozasi
dgazat novekedéséhez is hozzajarul.

Kilonleges betonszerkezet vagy beton
recepturdju épitmény nem készllt, viszont
érdemes megemliteni azt a 6 db, egyenként
400 Hz teljesitmény( Gigynevezett hatch-pi-
tet, vagyis betonburkolatba &gyazott, a re-
pllégépek foldi energiaellatdsra szolgald,
aknéban elhelyezett berendezést, amely



kivéltja azok kordbbi, dizellizem( alternati-
véjat, hozzajarulva a Budapest Airport fenn-
tarthatdsdgi céljainak megvalésuldsdhoz.

A kibdvitett cargo forgalmi el6tér adatai
A cargo forgalmi el6tér pélyaszerkezete:

¢ 40 cm hézagaiban vasalt CP4/2.7 be-
tonburkolat

¢ Bitumenemulzids réteg

¢ 20 cm Ckt-4 telepen kevert cementsta-
bilizacié

¢ 25 cm homokoskavics véddréteg

- A vallalatok miikodésével kapcsolatos
egyik legfontosabb elvaras ma a minél ki-
sebb kdrnyezeti terhel€s, a korforgasos gaz-
dasagba valo illeszked€s, a karosanyag-ki-
bocsatdas csokkentése. A Budapest Airport
miként reagal ezekre a kihivasokra?

- Manapsdg az élet elképzelhetetlen re-
pul6terek nélkil, de a légikikot6k nélkiiloz-
hetetlen feladataikat képesek zdldebben,
fenntarthatébban ellatni. A Budapest Airport
meggy6z6dése, hogy a kornyezetvédelem
terén miel8bbi cselekvésre és a fenntarthatd
gyakorlatok mindennapi miikodésbe torténé
integraldsara van szlikség. Ennek érdekében
kovetkezetes stratégia mentén folyamatosan
csokkenti a repllétér kornyezeti terhelését.

A Budapest Airport a légikikoté kornyezeti
hatdsat leghatékonyabban a repllétéri part-
nerekkel egylttm(kodve tudja mérsékelni,
ezért a Greenairport program keretében tobb
mint 40 partnercéggel kozosen dolgozik a
repul6tér karbonldbnyomdnak csokkentésén.

A véllalat fenntarthatésédgi stratégijat 6
f6 intézkedés mentén hajtja végre:

Vizgazdalkodas

Sajat mélyfirasu kutakkal rendelkeznek,
amelyekbdl a repll6téri létesitmények és
technoldgidk vizellatasat és a tlizoltdébazis
vizigényét a vérosi kozm(ihalézattdl fligget-
lendl Gzemeltetik.

Hulladékkezelés

A Budapest Airport hulladékkezel6 part-
nere a repll6tér sajat hulladékkezeld bazisén
tipus és Ujrahasznosithatésag szempontjabdl
szelektélja a légikikotében keletketd szemetet.
2023-ban kommunalis és csomagolasi hul-
ladékénak 73%-4t Ujrahasznositotta, amely a
lakossagi ardny tobb mint kétszeresét jelenti.

-

—

2024.

Zajvédelem

Minden id6k legnagyobb lakosséagi zajvé-
delmi programjanak keretén belll tobb mint
4 ezer haztartds szamaéra teszik elérhetévé
az ablakszigetelés, szell6ztet§ berendezés
vagy nyilaszérdcsere lehetéségét. A Budapest
Airport a programot a kornyezé keriletek
és telepulések képviselbinek bevondsaval
alakitotta ki. A BUD nyilvdnosan elérhetd
zajmonitor-rendszere folyamatosan méri és
rogziti a kornyezeti zajhatésokat és a jaratok
mozgéasat a repul6tér kordl.

Mobilitas

A Budapest Airport folyamatosan béviti
elektromosjarm(-flottajat és fejleszti e-toltd
infrastruktdrajat, ezzel partnervéllalatait is
0sztonzi az e-mobilitds fejlesztésére. A bu-
dapesti repll6téren mar tobb mint 130 darab
elektromos foldi kiszolgédld jarm( latja el a
feladatokat nap mint nap. A reptil6téri elekt-
romos jarmUvek toltéséhez 96 autétoltd pont
all rendelkezésre, a nyilvanos parkolékban
mar 35 tolt6hely talalhatd.

CO:z-kibocsatas

A Budapest Airport csatlakozott a Repu-
|6terek Nemzetkozi Tanacsa (ACI) ,NetZero
by 2050" kezdeményezéséhez és vallalta,
hogy a céldatumnal 15 évvel kordbban, leg-
késébb 2035-re nulldra csokkenti a repul&tér
szén-dioxid-kibocsatésat. Az elmdlt 10 évben
a véllalat 70%-nal nagyobb mértékben csok-
kentette a kdzvetlen fajlagos szén-dioxid-ki-
bocséatasat. A Budapest Airport tagja annak
a nemzetkozi elitcsapatnak, amelynek tagjai
a repll6téri karbon akkreditacié 4+ ,atme-
net” szintjét teljesitik, és mikodésik sordn
karbonkibocséatdsukat teljes mértékben el-
lensulyozzak.

Zoldenergia

2023-t6l a repll6tér teljes dramfogyasz-
tdsdnak 100%-at megujulé energiaforrdsbdl
fedezik, és folyamatban van egy 7.5 MW
teljesitmény( sajat napelempark fejlesztése
is. A Budapest Airport megkezdte a Iégikikoté
geotermikus f(itési rendszerének kialakitasa-
hoz szlikséges munkélatok el6készitését is.

A Budapest Airport emellett beruhdzasai
és fejlesztései soran is kiemelt figyelmet fordit
a fenntarthatdsdgi irdnyelvekre. Ennek fontos
része a kornyezetbaradt mddszertanok és
megolddsok ismerete, ezért a véllalat 2022-
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ben csatlakozott a Magyar Kornyezettudatos
Epités Egyesiiletéhez (HUGBC), a hazai épi-
tésgazdasdg meghatdrozo és atfogd szakmai
platformjdhoz. A HuGBC teret ad a magas
szintl nemzetkozi szakmai konzultacidnak,
az ebbdl szarmazd tobbletinformacidkat, a j6
gyakorlatokat pedig a repulétér-lizemeltetd
fejlesztései soran kamatoztatja.

- Megkezdddott az uj repiilotéri szalloda
épitése, emellett a jovében milyen fejleszté-
seket, beruhazasokat terveznek a Budapest
Airportnal?

- Tavaly Ujabb hotel épitése kezd6dott el
a WING és a Budapest Airport kozos fejlesz-
tésében a Budapest Liszt Ferenc Repul&tér
kozvetlen kozelében. A 2. termindl bejératatdl
sétatavolsagra taldlhatd, 2018-ban megnyilt
ibis Styles Budapest Airport Hotel mellett épil
fel az Uj TRIBE szélloda. A 8000 négyzetméter
alapterdlet(, 167 szobéval rendelkezd funkci-
onélis dizéjnhotel az Uzleti céllal utazéknak és
a turistdknak egyarant kiemelked6 vendég-
élményt nydjt majd a minéségi szolgaltata-
soknak és a bévulé konferenciakapacitdsnak
kdszonhetben.

A BUD egyik legnagyobb beruhazési pro-
jektjei, az 1. terminél Gjranyitésa és a 3. ter-
minal kivitelezése, amelyek az utasforgalom
novekedése révén jelentés hatdssal lehetnek
a turizmusra. Ezen fejlesztések a Budapest
Airport teljes brutté hozzdadott értékéhez
2 321 millidrd forinttal jarulnak hozza 2040-
ben. A 3. terminél megépitésével 6sszefliggd
beruhazasi és kivitelezési tevékenységek
2023-2027 kozott akar 63,9 milliard forintnyi
kozvetett hozzdadott értéket is teremthetnek
a beszallitdi ldncon keresztul, 6400 embernek
adhatnak munkat, és a magyar csaléddok jove-
delméhez akar 23,4 milliard forinttal jarulhat-
nak hozza. Az 1. termindl Ujranyitédsa évente
tovabbi 4,5-5 millié utas magas szinvonald
kiszolgaléséra adna lehet&séget. A kapcso-
16d6 fejlesztések becsléseik szerint 57,6 mil-
lidrd forint hozzdadott értéket teremthetnek
2023-2027 kozott, kozel 6000 embernek adva
munkat, és 21 millidrd forinttal hozzéjarulva
a hazai haztartdsok fogyasztasdhoz. A ka-
pacitdsbévité beruhdzésok révén 2030-ra a
repul6tér 30 millié utas magas szinvonalon
torténd kiszolgélasara lehet képes.

(fotok: Baranyi Robert/Budapest Airport)
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DR. JUHASZ KAROLY PETER TARTOSZERKEZETI VEZETOTERVEZG, JKP STATIC KFT.

Tartoszerkezeti tervezoként eltoltott 20 év utan néhany érdekes kérdést
osztanék meg a kedves kollégakkal az ipari padlok tervezése témaban.

A felmeriilt kérdésekhez kétheto tapasztalatok nagy részét mar publikaltuk a
Beton ujsagban [1-4], ez eqy 6sszefoglaloja és kiegészitése az oft leirtaknak.

1. Feliileti teher mint
kézkedvelt tehertipus

Az ipari padlék méretezése leginkabb az
angol The Concrete Society altal publikalt
Technical Report 34 (réviden TR34) [5] kiad-
vanyahoz kothet6, amely mar tobb kiadast élt
meg egészen 2003-tdl. A legfrissebb verzidja
a 2016-0s. A TR34 széles korben elterjedt
irdnyelv, amely a méretezésen felll kitér a
padlék kivitelezési kérdéseire, sikpontosséa-
gara, hasznélati kdvetelményeire is. Talan az
els6 komoly munka, ami az ipari padléknal
elterjedt széler6sitésii betonok méretezésével
is foglalkozik.

A megrendel6k és épitészek szivesen
adjdk meg a padlé terhelését fellleten meg-
0szl6 teherként, a tervez6k pedig ez alapjén
méretezik a TR34-gyel. Azonban a fellleti
teherre vonatkozé képlet a Hetényi professzor
Beams on elastic foundtaion [6] cim(i konyvé-
ben megjelent képleteken alapul, aki linearis
anyagmodellel dolgozott. Azaz, a képlet nem
veszi figyelembe a szélak hataséat a betonban.
A levezetett képlet egyébként gerendéra szdl,
amely soroldssal egymds mellett elhelyezve
alkotja a lemezt, ennek megfeleléen a fellleti
teher az egyik irdnyban végtelen lemezhosz-
szlségu, a masik irdnyban pedig szakaszos.
Teh&t még csak Ugy sem lehet értelmezni,
mint egy raklap terhét.

A megrendel6 megadja a fellleti terhet,
amire a tervez6 kiszdmolja, hogy mennyi
szal kell bele - a képlet alapjén indifferens a
szél hatdsa -, és a végén mindenki boldog,
csupén a szdmitdsnak semmi koze sincs a
valésaghoz.

2. Valos terhelés

Persze fellleti teher ébredhet a padldn, az
ehhez tartozé legnagyobb nyomaték a Heté-
nyi professzor altal megadott poziciéban fog
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1. kép: Olyan feliileti teher, amire méreteziink

keletkezni. A feluleti terhek definidlédsa nehéz,
hiszen ritka az, hogy valami ténylegesen
felleten adja 4t a terhelést, az pedig még
ritkdbb, hogy ez egyenletes is. A fellleten
elhelyezett Omlesztett aruk egyéltaldn nem
egyenletesen megoszlé terhelést jelente-
nek. A legtobb esetben a praktikussag miatt
megtdmasztjuk a térolt &rut, igy onnantdl
pontteherként jelenik meg. Egy ritka példa
lathatd az 1. dbrdn, ami olyan fellleti teher,
amire a szamitast végezzlk.

A valésdghoz kozelebb all6 pontszer(i
terhelések kiszdmitdséra a torésmechani-
ka médszerén alapuld képletek alkalmasak,
amelyek segitségével meghatérozhatdk a
pontszer(i terhek maximalis értékei. E képle-
tek levezetéseit Kaliszky professzor konyvé-
ben [7] taldlhatjuk meg. Itt a pontszer(i teher
még valdban pontszer(, fellileti kiterjedés

nélkil. A képletet Meyerhof médositotta [8]
valds méret(i pontszer(i terhekre, ezt hasznal-
ja a TR34 is. Mivel ez mar torésmechanikan
alapul, a beton berepedése uténi dllapottal is
szdmol, ezért a szélak hatdsa is figyelembe
vehetd.
3. Szalerésitésii beton:
acél, szintetikus makro
és szintetikus mikro

A TR34 koradt megel6z6en mar az els6é
kiadvédnyéban kiterjesztette képleteit a szin-
tetikus makro szélerésitésre is, és egyben
kiemelte, hogy csak a makroszélak azok,
amelyeket méretezni lehet. A mikro, amely
magaban foglalja a monofilament és a fib-
rillélt szélat is, nem alkalmas jelentds terhek
viselésére. A szalerGsitésl beton kezdeti éve-
iben - eurdpai szabvany hidnyéban - a TR34
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2. abra. A Nagy Torés (2012) eredményei, bovebben [13]-ban

Acék (1)

Makro (1)

a japan JSCE SF-4 szabvényra [9] hivatkozott
a szélak marad¢ szildrdséganak meghatéro-
zasakor. Ezt valtotta fel a RILEM ajanlasa [10],
ez alapjan készllt el az EN 14651 szabvény
[11]. Bar valamilyen tesztelési médszer mar
régdta van, ettdl fuggetlendl éveken &t Ugy

Makro (2)

kerultek forgalomba szélak - és egyes szalak
kerlilnek a mai napig -, hogy ismeretlen volt
a valds teljesitményk.

A szdlak teljesitményének bemutatdsa-
ra és 0sszehasonlitdsédra készult A Nagy
Torés (2012) elnevezésli laborbemutatd [12,

Mikro monofilament

Makro (5)

13] a Budapesti M(szaki Egyetemen, ami
mar 10 éves évforduldjan is tul van. A so-
kat hivatkozott eredménye az az dsszesitett
er§-CMOD-diagram, amelyen a szélerGsités
nélkili etalonbeton mellett a kiillonbozé, hazai
forgalomban levd acél, szintetikus makro,
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szintetikus mikro monofilament és fibrillalt

szélakkal készlilt betongerendék eredményei

lathatdk (2. &bra). Az eredmények egyértel-
mien megadjék a szalak teljesitményét, ha
0sszehasonlitjuk az etalon betongerenda
eredményeivel (a beton esetében nem ma-
rado szilardsagrél beszélink, hanem ugyne-
vezett torési energiardl). A kisérlet vildgosan
megmutatta, mit tud a beton, a mikro- és
makroszél-erGsitési beton, illetve az acél-
szél-erbsitésl beton.

Az abrabdl tobb kdvetkeztetés mér elsére
is vildgos:

- a beton és a szintetikus mikro- (monofi-
lament és fibrillalt) szalerdsitésii beton
teljesitménye kozott alig észrevehet6 a
kilonbség, alatdmasztva ezzel a TR34
és az EN 14889 [14] éallitasat, miszerint a
mikroszalaknak nincs figyelembe vehet6
hatdsuk a méretezés sordn, a méretezést
betonként kell elvégezni;

- a szélak teljesitménye széles skéldn mo-
zog, ugyanolyan adagolasi makroszélak
kozott van, ami a a mésik tobbszorosét
tudja;

- van makroszal, ami az acélszéllal is fel
tudja venni a versenyt.

4. Tervezési biztonsag

A TR34 és més szakkonyvek is kijelentik,
hogy a betonpadlé tervezése nem tartozik
szorosan az épllet tartészerkezeti mérete-
zéséhez, ergo sajat ajanlasok alapjan egyedi
biztonsdgi tényezbket hasznélhatunk. Ez
egy meggondolatlan engedmény, aminek a
hatésa régdta érz&dik a szakmaban.

Az ipari padlékkal szembeni kovetelmé-
nyek tervez6i megfogalmazdsa ugyanak-
kor valéban nem egyszer(. Egy gerenda
esetében egy bizonyos terhelés hatdséra a
szerkezet tonkremegy, eltorik, nem képes
tovabbi terhet viselni, ezt nevezzik a ge-
renda teherbirdsdnak. A méretezés soran
Ugynevezett osztott biztonsagi tényez6kkel
figyelembe vessziik a legszélséségesebben
rossz eseteket, amelyek egyuttes bekdvetke-

zésekor is egy meghatarozott biztonsaggal
kell viselnie a terheket a szerkezetnek. A
gerenda tonkremeneteléhez tartozd terhelés
és az lUzemi teher arédnya adja a szerkezet
globdlis biztonsagat.

Ipari padlé ilyen médon nem megy tonkre,
emberi élet veszélye nem forog fenn, hogyan
is lehet akkor definidlni a padlé tonkreme-
netelét? Megreped? Deformalédik? Ehhez
a tonkremenetelhez milyen biztonségot ter-
vezzlink? Ezek meghatédrozasa nélkil 6ssze-
hasonlitani sem lehet a szerkezeteket.

5. Linearis és nemlinearis szamitas

A lineéris, repedésmentes é&llapotra vald
tervezés nem jelent nagyobb biztonsdgot.
A nagyobb biztonsagot az adja, ha az anyag-
nak repedés utdn is marad lényeges te-
herbirdsa, mas szdval maradd szildrdsaga.
A mikroszdlak a korai zsugorodési repe-
dések kialakuldsa ellen hatékonyak, amely
megfelel6 makroszéllal ugyancsak elérhe-
t6 [15]. Szintetikus makroszalak hasznélata
esetén azonban valés maradd szildrdsagrol
beszéllink, ami méretezheté és elvarhatd
teherbirds-novekedést eredményez, novelve
ezzel a biztonsagot.

Ezek tudatdban be nem repedt padldk
ekvivalencidja a biztonsag ismerete nélkul
nem értelmezhetd, igy ha a szélerdsités tel-
jesitéképességének egyetlen tdmasza csak
a multban elkészlilt referencidk mennyisége,
akkor az komoly érvelési hiba. Ideje lenne
az ipari padldkat is mérnoki szerkezetként
kezelni: a terhek megfeleld definidlasaval, a
tervezési mddszer adekvét hasznélataval, az
anyagparaméterek szabvényos kimérésével
és szémitésban valé haszndlatéval, a teher-
és az anyagoldali biztonségi tényez6k alkal-
mazaséaval, amelyekkel elérhetd a szerkezet
kell§ globdlis biztonsédga.
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Bitumenes bevonatokkal a nedvességterhelés ellen
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talajpara stb., ami ellen védekeznink kell. Mondhatjuk, a viz utja kifurkészhetetlen, minden utat megtalal,
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Biztos szigeteles a Murexin egy- és kétkomponensU bitumenes bevonatokkal a nedvessegterhelés ellen.

_BVS 300 Bituifienes ;
bevonat és Silélak

A tartosan rugalmas és olddszerszegeny BVS 300
Bitumenes bevonat és Silolakk tokeéletes megoldas
véddbevonatkent, illetve alapozokent is! Ellenall a
higitott savaknak és lugoknak 2% koncentracioig.
Alapozoként szigetelési és langolvalsztasos mun-
kakhoz, aszfaltfellletek frissitéséhez, valamint teto-
bevonatként eléregedett bitumenes lemezekhez is
megfeleld valasztas.

Az egykomponensl termekeknek, mint peldaul az
1K Express bitumenes vastagbevonatnak nincs
fazekidejuk, ezert rogton, keverés nelkll egyszerU-
en feldolgozhatok. A mar megkezdett és jol lezart
csomagolasu anyagokat a késdbbiekben is fel lehet
hasznalni. A kétkomponensu termékeknél, igy a 2K
PS Bitumenes vastagbevonatnal atkeverés szik-
seges, fazekidejuk van, de a gyors kotési idejuk miatt
mar a feldolgozas utan idéjarasallok.

1K Express bitumenes vastagbevonat

Magas minésegu, gyors kotesl bitumenes vastagbe-
vonat. Kul- és beltérben, kézi vagy gepi feldolgozasu,
tartos, rugalmas vizszigetelés a folddel erintkezd epu-
letrészek szigetelésére.

2K PS Bitumenes vastagbevonat

Oldoszermentes, nagyon rugalmas, kaucsukkal javi-
tott bitumenbazisu vastagbevonat. Szigetel6lemezek
ragasztasahoz bitumenes és asvanyi alapfellletekre,
folddel erintkez6 teruleteken.

www.murexin.hu Ami tart.
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ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

Pier Luigi Nervi munkassaganak
ismertetését kovet6en megismerked-
hettiink a Bauhaus-jelenséggel és
Walter Gropius életmiivével, majd Le
Corbusier szertedgazé munkassagarol
olvashattunk. Ezt kévetéen Kenzo Tan-
get, amodern japan épitészet kimagaslé
egyéniségét vettiik gércsé ala. Ezutan
visszatértiink a Bauhaushoz és Breuer
Marcell elismerésre mélté tevékenységét
fedezhettiik fel. Most ismét egy olyan
épitész alkotasaival ismerkediink meg,
akinek szintén magyarok a gydkerei.

Mi is az a brutalista épitészet?

Ahhoz, hogy jobban megismerjik
Goldfinger Erné tevékenységét, egy Ujabb
kori épitészeti iranyzatot kell megvizsgal-
nunk. A brutalizmus nem is annyira egy
mozgalmat, mint inkédbb egy idészakot jeldl,
amely az 1950-es évektdl az 1970-es évekig
tartott. A brutalista épitészet fogalmat és
eredetét tobbféleképpen magyardzzak.
Az biztos, hogy Anglidbdl indult ki, de az
inspirécidt Le Corbusier miveitél kapta.

Az egyik elmélet szerint a brutalizmus
szé a francia ,béton brut"-bdl szarmazik,
és ,befejezetlenséget” vagy ,nyers betont”
jelent, amelynek létrehozaséat egy svéd mi-
épitésznek, Hans Asplundnak tulajdonitjak.
Anglidba ugy kerilt, hogy angol kollégak
svédorszagi ldtogatésuk sordn ismerkedtek
meg vele, majd hazatérve fiatal épitészek
korében elterjesztették.

Egy masik elmélet szerint a kifejezés az
angol William Butterfieldnek kdszonhetd,
akinek épitészete eltért a hagyomanyos
klasszikus elemektdl, ezért ezt ,csinyénak”
nevezték és a brutalizmus fogalmét az 6
épitészetére haszndltak.

Barmi is az igazsag, az biztos, hogy
a brutalistanak nevezett éplletek f6 jel-
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Goldfinger Erné

lemz&je a nyersbeton alkalmazésa és az
er@s, robusztus épuletelemek hasznélata.
Az akkori betontechnoldgiai lehet6ségek
ezt még fel is erdsitették, mivel a zsalu-
zatbdl kikerll§ betonfelliletek nem vol-
tak tokéletesen simak, és tobb-kevesebb
fészek, illetve lunker jellemezte azokat.
Mint minden esztétikai kérdés, ez is szub-
jektiv, és lehet arrél vitatkozni, hogy ezek
szépek-e vagy csunydk, ahogy eleinte
William Butterfield éplleteit jellemezték.
Mindenesetre mai szemmel nézve ezek
az épuletek funkciondlisan letisztultak és
maguk a formak jelentik a dekorativ épi-
tészeti elemeket.

Hogyan lett Goldfinger Erné
a brutalista épitészet
képviseléje?

Goldfinger Ernd Budapesten sziletett
1902. szeptember 11-én és Londonban
hunyt el 1987. november 15-én, 85 éves
kordban. Szlletése utdn nem sokkal Er-
délybe kertlt és gyermekkorénak egy ré-
szét Szaszrégenben toltotte. Iskolait mar

részben Budapesten, majd Ausztridban,
illetve Svdjcban jarta ki. Ezt kovetéen, 18
éves kordban, Parizsban folytatott egyete-
mi tanulmdanyokat. Kozben Jaussely épitész
mitermében is dolgozott, és 1923-ban
iratkozott be az Ecole des Beaux Arts-ba,
amely képzémlvészeti iskola mar tobb
mint 350 éves multra tekint vissza, és
falai kozott szdmos nagy eurdépai mivész
tanult. Kés6bb 6 is kapcsolatba ker(lt
Auguste Perrettel - mint j6 15 évvel azel6tt
Le Corbusier -, és ebben a mlhelyben is
képezte magat. 1924-ben nyitott Szivessy
Andréssal kézos irodat Parizsban. Elein-
te lakberendezési targyakat tervezett és
kozben tanulmdnyutakra is jutott ideje,
mert bejérta Gorogorszagot, Torokorszéagot,
Palesztinat, Egyiptomot és a legfontosabb
eurdpai orszagokat is, igy mondhatni, hogy
Le Corbusier nyomdokain haladt. Két évig
varosépitészeti tanulméanyokat folytatott,
majd részt vett a CIAM athéni kongresz-
szusan. 1934-ben telepedett le Anglidban.
Fokozatosan emelkedett az elismertség
|épcséfokain, és az 1950-es évekre bon-
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Boston City Hall - G. Kallmann és N. M. McKinnell terve

totta ki igazaén épitészeti szarnyait. Ekkor
alkotta legnagyobb szabéasu éplileteit, mes-
terien megformaélt csalddi hazait és komoly
kozéplleteit. Munkéssdgénak kimagasld
elismeréseként 1971 oktéberében a Kiralyi
MUvészeti Akadémia a rendes tagjai kozé
vélasztotta 6t. Err6l az intézményrél azt kell
tudni, hogy Ill. Gyorgy brit kirdly alapitotta
még 1768-ban Londonban.

Goldfinger Erné
épitészeti tevékenysége

A mésodik vildghdboru utan Goldfinger
megbizédst kapott a Daily Worker (jsag
Uj irodainak és a Brit Kommunista Péart
kozpontjdnak megtervezésére. Az 1950-
es években két londoni &ltaldnos iskolat

is tervezett el6regydrtott betonelemek-
bél, melyeket téglabetétekkel dekoralt.
Az iskoldk a Putney-i londoni megyei ta-
nacs szémara és megbizdsabdl épiiltek.

Goldfinger sokoldaltsagéat jellemzi, hogy
George Coles délkelet-londoni Trocadero
mozijanak helyén az Egészségligyi Minisz-
térium szamdra tervezte meg az Alexander
Fleming Hézat, valamint az 1966-ban meg-
nyilt, de azéta lebontott Odeon Elephant
& Castle-t.

A brit kormény annak érdekében, hogy
megoldja a masodik vildghdborut koveté
hatalmas lakdshidnyt, amely vildgégés
kovetkeztében kozel 4 millié haz pusztult el
vagy rongélédott meg, komoly fejlesztések-
be fogott. Ennek sordn a megoldast a sok-

A Kirdlyi Mivészeti Akadémia székhelye jelenleg a londoni Burlington-haz
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emeletes épuletekben kezdték megtaléini,
melyhez Goldfingerben partnerre taléltak.
Goldfinger Erné igy lett a toronyhézak
tervezGjeként ismert Anglidban.

A korszak legjelentésebb épuletei kozé
tartozott a 27 emeletes Balfron Tower és
a szomszédos, tizenegy emeletes Car-
radale-haz Poplarban, amelyek mintéul
szolgéltak a Kensal Townban taldlhaté
hasonlé 31 emeletes Trellick-toronyhoz.
Ez a hdrom éplilet a brutalista épitészet
figyelemre mélté példajanak és Goldfinger
f6 életmivének tekinthetd.

A Balfron Tower egy 26 emeletes la-
kéépllet Poplarban, a Tower Hamletsben,
Kelet-Londonban. Brutalista stilusban
épult, és a Brownfield Estate részét képezi,
amely a Chrisp Street Market és az A12-es
Blackwall alagut északi megkozelitése ko-
z0tti szociélis lakdsok terllete. Goldfinger
Ernd tervezte 1963-ban a londoni megyei
tandcs szdméra, majd 1965-67 kozott a
GLC épitette meg, és 1996 6ta miemlé-
ki védettségl épllet. A Balfron-torony
84 méter magas, és 136 lakést, illetve 10
kislakést tartalmaz. A felvondakna egy
kulon kiszolgalétoronyban helyezkedik el
a mosokonyhdékkal és a szemétledobdkkal
egyltt, és nyolc hidatkotéssel csatlakozik
a lakétoronyhoz.

A Trellick Tower egy 31 emeletes pa-
nelhdz North Kensingtonban, London
Kensington és Chelsea kerlletében. Ez az
épllet, amely sokban hasonlit a Balfron-to-
ronyhoz, Goldfinger Erné legismertebb
muve. 1972-es felépllésének idejére mar
divatjamultnak volt tekinthetd, a kozel-
multban azonban magéval az épitésszel
egyutt reneszénszat éli. A 98 méter magas
éplletet 1998-ban a brit 6rokségvédelmi
hivatal miiemlékké nyilvanitotta. Epliletei
kozll a Trellick toronyhaz futotta be a
legnagyobb karriert. A kényelem névelése
érdekében sajat 6vodat, orvosi rendel6t,
id6sek klubjat, mosodéat, hobbiszobdakat,
Uzleteket is kialakitottak, igy az épulet
onellato lakdegységként tudott mikodni.
Goldfinger maga is odakoltoztette irodéjat,
onnan irdnyitotta a projekt munkélatait
Ot éven keresztll. Méra a torony szinte
szimbdlum: jellegzetes sziluettje pdldkon,
bogréken szerepel, megjelent szdmos film-
ben és egylittesek klipjeiben is. A Depeche
Mode példaul itt forgatta a Little 15 cim(
szam videdklipjét.

Goldfinger Erné,
a maganember és hagyatéka

A szakmai nagysag atka, hogy
Goldfingerrél emberként kevés jot jegyez-
tek fel. Humortalan embernek ismerték,
aki sokszor kapott diihrohamot kiilonb6zé
élethelyzetekben. Néha kirigta az asszisz-
tenseit, ha szerinte tréfalkozasuk nem volt
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A Balfron-torony Poplarban

A Trellick-torony Kensal Town-ban
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megfeleld. Egy alkalommal pedig erészak-
kal kiutasitotta az irodéjébdl két leend6
Ugyfelét, mert azok olyan korldtozdsokat
akartak kiszabni a tervére, amely szdméra
nem volt elfogadhaté.

Egy golfpélyan, ahol Goldfinger Erné-
rél folytatott megbeszélést lan Fleming
Goldfinger egyik unokatestvérével és
megismerve annak jellemét arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy Ernérél nevezze el
James Bond ellenfelét, a gonosztevé Auric
Goldfingert.

Noha Goldfinger szivesen élt a sajat
éplleteiben, azok abban az idében nem
voltak népszerliek sem a kozonség, sem
sok posztmodern épitész korében. A 20.
szézad vége felé azonban Goldfinger mun-
késsdga felértékel6dott. A Trellick Tower
ma mar Il. fokozatd mlGemléképllet, és
mintegy designikonnd valt, pélékon, fest-
ményeken és a Blur ,Best Days” cim(i da-
ldnak szovegében is megjelenik. A néhény
magantulajdonban 1évd, Goldfinger altal
tervezett lakds pedig magas aron cserél
gazdét. A Balfron Tower és a Carradale
House szintén a Il. osztalyd mlemlékek
listdjdn szerepel, mig Goldfinger studio-
jdnak szomszédos éplilete, a 14 emeletes
Glenkerry House lakasszovetkezetként mi-
kodik, és az ilyen tipusu épuletek kezelése
mintajanak tekinthetd.

2000-ben Goldfinger Erné hagyaté-
ka jelentds pénzdsszeggel tdmogatta a
Magyarorszag és az EgyesUlt Kirdlysag
kozotti kapcsolatokat azzal, hogy fiatal
magyar épitészhallgatékat szponzordlt
az Egyesult Kirdlysdgban tanulni, utazni
vagy dolgozni. A szandékuk az volt, hogy
tiszteljék az eredményeit, a hivatdsa iranti
elkotelezettségét és honfitdrsainak életre
sz616 tdmogatéséat. 2002 és 2011 kozott hat
RIBA Goldfinger-6sztondijat itéltek oda.

Felhasznalt irodalom:

Goldfinger Erné: https://hu.wi-
kipedia.org/wiki/Goldfinger_Er-
n%C5%91, 2023. november 26.

Ernd Goldfinger: https://en.wi-
kipedia.org/wiki/Ern%C5%91_
Goldfinger, 2024. februéar 19.

Brutalista épitészet: https://huwikipedia.
org/wiki/Brutalista_%C3%A9p%C3%AD-
t%C3%A9szet, 2023. januér 5.

Ecole des Beaux-Arts: https://
enwikipedia.org/wiki/%C3%89co-
le_des_Beaux-Arts, 2024. ja-nudr 23.

Kiralyi M(vészeti Akadémia: https://
huwikipedia.org/wiki/Kir%C3%A-
1lyi_M%C5%B1v%C3%A9sze-
ti_Akad%C3%A9mia, 2023. november 25,

lan Fleming: https://hu.wikipedia.
org/wiki/lan_Fleming, 2024. januér 31.

(képek: https://hu.123rfcom/)
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CUBE rendszer -
egy integralt megkozelites

A CUBE rendszer aktivan segit a betoniparnak fenntartani annak magas
szinvonalat, mikozben a cementgyartas keményen csokkenti a kornyezeti

hatasokat.
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Az alacsonyabb klinkertartalmu ce-
ment és az Ujrahasznositott adalékanya-
gok haszndlata a betongyartasban sza-
mos kihivast jelent a betonipar szamara.
E kihivas O0sszetettségét tovabb noveli a
gyartasi folyamatban felhasznalt nyers-
anyagok (homok és kavics) regionalis
jellege.

A Mapei kifejlesztette a CUBE rendszert:
egy olyan integralt megkozelitést, amely a
gyértés, a bedolgozas és a helyszini mun-
ka kulonboz6 fazisaiban aktivan segiti az
ipardgat a magas szinvonal megd&rzésében,
mikozben csokken a kornyezeti terhelés.
A rendszer Uj termékek, technoldgidk és esz-
kozok biztositadsdval tdmogatja a betonpiac
fenntarthatébbd valdsét.

O/Res

e

Uj generacids adalékszerek

A DYNAMON CUBE a szuperfolydsiték
Uj termékcsaladja, amelyet kifejezetten a
fenntarthaté beton kihivésaira terveztek. A
CEM lll, CEM IV és CEM V-hoz tervezett

polimereket hasznéalnak; Ujrahasznositott
adalékanyagokat, mint példdul specidlis ab-
szorpcidgatlokat (RE-CON AGG technoldgia);
és specidlis, fokozatosan felszabadulé polime-
reket, amelyek garantdljdk, hogy hosszabb
ideig megmaradjon a bedolgozhatésédg és
az alacsony viszkozitds, anélkil, hogy a szi-
l&rduldsi fazist késleltetnék.

Szilardsagnoével6k

A MAPECURE termékcsaldd a csok-
kentett klinkertartalmu és alacsonyabb
szén-dioxid-kibocséatasu Uj cementekhez
haszndlt adalékszerek (j generdcidja. Szi-
likdt-hidratok nanokompozitjain alapulé
technoldgiékat alkalmaz, amelyek el8segitik
a masodlagos nukleéciét (SN), a fokozott
puccolanreakciot (APO) és az alkali aktivalast
(AA). Ezek biztositjdk a gyorsabb és hosszabb
hidratécids reakcidkat és a cementpasztak
mikroszerkezetének jobb fejlédését, valamint
rovid és hosszu tdvon egyarant lehetévé
teszik a nagyobb mechanikai szilardsag ki-
alakulasat.

Tovabbfejlesztett feliigyelet:
a gyartastol a szallitasig

A j6 munkéhoz j6 eszkdzokre van szlkség.
A Mapei CIS (Concrete Industry Solutions -
Betonipari megoldédsok) altal most elérheté
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eszkozokkel gyorsabban és biztonsdgosab-
ban valdsithatunk meg eredményeket. Ho-
gyan torténik ez? A vélasz az eredmények
adatainak elemzésében rejlik az Uj, fenntart-
haté keveréktervek kifejlesztése, végrehajtésa
és széllitdsa sorén. Az adatokat a termelési
lanc kritikus pontjain elhelyezett érzékelSkkel
gyUjtik a nyersanyag nedvességtartalmatél az
épitkezés helyszinére széllitott beton nyomon
kovetéséig, melyeket ezutén specidlisan erre
a célra kifejlesztett szoftverrel elemeznek. Ez
az automatizalt folyamat radikélisan leroviditi
az Uj keveréktervek kifejlesztéséhez, tesz-
teléséhez és értékeléséhez sziikséges idot.
Emellett nagymértékben javitja a gyartds és
a széllitds min6ségellendrzési folyamatét.

Gianluca Bianchin frdsa a Realtd Mapei
International magazin 93. szdméban

Ha szeretne tovabbi szakmai cikkeket
is olvasni, nézze meg tervez&inknek szdl6
tartalmainkat!

radiv elzdveviglenes fpltisi wegoladsak
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2024. marcius

Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ EN 14944-1:2024

Cementtartalmu termékek hatdsa az
emberi fogyasztasra szént vizre. Vizsgélati
mddszerek. 1. rész: Gydrilag el&allitott ce-
menttartalmu termékek hatasa az érzékszervi
paraméterekre

MSZ EN 16637-1:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsatasanak értékelése. 1. rész: Utmutatd
a kioldédasi vizsgalatok és tovabbi vizsgélati
|épések meghatérozdsédhoz

MSZ EN 16637-2:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsétédsanak értékelése. 2. rész: Vizszintes,
dinamikus felszini kioldédasi vizsgélat

MSZ EN 16637-3:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocséatadsanak értékelése. 3. rész: Vizszintes,
felfelé dramldsos perkolacids vizsgélat

MSZ EN 17195:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok ki-
bocsétasanak értékelése. Szervetlen anyagok
elemzése kivonatokban

MSZ EN 17196:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsatédsanak értékelése. Szervetlen anya-
gok kirdlyvizes feltarasa utélagos elemzéshez

MSZ EN 17197:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsatasanak értékelése. Szervetlen anya-
gok elemzése kivonatokban és feltaras utan.
Induktiv csatoldsu plazma optikai emisszids
spektrometrids elemzés (ICP-OES)

MSZ EN 17200:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocséatdsanak értékelése. Szervetlen anya-
gok elemzése kivonatokban és feltaras utan.
Induktiv csatolasu plazma-témegspektromet-
rids elemzés (ICP-MS)

MSZ EN 17201:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsatdsdnak értékelése. Szervetlen-
anyag-tartalom. Elemzési mdédszerek kirdly-
vizes feltards utdn
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MSZ EN 17331:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsatasénak értékelése. Szervesanyag-tar-
talom. Extrakcids és elemzési médszerek

MSZ EN 17332:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsatasanak értékelése. Szerves anyagok
elemzése kivonatokban

MSZ EN 17516:2024

Hulladék. Epitéanyagként felhasznalhaté
szemcsés szildrd anyagok jellemzése. Meg-
felel6ségi kioldddasi teszt. Felfelé dramlésos
perkoléciés vizsgélat

MSZ EN 17844:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsatasdnak értékelése. A policiklusos
aromds szénhidrogén- (PAH-), valamint a
benzol-, toluol-, etil-benzol- és xilol- (BTEX-)
tartalom meghatérozésa. Gazkromatogréfids
maddszer tomegspektrometrids detektalassal

MSZ EN 17845:2024

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsatasdnak értékelése. Biocid szerma-
radékok meghatarozdsa tdmegspektromet-
rids detektaldssal, folyadékkromatogréfiaval
(LC-MS/MS)

MSZ EN 12390-6:2024

A megszilardult beton vizsgélata. 6. rész:
Vizsgélati prébatestek hasité-hizé szilar-
dsdga

MSZ EN 13369:2024
Eléregyartott betontermékekre vonatkozd
ltaldanos szabdalyok

MSZ EN 14488-3:2024

Lovellt beton (I6tt beton) vizsgélata. 3.
rész: A széler6sitésl, gerenda alaki préba-
testek (elsé repedési, legnagyobb és maradd)
hajlité-hiz6 szildrdsdgédnak meghatdrozésa

MSZ EN 13877-1:2024
Beton pélyaszerkezetek. 1. rész: Anyagok

MSZ EN 13877-2:2024

Beton palyaszerkezetek. 2. rész: Beton
palyaszerkezetek m(ikodési kovetelményei

Szabvanyok magyar nyelvii valtozata-
nak megjelenése

MSZ 24803-7:2024

Eplletszerkezetek megjelenési médja-
nak elGirésai. 7. rész: El6regyartott vasbeton
szerkezetek

2024. februar

Uj eurdpai szabvanykiadvanyok

EN 14944-3:2023

Influence of cementitious products on
water intended for human consumption. Test
methods. Part 3: Migration of substances
from factory-made cementititous products

EN 1097-1:2023

Tests for mechanical and physical proper-
ties of aggregates. Part 1: Determination of the
resistance to wear (micro-Deval)
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Az MSZT 2024. 03. 01-én jelentette meg
az MSZ 24803-7:2024 Epiiletszerkezetek
megjelenési moédjanak eléirasai. 7. rész:
Eléregyartott vasbeton szerkezetek cimii

szabvanyt.

A szabvany az el6regyértott vasbeton
szerkezetek térbeli elhelyezkedésének,
mérethliségének, alakhliségének, helyi
alakh(iségének és fellileti dllapotdnak ko-
vetelményrendszerét adja meg. Célja, hogy
a vonatkozd és érvényben 1évd eurdpai
szabvényok keretein belll meghatarozza az
el6regydrtott vasbeton szerkezetek megje-
lenési madjat igazold vizsgélati szemponto-
kat, valamint a hozzdjuk tartozé vizsgélati
modszereket, hatarértékeket és kovetel-
ményeket.

A dokumentum nem vonatkozik a m(-
térgyak el6regyartott beton- és vasbeton
szerkezeteire, a sajatos épitményfajték el6-
regydrtott beton- és vasbeton szerkezetei-
re, valamint az épuletet alkotd szerkezetek
esetében a monolit (helyszinen gyértott)

beton- és vasbeton szerkezeteire. A szab-
vanyt az allékonysag szempontjabdl mar
elkészilt és atvett szerkezetek esetén sza-
bad alkalmazni. A szabvany az MSZ 24803-1
- Epliletszerkezetek megjelenési modjénak
eléirdsai. 1. rész: Altalanos eléirdsok cimi
szabvany felépitésén és jelolésrendszerén
alapul és azzal egyutt kell alkalmazni.

AZ MSZ EN 13369 - El6regyartott beton-
termékekre vonatkozd édltalanos szabalyok
cim(i szabvdny megadja az el6regyartott
beton- és vasbeton termékekre vonatkozd
altaldnos szabdlyokat és el6irdsokat, mig az
egyes termékekre vonatkozdan szdmos - az
MSZ EN 13369 szabvényhoz kapcsolddé -
termékszabvéany tartalmaz kovetelményeket.
Ezen felll a betonszerkezetek kivitelezésére
és azok megjelenési mddjara vonatkozdan
tobb eurdpai szabvany is megad el6irdso-
kat, amelyek széles korlien és 4ltaldnosan
szabélyozzék a kivitelezési tevékenységet,
pl.az MSZ EN 13670 - Betonszerkezetek ki-
vitelezése cim{ szabvény. Azonban a beton-
és vasbeton szerkezetek megjelenésével,

feluletével kapcsolatos kivitelezési el6irdso-
kat szdmos eurdpai unids tagorszagban az
egységes eurdpai szabvanyokon (pl. a fent
emlitettek) és m(iszaki irdnyelveken felll
nemzeti keretek kozott is szabalyozzék. Ezt
a szerepet tOlti be ez a szabvény is.

A szabvéany alapjaul szolgélé mszaki
irdnyelvet (Ml 24803-7) a Magyar Betone-
lemgyartd Szdvetség (a szovetség szer-
kezetépitésben tevékenykedd tagvéllalatai
tdmogatasdval, valamint ezen tagvéllalatok
4ltal delegélt szakértok segitségével és koz-
rem{kodésével) a Szabvany és Min6ség Kft.
képviselGivel, Kapu Lészléval és Hermann
Janossal egylttm(kodve dolgozta ki.
Az MSZ 24803-7:2024 szabvany a Magyar
Betonelemgydrtd Szévetség tdmogatdsaval
valésult meg.

A szabvénnyal egyidejlileg az MSZT meg-
Jelentette az MSZT/MS 24802:2024 Mérési
madszerek épliletszerkezetek helyzetének
megallapitasahoz és ellenérzéséhez cimli
mUszaki irdnyelvet is.

Ez a m(szaki irdnyelv médszereket ha-
tdroz meg bérmely éplletszerkezet térbeli
elhelyezkedésének, méreth(iségének, alak-
hliségének, helyi alakh(iségének és fellleti
dllapotanak mérésére. A dokumentum meg-
adja a javasolt méréfelszerelés-varidciokat
és a mérési eljdrdshoz tartozd elvarhatd
haszndélati pontossagot, valamint ennek biz-
tositdsdhoz tartalmaz ajdnlésokat és szlikség
esetén alkalmazhaté szdmitési eljdrasokat.
A miszaki irdnyelv 4. fejezete (Mérési méd-
szerek) megegyezik az MSZ 24803-7:2024
szabvény B2. fejezetével (Mérési mddszerek).

Az MSZT az MSZT/MS 24802:2024 m{-
szaki irdnyelvet ideiglenes alkalmazésra
szénja, amelynek érvényességi ideje 6t év. Ez
id6 alatt az MSZT vérja a miszaki irdnyelvet
alkalmazék észrevételeit és visszajelzéseit

(kép: Beton ujség)
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A kiiro célja megismerni és megismertetni
azon megoldasokat, amelyeknek tervezése soran
elsddlegesen alkalmazott anyagként betont és

eldregyartott vasbeton szerkezeteket hasznalnak,
tovabba bemutatni azokat a jov6be mutatd
technoldgiakat, amelyek a beton és alapanyagainak
eloallitasahoz, alkalmazasahoz kapcsolddnak, kiemelt
figyelemmel a kérforgasos, karbonsemleges gazdasag
kihivasaira adott valaszok és megoldasok bemutatasara.

FUGG,

TOLONK

Minden épités alapja 2024 -
Betonpalyazat egyetemi hallgatoknak

Betonozd be magad a szakmaba szakdolgozatoddal, TDK-dolgozatoddal,
hézidolgozatoddal vagy féléves (komplex-, diploma-) terveddel!

Varjuk

- a betonbdl tervezett szerkezeti, eléregyartott és
kreativ megoldasokat,

- abeton eldallitasahoz sziikséges anyagokhoz és
technolégiakhoz kapcsolodo konkrét, innovativ elképzeléseket.

Engedd el a fantaziadat, varjuk kreativ otleteidet! Kivancsiak vagyunk,
hogy a jové mérnokeként milyen vilagot, varost, épiileteket dimodsz
meg! Hogyan képzeled a jovo épitését, a felhasznalt anyagokat és azok
el6allitasi technoldgiajat? Légy merész, otletes!

Palyazni 2 kategoriaban lehet:
- Betonépités, épitészet
— Anyag és eldallitasi technoldgia

A beérkezett munkakat fliggetlen zs(iri értékeli,
a nyertesek pénzjutalomban részestilnek!

Beadasi hatarido:
2024. junius 30. 24:00

Tovabbi informacio: beton.hu/palyazat

T ALKOTUNK BELOTLE



