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A beton napjaink egyik legelterjedtebb
és leggyakrabban haszndlt épitési alap-
anyaga. A betonnal valé kapcsolédas egy
fontos eszkoz ahhoz, hogy megértsuk, mit
hoz a jové az épitészetben és az épitbipari
alapanyagok felhasznélasa terén.

A betonnal valé ismeretségem gyermek-
koromban kezd8dott, amikor csodalattal
figyeltem a fejl6d6 vildgot és az épité-
szetben rejlé lehetGségeket. Az egyete-
men épitészmérnok és épitész tanari
diplomat szereztem, amit késébb mened-
zseri tanulmanyokkal egészitettem ki.
Az eddigi szakmai pélyafutdsom sorén al-
kalmam nyilt a megszerzett elméleti tuda-
somat el6bb épitési kivitelezési projektben,
majd a kereskedelemben kamatoztatni.
J6 volt 14tni és megtapasztalni, hogyan is
mUkodik a beton, milyen kérdéseket vet
fel a felhasznaldk oldalardl a gyakorlatban.
Az elmult 28 év sorén szerzett szakmai
tapasztalataim alapjén ugy vélem, hogy
a jové épitészetét tovabbra is a beton
fogja meghatérozni. A nagy kérdés csak
az, miként lehet a betonszerkezeteket
konny(szerkezetes technoldgidkkal 6t-
vozve fenntarthatd éplleteket épiteni.
A hangsluly a beton térnyerésén és a kor-
nyezettudatos épitészeti megoldésokon
van és lesz is.

Es milyen szerepet jatszhat ebben a ce-
mentipar? A vildgon a mdésodik legtob-
bet hasznélt anyag a beton, amelynek
legfontosabb alkotéeleme a cement.
A Kirdlyegyhdzi Cementgyar induldsa éta
stratégiai prioritds szdmunkra a cement-
gyartés sordn a minél kisebb okoldgiai
labnyom elérése. Célként hataroztuk
meg, hogy 2040-re a Holcim Magyaror-

szag Kft. teljes mikodése sorén elérjik a
netté karbonsemleges m(ikodést, ezért a
cementtermékek gyértasa sordn a CO,-ki-
bocsatds mérséklésére teszlink Iépése-
ket: kilonbozé kornyezetvédelmi beru-
hazasokat valésitunk meg, valamint zold
cementtermékek eldallitdésan dolgozunk.
Mindezt tesszlk gy, hogy a kisebb okol6-
giai lAbnyomu cementek gyartasa mellett
is biztositjuk a termékeink magas ming-
ségét, amelyek megfelelnek a véasarldink
igényeinek és hozzdjarulnak a fenntart-
haté hazai épitkezések megvaldsitasdhoz.
A cementjeink minéségének garantéldsa
érdekében folyamatos minéségellenérzé-
seket végzlink nemcsak a cementen, de
a bel6le készult betonon is. Fontosnak
tartom, hogy az alacsony karbonldbnyomu
gyartdsi technoldgia mellett a felhasznaldk
szempontjait is figyelembe vegyik és
értsik meg azokat. Ezért folytatunk par-
beszédet termékeink végfelhasznaldival
éppulgy, mint betontechnolégusokkal és
a cementgyarak kiils6 minéségbiztositasi
laborjaival, hiszen a gyakorlati alkalmazas
sordn felmerild technikai megolddsok
megértésével és a mindségellendrzési
kritériumoknak valé megfeleléssel még
kivalobb és korszerlibb alapanyagokat
allithatunk eld.

Mindemellett kiemelten kezeljik a mun-
kavéllaldk, a kornyezetiinkben él6k és a
vellink egyUtt dolgozdk kérnyezettudatos
szemléletének el@segitését, oktatdsat.

A betontechnoldgia rengeteget véltozott
az elmult évtizedben. A valtozé épitési
technolégidk, a fenntarthatd épitészeti
megolddsok irdnti igény novekedésével
Uj lehet6ségek nyiltak. A szép beton-
szerkezetek, a fellletkezelés nélkili Iat-
szébeton-felliletek és a 3D-nyomtatott
technoldgia Uj megoldasokat jelentenek az
épitészetben, amelyeket a cementgyértas-
ban a kis ldbnyomu termékek el&allitasaval
tudunk tdmogatni. A beton ipari felhaszna-
lasan tilmenden a miivészeti célu, kreativ
felhasznélas terén is nagy potenciél rej-
lik. Bér a betont klasszikusan rideg ipari
alapanyagnak tartjak, ezzel szemben mi,
a Holcim Magyarorszdg Kft.-nél a beton
sokszinliségét is meg szeretnénk mutatni,
mivel az alapanyagnak van létjogosultsa-
ga a kortéars dizdjnban, a m(ivészetekben
és akdr a lakberendezés terén is.

Putler Csaba
értékesitési igazgatd
Holcim Magyarorszég Kft.



BETONPALYAZAT

Minden épités alapja 2023 -
Betonpalyazat
egyetemi hallgatokna

2023-ban ismét kiirt ,Minden épi-

tés alapja” pélyazatra tobbségé-

ben rendkivil magas szinvonalu

pédlyamunkak érkeztek. Volt olyan
pélyézat, ami nem felelt meg a kritériumoknak,
ezért a birdldbizottség azt kizarta.

Az egyes kategdridkban a birdlébizottsag
altal dijazasban részesitett kiemelked6 palya-
munkak a kovetkez8k:

Betonépités, épitészet
egyetemi hallgatoknak:

1. helyezett: Fabok Luca - a Debreceni
Egyetem hallgatéjanak Underground c.
diplomaterve

Koncepcio: Diplomamunkam helyszi-
nének Budapest 5. kerlletében a Szabad-
sdg tér alatt elhelyezked6 F4 objektumot,
vagy ismertebb nevén a Rékosi-bunkert
vélasztottam. Tervemmel az volt a célom,
hogy minél tobb ember megismerhesse és
megtapasztalhassa ennek az évéhelynek
a sajatos atmoszférajat. A hely kilonleges
térbeli helyzete miatt szerettem volna egy
olyan lejutési alternativat kitalalni, ami egy
egyedi térélménnyel szemléltetheti a mély-
ség brutalitdsat. A megoldas egy camera
obscuraként is funkcionalé térformalas lett,
ami amellett, hogy érzékeltetné a mélységet,
egyszerre tudnd megmutatni a fenti és lenti
vildgot is, azzal, hogy a helyszin feletti égi
képet levetitené az 50 méteres mélység aljara.

Beton, anyag, technoldgia: Az épliletem
teljes egészében a vasbeton és beton alkal-
mazasa domindl. Amellett, hogy szerettem
volna hangulatdban igazodni a meglévé
rideg, vasbeton szerkezetli bunkerhez, az
id6tallésdg, a terhelhetéség és a sokszinli
alkalmazhatdsdga miatt dontottem a beton
mellett. Maga a camera obscura tobb réteg
betonacélbdl kialakitott vazszerkezet, melyre
egy vékony réteg I6tt beton kerdlt, aminek
jellegzetessége, hogy fellovés utédn azonnal
tomoritetté vélik. Ez a kiip nem érinti a talajt,
ezért minden szinten vasbeton gerendék
biztositjak a ,lebegd” hatést. A kip koré egy
szabdlyos hdromszdg alaprajzu, 1atszébeton
szerkezet( teret szerkesztettem, aminek a
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1. helyezett: Fabdk Luca - a Debreceni Egyetem hallgatdjanak Underground c. diplomaterve

falai mentén egy ramparendszeren tudunk
lejutni.

Ertékelés: Epitészetileg izgalmas téma, a
funkcioval adekvat megoldas, fényaknajaval
lecsalja az alsé szintekre is a felszin fényeit.
Rengeteg betont hasznal, attraktiv, érdekes
épitmény. Brutalista megkdzelitésével megidé-
zi a kort, melyben a bunker éplilt. Bemutatja,
hogyan lehet latszd, I6tt betont alkalmazni
a véltozatos kdzosségi terek kialakitdsara.
Ertékes koncepcid, izgalmas belsé tereivel
fogalmazza meg €épitészeti lizenetét, A terv
legf6bb érdeme, hogy felhivja a figyelmet az

Otvenes évek e kiilénleges foldalatti épitmé-
nyére és egy nem mindennapi diplomaterv
témajava teszi,

2. helyezett: Varga Judit - a Soproni
Egyetem hallgatéjanak Sz6l6mag-feldol-
gozo c. diplomaterve

Koncepcio: Tervezett éplletem egy sz6-
|[6mag-feldolgozé manufaktuira. A szél6mag
mint melléktermék alternativ hasznosita-
sa és pozitiv élettani hatdsai felkeltették az
érdekl6désemet, ezért vélasztottam ezt a
funkcidju épulet megtervezését. Magyar-

2. helyezett: Varga Judit - a Soproni Egyetem hallgatdjanak Sz6l6mag-feldolgozd c. diplomaterve
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3. helyezett: Hernddi Zsombor - a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem hallgatdjanak Liikeion,

X ker. / Transzdiszciplinaris Szakkollégium Ujbudan c. diplomaterve

orszagon széles korben még nem ismert a
kéksz6l6mag jotékony hatésa és felhaszna-
l&sa, annak ellenére, hogy Magyarorszagon a
bortermelésnek nagy kultiraja van, kevesen
foglalkoznak a sz6l6mag feldolgozaséval és
hasznositasaval. Célom az, hogy ez a szem-
|élet valtozzon és minél tobben megismerjék
a magban rejl§ lehet8ségeket.

Beton, anyag, technoldgia: Vélasztdsom
azért esett a szalcementburkolatra, mert
hatdrozott, ugyanakkor homogén, targyszer(
megjelenést is kolcsonzott neki, amely har-
monikusan m{kodik egyUtt a korllotte elhe-
lyezked® természeti kornyezettel. A kereske-
delemben fellelhet6 termékek koziil szamos
esztétikus burkolatot taldltam, azonban tgy
éreztem, hogy a hely szelleme tobbet kivan,
igy anyagkisérleteket folytattam a terdleten
megtaldlhaté természetes anyagokkal, ame-
lyek egyedi mintét, struktirat eredményeztek.
Az épliletem primer tartészerkezetéul monolit
vasbetont hasznéltam. A belsé terek hangula-
tat a jol tisztithatd ontott csiszoltbeton padld
és a falakon is megjelend latszébeton-fellle-
tek hatarozzdk meg.

Ertékelés: A nagyon szép tdji kornyezettel
tokéletes dsszhangban a hulladék djrahasz-
nositésat tartja fokuszban a terv. Epitészetileg
alaposan atgondolt, a beton alkalmazdsa 3
szinten (tartoszerkezet, latszobeton, szalszeri
burkolat) is megjelenik. Funkcionalitas és
jatékossag jelenik meg a tervben. A pélyazo
magas épitészeti minéség mellett mutatja
be, amit tud: van szerkezet, metszet, lizenet,
grafika, képi el6zmény, és keresi a megoldast
a sajat kérdésére. Jol banik a szerkezetekkel,
anyaggal, szinekkel, J6I megoldott az éplilet
terepre Ultetése, és gyimdlcséz6 a mérndki
és a mivészi szemlélet.

3. helyezett: Hernadi Zsombor - a Bu-
dapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem hallgatéjanak Liikeion, XI. ker. /
Transzdiszciplinaris Szakkollégium Ujbu-
dan c. diplomaterve

Koncepcio: Magyarorszdgon &tlagosan
130%-0s a kollégiumi tuljelentkezés a fel-
séoktatdsban tanuldk korében; Budapesten
és a nagyobb vidéki varosainkban ez az
arédny még magasabb. A hallgaték szdmara
fenntartott megfizethetd lakhatds mennyiségi
problémaéja mellett a hazai kollégiumkultira
egy tovabbi hidnyossdgban szenved: kollé-
giumaink a bentlakdk szakiranyat tekintve
parjukat ritkitva egysikiak. Diplomamun-
kédmban erre a kettés problémara keresem a
megoldast egy olyan bentlakédsos szakkollé-
gium tervezésével, mely elésegiti a hasonld
érdeklédési kor(, de esetleg méas szakon
tanuld hallgatok kozotti szinergia |étrejottét.

Beton, anyag, technolégia: A kikdny-
nyitett fodém kétiranyban miikodé perforalt
bordaju HOLEDECK HO-45 technoldgidval
készil, mely a kedvez6 anyagfelhasznélas
mellett a mennyezeti térben vald tvezetését
is megengedi kulonboz8 szerelvényeknek.
Ennek kialakitdsdhoz rendszersajat, hely-
szinen Osszedllitandd mdanyag kirekesztd
télcék kerllnek felhasznéldsra, melyeket a
fodém elkészllte utén vissza lehet nyerni és
Ujra felhasznalini.

Ertékelés: Gazdag, valamennyi szakagra
kiterjedd terv kolledek szisztémas alsé lepény-
szintekkel, Epitészetileg nem tdl ers, a beton-
Epités lassu leépitésére fokuszal, de stlyos
tévedéseket fogalmaz meg, félreértelmezett
adatokra tamaszkodik. A megfogalmazott
betonkritikdkra igyekszik megadni a jovére
vonatkozo lehetséges véalaszokat, A leglapo-
sabban kidolgozott pélyazat, de kbzepes épité-
szeti minéségdi. Annak ellenére, hogy nagyon
odafigyel a fenntarthatésagi szempontokra,
a palyazat a kiiras céljanak valé megfelelés
kérdését veti fel.

Az Innovativ alkalmazas kiilondijat
Varga Judit - Sz6l6mag-feldolgozé c. mun-
kaja kapta.

Az El6regyartott betonelemek alkal-
mazasanak kiilondijat Szekeres Zsanett

- Tarsashaz Ajkan c. munkajanak itélte a
biralobizottsag.

Anyag, technologia
egyetemi hallgatoknak:

1. helyezett: A palyazé a palyazatat
visszavonta.

2. helyezett: Olah Zsuzsanna - a Mis-
kolci Egyetem hallgatéjanak Uveghulla-
dék, tojashéj és er6miii pernye szinergiku-
san torténd Gjrahasznositasa hészigeteld
iiveghabként c. munkaja

Koncepcio: Az lGveghulladék tobb teru-
leten is Ujrahasznosithatd, ilyen példaul az
épitéiparban az aszfalt- és betongyértas,
a geopolimer, illetve az Uveghab el&allita-
sa. Munkdm célja nagy hozzéadott értéki
hészigeteld anyagot, lveghabot fejleszteni
masodlagos alternativ nyersanyagok felhasz-
nalaséaval, megfeleld eljdrastechnikai mlivele-
tekkel, kiilonos tekintettel az erémdii pernye
és a tojashéj-hulladékok Ujrahasznositasara.
Tovébbi célom, hogy ezzel a folyamattal je-
lentés mennyiségli nyersanyagot és energiat
spéroljak meg, illetve hogy csdkkentsem a
lerakdkba keril8 hulladék mennyiségét is.
Az liveghab konnyU, merev, hészigeteld, fagy-
allé, nem gydlékony, baktériumallo, viz-, és
g6zallé anyag. Konnyen kezelhet6ségének
készonhetéen kombindlhaté betonokkal,
tovébbé elterjedt az épitdiparban szigete-
|6anyagként val6 hasznositdsa (hasznélhatd
példaul konny(toltésként, laké-, illetve ipari
éplletek hészigeteléseként).

Beton, anyag, technoldgia: F& alapanya-
gom az el6allitas sordn az Uveghulladék volt,
adalékanyagként az erémlii pernye, habosi-
tészerként a tojadshéj, kotéanyagként pedig
a natrium-bentonit. Ezeket megfelel6 szem-
csemérettel tablettdzva, kiégetve éllitottam
elé az Uveghabot, majd a kész liveghabok
tulajdonségait vizsgaltam, Ggymint tests(-
rliség, kopasallésdg, hévezetbképesség és
a pérusok szerkezete.

Ertékelés: Nem kimondottan betonos a
téma. Kidolgozdsa korrekt, felépitése logikus,
tobb iparagbdl szarmazo hulladék tényle-
ges Ujrahasznositasa a célja. Kimondottan a
technoldgiai fejlesztést megalapozé munka.
Egyidejileg a kiiras tobb részére is vélaszol, jol
dokumentalt, a fejlédés szamara hasznos meg-
allapitasokat tartalmaz, ugyanakkor a keletke-
zett hulladékok felhasznalhaté mennyisége
kérdésessé teszi a gyakorlati életképességét.

Az Innovativ alkalmazas kiilondijat
Ol&h Zsuzsanna - Uveghulladék, tojashéj
és erémiii pernye szinergikusan torténd
ujrahasznositasa hészigetel6 liveghab-
ként c. munkajanak itélte a birdlobizott-
sag.

Gratulalunk a palyazéknak!

(képek: a palyazok)



INNOVATIV TERVEZES

DR. JUHASZ KAROLY PETER TARTOSZERKEZETI VEZETO TERVEZO, JKP STATIC KFT.
SCHAUL PETER TARTOSZERKEZETI TERVEZO, JKP STATIC KFT.

szaler6sitésli beton numerikus

modellezésével foglalkozo fib

Working Group WP2.41 [1] az

idén rendezte meg a harmadik
sztochasztikus szimuldcids versenyét (blind
simulation) [2], ahol a vizsgélat téargya egy
pontszer(ien terhelt fodémlemez &tsziré-
dési tonkremenetelének elérejelzése volt.
Az 6sszehasonlité elemzést az a résztvevd
nyeri, akinek a modellje legjobban kozeliti
a valds szerkezet viselkedését. A numerikus
szamitdsok elvégzése utan a vizsgalt szerke-
zetet laboratériumban tonkremenetelig terhe-
lik, mikozben kilonbozé értékeket mérnek.
A kisérlet utdn 6sszehasonlitjdk a numerikus
és a valds eredményeket. Az a résztvevd nyer,
aki a legpontosabb elérejelzést adta a szer-
kezet vérhato viselkedésével kapcsolatban.
Ezen benchmarking célja a szélerdsités(i
beton modellezésének pontositasa, fejlesz-
tése, amely alapjén a fib pontosabb tervezési
irdnyelveket tud szolgaltatni a gyakorlé mér-
nokok szaméra.

Ennél a versenynél a vizsgélt elem egy
hagyomanyos vasalédssal és acélszéllal erési-
tett lemezszerkezet volt, melynek &tszirédasi
ellendlldsét kellett meghatarozni a kézépponti
pontszer(i terhelésre. A laboratériumi vizsga-
lati elrendezés az 1. 4bran lathato.

A felhivas alapjan a numerikus modellek-
kel a fodém teherbirdsét, az er6-elmozdulds
karakterisztikdjat, négy helyen a fiiggdleges
elmozdulast, a beton 6sszenyomddését, a
meghatérozott acélbetétek nyulasét, valamint
egy régidban a maximélis repedéstdgassagot
kellett determindlni. Adatszolgéltatdsként
megkaptuk a laboratériumi terhelési elren-
dezést, a fodém pontos geometridjat és az
alkalmazott anyagok kilonbozé anyagvizs-
gélatainak eredményeit. Az alkalmazott szal-
erdsités hatdsanak jellemzésére szabvanyos,
hdrompontos gerendahajlité vizsgélatot (EN
14561) és kor alaku panelvizsgélatot (ASTM
C1550) készitettek. A beton nyomdszilérdségi
vizsgdlatat 150 mm-es kockan végezték el
(EN 12390-3). Az alkalmazott vasbetétekhez
atmérdékként er6-megnyulas diagramok alltak
rendelkezésre. A szdmitédshoz szlikséges
anyagparamétereket ezen adatokbdl kellett
megbecsdlni.
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1. dbra: Laboratdriumi elrendezés: megtamasztasok s kdzpontos terhelGerd

A versenyen - a korabbi évekhez hasonlé-
an - céglink is részt vett. A numerikus modell
megalkotdsdhoz az ATENA [3] végeselemes
programot hasznéltuk, amit kifejezetten be-
ton-, vasbeton- és szélerGsitésl betonszer-
kezetek végeselemes leképezésére fejlesztet-
tek ki. A fodémszerkezet modellezése sordn
igyekeztlink a legpontosabb kozelitéseket
alkalmazni, igy a vasbetétek a tényleges
betontakaras alkalmazaséval, diszkrét 1D-ele-
mekkel keriltek be a modellbe. Az anyag-
paramétereket minden esetben a korabbi
vizsgélatok alapjan definidltuk, jellemzéen a
mért értékek kozépértékével. Ez aldl kivétel
a szélerbsités, ebben az esetben figyelembe
vettik a szalak orientdcidjanak a hatdsat is [4].
Ennek modellezésére a maradé hajlité-hizé-
szilardsag értékét az atlagértékhez képest
19%-kal csokkentettik. A széler6sités hatdsat
a dr. Juhdsz Kéroly Péter doktori munkaja-
ban [5] ismertetett mddositott torési energia
mddszerével vettlk figyelembe, amelyet az
ATENA programban a FibreLAB projekt [6]
4ltal hasznéltak fel. Az anyagmodell Iényege
a beton torési energidjanak modositdsa a
szdlak figyelembevételével.

A mintadarab szimmetridja miatt a teljes
szerkezetnek csak a negyedét modelleztiik
(2. dbra). A modellben 8 integrécids ponttal
rendelkezd, négyszog oldall hexaédereleme-
ket alkalmaztunk. Az elemméret meghataro-
zasanal figyelembe vettlik, hogy az elemek
oldalardanya ne haladja meg az 1:3 aranyt,
illetve ahhoz, hogy a hajlitds megfelel6 mo-
dellezéséhez a vastagsdg mentén legaldbb 4
elemet haszndljunk. A végleges elemméret
2x2x2 cm volt, azonban a hald érzékenysé-
gének vizsgélatadra a modellt ellenériztiik 5
és 10 cm-es elemekkel is. A mintat 0sszesen
520 |épésben futtattuk, két terhelési esetre

bontva: az els6 20 Iépésben a szerkezet on-
sulyét és a monitorpontokat definiéltuk, mig
a hatralévé 500 Iépésben elmozduldsvezérelt
maodon a kdzpontos terhelést miikodtettlk.
Minden |épésnél a konvergenciafeltételhez
szikséges iterdciok megengedett szdma
100 volt. A modellezéshez 38 188 darab vé-
geselemet hasznaltunk, a futtatési id6 pedig
4,5 éra volt.

A valds szerkezet tesztelésére a Minho
Egyetem laboratériuméban (Universidade
do Minho) kerllt sor. A vizsgélatok soran két
elemet ellendriztek, eredményként a vizsgélt
értékek atlagat hataroztdk meg. A teszte-
[ésrél készlt videdfelvétel megtekinthetd
tarsasagunk honlapjén [7]. Az eredmények
értékelését, valamint az azokbdl szdmitott
pontszamot szintén a Minho Egyetem vé-
gezte. Az egyes versenyz6k modelljeinek és
a valds tesztelés eredményének eltérését
egy el6re kozolt szamitési modszer szerint
hatdroztdk meg, és ez alapjén allitotték fel a
végeredményeket. Nagy bliszkeség volt sza-
munkra, hogy a 26 résztvevé kozll céglink a
maésodik helyen végzett. A versenyt a holland
ABT BV. cég nyerte.

2. dbra: Numerikus modell
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3. dbra: Laboratdriumi és numerikus eredmények, F: erd, ul: kozépponti elmozdulds, epsC: beton megnyuldsa, epsS: acél megnyuldsa, w: repedéstagassag

A benyujtott modellink mind az eré-el-
mozdulds diagramban, mind pedig a mért
értékekben igen j6 kozelitést adott a valds
viselkedésre. A szerkezeten keletkezd repe-
dések és azok megnyildsa, illetve a tonkre-
menetelkori repedéskép is nagy hasonldsa-
got mutatott a laborvizsgélattal. Az aldbbi
3. 4brdn - a tobbi versenyzd eredményeivel
egyutt (szlirke) - a fébb vizsgalt paraméterek
laboratériumban mért (kék), illetve a cégiink
modelljének eredményei (piros szinnel) sze-
repelnek.

A verseny alapjan tobb kovetkeztetés is
levonhaté. Az eredmények nagy szérdsa azt
mutatja, hogy a nem megfelel6en hasznalt
végeselemes szamitds igen komoly koc-
kazatot rejt magdban, ugyanakkor hozza-
ért6 kezekben, megfelel6 tapasztalattal és

héttértuddssal a state-of-the-art numerikus
vizsgalatok igen jol kozelitést adhatnak egy
szerkezet valds viselkedésére. Ezekkel a méd-
szerekkel olyan magas szint(i optimalizécié
érhet6 el, amelyre mindenképp szlkség lesz
a fenntarthaté fejl6dés és a karbonldbnyom
csokkentésének eléréséhez. Az &ltalunk al-
kalmazott numerikus médszerek segitségé-
vel mar kozel ezer szerkezetet terveztiink,
optimalizaltunk vagy vizsgéltunk hazai és
nemzetkdzi megbizasoknal.

A modell tovabbi részletei és b&vebb
informaciok a [6] linken érheték el.

[1] https://www.fib-international.org/

[2] https://www.fib-international.
org/news/504-3rd-blind-simulation-
competition-results.html

[3] Cervenka, J., Papanikolaou, V. K.
(2008), Three dimensional combined
fracture-plastic material model for
concrete, International Journal of
Plasticity (24) pp. 2192-2220.

[4] Juhdsz K. P. (2020), A proposed
evaluation method for three-point
beam tests of fiber-reinforced
concrete, ASTM Journal of Testing
and Evaluation, Volume 49, Issue 5.

[5] Juhdsz K. P. (2018), The effect of
synthetic fibre reinforcement on the
fracture energy of the concrete, Doktori
disszertacid, Budapesti Mliszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem.

[6] www.fibrelab.eu

[7] https://jkpstatic.com/newsroom/fib-
frc-bsc
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73. alkalommal tartottak hanyasznapot

2023-ban is megtartottak, immar 73.
alkalommal a Magyar Banyaszati Sz6-
vetség fészervezésében a Banyasznap
Orszagos Kozponti Unnepséget.

Az Energialigyi Minisztérium, a Magyar
Banyaszati SzOvetség, a Banya-, Energia- és
Ipari Dolgozok Szakszervezete, az Orszagos
Magyar Bényaszati és Kohéaszati Egyestilet,
valamint az innepség hézigazdajaként a MOL
Magyar Olaj és Gazipari Nyrt. idén augusztus
31-én rendezte meg a banyésznap kozponti
Unnepségét Kardoskuton.

A résztvevoket a zenés és tancos prog-
ramok mellett szdmos el6adéssal és linnepi
koszontével vartak, valamint Gnnepélyes
keretek kozott atadtdk a méltan kiérdemelt
miniszteri és szakmai elismeréseket is.

A Duna-Drava Cement Kft. (DDC) korébbi
elnok-vezérigazgatdjat, Szarkandi Janost a
Magyar Banyaszati Szévetség a ,,Magyar
Banyaszatért” életmiidijban részesitette
az épitiparialapanyag-bényaszatban, a fel-
dolgozéasban és az ellatdsban végzett tobb
évtizedes sikeres munkéssaga, valamint a

szOvetségi érdekérvényesitésben végzett

kiemelked& szakmai életutja elismeréseként.
A DDC jelenlegi vezetése ezuton is gratuldl

Szarkandi Janosnak a szakmai elismeréshez!
(foték: DDC)

y - A<
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A
Magyar Banyaszati Szovetség Elnoksége

a 73. Banyasznap orszagos kozponti innepségén

arnak,
a Duna-Dréava Cement Kft. korabbi elnok-vezérigazgatojanak-,
az MBSZ Elnokség tagjanak
az épitGipari alap banyaszatban-, feld
és ellatasban végzett tobb évtizedes sikeres munkassaga,

a szovetségi érdekérvényesitésében végzett

kiemelked szakmai élettitja elismeréseként
,Magyar Banyészatért” ELETMU-DIJAT adomanyoz

JO SZERENCSET!

Kardoskdt, 2023, augusztus 31.

A magyar épitészet napja december 16-a

Lazar Janos épitési és kozlekedési mi-
niszter egyéni képvisel6i inditvanyaként
az Orszaggylilés december 16-at - Kés
Karoly sziiletésének napjat - a magyar
épitészet napjava nyilvanitotta.

Az Orszéaggylilés egyhangu dontésével
egyetértett Lazar Janos javaslatdval, amely
szerint az iréként, képzémivészként és poli-
tikusként is jegyzett Kés Kéroly egész életpa-
lydja hiteles volt. Amit az erdélyi polihisztor a

magyar Ugyrol, a nemzeti tigyrdl, a kozlgyrdl
és az épitészetnek vagy a mivészetnek eb-
ben val6 szerepérdl vallott, az partéllastol
fuggetlenul mindenki szdmara kovetendd.
Kdés Kéroly mivészete ugy vélaszolt a kora-
beli trendekre és volt ezdltal korszer(, hogy
kozben a legértékesebb épitész hagyoma-
nyainkat is megmutatta és megdrizte.

A magyar épitészet napja nem pusztan
egy emléknap. Nem csupdn Kdés Kéroly
szellemi 6rokségére valé emlékezés napja,

hanem a nemzet- és orszagépitd akaratot, a
teremtd alazatot, a kozosségépitd lelkiletet
megtestesité ember sziletési ddtuméhoz
kotott szakmai Unnepnap is. Az idei évtdl
december 16-4n adjdk majd at az éallami
épitészeti dijakat és Uj elismerésként a Kds
Kéroly-dijat is mint az épitész szakma legna-
gyobb elismerését.

(forrés: Epitési és Kozlekedési Minisztérium,
fotd: Beton djsag)
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10 SZAZALEKKAL
EMELKEDETT AZ EPITOIPAR

Aggodalomra ad okot Magyarorszagon
az épitéiparban tapasztalhaté bizalom-
csokkenés és a kontarkarok emelkedése.
A Mapei Kft. friss felmérése alapjan a
kontarmunkak atlagos karosszege 820
236 forintra emelkedett idén. Ekozben
az épitéiparba vetett bizalom orszagos
atlagban az egy évvel ezel6tti 3,6 ponthoz
képest 3,35 pontra apadt az adhaté 5-bdl.

Egy év alatt 82 235 forinttal, 820 236
forintra nétt a kontdrmunkék 4atlagos kéra.
Ez tobb mint 10%-o0s emelkedés mult év
augusztusdhoz képest. Kis mértékben, de
novekedett a kontdrmunka-kdrosultak ardnya
is, a tavalyi 21%-kal szemben idén augusz-
tusban 23% volt.

Markovich Béla, a Mapei Kft. igyvezetje
gy Vvéli, hogy a kontdrmunkak novekedése
jelentds részben az dremelkedések hata-
saival, valamint a beruhdzasok szdménak
csokkenésével magyardzhatd. A szakember
szerint az emelked épitési koltségek és az
dltaldnos gazdasagi nehézségek hatéséra
az épittet6k alacsonyabb mindségl és ard
anyagokkal, valamint kedvezébb &ron dol-
gozd szakemberek vélasztédsaval igyekeztek
csokkenteni a koltségeiket, ami megagyaz a
kontdrmunkénak.

A kontarmunkdk atlagos karosszegének
regiondlis megoszldsa egyenetlen képet
mutat. Idén Eszak-Magyarorszégon a leg-
alacsonyabb a kontdrmunkék éatlagos kéra,
413 ezer forint. Ennek majdnem harom-
szorosa, 1,2 millié forint lett a Dél-Alfoldon.
A régidban kozel a kétszeresére emelkedett
a kontdrmunkék kéra az egy évvel kordbbi

Yy 4 Yy 4 Yy 4

Borsod-Abalij-Zemplém

Szabolcs-Szatmar-Bereg

Komarom-

Gy6r-M pron
3,16 3,24 Hajdu-Bihar
3,45
Jasz-Nagykun-
Veszprém Szolnok
3,53 314

Bacs-Kiskun
3,43

Baranya
3,48

a szakemberek lettek rosszabbak, hanem
néhény kiemelked6en magas kdresemény az drak emelkedése, a szakemberhiany, az
jelentésen megemelte az atlagot. inflacic, a magas hitelkamatok miatt biintették
Hasonldan jelent6sen emelkedett a kon-  a kordbbinal tobb negativ értékeléssel a szak-
tarmunkék karosszege a nyugat-magyaror-  embereket” - éllitja Markovich Béla.
szagi régidban, valamint az Eszak-Alféldon,
Az el8bbinél a karosszeg 1 millié forint folé
nétt, utébbinal 825 ezer forint volt.
Kismértékben csokkent, de még mindig
1 millié feletti a kdrosszeg a Pest varme-
gyét lefedd kdzép-magyarorszagi régidban.
Ugyancsak jelent6sen, 600 ezer forintra csok-
kent az 4tlagos kar a Kozép-Dundntulon.
Budapesten alig érezhetéen emelkedett a
karok mértéke.

eredményekhez képest, aminek az oka, hogy

A szakembereken csattant az ostor
A szakmék megitélése hasonldan alakult.
Harom szakmat kivéve minden szakmacso-
portban csokkent a bizalmi index. A leg-
alacsonyabb az &cs szakma bizalmi indexe,
mindossze 2,91 pont. Ez a szakma szenvedte
el a legjelentésebb bizalomvesztést is. A biza-
lom alakulédséra bizonyara kihatott a fa dranak
jelentds draguldsa, ami miatt az épittet6k az
,acsokon verik el a port”.
Elparolgott a bizalom Ugyanaz a harom szakma kapta a legjobb
JelentGsen csokkent az épitGipari szak-  értékelést, mint a mult évben. A legmagasabb,
emberek irdnti bizalom. Az épitSipari bizalmi 3,97 pontos, jé értékelést a viz- és gézveze-
index orszdgos éatlaga augusztusban 3,35 ték-szerel6k kaptak. Ettél alig marad el a
pont volt az adhaté 5-bdl, az egy évvel ez-  gépészek és a villanyszerelSk értékelése, 3,96
el6tti 3,6 ponthoz képest. A vélaszok elem- ponttal holtversenyben.
zése alapjan a bizalmat a szakemberhiany, Az épitteték pesszimistanak latszanak
az aremelkedés, a min6ségi problémak az dgazat jovgjét illetéen. A megkérdezettek
és az inflacié befolyédsolta kedvezdtlendl. majdnem fele, azaz 49% ugy érzi, hogy az
Az otesillagos értékelések ardnya nem vélto-  épitSipar rossz irdnyba halad, 27% szerint az
zott a mult évhez képest. Azonban jelentésen, dgazat helyzete stagndl. Azért nincs veszve
22-r8l 35%-ra emelkedett az 1 és 2 csillagos minden, némi bizakodésra ad okot, hogy a
értékelések szama. vélaszaddk 25%-a latja pozitivnak az épi-
,A bizalom ilyen mértéki csokkenése el- t6ipar jovéjét.
s@sorban az épitSipar helyzetének szol. Nem (forras: Mapei Ktt, foto: Beton Ujség)
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-Nyersanyagelokeszites 100"

- Centenariumi rendezvény
eloadasokkal

A Miskolci Egyetem Miiszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar
Nyersanyageldkészités és Kornyezettechnoldgia Intézete a jogeléd Erc- és
Szénelokészitési Tanszék alapitasa 100. évforduloja alkalmabaol centenariumi
rendezvénysorozatot szervezett.

LA kutatdsi teriletek valtoztak az évek
soran, ehhez az intézet minden id6szakban
nagyon jél tudott alkalmazkodni” - nyilatkozta
dr. Nagy Sandor, a Nyersanyagelbkészités
és Kornyezettechnoldgia Intézet igazgato-
Jja. ,Most mar az els6dleges nyersanyagok,
tehat a banyéaszott nyersanyagokon kivil a
mdsodlagos nyersanyagok kerliltek fokusz-
ba a kutatdsok kapcsan. Szoktuk ezt varosi
banyédszatnak is nevezni” - emelte ki az
intézetigazgatd.

Tanszékalapitastol napjainkig

Az egykor ércelékészitésnek, majd érc- és
szénelbkészitésnek, késdbb &svanyeldkészi-
tésnek, ma eljérastechnikédnak, nyersanyag-
elékészitésnek, el6készitéstechnikédnak ne-
vezett témakor, illetve szakterlilet mér az
1735-ben Selmecbényan létrehozott Berg-
schule (Bényaiskola) képzési programjanak
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is egyik fontos fejezete volt. Az ércel6készités
tudomdnyterilet az 1762-1770 kozott aka-
démiava fejlesztett intézmény torténetének
selmeci id6szakdban a banyam(veléstan,
a bényatan fontos része, targykore volt.
A szakmai ismereteket kilon targyként, de
150 éven keresztll a Badnyam(iveléstani Tan-
szék keretében oktattédk. Az 1867-es kiegye-
zést kdvet6en magyar intézményként miikodé
Bényészati és Erdészeti Akadémia szervezeti
felépitésében mar Banyamiivelés-Ercelé-
készitéstan Tanszék elnevezés szerepelt.
Az 1872-ben elfogadott atfogd akadémiare-
form keretében mér felvetédott egy onéllé
tanszék Iétrehozésa erre a tudomanyteriletre,
de a térsadalmi és gazdasdgi problémak miatt
erre nem kerulhetett sor. Az elsé vildghdboru
eseményeinek kovetkeztében 1918 &szén
elrendelték a fbiskola Selmecbényardl vald
elkoltoztetését.

A Sopronba &ttelepilt f6iskola az oktatés
mellett azonnal komoly szakmai feladatokat
is kapott a jelent6sen megcsonkitott or-
sz4g nyersanyagelldtdsanak, gazdasdganak
helyredllitasa érdekében. Az egész orszégra
kiterjedd, 1923-ban életbelépd felsGokta-
tési reform a Banyamérnoki és Erdémér-
noki Foiskoldn is Uj tanterveket és szerve-
zeti véltozédsokat is kovetelt. Ennek sordn
a Banyészati Osztaly (mai értelemben kar)
keretében 1923 janudrjdban megalapitottak
az Erc- és SzénelSkészitéstani Tanszéket.
A tanszék tényleges m(ikodése azonban csak
1923 decemberében indulhatott meg, miutén
Finkey Jézsef 1923. december 15-én rendkivli
féiskolai tandri kinevezést és tanszékvezetdi
megbizast kapott.

A Sopronban alapitott és miikodé tanszék,
a Banyamérnoki Kar egyik tanszékeként, az
1949-ben a Miskolcon létesitett Nehézipari
M(szaki Egyetem szervezeti keretébe kerult
és 1959-ben koltozott Miskolcra. A tanszék
elnevezése a szakmai-tudomanyos terllet
fejlédésével tobbszor valtozott, igy 1960-t6!
AsvanyelSkészitési Tanszék, 1992-t6| Eljaras-
technikai Tanszék, 2006-t6l Nyersanyagel&ké-
szitési és Kornyezeti Eljdrastechnikai Intézet
(2015-t61 két intézeti tanszékkel), 2023-tél
Nyersanyagel&készités és Kornyezettech-
noldgia Intézet, két intézeti tanszékkel (Me-
chanikai Eljarastechnikai Intézeti Tanszék
és Bioeljarastechnikai és Reakcidtechnkai
Intézeti Tanszék).

A programnak a Magyar Tudoméanyos
Akadémia Miskolci Terlleti Bizottsdgénak
(MAB) székhéza és a Miskolci Egyetem adott
otthont.

(forras és foto: uni-miskolc.hu)
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FOR-KOVACS ADRIENN UOGYVEZETO, AVERS FIBER KFT.

Az utobbi évek trendje

Ipari kornyezetben a padlék teherbirdsa
kulcsfontossagu szerepet jatszik a hatékony
Uzemeltetés szempontjadbdl. A logisztikai
csarnokok esetén dltalanossagban elmond-
haté, hogy a magas raktérak polcrendsze-
rei akdr 10 métertdl tobb mint 30 méterig
terjedhetnek. A munkavégzéshez a magas
raktarak hatékonyabb kezelése érdekében
specidlis targoncékat, robotokat alkalmaz-
nak. Az utébbi évek trendje, hogy ezekhez a
beruhdzéi igényekhez kell az ipari padldkat
és a hozzajuk tartozé alépitményeket tervezni.

Ipari padlok tervezése

Az ipari padldk tervezésével a jelenleg
hatélyos eurépai és nemzeti szabvanyok, mé-
retezési szabalyzatok nem foglalkoznak, azt
egyedi tervezési-méretezési feladatnak tekin-
tik. A magyar 5/2020. (V11.) EPMI épitésiigyi
mUszaki irdnyelv szerint is minden esetben
egyedi tervezést, statikai-geotechnikai és a
hasznélatra vonatkozd méretezést igényelnek.
A nagytéblas kialakitas tovabbé igényli, hogy
betontechnoldgiai oldalrdl is meg legyenek
tervezve a padldszerkezetek. Minél ponto-
sabb tervezési adatok &llnak rendelkezésre,
anndl hatékonyabb és gazdasdgosabb lesz
a terv szerint megépitett ipari padld.

Az egyedi tervezésnek koszdnhet8en
a gyarténak és a beruhézénak rengeteg
mUszaki lehetésége van, hogy milyen pad-
|6rendszert vélaszt (acélhald, acélszal vagy
mUszal megerdsitésiit). Az Avers Fiber Kift.
tobb évtizedes tapasztalata alapjan a High
Grade fibrillalt mlszal mszaki és gazdasagi
szempontbdl tekintve is egy kivalé megoldas
a padldészerkezetek megerésitésére. Viszont a

Concrix SuperFloor: makrdszal ipari padlékhoz

fent emlitett Uj targoncék és polcrendszerek
sok esetben renkiv(ili teherbirést varnak el az
ipari padléktdl. Ez f6ként az elmult par évben
ugrésszerlien megnovs szdmu logisztikai
kozpontok épllésével jelent meg. Erre a
piaci igényre reagalva fejlesztette ki a svdjci
Contec Fiber legtjabb makroszalat, a Concrix
SuperFloor szélat.

Egy makroszal esztétikus
feliiletképzéssel

A Concrix SuperFloor makroszal specia-
lis geometridja és kialakitdsa révén magas
mUiszaki paramétereket kindl, amelyek sta-
tikai méretezés sordn figyelembe veheté.
A Concrix SuperFloor ajénlott adagoldsa
2,0-6,0 kg/m®. A szl alkalmazaséaval az
acélmegerdsitések részben vagy teljesen
kivalthatok. A szélak kotegelése biztositja a
gyors, hdromdimenziés eloszlast a beton ke-
verési folyamataban, és a makroszal egyedien
kezelt felllete hatékony tapadést biztosit a
betonban. A szélak a szerkezet teljes térfo-
gatdban egyenletesen oszlanak el. Specidlis
kialakitdsanak koszonhetéen konnyen besi-
mithato, igy a szalak nem allnak ki a feluleten.
Magasraktérak és logisztikai csarnokok ese-
tén a targoncék és a polcrendszerek nagyon
szigoru sikpontosségot kdvetelnek meg, amit
jellemz8en a szakkivitelez6k utdlagos csiszo-
l&ssal tudnak biztositani. A csiszolést tekintve
is a miszal el6nydsebb a hagyomanyos
acélszélhoz képest, mert kevésbé koptatja a

Logisztikai kozpont, Ecser

csiszoléeszkozoket és esztétikusabb lesz a
felllet. Ez a tulajdonség kilondsen fontos a
beruhézok szdmadra, akiknek a projekt végén
a dekorativ felllet is szamit.

Ecseri logisztikai kézpont
ipari padldja SuperFloor-szal-
megeradsitéssel

A logisztikai kdzpont alapvet6en két részre
oszthaté funkcié és ezzel egydtt a terhelhe-
téséget illetéen. A magasraktari részen a
polclébterhelés 95 kN/talp, ami ikresedik és
a megoszIlé terhelés 80 kKN/m?, It a miszaki
megoldas, E2 =110 Mpa (E2/E1=2.2) 4gya-
zati érték esetén, egy 23 cm vastag 24x24 mé-
teres nagytéblds ipari padlé. Az alkalmazott
betonmindség C25/30-XC2-24-F3. Az ipari
padlé megerésitése egy réteg alsé hald és
3,0 kg/m?® SuperFloor szal kombinécidjaval
tortént. A logisztikai csarnok mésik részének
a funkcidja a manipulécié, ahol a beruhdzé
45 kN/polctalpat (ami szintén ikresedhet), és
40 kN/m?® megoszl6 terhelést hatérozott meg.
Ezen a részen a mlszaki megoldas a kordbbi
4gyazati és betonszildrdsdagi értékeket figye-
lembe véve egy 20 cm vastag, 24x24 méte-
res nagytablas kialakitdsu ipari padlé, ahol
a padlészerkezet megerGsitése 3,0 kg/m?®
SuperFloor-széllal tortént.

Az Avers Fiber Kft. tobb évtizedes alkal-
mazési és tervezési tapasztalattal, komplex
mUiszaki megoldassal biztositja megrendelGi
szdméra projektspecifikusan a legjobb m-
szaki-gazdasdagi optimumot ipari padldk ese-
tén. MegrendelGi igényekhez alkalmazkodva
dolgozzuk ki a mliszaki megoldast. Fontosnak
tartjuk, hogy a projekt sikeressége érdekében
a geotechnikat, a statikét, a betontechnolé-
giat és a kivitelezéstechnoldgiat (,sakktdblés”
ontés nagytablas kivitel esetén, utdkezelés...
stb.) egyidejlleg vegyék figyelembe. Az Uj
termékiink, a Concrix SuperFloor makroszal
egy olyan piaci rést fed le, ahol a magas
terhelés felvétele mellett igény az esztétikus
fellleti megjelenés is.

(foték: AVERS)
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BETONPADLO

Betontechnoldgiai egypercesek

CSORBA GABOR BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, BETONMIX KFT.

z ipari csarnokok padlélemeze

leggyakrabban széaler@sitéses

betonbdl készll, az egyenletes,

folytonos &gyazati aldtdmasztas
a megfeleld alépitményi rétegekkel egyitt
lehet6vé teszi ezt a tartds és gazdasdgos
kialakitast. A klasszikus ipari padlék, un. Uszé-
lemezek, nincsenek bekotve az épitmény tar-
tészerkezeti rendszerébe, azoktdl dilatacids
szalaggal el vannak valasztva, nincsenek
egyméssal Osszevasalva. Az ipari padléra
az onsulyon kivil szinte kizérélag csak a
hasznos terhelés hat (pl. megoszlé teher,
targonca, polcldbak) mechanikai hatdsként,
de figyelembe kell venni a fizikai hatédsokat is
(pl. zsugorodas, hémérséklet-véltozas).

A vonatkozé ipari padlé miiszaki irdnyelv
igy ir: ,A szélerGsitéses betonbdl készllt ipari
padldk esetében a vonatkozé MSZ EN 14889-
1:2007 (acélszél) és MSZ EN 14889-2:2007
(mUiszal) szabvényok eldirédsait be kell tartani,
kilonos tekintettel a felhasznélasra keriilé
szél teljesitmény-nyilatkozatdra vonatkozdan.
Célszer(, ha a padl|d készitése padléterv, vagy
legaldbb statikai méretezés alapjan készll.
Vonatkozé mUszaki irdnyelv: 5/2020. (V11.)
EPMI (Ipari padlok tervezési és kivitelezési
szabélyai. Ipari Padlék, padozati anyagok,
rétegek, tulajdonségok, kovetelmények).

A betonerGsit§ szélak alkalmassagét és
hatékonysédgét legféképp az mutatja, hogy
milyen mértékben csokkentik a beton zsu-
goroddsét és a repedés keletkezése utani un.
maradd hajlité-hizdszildrdsagat. A zsugoro-
dési hajlam csokkenése a betonszerkezetben
keletkez, géatolt zsugoroddasi alakvéltozés-
bél szdrmazd huzéfesziiltség-novekedést
korlatozza, ezéltal a repedésérzékenység is
csokken, azaz a repedések kialakuldsanak
kisebb valészinlisége lesz.

Abban az esetben, amikor a repedés
mégiscsak bekovetkezik, az acélszélak és
az Un. statikai mianyagszélak hasznosabbak,
mert ezek alkalmasak arra, hogy a maradd
teherbirds szamottevs, méretezhetd legyen.
Az MSZ EN 14889-2:2007 szabvény 5. fe-
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jezete a polimer szalakkal kapcsolatos ké-
vetelményeket éllapitja meg, ezen belll az
5. szakasz kiilonboz6 osztalyokba sorolja
a polimer szélakat. A Class |. osztélyba tar-
tozé miianyag szélak olyan un. mikroszalak,
melyek atmér6je 0,3 mm alatti, a Class II.
osztélyba tartozé miianyag szalak az un.
makroszélak, melyek 4&tmérdje nagyobb, mint
0,3 mm. Ez a gyakorlatban azt eredményezi,
hogy a polimer mikroszéllal tervezett ipari
padldkat repedésmentes éllapotra méretezik,
mert ha kialakul repedés, akkor a teherbirés
elhanyagolhatdan csekély lesz a repedés
helyén.

Az ezen szabvany szerinti Class II. osztaly-
ba tartozo szélakat dltaldban akkor hasznéljak
fel, amikor megkovetelt a repedés utani haj-
litészildrdsédg novelése. A Class II. osztalyba
tartozd makroszélakkal vagy acélszélakkal
er@sitett betonlemezek rendelkeznek figye-
lembe vehetd maradé hajlitéd-huzészilardség-
gal a repedések keletkezése utén is. Ennek
a maradé teherfelvevé kapacitédsnak a nagy-
sagat szazalékban is kifejezik a szabvanyok,
mUszaki irdnyelvek. A maradé teherfelvevé
kapacités attdl figg, hogy milyen a szél sajat
fizikai és geometriai tulajdonsaga (anyagsu-
rliség, hlizészildrdsag, rugalmassagi modulus,
szalhossz, 4tmérd, fellilet), milyen adagolés-

ban alkalmazzék (kg/beton m®), illetve, hogy
a szélak elkeveredése mennyire homogén.

A széler8sités hatdsdt az MSZ EN
14651:2005 szabvény szerinti gerendakisér-
lettel, az adott széltipusra jellemz8 eré-re-
pedésmegnyilds gorbével (CMOD, azaz
Crack Mouth Opening Displacement) kell
megmérni. A megmért eréértékekbdl sza-
mithaté a repedés kialakuldsa utdn maradd
hajlitd-huzoészildrdsag és ebbdl a padlé haj-
litdsi teherbirdsa. Ezen kdvetelménynek vald
megfelelés szlikséges az ipari padléknél a
rendeltetésszer(i hasznélat és a megfelel§
tartéssdg biztositdsa érdekében. A szalak
hatdsét pedig a CMOD vizsgélatok és az Re
(maradé hajlité-huzoészilardség, a repedés
uténi terhelhetéség ardnyszama az elsé re-
pedéshez tartozd terhelési értékhez képest)
értékek alapjan lehet figyelembe venni a
méretezéskor.

A tervezéskor mérlegelni kell, hogy az
igénybevételek, terhelések, ezen belil a stati-
kus (pl. polcrendszerek, rakatok) és dinamikus
(targoncédk, géplabak) terhek melyik tipusu
padldszerkezetet igénylik. Abban az esetben,
ha fel akarunk készllni arra, hogy az ipari
padlé barmi okbdl (pl. zsugorodés, hétagu-
l&s, hasznos terhekbdl szdrmazd hajlité-hu-
zéigénybevételek, dinamikus hatasok stb.)

megrepedhet, a Class Il. osztalyba sorolhat
polipropilénszélakkal vagy acélszélakkal ér-
demes és szlikséges elvégezni a méretezést.

A repedésmentes éallapotra torténé mére-
tezés ugyanis csak addig érvényes az adott
szerkezetre nézve, amig az ténylegesen repe-
désmentes marad. Amennyiben ugyanis re-
pedések alakulnak ki, akkor talakul a statikai
modell, a repedéseknél nagyobb nyomatékok,
nagyobb lehajlasok keletkeznek, kiilonosen
akkor, ha a repedéstagassag 1 mm folé né. Ez
gyakrabban kovetkezik be a Class |. osztalyba
sorolt szélerdsités(i betonok esetén, mert a
mikroszalak nem tartjék kell6képpen Ossze
az egymaéstdl repedéssel elvélt lemezrészeket.
Az acélszélerGsités és a statikai mlanyag-
szél-erGsités (Class Il.) elénye az, hogy a
marad¢ feszUlltségekkel szemben hatékony
ellenéllast tud biztositani. A legtobb mérete-
zési irdnyelv min. 30%-ban éllapitja meg (Re
= min. 0,3) a maradé hajlité-hlzészilardséagi
értéket, ami esetén mar figyelembe lehet ven-
ni érdemben a szélerbsitéses beton repedés
utani teherfelvevd képességét.

Gyakran taldlkozhatunk olyan méretezé-
sekkel, statikai szamitasokkal az ipari padlék-
ra vonatkozédlag, amikor mikroszélas erGsitést
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kivdnnak alkalmazni. Ennek igen nagy a

kockazata az aldbbiak miatt:

» Azilyen ,erGsitéssel” méretezett ipari
padldk altaldban repedésmentes élla-
potra vannak méretezve,

> Atervezl azt feltételezi, az a kiinduldsi
alapja, hogy a szerkezet nem fog megre-
pedni és erre a repedésmentes éllapotra
méretez (az un. . feszlltségi allapotban
levs szerkezetre).

» A szerkezet megfelel§ségét a szamitas
azzal mutatja ki, hogy nem keletkezik
repedés a felvett igénybevételekre, a
szerkezet tehat nem reped meg. Addig
biztosan megfeleléen teherbird, amig
nincsen repedés.

» Kérdés, hogy ennek a repedésmen-
tes allapotnak a megtartdséhoz hogyan
jarulnak hozz4 a szélak. Abban az eset-
ben bizonyosan hozzéjarulndnak, ha a
szélerGsités novelné a betonlemez haj-
lit6-hluzészilardsagat. Ez azonban egy-
dltaldn nem biztos, nincs igazolva, sét
sok esetben a szdlak csokkenthetik azt,
mert a mikroszélak miatt kisebb lehet a
beton tomorsége, testslrlisége.

» A betonlemezek alaptulajdonsaga, hogy

a lemezmez&k kozépsé teriiletrészében a
teherbirds nagyobb, mint a lemezek szé-
Ién. A lemezszéleken ugyanolyan fligg6le-
ges er6hatasokbdl Iényegesen nagyobb
nyomatékok és lehajldsok keletkeznek,
mint a lemez szélétdl kb. 1 m-es sévtdl
befelé.

» Ha egy betonlemez megreped, akkor
a repedés mentén lemezszél alakul ki,
tehat a repedéseknél a teherbirds na-
gyon lecsokken, akdr 35-40%-kal is,
tehat atrendezddik a statikai modell és a
szerkezet, amire eredetileg a méretezés
készllt, mar nem érvényes.

» A teherbirdscsokkenés mértéke attdl
fugg, hogy milyen a betonlemez erdsi-
tése. A vasalt (pl. hegesztett hélds) és
az acélszélas ipari padlék rendelkeznek
olyan repedés uténi teherfelvételi ké-
pességgel, ami alkalmassé teszi a szer-
kezetet arra, hogy a repedések megjele-
nése utén is terhelhetd legyen megfelel
mértékben.

> Eppen ezért, mind a vasalt padldkat,
mind az acélszélerdsitésl padldkat Ugy
méretezik, hogy azt veszik alapul, hogy
a lemez barhol, barmikor megrepedhet.
A repedés utani maradd teherbirdsra
vannak ezen padlék méretezve, ellentét-
ben az adott mikroszélas méretezéssel,
ami repedésmentes éllapotra készilt.

» Nem lenne életszer(i, nem felelnének
meg a valds helyzeteknek az, ha csak
repedésmentes éllapotra terveznénk az
ipari padldkat, hiszen egy betonszer-
kezet (kilonosen egy lemezszerkezet)
sokféle hatds miatt barhol és barmikor
megrepedhet.

» Nyilvanvaldéan nem garantélhaté, hogy
az ipari padlé repedésmentes maradjon.
A legtobb esetben a zsugoroddési hatds
is repedést okoz és ha ez bekovetkezik,
akkor az eredetileg tervezett padlé mér
nem olyan teherbirdsy, mintha repedés-
mentes éllapoti maradt volna.

» Az acélszalerGsitéses ipari padlék 35-
60%-0s teherbirdas-megmaradésra mére-
tezhet6k (adott tipus és adagolds szerint),
ez valdban életszer(i helyzeten alapul,
mert figyelembe veszi a repedések ke-
letkezésének lehet6ségét bérhol a teri-
leten. Ezen méretezések erre, a beton
sajat hajlitd-hlzdszilardsagi értékének
35-60%-ara készlilnek, ez pedig garan-
télja azt, hogy az ipari padlé a repedések
megjelenése utén is alkalmas a tervezett
terhelések felvételére. Ez biztonsagot ad
a kivitelezének és az Uizemeltetének is.

Ipari padlét épiteni méretezés nélkl, vagy
csak repedésmentes éallapotra tervezni a
betonlemezt, a tartds, rendeltetésszer( hasz-
nélat szempontjabdl kilondsen kockazatos.
(fotok: Betonmix Kft, Beton ujsag)

13



BETONTECHNOLOGIA

I I‘ - k [ l -

PAPP JOZSEF REGIONALIS ERTEKESITG, DDC

A betonrepedeések a levego és a beton homérséklete, a relativ paratartalom és
a szélsebesséq a beton feliiletén bekovetkezo valtozasai miatt kovetkezhetnek
be, valamint ok lehet a tilvizesedeés is. Ezek a tényezok nagyaranyu parolgast

okozhatnak akar meleg, akar hideg idoben.

A megszilardult beton merev anyag.
A nyomészilardsagahoz képest csekély
a huzészilardsaga, ezért ezt a jellemzo6t
a betonszerkezet tervezésekor altalaban
nem veszik figyelembe. Azonban ha a
betonban ébredé hiizéeré nagyobb, mint
a feliilet huzészilardsaga (a lakossagi
felhasznalasu betonok esetében ez atla-
gosan 2-3 N/mm?), a rideg beton megre-
pedezik. Cikkiink els6 részében a beton
feliiletén kialakul6 repedések lehetséges
okait mutatjuk be.

A repedések lehetséges okai:

. Kivitelezés kdzben a zsaluzat elmozdulé-
sq, illetve a kész szerkezet elmozduldsa
terhelés vagy slillyedés hatdséra.

= Ahelytelen betondsszetétel
megvélasztésa.
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. A betonkeverék szakszer(itlen bedol-
gozasa.

. A beton tul gyors kiszéraddsa, az utoke-
zelés hidnyosséga.

. A plasztikus (képlékeny) vagy toppedési
zsugorodas.

. Dilataciés hézagok hidnya, illetve ezek
utélagos vagy rossz helyen torténé ki-
alakitasa.

. A szerkezetet ér terhelések hatédsa.

. Fagyés-olvadas hatésa.

. Egyenl&tlen hémérséklet-eloszlas ha-
tésa.

Az egyes zsugoroddsfajték, valamint azok
kialakuldsénak okai.

1. A plasztikus toppedés a vasalds felett

jelenik meg valtozé mélységben, amely-

nek oka a tulzott kivérzés vagy a korai

kiszaradés lehet. A viz a meg nem szi-
|&rdult friss betonbdl péarolog el, amely
utévibrélassal megel&zhetd.

A plasztikus zsugorodas véletlenszer(-
en, atldésan jelenik meg a vasalas felett,
amelynek oka a kis betonfedés, a gyors,
korai kiszaradds vagy a kismértékd ki-
vérzés lehet. Mindezt utékezeléssel le-
hetséges megeldzni a korai idészakban.
A korai, termikus zsugorodas a kiils6-bel-
s6 feszlltségbdl a gatolt alakvaltozéds
miatt johet 1étre, amely a kotés soran
torténd felmelegedést koveten a lehl-
|ési fazisban kévetkezik be. A lehetséges
okai a nagy héfejlédés és a hémérsék-
let-kiilobnbségek, amelyet a héfejlédés
csokkentésével vagy a hészigeteléssel
lehet megel6zni.

HosszU idejl szdradési zsugorodas a vé-
kony falak vagy fodémek esetén alakul-
hat ki, amikor a viz a mar megszildrdult
betonbdl pérolog el. A meg nem felel§
téblakapcsolat és az elégtelen utékeze-
lés okozhatja mindezt. Megel&zni a viz/
cementtényezé csokkentésével és az
intenziv utékezeléssel lehetséges.

A térképszer(i repedezés a zsaluzat mo-
gott alakulhat ki a zsaluzatnal, amely
nem rendelkezik nedvszivé képességgel,
vagy tulsimitas jon létre, esetlegesen
gyenge az utdkezelés. Mindezt intenziv
utdkezeléssel és simitdssal lehetséges
megel&zni.

A betonacél korrézidja természetes
okbdl kifolydlag vagy sézéds miatt ko-
vetkezhet be. A korrdziét a betonfedés
hidnya vagy a gyenge minéség( beton
okozhatja. Megel6zni a betonfedés no-
velésével, valamint fagy- és s6all6 beton
alkalmazéaséval lehetséges.

Az alkali-szilikat reakciot a beton po-
rusvizében oldott, ionos éllapotban 1évé
alkalifém - hidroxidok - és a beton ada-
lékanyagaban SIO2 fazisok kozotti kémiai
reakcidk okozzak. A térfogatnovekedés
megrepeszti a cementkovet, ami a be-
tonszerkezet tonkremenetelét okozza.
A reakciét a magas pératartalom és a
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vizutdnpdtlas noveli. Megoldast jelenthet
a szulfatéllé cement alkalmazésa és a
gyakori adalékanyag-kontroll.

Receptiira 6sszeallitasa

Els6 osztélyl szemszerkezeti gorbét kell
késziteni mosott, osztélyozott homokbdl, ka-
vicsbdl vagy zuzott kébdl. Azonban teljesen
repedésmentes betont szinte lehetetlen ké-
sziteni, am az aldbbi alapelvek betartdsdaval
a repedések mértéke csokkenthetd, és kiala-
kuldsuk folyamata kontrollalhaté.

Aljzat és zsaluzas

Kizérélag a megfelel6en el6készitett,
kell6en tomor és szemcsés altalajra lehet
betont fektetni, és mindig gondoskodni kell a
megfelel§ vizelvezetésrdl. A talaj tomoritését
hengerléssel, vibrélassal vagy dongoléssel
lehet elvégezni, mig a megfelel6 vizelvezetés
érdekében az altalajnak és a betonfeliiletnek
egyardnt enyhe lejtést kell adni. Ha az altalaj
a betonterités pillanatdban nem kelléen tomar,
akkor a talaj utélagos - és nem egyenletes -
tomorodése kovetkeztében a betonburkolat
megreped. A betonfellilet ald jutd viz még a
leggondosabban el6készitett és tomoritett
altalajbdl is kimoshatja a finomszemcséket,
igy a betonburkolat ezen a helyen megstillyed,
mig méshol ,szilardan aldtdmasztva” marad.

Mindezek kovetkeztében a burkolat el6szor
megreped, majd a folyamatos terhelés haté-
sara osszetoredezik.

Télen a betonozds megkezdése el6tt a
talajrél el kell tavolitani a havat és a jeget, mig
fagyos altalajon tilos betonozni. A kicsapédott
vizet mindig el kell tdvolitani, de ne prébéljuk
meg ezt a vizréteget cementszdrassal felitatni,
ugyanis ezzel csak novekszik a repedések
kialakuldsénak veszélye.

A zsalukat uUgy kell feléllitani és megta-
masztani, hogy azok mozgas nélkil képe-
sek legyenek elviselni a beton é&ltal kifejtett
nyomast, igy nem kell attdl tartani, hogy a
zsaluzat elmozdul és a felllet megreped.

Hajszalrepedések

A hajszélrepedések véletlenszer(, finom
repedések vagy pokhélészer(i hasaddsok
hélézata a beton vagy a habarcs fellletén,
amelyek a beton tdl gyors kiszéradésa vagy
a meg nem felel6 utdkezelés miatt alakulnak
ki. Ezek a repedések rendszerint mér a beto-
nozast kovetd napon, de legkésébb az elsé
hét végén megjelennek. Ritkan haladjék meg
a 3 mm-es mélységet, és leginkdbb akkor
lathatok szabad szemmel, amikor a nedves
felllet elkezd kiszaradni.

A hajszélrepedések nem befolydsoljdk
a beton szerkezeti épségét, és csak ritkdn
vannak hatéssal a beton tartéssdgdra vagy
kopésalléségéra. A hajszalrepedés kialaku-
ldsdnak a tllvizezett beton és a keverék tul-
vibraldsa lehet az oka. llyenkor a beton felsé
rétege nagy viztartalmu finomhabarcsbdl
all, ami fokozottan érzékeny a kiszaradésra.
Ezért nagyon fontos a jé betondsszetétel
és a konzisztencidhoz igazodd bedolgozési
moédszer megvélasztésa.

A hajszélrepedések elkerlilésének legjobb
médja a beton lassu kikeményitése. Mind-
ez a beton nedvesen tartdsdval lehetséges,
azaz folyamatosan vizet sziikséges adagolni
a felllethez, vagy lefedni azt mlanyaggal.
A lassabb kotési folyamat nemcsak a repe-
dések megel6zésében segit, hanem erésebb
betont is hoz létre.

Ha a hajszélrepedés nincs lezarva, ned-
vesség juthat be, amely idével a szélek leto-
réséhez és a repedés kinyildsdhoz vezethet.
A repedések kivaldé helyet biztositanak a
szerves anyagok lellepedésére is, amelyek

- f6leg az drnyékos, nedves helyeken - pené-
szesedést okozhatnak.

Sorozatunk kovetkezé szamaban to-
vabbi zsugorodasi jelenségeket mutatunk

be az utékezelési megoldasok mellett.
(fotok: Pixabay)
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AZ EPITOIPAR TARGYILAGOS KEPE:
CSOKKENO TELJESITMENY

ES VISSZAESO CEGALAPITASOK

A KSH adatai az idei év juliusat lesza-
mitva folyamatosan az épitGipar csokkend
teljesitményét mutatjak, ami nem volt
masként szeptemberben sem. 2023 elsé
kilenc hénapjaban az el6z6 év azonos
idészakahoz képest az épitGipari termelés
4,7%-kal mérséklodott. Az épitGipar ter-
melGi arai 2023 Ill. negyedévében 13,1%-
kal nottek az el6z6 év azonos id6szaka-
hoz mérten. A jovére nézve az igazan
aggaszto a megkotott Gj szerz6dések
csokkenése és a szerz6désallomany vo-
lumenének 30,6%-0s elmaraddsa a 2022.
szeptember végitol.

A cégtrendben az OPTEN adatai alapjan
a mikodd cégek 66,7 ezres szdmahoz képest
az oktéberi cégszamcsokkenés csekélynek
mondhatd, kismértékben haladja meg a sza-
zat és 1-10. h6 6sszesitésben a hatvanat.

A cégtrendben az egyik szembet(ing tény
az alapitési kedv csokkenése, ami ez év ok-
téberig mindossze alig tobb mint 4 ezer Uj
véllalkozast jelentetett eddig a szektorban.
1-10. hénapos 6sszehasonlitdsban az idei
évben alakult a legkevesebb Uj cég az elmdlt
Ot évben, és Ugy tlnik, az idei teljesitmény
még megszorongatni sem tudta az elmdult idé-
szakokét. Az Uj cégek szama nem éri el, vagy
csak surolhatja alulrél az 5 ezeres cégszamot
idén, ami messze elmarad az eddig megszo-
kottdl. Ez egyaltalan nem meglepé a jelenlegi
kornyezet ismeretében, és tgy gondolom,
hogy a cégszamcsokkenés a jovében folyta-
tédni fog, nagyobb léptékkel, ha az alapitasi
kedv a jelenlegi szinten marad” - véli Alfoldi
Csaba, az OPTEN céginformdcids szakértdje.
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- 1-10 hénap - Gj végelszamolas, kényszertorlés, el6zmény nélkiili

felszamolasi eljaras egyiitt

A cégtrend egyik fontos aspektusa az
alakuldsok, mig a mésik a tevékenység meg-
szlintetése. Fontos ebben a kontextusban
megkulonboztetni a tevékenység megsz(i-
nésének jogi és fizikai dimenzidjat, melyek
az esetek tObbségében nem esnek egybe.
Amennyiben a cég jogilag megsz(inik, nem
kapcsolddik mar tevékenységhez. Azonban a
jogi megsziinésig vezetd folyamat idSigényes,
kilonbozé forméban manifesztalodik, és ezek
a formék magukban foglaljdk a fizikai tevé-
kenység megsz(inését vagy annak korlatozott
folytatdsat. Ezen cégeljardsi formak kozul ki-
emelkednek a végelszamolasok, az el6zmény
nélkuli esetek az Uj felszamolési eljdrasokon
bellil (pl. nem elézte meg az eljarast kény-
szertorlési eljards), és az Uj kényszertorlések
(az Uj felszamolasi eljardsok kozel 90%-at
kényszertorlés elézi meg).

Ezen néz6pont alapjan més kép rajzolddik
ki. Mig a jogilag teljesen megsz(int cégek
szdma az idén - 4,11 ezer - alig tobb mint az
Ujonnan alapitottaké - 4,06 ezer -, addig az Uj
eljdrdsok szdma - ami féként a belsé folyama-
tokat tlkrozi - elérte a 4,5 ezret. Alfoldi Csaba,
az OPTEN céginformécids szakértbje szerint
,az Uj eljarasok idei szamai, de a tavalyiak még

inkdbb jelezték a szektorban zajlé negativ
folyamatokat. Az Uj végelszamoldsok mar
most meghaladték az ezret, ami 2022-t nem
szamitva, hiszen a tavalyi KATA-valtozasok
jelent6s atrendez6dést okoztak, meghaladjék
az elmult 6t év éves szadmait, és ugyanez a
tendencia lathaté az Uj kényszertorléseknél
is, ahol az idei eljardsszdm meghaladta a 3
ezret. A jovOben a cégalapitédsok szintje fogja

eldonteni a cégtrendet, de rovid tédvon biztos
a cégszdmcsokkenés."

Az épitbiparban az egyéni vallalkozdi for-
ma tovabbra is nagyon elterjedt, és januér éta
folyamatos novekedést mutat, elérve a 85,5
ezres szamot. Annak ellenére, hogy magas
a jelen 1év6 egyéni véllalkozok szdma ebben
a szektorban, mar lathatok a nehézségek
jelei. Az Ujonnan belépd egyéni véllalkozdk
szdma markansan csokkent 2023-ban. Mig
2022-ben még tobb mint 14 ezer Uj egyéni
véllalkozé indult, és 2021-ben tobb mint 16
ezer, addig idén oktéberig minddssze 74 ezer,
amely valészinlleg idén nem éri el a 10 ezres
szintet. Figyelemre mélté a tevékenységet
szlineteltet6k szamanak emelkedése is, ami
jelenleg a szektorban miikods egyéni véllal-
kozdk 14%-4t teszi ki, azaz tobb mint 12 ezer
véllalkozét érint. Ezzel szemben az eléz6 év
azonos id6északaban a tevékenységet szline-
teltet6k minddssze 10%-ot képviseltek, ami
azt mutatja, hogy novekszik a kivarék szdma
és aradnya a szektorban.

Az Opten - Cégdfluktudcids Index (CFI - az
adott idGszak alatt torolt és alapitott cégek
sz&mdt viszonyitja az id6szak elején rendben
m(ikod6khoz képest) oktdberre vonatkozd ér-
téke az épitSiparban orszdgosan 16,53 % volt.
Varmegyei szinten nézve az Opten-CFl Vas,
Gyér-Moson-Sopron és Veszprém varme-
gyékben érte el a legalacsonyabb értékeket,
mig a legmagasabb fluktudciét Budapest,
Heves és Borsod-Abauj-Zemplén varmegye
produkalta.

(forras: Opten)
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Hiany és emiekezet -
Breuer Marcell emlékkiallitas Pécsett

Nagyszabasu rendezvénysorozattal, ki-
allitassal, konferenciaval tiszteleg Breuer
Marcell vilaghiri épitész, a 20. szazadi
modern épitészet meghatarozé alakja
eldtt sziilévarosa, Pécs.

Breuer 1902. majus 21-én Pécsett szu-
letett és nevelkedett. HUszéves sem volt,

amikor szulévérosat elhagyva megkezdte
tanulmaényait a Bauhausban. A szézad els6
évtizedeiben butortervez&ként szerzett nevet
maganak, majd miutdn 1937-ben az Egyeslilt
Allamokba emigrélt, épitészként valt ismertté.
1968-ban a Time magazin a modern épité-
szetet meghatédrozd 13 alkotd egyikeként
emlegette.

A Zsolnay Negyedben november elején
nyilt kiallitds - amely januar kozepéig lato-
gathatd - ezeket a kettéségeket villantja fel: a
butortervezd és brutalista épitész stilusjegyei,
a vildgpolgér és Magyarorszag kapcsolatat.
A kiéllitdson Breuer legismertebb éplileteinek
makettjein, tervrajzain és fotédokumentumain
kivil az Iparm(vészeti Mlzeum, a Janus
Pannonius Muzeum, a Smithsonian Ameri-
can Art Museum archivumabdl, a Syracuse
University Breuer-archivumabdl, illetve ma-
gangyljteményekbdl kolcsonzott miitargyak,
dokumentumok és butordarabok is lathatok.

November 30-4n Breuer életm(vérd|
rendeztek konferenciat, az el6adéasok az élet-
m( egyes szegmenseinek bemutatdséval, a
kutatds lehetséges irdnyainak és feladatainak
kijelolésével, illetve személyes visszaemléke-
zések és életrajzi dokumentumok kozzété-
telével jarultak hozza Breuer Marcell alkotdi
karakterének pontosabb megismeréséhez és
mélyebb megértéséhez.

(forras: zsolnaynegyed.hu, foté: CC BY-SA
2.0, https.//commons.wikimedia.org/w/index.
php?curid=138034)

A 297,55 milli6 forint eurépai uniés ta-
mogatas segitségével nagy teljesitményii
feszitett vasbeton fétartok fejlesztése
valésul meg a FERROBETON 2Zrt.-nél.

A kutatds-fejlesztési projekt eredménye-
ként két Uj nagyteljesitmény( tartécsalad
jon létre. Egyrészt egy szélesebb fejszéles-
ségl " keresztmetszet(i hidgerendacsalad
30-45 m nyilastartomanyban, varhatéan

1,80-2,00 m keresztmetszeti szerkezeti
magassdg mellett, Masrészt egy Uj hidge-
renda-tartécsalad ,U" keresztmetszet-
tel 28-38 m kozotti nyitdstartoményban.
A projekt sordn kutatas-fejlesztési feladatokat
hajtanak végre a szerkezeti konny(ibeton
alkalmazésanak lehetésége terliletén, Ameny-
nyiben a kutatds-fejlesztés igazolja, akkor az
el6z6 tartotipusok akdr szerkezeti konny(ibe-
tonként is megvalésulhatnak.

A FERROBETON Zrt. projekteredménye
az épitéanyagiparban a hidgerendagyartds
terlletén, illetve a specidlis ipari éplletek
épitése kapcsan a nagy teherbirdsu tarto-
szerkezetek épitése teriiletén alkalmazhaté.
A projekt megvaldsitasan keresztul a varhaté
legfontosabb eredmény véllalati szinten az Uj
termékcsoportok kialakitédsa, bevezetése és
értékesitése hazai, illetve nemzetkozi épitési

piacokon. A projekt eredményeként megszer-
zett tudds, illetve Uj technoldgia tovabbérté-
kesitése is megvaldsulhat. Az Uj hidgerendak,
valamint a kozlekedési infrastruktira-beto-
nelemek vonatkozdsédban elsédlegesen a
magyar allam - annak képviseltében a EKM
(Epitési és Kozlekedési Minisztérium) és
MAV - lehet az elért eredmények elsédleges
felhasznéldja, és beépitbje az orszag barmely
teruletén. Természetesen onkorményzati és
magéan beruhézésu projektek megrendel&ire
is szamit a véllalkozas.

A projekt a GINOP_PLUSZ-211-21-2022-
00095 azonosité szamu palyazatbdl valdsul
meg.

(fotd: Beton djsag)

[F] FERROBETON

A CRH COMPANY
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AMIKOR A MONOLIT VASBETON
IS ELOREGYARTOTT LABAKON

ALL

CSUPOR JANOS, SZORAD TAMAS, VARGA ATTILA, BETON-STAR KFT.

orunkban a vasbeton el6regyartas

mar nem a standard sorozatter-

mékek monoton tervezésérél és

felhaszndlasardl szél, komplexebb
értelmezést és megkozelitést kivdn meg.
Az épliletszerkezetnek, azok alkotdelemeinek
és csomdpontjaik miszaki rendszerének az
allékonysdagi és teherbirdsi megfeleléséglk
mellett rendkivil hatékonynak kell lenniuk.
Napjainkban szdmos szempont kertlt el6-
térbe, melyek fontos, Uj gondolatokat adnak
meg ahhoz, hogy jovénk élettereit élhetéen
és biztonsdgosan valdsitsuk meg. Mind a
Beton-Star Kft.-nek, mind a hazai vasbeton
el6regyartd kozosségnek megbizatdsa és
feladata korszer( vélaszt adnia mindezekre.
Mindennapi munkdnk meghatérozé elemei
ezek, tobbek kozétt a karbonldbnyom mérsék-
|ése, a fenntarthatdbb éplletek és a design
and build eljarés alkalmazésa.

Céglinknél a vasbeton szerkezetek terve-
zésénél f6 szempont az anyagtakarékossag
és a legkevesebb energiafelhasznélassal vald
megvaldsités, az emisszié és a kornyezetter-
helés csokkentése. A folyamatosan fejlesztett
gyértélizeminkben zajlé termékelballités
rdadasul nagymértékben lokalizélja a kornye-
zetterhelést, igy példdul az épitési terileten
minddssze az 0sszeszerelés emisszidja ma-
rad meg. Vasbeton szerkezeteink teljesit-
ménye és a végleges éllapotukba torténé
beépitésiiket koveté karbantartds-mentes-
ség a tervezett életciklusra vetitve példéul
csarnokok esetén fentarthatébb megoldast
ad az acél vaz/tartészerkezet kivaltasara.
Fontosnak tekintjiik a geometridk és csomo-
pontok kialakitdsandl a hatéraink b&vitését,
hiszen ma méar szamos optimalizélt mliszaki
megoldas all rendelkezésiinkre a kordbban
akar monolitként értelmezett vagy egyedi
épitészeti igényl miiszaki elképzelések elére-
gyartott technoldgidval torténé megoldésara.
Mindezen célok teljesitéséhez meglévé kom-
petencidnk fejlesztése mellett a kilonleges
kihivasok megalkotasat is szem el6tt tartjuk.
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Igy kerlilt 1atékoriinkbe, majd vélt feladatunk-
k& egy rendhagyo gyéartécsarnok el6regyar-
tott vasbeton vazszerkezetének kivitelezése.
A projekt kivételességét az éplilet kozbensd
fodémjének aldtdmasztasi rendszere adta,
melyet specidlis megrendeldi igényeknek
megfelelSen kellett kialakitani.

Ezen fodém épliletenergetikai szempont-
bdl az épllet korszerl és kornyezetbarat
hiités-f(itési rendszerének szerves részét
képezte, a temperdlt fodémnek nagy héta-
rolé kapacitdssal kellett rendelkeznie. Epi-
tészeti és funkciondlis igény volt a siklemez
szerkezet, ezért az 4ltaldnosan alkalmazott
fodémgerenda + fodémpaneles kialakitésra
nem volt lehetéség. A fodém nagy terhelési
gyartélizem, melyben az 15 kN/m? hasznos
terhelés helyenként nagy koncentrélt terhe-
|ésekkel pérosul. Fentieket figyelembe véve

a generéltervezés soran kialakult egy ponto-
kon aldtdmasztott monolit vasbeton fodém
terve. A pontokon aldtdmasztott fodémek
egyik problémajat a pillérek fodémleme-
zen torténé atszlrddésa jelenti. A jelenség
nem ismeretlen a mérnoktarsadalomban,
az 4tszUrddas elkerlilésére a tervezés sordn
tobb megoldés is széba johet: a fodémle-
mez-vastagsdg, a pillérkeresztmetszet - igy
az 4tszUrédasi kerllet - ndvelése, gombafejes
kialakitds, valamint méretezett 4tszlrddasi
vasalds tervezése. Jelen esetben a terhelést,
az optimalis fodémvastagségot és a pillér
geometriai lehet8ségeit figyelembe véve a
fenti megoldédsok egytttes, megfeleld aranyu
alkalmazasara kerdlt sor. A végleges m(iszaki
megoldas egy kozel 4600 m? alapteriiletd,
45 cm vastag monolit vasbeton fodém lett,
melyet 13,00x8,80 m raszterben 24 db el6re-
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gyartott gombafejes pillér tdmaszt ald. Ezek
kozll minden mésodik a vasbeton fodém
felett oszloppapucsos pillértolddst kapott a
tet8szerkezet fogadasdhoz. Az egyenként
80x80 cm keresztmetszetl el6regyartott
pilléreken 1,00 m szerkezeti magassagu,
4,00x4,00 m fellletli négyzet keresztmetsze-
tl pillérfejek készlltek, gulas kialakitassal.
A gombafejek sarkainal a fodémlemezt loka-
lisan kiegészitd atszurddési vasaldssal erdsi-
tettlik meg. A monolit fodém kivitelezésének
egyszer(sitése érdekében a gombafejet nem
a monolit lemezbdl, hanem az el6regyartott
pillértestbdl alakitottuk ki. A pillérgyartés elsé
kihivasa a megfeleld gyartasi eljards megtala-
l&sa volt. Felmerdlt a pillértest és a gombafej
kulon gyartasanak, majd a helyszinen vald
0sszebetonozas lehetdsége is, azonban az
id6jarés, valamint a helyszini pontos bedl-
litds és betonozds mindségének korldtozott
ellenérzési lehetéségei miatt a pillértest és a
-fej egy Utemben torténd betonozésa mellett
dontottlink. Kétféle gyartdsi modot véltlink
mikodoképesnek. A pillér &llitva torténé
gyartdsét, de ez esetben a darupélydk ma-
gassagi korldtja miatt a pillért kordlbelll a
magassag felében ketté kellett volna véagni
és oszloppapucsokkal toldani. A masik le-
het6ség - végul emellett dontottiink - a
telies gombafejes pillér fektetve gyartdsa volt.
A 910 m hosszu pillérek egyben gyartva tobb
mint 34 tonnat nyomnak, mely 6nmagéban
is jelent6s teher. Kilonosen akkor, ha figye-
lembe vesszlk a teher kedvezétlen aranyu
eloszlasat, mely mind az lizemben torténd,
mind pedig a helyszini emelést is megnehe-
ziti. A kész termék sllypontja kozvetlenil a

gombafej alatt van, ezért a fekvé helyzetbd!
torténd emeléshez a pillérfej oldalaban 1-1
hosszlszarl belsémenetes hivelyt helyez-
tunk el, valamint egy gombozott kiemelét a
pillértestben. A fej peremének vastagségat
a felesleges sulytobblet miatt igyekeztlink
csokkenteni, amennyire lehetséges volt.
A sablontechnoldgia, a peremen keresztil
torténd utolsd betonozasi fazis, valamint a
megfeleld teherbirdsi belsémenetes eme-
|6khoz szlikséges lemezvastagsag és vasalasi
szempontok miatt 20 cm vastagsagu perem
kialakitasat értik el. A pillérfejben 1évé va-
saléds geometriai pontossdga a megfeleld
tartészerkezeti viselkedésen tul a kiemel6
fulek, a pillértoldé oszloppapucsok és a kap-
csolati tiskék preciz elhelyezhet6sége miatt
is kiemelt jelentéséggel birt. A pillérfej és
fodémlemez egyltt dolgozdsanak biztositasa
érdekében a generéltervezd altal megadott
kapcsolati vasaldst terveztiink be. A termék
és a monolit vasbeton fédém teljes 16 m?
taldlkozasi felllete zsaluzott, igy a lemez és
pillérfej kozott fellépd nyiréfesziltségek felvé-
telére betonacélok helyett menetes szérakat
alkalmaztunk. Az egyenes menetes szérakrdl
a sablon levélaszthatd volt, a helyszinen
a lehorgonyzé csapokat utélag régzitettlik
anyacsavarokkal. Az eltéré idépontokban
betonozott felliletek kozotti nyirds szamita-
sa sorén a szabvany megkllonboztet négy
kilonboz6 érdességi szintet. A megfelel6
egyutt dolgozés biztositdsa érdekében a
sablonoldalt ~2 cm mély bordazéssal lattuk
el a menetes szérak kozott, kozelitve ezzel a
legerésebb fogazott kapcsolati kialakitdshoz

A gyértadshoz elkészitett sablontechno-
|6gia kialakitdsdhoz tobb tényez6t kellett
figyelembe venniink. A termékek jellemz6
paramétereinek allandé mindségéhez a teljes
tételt egy zsaluzattal készitettlk el, melynek
stabilitdsa, egyszer( bonthatésdga és szerel-
het6sége, a kiallé csomdponti elemek pozicio-
és méretpontossdga a beton nyomdsanak
valé ellendllasnak kellett megfelelnie. A be-
tonozdshoz sajét recepturdju nagyszildrdsagu
6ntdmorodd betont hasznaltunk. A nagyfoku
precizitds, az 0sszetett gyartasi el6készités és
a sablon mikédtetéséhez sziikséges magas
élémunkaigény mellett a késztermékek ki-
szerelése és épitési helyszinre szallitdsa 2-3
naponta tortént.

A pillér helyszini feldllitdsdhoz gondos
el6készités kellett, mivel segédalapok nem
dlltak rendelkezésre, és a rasztertdvolsa-
gok sem tették lehetévé az egymashoz vald
kitdmasztast. A pillérek tomege és a flig-
gblegesség biztositasa kilon el6regyértott
ellensulyok gyartasat eredményezte, amelyek
segitségével lehet6vé valt a pontos pozicidba
allitds és a csomdponti betonozas.

Az igy elkészlilt vasbeton szerkezet igazén
Osszetett miszaki tartalmat testesit meg.
Az ilyen projektek megvaldsitdsa okozza
szdmunkra a legnagyobb kihivast és sikerél-
ményt, mindekdzben a legtobb technoldgiai
Ujitds is ezdltal sziletik.

(fotok: Beton-Star Kft.)

Plbeton-star
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SZABVANYOSITAS

MINTEGY 40 EV A CEMENT ES
MESZ SZABUANYOSITASANAK
SZOLGALATABAN

KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

Kozel negyven évig volt a Magyar
Szabvanyiigyi Testiilet MSZT/MB 102 Ce-
ment és mész nemzeti szabvanyosité mii-
szaki bizottsag titkara Szendy Csabané,
Maria, akit nyugdijba vonulasa alkalmabdl
rovid visszatekintésre kértiink.

- A miiszaki bizottsag titkaraként toltott
idd alatt szamtalan cementszabvany és
a cementipart érintd vizsgalati és munka-
anyag kidolgozasaban vett részt. Miként
valtozott, fejlodott a cementszabvany az
elmdult évtizedekben, mik hoztdk a legna-
gyobb valtozast?

- A bizottsdg szakterlletén az Eurdpai
Szabvanylgyi Bizottsdg (CEN) az elmdlt
harminchat évben 43 témaban jelentetett
meg eurdpai szabvényt, szabvany jellegli
dokumentumot (EN, ENV, CEN/TS, CEN/
TR, CR). 1987-ben, amikor az MSZH/MB 102
Cement és mész bizottség titkara lettem, a
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CEN éppen az els6 eurdpai cementvizsga-
lati szabvényokat (EN 196-1, -2, -3) adta ki.
Mivel a bizottsdg szakterlletén hidnyzott az
elézetes tapasztalat az eurdpai szabvanyok
bevezetésében, Székely Istvan bizottsagi el-
nokkel és a tagokkal egyutt tanultuk a magyar
nyelv{ véltozatok kidolgozasanak Iépéseit.
Elnokink haldla utdn Mogyordsi Sandorné
vezetésével folytattuk bizottsdgi munkénkat,
majd az 6 nyugdijba vonuldsa utan 2005. ja-
nudr elsejétdl a tagsag Sas LaszI6t vélasztotta
meg elnoknek, amely tisztséget a mai napig
ellétja. Ok harman biztos szakmai vezetsi vol-
tak a bizottsdgnak és nekem elengedhetetlen
segitség a bizottsdg irdnyitdséban.

- Mik jelentették a legnagyobb kihivast a
Cement és mész miiszaki bizottsag titka-
raként és személy szerint az 6n szamara a
szakmai munka soran?

- A 2003-as év jelentds véltozas hozott a
bizottsag életében. Az MSZT teljes jogu tag-
java valt mind a hdrom eurdpai szabvanyositd
szervezetnek (CEN, CENELEC, ETSI). A bi-
zottsdg tagjai/szakértdi ettél kezdve vélemé-
nyezési kotelezettséggel és szavazati joggal
vettek/vesznek részt az eurépai szabvanyok
kidolgozdsaban. A magyar cementipar és a
CEMKUT Kft. felismerte a szabvényosités
szlikségességét, az ennek révén elérhetd eld-
nyoket. Véllalta az ezzel jaré szakmai felada-
tokat, a személyi, szakmai és anyagi feltételek
biztositasat a bizottsdgban és CEN/TC 51

.Cement és épitési mész" eurdpai bizottség
szabvényositdsi munkajaban.

A szakterilet dokumentumai jelentés
részének mar a harmadik vagy negyedik
kiadéasa van érvényben. Ez a 43 téma eseté-
ben 90 (j kiadasui dokumentumot jelentett,
amelyeknek magyar nyelvi véltozatét - egy
kivételével - a bizottsag elkészitette. Ez a
szakterllet eurdpai szabvényainak csak-
nem 100%-0s magyar nyelv( kidolgozasat
jelenti, amely a CEMKUT Kft. és a magyar
cementipar személyi, szakmai és anyagi sze-
repvéllaldsa nélkil nem valdsulhatott volna

meg. A finanszirozas kiterjedt tovabba 40
Uj vagy kordbban kidolgozott tiszta magyar
szabvéany (MSZ) korszer(sitett véltozatanak
kidolgozéasara is.

- Melyek voltak a legemlékezetesebb mun-
kai a miiszaki bizottsag titkaraként, ame-
lyek akar az ipardgban is lathato valtoza-
sokat eredményeztek?

- A bizottsdg munkéjahoz tartozik az eu-
répai CEN/TC 51 Cement és épitési mész
bizottsadgban, tovdbbéd a nemzetkozi ISO/
TC 74 Cement és mész bizottsdgban vald
tagsagunk éta az éves munkaterveik alapjan
készlld angol nyelv( szabvéanytervezetek
véleményezése. Erre &ltaldban a készll6
szabvéanyok két fazisdban kerll sor, de a
tobb egyeztetést igénylé témék esetében
Ujabb tervezetek kidolgozdsa és a CEN-tag-
testlletekkel vald tovabbi egyeztetése is
szlikségessé Valt. Ez a méar emlitett 90 eu-
répai szabvany esetében tobb mint kétszaz
allasfoglaldst jelentett.

- On az eurdpai szabvanyiigyi szervezetben,
a CEN-ben képviselte a magyar szabva-
nyositast, a kongresszusokon is részt vett.
Hogyan emlékszik vissza erre a szakmai
tevékenységre, hogyan sikeriilt kozelebb
hozni, 6sszehangolni az eurdpai és a ma-
gyar szabvanyokat, volt-e olyan eset, amely
kiilonésen nehéz vagy sikeres volt?

- Az eurdépai miiszaki bizottség az elvégzett
feladatairdl a plendris Gléseken szdmol be
a CEN-tagtestlletek képvisel6inek. Ezeken
a plendris Uléseken az eurdpai miszaki bi-
zottsagba bejelentett dllandé képviselénkkel,
lllés Ferenccel, majd utédjaval, dr. Gavel
Viktéridval személyesen is képviselhettik a
bizottsdgunkban konszenzussal kialakitott
magyar éallasfoglaldsokat. 2003-ban pedig
Budapesten rendeztiink sikeres plendris Ulést,
amelynek anyagi és szakmai héttrét szintén
a CEMKUT Kft. és a magyar cementipar biz-
tositotta. Es igen, erre vagyok a legbiiszkébb,
hiszen a bizottsdggal, a CEMKUT Kft.-vel

SZABVANYFIGYELO

és a magyar cementiparral valé kivalé kap-
csolat nélkil nem tudtunk volna Eurdpa 24
orszagabdl és Azsia 1 orszagabdl 57 részt-
vevot fogadni, akik elismeréslket fejezték ki
az igényes, eredményes szakmai taldlkozd
rendezéséért, és én sem tudnam orommel
felidézni az eseményt.

De nem szeretném kisebbiteni a bizottsag
munkajat, amelynek sordn folyamatosan
kozremikodik a nemzetkozi, eurdpai és a
nemzeti szabvényositas korszer(iségi felll-
vizsgélataiban, a mszaki fejl6dés figyelem-
bevételével részt vesz mindhdrom terlleten
a felmerilt szakmai kérdések megvélaszola-
saban. Munkénkhoz tartozik tovabbé a szab-
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vanyositéssal 0sszefliggé szaktandcsadas,
illetve szakért6i vélemények Osszedllitasa,
tovadbba részvétel az MSZT szabvanyoknak
valé megfelel6séget tanusitdé munkajéban.
Ha a tevékenységiink minden feladatat nem
tudtam emliteni, annak az az oka, hogy nem
férnek bele az interju terjedelmébe.

- Személy szerint mi volt az 6n mozgatoru-
g0ja a titkari munkajaban, miért vallalta ezt
a poziciot ilyen sokdig?

- Bliszke és boldog vagyok, hogy az MSZT/
MB 102 Cement és mész nemzeti szabvényo-
sitd miszaki bizottsag titkdra lehettem. Az
a kivalo kapcsolatrendszer, ami kialakult és

0sszekotott harminchat év 6ta a bizottsédggal,
annak minden tagjéval, a CEMKUT Kft.-vel,
a magyar cementiparral és az eurépai CEN/
TC 102 Cement és épitési mész miiszaki
bizottsdggal, segitett a szakterlletem felada-
tainak eredményes ellatdsaban. Készonom az
egyuttm(kodésiiket. A stafétabotot kollégdm-
nak, Bernath Csabanak adom &t. Tudom, mert
ismerem szakmai elkotelezettségét, kivald
szervez&képességét, hogy jé kezekben lesz
a bizottsédg. Ehhez mindannyiuknak tovabbi
eredményes munkat és sok sikert kivanok!
(foté: a szerzb)
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2023. november

Szabvanyok magyar nyelvii valtozatanak megjelenése

MSZ EN 197-6:2023

Cement. 6. rész: Ujrahasznosftott épitéanyagokat tartalmazé cement

2023. oktober

Nemzeti szabvanyok helyesbitése

MSZ EN 12504-2:2021

A beton vizsgélata szerkezetekben. 2. rész: Roncsoldsmentes
vizsgélat. A visszapattandsi érték meghatérozasa, 4. oldal, Nemzeti

el6sz6, Ertelmezési segédlet
Uj eurdpai szabvanykiadvanyok

EN 17680:2023

Sustainability of construction works. Evaluation of the potential for

sustainable refurbishment of buildings
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BETONEPITESZET

Betonépitészet

| y 4
a nagyvilaghan -
Kenzo Tange, a modern és
a hagyomanyos tavolkeleti
epiteszet otvozoje

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

Pier Luigi Nervi munkassaganak is-
mertetését kovetéen megismerkedhet-
tiink a Bauhaus-jelenséggel és Walter
Gropius életmiivével, majd Le Corbusier
szertedgaz6 munkassagarol olvashat-
tunk. Most egy nagyot ugrunk és ellato-
gatunk Japanba, ahol Kenzo Tange mii-
veit tekintjiik at. Kenzo Tange a modern
japan épitészet kimagaslé egyénisége,
aki miiveiben 6tvozi a hagyomanyos ta-
volkeleti architektira elemeit a modern
épitészettel és a vasbeton adta lehet6-
ségekkel. Munkassaga kapcsolodik Le
Corbusier tevékenységéhez, mert az 6
hatasara lett épitész. Kenzo Tange mii-
veivel is mar koran szembesiiltem, mert
1976 karacsonyan kezembe vehettem egy
Kenzo Tange-rél sz616 konyvet szintén
Breiter Artir, a Kozépiilettervezési Tan-
szék egykori oktatéja jévoltabol.

Kenzo Tange, a japan épitész

Kenzo Tange 1913. szeptember 4-én szi-
letett Sakaiban, Japanban. Eletének els§ sza-
kaszét a kinai Hankowban és Sanghajban
toltotte, majd & és csalddja visszatért Japanba,
miutdn értesllt egyik nagybdétyja haldlardl.
Sanghaiji lakhelylk zold pazsitjaval és voros
tégléjaval ellentétben a Tange csaldd egy
nadtetds paraszthdzban telepedett le egy
dél-japén szigeten, Shikokun fekvd kisvaros-
ban, Imabariban. A kozépiskola befejezése
utan Tange 1930-ban Hirosimaba koltozott,
hogy kozépiskolaba jarjon. Itt taldlkozott el6-
sz0r a svajci szarmazasu, francia Le Corbusier
munkaival. A moszkvai kdzponti szakszer-
vezeti székhaz (Centoszojuz) rajzainak felfe-
dezése egy kilfoldi mivészeti folydiratban
meggydzte 6t arrdl, hogy épitész legyen.
Miel6tt Kunio Mayekawa m(itermében toltott
néhany évet, a tokidi egyetemen szerzett
épitészi diplomat 1938-ban. O Japéan egyik
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[1] - Kenzo Tange 1981-ben Amszterdamban

legismertebb épitésze, a funkcionalizmust
merész vonalu tervezéssel, a ,kagyldszerke-
zettel” Otvoz6 fantaziadus Ujitd, az épitészeti
metabolizmus |étrehozdja. A japédn Metabo-
lista csoportot négy épitész, valamint egy
épitészkritikus alapitotta az 1960-as tokidi
vildgkonferencia alkalméabdl. Kiéltvanyuk
batorsdga, dinamizmusa és minden eddigit
folilmdlé fantézidja az egész vildgot dmu-
latba ejtette. A metabolistak ,atyja” azonban
Kenzo Tange volt, akinek épitészeti irdnyvo-
nala és vérostervei nagy befolyassal voltak a
csoport fiatal tagjaira, és egyben kozvetlen
kapcsolatot is biztositott szdmukra a vilag
épitészeti elitjével a CIAM-csoport taldlkozoi
kapcsan. 1946-ban Tange adjunktus lett a
tokiéi egyetemen, és megnyitotta a Tan-
ge Laboratériumot. Karrierjét az 1949-ben
megnyert tervpdlyazat inditotta el, amelyet

a hirosimai Békeparkra irtak ki. 1963-ban a
Véarosmérnoki Tanszék professzoravé léptet-
ték elé. Az évek sordn Kenzo Tange szémos
megtisztel6 kitlintetésben részesllt, a mo-
dern japan épitészet masodik generacidjanak
kiemelkedd jelentéség tagja volt. Magas kort
ért meg és 2005. marcius 22-én (91 évesen)
hunyt el Tokidban.

Japan nyitasa a nagyvilagra

1854 februérjaban egy kilenchajés flottaval
megjelent Perry admirélis az Edo-6bdlnél, a
mai Tokiénal. Perry admirdlis és hadihajéi
elérték, hogy a japan kikotok megnyiljanak
a nyugati allamok szdméara. A fenyegetés ha-
tédséra marcius 31-én a japanok alairtak a ka-
nagavai egyezményt, és ezzel véget ért a szi-
getorszag kétszaz éves elszigeteltsége. Perry
admirdlisnak koszonhet6, hogy az Amerikai
Egyestilt Allamok felzarkézhatott Nagy-Bri-
tannia, Franciaorszég és Oroszorszdg mellé
Kelet-Azsia gazdasagi kizsdkményolésaban.
Ezt kdvetben 1864-ben az eurdpai hatalmak
japan vérosok ellen tdmadtak a tengerrdl.
Az ismételt nyugati behatoldsok nyomén a
feudalis japan allambdl monarchia szlletik
és 1890-ben megalakul japédnban az elsé
kétkamaréas parlament. Komoly fejlesztések
torténnek (vasutak, nagyvarosok, gézhajézas,
modern fegyveres hadsereg stb.), melynek
kovetkeztében Japan megnyeri a Kina el-
len 1894-95-ben folytatott hdbordt, majd
az 1905-ben szintén megnyert orosz-japan
hdborl Japan nagyhatalmi poziciéjat végleg
megerdsiti. Japan mai lakossaga az évezredek
el6tt Kindbdl bevédndorolt mongoloid népbdl
szérmazik és évszazadokon &t a kinai kultura
és mivészet gyarmata volt. A japan ember-
re a természethez vald kot6dés a jellemzd,
amelynek naluk nagyobb szerepe van, mint
Eurépdban vagy Amerikdban. Az elszigetel6-
dés megsziinésével a kilfoldi téke is bedram-

lik és nagyszabasu épitkezések is kezdédnek.
igy jon létre az amerikai Frank Lloyd Wright
tervei nyoman a - késébb lebontott - tokidi
Hotel Imperial éplilete is, amely taldn az elsé
vasbetonvézas épllet volt Japénban, és ez
volt az els6 éplilet is, amely nem délt dssze
a gyakori foldrengések hatédsara.

Kenzo Tange épitészeti alkotasai
Miutdn Kenzo Tange megnyerte a hirosi-

mai Békeparkra 1949-ben kiirt tervpalyazatot,

a kovetkezd évek egymads utdn meghoztdk

A hirosimai Békeparkban elhelyezett vasbeton Kenotafium
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szdméra a megbizdsokat, a tervpdlyéazati
sikereket és a kitlintetd elismeréseket. 1953
utan sokat jart Eurépaban és Amerikaban is.
A CIAM-csoport feloszlatésa el6tt részt vett
a targyaldsokban, késébb pedig megkisérelte
a modern épitészek kozotti egylttmiikodés
fenntartasat.

Az elsé éplilete, amely Kobe vérosdban
megvaldsult, egy kidllitasi csarnok volt 1950-
ben. Szintén egyik korai alkotdsa volt az
1952-53-ban megépllt egyuttes, amelyet a
Shikoku-szigeten fekvé Matsuyaméba ter-

num n

A tokidi varoshaza

vezett. A létesitmény két kor alaprajzi csar-
nokbdl all. A nagyobbik &tméréje 55 m volt
és 1400 nézb szdmara biztositott Gl6helyet,
ahol tornatinnepélyeket, hangversenyeket és
més hasonlé produkcidkat lehetett bemutatni.
Az ehhez csatlakozd kisebbik csarnok ok-
tatdsi célokat szolgdlt. A két csarnokot egy
alacsony irodaszérny koti 6ssze. A nagyobb
csarnokot lefedd vasbeton héjkupolat a ker(-
let mentén elhelyezked& oszlopok tdmasztjak
ald. Megépitése el6tt egy 1:20 méretaranyu
modellen végzett kisérlettel kellett igazolni,
hogy ellen tud-e majd alini a szerkezet egy
esetleges foldrengésnek. E nagyobb héjszer-
kezet dombord, mig a kisebb homord, és azt
kozépen egy pillér is aldtdmasztja.

Az elsd nagyobb szabasu megbizashoz
szintén tervpélydzat nyerteseként jutott.
A tokidi varoshdza megvaldsult terve csak a
harmadrésze az eredeti kompozicidénak, és
Kenzo Tange maga is bosszUsan bizonygatja
az alkotéasait ismertet6 konyvében, hogy 6 ho-
gyan képzelte el azt eredetileg és elhatérolja
magat a rékényszeritett kompromisszumoktdl.
Az egylttes, amely 1957-ben készllt el, az
eredeti tervek szerint tartalmazott egy tiz-
szintes épuletet, mellette egy hiszemeletes
feln8karcoldt és a kett6t Osszekotd, hajlitott
tetével lefedett kozosségi csarnokot. A meg-
valdsult épllet alig jelent eltérést a kortérs
tervez6k sablonos irodaéplleteitl. Nem sze-
rencsés az épllet kapcsolata a kdrnyezettel
a rendkivll sz(ikos terllet miatt, amelyet egy
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A Méria Katedralis Bunkyo Ku-ban

ilyen varoskdzpont rendeltetésd épllet céljara
biztositottak a tervez6 szdmadra.

Kenzo Tange ezenkivil még tobb kozponti
éplletet, vdroshazat tervezett, példaul Ka-
gawa tartomany székvarosaba, Takamatsuba,
vagy Imabariba és a dél-japani Kurashikibe.
Mint mér emlitettem, Kenzo Tange sosem dol-
gozott kilfoldi mesterek miitermeiben. Nem
volt kapcsolata Le Corbusier-vel sem, mégis
hatottak alkotédsaira a francia mester munkai.
Ezen alkotasok kozé sorolhaté a Tokid egyik
vérosrészében, Bunkyo Ku-ban Iévé katolikus
templom helyén felépdilt Uj Méria Katedrdlis.
Az eredeti templom a mésodik vildghdbo-
rdban sulyosan megsérilt és Ujjaépitésére
tervpdlyazatot irtak ki, amelyet Kenzo Tan-
ge 1961-ben megnyert. A templomot végl
1963-64-ben épitették meg. A romboid alakd
alaprajz folé egy 25 méter magasségban 1évé

lebeg a falak folott. A felllvilagitd egyes dgai
kozott nyolc hiperbolikus paraboloid alaku
betonhéj feszdl, belll nyersen hagyott fe-
liletekkel és hulldmos rozsdamentes acél
lemezekkel fedve. A monumentdlis hatést a
60 méter magas nyersbeton torony fokozza.

Kenzo Tange hosszu élete soran igen
sok éplletet tervezett, amelyek bemutatésa
meghaladja e cikk terjedelmét. Egy fontos
alkotdsérdl azonban feltétlentil meg kell em-
|ékeznlink. Az 1964-es tokidi olimpia volt az
els6, amelyet mér sugéroztak a tv-allomésok,
mozifilmet is forgattak beldle, és a réla készlilt
fotdk a vildgsajtd cimlapjaira kerlltek. Japan-
nak pedig ez olyan volt, mint egy nehéz, de
felszabadult s6haj, amely nagyban hozzajarult
az orszag onbizalmanak helyreéllitdésdhoz és
gazdaséagi hatalma kiteljesedéséhez.

Kenzo Tange 1961-ben kapott megbizast
a tokidi olimpiai csarnokok megtervezésére.

T TT——T—

A tokidi olimpiai nagycsarnok
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Két csarnokot tervezett, amelyek terveit 1963-
ban fogadték el és azok 1964 &szére meg
is éplltek. Azért is fontos ezek bemutatdsa,
mert e két csarnok Tange életmiivének taldn
legfontosabb alkotdsai. Azt lathatjuk ezekben,
hogy hogyan lehet a modern épitési technika
adta szervezGer6ket korunk embere téral-
mainak megvaldsitasara felhaszndlni. A két
csarnok varosképi szempontbdl is figyelemre
méltd, mert a két emelet magassagban elhe-
lyezett sétaut egyik és mésik oldaldn talélhatd
a két csarnok, és mindezt hatalmas park veszi
korbe. A gépkocsiparkoldk, a bejaratok, a
metréallomésok mind részei az egylttesnek
és azokkal egységes kompoziciét alkotnak.

A nagy Uszdcsarnok alaprajza két egymds-
hoz képest eltolt félkor alakzat. A két szélen,
ahol az egyik félkor felfedi a masik félkor
kozépvonalét, helyezkednek el a nézG6tér
kozépmagasségaba vezet6 bejarati rampék.
A nézéteret a két hatalmas vasbeton pillér
kozott kifeszitett acél kdbelek, valamint a
csarnok oldalfalai kozé feszuld acélhdléra
fekvo szigetelt fémlemezek fedik le. A csar-
nok két Uszémedencét tartalmaz, az egyik
a mdugrék, a mésik az Uszék szdmara. A 16
246 nézét befogadd Iétesitmény atalakitva
akar jégpdlyanak vagy mas sportesemény
befogaddséra is alkalmassé tehetd.

A kisebbik csarnok alaprajza kort formal és
a lefedésére szolgald fémlemez héjat egyetlen
periféridlis vasbeton pillér tartja. E csarnok
bokszmeccsek alkalmdval 5351 nézét tud
befogadni. A magasba csavarodo tet6zet és
a nagycsarnok hosszan elnyuld latvanya e kor
legszebb éplletei kozé sorolhatd.

Felhasznalt irodalom:

Késa Zoltan: Kenzo Tange, Akadémiai
Kiadd, 1973

Tange Kenzé: https://hu.wikipedia.org/
wiki/Tange_Kenz%C3%B3, 2023. szeptem-
ber 23.

Kenzo Tange: https://enwikipedia.org/
wiki/Kenz%C5%8D_Tange, 2023. november 1.

Nyilas Agnes: In memoriam Kiyonori Ki-
kutake - a Metabolizmus muiltja, jelene és
jovéje (1), Epitészférum, 2012. 04, 20.

Matthew C. Perry: https://huwikipedia.
org/wiki/Matthew_C._Perry, 2023. junius 22.

Az 1964-es tokidi olimpia: https://www.
octogon.hu/epiteszet/az-1964-es-tokioi-olim-
pia-visszaadta-japan-onbecsuleset-mind-
ez-azonban-nem-ment-volna-az-epiteszet-n/,
Octogon, 2020. augusztus 29.

(fotok: [1] készitette: Hans van Dijk for Ane-
fo - [1] Dutch National Archives, The Hague,
Fotocollectie Algemeen Nederlands Persbu-
reau (ANeFo), 1945-1989, Nummer toegang
2.24,01.05 Bestanddeelnummer 931-7193, CC
BY-SA 3.0 nl, https://commons.wikimedia.
org/w/index.php?curid=30756195; [2,3,4]
https://hu.123rf.com/)
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2023 a valtozasok éve volt a Holcim
Magyarorszag Kft. életében. Valtozott a
piaci kornyezet, valtoztak a felhasznaloi
igények és ezzel egyiitt valtozott a vallalat
maga is: majustol ugyanis Holcim marka-
név alatt folytatja tovabb tevékenységét
a Kiralyegyhazi Cementgyar. Ezaltal er6-
sitve a globalis anyavallalattal, a Holcim
Cégcsoporttal kézos értékrendjiiket és
elkotelez6désiiket a hosszd tavon fenn-
tarthat6 és kornyezettudatos épitési meg-
oldasok irant.

Uj arculat a fenntarthatosag
jegyében

2023 majusatdl a LAFARGE Uj néven,
immaér Holcim Magyarorszag Kft.-ként foly-
tatja tovabb tevékenységét. Az Uj arculat
tovabb erésiti a véllalat korforgédsos gazda-
sag és a fenntarthatd épitési megoldasok
irdnti elkotelez6dését. Az Uj logd szinvildga
a természet értékeit, egymasba kapcsolddo,
a végtelenséget jelképezd forméja pedig a
korforgasos szemléletben rejlé lehet6ségeket
szimbolizalja.

A Holcim Magyarorszag Kft. a napi m(ko-
dése sorén is prioritdsként kezeli, hogy minél
nagyobb ardnyban csokkentse okoldgiai lab-
nyomat. Ezért a karbantartési munkak sorén
példaul mar elektromos autét is haszndlnak,
a gyartasi folyamat energiaelldtdsénak egy
részét pedig a jovében - a Kirdlyegyhazi
Cementgyar mellett éplilé napelempark ré-
vén - megujulé energidbdl kivanja fedezni.
A tervek kozott szerepel tovabba az alternativ
tlizel6- és nyersanyagok ardnyanak tovabbi
novelése Uj anyagaramok felhasznalasaval.

Innovativ, kérnyezettudatos
cementtermékek

A Holcim Magyarorszag Kft. - a Holcim
globalis célkitlizéseivel 6sszhangban - fo-
lyamatosan fejleszti innovativ technolégiai
megoldasait, melyek a fenntarthatéségot

zOLD UZEMELES
Karbonsemleges miikodés

KORFORGAS AZ EPITESBEN
Uj épitése a régibsl

tartjdk szem el6tt és a zérd emisszidt, azaz a
teljes karbonsemleges m(ikodés megvaldsi-
tasat céloztdk meg. A Holcim Magyarorszag
Kft. ennek beteljesitését 2040-re tlizte ki, igy
kutatéds-fejlesztését is ennek szolgélatdba
allitotta.

Az idei évben a hazai szabalyozési kornye-
zet véltozdasai, a megnovekedett alapanyagé-
rak és az épitSipar teriiletén tapasztalhatd
visszaesés az épitbipari alapanyag-gyar-
tasban is éreztették hatdsukat. A Holcim a
kedvez6tlen gazdasdgi korllmények ellenére
is ki tudta szolgdlni a hazai cementigényeket
mindségi magyar termékekkel. Mindemellett
a fenntarthatdsag Utjan haladva az idén beve-
zette mésodik ,zold" cementjét, az EcoPlanet
Super fantazianev( termékét. Az EcoPlanet
termékcsalddba tartozé cementek esetében
legaldbb 30%-kal kisebb karbonldbnyommal
valésul meg a cementek gyértdsa, mint a
CEM | besoroldst cementfajtaju termékek
esetében. Mindazonéltal tovabb csokkentve
a gyar amugy is hatérérték alatti emisszids
értékeit. Az elmult évek kornyezetvédelmi
beruhdzédsainak, a gyéartasi technolégia fo-
lyamatos fejlesztésének és az egylttégetésre
szant hulladékok tlzel6anyagként torténd
hasznositdsdnak kdszonhetéen méra tobb
mint 45%-kal csokkentette a véllalat a fajla-
gos nettd szén-dioxid-kibocsatasat a 2011-es
induldséhoz képest.

Ko6z0sségépité tevékenység

A Holcim Magyarorszag Kft. m{ikddésének
fontos része munkavaéllaldi jollétének és a
kornyezetében I1év6 teleplilések lakoi életmi-
néségének javitdsa, amelyhez kdzésségfor-
mald és zold szemléletre 6sztonz6 projektek
tdmogatdséaval jarul hozza. Eddig 133 projekt

EPITSUNK KEVESEBBOL TOBBET
Epitsipar dekarbonizaciéja

FENNTARTHATO EPULETEK
Vérosok karbonmentesitése

megvaldsitdsédhoz nyujtott anyagi eréforrast
tobb mint 40 millié forint értékben, amelyek
18 teleplilésen valdsulhattak meg.

A Holcim szdméra fontos munkavallaléi,
a helyi lakossédg és a vele egyltt dolgozdk
kornyezettudatos szemléletének el8segitése.
Ennek érdekében szervez partnerei, ligyfelei
részére fenntarthatésagi rendezvényeket,
ill. rendezi meg a gyarladtogatdsokat, vala-
mint nyilt napjat a Bukkdsdi Kébanyaban
és a Kirdlyegyhazi Cementgyérban. A zold
hétkdznapok elGsegitése érdekében pedig
hetente zold tippeket oszt meg a Holcim
Magyarorszdg Facebook-oldalan.

Szakmai elismerések
Az idei év szakmai elismerésekben is
bévelkedett: a ,,Greengage - A Z6ld elkéte-
lezettség dij” dtaddjan a Holcim kornyezet-
tudatos ECOPlanet cementterméke Special
mention elismerésben részesult, a Holcim
Magyarorszdg Kft. fenntarthatdsagi kommu-
nikdcidja elismerd oklevelet kapott. A Holcim
Kozosségi Erték Programja pedig az ,Effekt
2030 - Az ESG megoldasok” palydzatanak
,Mindenki tdrsadalma"” kategdridjaban ért el
II. helyezést, elismerve a véllalat tdrsadalmi
tevékenységének és fenntarthatdségi célki-
tlizéseinek létjogosultsagat.
A Holcim Magyarorszég Kft. halad tovéabb
a zold dton, hogy hosszu tédvon fenntarthaté
és kornyezettudatos épitési megoldasokkal
szolgalhasson a hazai épitGipar szdmara.
(foté: Holcim)
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BETONDIZAJN

KIS TUNDE SZERKESZT(O, BETON UJSAG

,Kirakds jgtékok mar a régi Babilonidban is
léteztek, de ez a jaték akkor még nem létezhe-
tett, mivel ihletSje a mai szamitégépes grafika
eszkoztara. Ezért is érezzlik egybdl otthonos-
nak. .. Pontosan eltalalta azt a nehézségi
szintet, ami kellemes kihivast okoz, letisztult
formaiséga jatékosan von be a térgeometria
Osszetett vildgaba" - igy méltatta a Logifaces
betonjatékot Méré Lészlé professzor.

A jaték egy egyenld oldald hadromszog
alapu hasabbdl kapott csonkoltprizma-ele-
mekbdl all. A prizmak sarkai kilonbozé -1, 2,
3 - egység magasséguak, a kombinécidkbol
ily médon Osszesen 11-féle elem lehetsé-
ges. A legalapvetébb feladvény az egyenlé
oldald haromszog kirakdsa az 0sszes elem
felhasznéldsaval. A kirakds egyetlen szabélya
az ugras nélkili folyamatos felilet alkotasa.
A kirakds jaték betonbdl készilt - ami 6nma-
géban ritkasdg. Hogy miért ezt az anyagot
vélasztotta, egyéltaldn mi adta az indittatést
a Logifaces betonjaték megtervezéséhez,
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elkészitéséhez, errdl Lakos Déniel tervez6t
kérdeztlk.

- A jatékot 2012-ben terveztem a MOME
meghivéséra az ,Agyalj rajta” jatékpéalyazatra.
A zsUiri elnoke Rubik Ernd volt. A palyézaton
csak dontés helyezést értlink el, viszont végll
csak a mi termékiink kerilt gyartdsba. Egy
évvel kés6bb megkaptuk érte a Formater-
vezési dijat, majd 2014-ben az Indiegogo ko-
z6sségi finanszirozasu platformon inditottuk
Utjara a mér betonbdl készdlt jatékot, immar
termékként. A kit(izott cél duplajat értik
el, és ebbdl az 6sszegbdl, illetve a sikerbdl
tplalkozva valéban meg tudtuk alapozni a
sorozatgydrtast. A jellegzetes svéjci csoko-
l&4déra emlékezteté csomagolds is sajat tery,
amely Hungaropack-dijat is nyert.

- A jatékban milyen szerepet jatszik, milyen
tobbletet ad a beton, miért nydltak ehhez
az anyaghoz?

- A jaték els6 véltozata fabdl készllt, de

faanyagbdl nagyon kortilményes a gyartas,
a sok utémunka koltségessé tette volna a
tomeggyartast. A beton ugyanakkor ki-
[onlegessé teszi a jatékot, az elemek sulya,
tapintasa eleganciat kolcsondz a reliefszer(
kirakésnak. Az anyag nem igazén ideélis gye-
rekjatéknak, de exkluziv menedzserjatékként,
szuvenirként nagy népszerliségre tett szert.

- Igényelt-e kiilonleges receptirat, tech-
noladgiat a betonnal valé munka? Mi volt a
kihivas az anyag hasznalataban?

- Sok anyaggal kisérleteztlink, a legjobb
eredményt a legfinomabb szemcseszerkezet(
mixszel értuk el. A sarkokban el6szeretettel
megmaradnak az apré buborékok, ez az egyik
legnagyobb kihivés. A kezdetekben Sipos
Baldzs Uvegmdivész segitett a technoldgia-
ban, t6le tanultuk a szilikat-technolégidban
hasznélatos fortélyokat, az 6smintét, a szili-
kon mintavételt, az ontési technikat. A beton
Osszetételét is 6 véltoztatta meg, szitdldssal
4talakitva egy masik keverék aranyait. Végul a
Mapei egy bizonyos keveréke mellett dontot-
tlink, amely a nagy szilardsdg mellett gyorsan
kot, kedvezden képlékeny, konnyen kezelhetd.
A betont kilonbozé - a kerdmiaiparban is
hasznélatos - pigment segitségével anya-
géban szinezzik. A szines valtozatok a szlr-
kénél altalaban népszerlibbnek bizonyultak.

- Milyen visszajelzések érkeztek, érkeznek a
jatékhasznalok részérél: hogyan fogadiak
egy ilyen szokatlan anyag hasznalatat?

- A beton - a tagadhatatlan torékenysége
ellenére - kedvelt, trendi anyag, a jellemzéen
konny( fa vagy mianyag jatékokkal szemben
a minGség érzetét kelti, valdszinlleg ezért
lett sikeres.

- A betont mint anyagot hasznaltak, hasznal-
jak-e mas targyak tervezéséhez? Egyaltalan
a dizdjnerek fejében benne van-e a beton
mint lehetséges alapanyag?

- A betonnak komoly jelene van, hasznaljak
ékszer, butor, dekortargyak alapanyagaként is.
Mi sem csak kizérélag jatékot készitlink beld-
le, hanem példéul kegytérgyat, dijtdrgyakat is,
egyedi megrendelésre, kis mennyiségben is.

(fotok: Planbureau Studio)

Betonjavito rendszer

Betonszerkezetek karbantartasa, javitasa

A Dbetonszerkezetek folyamatos igénybevételnek vannak kitéve a betonkarositd kozegek-
nek, példaul olvasztésoknak, szennyviznek stb., illetve statikus és dinamikus terheléseknek.
A MUREXIN megoldast kinal a betonszerkezetek megel6z6 védelmére és javitasara. A sérult beton meg-
felel6 javitast igényel a tovabbi stabilitas és hasznalhatosag érdekeben. A kivalé minéségii MUREXIN
habarcs és fellletvédd rendszerek modern formulakkal lehetéve teszik a szerkezetileg hatékony javitast.
Kitolti és javitja a betonszerkezeteket, valamint optimalis védelmet nyujt a karos kozegek behatolasa ellen.

Cementkotesl, feldolgozasra kész, kul- és bel-
teri betonjavito habarcs. Megfelel az EN 1504-3
szabvany R4 osztalyanak, fagy- és olvaszt6so-
allo (XF4). Alkalmazhato figgoleges és fej feletti
hibak javitasara max. 20 mm rétegvastagsagig
munkamenetként (helyenként 40 mm vastagsa-
gig). Kezi vagy nedves I6tt technoldgiaval vald
alkalmazasra.

statikailag jelentds helyreallitasra alkalmas,
R4 osztaly
fagyas-olvadasi ciklusnak ellenall
magas szilardsag
Das halt. nagyon allékony
zsugorodaskompenzalt

www.murexin.hu Ami tart.




KERESSE FEL HONLAPJAINKAT,
ES KOVESSEN MINKET A KOZOSSEGI MEDIABAN!

Ha lemaradt a Beton Fesztivalrol,
eloadasainkat visszanézheti
YouTube-csatornankon

a betonos szakma tudasbazisa:
hirek, letolthetd kiadvanyok, hasznos

tudnivalok és utmutatok
www.beton.hu

Beton.hu a Facebookon

inspiracio minden napra:
érdekességek, trendek, aktualitasok

Beton ujsag

a betonipar szakmai foruma:
korszer(i megoldasok, naprakész és
valtozatos betonipari témak
www.betonujsag.hu
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