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A beton olyan, mint a foci: mindenki ért
hozza. Mindenki 6ssze tudja keverni a cemen-
tet, a ,sédert” és a vizet betonnd, de hogy a
végeredményt célzottan érjik el, ahhoz ennél
jéval tobb kell.

A betonnal szakmailag a Budapesti M-
szaki Egyetem Epitémérmoki Karan 1993-ban
taldlkoztam. Az egyetem utolsé évében diplo-
mamunkaként tobbedmagammal beton ada-
|ékszerek, azon belil is folydsitd adalékszerek
hatdsét vizsgaltuk a friss- és a megszilardult
beton tulajdonségaira nézve. Ez nyitotta fel
a szememet, hogy a beton nem egy egysze-
r(i épitéanyag, amit bérki ismerhet, hanem
egy rendkivil Osszetett, rengeteg véltozébdl
felépul6 rendszer, melynek fizikai és kémiai
tulajdonsagai addig szdmomra még nem
ismert médon befolydsolhatdk, tervezheték.

Végzett épitémérnokként 3 lehetéség all
az ember el6tt: tervezhet, kivitelezhet vagy
mérnok tandcsado lesz egy nemzetkozi épi-
t6anyagipari kereskedelmi véllalatnal. En az
utdbbit valasztottam, a Stabiment Hungaéria
Kft.-nél (a Heidelberger Addiment magyar-
orszagi lednyvallalata), mert az Eurépdban
jelen 1évé cég tapasztalatainak kdszonhe-
téen olyan szakmai informacidékhoz férhet-
tem hozza, amelyek még nem vagy csak
részben voltak ismertek Magyarorszagon.
Végtelen halaval tartozom ezért a lehetdsé-
gért Asztalos Istvannak, aki a legnagyobb
tlrelemmel és precizitdssal terelgetett. A Sta-
biment 6 profilja a betonadalékszerek voltak.
Az 6sszes épitbipari szakterdlet, ami betonnal
foglalkozik - a mélyépitéstdl a magasépité-
sig - egyszerre nyitva allt és igényelte mind
az adalékszereket, mind pedig az azokkal
kapcsolatos kiilfoldi tapasztalatokat is. Ennek
kdszonhet6en a mintegy 25 éves pélyafuta-

som alatt szakmai kotottségek nélkil a leg-
valtozatosabb, magyarorszagi viszonylatban
pedig a legnagyobb volumen( betonozasi
munkékban vehettem részt.

A teljesség igénye nélkiil ez a sor a szek-
szardi Duna-hiddal kezd&dott, és tobbek
kozott a Kéroshegyi volgyhiddal folytatédott.
Amikor 2004-ben a Sika AG megvésérolta az
Addimentet, a magyarorszdgi munkatérsak
jogfolytonosan a Sika Hungdria Kft. beton
Uzletdgénak tagjaiként folytattdk munkéjukat.
2006-ban id&kdzben betontechnoldgia szak-
mérnoki diplomat szereztem. A Sika Hungéria
Kft. kdtelékében a Sika AG vildgszerte szerzett
tapasztalatai szélesitették az informacidk
tarhazat. Ennek koszonhetéen a mélyépités
egyik specidlis véltozatét, az alagltépitést is
megismerhettem.

Betontechnoldgiai oldalrél a kezdetet a
bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-ta-
rold (NRHT) I6ttbeton-munkai jelentették.
A folytatdsban pedig az M6-os autdpdlya
négy alagltparjanak I6ttbeton-technolégidja,
majd a jelenleg is épités alatt 4ll6 M85 autdut
soproni alagutpérja szerepel.

25 év alatt rengeteget véltozott a techno-
|6gia. Ma mdr szinte elképzelhetetlen adalék-
szerek nélkil a betongyértés. Folyamatosan
jelennek meg Ujabb és Ujabb technoldgi-
&k, Mig pér évvel ezel6tt a betonnyomtatéds
csak fantazmagdridnak tlint, addig ma mar
Magyarorszégon is dolgozunk ipari méret(
betonnyomtatdkkal és Gjabbak fejlesztésén.
A betonnal szembeni elvérdsok is megnéttek.
Gondoljunk csak egy mai trendi l&tszébeton
falra, amit8l olyan megjelenési tulajdonségo-
kat varunk el, ami a betonra kevésbé jellemzé
(ne legyenek benne felileti hibak, buborékok,
tukorsima fellletd, foltmentes legyen). Ha ez
nem lenne elég, akkor a betontechnolégusok
részér6l napi szintl problémakezelést igényel
a hozzéférhet6 alapanyagok sokszin(isé-
ge és ingadozdsa. Mondhatnénk, hogy ré-
gen minden jobb volt, de inkdbb csak mas.
A betontechnoldgidban is alkalmazkodnunk
kell a rohand viladg turelmetlen kovetelmé-
nyeihez.

Az bizonyos, hogy a beton nem foci. Barki
ismerheti az alapokat, de a maradandé és
eléremutaté megoldasokhoz elhivatottsdg,
szakértelem és idé kell.

Német Ferdinand
Beton Uzletagvezetd
Sika Hungaria Kft.



BETON FESZTIVAL

Igazi fesztivalhangulatot teremtve ren-
deztiik meg a Beton Fesztivalt az épitdipar
szakemberei szamara 2023. oktéber 6-an.
Az egynapos szakmai esemény kozponti
témaja ezittal a betonmiivészet, a fenn-
tarthato fejlodés és a dekarbonizacié volt.

Beton Fesztival -
betonban gondolkodo
épitdipari szakembereknek

A Beton Fesztivalt 2015-ben inditotta
Utjdra a beton.hu és szervezi meg azéta is
évrél évre a Magyar Cement-, Beton- és
Mészipari Szovetség (CeMBeton), a Ma-
gyar Betonelemgyart6 Szovetség (MABESZ)
tagvaéllalataik tdmogatésédval. Az esemény
célja a kezdetektdl, hogy mind az épitSipari
szakemberekkel, betontechnolédgusokkal,
mind a jové mérnokeivel megismertesse
az anyaggyartds, az épitészet és a kivitele-
zés Ujdonséagait, valamint a betonban rejlé
sokszinl lehet6ségeket, Ugy a felhasznélas
madjat, mint a dizajnt tekintve.

Fenntarthato fejlodés és
dekarbonizacio az épitdiparban

Az el6z6 évi fesztivalon a beton el6tt allé
legnagyobb kihivasként a korforgésos, kar-
bonsemleges gazdaséagra valé atéllas sorén
az iparag el6tt allé problémékat hatéroztuk
meg. Az elkdvetkezd évek, évtizedek a prob-
[émakra adandd vélaszokrdl, technoldgiai
megoldasokrél szélnak, ezért a témat folytat-
va idén a fenntarthato fejl6dést és a dekarbo-
nizaciét helyeztlk a fékuszba, megfliszerezve
betondizéjn-megoldasokkal.

A fesztivalt Gallé Ferenc, a MABESZ
elnoke nyitotta meg, aki a beton sokszinlisé-
gét - amirél mindenkinek mas jut az eszébe
- emlitette beszédében. Mint megfogalmazta,
ez az anyag valakinek egy massziv alap,
amely elengedhetetlen egy csalddi haz, egy
otthon épitésénél, vagy egy Uj vérosrész viz-
elvezetd csatornarendszere, amely a szem
elél elrejtve generdcidkon &t fogja szolgalni
az ott él6k biztonsagat és kényelmét. De
valakinek feszitett thidalé gerenda vagy egy
pillér, megint mésnak egy kilonleges maté-
ria, amely a végtelen forméalhatésdga révén

4

segiti az onkifejezést, az alkotdi aspektus
megtestesllését.

A fesztival célja bemutatni a beton sok-
oldalisédgat és szépségét, megismertetni a
felhasznalas legujabb trendjeit, és talalkozni
a betonmivészet kiemelkedd alkotdsaival és
képvisel8ivel. Ahogy szinte barmely épitke-
zésnél hozzétartozik az alaphoz a beton, Ggy
az életiink részei az emberi kapcsolatok, mert
ezek biztositjgk mindennapjaink alapjét. Ezért
a fesztivalon a szakma és az iparag rendkiviil
széles spektruma képviselteti magat. Alap-
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anyaggyarték, betonelemgyartdk, tervezék,
kivitelezk, tanusitéirodak és a szakma neves
oktatoi, valamint kutatdi, illetve a szakma és a
jov6 reménységei, az egyetemi hallgaték. Bi-
zunk benne, hogy ez a megtiszteld érdekl6dés
az elkovetkezd években csak fokozddni fog.

A fesztival programkindlata éppen olyan
sokarcu, mint maga a beton, az el6adasokat
Ugy vélogattuk 0ssze, hogy valamennyi, a
rendezvényen magat képvisel6 szakterilet
megtaldlja a szdmara legfontosabb, legér-
dekesebb és legnaprakészebb informéacidkat.

Az elsé el6adast Boldog Anita, az AB
Concrete Design alapitéja A beton térfog-
laldsa az iparmivészetben és a design-ban
cimmel tartotta. Bemutatta, hogy miként gon-
dolkodnak, dolgoznak az iparm(ivészek ezzel
a sokoldalt anyaggal, legyen szd akér kéz-
mUves betonékszerekrdl, beton berendezési
és divattargyakrdl, mlvészeti alkotdsokrdl.
Megismerhettiik a kiilonleges anyaghasznalat
magyarorszagi térhdditasat is, betekintést
nyerhettiink az irdnyvonalakba, amelyeket a
mUvészet mellett akér Uj ipardgnak is nevez-
hetnénk, hiszen ez is beton.

Récz Attila, a MABESZ ligyvezetbje az
ipardg torekvéseirdl, a fenntarthaté fejl6dés-
r6l, a dekarbonizaciérdél, valamint az ezzel
kapcsolatos fejlesztési irdnyvonalakrél és
lehet&ségekrdl tartott sokoldall el6adast.
Napjainkban a fenntarthat6 fejlédéssel és
a szén-dioxid-kibocséjtdssal kapcsolatos
kihivasok gyakran ,tematizéljak” az épitSipart
is. Ezzel kapcsolatban még nagyon sok teen-
dénk van, rengeteg a tévhit, a félreértelmezett
adat. Ezért is kell folyamatosan elévenni ezt
a kérdéskort, és beszélni réla, az aggdédd
kérdésekre megismertetni az dgazat meg-
nyugtaté vélaszait.

Pollak Andrés a Széchenyi Istvan Egye-
temrdl, a SZEnavis alapitéjaként és csapatve-
zet6jeként a betonkenu-épités és -versenyek
sordn a szakmai kozosségépités maodjardl,
fontosségérdl, valamint ezen kozosségek és
az ipardgi szereplék 0sszekotésének lehetd-
ségeirdl beszélt. Amikor a baréti és a szakmai
kapcsolatok dsszefonédnak, egészen kiilon-
leges kozosségek jonnek létre, fantasztikus
alkotésok és eredmények sziiletnek.

Az el6regyartott vasbeton csarnokrend-
szerek tervezési metddusardl és a tervezéssel
kapcsolatos kihivasokrol Styaszny Sandor
statikus tervezé, az Akonstrukt Kft. igyveze-
t6je tartott el6adast. A szakmai el6adéasokat
Téth Emilia a Duna Aszfalt Zrt. technolégiai
fémérnoke zarta. Napjaink legnagyobb hid-
épitési projektjét, a Kalocsa-Paks Dunahid
épitési folyamatat mutatta be egészen a
kezdetektdl a jelenlegi készliltségi szintig.

A szakmai el6adédsok és beszélgetések
mellett tovabbra is nagy népszerliségnek
orvendett a betonban rejl§ sokszin(iséget
bemutatd ,betondizajnerek” kiéllitésa.

MABESZ életmiidijak atadasa

A MABESZ hagyoményteremtd céllal
alapitott életm(idijainak ataddséra idén elsd
alkalommal ker(ilt sor. Olyan szakmai kivalé-
sagokat ismertek el, akik szakmai palyafuta-
suk sorédn sokat tettek a szakmdért, a hazai
betonelemgyartds meger6sodéséért. A dija-
kat Gallé Ferenc, a MABESZ elnoke adta at
dr. Hajté Odénnek, Papanek Zsoltnak, Tapai
Antalnak és posztumusz Kovécs Ferencnek.
A dijazottaknak ezuton is gratuldlunk.
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Minden épités alapja 2023
Hagyoményosan a Beton Fesztival kereté-
ben hirdették ki a ,Minden épités alapja” be-
tonpalydzat eredményeit és adtak at a dijakat.
Az egyetemi hallgatdk szdmara meghirdetett
palyazatra mindkét kategéridban tobbségé-
ben rendkivil magas szinvonald palyamunkak
érkeztek, amelyeket fliggetlen birdlébizottsag
értékelt. A bizottsdg a betonépités, épitészet
kategdridban 3, mig az anyag, technoldgia
kategdridban 2 palyamunkat tartott kiemel-
ked&nek, valamint 1-1 pdlyamunkét innovativ
kilondijban is részesitett. 1 palyazat az el6re-
gyartott betonelemek magas szint(i alkalma-

ataddja

masEsz Eletmadijak
.

zaséért kapott kilondijat. Az eredményeket
a biralébizottsag részérél Palfy Sdndor DLA,
a Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Urbanisztika Tanszékének profesz-
szor emeritusa hirdette ki, mig a dijakat Gall6
Ferenc, a MABESZ elndke és Urban Ferenc, a
CeMBeton oktatdsi bizottsaganak képvisel6je
adta at. A szervezék koszonik a pélydzaton
részt vev8k munkajat, valamint gratulainak a
dijazottaknak. A dijazott palyam(ivek a beton.
hu weboldalon megtekinthetdk.

A Beton Fesztivél a beton.hu YouTu-
be-csatorndjan barmikor visszanézhetd.

(képek: Beton ujség)



BESZAMOLO

HISTORICAL CONCRETE STRUCTURES
konferencia: Hogyan lehet megarizni
ezt a kulturalis orokseget?

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETG, CEMBETON

fib Nemzetkozi Betonszovetség

Magyar Tagozaténak kozrem(iko-

désével 2023. szeptember 12-én

rendezték meg Veszprémben, a
Pet6fi Szinhédz éplletének elécsarnokéban
a HISTORICAL CONCRETE STRUCTURES
(Torténelmi Betonszerkezetek) cimii konferen-
ciat, amely az Erasmus+ REcube projektek
tdmogatésaval jott 1étre. A rendezvény alci-
me ,Hogyan lehet megdrizni ezt a kulturdlis
orokséget?” egyebek mellett arra is utalt,
hogy tervbe van véve a szinhdz éplleté-
nek rekonstrukcidja, amelynek soran a 115
éves szinhdzéplletet és kiszolgéld elemeit
az eredeti Medgyaszay Istvan-féle allapotot
kovetve Ujitjak fel korszer( szinhdztechnolégia
kiépitése mellett.

A rendezvényt prof. Baldzs L. Gyodrgy, a
fib Nemzetkozi Betonszovetség tiszteletbeli
elnoke nyitotta meg. Bevezet6 el6addsaban a
betonszerkezetek szépségét ecsetelte, ame-
lyek egyben hosszu idén keresztll szolgélnak
benniinket, Kiemelte a rendezvénynek otthont
adé Petéfi Szinhdz éplletét, amely 1908-ban
nyitotta meg kapuit a nagykozonség szamara,
és amely Medgyaszay Istvan tervei alapjan
készllt el. Ezt kovetben attekintést adott a
vasbeton kialakuldsénak torténetérdl, kiemel-
ve a legfontosabb mérfoldkoveket. Felhivta a
jelenlévék figyelmét az un. RC gerenda egy
megmaradt darabjéra, amely a rendezvény
ideje alatt megtekinthetd volt.

Az 6sszesen 19 el6adést felvonultatd
rendezvény kilfoldi el6addi Olaszorszagbdl
érkeztek. A méasodik el6add Oberfrank Pal
volt, a Pet6fi Szinhaz igazgatdja. El6adaséban
ismertette a szinhdz torténetét, kiemelve az
eredeti funkciét, amely a szinhazi szerep-
kor mellett tarsadalmi funkcidkat is elltott,
igy vigadoként is haszndltdk, zenés, tdncos
mulatsdgok megrendezésére is alkalmas
volt. Az 1980-as években valt sziikségessé
a csak szinhazként torténé alkalmazésra
valé atépités. A felljitas két fazisban tortént.
Az elsé Utem 1982-1984 kozott jott létre,
amikor egy Uj kiszolgélééplulet létesult.
A masodik Utemben 1984-1988 kozott Uji-
tottdk meg magét a szinhdzat Szendrd Péter
épitész vezetésével. A szinhdzat, minden
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szakmai érvelés és komoly ellenéllas ellenére,
jelentésen atalakitottak.

Ezt kdvetéen Potzner Ferenc, Ybl-dijas
épitész és miivészettorténész, a KOZTI vezetd
tervezdje Medgyaszay Istvan - szliletési ne-
vén Benkd Istvéan - munkassagat mutatta be.
Medgyaszay Istvan mesterének Otto Wagner
tekinthet6, mert elvégezte a Bécsben tartott
mesterkurzust. Epitészetében a korszer( vas-
beton, illetve a ferrocement anyagot 6tvozte
Art Nouveau elemekkel, beépitve a népm(ivé-
szeti motivumokat, de hatott ra a Tavol-Kelet
épitészete és eléfutara volt az organikus épi-
tészetnek is. A veszprémi Petdfi Szinhaz volt
az els6 vasbeton szerkezeti szinhazépllet.

Az olasz el6addk sorat Marco di Prisco,
a milédndi politechnikum képviselje nyitotta
meg, az Erasmus+, illetve a REcube projektek
ismertetésével. Ezenkivil néhény létesitményt
ismertetett az olasz vasbeton épitészet tor-
ténetébdl.

Ot kovette Elisabetta Margiotta Nervi, a
Pier Luigi Nervi Alapitvany képviseldje, aki
egyben Pier Luigi Nervi lanya. El6adasdban
idézte Kenneth Brian Frampton angol épitész
egy mondasét, amely a mult és a jovo jelentd-
ségét hangsulyozta szerkezetépitési vonatko-
zasban. Kiemelte, hogy milyen beavatkozasok
szlikségesek a vasbeton remekmivek meg-
mentéséhez és az Ujrafunkcionalizélashoz.

A hatodik el6adé a torindi politechnikum
részérél Mario Alberto Chiorino volt, aki Pier
Luigi Nervi m(ivészetét és épitéstudomanyat
fejtette ki bévebben, kiemelve a modern

latdsmddot és a megbrzendd orokséget.
Hangsulyozta, hogy Pier Luigi Nervi nem-
csak épitész és szerkezettervezé volt, hanem
egyben kivitelezd és lzletember is. Részletes
életrajzi adatokkal is bévitette mondanddjat.
Bemutatta Nervi munkassagét a megva-
[6sul étesitmények ismertetésével. Giulio
Zani, a milandi politechnikum professzora
az Erasmus+, illetve a REcube projekteket
vilagitotta meg masféle néz8pontbdl. Rész-
letesen ismertette az egyes programokat
és workshopokat, amelyek soran prébaljak
4tadni Pier Luigi Nervi orokségét az ott tanuld
ifjisag részére. Ezek soran interaktiv mod-
szereket is alkalmaznak, illetve videdfilmek
levetitésével teszik szemléletessé az dtadasra
szént informdcidkat.

Potzner Ferenc szakszer(i vezetése mel-
lett a résztvev6k megtekinthették a szinhaz
éplletét. Nemcsak a nagykozonség altal is
|dtogathatd szinhdztereket nézhettiik meg,
hanem az Uzemi tereket is. Keskeny |épcsé-
kon mehettiink fel a padlastérbe, megszem-
|élve a tetOszerkezetet és a befliggesztett
rabitz almennyezetet felllnézetben, majd a
hatsé, szinpad mogotti csigalépesén jottlink
le bepillantva a kulisszak mogé.

A déluténi programban még tizenkét eléa-
dast hallgathattak meg a jelenlévék. Cristia-
na Chiorino, a Pier Luigi Nervi Alapitvéany
képvisel6je egy projekt bemutatdsaval egy
Pier Luigi Nervir6l elnevezett torindi kiél-
litdtermet ismertetett. Ot Robby Caspeele
kovette, a Genti Egyetemrdl szintén online

el6adas keretében. Prezentécidjdban a meg-
|év6 szerkezetek biztonsdgéaval foglalkozott.
Alfred Strauss a bécsi Természeti Er6forrdsok
és Elettudomanyok Egyetemérdl meglévé
struktirdkat vizsgalt fib keretrendszerben.
A rémai Sapienza Egyetemrdl hallgathattuk
meg Francesco Romeot, aki a betonépitészet
orokségének Ujrafejlesztését taglalta, bemu-
tatva, hogy milyen keskeny az Ut a biztonsag
és a természetvédelem kozott. A népolyi
Federico Il egyetemet Domenico Asprone
képviselte, aki a fib Fenntarthatésagi Kulon-
leges Tevékenységi Csoport motivacidit és
a vérhaté eredményeket mutatta be szintén
online el6adésa keretében. Ezt kovetben
kerllt sor Gaspér Orsolya és Haba Péter
online 0sszeéllitdséra, akik egyrészt a Stuc-
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keman School-t képviselték Pennsylvaniabdl,
mésrészt a MOME Allami Egyetemet. Nem-
zetkozi trendek bemutatdséval illusztraltak,
hogy az inspirdcié és a befolyds hogyan hat
a Shell szerkezet magyar iskolajénak forma-
l&séra. Dr. Koris Kalmén, a BME docense a
budapesti |6versenypalyén |étesitett Grand
Stand emlékm(i értékelését és megerdsitését
ismertette. Ot szintén a BME docense, dr.
Szalay Zsuzsa kovette, aki el6addsaban az
épitGanyagok és épuletek kornyezeti értéke-
|ésével foglalkozott. Dr. Majorosné dr. Lubldy
Eva Eszter, a BME docense meglévé anyag-
vizsgalati lehet6séget elemzett a struktirak
szamitégépes tomogréfidjaval. Dr. Orbén
Zoltén, a PTE egyetemi docense és intézet-
igazgatdja a szerkezeti megbizhatésagot

elemezte egy korai vasbetonépités kapcsan,
melyhez numerikus elemzést és roncsolds-
mentes diagnosztikat integralt. Dr. Lovra Eva
és Bereczky Zoltan a DTE-r6l érkeztek és
a vasbeton korai felhaszndlaséardl tartottak
el6adést, amelynek keretében a historizmus
épitészetébdl meritettek az Osztrdk-Magyar
Birodalom tertletérél. A dr. Kopecskd Katalin
(BME), Laczké Laszlé (SZIKKTI), Sprénitz Fe-
renc (Dolomit) és prof. Balazs L. Gyorgy (fib)
altal jegyzett zaréel6adés a tartds betonhoz
szlikséges kotéanyag kivélasztdsdval foglal-
kozott klorid-migracids tesztek teljesitményét
és porozimétert felhasznélva.
(foto: a szerzé )

Megtortent a Csomay-osziop restauralasa
és iinnepéelyes atadasa

RACZ ATTILA UGYVEZETO, MABESZ

A BETON ujsag 2018 februari lapsza-
maban mi is beszamoltunk (Dr. Kovacs
Kristof: A vilag utolsé Bourgeat vasbe-
ton villanyoszlopa) a Pannon Egyetem
teriiletén talalhato kiilonleges Bourgeat
eléregyartott technolégiaval késziilt beton
villanyoszloprél, a Csomay-oszloprol.

A hasznalaton kivili, egyre romlé allapotu
100 éves Csomay-oszlop ,megmentésére”
2015-ben Szurmai Zoltdn - akkor még a
Veszprém Megyei Mérnoki Kamara Elektro-
technikai Szakcsoportjanak vezetdje - inditott
kezdeményezést Gombor Jézsef villanysze-
rel§ mester javaslatara. A projektet a Veszp-
rém Varmegye Mérnoki Kamardja karolta fel.

Gombor Jozsef a Csomay-o0szlop makettjével és Zalavari Istvan, a Veszprém Varmegye Mérnoki Kamara elndke

A kamara tagjai el is készitették az oszlop
restaurdlaséra szolgéld beavatkozasok terveit
és beszerezték a szlikséges hozzajéruldsokat
mind az épitési hatdsagtdl, mind pedig a
terulet tulajdonosatdl, a Pannon Egyetemtdl.
A restauréldst sokéig a szikséges anyagi
forrds, valamint a véllalkoz6i hattér hidnya
akadalyozta. Ezek athidaldsara tett probalko-
zasok eredményeként vontak be a folyamatba
a Pannon Egyetemért Alapitvanyt, amely se-
gitségével sikerdilt el6teremteni a feldjitashoz
szlikséges eréforrasokat. A Csomay-oszlop
restauréldsédhoz a Pannon Egyetemért Alapit-
vany Kuratériuman kivil tobb maganszemély
és kkv mellett a Magyar Betonelemgyartd
Szovetség is hozzajarult adomanyaval.

A restauralast kovetden az oszlop tnnepé-
lyes avatdséra 2023. szeptember 5-én kerllt
sor Veszprémben, a Veszprém Varmegye
Mérnoki Kamaréja altal szerezett Eurdpai
Mérnoknap rendezvénysorozat keretén belll.
A kamara elnoke, Zalavari Istvan egy, az
oszlop mellett taldlhaté emléktablat is lelep-
lezett, amely a Csomay-oszlop torténetének
és a restauraldst tdmogatdknak allit emléket.
A ceremoniat kovetben az otletadé Gombor
Jézsef villanyszerel6 mester - aki a felujitast
eredeti l[dmpatesttel és szerelvényekkel is
tdmogatta - atadta az oszlop kicsinyitett
makettjét Porga Gyuldnak, Veszprém Megyei
Jogu Véros polgérmesterének.

(fotok: Veszprém Varmegye Mérndki Ka-
mara)
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Nyilt napokat tartott a DDC
Tobh szaz érdeklodotol volt hangos a

Az orszdag meghatarozé épi-
téanyag-ipari vallalata, a Duna-Drava
Cement Kft. (DDC) ismét betekintést
engedett az eurépai szinvonalon miikédé
Vaci és Beremendi Cementgyar miiko-
désébe!

Az idei év kilonleges volt a DDC széméara,
hiszen ismét nyilt napokat szervezett a
nagykoézonség szdmara. A programon az
érdeklédok sajat szemikkel tapasztalhat-
tdk meg, hogyan zajlik az élet a modern,
kornyezetbarat technolégiat alkalmazé
cementgyarakban.

Az események élményekben gazdag prog-
ramelemeket kinéltak; a résztvevék gyérlato-
gatdson vettek részt a Beremendi és a VAci
Cementgydrban, amely sorén betekintést

nyertek a gyartasi folyamatba, valamint
megismerhették a vallalat fenntarthaté és
kornyezetvédelem-kozpontd mikodését.
A gydrlatogatdson tul izgalmas lehetéség-
nek bizonyultak a bényaldtogatésok is, ahol
mélyebb ismereteket szerezhettek a mész-
kébanyék érdekes vildgardl.

Az esemény idején kicsik és nagyok egya-
rént megannyi Uj informéaciéval gazdagodtak,
valamint minden korosztély megtaldlta a
kedvére vald szérakozasi lehetéséget.

MUTI, HOL DOLGOZOL!

A véllalat munkavallaléi és csalddtagjaik
szdmdra 2023-ban ismét megrendezték
- idén a nyilt napok keretében - a #Mutihol-
dolgozol eseményt, amelyen 0sszesen kozel
200 6 vett részt!

Sét, a véllalat 2023-ban is csatlakozott
Baranya varmegye nagysikerii rendez-
vényéhez, az Ordogkatlan Fesztivilhoz,
amelynek keretében az érdeklédék gyarla-
togatéson vehettek részt a Beremendi Ce-
mentgydrban!

2023-ban nem csupan a klasszikus gyar-
|dtogatdson nyilt lehet6ség a DDC megis-
merésére, hanem egy rendhagyd, dm annal
szérakoztatébb korbevezetésen is, amelyet
a Pécsi Nemzeti Szinhédz Jaszai Mari-dijas
szinmivésze, Koles Ferenc vezényelt le.

(foté: DDC)
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A CeMBeton és MABESZ uj kiadvanya
ezuttal a beton kreativ, miivészi és esz-
tétikus arcat mutatja be. Arrél olvasha-
tunk benne, hogy betonbdl készithetiink
szabadtéri targyakat, példaul utcabuto-
rokat, viragtartékat, szemeteseket, de
kertépitési elemeket és egyéb kornyezeti
berendezési targyakat is. Betonbdl deko-
racids elemeket is el6allithatunk, hiszen
ez az anyag ma mar igen finom és filigran
dekoracids elemek készitésére is alkal-
mas. Ugyanakkor egy teljesen uj teriiletre
is betort a beton: ma mar ékszereket is
formaznak beléle.

Betonbdl szinezett jardfelliletek is készit-
heték, hiszen ma mar olyan korszer( beton-
festékek 4llnak rendelkezéstinkre, amelyekkel
nemcsak feluletileg, de anyagéban is szinezni
tudjuk targyainkat.

Betonbdl feluletileg strukturalt épitéanya-
gokat is Iétrehozhatunk: fellleteink lehetnek
simék, érdesitettek, rovatkoltak, amelyeket
utélagos megmunkaldssal is el6allithatunk,
de gondosan el&készitett matricdkba ontve
barmilyen alakot tudunk kélcsondzni a beton
fellletének.

A kiadvény itt érhet6 el: https://beton.
hu/wp-content/uploads/2023/08/muveszi_
es_esztetikus_kiadvany_2023_07.27_Web.pdf
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ZSALUTECHNOLOGIA

agy beruhdzok teljes koltségve-
tésében dltaldban a zsaluzdsra
koltott dsszeg sem elenyész8, Am
ahogy szdmos projekt esetén ta-
pasztalhaté, egy 202 lakésos térsashaz épitése
sorén az dtgondolt zsalutervezéssel és az in-
novativ MEVA-zsaluk megfelel6 hasznélatéval
komoly megtakaritdsokat értek el.

Az L7 Architects tervei alapjan az angliai
Stockportban, az egykor ott m{ikodé ma-
lom utdn Springmount Mill Apartments-nek
elnevezett éplletben 202 bérlakast alaki-
tottak ki. A korabeli gyarépulet hangulatat
stilusosan idézi a homlokzat téglaburkolata.
A kivitelezésért felelés Carpenter Build Ltd
egy nemzetkozi szakmai eseményen ismer-
kedett meg a MEVA miszaki megoldasaival
és ez volt az els6 alkalom, hogy élesben ki is
prébélta azokat. A nyolc- és a hatemeletes
éplletet (a 106 lakdsos Brinkswayhez és a
96 lakdsos Springmounthoz), valamint az
alatta elhelyezked haromszintes parkolét
jelenté éplletegylttes egy magasan fekvé
terlileten all, amely északrdl délre mintegy 10
métert lejt, és ahonnan gyonyord kilatés nyilik
a Mersey folydra és a Pennine-hegyekre.

A Carpenter Build Ltd nagyobb meny-
nyiségli MEVA-zsaluzatot és tartéallvanyt
vésérolt, és a hozzd tartozd szolgéltatdsokat
is igénybe vette. Az épitkezés, ahol emeleten-
ként korllbeliil 2,500 m? fodémfelliletet kellett
kialakitani, gyorsan haladt a MevaDec zsa-
lukkal. A falakhoz az Alustar zsalurendszert
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hasznéltak, mig az erkélylemezek épitéséhez
a MEP tartéallvéanyok bizonyultak a legjobb-
nak.

A stockporti projektnél azonban nemcsak
a hatékony és id&takarékos kivitelezés szélt
a MevaDeck mellett, de elénynek bizonyult,
hogy a rendszer nem raszterhez kotott, igy
bérmely alaprajzhoz és fodémvastagsdghoz
rugalmasan hozzéigazithaté. Ezen az épitke-
zésen féként a 160/80 cm méretl elemeket
haszndltédk, amelyek stlya minddssze 16 kg/
m? A kivitelezd tovabbi el6nyként emlitette,
hogy a rendszer lehet6vé teszi a zsaluelemek
felllrél vagy alulrdl torténd elhelyezését, és
azt, hogy hdrom zsaluzasi mddszer, vagyis
az elem-, a f6- és kereszttartds, illetve az
ejtéfej-fotartéelem mddszer vélaszthato.

Az erre a hdrom komponensre épulé
mddszer kilondsen nagy felliletek esetén
hatékony, de az is hasznos, hogy az egyes
madszerek gond nélkil kombinalhatdk egy-
maéssal, igy a zsalu barmilyen épuletalap-
rajzhoz és fodémvastagsdghoz konnyedén
hozzdigazithaté. A minimalisra csokkentett
potlasi felliletekkel a kivitelezés gyors és egy-
szer(i, az anyagfelhasznalas pedig alacsonyan
tarthat - ez szdmos kivitelezés esetén jelent
koltségmegtakaritést.

A Springmount Mill projektnél az erkély-
lemezek épitése sordn a H20-as fatartokkal
szerelt MEP tartédllvanyok feladata a bizton-
ségos aldtdmasztés volt. Az alapelemek kis
széma (tdmasz, toldé és keret) megkdnnyitet-
te a térolast és a logisztikat. A MEP egy olyan

sokoldalud rendszer, amely fodémzsaluzatok,
fodémasztalok, alulbordék és el6regyértott
elemek aldtdmasztésdra szolgél 21 méter
magasségig. Itt is csak kevés élémunkara
van szlikség, és a MevaDechez hasonléan a
gyorsslillyeszt6 rendszer néhany kalapacsu-
téssel tehermentesiti a tdmaszt.

A munkafolyamatok gyorsasaga itt tob-
bek kozott annak is koszonhet6 volt, hogy a
falakhoz és a pillérekhez is ugyanazt a zsalut
haszndltdk. A Carpenter Build az AluStar
rendszert, az aluminiumbdl készilt konny(
és kézredlld univerzélis zsaluzatot vélasztotta,
amelynek daru nélkili hasznalata idedlis, és
amellyel id6 és pénz takarithaté meg.

www.meva.net

(foték: MEVA)

Projektadatok

Beruhazo:

Carpenter Investments, Liverpool
Generilkivitelez6:

Carpenter Build Ltd, Liverpool

Szerkezettervezés:

Term Engineering, Liverpool
Epitészet: L7 Architects, Liverpool
MEVA-rendszerek: MevaDec
fodémzsaluzat, MEP tartéallvany,
AluStar falzsalu, KLK-kiszérendszer,
KAB 6sszecsukhaté munkaallvany
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A nagytablas ipari padlék szamos
elényiik miatt rohamosan terjednek az
iparban, holott a méretezésiikre nem
létezik széles korben elfogadott médszer
vagy ajanlas. Ennek leginkabb az az oka,
hogy amennyire egyszerii szerkezetnek
tiinnek - annyira bonyolult a méretezésiik.
Ennek megfeleléen a nagytablas ipari
padlok tervezése hazankban leginkabb
a kivitelezési tapasztalatok és 6kolsza-
balyok alapjan torténik.

Ipari padlék egyik legelfogadottabb mé-
retezési irdnyelve a TR34 [1], amely mérete-
zési mddszereiben a padlé fellletén ébredd
terheknek valé megfeleltetésre koncentrél, a
nagy dilataciokbdl adodé extra feszlltségeket
emlités szintjén kezeli, a keletkez6 repedések
nagysaga, a beton zsugorodasa és a tébla-
méretek Osszefliggésérél pedig semmilyen
szinten nem ir.

JFor jointless slabs, particular attention
should be given to minimising shrinkage and
restraint” TR34, 1111

Lohmayer konyvében [2] ugyan ad mdéd-
szert a tablaméretek vizsgdlataira, de line-
arisan rugalmas anyagmodellel dolgozik,
illetve a padlét vonalszer(i elemként kezeli
fellleti teherrel terhelve. Belathatd, hogy ez
az egyszer(i méretezési modszer semmilyen
valds informéciét nem ad az ipari padlé vi-
selkedésérdl.

A padlo bereped -
a repedés lokalizalodik

Nagytéblas ipari padldk esetén két fontos
kiindulasi feltételiink van: (1) a padlé a zsu-
gorodéds/hémérsékleti hatdsok miatt bereped,
(2) majd ez a repedés kedvezétlen esetben
lokalizalddik és tilzott mértékben megnyilik.
Mind a repedés, mind a repedés lokalizécidja
igen komoly nemlineéris szdmitdst igényel,
ezen jelenséget a sok paraméter miatt még
csak kozeliteni sem lehet linedris szamitasi
maodszerekkel.

Nagytéblés ipari padldk esetében sokéig
elterjedt volt az a nézet, hogy csak olyan
szdlerGsitési betonnal lehet megfeleld ered-
ményt elérni, amely hizasra/hajlitasra felke-
ményedd: ezzel keriilhet6 el a repedések lo-
kalizacidja, igy érhetd el a kis méret(i repedés.
A tapasztalat azonban méast mutat: megfelel6

10

mértékl zsugorodas mellett a szélerdsités
beton maradé szildrdséga és a beton, vala-
mint az dgyazat kozotti surlddés egyittesen
gétolja a lokalizacié kialakuldsat. A kialakuld
repedések pozicidja tovabba fligg a terhek
méretétdl és elhelyezkedésétdl is.

Egyszeriisitett méretezési modszer

A szerz6 jelenlegi kutatdsuk soran egy
olyan méretezési mddszeren dolgozik, ahol
nagyszému numerikus modell eredményei
alapjén egy egyszer(sitett tdbldzatos méd-
szerrel lehet a nagytéblas ipari padlék maxi-
mélis tdblaméreteit meghatérozni a maximali-
san megengedett repedéstadgassag értékéhez
[3]. A kutatési matrix sok paraméteres, igy
elsé korben a nem relevéns paramétereket
kell kisz(rni. A fennmaradé bemené ada-
tokhoz kell olyan egyszer(sitett méretezési
maddszert kidolgozni, ami nem koveteli meg
a fejlett végeselemes szdmitds ismeretét.
Az 1. dbran a kezdeti eredmények lathatok.

A méretezési tadblazat kidolgozaséval
azonban még mindig nem fedhetdk le azok
a specidlis tervezési helyzetek, ahol a terhek
geometridja, pozicidja miatt nem sorolhatdk
be a szokvényos esetek kozé. Ebben a hely-
zetben tovébbra is a végeselemes méretezés
a megoldas.

Végeselemes méretezés

A kovetkez8kben egy tipikus nagytablas
padlé méretezését mutatjuk be. A hasznalt
szoftver az ATENA (Cervenka Consulting).
A padlé mérete 24x24 m, amelynek egyne-
gyedét modellezzik szimmetridval. A padlé
alatti 4gyazatot a talaj 6sszenyomddasi mo-
dulus&bdl szarmaztatott rugalmasségi modu-
lussal modellezziik, alatta pedig nemlinearis
rugdkkal tdmasztjuk meg. A beton lemez és
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1. dbra - Méretezési diagramok [3]
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az adgyazat kozé kontakt elemet helyeztiink el,
amely alkalmas a padlé felszakaddsénak és a
surlédésnak a modellezésére. A pontos geo-
metria és anyagmodellek a [3]-ban taldlhatdk.

A padlét tobb teherintenzitdssal terheltik,
a pontszer( terhek értéke F = 50 kN, illetve
76 kN. A padlé beton szilardsagi osztalya
C25/30, szélerésitése 3, illetve 5 kg/m?® szin-
tetikus makroszél (BarChip MQ58).

A repedésképek a 2. dbran lathatok, a
szamitds eredményeit az 1. tbldzatban fog-
laltuk ossze.

A végeselemes méretezés nagy elénye,
hogy a repedések méretének, elrendezédé-
sének és kialakuldsanak ismeretében a padld
gyenge pontja is vizsgéalhaték. Alkalmazha-
tunk a modellben diszkrét vasaldst, amivel
ezeket a helyeket megerdsithetjik. A modell
segitségével a padlé lemezszéli felhajlasai
is j6l modellezhetdk, lineéris kontaktelemek
segitségével pedig a szomszédos mezb&k
dilatéciés kapcsolatait is lehet vizsgélini.
Fontos azonban megemliteni, hogy a padlé
modellezése sordn tokéletes koriilményeket
feltételezlink, igy a kapott eredmények csak
gondos kivitelezés esetén érvényesek. Az el-
vélasztéréteg hibdja, az aljzat egyenetlenségei
esetén mar nem &ll fenn a felvett surlédasi
tényezd, rossz betonminéség esetén pedig
nagyobb lesz a beton zsugorodésa, ami na-
gyobb repedések kialakuldsahoz fog vezetni.

Tovabbi sziikséges kutatasok

A beton zsugorodésa egy maig vizsgalt je-
lenség, aminek egyszer(i anyagmodellje mar
megtaldlhaté az Eurocode szabvanyban is.
A szabvany egy id6-zsugorodds 6sszeflig-
gést ad, aminek f6bb paraméterei a vizsgalt
elem geometria ardnyai, a cement tipusa és
a relativ paratartalom. A beton ennél érzéke-

" 1 + -
- L] v -
& - - E
i T SIS 1 e
1644
idd
- " w - - - -

U1l [1] I -]
LLHTE TS TR |
= Fird ok svich dlSlL

= N7 goneras b wkdiy wahASL

2. (a) dbra

2.(c) dbra

nyebb és bonyolultabb anyag, a zsugorodés
szdmos mas paramétertdl is fligg. A beton
zsugoroddsat megfeleld utdkezeléssel vagy
adalékszerekkel csokkenthetjik. A szintetikus
mikroszalak megndvelik a beton hizészilar-
dsédgat a beton fiatal kordban, azonban ké-
s6bb mér nincsenek hatéssal a zsugorodésra.
Egyes, vékonyabb szintetikus makroszélak
hasonld, s6t jobb eredményeket adnak, mint
a mikroszalak [4], ugyanakkor a zsugorodasra
gyakorolt hatdsuk a beton késébbi életsza-
kaszadban nem ismert. Mind az Eurocode,
mind a tapasztalatok azt mutatjak, hogy a
zsugorodasbdl keletkezd repedések akar
évekkel kés6bb is jelentkezhetnek, igy minden
zsugorodds redukdlasara vagy a repedések
kialakuldsanak meggatlaséra alkalmazott
adalék hatdsénak hosszu tavu vizsgélata
elengedhetetlen.

A zsugorodds mértéke mds a padlé felsé
felliletén és més a leveg6vel nem érintkezd
also fellletén. A szabvany erre nem ad sza-
mitasi modszert, igy vizsgélati eredmények-
bél [5] vagy a beton nedvességtartalménak
transzport analizisébdl kovetkeztethetlink
a keresztmetszeten bellli zsugorodés-ki-
|onbségekre.

A beton kiszéasa és relaxacidja ebben az
esetben egy kedvez6 jelenség, mivel a hizé-
fesziltségek id6vel leépilhetnek, elkerilve
ezzel a repedés jelentkezését. A berepedt
széler8sitésli beton kiszdsa azonban a re-
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Terhel6 erd

[kN] 50 76 76
Széladagolas

[kg/m°] 3 3 5
Hozzqadott torési 1690 1690 2450
energia [N/m]

Repedéstégassag 0,202 0,269 0158
[mm]

1. tablézat: Végeselemes szamitds eredményei

pedések megnyildsadhoz vezethet. A nyomott
beton kiszésa mér az Eurocode-ban is szere-
pel, azonban a huzott beton kiszésa kevésbé
jelent8s, igy kevesebb figyelmet is kapott.
A szamitdsban figyelembe kell venni a klszés
hatését a szélerGsités(i beton maradé szilard-
s&gandl, amihez ugyancsak hosszu tavu ku-
tatasi eredmények sziikségesek.

Konkluzio

Nagytéblds ipari padlék méretezése 6sz-
szetett és bonyolult feladat, fejlett végesele-
mes szamitési hatteret és betontechnoldgiai
ismeretet igényel. A bemutatott végeselemes
maodszerrel jol kozelithetk a valds repedé-
sek, azonban a modell szdmos helyen még
finomitast igényel. Ezekhez tovabbi anyagtani
kutatdsok és laborvizsgélatok sziikségesek.

A bemutatott médszer alapjan olyan tabla-
zatos tervezési mddszer kidolgozasa sziksé-
ges, amely segitségével egy gyakorlé mémaok
megfelel6éen méretezheti a tdblaméreteket,
elirhatja az alkalmazott beton maximalis
zsugorodéasat és a megengedhetd nydlast, il-
letve meghatérozhatja a keletkezd repedések
maximalis méretét. A megfelel6 szalerbsités
kivalasztasa, betervezése és alkalmazasa
igy a szél tényleges teljesitménye (maradd
hajlitd-hlzdszildrdsag) alapjan torténik, elke-
rilve ezzel a félrevezeté marketinganyagok
befolyédsat.
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mlékképek édesapamrdl, a cégve-
zet6rél. Borsod megye egyik leg-
ismertebb épitSipari véllalkozasat
épitette fel a sajat tehetségével és
szorgalmdval. Szdmba vettem az emlékek,
az elvek és a pillanatok egy csokrat, melyek
meghatéroznak minket, a KV Kft.-t.

Sok tanitast kaptam t6le az alatt az id6
alatt, amig lehet&séglink volt egytt dolgozni.
Ezeket idézem most fel,

Légy mindig onmagad,
akkor is, ha a rendszer
azt szeretné, hogy mas

legyél.

Valamivel tobb mint hatvan éve szilletett
egy abadji zsékfaluban, Panyokon. Tisztes-
ségesen dolgozd, szegény csalddbdl indult
Debrecenbe, ahol az épitészmérnok karon
végzett. A mult rendszerben a banyanal fé-
mérnok volt. A 90-es évek elején ,leszerelt’
hogy sajat véllalkozast alapitson. Blszkén
mesélte, mi tortént vele, érzékeltetve a mult
abszurditdsat. Megkapta az elbocsétési pa-

pirjait, megkérdezték téle, hogy kinek kell
odaadnia a jelentéseket, amik réla késztltek.
Igen, réla, a pozicidja miatt is megfigyelték,
mint akkor sokakat. O azt vélaszolta, hogy
neki, § lesz a sajat munkaltatéja. igy megkap-
ta. Az volt rairva a megfigyelési kartonjéra,
hogy ,0nélléskodd, akaratos, veszélyt jelent
a rendszerre” Elete és karrierje sordn sosem
huzott egy politikai parthoz sem, sosem volt
parttag. Vallalkozoi véndja akkor is utat tort
maganak, amikor az nem volt kivdnatos a po-
litikai vezetésnek. Egy igaz ember nem tudja
megtagadni a szive 4ltal diktalt értékrendet.

A munkamoral, ami
engem is meghataroz

A véllalkozdi karrierje el6tt sikeres helyi
épitész volt. Barmikor mentlink végig Borsod
barmely teleplilésén, ha nem mutatott hdrom
hézat, amit 6 tervezett, azt hittem, elaludt
mellettem. Evente legaldbb 300 csaladi haz
tervét rajzolta meg tussal, vonalzéval. Nem
volt olyan nap, hogy hamarabb ébredtem
volna, mint 6. Hajnalban kelt és ldmpafénynél
rajzolt. Rajzolt még munka utan is, amikor én
mér lefekiidni késziiltem.

A térsas véllalkozasi forméat Vodilla Péllal
kezdte, innen a cég neve, KV: Kovacs-Vodilla.
Térsa betegsége miatt hamarosan egyeddl
maradt, at kellett vennie a céget. Ekkor méar
tobb mint 200 ember dolgozott néla.

1994 kdrnyékén Németorszagban is véllalt
munkat, igy volt, hogy a létszdm nagyobbik
része kilfoldon tevékenykedett. Hétfénként
a berentei iroddban kezdett. Miutan elren-
dezte a napi Ugyeket, indult Németorszagba.
Kedden egész nap kint volt, majd a miszak

vége utdn hazavezetett. Szerda reggel mar
az iroddban volt, ismét Berentén. Csitortok
délutén Utra kelt, hogy péntek reggel mar a
német épitkezésen legyen miiszakkezdésre.
A hétvégét féleg itthon toltdtte, vellink, Eve-
kig igy éltink. Buszke volt r4, hogy a német
hatésagok el6tt tolmécs nélkil tudta magét
képviselni. Az a munkamoral, amit mutatott,
madig meghatdroz engem is.

Szakma és a BME

A 90-es évek végén kezdte cége fejlesz-
tését. Sajat betonkeverGtelepet Iétesitett.
Felel6s vezet6ként fontosnak tartotta a szak-
maisagot. Negyvenéves volt, amikor be-
iratkozott a Budapesti Mlszaki Egyetemre,
hogy képzett betontechnolégus lehessen.
Ott szerzett pozitiv tapasztalatai nagyban
szerepet jatszottak az én karrieremben is.
Hatéséra jelentkeztem a M(iszaki Egyetemre
és lettem szerkezetépité mérnok.

2003-ban kezdtem, sosem felejtem el.

Augusztus elején jartunk, a felvételi igazabdl
maér lezérult és csak napok voltak hatra a mé-
dositési lehet6ségig. ,Ferikém, j6 a debreceni
féiskola, én is ott tanultam, de a BME-n vildg-
szinvonall emberektdl tanulhatsz, az orszédg
legokosabb embereitdl, gondold &t” - mondta
nekem. En pedig hallgattam ra, ahogy mindig
hallgattam a szavara. Ebben is igaza volt.

Az ingatlanfejlesztések id6szaka

A 2000-2010 kozétti idészak az épitbipari
kkv-szektor mennybemenetelének és buka-
sénak torténete volt. Edesapamban ekkor
fogalmazddott meg, hogy az épitSipari tuda-
sunkat, kapacitdsunkat ingatlanfejlesztésekre

kell atallitani. igy kezdtiink el tarsashézakat
épiteni és lakdsokat értékesiteni. Hisz év alatt
Miskolc legfrekventdltabb teriletein tobb mint
650 lakast épitettiink és adtunk el.

Hajduszoboszlén, kordbban ingatlan fej-
lesztési céllal, nagyon j6 helyen sikerlilt telket
vésérolnunk. Fiatal egyetemistaként, amikor
tehettem, példaul nyaron vele jartam munka-
ba. Sokat beszélgettiink autéban, utkdzben.
2008 tavaszan az egyik ilyen utunkon vettik
végig sorra a fenti logikét. Vajon jél tesszlk-e,
hogy sajat beruhazasokba fogunk. Biztos j6
oOtlet-e, hogy széllodat épitsiink, majd azt
Uzemeltesslk is. Egy lampanal allva végll
megkérdezte télem: ,Mi legyen akkor, be-
levagunk?" - szézadszorra is atfutottam az
érveket, majd azt feleltem: ,Igen, csindljuk”

20711-ben nyitottuk meg a 96 szobas Ho-
tel ATLANTIS**** sz4llodénkat. Egy mérnok
szemével tobb megszokott szabdalyt Gjragon-
dolva, er6s szakmai stabbal megkezdtiik azt
az utat, amin még most is jarunk. A médsodik
szdllodankat, Miskolcon, szinte mar rutinbdl
épitettik. A Hotel AURORA*** 80 szobdjaval,
hangulatos wellnessével az lizleti, konferen-
cia-turizmus és az aktiv kikapcsol6dés irdnt
érdekl6ddk kedvelt szallashelye lett.

Egy épitbipari cég, amely sajat magénak
fejleszt ingatlanokat, akkor még nagyon szo-
katlan volt idehaza, Edesapam innovativ, bator
és bolcs vilaglatasa kellett hozza, hogy bele-
véagjunk. Ez manapsdg mér kezd trend lenni
és évtizedek tavlatabdl nézve j6 dontés volt.
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A beton- és vasbetonelem-
eléregyartas kezdetei

Szintén a 2000-es évek eleje hozta a
beton- és vasbeton-eléregyértés gondolatat.
Kis csapattal miikod6 segédizemként kez-
dédatt. Eveken keresztil jellemzéen kisebb
csapadékvizes és szennyvizes munkéban
vettlink részt. Piaci szereptink ekkor még
elhanyagolhaté mértékd volt, bar az 4ltalunk
gyartott egyedi tervezés(i termékek mér akkor
konnyebbek és praktikusabbak voltak, mint
mas gyartok kinalata.

A németorszdgi példén okulva édesapam
latta, hogy a szerkezetépités terlletén milyen
hatékony és el6remutaté a kéregpanelek
haszndlata. A kezdetektél alkalmaztuk az
el6regyartast a munkainkon. Munkardl mun-
kdra fejlesztettiik tovabb a technoldgidnkat és
vittlik olyan szintre, ahol az utolsé, 120 lakdsos
térsashdzi Utem madr teljesen el6regyértott
tartészerkezettel éplilt.

Miutdn végeztem a BME-n, aktiv feladatot
véllaltam a cég életében. Edesapam inditott
el az épitémérnok-képzés felé, ahogyan az
el8regyartas utjan is. Meglattam benne a
kihivést, a praktikumot, a jovét. Végll kozel tiz
év alatt évrdl évre nétt a termékportfdlionk, a
gyartécsapatok széma, technikai ellatottsaga
és az arbevétellink is. Utébbi a 200 m Ft-os
szintrél tiz év alatt kozel megtizszerez6dott és
idén mdr 2.000 m Ft korUli drbevételt varunk
ettél az egykoron inditott ,segédizemtol’

Az elmult néhény évben az el6regyartds
mar tulnétt az épitSipari generélkivitelezé
lizletdgon. Edesapammal, a nyugdijas éveire
valé tekintettel, arra készlltlink, hogy &tadja
a véllalkozas f6bb részei felett az iranyitast.

»Nincs olyan nap, hogy ne
gondolnék ra naponta t6bbszér”

1997-ben tértént, Edesapam unokadccse,
Tibi haldlos balesetet szenvedett. Nala dolgo-
zott, sof6r volt. Az egyik 6szi nap egy masik
telephelyen vart drura, amikor egy méasnapos
targoncas az udvaron vérakozo soférok kozé
hajtott. A cslszds talajon Tibi nem tudott
félreugrani és a helyszinen meghalt. Még
hiszéves sem volt. Ez a tragédia alapjaiban
rdzta meg a csalddot és 6t is.

Egyik utolsé beszélgetéseink alkalmaval
édesapdmmal ismét felemlegettliik a napot.
,Fiam - és néhdny méasodpercig elgondol-
kodott, a levegébe nézett -, nincs olyan nap,
hogy ne gondolnék rd naponta tobbszor"
Hasonléképpen nekem sincs olyan napom,
hogy tobbszor ne gondolnék ré. Az emlékei,
édesapam munkassaga vellink marad.

Vég és kezdet

Emlékszem, gyerekkoromban volt néhény
szabdlya, amit minden adandé alkalommal
elmondott. ,Fiam, ha engem valami baj ér, le
kell &llitani mindent, bezarni a raktarakat, sza-
badségra kildeni az embereket. Mindig lesz

annyi pénz, hogy mindenkit ki tudjunk fizetni,
az az els6. Az embereknek meg kell kapniuk
a fizetést” Meg sem tudom szédmolni, hdny
alkalommal zengett ez az évtizedes tanitas.

Egy betegség miatt 2022 szeptemberé-
ben jelentésen megromlott az egészsége.
Kétszer miitotték, a masodik alkalommal
mar nem tudott felépllni, és az év utolsd
napjan a lelke elhagyta ezt a vildgot. Januér
2-4n évkezdés volt, 300 ember szamitott ram,
hogy lesz holnap, holnaputdn meg azutén.
Még nem teljesen pakoltam ki az irodankat,
de taldltam egy 1994-es jegyz6konyvet egy
megbeszélésrél. Egyszerre sirtam és mo-
solyogtam. Az élet ugyanabba a helyzetbe
sodort és olyan feladatok elé allit, amit & is
megélt. Minden tettével és hibéjaval tanitott.
Igyekszem legaldbb olyan innovativ, bator és
felel6s vezetd lenni, mint amilyen az édes-
apém volt, Kovacs Ferenc.

Ajové

Szédmunkra megrendelSink sikere a mi
sikerlink is. Hiszlink abban, hogy ha értéket
adunk, értéket kapunk vissza. Az életnek
szadmos olyan terllete van, ahol a beton jelenti
a legoptimaélisabb vélasztést. Innovacidkkal
és mérnoki tervezéssel elérhetévé tesszik
az el6regyértott beton termékek nydjtotta
arel6nyt és biztonsdgot. Cégvezetoként elsd
szamu célom, hogy biztositsam a fejl6dés
Utjat. Egy Uj ipari korba |éptlink, amire neklink
is valaszolnunk kellett. Belsé folyamataink és
szervezeti kultirdnk Ujraépitése mar folya-
matban van. Ujabb beruhazasokkal tovabb
noveljik a kapacitdsainkat, amivel olyan
gyartoi képességeket épitlink ki, amivel el6tte
nem rendelkeztlink.

(fotok: KV Kft.)
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RADNAI GABOR KUTATOMERNOK, CEMKUT KFT.

arosi és ipari kornyezetiinkben
a burkolt feluletek térnyerésével,
valamint a klimavaltozas hatésara
egyre nagyobb problémét jelent a
szélséséges csapadékmennyiség elvezetése,
aszélyos id6szakban pedig talajaink vizpétla-
sa. A vizatereszt betonburkolatok részleges
megoldast nyljthatnak ezekre a kihivasokra,
amelyek ugyanakkor szdmos feladatot ta-
masztanak a betontechnoldgia szamara.

A vizatereszt6 burkolatoknak a varosi
mikrokliméra, vizgazdélkoddsra vagy éppen
a kozlekedésbiztonsagra gyakorolt hatasat
szdmos publikécié és kutatds feltarta (Tarczy
2017, Schaefer et al. 2006, Fergusson 2005).
A legfontosabb elényei az aszfalt burkolattal
szemben:

- el6segiti a talajviz-utdnpotlést;

- a csatornahélézat tehermentesithetd;

- fellletén nem alakul ki aquaplanning,

- magasabb a cslszasi ellendlldsa
és jobb a gorduilési zaj elnyelése;

- csokken a burkolt fellet
felmelegedése;

- gyorsabban sz(inik meg
a ho- és jégboritas;

- Ontott vizatereszt6 palyabetonok esetén
kisebb a zsugorodasi hajlam, ritkdbban
kell dilatacids hézaggal is megszakitani.

Ezeket az el6nyos tulajdonsagokat a
szemcsehidnyos adalékanyagvézzal lehet
elérni, amely a betontechnoldgidtdl is més
megkozelitést var. Az aldbbiakban ezeket
kivanom megvilagitani.

A vizatereszté burkolatok tipusai
Vizateresztd burkolatot szdmos médon
tudunk kialakitani. A szerkezetet és a kivitele-
zést tekintve megkilénbdzetlink a helyszinen
teritett vizétereszt6 aszfalt- és betonburkola-
tokat, valamint kiselemes burkoléelemeket.
Léteznek még a viz szdmara atjarhaté mi-
gyanta-, gumiérlemény- stb. burkolatok is, de
ezek csak korlatozott élettartammal, teherbi-
réssal és csuszasi ellenélldssal rendelkeznek,
igy ezekkel jelen frasban nem foglalkozunk.
A kiselemes beton burkolékovekkel kétféle
médon biztosithatjuk a vizateresztést (1-3.
&bra). Lehet anyagdban atjarhatd hézagstruk-
taréval rendelkez6 betonelem (vizatereszt6
térké/jérdalap), vagy hagyomdnyos Osszeté-

14

tell és porozitasu, de a formai kiképzés 4ltal
atjarhatd betonelem (pl. széles fugakiképzés
vagy hézagos racselem).

1-3. képek: Vizdteresztést biztositd beton
burkoldelemek tipusai

Mind az ont6tt, mind a kiselemes beton-
burkolatoknak megvan az elénylik és a héat-
rényuk. Bér a helyszinen ontott és tomoritett
vizétereszté betonburkolatok technoldgidja
még gyerekcipdben jar, de féleg az Egye-
stilt Allamokban, ahol - hazankté! eltéréen
rendkivil nagy a betonutak és -burkolatok
ardnya - mar vannak hosszu tavu tapaszta-
latok, amelyek egyértelmlien megmutatjak
az el6nyeiket is. llyen példdul az, hogy nem
szikséges el6regyarté- és csomagoldsort
fenntartani, ill. tobbszor is megmozgatni a
nagy tomeg( elemeket. Tovabbi elény, hogy
a helyszini adottsdgokhoz, a jellemz6 csapa-
dék- és lejtési viszonyokhoz, valamint a teher-
birdsi kovetelményekhez jobban alakithatdk
a burkolat jellemz&i, tgymint a vizateresztd
képesség vagy a nyomo- és hajlitdszildrdsag.

Tény viszont, hogy a hagyomanyos betondsz-
szetétellel és a sorozatgyartasban készithetd
elemeknél sokkal nagyobb odafigyelésre van
szlikség a betontechnoldgia és a kivitelezés
terén. A teritett burkolat el nem hanyagolhaté
tovabbi elénye, hogy a gépjarmi-kozlekedés
szdméra sokkal nagyobb komfortot biztosit,
mint a kiselemes burkolat, kilondsen mint
a széles fuga- vagy gyephézagos elemek,
melyek felhasznalési terllete emiatt csak
korlatozott (tipikusan parkoldk).

Bar hazadnkban még kuriézumnak szamita-
nak az ilyen burkolatok, szabvany hidnydban
a tavalyi évben megijelent e-UT 06.03.43:2022
UME mér mUszaki el6irdsokat és ajanlasokat
is ad a kiselemes vizatereszt6 burkolatok
rétegrendi és vizateresztési kapacitdsédnak
tervezéséhez, valamint jellemzé vizsgalati
maodszerére is.

Vizatereszté betonok
Osszetétel-tervezése

Az amerikai definicid szerint azt tekintjik
vizétereszt6 betonnak (,pervious concrete”),
amely 15-30 v/v%-ot kitevé atjérhatd hézag-
rendszerrel és 0,14-1,22 cm/s vizatereszté
képességgel (k-tényezd) rendelkezik (Cahill
2005). Ez a paraméter természetesen az
atjarhat6 hézagtérfogattdl és a hézagok mé-
reteloszlasatdl fligg, melyet az adalékanyag
frakcidhidnyos szemeloszldséval, a cement-
pép-tartalommal és a tomorités technoldgi-
djaval dllithatunk be.

Az adalékanyagvdz Osszeéllitdsédnal a
megfelel6 szilardsag érdekében nem hia-
nyozhat a homokfrakcid, de a nagyobb mé-
rettartomanyok kozll egy véltozé szélesség(i
intervallum igen, attdl fliggéen, hogy milyen
vizateresztési tényez6re és fellleti érdes-
ségre van szlikség. Azt is figyelembe kell
venni, hogy a burkolat anyagédba nemcsak
viz, hanem vele egyUtt hordalék és szennye-
zGanyagok is a beton szerkezetébe jutnak,
melyek id8vel lezarhatjak az atszivargasi ltvo-
nalakat. Ennek kitisztitdsa noveli a fenntartasi
koltséget és rontja a tervezett vizateresztést.
Az eltomd&dés mértékének csokkentése, va-
lamint a fellilet jarhatésadganak komfortja és
hangkeltése miatt a felbetonhoz ezért fino-
mabb (0/8-14), az alapréteghez 10/14, 6/20,
20/60 frakcidkat hasznélnak (Tarczy 2017).

Az cementpéptartalom szdmitadsanal fi-
gyelembe kell venniink, hogy az idedlisnal
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1. dbra: A hézagtérfogat valtozdsa a témérités hatdsara (Tennis et al. 2004 alapjan)

nagyobb pépmennyiség csokkenti a hézag-
térfogatot, valamint, hogy alacsony (0,28-0,4)
viz-cement tényez6t kell alkalmaznunk az
adalékanyagvaz megtartdsahoz. Az igy meg-
tervezett elméleti hézagtérfogatot a tomoritési
technoldgia lerontja (1. dbra), ezért prébake-
verések és tomoritések sordn kell pontositani
az Osszetételt, ahogy azt is csak elézetes
vizsgdlatokkal tudjuk meghatérozni, hogy a
teljes hézagtérfogatnak mekkora része lesz
hatékony porozitasu.

Amennyiben mar rendelkezésre 4ll a
tervezett vizateresztést kielégité Osszetétel,
a szildrdsagi kovetelménynek is meg kell
felelni. A vizateresztd képesség-hatékony
porozitds-szilardsdg kozott természetesen
szoros, de nem egyenes arényl kapcsolat
van. Megfelel6 szamu nyomészilardsag- és
k-tényezG-értékekre a 2. dbran lathatd gorbé-
ket lehet illeszteni, valamint meghatdrozhatd
az a sav (1. zéna), amely a hatékony porozitas
és szilardsdg mint egymaésra forditottan haté
jellemzék tervezésekor a mozgdésterink.

A 2. 4brdn az 1 mm/s-os k-tényez6 és a
20 MPa nyomdszildrdsdg az USA-ban te-
hergépjarmivel is terhelhetd vizatereszt6
betonburkolatok hatérértékei. Ha ezeken
kivili értékre kell tervezni, pl. adott szilardsagi
kovetelmény mellett magasabb hatékony
porozitds, akkor ugy kell novelniink a beton
nyomészilardségét, hogy hézagtérfogatot,
tehdt az adalékanyag szemeloszlaséat és a
cementpéptartalmat nem véltoztatjuk. Ezt
alapvetéen hdrom mdédon érhetjlk el: a ce-
mentpép szilardsadganak novelésével, a ce-
mentpép-adalékanyag kontaktus javitdséval,
vagy egyszerlen a burkolat vastagsdganak
novelésével, illetve ezek kombinéacidjaval.

A cementpép szilardsagat novelhetjik a
finomrész mennyiségének emelésével (ideélis
az 5-10 m/m% Olek et al 2003 szerint), vagy
mUianyagszélak, szilikapor, netdn akér latex
emulzié (ideélis a 10 m/m% Beeldens 2001
szerint) alkalmazaséval, de szamos kutatas
folyik egyéb ipari vagy mez8gazdasagi mel-
|éktermékek felhaszndléséra is.

2. dbra: A porozitds hatdsa a nyomdszilardsagra és vizateresztd képességre

(Schaefer et al. 2006 alapjan)

A cementpép-adalékanyag kontaktust a
kvarckavics zlzott kéanyaggal torténd részle-
ges helyettesitésével érhetjlik el legkonnyeb-
ben, ugyanakkor figyelembe kell venni az ilyen
szemek magasabb vizfelvételét, rosszabb
fagyéllésagat is.

A szildrdsagot a burkolat, vagy burkolde-
lem vastagsdgéval is novelhetjiuk. Tennis et
al. 2004 szerint 0,3 cm vastagsagvaltozas 0,17
MPa hasitészildrdsag-véaltozést okoz, ugyan-
akkor a gyartasi, szallitasi, beépitési koltségek
is ezzel ardnyosan novekednek, ezért inkabb
az elsd két lehet&séget érdemes kihasznalni.

A szildrdsadg mellett természetesen a
fagyéllésdg is fontos szempont. Bér a viz-
ateresztd beton &tjarhaté hézagrendszere
miatt gyorsabban elvezeti a téli csapadékot
és igy hamarabb megsz(inhet a kapillarisok
viztelitettsége, a cementpépnek ugyanakkor
vékonyabb és nagyobb szabad fellilete van,
igy a fagyhatédsra bekovetkezé jégnyomés
jobban kérosithatja. Ezért a hagyoméanyos
betonokndl alkalmazott vizsgélati médsze-
rek, melyeknél folyamatos a viztelitettség,
rosszabb eredményeket hozhatnak a valés
kornyezetnél. Természetesen ha az alépit-
ménynek nincs meg a helyileg vérhatéan
eléforduld csapadékmennyiséghez tervezett
ateresztéképessége, akkor valéban megva-
|6sulhat a teljes viztelitettség.

A hagyoményos térkoveknél, illetve pélya-
betonokndl a fagyallésdgot a levegGStartalom
kivibrélasaval is tudjuk novelni, ami ennél a
betontipusnél csak korltozottan alkalmazha-
t6, hiszen fokozottan fennall a tulvibralassal
bekovetkezé hézagrendszer-osszeroskaddas.
Ezért inkdbb adalékszerrel és kiegészitd
anyaggal érhetjlik el az elvért fagyallésagot.
Hasznéalhatunk Iégbuborékképzét is, viszont
az ismert szilardsdgcsokkentd hatdsa miatt,
valamint az ilyen tipusu betonokban kevésbé
hatékony volta miatt szdmos kutatés fordul in-
kabb az olyan kiegészitéanyagok felé, melyek
nem vagy csak kis mértékben befolyédsoljak
a szildrdsagot. Ezt kétféle médon érhetjlik el:
a cementpép porozitdsanak csokkentésével

(pl. szilikapor, pernye, homok finomrész no-
velésével), vagy a cementpép szildrdsdganak
novelésével (pl. gumiérlemény, puccolanos
tulajdonsdgu anyagok). Amit viszont ker(ini
kell, az az olykor nagy porozitassal rendel-
kez6 adalékanyag hasznélata (pl. tort beton,
mészkd, dolomit, salak).

Amint l4thatd, ennél a speciélis beton-
tipusnadl némileg mas Osszetétel-tervezési
szemszogre van szikség: meg kell talalni
a kompromisszumot az elvart vizateresz-
t6-képességet és teherbirast biztositd hézag-
térfogat és szildrdsdgi, valamint id6allésagi
jellemzok kozott.
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FELMERES

RAJKI DIANA OGYVEZETO IGAZGATO, BUILD-COMMUNICATION KFT.

Az eloregyartott betontermékek mar kevés szakemberben idézik a 1980-
as évek hazgyari paneljeit, és a megkérdezett épitkezést, feltjitast tervezo
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maganemberek is inkabb elonyésnek gondoljak ezt az épitési modot - dertilt ki

a kozelmultban zajlott felmérésekbal.

tobb évtizede a szakma véle-

ményét szondézé Epitési Piaci

Progndzis kiaddja, a Build Com-

munication rendszeresen végez
felméréseket az épitSiparban érintett szakem-
berek, valamint az épitkezdk, feljitok korében.
Az elmult években a piac gyakorlatilag minden
szegmensében készult adatfelvétel a beton-
technoldgia és a betontermékek megitélésérdl.
Aldbbi 6sszefoglald a jéval tobb téméban
informacioét gyjt6é kutatds a betonhoz mint
épitéanyaghoz és mint technoldégidhoz kap-
csolédod eredményeibdl szemléz.

Az elmult években tapasztalt munkaeré-
hidny, az épitanyag- és munkadijak kalkula-
ciéjat nehezit6 bizonytalansédgok miatt teret
nyertek a gyors épitkezést lehetévé tevd,
és a koltségvetés legalédbb egy részének
kézben tartasat tdmogatd épitési modok.
llyen lehet az el6regyartott betonelemekbdl
torténd épités is. Ugyanakkor az egyre tobb
fajta, magas szinten el6regyartott épitéanyag
kozll az otthonteremtésben, feldjitdsban gon-
dolkoddk korében végzett felmérés szerint
a legtobben a beszerelésre magas fokon
el6készitett tetablakokkal, az el6regyértott
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hészigetel§ panelekkel és elGszerelt kémé-
nyekkel taldlkoztak mér. A vélaszaddk csupdn
valamivel tobb mint 10%-a hallott a csalddi
hazas épitkezéseken is egyre tobb helyen
felbukkand, azt rekordsebességre gyorsitd
el6regyértott vasbeton falakrél és fédémekrdl.

Erdekes tendencia, hogy 15 éve még so-
kan visszarettentek volna a '80-as évek haz-
gyari épitkezéseihez taldn latvanyédban sem
hasonlité panelektdl, mara a szakemberekhez

Medyik kijelentes Al a leghdipelobh Onhia?

hasonléan az épittet6k sem azonositjdk a
modern el6regyértott betontechnolégidval
épll6 hazakat az elavultnak szamité panel-
éplletekhez. Az épitkezok, felljitdk korében
a megkérdezettek 76%-a inkabb hisz a tech-
noldgia elényeiben, és mindossze a vélasz-
adok 15%-a szerint hasonlit a korabbi épitési
moddhoz, ezért nem szivesen vélasztana egy
igy készult hazat otthonaul.

Azt, hogy egy ilyen szerkezettel terve-
zett haz teljesen igényre szabhatd, minden
negyedik vélaszado tartotta elényosnek.
Az el6regyartott betontermékek tobbek kozott
gépészeti el6készitéseibdl is adddd gyors,
Utemezhetd és ellendrzott mindségl épitke-
zést is sokan gondoljék hasznosnak. Mind-
0ssze 6% nyilatkozott Ugy, hogy nem szivesen
lakna beton hazban és 4% gondolja, hogy az
el6regydrtés korldtozza a kreativitast, vagy az
egyedi otthon kialakitasat.

Az épitkezés/felujitds folyamatéban a
kutatdsban részt vevék is a legfébb problé-
maként a megfeleld szakember megtaléldsat
jelolték meg, valamint az épitéanyagdarak
kiszamithatatlansdga miatti bizonytalanségot,

Viélemények az eléregydrtott betontecholdgisval éphlé hazakrol,
Hasonlit a panelhazakra vagy nem?
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amely neheziti a koltségvetés kézbentartasét.
Mindezekre a problémékra egyfajta megol-
dést kinal az el6regyartott betontermékekbdl
torténd lakasépités, és ezt az emlitett felmé-
résben részt vevék otdde is igy gondolta.

Eléregyartott épitéanyagok:
inkabb az elé6ny6k dominalnak

Az el8regyartott épitéanyagok és a mun-
kaer6hiény 6sszefliggései kapcsan a poten-
cidlis épitkez6k vélaszaibdl egyértelm(, hogy
inkédbb a pozitiv kijelentésekkel azonosultak:
a gyors kivitelezés és a szakszer(i épitkezés
lehet6sége kerlilt a rangsor elejére.
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Legjobban betoncseréppel
szeretnek fedni

Mikdzben az épitkez6k/felujitok korében
még mindig népszer(ibb a kerdmia tetécserép
(41%), és a beton tet6fedd anyag 14%-kal csak
a harmadik helyet szerezte meg az aluminium
(22%) mogott, addig a tetéfedéssel foglalko-
z6 szakemberek korében végzett felmérést
kitolt6k a beton tet6cseréppel dolgoznak a
legszivesebben. Az okokat firtaté kérdésre a
tet6feddk a beton tet6cserepek tartédssagat,
méretpontossagat, konnyl alkalmazhatdséa-
gét, a valamit a gyartdk a termékhez kapcsolt
szolgaltatasait emelték ki. A felmérésben részt

vevék korére jellemz6, hogy a vélaszaddk
kozott egyenl6 ardnyban képviseltették ma-
gukat az 4csok, a tetéfedék és badogosok.
A szakmdban eltoltétt id6 alapjén elmondha-
t6, hogy a vélaszaddk tobb mint fele legaldbb
20 éve a szakmdban dolgozik, azaz jelent&s
szakmai tapasztalattal rendelkezik.

Erdekes sorrend alakult ki azzal kapcso-
latban, hogy az épitkezék, a felujitok mit
gondolnak, mely gyartasi technoldgia terheli
a legjobban a kornyezetet. A betongyartas
a kozépmezdnybe kerllt, az épitéskémiai
termékek és a polisztirol hészigetel6anyagok
gyartasat kornyezetterhel6bbnek gondoljdk
a kitoltsk.

(foto és abrak: Build Communication, Leier,
Beton ujsag)
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BETONVIZSGALAT

Az épitoipar digitalis forradalma

ELERHETO A DIGITALIS
BETONERETTSEG-VIZSGALAT

A Duna-Drava Cement Kft. (DDC) az
anyavallalatahoz, a Heidelberg Materi-
als-hoz hasonléan arra torekszik, hogy
ne csak egyszeriien kielégitse a vasarlok
termékigényeit, hanem olyan ligyfélkoz-
ponti megoldasokat kinaljon, amelyek
valédi épitési kihivasokra adnak valaszt.

A véllalat a folyamatos fejl6désre és a
kornyezettudatosségra is kiemelt figyelmet
fordit. Eppen ezért a ,digitalis forradalom”
részeként a piacon els6ként egyedi fejlesztés
alapjdn 2022-ben bevezették a Digitalis
Szallitélevelet, amellyel teljes mértékben
kivaltjék a papir alapti dokumentécidt.

Ennek a folyamatnak a részeként mutattak
be a digitalis érettségvizsgalé eszkozt,
amelyet technoldgiai partnerlikkel, a Gia-
tec-kel egylttmikddve fejlesztettek ki.

Digitalis betonérettség-vizsgalat

A Giatec SmartRock™ egy vezeték
nélkiili érettségvizsgalé, amely valds idejli
adatokat szolgdltat a beton szildrduldsanak
fejlédésérél. Mindez lehet6vé teszi az épit-
kezés gyors és biztonsagos, hatékony elre-
haladasét, amely a projekt id6tartaménak és
munkaerékoltségének csokkentését segiti eld.

A digitalis érettségvizsgalé egy egy-
szerii médszer a beton nyomdészilardsa-
ganak becslésére. A szildrdsag kritikus fon-
tossdgu tényez6 annak meghatarozésaban,
hogy mikor léphet biztonségosan a kévetkezé
fazisba a projekt (a szerkezet kizsaluzasa,
terhelhet6sége, utdlagos feszitése stb.).

A nyomdszilardsag becslése az id6 és a
hémérséklet egylittes adatainak kiértékelésén
alapul. Valds idejd méréséhez pedig kulcs-
fontossagu a megbizhatd eszkoz, amely nem
més, mint a SmartRock™ digitalis érzékeld.

SmariRBock™
EFEeke G

Eul‘lng Eabesn
kolibralfs seibbrdsig

L
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Hatéekonysag, gyorsasag

Az érzékel6t a betonba teljesen bedgyazva
a betonacélra rogzitik, a miikodése pedig nem
igényel karbantartast.

A beton megfelel§ szildrdsadgénak ismere-
te kulcsfontossagu az épitkezés idétartama-
nak leroviditéséhez, amely az eredményesség
maximalizalasat és a koltségek csokkentését
segiti. Nincs jobb mddja annak, hogy a kivi-
telezé biztos legyen a beton szildrdsdgéban,
mint a helyszini adatmérés.

A SmartRock™ a teljes folyamatot kor-
szer(siti azaltal, hogy

« az eredmények begydjtése

valds idében torténik,
« az adatokat megszakitds
nélkdl naplézzak,

« azelemzés és a jelentéskészités

pedig automatizalt.

A SmartRock™ eszkozrél tovabbi infor-
mécié a DDC Betonlzletdgdnak meguijult
weboldalan olvashaté: www.ddcbeton.hu

(fotok és abra: DDC)
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VASUTI SZALLITMANYOZAS
A FENNTARTHATOSAGERT

FERROBETON Zrt. jelent6s 1é-

péseket tesz a karbonldbnyom

csokkentése érdekében: az orszég

egyik legnagyobb beton- és vas-
betonelem eléregyartd véllalata ahol csak
lehetséges, vasuti széllitmanyozéssal véltja
ki a Iényegesen nagyobb CO2-kibocsatéssal
jaré kozuti szallitast.

A FERROBETON Zrt. a CRH Csoport
tagjaként a magyar vasbeton eléregyartés
meghatérozd szereplbje. A szerkezet- és
gyartmanytervezéstél a gyartason és a szal-
litdson at a komplett szerkezetépitési munkak
kivitelezéséig teljes megoldést nydjt a piaci
igényeknek megfeleléen. Széles termékskala-
ja mellett a rendelkezésre all6 kapacitas és a
FERROBETON csapatanak felkészliltsége le-
het6vé teszi, hogy rugalmasan, rovid hatéridé-
vel teljesitsék az egyedi igényeket is. Ebben
komoly szerepet jatszik a logisztika, amely az
elmult évtizedekben leginkabb kozuti szallit-
maényozast jelentett. A kozutakra szignifikans
terhet méré és komoly karbonldbnyommal
biréd kamionos szallitasrdl a vallalat egyre
inkdbb a vasuti széllitmanyozésra tér &t.

Mit jelent ez a gyakorlatban

A hidgerendaszéllitasnal jél bevélt méd-
szert a véllalat legnagyobb infrastrukturélis
beruhdzasi projektjei sordn mar alkalmazzak.
Az bridsi volumen gydrtésa és Osszeszerelése
nem csupdn a gydrtasban és a kivitelezésben,
hanem a széllitmanyozas terén is kihivast
jelent. A gyartési és logisztikai feladatok ra-
adésul a szokasosndl is szorosabb kapcso-

latban é&llnak, hiszen ugyanaz az emelédaru
szolgdlja ki egyardnt a gyartést és az elemek
kamionokra vagy vagonokra valé dtemelését.

Annak érdekében, hogy a kozuti szallités
minél nagyobb ardnyban kivalthaté legyen, a
FERROBETON Zrt. a dunaujvérosi gyarban
hosszu ideje m(ikodé vasuthalézati kapcso-
lata mellett az elmult két évben a Szolnokon
m(ikodd gydregység iparvagényanak feldji-
tasat, orszdgos vasUthélézatba kapcsoldsét
is végrehajtotta. Ennek eredményeképpen
a FERROBETON Zrt. gyartdsanak 80%-at
kiadd telephelyek vonatkozésaban egyarant
biztositott a vastiton torténd termékkiszallitds
és az alapanyagfogadés.

Egy nagy kivitelezési projekt sordn ha 37
vasbetonelemet kell egy épitkezés helyszi-
nére széllitani - ezek az elemek egyenként
korllbeliil 30 tonndt nyomnak és sok esetben
méretiiknél fogva specidlis szallitast igényel-
nek -, ahhoz 37 kamion szlkséges. Ez a 37
kamion egyetlenegy vasuti szerelvénnyel
kivalthatd, ami amellett, hogy tehermentesiti
a kozutakat, jelentésen kevesebb CO2-kibo-
csétdssal jér.

Folyamatos anyagellatas,
kevesebb CO:z-kibocsatas

A vasUti szallitmanyozés egyik nagy elénye
a kozuti széllitmanyozéssal szemben, hogy
akér éjszaka, méasodik mliszakban, a gyar-
tasi id6szak utdn is megoldhaté a rakodas.
A vasUti széllitmanyozas terén nincsenek
korlatozésok, sem pihendidé, igy 48 érén belll
eljuthatnak az elemek az épitkezésre vagy
az azt kiszolgalé depdba. A FERROBETON

gydregységén bellil ezéltal szamottevéen né
a hatékonység és biztositott az épitkezések
szadmdra a folyamatos anyagellatds. Mindez
réaddsul kornyezettudatosabb médon valdsul
meg: az elemek vasuti szallitmanyozéasa soran
az &tlagos CO,-kibocsétas a kozuti szallit-
manyozdas karbonldbnyomanak toredéke,
hozzévetdlegesen annak csupén 15%-a.

Harom vallalat tudasa
a fenntarthatosagért

A remek szinergidknak és partnerek ko-
z6tti munkaszervezésnek koszonhetéen a
vasUti széllitményozés el6térbe helyezésével
jelent6s kapacités szabadulhatott fel azaltal,
hogy nagyobb intenzitdssal és volumenben
juttatjdk el az elemeket az épitkezések hely-
szinére. A szintén a CRH vallalatcsoporthoz
tartozé TransPlus Magyarorszég, valamint a
Danucem Magyarorszag kozrem(ikodésével
harom jelent6s épit6ipari véllalat tudasat,
tapasztalatat hasznositva a nagy volumen(
magaseépitési projektek soran is zokkenémen-
tesen haladhat a kiszolgélés, a fenntarthaté-
s&g szem elGtt tartasaval.

(fotok: FERROBETON)

DANUCEM
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BETONBURKOLAT

ELKESZULT

HAZANK LEGNAGYOBB
BETONPAPLAN-BURKOLATA

KIS TONDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

gy kilonleges megoldéssal, be-

tonpaplannal oldottdk meg az M31

autdpélya vizrendezési feladatainak

kivitelezésekor a levezet§ meder-
szakasz burkolatat. Magyarorszagon ekkora
volumenben még nem haszndéltak betonpap-
lan-burkolatot vizelvezetémeder-kialakitdshoz.
A munkékat a KM Epité Kft. végezte, a rész-
letekr6l Bodzdn Andrés m(szaki igazgatot
kérdeztik.

- Maga a betonpaplan anyag két textilia
kozé toltott cementréteg, amelyet széraz
technoldgidval teritlink bele az el6re kialaki-
tott fold medr( arokprofilba az anyag gyar-
tdéja dltal kiadott fektetési utasitds szerinti
10 cm-es atlapolassal, majd fektetés utdn az
dtlapolasokndl csavarkotéssel rogzitjiik egy-
méshoz az egyes szakaszokat. Az utolsé fazis
a kiteritett betonpaplan hidratalédsa, amikor
a cement kotéséhez szikséges technoldgiai
vizet juttatjuk a szerkezetbe. A cementréteg
biztositja az anyag kell6 merevségét, a tex-
tilrétegek adjék a szerkezet rugalmasséagat,
igy az anyaghidratélds el6tt olyan konnyen
beépithet6, mintha padlészényeget teritenénk
az &rokba. A paplanteritést - mint barmilyen
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mas drokburkoldst - az arok alvizi végén kell
kezdeni.

- Miként jott szoba a betonpaplan alkalma-
zdasa, mi indokolta ezt?

- A betonpaplan alkalmazéasa elsésorban
megrendel6i igény volt, amit a kdzbeszerzési
felhivdsban fogalmaztak meg. Egyébként
hagyoményosnak mondhaté mederlapos
vagy eléregyartott mederelemes burkola-
tokhoz képest lényegesen kisebb él6munka
felhasznélasa mellett kivitelezhetd, nagyobb
napi fajlagos teljesitménnyel, igy kivitelezése
koltséghatékonyabb megoldas lehet ott, ahol
mUiszakilag nem indokolt a mederlapburkolat
kivitelezése. A ma tapasztalhaté munkaeré-
hidny miatt olyan technoldgia kiprébélasa
volt a cél, aminél a beépitéshez szikséges
emberi eréforrds nagyobb beépitési volument

tesz lehet6vé, lecsokkentve a beépitéshez
szlikséges fajlagos emberieréforras-igényt.

- Mi a kiilénlegessége a betonpaplan bur-
kolatnak?

- Tarsasdgunk eddig csak az M31 au-
tépélya és a Kis-Rakos patak kozott léte-
sitett levezetémeder megvaldsitdsa sorén
alkalmazta ezt az anyagot, de foglalkozunk
annak lehet6ségével, hogy olyan ideiglenes
munkatérhatdroldsok esetén is bevessik,
ahol a felliletre teritett geotextilia mar nem
elegendd. Ugyanakkor a I6ttbetonos feliilet-
védelem tobbszordsen tulbiztositott misza-
ki megoldast jelentene, de alkalmas lehet
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rézs(ik védelmére, felliletek elgazosodéasanak
megakadalyozéasara, meglévé burkolt med-
rek felljitdséra, leromlott allapotd fellletik
védelmére is. Ideiglenes vizelvezetésként
hasznalhaté épités kdzbeni dllapotban vagy
olyan gyorsan valtozé terepfelszinek estén is,
mint a kilszini banyak.

- Ennél a munkanal mi volt a betonpaplan
alkalmazasanak az egyedisége?

- A munka egyediségét az adta, hogy
az alkalmazott technoldgia Uj volt mind a
beruhédzé, mind a kivitelezést végz6 csapat
szamdra. A kivitelezés megkezdése elétt a
beépitéshez a forgalmazdcég szakmai segit-

ségével bemutatét szerveztlink, ahol beépi-
tés-technolégusok segitségével sajétitottuk el
kozosen a helyes technoldgiat. Szerencsére
sok kollégank rendelkezett kordbbi tapaszta-
lattal geotextilidk kozé kasirozott kitoltGanya-
gos paplanok teritésében - mint példaul
a hulladéklerakdk szigetelésénél hasznalt
bentonit paplan -, igy a projekt kezdetén egy
a témdban nagy tapasztalattal rendelkezé
tervezével készittettlink egy szabdsi tervet.
Ez elengedhetetlen annak érdekében, hogy
elkertljlik a jelentds tobbletanyag-felhaszna-
last. Mivel - mint a legtobb épitéanyag eseté-
ben - a betonpaplanndl is a legkdnnyebben
elkerlilhet6 tobbletkoltség a feleslegesen
megvasérolt tobbletanyag, ehhez képest egy
ilyen terv elkészitése elenyész6 koltséggel jar.

- Megkivant-e a betondsszetételben a mun-
ka valami djdonsagot?

- A betonpaplan 6nmagéban nem hagyo-
manyos betonszerkezet, maga az anyagva-
lasztds adta az Ujdonsédgot. Az alkalmazas
el6tt meg kellett ismerkedniink az anyaggal
és a beépités technoldgidjaval, majd ezen
ismeretek megszerzése utan tudtuk elvégezni
a munka hatékony szervezését. A gyartd
képviselGivel folytatott egyeztetések soran
megtudtuk, hogy a gyartastechnoldgia ko-
vetkeztében nem lehet az anyagot ,tdlhidra-
talni’; mivel a szlikséges viz/cement-tényez6
elérése utdn nem vesz fel t6bb vizet.

- Milyen tapasztalatokkal szolgalt ez a mun-
ka a betonnal dsszefiiggésben?

- Mivel a betonpaplan-technoldgia hazai
felhaszndlasa uttoré a maga nemében, a ta-
pasztalatokat e munka megvaldsuldsa utani
id6szakban lehet gydjteni. Kivitelezés kdzben
megvaldsult az eredeti elképzelések szerinti
hatékony beépithetdség.

- A burkolat elkésziilt, lesz-e utoélete az
0ndk részeérdl: monitorozzak-e, hogy miként
miikddik a gyakorlatban?

- Természetesen szdmunkra is fontos ta-
pasztalat lesz a megépllt burkolat jovébeli
alakuldsa. Klasszikus monitoring-tevékenység
nincs a szerz6déslinkben, igy ilyet nem vég-
zUnk, azonban a garancidlis idészakban az
éves utd-fellilvizsgalatokon bejarjuk, és mivel
elég sokat autézunk a térségben, rendsze-
resen rd is néziink a mdire, ha idénk engedi.
A megrendel6vel kdzosen értékeljik majd a
tapasztaltakat. Bizunk benne, hogy kedve-
286 hosszU tavu tapasztalat esetént a teljes
mérnoktarsadalomban és épitteti oldalon
is elfogadotté vélik a technoldgia, és hogy a
jovében lehet taldlkozni majd hasonlé projek-
tekkel, ahol a most szerzett tapasztalatainkat
kamatoztathatjuk.

(fotSk: KM Epité Kft)
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BETONEPITESZET

. y 4

Le Corhusier

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

Pier Luigi Nervi munkassaganak is-
mertetését kovetéen megismerkedhet-
tiink a Bauhaus-jelenséggel és Walter
Gropius életmiivével. Az 1930-as évek-
nek szintén meghatarozé alakja volt Le
Corbusier, akinek tevékenységét én mar
koran felfedezhettem. Betonos Iétemre
abban a szerencsés helyzetben vagyok,
hogy épitészmérnokként végeztem a
budapesti Miiegyetemen, igy mar koran,
1977 karacsonyan kezembe vehettem
egy Le Corbusier-ré6l sz616 konyvet Bre-
iter Artir, a Kozépiilettervezési Tanszék
egykori oktatéja jovoltabaol.

Le Corbusier indulasa

Le Corbusier nevét mindenki ismeri, aki
csak egy kicsit is érdeklédik az épitészet,
a képzémdlvészet, az urbanisztika, a m(vé-
szeftfilozdfia vagy a szocioldgia valamelyik
terlilete irdnt. Le Corbusier ugyanis egy olyan
alkotdegyéniség volt, aki mindezen szak-
tertiletek szdmdra maradandét teremtett,
komplexen gondolkodé alkotéegyéniség volt.
1887. oktdber 6-4n latta meg a napvildgot a
Neuchatel melletti La Chaux-de Fonds-ban’,
Svéjcban, csaladi nevén Charles-Edouard
Jeanneret-ként. Osei Dél-Franciaorszagbdl
menekiltek el az albigens ildozések? idején
és a svdjci hegyek kozott taldltak menedéket.
E szdrmazés kilonos jelentéségl volt Le
Corbusier szdmdra, az &soktdl orokolt eré-
nyek, valamint a taj és a kornyezet hatésa,
ahové szlletett. A nehézségekkel valé bator
szembenézés, a megkdzelithetetlenség és

a szabadsagszeretet mind szdzadokon at
gyUjtott erények voltak szdméra. A Le Cor-
busier nevet is dél-francia Gseitdl veszi fel
1920-ban. Apja és nagyapja is rézmetszé
mesterek voltak, akik a svajci éraipar szémara
készitettek miivészi 6rakereteket. A fiatal
Jeanneret kitlin6en rajzolt és igy kerllt be
La Chaux-de Fonds mivészeti iskoldjéba.
Tizennégy éves kordban irdnyul figyelme
az épitészet felé és tizennyolc éves kordban
kapta elsé megbizasat: egyik volt tandranak
kellett villat terveznie.

Le Corbusier, 1887-1965

Le Corbusier tanulmanydutjai

Az emlitett villa megtervezése szémara
igen eredményes volt, mert ebbdl a pénz-
bdél tudta els6é tanulményutjét finanszirozni.
Bejarta Eszak-Olaszorszag minden fontos
vérosét, igy ismerkedett meg Pisa, Firenze,
Siena, Ravenna és Verona remekmiveivel.
Ezen az Utjan tapasztalhatta meg a sajétos
épitémddszereket, az egyéni és tdrsadalmi
igények megfogalmazését a tartalom és a
forma kolcsonhatasét. Olaszorszégbdl Buda-
pestre latogat, majd Bécsben tanulményozza
a Josef Hoffmann 4ltal vezetett Wiener Werk-
statte munkait. 1908-ban kerllt Péarizsba,
August Perret irodéjaba, ahol masfél évig
tartézkodik. Itt ismerkedik meg a vasbetonnal
mint szerkezeti épitéanyaggal, ami Cézanne
és Matisse festményeivel, valamint a kubiz-
mus szemléletével egylitt jelentik szdmdara az
inspiraciot. Késébb ot hénapot tolt Berlinben,
Peter Behrens irodéjaban. Innen egy berni
mgydjtével hosszu, hét hénapos Utra in-
dul. Végighajéznak a Dunan, Magyarorszag
mellett érintik Romaniat és Bulgériat, majd
Isztanbul, Athén és Réma kovetkezik, miel6tt
visszatérnek Svéjcba, ahol szlilévarosdban
kap tanéri megbizast. E keretek azonban
szliknek bizonyulnak szdmdra és megfo-
galmazaddik benne a dontés: fékuszban élni,
|&tni és hatni.

Le Corbusier kezdeti alkotasai
Miutan Le Corbusier hasznos tapasztala-

tokra tett szert, tarsult unokafivérével, Pierre

Jeannerettel és kozos épitészeti mitermet

1. A varosnak, amely Svédjc harmadik legnagyobb telepiilése, Le Corbusier mellett nevezetes sziil6tte volt még Louis Chevrolet, ameri-
kai autégyaros, cégalapitd. A varos tovabbi érdekessége, hogy V. I. Lenin svéjci emigrécidja idején La Chaux-de-Fonds-ban lakott.

2. Katharoknak (katharok, katarok, katarok) nevezték a 12. szadzadban a Nyugat-Eurépaban - kiildndsen Eszak-Italidban és
Dél-Franciaorszdgban - feltliné paulikidnus-bogumil eredet(, gnosztikus, dualista alapallasu, az egyhaz részérdl eretneknek nyil-
vanitott vallasi mozgalom tagjait. Egyik legkorabbi dél-franciaorszagi kozpontjukrdl, Albirdl albigenseknek is hivtak Sket.
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Unité d'Habitation, Marseille, 1952

nyitnak, amelyet késébb a Rue de Sevres
35. szdm alatt, egy régi kolostorépdilet fo-
lyoséibdl kialakitott, kiilonleges hangulatu
munkahelyen miikodtetnek egészen 1939-ig.
Az els6 id6kben publikal, majd tdrsadalmi
tevékenységet is végez a CIAM csoport egyik
f6 szervezGjeként. Tervezéi tevékenységét
Ozefan festd lakéhazaval kezdi, majd megva-
|6sul a Villa La-Roche Périzsban, amely mar
magan viseli Le Corbusier sajatos épitészeti
stilusét. A sajatos épitészeti formavildg meg-
jelenitését a vasbeton mint szerkezeti anyag
teszi szdmaéra lehetévé. Az ivelt formdk, a
semmilyen mds épitéanyag éltal 1étre nem
hozhaté megoldasok teszik egyedivé m(iveit.
Ezzel pédrhuzamosan foglalkoztatja a tomeges
lakdhédzépités és a varosépités problematikdja
is. Az 1922-ben bemutatott ,kortérs varos”
projektje mar tartalmazza ot hires alapelvét:

«  oszlopokon &llé héz alatt

atvitt zoldterdlet;

kertté alakithatd tet6terasz;

vazas szerkezet és az igy

szabadon véltoztathaté alaprajz;
szerkezettdl fliggetlen hatéroléfalak;
szabadon alakithatd

szalagablakos homlokzat.

Els6é ebben a szellemben megvaldsult
munkéja a Bordeaux melletti Pessac negyven
hazbdl allé munkéslakételepe volt, amely
szokatlan formai és szinei miatt felhdborodést
keltett. A hatésdg nem engedte bekdtni a
vizvezetéket, ezért az 1924-ben 4tadott telep
hat évig lakatlan maradt.

A magénhéz-megrendelések utén az els6
komolyabb megbizast 1928-ban az egykori
Szovjetunidbdl kapja, a moszkvai kézponti
szakszervezeti székhdz (Centoszojuz) meg-
tervezésére. Ennek megvaldsitdsa azonban
igen sokaig elhizddott, mig végll 1933-ban
készilt el a komplexum. Az éplletcsopor-
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Le Corbusier, Modulor, 1947

tot a végso befejezéséig Nikolai Kolli épitész
formaélta 4t és az mai formdajaban 1936-ra
késziilt el.

Maga Le Corbusier 1965-ben halt meg
és soha nem tért vissza Moszkvaba, hogy
megnézze egyetlen befejezett projektjét a
vérosban.

E munkajat a périzsi Udvhadsereg palotaja
és didkhaza kovette, ahol elészor hagyta
érvényestlni a nyersbeton plasztikai hatdsét.
Wiliam Booth, aki egy XIX. szdzadi angol
metodista lelkész volt, lelkiismeret-furdaldst
érzett azért, mert nem tett eleget az ipa-
ri forradalom idején szorny( korllmények
kozott él6 angliai munkasokért. A lelkiisme-
ret-furdalasbdl hivatdstudat, a prédikélasbal
és a gyakorlati segitségnyujtdsbdl pedig az
Udvhadsereg nevii szervezet jott lére,

Le Corbusier és a Modulor

Le Corbusier 1940-ben, roviddel a hdboru
kitorése utan elhagyja Parizst és a németek
altal meg nem széllt francia Ovezetbe hizddik
vissza. Ebben az id6szakban féként festészet-
tel foglalkozik, és ekkor dolgozza ki a Mo-
dulort, amely hasonlit a reneszansz egységes
méretrendszeréhez. Le Corbusier Vitruvius,
Leonardo da Vinci, Leon Battista Alberti
munkainak és més prébélkozédsoknak meg-
felel6en fejlesztette ki a Modulort az emberi
test matematikai ardnyainak leképezésére.
A rendszer emberi méréseken, a kettés mér-
tékegységen, az angolszész &b és hivelyk,
valamint a nemzetkdzi metrikus rendszeren,
a Fibonacci-szdmokon és az aranymetszésen
alapul. Le Corbusier ezt Ugy jellemezte, mint
,az emberi [éptéknek megfelelé harmonikus
mérési sorozatot, amely egyetemesen alkal-
mazhaté épitészetre és mechanikai dolgokra”
Nyilvdnosan 1947-ben ismertette a Modulort,
amelyben azt a megfigyelését adta kozre,

hogy a koldok az aranymetszés aranyéban
osztja a test magassagat, a felnyujtott karral
elérhet6 magasségot pedig felezi - utébbi a
2,26 méter. A rendszer egy férfi magassagan
alapult és el6bb 1,75 métert vett figyelembe,
majd ezt korrigalta 1,83 méterre.

Le Corbusier mér ebben a haborus id6-
szakban is készllt a békére és az Ujjaépitésre.
1944-ben, miutdn Périzs felszabadult a német
megszallas aldl, visszatér régi mltermébe
és ezzel egy Uj, alkotdsokban igen gazdag
korszak veszi kezdetét.

Le Corbusier munkassaganak
kiteljesedése

Mar 1946-ban nekifog az ENSZ-palota
elhelyezési terveinek kidolgozasahoz mint ta-
nécsadd. Az ENSZ éplileteit 1949-ben kezdték
el épiteni és 1950-ben fejezték be, mintegy
69 000 négyzetméternyi terlleten (17 angol
hold). A tertletet William Zeckendorftdl vasa-
roltdk meg és a fejlesztést John D. Rockefeller
Jr. finanszirozta. Az éplilet vezet&épitész-
megbizottjdnak Wallace Harrison ingatla-
nligynokot vélasztottak és az épuletegyittes
megtervezésére nem irtak ki versenyt. Egy
vezetd épitészekbdl 4llé nemzetkozi csapatot
biztak meg a tervezéssel. A tervezGcsapat
tobbi tagjat a részes tagéllamok jeldlték, igy
vett részt N. D. Basszov a Szovjetunidbdl,
Gaston Brunfaut Belgiumbdl, Ernest Cormier
Kanadabdl, Le Corbusier Franciaorszagbdl,
Liang Csu-cseng Kindbdl, Sven Markelius
Svédorszagbdl, Oscar Niemeyer Braziliabdl,
Howard Robertson az Egyesdilt Kirdlysagbdl,
G. A. Soilleux Ausztralidbdl és Julio Villamajo
Uruguaybdl. A birdlébizottsag 50 kilonbozé
tervet vitatott meg, miel6tt meghozta végsé
dontését, és igy Le Corbusier Scheme 23A
terve alapjan készlilt el az éplletegyduttes.
A felh&karcoldk épitésénél mér kordbban is
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Az Egyestilt Nemzetek palotdja, New York, 1950

alkalmazték a vasbeton szerkezetet (az els6
vasbeton szerkezet( felh&karcolét, az Ingalls
éplletet Cincinnatiban épitették meg 1903-
ban), és ezért ekkorra mér természetes volt,
hogy az ENSZ-palota szerkezete is vasbeton
legyen.

Le Corbusier mar kordbban, 1922-ben el-
kezdte fejleszteni az Uj lakéhaztipust, amelyet
a mar emlitett 6t alapelve figyelembevételével
negyedszézadon &t érlelt. 1947 és 1952 kozott
végre megépllhetett az a nagy méret(i komp-
lexum, amelyet ezen elvek alapjédn dolgozott
ki. Az épulletegylttes Marseille-ben talél-
haté és az Unité d'Habitation névre hallgat.
A megvaldsulds soran sok-sok probléma me-
rllt fel, amelyek gondjait éles vitak tarkitottak.
Mégis, mire elkészllt, olyan példat mutatott,
amelyet azutdn szamos, hasonlé éplilet Iét-
rejotte kovetett, mind Franciaorszagban, Né-
metorszdgban és a tengeren tul is. Az épllet
szerkezete természetesen itt is vasbeton
volt, amely vasbeton pilléreken nyugszik, igy
alatta szabad az &tjérés a zoldteriletek kozott.
A kertté alakitott tetSteraszt késébb Ito Mo-
rabito tervez6 radikdlisan megvéltoztatta:
edz6termet, mUvészeti kozpontot és kavé-
z6t hozott Iétre. A vasbeton vézas szerkezet
bizonyos mértékli szabadsagot biztosit az
alaprajzok kialakitdséban. A szerkezettél flig-
getlen hatéroléfalak a szabadon alakithaté

Zarandokkapolna, Ronchamp, 1955
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Centoszojuz, Moszkva, 1933

szalagablakos homlokzattal egyutt teszik
teljessé Le Corbusier tervét, amely a bruta-
lista épitészet el6futardnak tekintheté. Ez a
stilusirdnyzat az 1950-es években Anglidbdl
indult ki, amelyet Le Corbusier miivei és féleg
a marseille-i Unité d'Habitation inspirélt, és
amely az 1970-es évekig nagy népszer(iség-
nek érvendett. Jellemzé vondsai a latszébeton
alkalmazasa, a szigord, monumentalis formak,
valamint a technikai és funkcionélis részletek
épitészeti latvanyelemként valé hasznalata.
Jelen cikk terjedelme nem teszi lehet6vé,
hogy bemutassam Le Corbusier teljes mun-
ké&ssagat és az 6sszes megvaldsult éplletét,
azonban egy alkotdsarél még mindenképpen
meg kell emlékezni. Szdmos vérosterve véglil
eredményt hozott és Indidban, Dél-Punjab
allam Uj févaroséanal figyelembe veszik az &l-
tala lefektetett elveket és a Kapitdlium dsszes
kozéplletét is 6 formélja. Ez a siker megsok-
szorozza energidit és a nagy feladatok mellett
van ideje kisebb megbizdsok teljesitésére
is. Ha valaki keveset tud Le Corbusier-rd|,
a franciaorszdgi Ronchampban felépult
zardndokkdpolna egészen biztosan beugrik
a neve hallatan. 1950 és 55 kozott épllt a
modern épitészet mdig legnagyobb hatasu
épllete, a Magasségos Miasszonyunk-ka-
polna. Szentkirélyi Zoltan szerint a ronchampi
zardndokképolna az épités poézisének olyan

lehet6ségeit térta fel, mely fordulatot hozott
a XX. szdzad épitészetében. Ez a hatarks,
ameddig az épitészet torténeti id6szaka tart,
és ami utdna kovetkezik, az mar napjaink
épitészete. A monumentdlis formaviladg utan,
amely Le Corbusier épitészetét eddig jelle-
mezte, meglepé ez az alkotas, amely jelentds
fordulatot hoz. Az egészen szabad szobrészi
alakitds azonban mégis harmonikusan illesz-
kedik a Le Corbusier teljes életmiivét jellemzé
- festészetet és plasztikat is tartalmazd -
megoldasok sordba. Ugyanakkor ebben az
éplletben valéban lathatjuk megvaldsulva
azt, ami lapunk kordbbi szlogenije is volt, hogy
beton esetén téllink fligg, mit alkotunk beldle.

Felhasznalt irodalom:

Nagy Elemér: Le Corbusier, Akadémiai
Kiadd, 1969

Katharok: https://hu.wikipedia.org/wiki/
Katharok, 2023. augusztus 10.

La Chaux-de-Fonds: https://huwikipedia.
org/wiki/La_Chaux-de-Fonds, 2022. novem-
ber 3.

Le Corbusier: https://huwikipedia.org/
wiki/Le_Corbusier, 2023. januér 15.

Le Corbusier éplletei: https://www.he-
tedhetorszag.hu/franciaorszag/le-corbusi-
er-epuletei

Az Udvhadsereg térténete a vildgban:
https://udvhadsereg.hu/rolunk/az-udvhad-
sereg-toertenete-a-vilagban/

Le Corbusier, az épitészet profétaja: htt-
ps://cultura.hu/kultura/le-corbusier-az-epi-
teszet-profetaja/

Modulor: https://enwikipedia.org/wiki/
Modulor, 2022, jdlius 6.

Virdg Agnes: Antropomorfizmus az épité-
szetben Il,, Epitészférum, 2018

ENSZ-palota: http://www.grotius.hu/publ/
displ.asp?id=JDYRRB

Brutalista épitészet: https://huwikipedia.
org/wiki/Brutalista_%C3%A9p%C3%AD-
t%C3%A9szet, 2023. januér 5.

(fotok: Wikipédia, https://hu.123rf.com,
Beton ujsag)
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MATTEO DRACONT MAPEI MAKROSZALAK NEMZETKOZI TERMEKVONAL-SZAKERTO

Praktikussag, alacsonyabb koltségek
és kisebb kornyezetterhelés a szintetikus
makroszalak hasznalataval

A szdler6sitésl beton az egyik legszéle-
sebb korben hasznélt anyaggéa valt az ipari
padlék gyértdséhoz, és vildgszerte szdmos
szabvany, illetve irdnyelv ad Gtmutatdt a padlé
szerkezeti kialakitédsara. A tervezéknek ezért
alapvetd szerepuk van; meg kell fogalmaz-
niuk a padlétdl elvart mechanikai és vegyi
kovetelményeket, meg kell hatdrozniuk a fel-
hasznélandé anyagok jellemzéit, és sziikség
esetén statikai szdmitdsokat kell végeznitk.
A kivant eredmény érdekében a tervezést
kovetben célszer(i a padlét vizsgdlatoknak
alavetni, mind a kivitelezés soran, mind pedig
a végleges éllapotdban.

A felhasznalt beton keverékének tervezése
dont6 szerepet jatszik a kivaléd minéség ipari
padlé létrehozdsdban. A szintetikus mak-
roszélak betonba torténd bevezetésével a
hagyomanyos betonacél csokkenthetd vagy
teljesen helyettesithet6 az ipari padldkban,
ami olyan elényokkel jar, mint az alacsonyabb

===

A MAPEFIBRE ST 50 TWISTED csavart tipust polimer
makroszalak szerkezeti felhasznaldsra.

amely szerkezeti felhasznéldsra is meghaté-
rozza a kiilonboz6 tipusu szélakat.

A szintetikus széalak fenntarthaté tech-
nolégidja konnyen azonosithaté mind a
gyartasi fazisban, mind a termék alkal-
mazasi fazisaban.

A beton maradé szildrdsdgénak novelésé-
re haszndlt szintetikus makroszélakat az EN
14651 eurdpai szabvany szerinti vizsgélatnak
vetik ald, amely tartalmazza a széler8sitési
beton szivossagi osztélydnak és ezéltal a
beton repedés utdni maradék teljesitmény-
tulajdonsagainak mérésére szolgald vizsgalati
mddszert.

Szdlak felhasznaldsdval étrehozott betonpadld, a munka befejezésekor

koltségek, a sokkal egyszer(ibb beépités, va-
lamint a CO2-kibocsétés jelentés mérséklése.
A szélak haszndlata a betont, amely alapvetd-
en rideg anyag, lényegesen szivosabba teszi.

Szintetikus makroszalak

A makroszélak ipari padlékban valé fel-
hasznélasa vildgszerte rohamosan novekszik,
koszonhetben a tervezék és az épitSipari
véllalatok novekvé szamanak, akik elismerik,
hogy a makroszalak képesek megfelelni a
tervezési kovetelményeknek.

A makroszalak hdromdimenziés meg-
erdsitést biztositanak a matrixon belll, és
statikailag jél egyuttm(ikodnek a betonnal, az
EN 14889-2:2006 ,Szdlak betonhoz. Polimer
szalak” eurdpai szabvanynak megfeleléen,

A szdler6sités( beton hasznélata nemcsak
azt teszi lehet6vé, hogy a hagyoményos be-
tonacél-megerd@sités minimélisra csokkenjen
vagy teljesen kivélthaté legyen, hanem azt
is, hogy a helyszinen felgyorsuljon az épitési
id6, javuljon a munkahelyi biztonsag, és mi-
nimélisra mérséklédjon az anyagszallitassal
jaré terhelés.

Jelenleg két szOvetség létezik, az eurdpai
MSFA (Macro Synthetic Fibres Association)
és az amerikai FRCA (Fiber Reinforced Conc-
rete Association), amelyeken keresztil a
Mapei és az épitéanyag-agazat mas vezetd
véllalatai tervez6kkel, valamint a legnevesebb
egyetemekkel egylttmikodve népszerisitik
ezt az innovativ technoldgiét és annak sza-
mos elényét a piacon.

A MAPEFIBRE ST 42 hulldmositott tipusd polimer
makroszalak szerkezeti felhasznalasra.

A kérnyezeti hatasok csékkentése

A szintetikus szdlak fenntarthaté techno-
I6gidja konnyen azonosithaté mind a gyar-
tési fazisban, mind a termék alkalmazasi
fazisaban.

A szintetikus szélakat kilonbozé tipusu
polimerek granuldtumainak 6sszeolvasztasa-
val, majd kilénboz6 forméaju és mechanikai
tulajdonsdgu szdlak extruddldsdval allitjak
eld. A gyartési folyamat sorén keletkez6 6sz-
szes hulladékot folyamatosan 6sszegydijtik
és Ujrahasznositjék, igy a szintetikus szélak
gyartésa a korforgésos gazdasdg elvei szerint
Jhulladékmentes” folyamatnak mingsdil.

A mésik szempont, amely a szintetikus
szélakat fenntarthaté technolégidva teszi,
az alkalmazésuk, amely sokkal koltségha-
tékonyabb, mint a hagyomanyos acél meg-
erbsités. Az acélhdlé szallitdsénak és alkal-
mazasanak/elhelyezésének kikiszobolése
az épitéanyagok felhasznaldsénak jelentds
csOkkenéséhez és ennek kovetkeztében az
ezzel egyenértékli CO2-kibocsatéds mérsék-
|6déséhez vezet.

Tervezés tamogatasa

Egy ilyen modern és egyre inkédbb fenn-
tarthaté megkozelitéssel a tervezék kulcssze-
repet jatszanak a kornyezetre kevéssé hatd
anyagok kivélasztdséban. Ez azt jelenti, hogy
ki kell szamitaniuk egy épllet életciklusanak
elemzését, és meg kell hatdrozniuk azokat
az épitési technikakat és eljdrasokat, ame-
lyek csokkentenék az épitésikhoz szlikséges
id6t. Ezzel a megkozelitéssel 0sszhangban a
Mapei tdmogatdst nyljt a padlétervezéknek,
illetve fenntarthaté és innovativ megoldasokat
javasol a Mapefibre makroszélakat tartalmazé
szaler@sitett beton felhasznélasaval.

(fotok: MAPEI)
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JOGSZABALY

Kivitelezoi nyilatkozat
nélkul is megszerezheto a
hasznalathaveteli engedely,
a hatosagi bizonyitvany?

DR. JAMBOR ATTILA UGYVED, AZ EPITESIJOG.HU SZERKESZTOJE

z egyszer(i bejelentéses lakdépi-

letek elkészliltét kovetben az épi-

tésfelligyeleti hatdségtdl hatdsagi

bizonyitvanyt kell kérni, mig az
épitési engedélynek megfeleld éptiletekre
az épitésigyi hatésdg hasznélatbavételi en-
gedélyt ad ki, vagy a hasznélatbavételt tudo-
masul veszi. Mindhdrom esetben a hatésdg
dontéséhez sziikséges a févallalkozo kivitelezd
altal tett, a Kivitelezési kodex 14. §-a szerinti
tartalmu nyilatkozat. A kivitelez6i nyilatko-
zat azonban nem szokott megszlletni, ha a
megrendeld és a févallalkozo kivitelezd kozott
valamilyen vita van. Ha a megrendeld szerint
hibés a teljesités, vagy a kivitelez6 szerint nem
kapta meg a neki jéré vallalkozéi dijat, akkor a
kivitelezGi nyilatkozat a hatésagi eljdrdsokban
hidnyozni fog. A Kiria a kdzelmdltban dontott
arrdl, hogy a kivitelezéi nyilatkozat hidnyat
a hatésdgoknak hogyan kell értékelnitk. A
precedens értékl dontés valdszinlileg meg
fogja valtoztatni a hatésagi és a birésagi
gyakorlatot is.

A HASZNALATBAVETELNEK MAR
2021 OKTOBERE OTA NEM FELTE-
TELE A MUNKATERULET VISSZA-
ADASA

Az éplletek hasznalatbavételéhez szlk-
séges hatésagi eljardsok soran a févéllalkozd
kivitelez&knek aktivan kell kozremdkodnitk.
A hasznélatbavételi engedély iranti kére-
lemhez 2021. oktéber 24. napjdig mellékelni
kellett annak igazoldsat, hogy a févallalkozd
kivitelez6 - az épitési napldban felvett jegy-
z8konyv szerint - visszaadta az épittetének
az épitési munkateriletet. Ez a kotelezettség
mar megszint, az épitési munkaterilet visz-
szaaddsa 2021 oktébere 6ta mér nem feltétele
a haszndlatbavételi engedélynek.
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A 244/2019. (X. 22.) Korm. rendelet
éltal bevezetett médosités indokolésa
az alabbiakat tartalmazza: ,A felek
sok esetben visszaéltek az épité-
si munkaterilet visszaaddsahoz
kapcsolédd rendelkezésekkel,
kikényszeritve ezzel az altaluk
sérelmezett problémds helyzet
megolddsat. Ezért a tervezet
lehet6vé teszi, hogy az épi-
tési munkaterllet visszaa-
dasa nélkil [...] az épittetd
megszerezhesse a hasz-
nélatbavételi engedélyt, a

hasznélatbavétel tudomé-
sulvételét vagy a hatdségi
bizonyitvanyt.

A jogalkoté a mdédositas-
sal egyértelm(ien azt akarta
elérni, hogy az igényét érvényesi-
teni kivané vaéllalkozé ne ,ejthesse tdszul” a
munkaterlletet vélt vagy valds anyagi kove-
teléseinek érvényesitése érdekében. A nem
rendeltetésszer( joggyakorlas elkerllése
érdekében szliletett meg a 2019. oktdber
24-i jogszabalymddositds, amely a hatdségi
bizonyitvanyra és a tudomasulvételi eljarésra
is kiterjedt.

2021-TOL EGYES ESETEKBEN MAR
JOGSZERUEN POTOLHATO A HI-
ANYZO FOVALLALKOZO KIVITELE-
ZOI NYILATKOZAT

A févdéllalkozoi kivitelez6i nyilatkozat a
hatésdg szdméra egy bizonyiték, amivel a
févallalkozd kivitelezd egyebek mellett rogziti,
hogy az engedélyeknek, dokumentacidknak,
valamint az épitSipari kivitelezési tevékeny-
ségre vonatkozo jogszabélyoknak és szakmai
kovetelményeknek megfelel6en zajlott le az
épitkezés, és a szakszerli munka eredménye

képpen az épitmény rendeltetésszerl és
biztonsdgos hasznélatra alkalmas.

2021, januér 1-jétdl az Eljarasi kddex kifeje-
zetten lehet6vé teszi a kivitelezéi nyilatkozat
pétldsat, de csak két esetben:

1) alejart hatdlyd épitési engedéllyel

rendelkezé épitmény esetében,

2.) afévallalkozd kivitelez6 haléla

vagy megsziinése esetében.

A 2021, janudr 1. napjatdl hatélyos el6ira-
sokrdl sz9l6 részletes tajékoztatast az Epitési-
jog.hu oldalon az aldbbi cikkben olvashatjak:
Jogszerlen pétolhaté a hidnyzé févallalkozd
kivitelez6i nyilatkozat

A KURIA PRECEDENS ERTEKU DON-
TESE

Lathatd, hogy az Eljarési kédex hatélyos
el8irdsai szerint akkor pétolhaté miiszaki
szakért6i nyilatkozattal a févéllalkozd kivite-

SZABVANYFIGYELO

lez8 nyilatkozata, ha a nevesitett okok (lejart
hatdlyd engedély, megsz(inés vagy halal)
fennéllnak. Ha egyéb jogvita vagy rosszhi-
szem( cselekmény alapjan a févallalkozd
kivitelez6 ezt egész egyszerlien nem adja
ki, Ggy a kivitelez6i nyilatkozat nem cserél-
het6 le szakért6i nyilatkozattal. Itt a vités
helyzetet a vonatkozd polgéri jogi el6irasok
alapjan sajnos el6bb rendezni sziikséges az
épittetd és a févallalkozod kivitelezd kozott.
Az Un. jognyilatkozat potld perek akér éve-
kig is elhizédhatnak, ezért sok esetben ez
nem jelent érdemi és hatékony alternativat
a hasznélatbavételi engedély megszerzésére.

A kozelmultban megsziiletett azonban egy
olyan Kuriadontés - majd ezt kovetéen mar
egy torvényszéki itélet is -, amely bizonyos
kortlmények kozott lehetéséget ad akkor is
a hasznélatbavételi engedély megszerzésére,
ha a kivitelez6i nyilatkozat nem éll az épittet6
rendelkezésére.

A Dr. Jambor Attila Ugyvédi Iroda praxisé-
ba tartozd tigyben szlletett birésdgi dontés
szerint az a f§ szempont, hogy az elkésziilt
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épllet rendeltetésszerl és biztonsdgos
hasznélatra alkalmassaga milyen médon
igazolhaté. Annak megitéléséhez, hogy az
érdekelt kivitelez6i nyilatkozat hidnya olyan
hidnyosség-e, amely az épitmény biztonsdgos
és rendeltetésszer(i hasznélatra alkalmas-
sdgénak megdllapitésat gatolja, szlikséges
annak vizsgélata, hogy a haszndlatbavételi
engedélyezési eljdras sordn milyen célbdl kell
az épittetének a kérelméhez a nyilatkozatot
csatolnia, vagyis az az eljardsban milyen
tények igazolaséara szolgal.

A kivitelez8i nyilatkozat arra irdnyul, hogy
az a févéllalkozé, amely az adott épitési te-
vékenységet végezte, az épitési naplé alap-
jan kijelentse, hogy az épit8ipari kivitelezési
tevékenységet az épitési engedélynek, a
hozzétartozd engedélyezési zaradékkal el-
|&tott épitészeti-miiszaki dokumentacionak,
a kivitelezési tervdokumentéciénak megfele-
I6en, az épitSipari kivitelezési tevékenységre
vonatkozé jogszabalyok, altaldnos érvény( és
eseti el6irdsok, az OTEK megtartasaval szak-
szerien végezte. Nyilatkozik tovdbba arrdl,

hogy tortént-e kivitelezési dokumentéciétol
eltérés, és ha igen, azt ismerteti, nyilatkozik
a kozm(ellatds szakszer(i biztositottsdgardl,
a keletkezett épitési-bontasi hulladékrdl, vala-
mint arrdl, hogy az épitmény rendeltetésszeri
és biztonségos hasznélatra alkalmas. Lathatd,
hogy a févéllalkozé nyilatkozatat szakmai
ismereteket feltételezé tényekrdl teszi meg,
amelyek a megvaldsult épitési munka(rész)
rendeltetésszer( és biztonsdgos hasznalata-
nak alkalmasségaval vannak 0sszefliggésben.

A Kdria precedens érték( dontése sze-
rint a rendelkezésre allé bizonyitékokat kell
értékelni annak megaéllapitasara, hogy a ren-
deltetésszer( és biztonsagos épitményhasz-
ndlatot gatld hidnyossdg fennéll-e. Ha nincs
ilyen hiba, a rendeltetésszer(i és biztonségos
hasznélatot akadélyozé korllmény, akkor on-
magaban az, hogy egy févaéllalkozé kivitelezé
nem adta ki a nyilatkozatdt még nem teszi
lehetetlenné a hasznalatbavételi engedély,
tudomadsulvétel, és a hatésagi bizonyitvany
kiadasat.
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2023, szeptember

Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ EN 197-6:2023
Cement. 6. rész: Ujrahasznositott épi-
t6éanyagokat tartalmazé cement

Uj eurdpai szabvanykiadvanyok

EN 480-1:2023

Admixtures for concrete, mortar and grout.
Test methods. Part 1: Reference concrete and
reference mortar for testing

EN 480-15:2023

Admixtures for concrete, mortar and grout.
Test methods. Part 15: Reference concrete
and method for testing viscosity modifying
admixtures

2023. augusztus

Szabvanyok magyar nyelvii valtozata-
nak megjelenése

MSZ EN 933-4:2008

K8anyaghalmazok geometriai tulajdonsa-
gainak vizsgélata. 4. rész: A szemalak meg-
hatdrozésa. Szemalaktényez6

Uj eurdpai szabvanykiadvanyok

EN 197-6:2023
Cement. Part 6: Cement with recycled
building materials
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Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarté gépek és
technoldgidk, betonacél megmunkalé berendezések,
kompresszorok, alkatrészek, részegységek forgalmazasa.
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Dijaztuk
a legkivalobb
betonpalyazatokat

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség
(CeMBeton), valamint a Magyar Betonelemgyarto
Szovetség (MABESZ) beton.hu munkacsoportja 2023-

ben Ujra - immaron nyolcadik alkalommal - dijazta PR
a ,Minden épités alapja” betonpalyazatat - Betonemtes' epiteszet
kiilon elismerve a beton innovativ, a korforgasos egyetemi hallgatoknak:
gazdasag kihivasaira valaszokat és megoldasokat
ado elképzeléseket, tovabba az eldregyartott 1. helyezett: Fabok Luca - a Debreceni Egyetem
betonelemek alkalmazasat. hallgatdjanak Underground c. diplomaterve

2. helyezett: Varga Judit - a Soproni Egyetem

hallgatdjanak Szélémag-feldolgozo c. diplomaterve

3. helyezett: Hernadi Zsombor - a Budapesti Miiszaki

és Gazdasagtudomanyi Egyetem hallgatdjanak Liikeion,

Xl ker. / Transzdiszciplindris Szakkollégium Ujbudan c.

diplomaterve

Innovativ alkalmazas kiilondija : Varga Judit -
Sz6l6mag-feldolgozo

El6regyartott betonelemek alkalmazasanak kiilondija:
Szekeres Zsanett - Tdrsashdz Ajkan

Anyag, technoldgia
egyetemi hallgatoknak:

1. helyezett: Banyai Kitti - a Pécsi Tudomanyegyetem
Miiszaki és Informatikai Kar hallgatdjanak Vizzaro
szerkezeti beton djrahasznositott adalékanyag
felhasznalasaval c. munkaja

2. helyezett: Olah Zsuzsanna - a Miskolci Egyetem
hallgatdjanak Uveghulladék, tojashéj és erémiii pernye
szinergikusan torténd djrahasznositasa hoszigeteld
liveghabként c. munkdja

Innovativ alkalmazas kiilondija: Olah Zsuzsanna -
Uveghulladék, tojashéj és erdmdii pernye szinergikusan
torténd ujrahasznositdsa hdszigeteld iiveghabként

TOLOUONK FUGG, MIT ALKOTUNIK BELGOLE!



