»Beton - toliink fiigg, mit alkotunk belole”
SZAKMAI HAVILAP
2012. JANUAR
XX. EVE. 1. SZAM

L \
i tl,‘;ﬂ:\.ﬁ,\

= J‘fil';!wnmwm
o B )

s sLudwigshafeq

A BASF, a vilag legnagyobb vegyipari vallalata élenjaré a
betontechnolégiaban. Vilagszerte elismert markaink a Glenium® nagy
teljesitéképességii folyositoszer csalad; a Rheobuild® szuperfolyositok a
reodinamikus betonokhoz; a RheoFIT® a mindségi betontermék (MCP)
gyartasnal; a MEYCO® a mélyépitésnél alkalmazott gépek, anyagok és
technolégiak terén.
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Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:

133 800, 267 000, 534 00 Ft és 5, 10, 20
Gjsag szétkiildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére

Szines: B | borité 1 oldal 162 900 Ft;
B Il boritd 1 oldal 146 400 Ft;
B Il borité 1 oldal 131 600 Ft;
B IV borit6  1/2 oldal 78 600 Ft;
B IV borité 1 oldal 146 400 Ft

Nem klubtag részére a fenti hirdetési dijak

duplan értenddk.

Hirdetési dijak nem klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 32 200 Ft;

1/2 oldal 62 500 Ft; 1 oldal 121 600 Ft
El6fizetés
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Kutatas-fejlesztés

Betonkeverékek egyszerisitett

alapmodellje és alkalmazasa
6. rész: Anyagmérleg egyenletek,

osszetételek tervezése

PEKAR GYULA
gypekar@emi.hu

A betondsszetételi (strukturalis) llapotjelzék bevezetése hasznos lehet a friss (és
megszilardult) betonkeverékek osszetételének tervezése soran is, amennyiben
ismerjiik, vagy kisérleti iiton meghatarozzuk a betondsszetételi allapotjelzék és a
friss és megszilardult beton tulajdonsagai kozotti osszefiiggéseket, és alkalmazzuk
a betonkeverékek anyagmérleg egyenleteit. A cikksorozat befejezé részében e

kérdéskorre forditjuk a figyelmet.

1. A betonkeverékek anyagmérleg
egyenletei
A beton a szabvanyos definici6
szerint ,,cementbdl, durva és finom
adalékanyagbol, valamint vizb6l készi-
tett anyag, amely adalékszereket és
kiegészité anyagokat tartalmaz vagy
nem tartalmaz, s amelynek tulajdonsa-
gai a cement hidraticiéja révén
fejlédnek ki” [1] A betonkeverékek
egyszerisitett alapmodellje ezen tul-
menden — figyelembe véve a beton-
technoldgia terén tértént fejlédést — a
betont friss allapotaban szilard adalék-
anyagvazbol, kvazifolyadék pépbdl és
gaznemu leveg6bdl 4allo, makrohete-
rogén Osszetett rendszernek tekinti,
ahol a kvazifolyadék pép maga is he-
terogén rendszer, amely szintén harom
kulonbozo fazisbdl all, nevezetesen:
o sxildrd fazisi péppor (cement, mint
hidraulikus
esetleg finom szemméretd — inert

kétéanyag, mellette
vagy puccolinos / rejtett hidrauli-
kus / stb. tulajdonsidgu — kiegészi-
téanyag]|-keverék]),

> fohadékfizisii viz (amely esetleg ol-
dott betonadalékszer(eke)t is tartal-
maz) és

o Jonemil fazisi levegd (amely lehet
tudatosan bevitt légbuborék, vagy
csak véletlenszerien bennmaradé
zarvany)

keveréke.
Egy ieon [m?] térfogati betonke-

verék altalanos esetben 6t £6 betonal-

koté6 komponensbél all, mikézben

egyes betonalkotok maguk is lehetnek
részalkotok (ismert aranyu) keverékei:

K. '[kg] az Osszes kiegészitbanyag;
Ko =2 (O kyireiKire)> 2hol Oy gevire
az i-edik K;,,; [kg] kiegészitGanyag-
komponens témegaranya, és ahol
0= xyiee; =1 €s 2y pyin; =1,

¢ [kg] a bemért cement,

AG, |kg| az 6sszes (nedves) adalék-
anyag; AG.,, =X (QyacvinidGirey)>
ahol O AGvire 2 j-edik Ava,i [kg]
adalékanyag-komponens  tOmeg-
aranya, ¢és ahol ()S()t]\,I’AGVm,i <1 és
20\ virtj— 1,

W [kg] a hozzaadott viz,

AD |kg] az 6sszes adalékszer; AD
=X (e apiADy), ahol oy sy a k-
adik AD, [kg] adalékszer-kom-
ponens témegaranya, és  ahol
0=ayapxST €s oy apy =1

“Megjegyzés: az indexbe tett ,virt” (vir-

tualis) jel azt fejezi ki, hogy a betonalkoté

komponensekben jelen vannak (lehetnek)

a beton kiulénb6zé fazisaiba tartozo

részek. A kiegészit6anyag 0,063 mm feletti

részét példaul az adalékanyag szilard
fazisaba, az adalékanyag 0,063 mm alatti
részét pedig — pépporként — a kvazifolya-
dék pépbe szamitjuk. Az adalékanyagok
feliletére tapado, sok esetben nem elha-
nyagolhat6 mennyiségli viz — folyadék-
ként — szintén a pépbe szamitandoé, tehat a
Wi

ire hOzzAadott viz mellett ez is figyelem-

be veend§ a beton folyadékfazisaban.
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A fentiek szerinti tomegadatokkal
jellemzett betonkeverék strukturalis
Osszetétele is alapvetéen 5, azaz 6t
nélkili
jellemezhetd, ezek:

dimenzi6 viszonyszammal

p a pép térfogataranya a betonban
(0< p=1),

x apépben levé (szabad) folyadék és
a péppor térfogataranya (x>0, de a
gyakorlatban  dltaldban:  ~0,6=
x=~3,0),

/ a betonban levé levegs térfogat-
aranya (0= /<1, a gyakorlatban
altalaban: ~0,010= £~0,060...0,120),

X a pépporban levé cement térfogat-
aranya (0<y. =1, tiszta cementpép
esetén y =1),

Aap az adalékszerek egylttes térfogat-
aranya a pépporhoz képest (ahol az
egyes —
adalékszerkomponensek A,p, ara-

kilonbozé  hatasu  —

nyaira A, >0, adalékszer nélkiili
keverékek esetében A, =0; dlta-
laban pedig A, =~0,005...0,050,

tehat kicsi érték).

A betondsszetételi allapotjelzék és
a mindenkor adott, ismert fizikai
tulajdonsagi betonalkoték mennyi-
ségel kozottl  Osszefiiggést a  (40)
matrixos alakban felirt linearis egyen-
letrendszer hatarozza meg, ahol:
¢y, az i-edik kiegészitGanyag-kom-
0,063 mm alatti
tomegaranyban,

ponens része

P [kg/m?] az i-edik kiegészitGanyag-
komponens szaraz allapotd anyag-
strisége,

P, [kg/m3] a cement (sziraz dllapotd)
anyagsurisége,

$ac; 2 j-edik adalékanyag-komponens
0,063 mm alatti része tOmegarany-
ban,

W a j-edik adalékanyag-komponens
nedvességtartalma tdmegaranyban

PaG;, fine [kg/m3] a j-edik adalékanyag-
komponens 0,063 mm alatti részé-
nek szaraz allapotd anyagsirisége,

Papx [kg/m’] a k-adik adalékszer-
komponens anyagstrisége,

sz 2 k-adik adalékszer-komponens sza-
razanyagtartalma tomegaranyban,

Py [kg/m3] a viz strisége,

swy; az i-edik kiegészitéanyag-kompo-
nens

(tovid  idejd) vizfelvétele

3



nK K,. 1 NAG Q,M,AG . X . AGY . NAD 1 liszk
Z(X,M,Kvin,i‘(P i — OM AGyi ) QAGS 0 ZQM,AD,k' -
P PK.i Pe T 1+ WaG.j  PAG, fine. j o PAD, k Pw
nK
Z OlM, Kvirt, i - SWK, i b
- SWe &S OM, AGvirt,j WAG,j—SWAaG,j 1 "Z: o . 1—sz
_ _ . — M, AD. k -
Pw pv T 1+ wac.j Pw Ppw o Pw
iouv[ i 1-oxk.i 0 S OM, AGvirt, ) 1 — (AG, j 0 0
, Kvirt, i * _—
ol PK,i =1 1+ WAG,j PAG, coarse, j
1
0 — 0 0 0
Pe
NAD
OlM, AD, k
0 0 0 0
k=1 PAD,k
tomegaranyban, az adalékszer(ek) térfogatat tartalmaz-

sw, a cement (r6vid idejd) vizfelvétele
tomegaranyban,

sW g, a j-edik kiegészitbanyag-kompo-
nens (t6vid idejd) vizfelvétele

tomegaranyban,

pAG,i, coarse [kg/mS] a j-edik adalék-

anyag-komponens 0,063 mm fe-

letti részének szaraz dllapotd
anyagsurisége,

AW, kgl 2 Viwen [m3] térfogatd
betonkeverékbél a  bedolgozasig
soran elparolgott viz,

Aapy 2 k-adik adalékszer-komponens
térfogatarainya a péppor térfoga-
tahoz képest,

a tobbi jelolés megegyezik az el6z6k-

ben mar ismertetettekkel.

A matrixos alakban felirt (40) li-
nearis egyenletrendszer alapvetd je-
lentéséggel bir a betonkeverékek
Osszetételének meghatarozasaban. Az
egyenletrendszer azt fejezi ki, hogy a
(friss)betonkeverék a komponensek
alkotéfazisainak linearis kombindci6-
jabol all 6ssze. Az egyenlet baloldalan
1év6 szorzat - ismertnek tekintheté -
matrix-tényezGje a betonalkoté anya-
gok fizikai jellemzd&it és komponens-
aranyait (pl. frakcidaranyok) tartalmazza,
mig a szorzat vektor-tényezlje (keve-
rékdsszetétel-vektor) a bemérendé beton-
alkoték — tervezéskor ismeretlennek
tekintheté — tomegeit fejezi ki. Az
egyenlet jobboldalin 1évé un. struk-
turdlis vektor rendre az adott térfogatd
peppor,
pépfolyadék és adalékanyag térfo-

tervezett betonban 1évé

gatait, tovabbd a cement térfogatat és

4

za. A strukturalis vektor kézvetlentl a
tervezett beton Osszetételi allapot-
jelz6itdl tigg, amelyeket a tervezési
folyamat soran vagy eleve ismeriink,
vagy pedig — bizonyos Gsszefliiggések
el6zetes ismerete alapjan — meghata-
rozunk.

A keverékosszetétel-vektor és a
strukturalis vektor kolcsénbsen egy-
értelmiien meghatarozza egymast, igy
a betonkeverékek Osszetételének ter-
vezése visszavezethetd a (40) linearis
egyenletrendszer megoldasara. Ami-
kor egy adott 17, térfogati keverék
akkor
lépésben a betondsszetételi allapotjel-

Osszetételét  tervezzik, elsé
z6ket hatarozzuk meg, amikb6l meg-
kapjuk a (40) linearis egyenletrendszer
jobboldalan 1év6 strukturalis vektort,
majd — az anyagjellemzéket és bizo-
nyos kotétt  komponens-aranyokat
tartalmazé matrix ismeretében — fel-
allitjuk a (40) linearis egyenletrendszert.
A linearis egyenletrendszer megoldasa
révén kapjuk meg a keverékosszetétel-
vektort, amely mar koézvetlenil a
Vhewon térfogatt tervezett keverékhez
bemérend6 betonalkoték —tomegeit
adja eredményiil.

Vegyiik észre, hogy a (40) linearis
egyenletrendszer (azaz maga a beton-
akkor

meghatarozott, ha

keverék 1is) akkor és csak
egyértelmien
Osszes betondsszetételi allapotjelzbje
ismert. Ebbél az is kovetkezik, hogy a
betonkeverékekre vonatkozé megfigye-
lésekbdl elvileg csak akkor vonhatok

le teljesség igényével kovetkeztetések,

P Voeton
1+x
Koirt 7p + X * Vlbeton
1+x
C
AGyirt = (1 il l) - Vbeton
inrt - AWev
p
AD cr * Vbeton
x I+x
Z)\.AD,k N Vbeton
k=1 I+x

(40)

ha a betonésszetételi allapotjelz6k
mindegyikének hatdsat
vették és értékelték.

tigyelembe

2. Adott kritériumoknak megfeleld
betonkeverékek Osszetételének
tervezése az egyszerisitett
alapmodell alkalmazasaval
El6re megadott kritériumoknak

eleget tevé betonGsszetételek terve-

zésére szamos modszer ismert. Az

Osszetétel-tervezési modszerek kozos

alapelve, hogy a tervezési kritériu-

mokbdl (pl. szilardsagbdl és konzisz-
tencia-mérészambol)  visszaszamolva
keresi meg az adott kritériumoknak
megfelel6 Gsszetételeket, aminek alap-
feltétele, hogy alljanak rendelkezésre
elfogadott Gsszefliggések, mint pl. az
adalékszer nélkiili betonok Osszetéte-
lének tervezésére hazankban elterjedt

Palotas-Bolomey szerinti [2], [3] és

Ujhelyi szerinti eljaras [4] esetén.

Az

Osszetételének tervezése soran 4j Gssze-

adalékszeres  betonkeverékek
fuggések alkalmazasa is szikséges,
amire lehetéséget kindl a betonke-
verékek egyszerlsitett alapmodelljén
alapul6  tervezés, amelyben mar
megjelenik az anyagmérleg-egyenletek
alkalmazdsa is, és amely ezen kivil
nagyobb teret enged a kisérletileg
feltart, a betonok egyes tulajdonsagait
befolyasol6 tényez6k hatasaira vonat-
kozé kotlatozott érvényességi tarto-
manyu Osszefiiggések alkalmazasanak
is. A hosszas kifejtés helyett a médszer
lényegét konkrét példin mutatom be,

amely a kdvetkez6 oldalon kezd6dik.

2012. JANUAR ¢ XX. gvr. 1. szim ¢ BETON



Példa: Tervezziik meg egy C30/37-
XC3-16-F4-MSZ 4798-1:2004 jelii be-
tonkeverék Gsszetételét!

1. 1épés:Kovetelmények azonositasa
és meghatarozasa
Nyomdszilardsag: A példa szerinti beton
MSZ EN 206-1 szetinti fg . jellemz6
nyomészilardsaga a C30/37 és C35/45
nyomészilardsagi osztalyokra elirt leg-
kisebb jellemz6 nyomészilardsagi
értékei kozé kell essen: 37 N/mm? <
Jetcube <45 N/mm2. Folyamatos gyar-
tas esetén a jellemz6 nyomoszilardsag
biztositott, ha a beton atlagos nyomo-
szilardsagara az f,, 2 fi et 1,48%X0
feltétel teljestil, ahol esetiinkben
o =3 N/mm? lehet. Példankban a ¢
szOras értékét rogzitsiik a beton varha-
t6 atlagos nyomoszilardsaganak 10%-
an, és a biztonsag javara szukitsik le a
értékek
tartomanyat az also6 és felsé kotlatoknal
10-10%-kal (tehat legyen 37,8 N/mm? <
Jecube <442 N/mm?). Arra az ered-

ményre jutunk, hogy a beton bizton-

jellemz6 nyomoszilardsagi

saggal kielégiti az adott nyomoszilardsagi
feltételeket, ha atlagos nyomoszilard-
saga 44,4 N/mm? < /. <51,9 N/mm?
kritériumtartomanyba esik.

Konzisztencia: Az MSZ EN 206-1 sze-
rinti F4 konzisztencia-osztalyra el6irt
Ter [mm)] tertilési mérték a 490 mm <
Ter < 550 mm kozé esik. Tekintettel a

konzisztencia becslési bizonytalansa-
gara, a tartomany kozépértékét,
Ter=520 mm-t jeloljuk meg kritéri-
umként.

Ossetételi kritérinmok: Az XC3 kitéti
osztalyra az MSZ EN 206-1 altal tett —
Magyarorszagon kotelez6 — ajanlasok:
v/c<0,55, a ¢
¢ = 280 kg/m3. Magyarorszagon

cementtartalomra:

eliras még a 2380 kg/m3 friss
teststrlség és 2310 kg/m3 kiszaritott
allapotu teststrlség is.

2. 1épés: Betonalkoté anyagok
azonositasa, tulajdonsa-
gainak meghatarozasa

Példankban az elparolgé viz meny-
nyiségét nem vesszik figyelembe, azaz
AW =0, egyebekben a rendelkezésre
all6 anyagokat, azok tulajdonsigait a
13. tablazat és a 33. dbra sorolja fel és
mutatja.

3. 1épés: Tervezési kritériumokra,
mint célparaméterekre
vonatkozoé 6sszefiiggések
azonositasa

A betonkeverékek egyszerGsitett
alapmodellje a ,globalisan érvényes”

Osszefiiggések mellett timaszkodik a

helyszini, kisérletileg is ellenérzott

adatokbdl nyert tapasztalati Ossze-

100

| — =04

[ - - -8

‘ — - 8/16

|| —e—Kikevert adalékviz |
| B . _

&g

@y =46 m% (G =45,1 m%)
027282 Mm% (G620 = 28,0 m %)

A6~ 27,2 Mm% (Oy65.00=26,9 mY0)

Athullas [v%]

40—

39

-
=

11,2
22,4
31,5

s
szitaméret [mm]

33. dbra A példa serint tervegends C30/37-XC3-16-F4-MSZ 4798-1:2004 jelsi
betonhoz, rendelkezésre dlld adalékanyagok szemmegoszlasi adatai

A betonalkoté iele komponens- térfogati fajlagos finomrész-tartalom sGrliségek (szaraz nedvesség-  vizfelszivo-
J aranyok feltletek (0,063 mm alatti rész) allapotban) tartalmak képesség
. . jele 2,3 . o . 3 jele jele
jele  megnevezése értéke [m2/m3] jele [m%] jele [kg/m3] [m%] [m%]
Wyirt  vezetékes viz Pw = 999
“Ers” viz- IMAD,1 = = 1070 T-szy =
csokkentd szer 1,000 ED 70,00%

. CEM I1/A-M
(V-LL) 42,5

K. inert k t @M, Kvirt, 1 f. =1 456 000 — 88.0% = 2763 :
(bazaltpor) 1,000 [ ¢ A SR PK1 0,50%
irt1 = PAG fine,1 = _ _
o = plilsy w, = sw, =
0/4 yirt M AGirt 1 9859 aG1= 04% AG AG
0,451 PAG,coarse1 = 3,49% 0,20%
it = PAG,fine,2 = _ _
) » plilsy w, = sw, =
AGyit  4/8 yint M AGirt,2 1365 f,=5034 $aG2= 03% 2640 AG,2 AG,2
0,280 ! 1,71% 0,95%
¢ PAG,coarse,2 = [ RATLO
i3 = PAG fine,3 = - -
8/1 6 virt aM,AGvnrt,3 926 ¢AG 3= 0,20/0 WAG,3 SWAG,3
0,269 , R 1,21% 0,95%

13. tabldzat A példa szerint tervezends C30/37-XC3-16-F4-MSZ 4798-1:2004 jelii betonhoz, rendelkezésre alld

betonalkotik adatai
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fuggésekre, amelyek érvénye az adott
kisérlet altal érintett anyagokra és
értelmezési tartomanyra korlatozodik.
Ilyen tapasztalati Gsszefliggések min-
den keverételepen nyerheték, ahol
felkészilt betontechnolégusi szakmai
feligyelet mellett folyik tizemi gyartasi
ellen6rzés.

Esetiinkben a nyomoszilardsagra
és konzisztenciara vonatkozé tapasz-
talati Osszefiiggéseket fogunk hasznal-
ni, amelyek érvénye a 2. 1épésben
azonositott betonalkotdkra terjed ki;
CEM II/A-M (V-LL) 42,5 N cement-
bél készilt keverékek nyomoszilard-
sagara 46 megfigyelés, az un. ,,Erés
adalékszer”’-es keverékek konziszten-
cidgjara pedig 10 megfigyelés all ren-
delkezésre (lasd 14. és 15. tablazat).

A nyomoszilardsagra felhasznalt
tapasztalati 6sszefliggés:

Som, 28nap = A M(l —l)m
(1+x)" 1)
ahol:

Jempsngy IN/mm?| a 28 napos szab-
vanyos érlelést prébakockan mért
nyomészilardsag varhat6 értéke,

A kisétleti allandé, CEM 1I/A-M (V-
LL) esetén A=342302,

X a cement térfogataranya a péppor-
ban, z, a y, kitevéje, CEM 11/A-
M (V-LL) esetén n, =1,711,

p apép térfogatardnya a betonban, 7,

A kiértékelésbe vont cementfajta:
CEM I A-M (V-LL) 42,5 N

a p kitevéje, CEM II/A-M (V-LL)
esetén 7, =-0,240,

x  a folyadék-por térfogati tényezé a
pépben, 7, az (1+x) kitevéje, CEM
II/A-M (V-LL) esetén n,_ = 2,355

/ a levegs térfogataranya a beton-
ban, 7 az / kitevGje, CEM 11/A-M
(V-LL) esetén n = 3,75.

A konzisztenciara vonatkozoé ta-
pasztalati Gsszefiggés:

Ter[mm] = (1+ fI‘AD'}LAD)'fZ‘AD'A'

(14

x
f[
< (]
z-1z z
ahol:

Tera betonkeverék tertilésének becsult

42)

varhat6 értéke [mm)],

Aap az adalékszer adagoldsa (ddzisa) a
péppor térfogataranyaban (beton-
Osszetételi allapotjelzs),

Jiap 2z
(,,Er6s adalékszet”-re vett konkrét
értékeit lasd 15. sz. tablazatban),

Jfoap az adalékszer anyagira jellemz6

adalékszer ,,dozisfaktora”

faktor (,BEr6s adalékszet”-re vett
konkrét értékeit lasd 15. tablazat-
ban),

A kisérleti allando, esetinkben
A=39380,8,

n, n; és n, kitevék, amelyek értékei a

megfigyelések soran a kévetkezok:

Betonosszetételi (strukturalis) allapotjelzék

1,=0,288, 7,=1,208 és 7,=0,319,

f, a péppor térfogati fajlagos feliilete
[m?2/m3] esetlinkben =y /+(1-x )/
(f. és fi a 13. tablazat szerint),

/. az adalékanyag térfogati fajlagos
felilete [m2/m3], esetinkben f, a
13. tablazat szerint,

g a péppor térfogatarinya a beton-
ban (z=p/[1+x]),

a az adalékanyag térfogataranya a
betonban (a=1-/p)

a tobbi jellés megegyezik az 1.

pontban k6zolt jelolésekkel.
Végil a v/c=0,55 kotlitozas miatt

figyelembe veend$ Osszefiiggés:

xz;(y[z—swcj- pe
c pr

43)
A (43) 6sszefiiggésbe behelyette-

sitve a 13. tablazatbdl vett p, és s,

adatokat, tovabba p~=1000 kg/m3-t:

X< ge-(0,55—swe)- L= 50,55
pr

—0,0151)-%:1,6047%

(44)
4. 1épés: A kritériumok biztosi-
tasahoz sziikséges beton
osszetételi allapotjelz6k
meghatarozasa, és a
lehetséges keverékossze
tételek meghatarozasa az
anyagmeérleg-egyenlet
rendszer megoldasabol

Egyéb technoldgiai adatok, informaciok

hagyomanyos

P X Xc AaD I i ax Dpmax (mm)
min. 0,204 1,294 0,750 0,010 0,000 0,484 0,686 8
Gyartélizemi
mogfigyelések max. 0,302 2,327 0,974 0,02 0,041 1,048 0,756 32
2008-2010. atlag 0,261 1,753 0,822 0,019 0,012 0,729 0,727 24,5
46 megfigyelés
sz6ras 0,016 0,243 0,055 0,006 0,007 0,138 0,014 8,3

14. tablizat Az dizemi megfigyeléseke soran értékelésbe vont CEM 11/ A-M (V-1.1) 42,5 N keverékek betondsszetételi dllapotieldi és
néhdny mas adata. (a*: a betonkeverékben lévi adalékanyag térfogatarinya.)

p - pép tf-arany

x - folyadék-por
tf-tényezé

Adalékszer  Megfigyelések
: . A A
neve SZéma pmln pmax Xmln Xmax min atlag
“Erés” 10 0,212 0,314 0,924 1,872 0,008 0,016

A - adalékszer dézis a
péppor térfogataranyaban

)'max

0,030

Meért teriilések Faktorok

[mm] a becsld-képlethez
Termin+ Tefmax  fiab HAD
340 590 8,868 1,012

15. tablazat Az ,,Erds adalékszer’-rel megvaldsult keverékek betondsszetételi dllapotielzdinek és kongisztencia mértékszdamainak
adatai, valamint a konistenciabecsls (42) képlet f; 4 és f5 4p faktorai
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f,

Tervezési alapadatok

$SZ. cm e p Xc ) X
[N/mm2] [mm]

1 44,4 520 0,280 0,850 0,020 1,333
2 44,4 520 0,280 0,972 0,020 1,560
3 44,4 520 0,300 0,850 0,020 1,317
4 44,4 520 0,300 0,975 0,020 1,559
5 51,9 520 0,280 0,850 0,020 1,183
6 51,9 520 0,280 0,973 0,020 1,408
7 51,9 520 0,300 0,850 0,020 1,168
8 51,9 520 0,300 0,976 0,020 1,396

Receptura kg/m3 Keverési utasitas kg/1000 liter Ellenérzés

CEM ., CEM e
2AD K ||[/é:g4 AG W ADI(F I'i(s‘; II‘@;VI h;’; ‘:)k 4/8 8/16 Wyirt AD1(F) v/c kg/Rm3 O';'th;l'y
0,034 46 306 1849 173 432 46 306 853 530 509 129 4,32 0,54 2379 XC3
0,030 O 319 1854 184 3,54 0 319 856 532 510 140 3,54 0,55 2361 XC2
0,030 51 330 1795 184 4,11 51 330 829 515 494 141 4,11 0,53 2365 XC2
0,026 0 343 1801 197 3,27 0 343 831 517 496 154 3,27 0,55 2344 X0
0,036 50 327 1848 165 4,91 50 327 853 530 509 121 491 0,48 2395 XC4
0,032 0 339 1854 177 3,96 (1] 339 856 532 510 133 3,96 0,50 2375 XC3
0,032 55 353 1795 175 4,72 55 353 828 515 494 133 4,72 0,47 2382 XC3
0,028 0O 366 1801 189 3,72 0 366 831 517 496 146 3,72 0,49 2360 XC2

16. tablazat A példa szerinti kritérinmok alapjin végzett dsszetétel-szamitisok, abol az f,

Ter felvett tervezési kritérinmok

o)

(célparaméterek), a p, ¥, és | szabadon vilastott, az x, A yp pedig exektil fiiggd sgamitott dllapotielzik. A tablazat tartalmazza a

(40) egyenletrendszer megolddsibil kapott receptiirdkat, keverési utasitisokat (nedves adalékanyag-komponensekre) és egy ellendrzd

A betonkeverékeket 6t linearisan
figgetlen allapotjelzé hatarozza meg,
ugyanakkor van két becsl6képletiink,
(41) és (42), tovabba az egyik allapot-
jelz6t /=0,020 értéken (tehat 20 liter/m?3
leveg6tartalom mellett) vesszik figye-
lembe, ezzel a szabadon valaszthat6
betondsszetételi allapotjelz8k szama
maris kettére csékkent és még az x és
X kozott is fennall a (44) szerint
korlatozas. Célszerlinek tdnik szaba-
don vélasztani a p és y értékeket, és —
a (41), (42) és (44) Osszetiiggésekbol —
kiszamolni a lehetséges x és A,p
allapotjelzéket. Miutan {gy mar adott
mind az 6t allapotjelz8, ezekbdl meg-
kapjuk a (40) linearis egyenletrendszer
jobboldalan 1év6 strukturilis vektort is,
amibdl a (40) linedris egyenletrendszer
megoldhatd a keverékisszetétel-vektorra.
A példa szerinti szamitasokat 280 és
300 1/m? péptartalmakra (p=0,280 ill.
$=0,300) és kvazi-zérus illetve 15 tf%
kiegészitGanyag-tartalmakra (y. =0,850
ill. ¥.=0,972...0,9706) vezettik végig és
16.

a szamitisok eredményeit a

tablazatban kozoljik.

5. 1épés: Diszkusszio

A 16. tablazatban ké6zolt keverék-
Osszetételek kozal az 1. 6. és 7.
teljesitik
Osszes kovetelményt, beleértve a —

sorszamu  keverékek az
véleményem szerint tdl szigord —
teststirtiségi kovetelményeket is. (A
szabvany revizijakor ajanlatos volna

az Osszetételi kritériumokat atgondol-

blokfkot a kitéti kivetelményekre

ni és az esetleg inkonzisztens ko-
vetelményeket korrigalni.)

Lathat6 a tdblazat adataibdl, hogy
nem sokat nyeriink, ha az adott beton
esetében noveljik a péptartalmat és a
szilardsagi osztalyon belil a felsé
hatart célozzuk meg, ugyanis ez a
cementadagolas novelésével jar, raada-
sul még a folydsitoszer adagolasat is
névelni kell. Szamomra a kévetel-
ményekhez legjobban igazodénak az
1. sorszamu keverék tinik, igaz ennek
is van ,,szépséghibaja”, amennyiben a
15. sz. tablazat szerint csak A, <0,030
tartomanyban vannak tzemi meg-
figyelések, marpedig itt A, = 0,034
szerepel, tehat egy extrapolalt érték.
Lehetne ,,varialni” a terulés kritériu-
manak modositasaval, azonban nem
érdemes; mar A, p = 0,030 esetén is a
becsiilt tertilési mérték ~508 mm, ami
csekély mértékben tér el a tervezett
520 mm-t6L

Sok mas kovetkeztetés is levonha-
to, sok egyéb szamitas is elvégezhetd
volna, amelyek azonban nem férnek e
cikk szik terjedelmi kereteibe.

3. Jelenlegi és jovobeli feladatok

a betontechnol6giaban

A betontechnologiaban az elmdalt
évtizedekben tjabb és ujabb cement-
fajtak,
amelyek hatasainak leirasara vonatko-

adalékszerek jelentek meg,
zban a technikai fejlédéssel Ohatat-
lanul is mindig késedelemben 1évé
szabvanyos modszerek nem tarthattak
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lépést. Eppen ezért is volna szitkséges
a betonalkoték hatasainak tovabbi
szisztematikus és Osszehangolt vizs-
galata abbdl a célbdl, hogy hatasaikat
még alaposabban megismerjik. Min-
dez egyaltalan nem csupan a cement-
gyartok, vagy adalékszer-kereskedelmi
cégek érdeke, hanem a betonkevers-
telepeké is. A kutatasok oSrvendetes
moédon maris folynak szamos intézet-
ben. Az EMI Nonprofit Kft. elktele-
zettségét illetéen nincsenek kétségeim:
intézetekkel, kis
,»nagy” betonkeverStelepekkel egyiitt-

tudomanyos és
mikodve kész folytatni a megkezdett
munkat, amelynek célja a beton6ssze-
tételek optimalizalasa, a betonkeverd-
telepek miszaki kultarajanak tovabbi
szolgalata.

4. Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom az Augusz-
tin Betongyarté Kft. és az EMI
Nonprofit Kft. vezetéségének a mun-
ka feltételeinek biztositasaért, a DDC
Kft.-nek és BASF Magyarorszag Kft.-
nek egyes vizsgalati anyagok biztosita-
saért. Koszonetemet fejezem ki személy
szerint is Dr. Banky Tamasnak, Dr.
Kovacs Karolynak, Dr. Matolcsy
Karolynak, Térékné Horvéth Evanak,
Boros Sandornak a timogatsért és
szamos segité szandéku észrevételei-
kért. Megk6sz6nom Spranitz Ferenc-
nek a sok tutbaigazitast és kdszé6ném
ifj. Augusztin Balintnak, Bohak Attild-
nak a vizsgalatok lefolytatasiban, a
protokoll”  kialaki-

7

,,betonvizsgalati



tasaban nyujtott kimagasloan értékes
és lelkiismeretes munkajukat. Halaval
és tisztelettel gondolok egykori tana-
raimra, Dr. Ujhelyi Janosra, Dr. Balazs
Gyorgyre, Dr. Erdélyi Attilara, Dr.
Szalai Kalmanra, Dr. Kausay Tiborra
és sok mas kivalé személyiségre,
akiknek életmivei magasra allitottak a
mércét a j6v6 mérnéknemzedékei
elétt.

Felhasznalt irodalom

[1] MSZ EN 2006-1:2002, MSZ EN 206-
1:2000/A1:2004, MSZ EN 206-1:2000/
A2:2005 Beton. 1. rész: Muszaki fel-
tételek, teljesitGképesség, készités és
megfelel6ség

[2] Palotas L. — Baldzs L.: Mérnoki szetke-
zetek anyagtana III. Akadémiai Kiado,
Budapest 1980.

[3] Arany P. - S. G. Nehme - Fehérvari S.:
Epitéanyagok I. (Bsc-BMEEOMAT12)
Laboratériumi gyakorlati segédlet. Be-
tontervezés. BME Epitéanyagok és
Mérnokgeologia Tanszék, 2008, aprilis 7.

[4] Ujhelyi J.: A beton struktarajanak és
nyomoszilardsaganak tervezése. Dok-
tori értekezés. Magyar Tudomanyos
Akadémia 1989. augusztus

KONYVJELZO

2

Epitésiigyi iratmintatar

A szerz6désmintak hasznalatanak és alkalmazasanak egyik indoka, hogy szamos
esetben irasba kell foglalni a megkodtend6é szerzédést. A masik indokot az a
tapasztalat szolgaltatja, amely szerint a felek gyakran jogi szaksegitség nélkil,
koltségek megtakaritasaval prébalnak szerz6dést kotni. Ezért sok esetben nem
jogszabalyoknak megfeleléen kerlil a szerz6dés megszdvegezésre, ez pedig
késbbbiekben vitas, és nehezen rendezhet6 helyzeteket idéz el6.

Az épitésligyi és épitésfelligyeleti hatdsagi intézkedések/dontések korébe tartozo
mintak segitenek az Ugyintézéknek, az Epitési naplé, a kiildnbdzé miiszaki dtadéas-
atvételi jegyz6konyv mintdk pedig az épittetbknek, kivitelez6knek a jogszabalyi
eléirasoknak megfelel6 anyagok elkészitésében.
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Forras: www.complex.hu
< < >

Dr. Papp Ferenc professzor sziiletésének 110. évforduldjara 200 oldalas emlék-
koényv késziilt el Dr. Galos Miklds és Kirti Istvan szerkesztésében Papp Ferenc élete
és munkdasséaga, ,Feri bacsi” a Mliegyetem legendas professzora cimmel. A kényv a
Miegyetem neves professzoranak allit emléket, akit mar életében nagyra becslltek
tanitvanyai, munkatarsai, tisztel6i, valamint a munkassagat folytatd hidrogeolo-
gusok, mérnokgeologusok, barlangkutatok.

1924-t61 halalaig a Miiegyetemen oktatott és kutatott. 1960-t6l az egyetem Asvany-
és Foldtani Tanszék tanszékvezetdje, 1959-60 években a Mérndki Kar dékanja volt.
Tébb tudomanyos szakegyesiiletben viselt magas tisztséget, igy a Magyarhoni
Foldtani Tarsulatnal, a Mérndkgeoldégiai Szakcsoportnal, a Magyar Hidroldgiai
Tarsasagnal, a Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulatnal.

A koényv kiadasahoz kérik mindazok tdmogatasat, akik szeretnék, hogy Feri bacsi
emlékének apolasa e kdnyvon keresztiil is maradandé legyen.

Tovabbi informéacié: Magyarhoni Féldtani Tarsulat, 1015 Budapest, Csalogany u. 12.

Tel./fax: 06-1/201-9129 « E-mail: mft@mft.t-online.hu
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A NAT altal NAT-3-0012/2010 szamon akkreditalt ellen6rzé szervezet.

A 4/1999. (I1.24) GM rendelet alapjan 138/2009 szdmon kijelolt szervezet.
Az Eurépai Uniéban 1415 azonositd szamon bejelentett szervezet.
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Kutatas-fejlesztés

Nem utdpia a nanotechnologia

PAPP JOZSEF tigyvezet6 igazgat6
TBG Dunakeszi Kft.

Az Eurdpai Szociilis Pirbeszéd keretében a FIEC (Eurdpai Epitéipari Szévetség) és
az EFBWW (Eurdpai Epitéipari és Famunkdsok Szakszervezeteinek Szovetsége)
kezdeményezésére altalanos attekintés késziilt az eurdpai épitdipari piacon
elérheté nanotermékekrél. A nanotechnologia egyszeriien azt jelenti, hogy
lehetéség van az anyagok (és ezek viselkedésének) nanométer nagysagrendii
(azaz az emberi hajszal vastagsaganal tizezerszer kisebb méretii) megfigyelésére,
kovetésére és befolyasolasara, és jelenti az tgynevezett nanorészecskéket
tartalmazé porok, folyadékok és szilard anyagok kidolgozasat és gyartasat is.

A vallalatok ezeket a nanorészecs-
kéket 4j vagy feljavitott jellemz&kkel
biré termékek gyartisara hasznaljak.
Ilyenek példaul az atlatszé, infravéros
sugarakat visszaveré ablak bevonatok,
melyek a beltéri jobb légkondici-
onalast hivatottak szolgalni, a véko-
nyabb fald és konnyebb épitmé-
nyeknek szant ultraszilard betonanyag,
burkolatok,

szennyezésének

vagy az Ontisztuld

amelyek a levegd
csokkentéséhez is hozzajarulnak.

A nanotermékekkel kapcsolatos
kutatas és fejlesztés nagyrészt a multi-
nacionalis vallalatoknal (mint példaul a
HeidelbergCement), illetve szakkutatd
intézetekben zajlik. A nanotermékek
piaci részesedése az épitSiparban
egyeldre kicsi, de az elvarasok szerint a
nanorészecskék fontos szerepet fog-
nak jatszani az épitGiparban az anyag-
tervezés, fejlesztés és gyartas alap-
jaiban.

A nanotermékek mar most is bar-
milyen atlagos haz vagy épulet majd-
nem minden részében jelen vannak,
altalaban cement és beton, burkoldk
és szigetel6anyagok kérében hasznala-
tosak. Példaul az 1 mm vastag hészi-
getelS festékkel elérjiik az 5 cm vastag
polisztirol szigetelés hatasat. A pené-
szes felllet megtisztitisa utan a hGszi-
getel§ festék alkalmazasaval Grokre
megszintethet a penészesedés. 60
nap utan éri el a teljes hatasfokat.
Anyagaban 70% nanoméretd oxidot
tartalmaz.

Lassuk, hogyan fejti ki a festék a
hatasat. Héenergia atvitele a szigetel§
rétegen keresztil agy torténik, hogy a
gyorsan vibral6 melegebb molekuldk
igyekeznek atadni energidjukat a hide-

gebb, lassabban vibralé molekulaknak
ugy, hogy egyensulyi helyzet alljon be.
Ez a folyamat hiarom moédon tot-
ténhet, vezetéssel, aramlassal vagy
atvitele
nagyon nehézkes, mivel az anyagré-

sugarzassal. A hdenergia
szecskék kozotti kotéelemek, melyek a
héatadasi utat biztositanak, nagyon
kicsi kisebbek, mint
amilyen tér sziikséges a molekuldk

méretiiek,

szabad ttkozéséhez. Bzek a rések még
a fény hullamhosszanal is kisebbek,
igy a molekulak a szilard szerkezetben
gyakran egymasba ttkéznek. A nano-
anyag kivételes szerkezete, a sejtek,
porusok és elemrészecskék nagysiga
nagyon alacsony héatadasi képességet
tesz lehet6vé. Hovezetési tényezlje
20 °C-on 0,001 W/mK.

A nanorészecskék hasznalata a
cement-alapi és betonanyagokban a
TiO, és a szilikapernye koré Ossz-
pontosul. Fotokatalitikus cement pél-
daul a TioCem TX Active (Heidelberg
Cement), amelyet a burkoléanyagok
rendkivill széles skalajanal, kilsé fa-
laknal, alagutaknal, betonfédémeknél,
kovezeteknél, burkoldlapoknal, tetd-
cserepeknél, utburkolati jeleknek szant
betonpaneleknél,
gipszvakolatoknal hasznalnak. A fenn-

festékanyagoknal,

tarthatosag érdekében a kutatasi és
fejlesztési tevékenység a kozuati for-
galom altal okozott légszennyezés
csokkentésének lehetGségét is vizs-
galja, egy TiO,-aktivalt infrastruktira
segitségével.

Mar Magyarorszagon is késziil
nano adalékszer hozzaadasaval beton.
A cementek, adalékanyagok, adalék-
szerek célzott fejlesztése forradal-
masitotta a betontechnologiat. Ma

BETON o XX. &vE 1. szAM © 2012. JANUAR

mar minden molekula manipulalhaté6
annak érdekében, hogy nano mé-
retekben megtervezzilk az anyagok
funkcionalitasat. Betonok tartdssaga
és vegyl hatasoknak val6 ellenallasa a
cement mindségén kivil attédl figg,
hogy milyen t6moérré tudjuk tenni a
beton szévetszerkezetét.

Ultra nagy teljesit6képességt beto-
nok ecléallitasa valt sztikségessé, ame-
lyekbdl akar 800 méter magas torony-
haz épitheté. Ezek a betonok visel-
kedésiikben a nagyszilardsagi porce-
lanokhoz hasonlitanak, a probakockak
robbandsszerten térnek. Ezen techni-
kai vivmanyt Gjszerd kiegészité anyag
tette lehetévé.

Az agynevezett alumoszilikatok
kavicsot és timfoldet tartalmaz6 anya-
gok. Ellentétben a korabban hasznalt
szilikaporral nem gélt képeznek a
cementk$ alkali porusoldataban, ha-
nem a legkisebb pérusokban kristalyo-
sodast idéznek el6. Adagolasaval
nagymértékben csokkenthet6k a mik-
rorepedések. A lemezes szerkezetnek
készonhet6en nanokristaly-szerkezet
jon létre, amely olyan tomorré teszi a
betont, hogy a savaknak is jobban

ellendll.  Ilyen betonbdl — késziilt
Dunakeszin a Bombardier MAV Kft.
vasuti aknaja. Ezeknek a nagy

teljesit6képességli betonoknak megné
a szerepe, elsGsorban szennyviztisz-
titok és biogaz tizemek épitése terén.

Ujfajta
fejlesztése kezd6dott a Duna-Drava
Cement Kft. és a Ferrobeton Zrt.

zajvéd6  vasbeton  fal

egyuttmtkodésével.  HeidelbergCe-
ment fejlesztésti TioCem TX Active
felhasznalasaval a bel6le késziild

zajvéd6 vasbeton fal katalizatorként
mikodik, napfény hatasara atalakitja a
kipufogd gazokat. A zajvédelmen tal a
légszennyezés cs6kkentéséhez is hoz-
zajarul.

A TBG Dunakeszi Kft. a Hei-
delbergCement érdekeltségébe tartozéd
Duna-Drava cégcsoport vaci gyarabol
veszi a j6 minéségl cementet. A beton
gyartasa soran felhasznalunk kilon-
b6z6 vegyszereket, folyositd, késlel-
teté6 és képlékenyité adalékszereket,
kilénbo6z3 mianyag és acél szalakat.
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Fogalom-tar

Nyomoszilardsagi osztalyok

értelmezése. 2.

DR. KAUSAY TIBOR

rész

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Klarstellung der Druckfestigkeitsklassen (német)
B Clarification of the compressive strength classes (angol)
B Clarification des classes de résistance a la compression (francia)

Minthogy szabvanyositasi id&sza-
konként valtoztak a szabvanyos nyo-
mészilardsag meghatirozasanak felté-
telei (ahogy a cikk 1. részében lattuk),
e feltételek valtozasa magaval hozta az
egy és ugyanazon beton atlagos nyo-
mészilardsaga szamértékének idésza-
konkénti valtozasat is. Az 1. tabla-
zatban az egymasnak megfelel6 atla-
gos beton nyomoszilardsagokat mu-
tatjuk be. A kilénbo6z6 feltételekhez
tartozo atlagos nyomoszilardsagokat a
1. abra szerinti 6sszefiiggések segitsé-
gével feleltettik meg egymasnak. Az
Osszetiiggések forrasa - értelemszerd-

en alkalmazva az atlagos nyomo-
szilardsagokra - az MSZ 4798-1:2004
szabvany. Az alkalmazott Osszefiig-
géseket az 1. tablazatban is feltiin-
tettitk, és ugy gondoljuk, hogy ezek
kerekitésb6l adédd -
szamitott egyazon adatra vonatkozé -,

kétféle tton

esetleges tizedes nagysagrendu eltéré-
sek mondandoénkat nem befolyasoljak.

Hangsulyozni kell, hogy az 1. abra
szerinti Gsszefliggéseket Gsszehason-
lit6 kisérletek eredményei alapjan irtak
fel, kovetkezésképpen azok fizikai
tartalmat fejeznek ki, ezért ezek az
Osszefiiggések kizardlag az R vagy

IdGszak
1951-1982 1982-2002 2002 ota
Mértékegység
k 2
Ugtar) N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2 N/mm?2
N/mm?2
Rm,cube,ZOO,H Rm,cy/,H Rm,cube,H fcm,cyl fcm,cube,H fcm,cube
(50) 5 3,9 5,3 3,8 53 4,9
(70) 7 5,5 7,4 53 7,4 6,8
(100) 10 7,8 10,6 7,6 10,6 9,7
(140) 14 10,9 14,8 10,6 14,7 13,6
(200) 20 15,6 21,2 15,1 21,0 19,4
(280) 28 21,8 29,6 21,2 29,4 27,2
(400) 40 31,2 42,4 30,3 42,1 38,9
(560) 56 43,7 59,2 42,4 58,9 54,4
- 46,1 62,3 44,9 62,4 57,5
- 50,1 67,7 48,7 67,6 62,4
- 54,1 73,1 52,6 73,1 67,3
0/72'Rm,cube,H = Tem,cyl
0,78-Ripy cube,200,H = Rm,cyl,H 0,92-Rpy, cube,H = fcm,cube
(1/Of74)'Rm,cy|,H = Rm,cube,H ( /0/78)’fm,cy| = 1:cm,cube
1,06:Ri, cube,200,H = Rm,cube,H (1/Or72)'fm,cy| = fcm,cube,H

0,97-R

0/76'Rm,cube,200/H = lem, gyl

m,cyl,H = fcm/cyl

Olgz'fcm/cube,H = fcm,cube

0197'Rm/cube,200,H = lem,cube

1. tablazat  Egymdsnak megfeleld dtlagos nyomdszildrdsagok
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1. dbra  Osszefiiggések a kiilinbizid
Jfeltételekhez; tartozd egyes, illetve dtlagos
nyomdsilardsdgok kozott

f

wm jeld atlagos nyomészilardsagok
kapcsolatanak kifejezésére alkalmasak,

és teljesen alkalmatlanok a killénb6z6

id6szakonkénti  nyomoszilardsagok
jellemz6  értékének  atszamitdsara,

hiszen az atlagos nyomoszilardsagok
viszonyat az alulmaradasi tagassag
(tys, illetve A -s) eltorzitja. Magyaran,
az 1. abra Osszefiiggéseiben R, helyett
Ri-t, vagy f., helyett f -t irni nem
szabad, mert akkor ezek az Ossze-
fiiggések elvesztik érvénytiket. (Sajnos
erre a korulményre az MSZ 4798-
1:2004 szabvany nincs tekintettel.)

Az 1. tablazat szerinti egymasnak
megfelel6 atlagos nyomoszilardsagok-
bél és a szabvanyositasi id6szakban
érvényes alulmaradasi tigassagokbdl
kiszamitottuk az adott beton nyomo-
szilardsagi  osztalyat. A szamitds
részleteit és eredményét a 2. és 3.
tablazat tartalmazza. A 3. tablazatbdl
példaul kiolvashat6, hogy az 1951-
1982 kozotti B 560 jeld beton atlagos
nyomoszilardsaga az 1982-2002 ko-
z6tti C 35 jeld, majd 2002 6ta az
Eurocode 2 (MSZ EN 1992-1-1:2010)
szerinti C30/37 jeld, a betonszabvany
MSZ EN  206-1:2002)
C40/50 jeld beton atlagos nyomo-
szilardsaganak felel meg.

szerinti

A 3. tablazatban szé esik a re-
ménybeli magyar el6irasrél, amelyben
a nyomoOszilardsag értékelését 50%
elfogadasi valoszinlség mellett, a t,

Student-tényez$ alkalmazasaval kelle-

2012. JANUAR o XX. £ve 1. szim © BETON
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ne végezni, és példaul vegyesen tarolt
150 mm méretd probakockak vizs-
galata esetén gy, hogy minden
meghatarozott f e €gYES nNyo-
moszilardsagi értékeket az £ e eser /
/1,4 = fci’cyl)tcst Osszefliggés (esetleg a
pontosabb 1,39 osztéval) segitségével
atszamitjuk a végig viz alatt tarolt
©?150-300 mm mérett prébahenger-
nek megfelel6 egyedi nyomészilard-
sagra, és ezeket értékelve hatarozzuk
meg az f., . Atlagos nyomoszilard-
sigot €s az fy ey jellemz6 értéket,
illetve a nyomoszilardsagi osztalyt
(Kausay, 2008.). E moédszer alkalma-
zasaval az atlagos nyomoszilardsag
alapjan a példabeli B 560 jeld beton
napjaink  C35/45

egyenértékd.

jeld  betonjaval

Jelmagyarazat

{4} A szécikk a BETON szakmai
havilap valamelyik korabbi
talalhato.

{»} A szécikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kévetkezé szamdban
talalhato.

szamaban

Sika Hungaria Kft.

HIREK, INFORMACIOK

A VOSZ altal alapitott ,Ev vallalkozéja” kitiinteté cimet minden
év végén, Unnepélyes keretek kozott adjak at. 2011. de-
cember 2-an, a 13. alkalommal megrendezett Magyar
Vallalkoz6k Napjan, a Mlvészetek Palotajaban vehette at a
dijat - tdbbek kozott - Szép Laszl6, a SZABED Kft. ligyvezetdje
Varga Mihalytél, a Miniszterelndkség allamtitkaratol, Demjan
Sandortél, a VOSZ ugyvezetd elndkétdl, és Tardos Sandortél, a
VOSZ soros elnokétol.

Szép Laszloé rendszerszervezd gépészmérndkként végzett a Budapesti Miszaki
Egyetemen, dolgozott a 22. sz. Allami EpitSipari Vallalatnal, majd a SZABED Kft.
lgyvezet6 igazgatdja, egyik tulajdonosa lett.

A cég teljes nevébdl kiderll, mivel foglalkoznak: Szallitd, Betonozdé és Daruzb
Univerzalis Epité Szolgaltaté és Kereskedelmi Kft. Az alakulaskor meglévé idds és
korszerltlen gépjarmiparkot folyamatosan megdljitottak, illetve lecserélték
korszer(ibb jarmivekre. A fejlesztéseket a transzportbeton gyartdk igényeihez
igazitottak. A gépjarmipark Osszetétele: 8 db mixer tehergépkocsi, 5 db
betonszivattyl, 4 db vegyes-rendeltetési tehergépkocsi, 9 db autédaru. A cég Iét-
szama 29 6l képzett, szakmailag felkészilt munkaerd, akiknek a tovabb-
képzésében Szép Laszl6 is részt vesz. A vallalkozasépitésen fejlesztésen til fontos
a tapasztalatok atadasa, a szakmai k6zéleti munka is.

2002-ben bevezették az MSZ EN ISO 9001:2001 mindéségiranyitasi rendszert,
amelyet 2010-ben tovabbfejlesztettek a 9001:2009 szabvanynak megfelelen.

A vallalkozas évrél-évre fejlédést mutat, térzst6kéje 2 millio 50 ezer forintrél 39
millié 100 ezer forintra nétt. A cég - alvallalkozoként - a kdvetkez6 beruhazasokban
vett részt: M3 autdpélya, Paksi atomerém(, Nemzeti Szinhaz, West End City Center,
Auchan bevasarlé kdézpontok, MO Duna -hid, LAgymanyosi Duna-hid, borténépités
TiszalGjvarosban, M6 (tépités, Mercedes gyar épitése Kecskeméten, AUDI gyar
bévitése Gybrben.

Sika — a betonmindség garanciaja

Megujuld vilagunkban lejart a kisérletezések iddszaka. Kérnyezetiink fenntartésa érdekében kész megoldasokra
van szikség, amelyek garantaljak a beton tartossagat és problémamentes hasznalatat.

Megfelelé betonminéséget ma mar csak nagy szakértelemmel alkalmazott, kivalé anyagokkal lehet elérni.
Megoldasaink erre épiilnek, é&s messzemenden figyelembe veszik a gazdasagossag szempontjait is.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.
+ Tel.: (+361)3712020 Fax: (+361)3712022
E-mail: info@hu.sika.com, www.sika.hu

since
1910

Innovation &
Consistency
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

Ve Ve (4
ség hirei
SzILVASI ANDRAS tgyvezets

Oktatasi anyagunk akkreditacio-
jahoz igazodva 2011. november 28. és
december 2. kz6tt megtartottuk elsé
négynapos tovabbképzésiinket.

Elnézést kérunk azoktdl, akiket a
késébbi jelentkezéseik miatt nem tud-
tunk fogadni az el6re meghatirozott
létszam miatt. A résztvevOk vissza-
jelzéseikben pozitiv véleményt adtak a
fejlesztett tananyagrol, a tudasszintrdl
és a tanari prezentaciokrol. A négy-
napos oktatdson hét el6add tartott
orakat, amelynek magas szintd meg-
valdsitasat koszonjuk.

A 2012-es évben a tovabbképzést
folytatjuk, az akkrediticié visszaiga-
zolasa utan.

< < <

Szakmai programunk keretében
meglatogattuk a LAFARGE Cement
Magyarorszag Kft. Kiralyegyhazan
megépilt cementgyarat. A maximalt
latogatoi létszamnak megfeleléen 38
f6 jelent meg az orszag minden
részébSl. A Magyar Betonszovetség
altal szervezett kirdndulas résztvevait
Frédéric Aubet igazgat6 fogadta, majd
megtartotta a cégcsoportot bemutatd

el6adasat. A francia céget a XIX.
szazadban alapitottak, napjainkban a
vilag 78 orszagiban van jelen, 76 ezer
tét foglalkoztat. F6 tevékenysége a
cement-, betongyartds, adalékanyag
eléallitas. 15 éve terjeszkedik Kelet-
Eurépaban.

Arra térekednek, hogy a vevéket
innovativ termékekkel és megolda-
sokkal lassak el, ezaltal kitdgitva a
szerkezetekben az alkalmazhatésdg
hatarat. A franciaorszagi Lyonban van
a cég 150 milli6 eur6/év koltségvetési
kutaté kozpontja, ahol 300 6 dol-
gozik a fejlesztéseken.

Kiralyegyhazan 2011. juliusban za-
rult le az épitkezés, megindult az
tzemeltetés. SzeptembertSl az Om-
lesztett cement mellett zsakos cement
is piacra keriil. A beruhazas értéke 72
milliard forint volt, a gyar kapacitasa
1 milli6 tonna cement évente, a
foglalkoztatottak szama 130 6.

Mikita Istvan gyarigazgatd a gyar-
épités torténetérdl, a cementtermelés
technolégiajardl, mdszaki jellemz6i-
r6l, valamint a termékstruktarajarél
adott el6. A technologiat tekintve
kiemelte, hogy naluk mar a biikkésdi

1. dbra A gydrudvaron a csapat
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kébanyaban beallitjak a ké és az agyag
aranyat. Arra is felhivta a figyelmet,
hogy Magyarorszagon egyedilalléan
vertikalis malomban 6rolnek, ezéltal a
cement finomsaga egyenletesebb.

Termékeik az aldbbiak lesznek:

* CEMI425R

* CEMI425N

* CEMII/A-S425N

+ CEMII/B-S325R

+ CEMII/B-S 325N

+ CEM III/A 32,5 R-MS

A kérdésekre adott valaszokbdl
megtudhattuk, hogy alternativ tiizel6-
anyagot nem hasznalnak, valamint a
termékminéség szorasa eddig megfe-
lel6 volt, bar még nincsen elegendd
statisztikal sokasag,

Ezt kovetSen keriilt sor az tizem
gyalogos
szeles idOben, am ragyogd napsiités-
ben.

megtekintésére a havos,

< i <

BUCSUZUNK

Els6sorban az embert6l.

Ezért nem méltatnam tudomanyos
tevékenységét, gazdag és hosszu élet-
utjat.

Tudésként és neves szakember-
ként is mélységes humdnum és
megértés volt a hozzaallasaban, ami-
kor a szakma érdekében valamire
kértik. Mindig segitett. Amikor elha-
taroztuk, hogy a betonos szakma
rangjat helyre tessziik, emeljik, hivas
nélkiil jott. Tananyagot irt nekiink,
teljes erejével timogatott benniinket a
képzéseink terjesztésében. Tovabb-
képzéseinken vizsgaztatott és végtelen
tirelemmel javitotta ki a vizsgazo
hibait.

Ott  volt,
szabvanyat fordittattuk magyar nyelv-

amikor a szakmank
re, amikor hosszu megbeszéléseken
raktuk 6ssze a Nemzeti Alkalmazasi
Dokumentumot.

Kivalé tanar volt, tapasztalhattuk
konferencidinkon, amelyeken a beton-
technolégia rejtett képességeit bontot-
ta ki a hallgatésaganak. Szakcikkeit
6rommel olvastuk, tanultunk beldle.

Dr. Ujhelyi Janos élt 87 évet.
Bucstzunk az embert6l, a kivald
tanartoél, a tudostol és a
szakembertdl.
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Emlékeziink

Dr. Ujhelyi Janos
okleveles mérnokre

DRr. BALAZS GYORGY

Debrecenben sziletett 1925. mar-
cius 28-4n, csaladban.
1943-ban Ciszterci
Rend Budapesti Szent Imre Gimnazi-
umban. Majd beiratkozott a Jézsef
Nador Miszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Mérnoki Karara, ahol
oklevelet 1958-ban szerzett. Kénnyd-

értelmiségi
érettségizett a

adalékanyagos betonok 6sszetételének
tervezése és szilardsaganak elébecs-
lése ciml értekezésével kandidatusi
fokozatot szerzett 1968-ban, valamint
a Beton strukturdjanak és nyomo-
szilardsaganak tervezése cimid érteke-
zésével akadémiai doktori fokozatot
1990-ben.

Munkabelyei és beosztdsai

e Zsigmondy Béla Rt. (mérnékgya-
kornok, 1946-47.)

*  Munkatudomanyi Intézet (el6ado,
1947-48.)

e Iparigyl Minisztérium (f6eléado,
1949-50.)

* Epitéstudomanyi Intézet (1951-
1995., kiil6nb6z6 beosztasok)

* Nyugallomany 1995-t61

* Betonolith K+F Kft. (tudomanyos
tanacsado, 1995-2001.)

¢ Cemkut K+F Kft. (tudomanyos
tanacsado, 2001-2009.)
Tudomanyos kutatoként és szak-

értéként a beton alapanyagaival és a

betontechnolégiaval foglalkozott. F6

témai: a habarcs és a beton kiegészité

anyagai, matematikai-statisztikai mi-

néségellenérzés, koénnyldbetonok  és

normalbetonok alapanyagai, Gsszeté-

teluk tervezése és a beton készitése,

specialis betonok (agtessziv hatasnak

ellenalld, hé- és tazalld, esztétikus

megjelenésd, kis zsugorodasi beto-

nok, betonozas hidegben-melegben),

a tartéssag, az élettartam, a teljesité-

képesség fogalma és kiegészitése, a

gyartaskozi és a végtermék ellenSrzés

modszerei.

14

Munkajanak eredményeit mintegy
200 intézeti tudomanyos jelentésben,
180 szakcikkben (ebbdl 40 idegen
nyelvi) és szakkényvben ismertette.

Szakkinyvird tevékenysége

* A koénnyt adalékanyagos betonok
fajtai, Gsszetételik tervezése és a
beton készitése (Mérnoki Tovabb-
képzé Intézet - a tovabbiakban
MTT - 1960, szerz6),

* A konnylbeton falazéelemek ada-
lékanyagai, a beton Gsszetételének
tervezése és a beton készitése
(MTI Bp. 1961, szerz6);

* A blokkos épitésmdd kézikonyve
(EDOK, Bp., 1962, tarsszerz6),

* Epitsipari  kézikonyv — (Mdszaki
Konyvkiadé, - a tovabbiakban
MKK - Bp., 1962 és 1973, tars-
szerzd),

* Perlitbeton — perlithabarcs (MKK,
Bp. 1963, szerz$ nivodij),

+ Utmutaté a betontechnoldgia c.
tantargyhoz (Tankonyvkiado, Bp.
1964, szerz6),

* Betontechnologia 1. (Tankonyvki-
ado, Bp. 1964, szerzd),

* Betontechnolégia II. (Tankonyvki-
ado, Bp. 1965, szerzd),

* Towards Industrialized Building
(Elsevier P.C., Amsterdam-Lon-
don-New York, 1966., tarsszerzs),

*  Méthodes d éssais et d études des
bétons aux aggrégats légers I. és I1.
(RILEM, Bp. 1967 és 1968 szer-
keszt6 és szerzb);

* Esztétikus megjelenést betonfeli-
letek készitése (MTI, szerkeszto és
tarsszerzd),

* A beton MKK, Bp. 1971, szerz6
Armuth Andréssal), EpitSipari kis-
lexikon (MKK, Bp. 1971, tars-
szerzo),

* Statikusok kézikényve (MKK, Bp.
1973, 1989 és 1990, tarsszerzd),

* Beton és  habarcstechnolégia
(MKK, Bp. 1973, fészerkeszté és
szerz6, nivédi),

* Manuel du coffrage (CIB, Paris,
1977, tarsszerz6),

* A beton mindségellenbrzése (Szab-
vanykiado, Bp. 1983, tarsszerzd),

* Epitéanyag Praktikum (MKK, Bp.
1983, tarsszerzd),

* Betontechnologia 1. Vizépitési se-
gédletek (VIZDOK, Bp. 1985,
szerzo),

* Betontechnolodgia II. Vizépitési se-
gédletek (VIZDOK, Bp., 1986,
szerzo),

* Beton és vasbeton készitése (ME-
ASZ  ME-04.19-1995 Mdszaki
Elo6iras 22 kotetben, f6szerkesztd
és szerz0)

* Betonismeretek, tankényv (Ma-
egyetemi kiado, Bp., 2005),

* Betonlexikon (ETK, Bp., 2006,
t6szerkesztd és szerzG).

Féallast munkdja mellett oktatd
volt a BME Kivitelez6 Szakmérnok
szakan (1963-72.); a Pollack Mihély
Miszaki Féiskola Vizépitési Szakmér-
(1985-89); a BME
Betontechnolégiai Szakmérnok sza-
kan (1997-2005.) Az oktatasi munkéjat
cimzetes féiskolai tanar (Pollack Mi-
haly Muszaki Féiskolan) és cimzetes
egyetemi docens (BME Epitéanyagok
Tanszék 1989) cimmel ismerték el.

TESCO  szakérts: Kuba (1971),
United Nations Industrial Develop-
ment Organization szakérté: Izland
(1973 ¢és 1975), Mongolia (1980),
Sziria (1981), Jugoszlavia (1982),
NIKEX szakérts, Torokorszag (1974-
76).

Kozéleti
Epitsipari Tudomanyos FEgyesiilet
(ETE) tagja 1952-t6l, 6r6kos tagja
1991-t6l. ETE Kivitelezési Szakosz-
taly vezetGségi tagja (1964-76); ETE
El6regyartasi  Szakosztily  elndke
(1978-86); Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiilet (SZTE) tagja 1954-t6l,
SZTE Beton Szakosztily vezetSségi
tagja (1988-2000). Magyar Tudoma-
nyos Akadémia (MTA) Epitészettudo-
manyi Bizottsag tagja (1990-2002);
OTKA  Flettelen Természettudo-
manyok zstri tagja (1990-97); MSZT

nok szakan

szereplése  széleskord.
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107 Betonbizottsag tagja (1970-90),
(1991-2000); MSZT 117
Eléregyartasi Bizottsag elndke (1998-
2000); Nemzeti Akkreditalasi Testiilet

elnoke

EpitSipari ~ Szakbizottsdg  alelncke
(1996-2005); Council International

des Laboratories sur les Essais des
Matériaux et des Constructions (RI-
LEM), kénnytibeton munkabizottsag
tagja (1967-73); Highway Research
Board (USA) tagja (1970-78); Comité
Européen du Béton (CEB) Beton-
bizottsag tagja (1971-76).
Kitiintetések:  EpitSipari  Kival6
Dolgoz6 (1959 ¢és  1965), Kivald
Munkéért (1978 és 1985), Munka
Erdemrend  (1962),
(1969), Palotas-dij (2000).
Ujhelyi Janos életét teljes egészé-

Alpar-érem

ben a betonkutatisnak, a betontech-
nolégia fejlesztésének a szolgalataba
allitotta. Ismereteit irasban és széban
terjesztette, eredményeinek ipari alkal-
mazasaban rendszeresen kozremiko-
dott. Elévilhetetlen érdemeket szer-
zett a beton, a vasbeton és a feszitett
beton anyaganak készitésére, felhasz-

nalasara és minGségének ellenSrzésére
vonatkozé miszaki el6irdsok  ké-
szitésével, rendszeres felujitasaval, az
eurdpal szabvanyok honositasinak az
iranyitasaval.

A szabélyzatokba
beépitette a legkorszeribb betonisme-

mindenkor

reteket, és ezzel a magyar el6irasokat
nemzetk6zi viszonylatban is élenja-
rokka emelte. Sokat tett azért, hogy az
empirikus  betontervezés  tudoma-
nyosan megalapozott eljarassa valjék.
A betontechnolégusok orszagosan
ismerik. Nagyra becsiilik szerénység-
gel parosulé kiemelkedS tudasat, a
laboratériumi és ipari tapasztalatokra
¢épuls, valamint a hazai és a nem-
zetkdzi szakirodalom alland6  tanul-
manyozasaval  szerzett ismereteit,
amelyeket faradtsigot nem ismerve
halalaig készségesen bocsatott a hozza
fordulok rendelkezésére. 2011. de-

cember 4-én halt meg,

< <&

HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanyligyi Kozlony decemberi és
januari szamaban kézzétett magyar
nemzeti szabvanyok (*: angol nyelv():
MSZ EN 1990:2011

Eurocode: A tartdszerkezetek tervezé-
sének alapjai

- az MSZ EN 1990:2005 és az

MSZ EN 1990:2002/A1:2008 helyett

MSZ EN 1992-3:2011

Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezé-
se. 3. rész: Folyadéktartalyok és taro-
l6szerkezetek

- az MSZ EN 1992-3:2006 és az

MSZE 21992-3:2008 helyett

MSZ EN 1998-3:2011

Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése
foldrengésre. 3. rész: Epiiletek értéke-
|ése és helyreallitasa

- az MSZ EN 1998-3:2005 helyett

MSZ EN 12649:2008+A1:2012*
Betontdmoritd és -simitd gépek. Bizton-
sag

- az MSZ EN 12649:2008 helyett

Megjelent a magyar nyelvi valtozata
MSZ EN 197-1:2011

Cement. 1. rész: Az altalanos felhaszna-
last cementek Osszetétele, kdvetelmé-
nyei és megfeleléségi feltételei

/\

l'@

ol

SYSTEMH A U S

- sprinkler tartalyok - olto- és tlziviz tarolok - szennyviztisztito medenceék -
- higtragya tarozok - atemel6 aknak - elétarolék - biogaz fermentorok -
- utotarolok - mezdgazdasagi és ipari silok - siloterek -
- vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kér alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezbgazdasdgi, ipari médiumok tarolasdara. A koérszimmetrikus forma mellett szél az

esztétikus megjelenés, az egyszert tervezhetéség és az idedlis erbjaték. A legnyomésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6dék rendelkezésére, tobb mint 40

éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.

==
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MUREXIN

www.murexin.com

A kivitelezési munkalatok a téli id6szakban is folynak, a beruhazok, épitteték elvarasainak megfeleléen az épiilete-
ket, egyéb objektumokat hataridére at kell adni, fiiggetleniil az idéjarasi viszonyoktél.

A Murexin betonadalékszerek a téli betonozasnal, illetve az 8szi és tavaszi fagyveszélyes napokban gazdasagos betonozast
tesznek lehetévé. A téli betonozas szabalyainak betartasa mellett a napkézbeni enyhe fagyoknal bedolgozott betont megvé-

dik a kadrosodastol.

FS 10 Beton és habarcs fagyasgatlo adalékszer

Kloridmentes, folyékony beton és habarcs fagyasgatlé adalékszer. Adagolasaval a beton és
a habarcs hidratacioja felgyorsul, ezaltal a fagyasallésaghoz szikséges 5 N/ mm? nyomoszi-
lardsagi érték hamarabb elérhetd.

KUl- és beltéri felnasznéalasra, vasalt és feszitett betonhoz, valamint mészcement és cement-
habarcsokhoz. Lehetbvé teszi a betonozasi és habarcsmunkékra vonatkozé el6irasok

és normak betartasa mellett a -10°C Iéghémérsékletig térténd bedolgozast. Transzportbeton
és kész betonelemek gyartasanal is hasznalhato.

XF 4 Keverékolaj

Kloridmentes, |égpérusképzd, képlékenyité beton- és habarcsadalékszer. Javitja a feldolgoz-
hatésagot, noveli a tapadast. Mikroméret(i pérusokat képez, plasztifikal és csokkenti a szét-
osztalyozédasra vald hajlamot. Erdsiti a vakolattartd képességet és a stabilitast. Megkdny-
nyiti a bedolgozast, javitja a simithatésagot, csokkenti a zsugorodas okozta repedésveszélyt.
Kil- és beltérben egyarant alkalmazhaté. Kénnyen feldolgozhaté habarcsok, esztrichek készi-
téséhez ajanlott. Noveli a fagyallésagot és a jégoldd sézassal szembeni ellenallésagot.

BES 13 Kotésgyorsito

Folyékony, azonnal hato, kloridmentes és egyszer(ien felhasznalhaté kétésgyorsité adalékszer
cementhabarcsokhoz.

Kul- és beltérben aknak, pincék szigetelésekor, vizbetdrések lezarasahoz beton és ké szerke-
zeteken.

X3 Esztrich Express, kiszaradas- és kétésgyorsito adalékszer

Folyékony, kloridmentes, Iégpoérusképzé, plasztifikalé adalékszer cementkétési esztrichekhez,
mellyel a kiszaradasi folyamat felgyorsithaté. Alkalmazaséaval csokkentheté a nedvességre
érzékeny padléburkolat fektetéséhez sziikséges varakozasi id6é. Csak beltérben alkalmazha-
t6. Az Usztatott és kotott esztrichek kdnnyebb bedolgozhatésaganak elérésére. Kis és koze-
pes igénybevétell esztrichekhez, mint pl. irodaéplletek, iskolak, eladoterek, kérhazak stb.
Padléflitéses helységben is alkalmazhato.

Tovabbi informacié: www.murexin.com

\
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: ; T . ) — Betonpartner Magyarorszag Kft.
' Betongydrak, épitdipari gépek javitasa, 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
karbantartasa, telepitése és attelepitése, ’
feltjitdsa, rekonstrukcidja. BeTom 1475 Budapest, Pf. 249

PRRTMHER  Tel.: 433-4830, fax: 433-4831

Betontechnoldgiai gépek forgalmazasa.
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

C-Metal kopécsempék és lapatok
keverogépekhez Uzemeink:

1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: 1/348-1062

1097 Budapest, Illatos it 10/ A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Kérolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Telefon: 29 /525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

\ 3 / 9028 Gy¢r, Fehérvari ut 75.

S Telefon: 96/523-627
ATILLAS Bt. 9400 Sopron, Ipar krt. 2.
2030 Erd, Keselyii u. 32. Telefon: 99/332-304
telefon: (30) 451-4670, telefax: (23) 360-208 9700 Szombathely, Javor u. 14.

Telefon: 94 /508-662

e-mail: atillas@atillas.hu, web: www.atillas.hu

ALAR TERV

BETON o XX. £vE 1. szAM ¢ 2012. JANUAR 17



Betontechnolégia

Kiegészitdo anyagok
alkalmazasi lehetdségei
beton Osszetételekben

HERNADI ELEONORA laborvezets
Betonpartner Magyarorszag Kft.

El6zmények

A Betonpartner Magyarorszag Kft.
szamara fontos, hogy lépést tartva a
betontechnolégia tudomanyaval, nyi-
tott legyen a kilénb6z6 kiegészitd és
adalékanyagok, illetve adalékszerek
napi gyartasban t6rténd alkalmazhato6-
sagara.

Ennek kapcsan laborunk végzett
egy kisérletsorozatot. A keverékekben
felhasznalt anyagok a szilardsag no-
velésében, a finomrész potlasaban, a
vizzarésagban és a cementoptimali-
zalasban adnak lehetGséget a transz-

portbeton gyartas tertiletén.

A kisérlet 6sszeallitasa
A vizsgalat soran felhasznalt any-

agok:

* két kiulonb6z6 tipust kiegészitd
anyag tartalmua heterogén portland
cement,

* latens hidraulikus kétéanyag - bat-
naszén pernye,

*  HDT - szilardulasgyorsito, tomits,
porallagi adalékszer,

* Penetron - kémiailag reagens, vizes
alapu, porallagi szigetelGanyag,

* andezit liszt.

A friss habarcs el6allitasahoz MSZ
EN 196 szerinti el6irt szabvanyhomo-
kot alkalmaztunk, az objektiv kiér-
tékelés érdekében, és a szilardsagi
vizsgalatot is fent emlitett szabvany-
sorozat szerint végeztik el.

A szabvanyos méret(l, 4x4x16 cm-es,
végig viz alatt tarolt habarcs hasabokat
2,7, 28 napos korban vizsgaltuk.

Kivancsiak voltunk arra, hogy a
fent emlitett anyagokat kiilon-kiilon és
egyittesen alkalmazva milyen friss és
megszilardult beton tulajdonsagokat
tapasztalunk a referencia betonunk-
hoz képest.

18

Vizsgalati eredmények
Konzisztencia tartas tekintetében
az 1-2. diagram j6l mutatja, hogy
mindkét alkalmazott cement, de kil6-
nosen a2 Cement 2 esetében 2a HDT-vel
készilt keverék kezdeti konziszten-
cidja volt a legnagyobb mértékid. A
vizsgalatot 90 percig végeztik, 30
perces id6kézonként. A legkisebb
konzisztencia vesztést referenciabeto-
nunkhoz képest a HDT és a pernye +

HDT keveréknél tapasztaltuk.
Ugyanez a tendencia mutathaté ki
a szilardbeton vizsgalatoknal is.
Referencia betonunkhoz képest
hajlitészilardsagban 28 napos korra
mind a ketté cementtipus alkalmaza-
sandl az andezit liszttel és a HDT-vel
készult keverékek eredményei lettek a
legjobbak. De emlitésre méltd kilo-
nosen a Cement 2 alkalmazasanal a
pernye + Penetron 6sszetétel hajlito-
szilardsaga is.
értékek a
Cement 1 és HDT 6sszetételnél elér-
ték a
Cement 2

A nyombszilardsagi

referencia beton értékeit. A
alkalmazasanidl a HDT
keverék alul maradt a Cement 2 és
andezit lisztes keverékkel szemben. A
pernye és Penetron keverék viszont az
eddigi
jelentkezett

tulajdonsagok  vizsgalatinal
eredményekhez képest
meglep6 és kedvezé végszilardsagi

1. cement
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1. dbra  Konzisztencia vigsgdlat 90 perces korig a “Cement 17 esetén

S
e
Hie s s
e H
| \ \ \

=
)
=

B Referencia B Csak pernye

1d6 (perc)

® Pernye+Penetron

60 90

BPemye+HDT  ®mCsak HDT  mAndezit liszt

2. dbra  Kongisgtencia vigsgdlat 90 perces korig a “Cement 2” esetén
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1. cement értékeket mutatott, a tObbi vizsgalt

Osszetételhez képest.

A kisérletsorozat mérési eredmé-

nyeinek koszonhetéen nyilvanvalova

valt szamunkra, hogy a kilénb6z6 -

transzportbetonokkal szemben  ta-

masztott -  tervezdi, kivitelezdi

Hajlitoészilardsdg (Mpa)

igényekhez jol igazoddé technoldgiai

P,

. . . W megoldasok allnak rendelkezésiinkre,
2 145 (nap) % melyeket a mindennapi betongyartas

soran tudunk alkalmazni.

| Referencia B Csak pernye  @mPemye+Penctron 2 Pemye+HDT S Csak HDT  mAndezit liszt

A vigsodlatok Korisiea &s fon-
3. dbra  Hajlitdszilardsag vizsgalat 2-7-28 napos korban “Cement 1”7 esetén Vizsgalatok gyakorisaga €s ton

tossaga tovabbra is szempont marad,

2. cement ennek érdekében cégiink jol felszerelt

; laborat6riumaban folyamatosan keres-

| sik a betondsszetételekben  rejlé

L tovabbi miszaki lehetSségeket.

Koszonetnyilvanitas
Kész6njiitk a BASF Hungaria Kft.-

nek, hogy rendelkezéstinkre bocsatotta

Hajlitészilirdsdg (Mpa)

betonlaboratoriumat és eszkozeit, és

|
77722

%

2 ' 7 ' 28 kilon koszonet Reinhardt Janosnak a

146 o s p
ghni vizsgalatok elvégzésében nyujtott se-

EReferencia @Csak pernye  @Pemye+Penetron @ Pemye+HDT ©mCsak HDT mAndezit liszt

gitségéért.

4. dbra  Hajlitdszildrdsag vizsgdlat 2-7-28 napos korban “Cement 2 esetén

1. cement

)
|

25

Nyomészilardsdg (Mpa)

2 7 28
Idé (nap)

e Referencia @ Csak pernye  @mPemye+Penstron 2 Pemye+HDT ®Csak HDT mAndezit liszt

5. dbra  Nyomdszildrdsig vizsgdlat 2-7-28 napos korban “Cement 17 esetén

2. cement

Nyomaoszilirdsdg (Mpa)

2 T 28
1d& (nap)

e Referencia @ Csak pernye  @mPemye+Penetron O Pemnye+HDT ®Csak HDT mAndezit liszt

6. dbra  Nyomdszilardsdg vigsgdlat 2-7-28 napos korban “Cement 2” esetén 8. dbra  Nyomdszilardsdg vigsgdlat
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Epitéstechnolégia
A tartdssag 100 éve

Zsugorodas-kompenzalt beton

ASZTALOS ISTVAN
Sika Hungaria Kft.

1. Bevezetd

A repedések  megakadalyozasa
hozzajarul a betonszerkezetek tartds-
sagahoz, mivel a repedések segitik a
anyagok
betonba valé bejutasit. A jelenleg
érvényben 1évé méretezési szabalyza-

viz és mas szennyezd

tok a kérnyezeti viszonyok fliggvényé-
ben meghatarozzak a repedések
tagassaganak korlatait, amelyekkel a
szerkezet megépithet§ és a tervezett
élettartam elérhetS. A betonban létre-
jové repedések 6 oka a fiatal koru
beton zsugorodasabdl szarmazoé alak-
valtozas. Ezek a repedések nem
csupan az esztétikai megjelenést ront-
jak, de cs6kkentik a beton szerkezetek
tartossagat és hasznalhatosagat. A
zsugorodasnak tébbféle tipusa van,
helyes megfontolasokkal a kiilonféle
jelenségek kontrollalhatok.

2. A zsugorodasok fajtai

A zsugorodasi repedések megaka-
dalyozasa megkoveteli tobb tényezé
figyelembevételét. Fontos a helyes sta-
tikai tervezés, a beton Osszetételének
megfelel6 meghatdrozasa és végil, de
nem utolsé sorban a gondos kivite-
lezés, beleértve a beton kifogastalan
bedolgozasat, tomoritését és alapos
A beton kilonféle
tipusainak azonositasa

utdkezelését.
zsugorodasi
vezet el minket a helyes betontechno-
logiai 1épések meghatarozasahoz. A
beton zsugorodasi tipusai k6z6tt meg
kell emliteni a kémiai zsugorodast, a
plasztikus  zsugorodast, az autogén
zsugorodast, a szaradasi zsugorodast
és a karbonatosodasi zsugorodast.
Ezek kozil a legfontosabbak, amelyek
a legnagyobb hatast okozzak a kémiai
zsugorodas, a plasztikus zsugorodas és
a szaradasi zsugorodas.

3. Kémiai zsugorodas

Kémiai zsugorodas esetén a hidra-
taciés folyamat soran felépil hidrata-
termékek  kisebb

cids
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térfogatot

foglalnak el, mint a kiinduldsi alap-
anyagok teljes térfogata. Ez eredmé-
nyezi az egész betonelem méreteinek
csokkenését, amig a beton még képlé-
keny. A beton megk&tése utin ez a
térfogat csOkkenés vezet a kisebb
likacsokhoz és repedésekhez. Ez az
érték hatasos mérészama lehet a
beton szitkséges duzzadasanak.

4. Plasztikus zsugorodas

A plasztikus zsugorodds mutatja
meg a viz elparolgasa kdvetkeztében
létrejové  térfogatcsOkkenést, amely
minden iranybdl hat és a beton zsugo-
rodasahoz vezet. A zsugorodas leg-
nagyobb mértékben a vizszintes leme-

zekben kovetkezik be korai ids-

pontban, amelynek {6 oka, hogy azok

1. dbra  Plasztikus zsugoroddsi repedésef
A burkolati beton plasztikus sugoroddsinak
oka a korai kisgdradds, vagyis a nem megfeleld
Jfeliileti védelem (utdkezelés hidnya).

2. dbra  Zsugorodds-kompenzdlt beton

vizsgdlata
A ziirichi Federal Institute of Technology inté-
etnél végzett ossgehasonlitd vizgsgdlatokkal ellen-
rizték a gsugorodds-Rompenzdld adalékszer tel-
Jesitmeényét.

felilete a leveg6vel van érintkezésben.
Ez egyike a leggyakrabban 1étrejové és
legfontosabb zsugorodasi tipusnak. A
befolyasolo tényez6k kozé tartozik a
relativ paratartalom, a hémérséklet és
a feltiletet ér6 szél. Legjobban a szara-
das kériilményei novelik a zsugorodas
mértékét. A zsugorodasi alakvaltozas
kétszeres 1 m/s szélsebesség esetén,
Otsz6r nagyobb 3 m/s szélsebesség
mellett. A plasztikus zsugorodas mér-
téke szabalyozhat6é a minél korabbi
feliletvédelemmel, amely megakada-
lyozza a viz eltavozasat a betonkeve-

rékbé6l.

5. Autogén zsugorodas

Az autogén zsugorodas a térfogat
atalakulasa, amely a beton kotésének
kezdete utin j6n létre a megfelels
hidrataciéval. Ez a folyamat vizet
igényel és ezért csokkenti a belsd
szabad vizet. Bz ugyanazt a hatast fejti
ki, mint a feliileti kiparolgas kovetkez-
tében 1étrejoves vizveszteség, a beton
zsugorodik. Abban az esetben, ha a
viz/cement tényez$ nagyobb, mint
0,4, akkor a betonkeverék nincs ha-
tassal erre a jelenségre. A zsugoro-
dasnak ez a fajtdja kiemelkedéen
fontos nagyszilardsagu beton alkalma-
zasa esetén, amikor igen alacsonyak a
viz/cement tényezsk.

6. Szaradasi zsugorodas

A szaradasi zsugorodas a szilardul6
betonban 4ltaldban a viz elparolgasa
révén jon létre. A viz a szilardul6
cementpépben 1étrejévé  kapillariso-
kon keresztil tavozik el. A viz
elvesztése egy progressziv folyamat,
amely idGvel - a szerkezeti elem
méreteinek figgvényében - stabiliza-
lodik. A legfontosabb  befolyasol6
tényezGk a betonelem méretei, a
kérnyezet relatfv paratartalma és a
viz/cement tényezd. A zsugorodas le-
hetséges mértékébe beszamithaté a

cementpép  térfogatcsdkkenése  és
zsugorodast  csOkkentS  adalékszer
alkalmazdsa.

7. Ajanlasok és javasolt értékek
betonkeverék tervezéséhez

Az ajanlasokat az 1. tablazat tar-
talmazza.
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3. dbra

Betonfeliilet ntikezelése
A betonfeliiletre azonnal felbordott utdkezeld szer jelenti a dintd lépést
a ffeliilet megvédeése érdefében.

I A
2 éves mérés
Zsugorodis csdkkenése: 36%
Zsugorodis csdkkenése: 22%
Zsugorodas csokkenése: 10%
“'.”f — il . :

Szdradasi zsugorodds (ezrelékben)

— 2.0% SikaControl*-40
—_—— 1.5% SikaControl®-40
-07001 —a=  1.0% SikaControl*-40 Karillmények:
=@«  Referenciabeton 23°C 150% rel. piratart.

4. dbra A beton sugoroddsanak vizsgdlata
A beton Zsugoroddsinak alakuldsa 3sugoroddsesikentd adalékszer hasz-
ndlata mellett. A szdradds kivetkeztében létrejovd teljes zsugorodds két éven

at mérve.
Osszetevok Leirasok Mintapéldak
Adalékanyagok Az adalékanyagok nagy mennyisége csokkenti a Minden adalékanyag fajta lehetséges.
szaradasi zsugorodast.
Cementek A tiszta cementpép kis mennyisége csokkenti a A cementpép mennyisége olyan kevés legyen,

szaradasi zsugorodast.

Viztartalom Az alacsony viztartalom kedvezéen csokkenti a

plasztikus és a szaradasi zsugorodast.
Autogén zsugorodas 0,4-nél
tényezG esetén léphet fel.

kisebb viz/cement

Betonadalékszerek
és beton kiegészité
anyagok

Folyésitdszer, tipusa a bedolgozas moédja és a kezdeti
szilardsag fuggvényében.

Zsugorodast csokkent6 adalékszer.

Rovid polipropilén szalak csokkenteni tudjak a
plasztikus zsugorodas hatésait.

Acélszalak,
eloszlasat.

biztositidk a repedések egyenletes

Bedolgozasi kove-
telmények
és utdkezelés

Az utékezelést olyan gyorsan kell megkezdeni, ahogy
az csak lehetséges. A sziikséges idGtartamig valo
alkalmazésaval jelentésen csokkenthet6 a plasztikus
és a szaradasi zsugorodas.

Utdkezel 5 szerek

amely még a bedolgozashoz elégséges.

A viz/cement tényez§ kisebb mint 0,45

Sika® ViscoCrete®, vagy SikaPlast®,

vagy Sika® ViscoFlow®: 0,8-1,5%
Sika® Control: 0,5-1,5%
Sika® Fibers: 1-3 kg/m3
Sika® Fibers: 20-40 kg/m3

Gondos bedolgozas, tomorités és utdkezelés,
amely biztositja a kival6 mingségl (tomor)
feluletet.

Sika® Antisol®, Sika® NB, Sikafloor®

1. tablazat  Ajanlisok és javasolt értékek betonkeverék tervezéséhes
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Nyilt nap a DDC beremendi
és vaci cementgyaraban

A hazal épitSipar helyzetérdl, a
vallalat legtjabb fejlesztéseirdl, vala-
mint az alkalmazott kérnyezettudatos

ipari technologiakrdl kaptak tdjékoz-

mellett a kérnyezetvédelmi hatdsagok
szakértdi, és helyi kulturalis, egész-
ségiigyi és oktatasi intézmények kép-

viseldi is megjelentek.

1. dbra Ladtogatok a vdci gydrban

Kozlekedésépités

tatast a meghfvottak a december 6-an
Beremenden, december 7-én Vicott
rendezett nyilt napon. Eléadidsiban
Szarkandi Janos elnok-vezérigazgatd
kiemelte a cégcsoport hatékonysagot
javito 1épéseit, valamint versenyképes-
séget erdsit6 kezdeményezéseit.

A rendezvények keretében sor
keriilt a panorama fotésorozat bemu-
tatdsara is, amely segitségével virtu-
alisan jarhat6ak be a beremendi és vaci
cementgyar lizemei.

A DDC Zéld Megoldas-palyazat
az Bgyitt Beremendért
Alapitvany, a Harkanyi Onkormany-

nyertesei,

zat, valamint a vaci Egészséges 1fja-
sagért Alapitvany, Naszalyért Alapit-
vany és a Zrinyl utcai Boleséde
oklevelet vehettek at,
majd réviden ismertették palyazati

munkatarsai

programjaikat.

Az el6adisokat buszos gyarlato-
gatds kovette. A két eseményen a
kornyékbeli 6nkormanyzatok vezeti

22

2. dbra  Szarkdndi Janos elnok-
vegérigazgatd dtadja ag oklevelet a DDC
Zild Megoldds-pdlydzat egyik nyertesének

3. dbra  Ldtogatok a beremendi gydrban

Hidfenntartasi munkak
a Koroshegyi Volgyhidnal

KiskOVACS ETELKA

Az M7 autépalya Zamardi és Balatonszarszo kozotti szakaszan, Kéroshegyen
épiilt meg Europa egyik leghosszabb koziti volgyhidja, melyet 2007.
augusztusban helyeztek forgalomba. A hid felszerkezete szekrény kereszt-
metszetii feszitett vasbeton szerkezet, amely a két hidfétél egyidejiileg indulo
szabadbetonozasos technolégiaval késziilt. A hid 17 nyilasd, hossza 1872 méter,
szélessége 23,80 méter, 2x2 forgalmi savnak ad helyet. Legnagyobb magassaga 88
méter.

A hid fenntartasi, iizemeltetési feladatairél, tapasztalatairol kérdeztiik Hanak
Timea hidmestert.

munkautasitisok szerint

- Mi a feladata a hidmesterne?

- Vannak 4altalinos hidmesteri fel-
adatok, melyek az adott hid feliigye-
letéhez igazodva, annak specialitdsait
tigyelembe véve kerlilnek meghataro-
zasra. A lényeg, hogy a feladatokat
muszaki

szabalyzatok, elGirasok,

végezzik.
Ezek alapja a 6/1998. (IIL. 11.)
KHVM Orszagos Koézutak Kezelé-
sének Szabalyozasardl sz6l6 miniszteri
rendelet és erre épiilnek az e-UT 1-
2.207:1999; 6.2 Kozati  hidak
nyilvantartasa és muszaki feliigyelete
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cfmd Utiigyi Miszaki El6irasok.
Minden ilyen létesitménynek van
kilon kezelési és karbantartasi uta-
sftasa, amely a tevékenységhez rész-
letes irdnymutatast tartalmaz. A
Koéroshegyi  Volgyhidnal ez olyan
1d6ko6zonként
szemléket ir el8, amelyek tébbnyire a

szabalyos 1smétlédo
felszini szerkezetek szemrevételezését
jelentik, hidvizsgalatokat
(évenkénti, 6t éves, 10 éves fGvizsga-

valamint

lat), melyek koziil a 10 éves f6vizsga-
latot mar kilsé szakcég végzi, specialis
mérémuszerekkel.

- Minden hidnak van hidmestere, vagy
csak a nagyobbaknak?

- Kiilén hidmesteri feladatot ellatd
szakembert a 300 méter szerkezeti
hosszat és 50 méter szabad nyilast
meghaladé létesitményeknél kell alkal-
mazni. Az Allami Autépélya Kezel6
Zrt-nél a Koroshegyi Volgyhidon
kivil a Megyeri hid, és még 13 db
chhez
hasonl6 figyelmet. Azonban azt tudni

nagyobb létesitmény élvez
kell, hogy a hidmesterség csak egy
része a munkakori feladatoknak. En
példaul az M7-es autépalya balatonvi-
lagosi és fonyodi mérnckségének
szakaszan talalhaté 6sszes hid tzemel-

tetését koordinalom.

-Milyen  szempontok  szerint,  milyen
stiriin kel ellendrizni a szerkezeti elemeket?

- Napi, heti, havi, negyedéves,
félévenkénti és évenkénti feladatok
vannak, melynek részleteit és gyako-
risagat a kezelési és karbantartasi
utasitas tartalmazza. Ezeket természe-
tesen nem egyedil végzem, de a
feladatok irdnyitasa és ellenSrzése az
én hatask6réom és felel6sségem. A
palyatest felszini allapotat és a palya-
tartozékokat a fonyddi autépalya mér-
noékség utellenére ellenérzi naponta
két alkalommal. A vizelvezet§ rend-
szer, a palyatest alatti folyoso, a
pillérek bels6 és kilsG szemrevétele-
zését a hidmesteri telepen feladatokat
ellaté utiizemelteté kollégaval egytitt
végezzik. Ha a normalistd]l eltérét
tapasztalnak, azonnal értesitenek,
hogy az eltérés helyesbitésérél mi-
el6bb intézkedhessek. A tobbi vizsga-
latot minden esetben személyesen
végzem. llyenkor a hid minden négy-

zetmétere atvizsgalasra kertl, errdl
jegyz6konyv késziil, mely évek multan
is megtekinthet6. Ezeknél a vizsgala-
toknal kilénos figyelmet szenteliink a
dilatacios szerkezetek és a korrdzid-
védelem allapotara.

- Hogyan vizsgdlja a pdlyatest mozgdsat,
alsd feliiletét, a pilléreket?

- A dilaticiés mozgasok mérését a
tamaszokon elhelyezett teflonsaruk
mérSlécein mérhetjitk. A hémérsék-
letvaltozastol bekévetkezett  tagulas,
azaz a felszerkezet hossziranyd moz-
gasi adatai - az eddig mért, diagramon
kirajzoltatott képek alapjan - meg-
nyugtatdak. A folyamatos mozgasval-
tozasok figyelemmel kisérése és annak
értékelése fontos momentuma a hid
tzemeltetési munkdjanak.

A felszerkezet kiils6 betonfeliile-
tének vizsgalatat egy specialis hidvizs-
galé kocsival végezzilk, amely egy
hirom gémes kosaras felépitmény
szerkezet. llyenkor torténik az esetle-
ges elvaltozasok, repedések, korrézids
foltok megfigyelése, viznyel6 csatlako-
zasok megfeleléségének ellenérzése.

A pillérek vizsgalata sem egysze-
rbb. A kozel 80 m-es tamaszok kiils6
feliiletét a pillér belsé oldalahoz rog-
zithet6 és kiilsé oldalon vezetett
pillérvizsgalé kosar segitségével vé-

gezzik.

A 2007-ben forgalomnak atadott
szerkezet feliletének szemrevételezés-
sel torténd vizsgalata alapjan a beton-
minbéség a tervezettnek megfelel. Az
esetlegesen kialakult épités kozbeni
zsugorrepedések folyamatos megfi-

1. dbra A teflonsarukat innen ellendrik
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gyelésével a szerkezet allapotanak val-
tozasara kovetkeztethetiink.

Akadt-e eddig valamilyen hiba? Elj-
Sfordult-e javitanivalo?

Természetesen egy folyamatos
tzem alatt 1évé mutargynal nemcsak
karbantartdsi feladat van, hiba is
el6fordulhat. Jotallasi idGszak 1évén
haromfelé kell valasztani az ilyen
eseteket. Garancialis hibdk els6sorban
a konszolidacios id6szakban fordultak
el6. Ezek jellemzben kisebb foldrézst
allékonysagi hibak, valamint kisebb
mértékd munkahézagok, csatlakoza-
sok elvalasa, hézagképzések hibai. Az
tzemelésb6l adddé korrekcids beavat-
kozasok minimalisak. Ezek féleg
elektronikai jellegtiek, illetve vizelveze-
tési karbantartast igényelnek. A hat-
madik
okozta hibak. Ezek kozil leggyak-
rabban el6fordulé a szalagkorlat ron-

teriilet a jarmdttkézések

galas és a hidszegély sériilése. De volt
mar burkolat rongalasos esetlink is,
amikor muszaki hiba miatt megallt
személygépkocsi égett ki a haladd
savban.

-Télen mivel jégmentesitene? Felléptefe-e
korrdzids problémik a palyalemezen és a
kornyezd feliiletefeen?

- A téli tizem alatti elharitdsi mun-
kakat is hdrom csoportba sorolnam.
Az egyik a preventfv védekezés, amely
torténhet nulla fok alatti hémérséklet
esetén sikjég képz6dés, és hoesés elbtt
a csuszas megel6zésére. Az ilyen
jelleg megel6z6 intézkedés utszord
s6 és natrium-klorid, illetve -7 Celsius
fokos hémérséklet alatt kalcium-klorid
oldat hasznalataval torténik.

Lefagyas (pl. 6nos esé) esetén ke-
vés lehet az alaszoras, ilyenkor a
csapadék kezdetekor azonnal be kell
avatkozni Utsz6r6 s és oldat egy
id6ben torténd alkalmazasaval.

A harmadik eset a hoesés. Ilyenkor
az ckézés mellett altaldban csak
utszord sét alkalmazunk, de extrém
esetekben, pl. alacsony hémérsékletnél
szitkség lehet kalcium-klorid oldat
hasznalatara is. Ezek az autopalydkon
nalunk 4ltalanosan alkalmazott mod-
szerek.

A Koéroshegyi Volgyhidon torténd
védekezés ettdl csak annyiban kiilon-
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bozik, hogy dupla mennyiségl szoro-
anyagot alkalmazunk, illetve a valto-
zasok révid reakcid idejét figyelembe
véve a hidmesteri telepen egy kilén
jarmt all készenlétben a beavatko-
zasra.

Korr6zios problémaval eddig még
nem talalkoztunk, mivel a szabvany-
ban elGirtak szerinti, H2 és H3
feltartéztatasi fokozata thzihorgany-
zott korlatelemek és korr6zi6 védelmi
bevonatok gondoskodnak a tartés
védelemrdl. Az tizemeltetési feladatok
korébe téli
hidmosasok is segitik a védelmet.

tartozo uzem utani

- Bizonydra a legmodernebb biztonsdgi és
informatikai  berendezések  segitik a napi
tigemelést.

- Az lzemeltetés soran a bizton-
sagos kozlekedés fenntartasahoz nagy
segitségiinkre vannak az tizemi hir-
k6z16 berendezések. Az ezekrdl érke-
z6 informaciok gydjtése és elosztasa a
fonyodi autépalya mérndkség diszpé-
cserének a feladata. Kamera rend-
szerek, meteorolégiai allomasok, for-
galomszamlalé berendezések, valtoz-
tathaté jelzésképt KRESZ tablak és
segélyhivé berendezések nélkil ma
mar elképzelhetetlen lenne a bizton-
sagos Uzemeltetés.

A kamera segitségével tudtuk meg-
csipni azokat a csinytevéket is, akik
bazisugrassal kivantdk szorakoztatni
magukat a volgyhidon. Vagy példaul
ha a forgalmi savban elakadt jarmdvet

2. dbra  Ez a specidlis hidvizsgdld kocsi segiti a felsgerkezet kiilsd betonfeliiletének

a vigsgdlatat a vilgyhidon is
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3. dbra A felszerkezet alja és oldala a vizsgdlokosdrbol

4. dbra A szekrénytartds felszerkezet
belsejében helyezték el a csapadékriz
elvezetd csivet, a Rezeldjdrddt.

latunk a kameran keresztul a hidon, a
jelzésképd  tablan
tajékoztatni  tudjuk  az
utazokozonséget a varhaté veszélyrol.
A rendszer ugy épitették ki, hogy

valtoztathatd
azonnal

szitkség esetén csomoéponti leterelés-
sel azonnali palyazarat tudunk al-
kalmazni.

- Hogyan lett a Kdrishegyi 1 olgyhid
hid hidmestere? Miért vilasgtotta ext a bi-
vatdst?

- Ertesiiltem az AAK palyazati
kifrasarol, fejlédni akartam, véltozasra
vagytam, a hidmesterséget pedig nem
egy atlagos feladatnak
talaltam. Ereztem, ha megkapom az
allast, olyan 4j dimenziok nyilnak meg
el6ttem, melyek az egyéni fejlé-
désemet pozitivan befolyasolhatjak.
Kézel 5 év elteltével ez mar bizo-
nyossa Azéta  feladatk6rom
ugyan folyamatosan bovilt, mégis ugy
érzem, hogy vannak még tartalékaim
és ez nem a végallomas. Bar lehet, a
valtozas még nem most fog bekbvet-
kezni, mert szerintem az egyensuly
megtartasahoz az egyénnek minden ra
var6 szerepet be kell tudnia tolteni.

mérnoki

valt.

fgy 31 éves ndként nemcsak a
mérnoki hivatasban, hanem tars- és
anyaszerepben is szeretnék Kkitelje-
sedni. Sziileim, nem tudom tudatosan-
e, de igyekeztek olyan irdanyba terelni,
ahol szerintik a legtdbbet tudom
magambél  kihozni.  Edesapamtdl
mindig azt hallottam, hogy nem az a
lényeg, hogy mit csinalsz, hanem az,
hogy szeresd és az atlagnal kicsivel
jobban teljesits.

Kiszonjiik a beszélgetést, tovabbi sikeres
munkdt kivanunk!
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