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Tobb mint 20 éve dolgozom az épi-
t6anyag-iparban, azonban a beton sokszind-
ségének a felfedezésére egy emberoltd is
kevés lenne. Szeretem az anyag alkalmaz-
hatdsagat és formalhatdségat, de azt a sta-
bilitst is, amelyet egyben a beton jelent.
Fontos szdamomra a valddi fenntarthatdség,
amelyet a betonndl az anyag teljes életitja
sorédn nyomon tudunk kovetni.

Tobb mint két évtizede, 1999-ben csat-
lakoztam a Duna-Drava Cement Kft.-hez
(DDC) miszaki koordindtorként, majd ké-
s6bb beruhdzési projektvezetéként, a Vaci
Cementgydr termelési vezetjeként, illetve
gydrigazgatdjaként is dolgoztam. Ez id6 alatt
folyamatosan bévitettem a szakmai tudéso-
mat is; megszereztem a mesterdiplomat a
veszprémi Pannon Egyetemen cement- és
mésziparra specializdlddva, valamint a Stan-
ford Egyetemen posztgraduélis diplomat
szereztem Operativ vezetés szakon.

Az épitémérnoki diploma megszerzé-
se utdn, 24 évvel ezel6tt kezdtem el a ce-
mentiparban dolgozni. A végzettségem, a
cementipari multam és a velem szlletett
tulajdonsagaimbdl addéddan az alkotés, az
értékteremtés irdnti elkotelezettség végigki-
séri az életem. Az értékteremtés szdmomra
a cement, valamint a beton el64llitdsa, az
éplletek, létesitmények alkotdsa mellett a
folyamatos emberi fejlédést, a véltozasok-

hoz torténd alkalmazkodést, az ipardgban
dolgozé emberek 6sszekapcsoldsat és a
véllalati csapatépitést jelenti. Hiszem, hogy
megfeleld stratégia mellett, az épitSiparnak
meghatérozd szerepe van a kornyezettudatos
jové formalasaban.

A szakméban, a DDC-nél eltoltott évek
alatt rengeteg élménnyel és tudédssal gazda-
godtam, amelyet a betonnak kdszonhetek.
Az elmdlt évtized egyik legemlékezetesebb
projektje a Véci Gyarban zajlé komplex mo-
dernizéciés beruhézas volt, amelynek ered-
ményeként Ujabb Iépést tettiink a fenntart-
hatésédg irdnyéba.

Megtiszteltetés szamomra, hogy az elmult
évtizedek kozds munkajat kovetden, annak
elismeréseként haladhatok tovabb az el6-
dom éltal megkezdett Gton. Immér a teljes
véllalatcsoport vezet&jeként, felelve a DDC
mogott alld kivald csapatért.

Blszkeséggel tolt el, hogy 2023-ban Ujabb
mérfoldkéhoz érkezett véllalatunk! Idén Un-
nepeljik a Vaci Cementgyéar fennalldsanak
60. évforduldjat, ugyanis 1963. marcius 20-4n
gyujtottdk be az elsé kemencét az akkori zord
id6jarésok ellenére. Ami a legfontosabb, hogy
ezt a tlizet azéta is téplélja a gyar és minden
egyes kollégdja, és langjainak kdszonheten
fejl6déssel és gyarapodéssal teli 60 évet
hagytunk magunk mogott.

A jov6be tekintve célom, hogy a DDC
elnok-vezérigazgatdjaként megdrizzem val-
lalatunk stabilitésat, a térségekben betoltott
gazdaséagi szerepunket, valamint a megbiz-
haté munkaltatd szerepet.

Szilagyi Zsolt
elnok-vezérigazgatd
Duna-Dréva Cement Kft.
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ZOLD PROJEKT - SZAKMAI
KONFERENCIA

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETG, CEMBETON

2022. méjus 1-ével létrejott a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Eqyetem (MATE) dj kutatasi
szervezeti egysége a Korforgasos Gazdasag Elemzd Kozpont, amely 2022 oktoberétél
megkezdte a Technologiai és Ipari Minisztérium altal tamogatott Energiahatékonysagi Zold
Projektjének megvaldsitasat. Ennek keretében négy alprojekt valosul meg:

= a Zoldinnovacios és Energiahatékonysagi EXPO,
= a Zoldinnovacios, energiahatékonysagi és fenntarthatosagi tajékoztato anyagok kozzéteétele,
~ a Zold Fesztival/Zold Egyetemi Napok, valamint
= az Okos energiahasznositasi terkep.

Az Energiahatékonysagi Zold Projekt szakmai konferenciaval eqybekotott nyitorendezvényét

marcius 1-én tartottak.

korforgasos gazdasagrol szélt

prof. dr. Boros Anita, a MATE ke-

retei kozott m(ikod6 Korforgésos

Gazdasdg Elemzé Kozpont ve-
zet6je és az Agrar- és Elelmiszergazdaségi
Intézet igazgatdja, aki a valsdgok &rnyéka-
ban a fenntarthatésdg kérdését elemezte.
Az elmdlt néhény évben a vildg drdmai val-
tozdsokkal néz szembe a tobbszords val-
sdgok Osszeslirlisodése miatt, beleértve a
klimavéltozast, a COVID-19 vildgjarvanyt
és az orosz-ukran haborut. A vildgjérvény
a mez6gazdasdgi dgazatban is révilgitott a
tobbszintl ellendlléképesség fontosségéra.
A linedris gazdasagi rendszerrél a korforga-
sosra valé &téllds innovacios hulldmot idéz-
het el6, és lehetéséget adhat a gazdasagok
novekedésére és stabilitdsara. Boros Anita
bejelentette a Zoéldinnovéacids és Energiaha-
tékonysagi EXPO inditasat.

Dr. Bandi Gyula a Jov6 Nemzedékek Sz6-
sz6l6ja, az Alapvetd Jogok Biztosanak Hiva-
tala képvisel6je, a Pdzmény Péter Katolikus
Egyetem Jog- és Allamtudomanyi Kardnak
tanszékvezetd professzora eléadaséat a zold
innovéacidk kornyezetjogi vonatkozasai koré
épitette fel. Definidlta az innovéacio jelenté-
sét, kiilonos tekintettel az agrarkornyezetre,
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hogy mik is tartoznak ide:

- belviz és 4rviz visszatartas,

- a mez6gazdasdgi vegyszerezés vissza-
szoritésa,

- a mez&gazdasagi mlivelés okoldgiai szem-
pontu atalakitéasa,

- az aszdlyosodas okan megfelels, szaraz-
sdagtlir6 fajok mezégazdaségi, erdészeti
alkalmazasa,

- a beporzdk védelme,

» a Kozbeszerzési Hatésag, a Nemzeti Adat-
védelmi és Informaciészabadsdg Hatdsag
és a Gazdasdagi Versenyhivatal fokozédd
kornyezeti szerepe, valamint

- a Green Pledge marketing és rekldm pél-
déja.

Dr. habil. Péterfalvi Attila Andrds, a Nem-
zeti Adatvédelmi és Informéciészabadsédg
Hatésag elndke egy mindennapjainkat érinté
témaét, a mesterséges intelligencia kérdésé-
nek adatvédelmi aspektusait boncolgatta.
A szép Uj vildg megfogalmazés koré csopor-
tositotta az alabbi fogalmakat:

- adatvezérelt gazdaség, big data elemzés,
algoritmizalt profilalkotés, gépi tanulds
stb.,

- el6ézmény nélkili, kvantitativ és kvalitativ
véltozas,

» 0nmagukban értéksemlegesek, csupan
eszkozok, lehetbségek,

« felhasznaldsi mdd, cél, tdrsadalmilag hasz-
nos/kdros, de nemcsak jogi kérdés, etika,
értékvalasztas,

- a szabélyozd, jogalkotd, tudoményos elit
felel6ssége, nem megakaddlyozni, hanem
szabdlyozott keretek kozé szoritani térsa-
dalmilag hasznos célokat, elismerni és
tdmogatni, kockdzatokat kezelni, ennek
eszkdzeit meghatérozni.

Ezt kovetSen részletesen ismertette az
uniés adatkezelési szabdlyokat, amelyek a
személyes adatok védelmét jelentik a mes-
terséges intelligencia vonatkozaséban (GDPR
szabalyozds) és amelyeket Magyarorszagon
is alkalmazni kell.

Dr. Kovéacs L&szl6, a Kozbeszerzési Hato-
sag elndke mint a kdzbeszerzések szakavatott
ismerdje arrdl beszélt, hogy a zold szem-
pontok és a fenntarthatésag elvei hogyan
érvényeslilnek a kozbeszerzésekben. Felhivta
a figyelmet arra, hogy mig korédbban a gazda-
ségilag legel6nydsebb palydzé kivélasztasa
volt a f§ szempont, addig napjainkra mar
eltolédott a hangsuly a kérforgésos gazdasag
szempontjai felé. Ugyanakkor azt I&tjuk, hogy
a pélydzék még félnek ezek alkalmazasatdl,

mivel a vélasztds szempontjai még nem tel-
jesen mentek &t a koztudatba, réaddsul félnek
az ellen8rzésektdl is, mivel a gyakorlatban
sok a kornyezetvédelmi birsdg a meg nem
felelés miatt.

A Gazdaségi Versenyhivatal elnoke, Rigd
Csaba Baldzs el6addséban a ,Green wa-
shing” és a versenyjog kapcsolatardl tartott
elemzé tajékoztatoét. Vizsgdlataikat féként
a fogyasztévédelem teriletén végzik, igy
a rekldmokkal, a fogyaszték megtéveszté-
sével stb. kapcsolatban, a masik tertllet a
véllalati tevékenységek vizsgélata, elemzése
és ellen6rzése, amely jogi héattér vonatkoza-
sédban mas hivatalokkal, hatésdgokkal van
szoros kapcsolatban. Ez az Un. antitroszt
greenwashing, amely a versenykorlatozast
vizsgélja. Ez sokszor a fenntarthatésdg ér-
dekeire hivatkozva valésul meg, ezért igen
alkalmas megtévesztésre. Mindezt példakkal
illusztrélva ismertette:

» megalapozatlan reklamallitasok,

- valds, de Osszességében megtévesztd
allitasok,

- zold ,termékjellemz&k’; amiket amugy is
jogszabdly garantal,

« megtéveszt6 jeldlések, tanusitvanyok,

- ,beszélj masrél’ valamint

- karbonkiegyenlités.

Az ICN special project ismertetésével
mutatta be a gyakorlati példakat és azokat a
|épéseket, amelyeket a Gazdasdgi Verseny-
hivatal tesz a negativ jelenségek megel6zése,
feltdrdsa érdekében. Egy kampany keretében
.Ne legyen konny( préda” cimmel a lakosséag
részére tdjékoztatdst nyujté kiadvanyok is
készlltek. Zold marketing témakorben is
végeznek tajékoztatdsokat, hogy a fogyasz-
ték is és a vallalkozdk is jobban megértsék a
fogalmakat, logdkat.

Dr. Hohmann Balézs, a Pécsi Tudoméany-
egyetem Allam- és Jogtudoményi Karénak
adjunktusa zold innovativ megoldasokat mu-
tatott be a kozigazgatas teruletérél. ElGadasét
harom f6 teruletre flizte fel:

. Kozigazgatas - Altalanos jellemzSk. A muilt
és jelen kozigazgatésanak jellemz&i meg-
hatdrozzéak a fejlesztés lehetséges irdnyat.

» Z06ld innovécidk. Az innovécidk forrésa
és formai - figyelemmel a kozigazgatés
szintjeire és tevékenység-ellatasi formaira.

- A jov6 kozigazgatédsa. Szinergidkra épitve,
holisztikus megkdzelitéssel.

E harom témat mint kdrnyezetmérnok
és mint jogi szakértd vizsgalta, ravilagitva a
kozigazgatéds rendkivil dsszetett rendsze-
rére. A legnagyobb kérnyezeti teljesitményt
befolyasold tényezé maga az emberi jelenlét,
amely sok helyszint, ebbdl fakadé energiafel-
hasznéldst, anyagfelhasznéldst, valamint szer-
tedgazd képzési, tudatossagnovelési igényt
eredményez. Hogyan tudjak mindezt gépek
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helyettesiteni? Ezt dvatosan kell kezelni, mert
ez nemzetgazdaséagi szinten igen jelentés fel-
szabadulé munkaerd keletkeztet. Bemutatta
a Debrecenben tizembe helyezett Komondor
szuperszamitégépet, amely kdzigazgatési
feladatot lat el és kdzben melegszik. Ezt a
tulajdonsdgéat a debreceni Uszémedence
vizének f(itésére hasznaljak fel. Egy masik
példat is bemutatott Veresegyhazardl, ahol
termalvizet haszndlnak kozigazgatasi épuletek
(varoshéza) f(itésére. Véleménye szerint nincs
egyetlen, Udvozité megoldas, adaptacio és
a rendszerszintl megkozelités a fejlesztés
kulcsa. Nemcsak anyagon és energian mulik
a megoldas, a kozigazgatds személyzetének
is kiemelked&en fontos a szerepe.

Prof. dr. Lakner Zoltédn Kéroly, a MATE Ag-
rér- és Elelmiszergazdaségi Intézet egyetemi
tandra és tanszékvezetéje a zold és korfor-
gésos gazdaség funkciondlis anatomigjat
elemezte. A z0ld gazdasdg a nemzetgaz-
dasdgi szektorok haléjdban nem igazén tud
kibontakozni. Fontos lenne az egyes dgazatok
aktivabb egylttmiikodése, amelynek soran
egy adott d4gazat hasznositani tudnd egy ma-
sik dgazat felesleges, felszabadulé anyagait.
A rostnovénytermelést emlitette példanak.
Az EU is keresi a megoldasokat, nem tul sok
sikerrel. Sri Lanka negativ példajat hozta, ahol
drasztikusan &télltak az organikus gazdalko-
désra, ami komoly élelmiszerellatasi gondokat
okozott. Ezzel azt illusztrélta, hogy egy hibas
dontés milyen komoly kérokat tud okozni.
Mégis mit lehet tenni?

- Bioldgiai alapok: a génszerkesztett termé-
kek engedélyezése az EU-ban.

« Ahol lehet, természetes anyagokat hasz-
naljunk.

- A tudésbézis bévitése és ersitése.

« Az interndlidk externalizélasa.

» CsoOkkenteni az élelmiszer-veszteségeket.

« Az elhizas is élelmiszerpazarlas.

= Sharing economy.

Dr. habil. Zagoracz Mérk Balazs, a Pécsi
Tudoményegyetem MUszaki és Informatikai
Karanak adjunktusa olyan zold innovativ
megoldésokat ismertetett, amelyek az épi-
tésgazdasagban valdsultak meg. Példaul

kutatécsoportjdnak megkdzelitése bemu-
tatdséval, az épitéshelyszinek vizsgalataval
miként lehet a folyamatokat optimalizélni, az
egészségkarositd folyamatokat megsziintetni:
- épitési hulladék,

- légszennyezés, szalld por,

« az élettér d&tmeneti minéségromldsa,

« CO2-kibocsatas,

+ zajhatés stb.

Ré&tért még az éplletek mesterséges meg-
vilagitasara, aminek szintén lehet egészség-
karosit6 hatdsa. Mobileszkdzoket is bemuta-
tott, amelyek baleset-megel&zési funkcidjuk
4ltal szintén szolgélhatjék az egészség védel-
mét. llyen mobileszkozokkel a munkavédelmi
oktatdst virtudlis oktatds keretében is meg
lehet tartani.

Dr. Aleksza Lészl6 egyetemi docens a
MATE projektjeinek szerepét ismertette a
kérforgdsos gazdasag létrehozasaban. Osz-
szefoglalta a korforgdsos gazdasdg céljat,
jogi hatterét és megvaldsitasat, amit az Eu-
répai Unié részleteiben és hataridékkel mar
egzaktul megfogalmazott. A magyarorszagi
helyzetet is elemezte, szintén megnevezve
a célokat, a jogi hétteret és annak megva-
|6sitasat, amelyhez forrdsokat is rendeltek.
A hulladékgazdalkodés kérdéseire térve ki-
emelte a kdrnyezetipari dgazat fontosségat,
megemlitette, hogy Kina hulladékstopjdval
vége szakadt a ,business as usual”-nak.
A korforgdsos gazdasdg megvaldsitdsadhoz
elsGsorban szemléletvaltozésra van szikség,
de kutatési-fejlesztési igény is megjelenik,
valamint urré kell lenni a szakemberhiényon.
Bemutatta a MATE keretei kozott eddig meg-
valésult projekteket:

+ 1999-ben a Mez6gazdasdg- és Kornye-
zettudomanyi Karon létrejott a kornyezet-
mérnoki képzés és a kdrnyezettudomanyi
doktori iskola.

» 2013-ban a godolléi Campuson jott Iétre
els6ként Hulladékgazdalkodasi Tanszék.

» 2014-ben bevezették az egyetem terliletén
a szelektiv hulladékgydijtési rendszert.

= 2017-ben elinditottak a hulladékkezelési és
hasznositdsi szakmérnok képzést.

(foté: CeMBeton)




ZSALUTECHNOLOGIA
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Zsalutechnologia: epul a Meva regionalis
|

Ev végére tetd ald keriil a kérnyezetbarat miianyag zsaluzasban piacvezetd Meva dj, 3 millidrd
forintos dsszkoltségii regionalis szolgaltato kozpontja. Az idei piaci viszonyok kozott tovabbra
is versenyelényt jelenthet a sajat, modern zsalupark.

zerkezetépitési fazisba ért a Meva

Budapest agglomerécidjaban

éplldé 25 000 négyzetméteres

telephely fejlesztése. A tervek
szerint az év végén megkezdi mikodését a
cég teljes termékvalasztékat, igy a korsze-
ri, kornyezetbarat mlanyag zsalutéblakkal
szerelt eszkdzok karbantartdsét, tisztitasat
felljitdsat végzd, és a magyar piac kiszolga-
lasa mellett a kdrnyez& orszagokba irdnyuld
szolgdltatds-exportot is kindlé telephely.
A 3 200 négyzetméteres, irodakat és kar-
bantarté (izemet magéba foglalé csarnokot
a 20 000 négyzetméteres taroldterlilet szol-
gélja majd ki. Az lzembe beépll6 technold-
gia pedig cslicsmindséget képvisel, éppen
Ugy, ahogy a Meva mianyag zsaluhéja is
a zsalutechnoldgia csucsat jelenti. Ezzel a

regiondlis szinten is jelentds beruhdzassal
a Meva szolgéltatasi kapacitdsa, amelyet
f6leg az innovativ mlianyag héjjal szerelt
zsalurendszereket haszndlék szdméra kindl,
mintegy a nyolcszoroséara né. Erre a kapa-
citdsnovelésre a piaci tendencidkat nézve

szlikség is lehet.

Versenyelony a modern zsalupark
A jelent8s betonigény( dllami beruhazé-
sok mdlt évi befékezését és az el6készitett
lakésépitések csokkend szémat alapul véve
a nagy és kisebb beruhdzasokon a zsalutech-
noldgiai eszkozoket kinald, az elmdult években
egyre jelentGsebb piaci részesedést szerzett
Meva eladasi forgalmanak idei csokkenésére
szamit. A munkak kifutdséval és a nagy be-
ruhézésok induldsanak hidnyaval emellett

az elkovetkez6 fél évben a bérleti arbevétel
csokkenése is prognosztizalhato.

Tovéabbi negativ tendenciaként emlithetd,
hogy mindezzel parhuzamosan Ujra felszinre
kerilt az elImult években viszonylag sikeresen
visszaszoritott ,korbetartozas’ az elvégzett
munkék kifizetésének okkal vagy ok nélkil
torténd visszatartésa.

Mig mind az eladds, mind pedig a bérlés
rendeléséllomanya csokkend tendenciat mu-
tat, ugyanakkor a karbantartdsi szolgéltatas
irdnti igény folyamatosan novekszik.

A Meva mlianyag héjakkal szerelt zsaluza-
tok latszébeton fellletekre torténd alkalma-
zésanak elGkészitésére iranyuld megrende-
|éseket egyre inkabb kiegésziti az tin. idegen
zsaluzatok felujitdsdnak volumene is.

A cég adatai szerint az elmdlt években
jelentés mennyiségl zsalu kerllt a piacra
mint sajat készlet. Ez az emelked& 6nkolt-
ségek ellenére is gazdaségi elényt jelenthet
a korszer( eszkdzokbe beruhdzé kivitelez6k
szémdra, hiszen még mindig olcsébb a sajat,
mUanyag zsaluhéjjal szerelt zsaluzatok kar-
bantartdsa, mint a zsalubérlés.

Beérett a tobb mint
20 éves innovacio

,Az lizembe beéplilé technologia kevés
€lémunkaval késziti majd el6 tébbek kozott
céglink innovacidjat, a famentes kdrnyezetba-
rat midanyag zsaluhéjakat a korlatlan szamu
Ujrafelhaszndldsra” - mondta Botta D. Mihaly,
a Meva Zsalurendszerek Zrt. vezérigazgatdja.
-, A tobb mint fél évszazada mikods csaladi
véllalkozas lizletmenetét mar a kezdetektdl a
kornyezettudatossag hatarozza meg. Ennek
legjobb példdja Meva talalmanyként a tébb
mint 20 éve forgalmazott famentes mdanyag
zsaluhéj, amellyel maig egyedilallo a zsalupi-
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apjainkban egyre nagyobb sze-

repet kap a kornyezettudatos-

sdg, amelyre vélaszképp vilag-

szerte Uj cementfajtédk jelennek
meg. A Duna-Dréva Cement Kft. (DDC) is
kiemelten kezeli a fenntarthatésdg kérdé-
sét, éppen ezért hosszas fejlesztést kove-
téen a véllalat bevezette a CEM II/A-LL
42,5 N tipusi cementet. Noha hazédnkban
egy viszonylag Uj cementtipusnak szédmit,
kulfoldon széles korben elterjedtek a mész-
ké-portlandcementek és azon bellil a CEM
[I/A-LL cementek.

Altalanossagban a mészké-
portlandcementroél

Kezdetben Magyarorszdgon a portland-
cementeket (CEM ) alkalmaztak éaltalano-
san, majd fokozatosan 4tvették a helyiket a
kohdsalak-portlandcementek (CEM II/A-S és
CEM 11/B-S). Hazdnkban a kohdsalak-port-
landcementek véltak a legnagyobb meny-
nyiségben felhaszndlt cementekké. Ezek
a cementek a klinker mellett 6-35% gra-
nuldlt kohdsalakot tartalmaznak. Ezeket a
cementeket fogjdk részben kivaltani a mész-
ké-portlandcementek, amelyek a granulélt
kohdsalak helyett mészkovet tartalmaznak.

A mészkdb-portlandcement
kiilfoldi alkalmazasa
Spanyolorszdgban 1960 éta lehet mészkd
tartalmu cementeket alkalmazni, mig Fran-
ciaorszagban 1979 6ta [1]. Németorszagban
dltaldnosan 1994 6ta alkalmazzék a mész-
ké-portlandcementeket [2], viszont speci-
alis alkalmazésra mér 1965 6ta hasznalnak
20% mészkdtartalmd cementet [3]. Azdta a
kedvezd tapasztalatok miatt Eurépa-szerte
elterjedtek a transzportbeton és az el6re-

gyartds terlletén is. Olaszorszdgban példaul
2021-ben mér a teljes cementtermelés 70%-
a mészk6-portlandcement volt. Az USA-ban
kozel 15 éves alkalmazasi tapasztalata van
az Utépitésben is [4].

Hazai tapasztalatok

A Beton Technolégia Centrum Kft. (BTC)
kiterjedt laboratériumi kutatast végzett a
CEM II/A-LL 42,5 N cementtel készithet
betonokrdl. A vizsgalati eredmények alap-
jan a CEM II/A-LL 42,5 N tipusu cementtel
megfelel6 nyomdszildrdségu, vizzarésagy,
kopdsallésagu és fagyallésédgu beton allit-
haté eld. A hazai piacon tobb olyan adalék-
szergyértd is van, akik ehhez a cementhez
optimalizalt adalékszerekkel rendelkeznek.
A kell6 frissbeton-eltarthatésdg miatt érde-
mes az adalékszergyartdkkal egyeztetni az
alkalmazandé adalékszer tipuséardl.

A DDC sajat betontizemeiben mér a ta-
valyi évben bevezette a CEM II/A-LL 42,5
N cementet. Folyamatos laborellendrzés
mellett sikerrel alkalmaztak az (j cementet
magasépitési szerkezeteknél, ipari padlok-
nal, colopoknél és erémvi szerkezeteknél,
valamint 6ntémorodé betonokndl.

A piaci tapasztalatok alapjan a CEM II/A-
LL 42,5 N cement a mészkéStartalomnak
(18%) koszonhetéen kiemelkedd bedolgoz-
hatdsdgot, esztétikus betonfelliletet ered-
ményez.
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DDC: www.duna-drava.hu/hu/cement-
termekeink-vac

Federbeton Confindustria (2021): ,RAP-
PORTO DI FILIERA 2021 44 p., www.
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d=898&forcedownload=true

Manns, Wilhelm; Thielen, Gerd; and
Laskowski, Christina (2010): ,Evaluation of
the results of tests for building inspectorate
approval of Portland limestone cements’,
Concrete Technology Report 1998 to 2000,
Verein Deutscher Zementwerke, Dusseldorf,
Germany, pp. 15-23.

Moir, G.K. (2003): ,Limestone Cements:
Gaining Acceptance’, International Cement
Review, pp. 67-70.

Tennis P.D., Thomas M. D. A., Weiss W.
J. (2014): ,State-of-the-Art Report on Use of
Limestone in Cements at Levels of up to 15%)
Portland Cement Association, 74 p.

acon. De j6 példa erre a hamarosan megéplilé [1] Moir 2003

magyar telephely is, amely tevékenységének . Nyo moszﬂarzd ) Kotési id6 Fajlagos Vizigény [2] Mans et al., 2000

. h . o o Cement tipusa sag (N/mm?) (perc) feliilet . .
minden lehetséges résztertletén megdjulo - (cm?/g) (%) [3] Tennis, Thomas, Weiss, 2014
energiaforrasokat fog hasznalni” 2nap | 28 nap | kezdete | vége [4] Federbeton Confindustria, 2021

www.meva.net CEM II/A-LL 42,5 N 19,5 49,0 180 250 4250 275 (foté: DDC)

(fotck: Meva) CEM II/A-S 42,5 N 23,2 53,7 178 252 3835 29,5

CEM II/B-S 42,5 N 19,3 51,8 187 265 4060 29,8 D '
S

4 meva

ADDC éltal gyartott CEM Il/A-LL, A-S és B-S cementek f6bb jellemz6i
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MISKOLCI EGYETEM MUSZAKI FOLD- ES KORNYEZETTUDOMANY! KAR NYERSANYAGELOKESZITES

ilagviszonylatban évente kb. 3
millidrd tonna épitési-bontasi
hulladék (angolul construction
and demolition waste, CDW)
keletkezik [1], mig az Eurdpai Unidban
(EU) a keletkez6 o6sszes hulladék kb, 37%-
4t (mintegy 800 millié tonnat) tesz ki ez a
mennyiség [2]. Emiatt e hulladékdram minél
nagyobb foku hasznositdsa és a korforgésos
gazdélkodésba valé bekapcsoldsa kulcsfon-
tossaguva valt az utébbi években (1. dbra).
Magyarorszagon az épitSipari termelés 2016-
ot kovet6en hatalmas novekedésnek indult,
melynek kovetkeztében az épitési-bontési
hulladékok mennyisége is jelentésen meg-
nétt. A KSH adatai szerint [3] a 2020-ban ke-
letkez épitési-bontasi hulladék mennyisége
megkdzelit6leg 8,3 millié tonna volt, melynek
jelent@s része (16%-a) lerakassal artalmatla-
nitott, mig legnagyobb része (84%-a) anya-
géban hasznositott (hasznositasi ardny a 3.
legmagasabb az EU-ban (1. dbra)). Habér ez
a magas hasznositasi ardny azt sugallhatja,
hogy az épit&ipar er6sen korforgasos, a hul-
ladékgazdalkodasi gyakorlatok azt mutatjak,
hogy az épitési-bontéasi hulladékok haszno-
sitdsa nagyrészt visszatoltési miveleteken
és alacsony minéségli hasznositdson (ango-
lul down-cycling) alapul (pl. Gjrahasznositott
aggregatumként kozuti alapozésoknal) [4].

Habdr az épitési-bontasi hulladékoknak
szdmos hasznositési lehetésége ismert, hazai
hasznositdsuk szdmos problémdba (tkozik,

ES KORNYEZETTECHNOLOGIA INTEZET

T

2. dbra: Mechanikailag aktivalt COW tartalmu mintatestek (20% cementhelyettesités)

amelyet a jogi szabalyozés szigorisdga mellett
a piaci igények hidnya, a kornyezetvédelmi
kultira elmaraddsa, valamint a hulladékke-
zelés koltségei és a pénzligyi kihivésok is
nagymeértékben befolydsolnak [4].

A fentiek fliggvényében megéllapithatd
tehéat, hogy az épitési-bontasi hulladékok
Ujrahasznositési probléméjadnak megoldasa
a teljes tarsadalomra kiterjedd jelent6séggel

biré feladat. A f6 kihivas a jelenleg alacsony
értékil termékek helyett nagyobb hozzdadott
érték( termékek elGéllitdsa, amelyben fontos
szerep hérul a nyersanyagel6készitési tech-
nolégidk fejlesztésére.

Jelenlegi kutatasok az ME-MFK-n
A Miskolci Egyetem MUszaki Fold- és Kor-
nyezettudomanyi Kardnak Nyersanyagel6ké-
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1. dbra: Az épitési és bontasi dsvanyi hulladék feldolgozdsa az EU-ban [4]

szités és Kornyezettechnoldgia Intézete kozel
harminc éve foglalkozik az épitési-bontési
hulladékok oktatdsdval és kutatdsaval [5-8].
A kozelmlltban szédmos olyan kutatés kezd6-
détt az intézetben, amely az épitési-bontési
hulladékok komplex hasznositdsara fokuszal,
és a hulladék minél nagyobb hozzdadott
értéket képviseld termékként torténd felhasz-
nalaséat kivénja szolgéalni (up-cycling). Egyik
ilyen kutatdsi vonal a betonhulladék finom
porfrakcidjdnak minél nagyobb aranyban
torténd visszanyerése és alkalmassé tétele
kilonboz6 eljarédsokkal (apritas, osztélyozés,
Orlés) cement részleges helyettesitésére [9-
11].

A kutatdsok mindegyike megéllapitotta,
hogy a felhasznélt betonhulladék porfrakcié-
jdnak Osszetétele és szemcseméret-eloszldsa
jelentés hatassal van a reakcidképességre,
a cementpép reoldgidjara, kotési idejére,
ezaltal pedig a termék (2. dbra) tulajdonsa-
gaira is [9-11]. Tovabbd az eddigi kutatdsok
ravildgitottak arra, hogy az Ujrahasznositott
betonhulladék porfrakcié (tébbnyire cement-
k&) tulajdonsagainak kiilonbozé eljarasokkal
valé szabélyozaséaval (pl. mechanikai akti-
vélassal) reakcidképessége fokozhatd, ami
lehet6séget biztosit cementhelyettesitéként
akar 30%-ban valé felhasznaldsahoz a termék
tulajdonsagainak (pl. nyomészilardsag) rom-
|&sa nélkul, 0sszehasonlitva a hagyoményos
cementalapl termék tulajdonségaival [9].
A mészfelvételi vizsgalatok eredményei kimu-
tattak, hogy a betonhulladék porfrakciéjanak
mechanikai aktivaldsaval jelentésen (akér
50%-kal is) ndvelhetd a reakcidképessége [9-
10]. Ugyanakkor mechanikai aktivélas sordn
csak jol megvalasztott Orlési paraméterek
mellett biztosithatd a megfeleld szemcsemé-
ret-eloszlas és fajlagos felllet, ezéltal pedig
a porfrakcié fellleti reaktivitdsdnak noveke-
dése. Az anyag tulzott &rlése kovetkeztében
azonban aggregacio léphet fel a szemcsék

kozétt, mely az rlemény durvuldsdhoz, vagyis
a fajlagos fellilet csokkenéséhez vezethet, ami
a reakcidképesség csokkenése mellett ener-
giahatékonysag szempontjébdl is kerlilendd.
A fajlagos felulet csokkenése eredményeként
pedig az el6allitott termék min&sége is romlik.

..a Magyarorszagon
2020-ban keletkezett
epitési-bontasi
hulladék mennyisége
megkozelitdleg 8,3
millio tonna volt...

Kutatésaink sordn megéllapitottuk tovab-
ba, hogy a betonhulladék porfrakcidjanak
mechanikai aktivalasdval a cementpép reold-
gidja és kotési ideje is szabélyozhatéva valik.
A tulzott mértékl 6rlés sordn bekdvetkezd
aggregacio hatésara a cementpép viszko-
zitdsa megnd, ami a bedolgozhatdsdgot is
rontja [11]. Emellett a cementpép kétési idejét
is nagymértékben befolydsolja a CDW por
Osszetétele és fajlagos felllete. A mecha-
nikailag aktivalt CDW por felhasznélasaval
készult cementpép kotési ideje csokkenthetd
a fajlagos fellilet novelésével, ami kapcsolatba
hozhaté a CDW por megndvekedett reakci-
Oképességével [11].
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Osszességében tehat megallapithatd,
hogy a CDW por megfelel6 elékészitést ko-
vetéen cementhelyettesit6ként alkalmazhato,
ugyanakkor tovébbi vizsgélatok szlikségesek
a mechanikailag aktivalt, Ujrahasznositott
betonhulladék porbdl késziilt betontermékek
hosszUt &vu viselkedésének vizsgélatara.
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KIVONAT

A cikksorozat jelenlegi befejez6 sza-
maban kiilonb6z6 cementfajtak koziil
(CEM152,5R; CEM 142,5R; CEM | 42,5N-
SRO és CEM I1/A-S 42,5N) terjedelmi okok
miatt részletesen csak a CEM | 52,5R
esetén ismertetjiik a kiegészitanyagok
(granulalt kohésalak, készénpernye,
kétféle metakaolin, szilikapor) hatasat a
cementpépek allagara, mozgékonysagara.

Osszefoglaljuk a legfontosabb meg-
allapitasokat.

A cikksorozatban az abrak, tablazatok
és szakirodalmi hivatkozdsok szamozasa
folyamatos.

KIEGESZITOANYAGOK HATASA A
PEPEK REOLOGIAI JELLEMZOIRE
A CEM142,5R és 52,5 R cementhez ha-
romféle mennyiségben (20, 40 és 60%), kohd-
salakot, 5% szilikaport, 15%-ban kétféle meta-
kaolint (MK-1és MK-2), 18% k&szénpernyét,
valamint a metakaolinok és k&szénpernye
7%+18% keverékét adagoltunk. Vizsgéltuk
a terllési, folyasi és viszkozitasi jellemz&ket.
A felhaszndlt cementek és kiegészitéanya-

fajlagos felllet szemcsefrakcid-Osszetétel, "/ %
Blaine; cm?/g | (BET); m?/g | 0-3pm | 3-32 pm | 32-200 pm
CEMI152,5R 4870 - 3117 6815 0,67
CEM 142,5R 4210 - 28,42 69,97 1,61
CEM 142,5N - SRO 4150 - 28,62 70,01 1,37
CEM II/A-S 42,5 N 3600 - 23,86 68,95 719
granulalt kohdsalak - 16,85 27,85 70,54 1,61
készénpernye - 197 53,30 46,70 -
metakaolin, MK-1 - 1314 56,26 43,74 -
metakaolin, MK-2 - 10,69 62,28 3772 -
szilikapor - - 43,63 54,38 1,99

3. tabldzat: A cementek és kiegészitdanyagok jellemz6i

gok fajlagos fellletét, szemcseméretét a 3.
tablazat tartalmazza.

A CEM 1 42,5 N-SRO cementhez is ezeket
a kiegészitGanyagokat adagoltuk, de eltérg
mértékben (35% kohdsalak, 10% szilikapor,
15% metakaolin, valamint 10% metakao-
lin+15% k&szénpernye).

A vizsgalt két- és hdromdsszetevls ko-
t6éanyagu, 72 db pép (x=0,35) Osszetételét a
4, tablazat tartalmazza, de terjedelmi okok
miatt a kiegészitéanyagok hatdsét csak egy

viz-kétéanyag tényez6=0,35 CEM 152,5R CEM 142,5R | CEM|42,5N-SR0
F1,%/m,, . 0 |o4fo6] 0]osfos] o | 04 [ o6
granulalt kohdsalak 20% | 40% | 60% | 20% | 40% [ 60% 35%
k&szénpernye 18% 18% -
metakaolin, MK-1 15% 15% 15%
metakaolin, MK-2 15% 15% 15%
szilikaszuszpenzid* 5% 5% 10%
metakaolin MK-1 + k8szénpernye 7%+18% 7%+18% 10%+15%
metakaolin MK-2 + készénpernye 7%+18% 7%+18% 10%+15%

4, tabldzat: A két- és hdromdsszetevds kbtéanyagu pépek dsszetétele

*A szilikaszuszpenzié szérazanyag-tartalma 50% volt. A megadott mennyiségek a szilikapor-széraza-
nyagtartalmat jelentik. A keverések soran a vizadagolast minden esetben csokkentettlik a szuszpenzid

viztartalménak figyelembevételével.
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cementtipus (CEM | 52,5 R) esetén részle-
tezzlk.

A12. abra a CEM | 52,5 R cement esetén
mutatja a vizsgélt kiegészitéanyagok, ill. azok
kombindcidinak, valamint az F1 folydsité-
szer 0,4%-0s adagoldsanak hatdsét (x=0,35
viz-kotéanyag tényezd mellett) a pépek
viszkozitasara, ill. az esetenként el6forduld
vérzésre. A dinamikai viszkozitds nyirasi
sebességtol fliggs tendencidi lathatdk a
12, dbréan (D=50s", 150s™, 500s™" és 1000s™),
azaz a legkisebb és a legnagyobb nyirési
sebességhez tartozé viszkozitds-értékek
is. Az egyes szinek sotétebb arnyalata a
folydsitészermentes, a vildgosabb arnyalat
a folydsitdszeres pépekre utal.

A 12. 4bra alapjan a folydsitészer nélkiil
- az alkalmazott kiegészitéanyagok mind-
egyikével - megnétt a pépek kis nyirasi
sebesség melletti viszkozitasa. Nagy nyirasi
sebességnél viszont a kohdsalak harom-
féle adagolasa (20%, 40% és 60%) és a
készénpernye 18%-0s bevitele csokkentette
a viszkozitast. A kohdsalak és a pernye
tehat folyositészer nélkiil is segitheti a
frissbeton tomorithetdségét az intenziv
vibralas és sajtolas soran, mert lecsokken

Viszkozitds, mPass (log)
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12. dbra: Két- és hdromdsszetevds, x=0,35 viz-kdtdanyag tényezdjii CEM | 52,5 R pépek dinamikai viszkozitdsa

0,4% Fi folydsitoszerrel és anélkiil

a frissbeton pépfazisdnak folyds kozbeni
kohézidja, vagyis a nagy nyirasi sebességhez
tartozé viszkozitdsa. Mivel ehhez a konnyebb
tomorithet6séghez még tarsul a kis nyirési
sebességnél megnovekvd viszkozités, ezért
a vibrélast kévetd azonnali kizsaluzéskor
varhatd a nagyobb ,zéld dllékonysag’, ami az
eléregyértasban elterjedt,,Dry Cast Concre-
te” technolégidknak kedvez.

Folydsitészer adagoldsaval viszont mar
lecsbkkent a 40% és 60% kohdsalak, vala-
mint a 18% kdszénpernye-tartalmu pépek kis
nyirasi sebességhez tartozé viszkozitasa is
a kiegészitéanyag-mentes péphez képest.
Ez azt jelzi, hogy a kohdsalakot és/vagy
pernyét és folydsitdszert tartalmazo péppel
kevert betonok tertilése varhatéan megnd
a csak folydsitoszerrel lagyitott betonéhoz

Péptergg,
Mm

képest, ami a transzportbetonok kdnnyebb
bedolgozhatésagat segiti.

Nagy nyirasi sebességnél a harom-
féle kohésalak-tartalom csokkentette
a viszkozitast, ugyanugy a 18% készén-
pernye, valamint az 5% szilikapor, ami
azt jelzi, hogy e kiegészit6anyagok alkal-
mazdasa esetén varhatéan javul a beton
szivattylizhatésaga. A cikk els6 részében
emlitett 400-600 m magasséagba szivattyu-
zott betonokndl is a pernye és a szilikapor
adagolasaéra utal a szakirodalom [18].

A kisérleteknél alkalmazott ,er6sebb” (F1)
folydsitészer a 40% és 60% kohdsalak-tartal-
mu pépeknél vérzést okozott.

A viszkozitast legnagyobb mértékben
csokkentd kiegészitbanyagokat (kszénper-
nye, granulalt kohdsalak) tartalmazé pépek

cmiyy

13. dbra: Kohdsalak és kdszénpernye adagoldsanak hatasa a pépek reoldgiai jellemzédire (CEM | 52,5 R, x=0,35

viz-cement tényezd és 0,4% FI folydsitdszer)
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(/d. 12. dbra) altalunk vizsgalt reoldgiai jellem-
z6kre gyakorolt hatdséat a 13. dbra szemlélteti.

A 13. dbra vildgosabb és a sotétebb szlirke
szin(i oszlopai a kiegészitéanyag-mentes
pépeket jeldlik. Vildgosszlirke oszlopokkal
jeloltik a nagyobb folydsitdszer-adagolast
(0,6%), sotétszlirke oszlopokkal pedig azt
a kisebb adagolast (0,4%), amivel az dbran
jelzett tobbi pép is készlilt. Az oszlopok kék
szin( fels6 része az adott pép vérzési hajla-
méra utal.

A mésik hdrom cementfajtaval ellentétben
(lasd 3. tablézat) a CEM | 52,5R cementpépnél
(x=0,35) az F1 folydsitdszer 50%-kal megnévelt
adagoldsa még vérzésmentesen nagyobb
folyasi sebességet és terlilbképességet ered-
ményezett, A folyasi sebesség 2,4 cm®/s-rdl
59 cm®/s-ra, a pépterlilés @ 85 mm-r6l @
123 mm-re nétt, valamint a kis nyirdsi se-
bességhez tartozé viszkozitas is jelentésen
csokkent (1048 mPa-s-rél 450 mPa-s-ra). Mivel
a megnovelt folydsitészer-adagolds (0,4%-
rol 0,6%-ra) nagy nyirasi sebesség mellett a
viszkozitast alig csokkentette (185 mPa-s-rdl
171 mPa-s-ra), ezért az ilyen péppel készlilt
betonkeveréktél (x=0,35) j6 mozgékonysag,
nagy tertléképesség, vérzésmentesség, de
nehéz szivattyuzhatdsag varhato.

K&szénpernye adagolasaval (13. dbran
z6ld szin( oszlopok) a pépterlilés nagyobb,
a folyasi sebesség kétszerese, a kis és nagy
nyirdsi sebességhez tartozd viszkozitas
pedig kevesebb, mint fele volt a kiegészi-
t6anyag-mentes, kisebb folydsitészer-adago-
lasu pépekhez képest (sotétsziirke oszlopok).
A kohésalakot tartalmazé pépeket a kohdsa-
lak-tartalommal novekvd terllés és folydsi
sebesség, ill. a csokkend viszkozitas jellemzi.

Megallapithaté, hogy a 20% kohésa-
lakot, vagy készénpernyét, illetve 5%
szilikaport tartalmazé CEM | 52,5 R pépek
nagy nyirasi sebességhez tartozé viszko-
zitdsa mar kisebb folydsitészer-adagolas-
sal (F1) is Iényegesen kedvezébb, mint
a kiegészit6anyagokat nem tartalmazé,
nagyobb folyésitészer-tartalmi pépeké.

A 14. abra a CEM | 52,5 R cementfajta
és a CEM II/A-S 42,5 N példéjan érzékel-
teti a folydsitészeres és az anélkili pépek
terlilés-viszkozitéds Osszefliggését a kis és
nagy nyirasi sebességek mellett a 4. tabla-
zat szerinti kiegészitéanyagokkal. Az dbran
feltlintettik még a CEM II/A-S 42,5N pép
az x=0,35 és x=0,45 mellett mért terlilés és
viszkozitds adatait is, mivel ez is jelzi a koho-
salak kedvezé hatésat. A 14. 4brén a kis/nagy
nyirasi sebességhez tartozd viszkozitdsokat
a kisebb/nagyobb méretl kor, rombusz stb.
alakzatok jelolik. A fehér kitolté szin pedig a
vérzésre utal.

A CEM | 52,5R pépek valamennyi mérési
adatét feldolgozé szaggatott vonald hat-
vanyflggvények ellaposodé jellege mutat-
ja, hogy a noévekv§ szarazanyag-tartalmu,

1
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14, dbra: CEM 1 52,5 R pépek viszkozitasa és teriilése kis €s nagy nyirasi sebességnél

tehét a csokkend viz-kotéanyag ténye-
26jlii CEM | 52,5 R pépek viszkozitasa a
pépteriilés jelentés novekedése ellenére
csak kis mértékben csokken. A 14, abran
jelolt mérési adatokhoz tartozé osszetételek
alapjan fontosnak tartjuk kiemelni, hogy
a transzportbetonokhoz alkalmas kie-
gészitéanyag hatékonyabb lehet, mint a
folyésitészer adagolasanak novelése.

Ezt j6l érzékelteti a 14. dbra bekarikazott
részén a zold hdromszog jeloléshez, vagyis a
kiegészitéanyagos péphez és a bekarikazott
rész folotti piros rombusz jeloléshez, vagyis
az 50%-kal megnovelt folydsitészer-tartalmu
pép nagy nyirasi sebesség melletti viszkozitds
értékeinek 0sszehasonlitdsa (76 mPa-s <—>
171 mPa-s). A pépviszkozitas ilyen mérték
csokkentésével még x=0,35 esetén is vérha-
téan jol szivattylizhatd a beton, még az erre
legkevésbé alkalmasnak t(iné CEM | 52,5 R
cementtel is (l&sd a cikksorozat 1/2 részében
a 6. dbra alsé gorbeserege barna szinl pon-
tozott vonaldn az x=0,35-h0z tartozd kb. 200
mPa-s értékeket).

A laborvizsgélatoknal el6nyodsnek bizo-
nyult készénpernyés és kohdsalakos ko-
téanyagokhoz hasonlité, de mindkett&t
tartalmazé CEM II/A-S 42,5N cement +
készénpernye osszetevdjli betonbdl, egyedi
gyartéssal - Csurgai Ferenc szobraszmiivész
irdnyitdsaval 2017-ben a Dolomit Kft.-ben -
készitették a székesfehérvari Bory-vérban
taldlhaté szobormaésolatot. A szobor II. Endre
magyar kirlyt és lanyat, Arpad-hazi Szent
Erzsébetet dbrazolja.

A szoborkészitéshez hasznalt vérzés-
és lilepedésmentes, nem ragadés, nagy
folyéssagu friss betonkeverék tests(irlisége
2414 kg/m?®, a 4x4x16 cm-es Haegermann
hasdbokon mért hajlité-hizé/nyomdszilar-
dség 1 hénapos korban 13,4/129 N/mm? volt,

Mas kiegészitéanyagok (pl. metakaolin,
szilikapor) és folydsitdszerek alkalmazéasa m-
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szakilag elény0s lehet a vibralas befejezését
kovetéen nagy ,zoldallékonysagot” igényl6
,Dry Cast Concrete” technolégidknadl, a 14.
abran jelolt zold haromszogek értékei alapjan.
Eszerint a kis nyirdsi sebességnél (kisméret(
hdromszogek) néhany esetben jéval nagyobb
a pépviszkozitas, azaz éllékonység, ill. a nagy
nyirési sebességhez (nagyobb méretli harom-
szogek) pedig joval kisebb pépviszkozités,
azaz konnyebb vibralhatésag tartozik, mint
a kiegészitGanyag- és folydsitészermentes,
hasonlé viz-cement tényezdjl pépeknél.

MEGALLAPITASOK

1. Az x=0,45 viz-cement tényez§ esetén a
folyésitészer gondos megvélasztdsaval
mind a négy cementfajta alkalmassa te-
hetd a kell6en gyors folydsra, de a transz-
portbetonok szivattylzhatésdgara csak a
pépek dinamikai viszkozitds-mérésébdl
lehet pontosabban kovetkeztetni. A CEM |
52,5 R és 42,5 R pépekéhez képest kisebb
viszkozitdsu volt a CEM | 42,5 N-SRO és
a CEM II/A-S 42,5 N pép, tehat az ilyen
péppel késziilt betonok konnyebben
szivattytizhatok. Kisérleteink szerint a két-
féle folydsitoszerbdl azért célszer(ibb az F2
alkalmazasa, mert ezzel a vérzésmentesség
nagy biztonséggal elérhet6.

2. Az x=0,35 viz-cement tényez6nél a folyasi
sebesség csokkenése a folydsitdszertél és
a cementfajtatdl fliggbéen 40-90% kozotti.
A négy cementfajtdb6l a CEM | 42,5
N-SRO és a CEM II/A-S 42,5 N jeld mu-
tatta a csokkend viz-cement tényezék
mellett a legkisebb mértékii viszkozi-
tas-novekedést, ami a szivattylzhaté-
saghoz fontos, de ezek a cementfajték
voltak vérzésre leginkdbb hajlamosak.
Az x=0,35 viz-cement tényezénél a CEM
1 52,5 R cementtel és az F1 folydsitészerrel
volt elérhetd a gyors folyasi sebesség és
biztonsagos vérzésmentesseg.

3. Gyakorlati tapasztalataink és reoldgiai vizs-
gélataink szerint a V=42% folotti szaraza-
nyag-tartalmu pépekkel (x<0,45) készilt
nagy terl6képességl betonkeverékek jo
szivattyuzhatésdga akkor varhatd, ha a
nagy nyirasi sebességhez tartozd pépvisz-
kozitas jelentésen, de még vérzésmentesen
csokkenthetd,

4, Kis viz-cement tényez0j(, szivattylzott
betonok esetén (x<0,4) a megfelel6 kiegé-
szitéanyag(ok) hasznalata el6nyésebb
lehet, mint a folydsitészer adagolasa-
nak noévelése.
Az ilyen feladatok teljesitését elGsegitheti a
kiegészitéanyagok, kiilonésen az 6rolt
granulalt kohésalak és a készénpernye,
valamint a kis mennyiségi szilikapor
adagolasa, tovdbba a viszkozitast csok-
kent6, de a pép vérzését még nem okozd
folydsitészer (folydsito+stabilizaloszer) al-
kalmazasa.

6. A vizsgélt CEM | cementfajtdkhoz adagolt
kiegészit6éanyag nem minden esetben
eredményezte a viszkozitds csokkenését.
Az el6regyéartasban szokésos ,Dry Cast
Concrete”, azaz vibrélast kovetéen azonnali
kizsaluzésos technoldgidknal azért javasol-
haté a CEM 1 42,5 R és CEM | 52,5 R hasz-
ndlata, mert ezekkel a fajtédkkal nagyobb
,20ldallékonysag” varhatd a cementpépen
mért kis nyirdsi sebességhez tartozd nagy
viszkozitasnak kdszonhetéen, mint a masik
két cementfajta (CEM | 42,5 N-SRO és a
CEM II/A-S 42,5 N) esetén.

7. A betonkeverékek cementtipustdl fliggé
véltozasa nem feltétlenil kompenzalhatd
a megszokott folydsitészer mennyiségé-
nek médositasaval; sziikségessé valhat a
folydsitészer minéségének véltoztatasa is.

8. Uj betondsszetételek vagy megvéltozott
alapanyagok esetén a prébakeverésekre
forditott anyag- és munkaigény jelentésen
csokkenthetd a pépek elézetes reoldgiai
vizsgdlataival.

o1

Koszonetnyilvanitas: A Danucem (ko-
rébbi CRH) Magyarorszag Kft. tdmogatéséval
az NVKP-16-1-2016-0019 pélyazat keretében
végzett munka. A munkénkat segit6 kollégék-
nak ezuton is szeretnénk koszonetet mondani.
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Nemzeti szabvanyok kozzététele

MSZ EN 1097-7:2023
K&anyaghalmazok mechanikai és fizikai tu-
lajdonségainak vizsgélata. 7. rész: A kéliszt
tests(iriségének meghatarozasa. Piknomé-
teres moédszer

FIGYELO

MSZ EN 16757:2023
Epitmények fenntarthatésdga. Kérnyezet-
védelmi terméknyilatkozatok. A beton és
betonelemek termékkategdria-szabélyai
Nemzeti szabvanyok helyesbitése

MSZ 525-15:2014
Cementek kémiai elemzése. 15. rész:
A foszfor(V)-oxid-tartalom meghatérozasa

2023. februar

Uj eurdpai szabvanykiadvanyok

EN 933-6:2022
Tests for geometrical properties of aggrega-
tes. Part 6: Assessment of surface characte-
ristics. Flow coefficient of aggregates

/#'A'C' [
Fejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék-gyartd gépek és
technolégidk, feszité-berendezések, betonacél megmunkald
gépek, kompresszorok, alkatrészek, részegységek forgalmazasa.

FACT-Plus Kft.
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Sz0CS MIKLOS TERMELESI IGAZGATO, LABATLANI VASBETONIPARI ZRT.

volt. Az izemet 1948-ban 4llamositottak, ezt
atszervezések, 0sszevondsok, majd tevé-
kenység-levalasztédsok kovették. A kisvasdti
betonaljak gyartdsa 1949-ben, az el&feszi-
tett vasbeton aljaké 1958-ban indult meg.
1964-t6l mez8gazdaségi, 1966-t6l pedig mar
épitGipari termékek is készlilnek Labatlanon.
Az 1980-ban 4tadott kdzponti gyértécsar-
nokban feszitettvasutialj-gyart6 technoldgia
|étesllt. Majd eurdpai viszonylatban is az
els6k kozott, 1984-ben elkezd6dott a beton
vasuti kitér6k és atmeneti aljak gyartasa.

A technolégia évi 380.000 darab alj le-
gyartésara képes. A gyartas félhosszl pados
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4. kép: PLC vezérlés HMI-vel az dj boritdgépen

1. kép: A boritdgép tervezés alatt

z el6regydrtott betonelemek
gyértasa és a telepités helyszi-
nére vald széllitdsa csokkenti az
épitési id6t, és lehetévé teszi a
telepités gyorsabb, illetve hatékonyabb el-
végzését, mérsékelve a kornyezeti hatéso-
kat és az épitési terllet nagysagat. A vastti
alj egy fontos eleme a vasuti infrastruktira-
nak. A vasuti alj gyartédsa egy olyan terilet,
ahol 4ltaldban lasstak és idSigényesek a
technolégiai fejlesztések. Azonban az el-
mult években ezen a terileten is egyre in-
kdbb megjelennek a modern technoldgidk

és az innovaciok. A modern technolégidk
hasznélata lehetévé teszi, hogy a vasuti aljat
gyorsabban, hatékonyabban és pontosab-
ban hozzuk létre, mikozben csokkentjik a
kornyezeti hatdsokat és javitjuk a vasuti alj
mindségét. Ebben a cikkben bemutatok egy
fontos, a gyartdsban nélkilozhetetlen gépet,
amelyet a kozelmdltban lecseréltiink.

A labatlani gydrat 1942-ben alapitotta
kilenc részvényes kétszazotvenezer pen-
g6 alaptékével. Kezdetektdl fogva a vélla-
lat f6 profilja az eléregyartott mélyépitési
vasbeton elemek és vasuti aljak gyartésa

elrendezésben torténik. A vasuti alj gyartas-
technoldgia egyik fontos része a késztermék
elvélasztdsa a sablontdl. A mivelet soran
a 6-7 tonnds sablonokat a hossztengelyik
korll 180°-kal el kell forgatni. Erre a m(ive-
letre az el6deink egy szellemes - az akkori
kornak megfelel - megoldést alkalmaztak.
Két egylttm(ikod6 hidraulikahenger egy
fogaskerék-fogasiv attételen keresztil tudta
a sablont termékestdl atforditani. A sablon
két oldaldnak alsé peremét 6 db hidraulikus
pofa fogta a forditas alatt, mig a termékeket
3 db reteszelhetd kar tartotta a helytkon.
Az atfordulds utan a karok elengedték a ter-
mékeket, amelyek egy l&ncpalyéra érkezve

folytattédk Utjukat. Mivel a termék a feszllt-
ségoldds hatédséra az el6z6 munkahelyen
egy picit megmozdult, ezért szinte mindig
sikeres volt a kiboritas folyamata. A 2. képen
latszik, hogy a forgatds tengelye nem esik
egybe a sablon hossziranyu sulyvonalaval,
ezért a forgatdshoz szlikséges nyomaték igen
nagy volt. Ez jelentds teljesitmény-felvétellel
és az er6lancban részt vevo elemek intenziv
kopéséval jart egyltt. A legkritikusabb a
hidraulikus hengerek kopésa és a fogasiv
sérllései voltak. A fogasiv igen specialis,
nyil fogazasu volt, amelynek felujitdsa egyre
nehezebbé valt.

llyen korlilmények kozott - a mai kornak
megfelelve és a termelés biztonsagat bizto-
sité technoldgia-felujités keretében - don-
tottlink eme patinds géplink lecserélésérdl
A 8 2019 elején. Az Uj gép beszerzését hosszu
X A& W : egyeztet6 folyamat el6zte meg. Az idézitése
2. kép: A régi alj boritogép pedig egybeesett a f6 gyartdécsarnokunk
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5-6. kép: Az dj boritdgép miikidés kozben

gyartépadldjénak teljes cseréjével. A csar-
nok padléjanak cseréjével egyltt az Uj gép
alapozasét is el kellett végeznlnk.

A tervezésnél fontos szempont volt a
konnyl szerelhet6ség, az alkatrészek tipi-
z4l4sa, tovébba a korszer(i gép- és vezérlési
elemek alkalmazédsa. A gyartott termékek
sokfélesége miatt a forgaténak az dsszes
meglévd sablontipussal kompatibilisnek
kellett lennie. Ez a sablonvéltozatossdg a
gyartott aljak eltéré hosszébdl, magassagabdl,
sind6lésébdl, nyomtavjédbdl és a sin leko-
tésének tipusdbdl adddik. Hiszen gyartunk
aljat normal nyomtavra (1435 mm), keskeny
nyomtavra (760 mm) és szélesre (1520 mm) is.
Az egyeztetés alatt el6zetesen tobb lehetdség
is felmerdlt. A tervezés egy kdzbensd llapota
|&thatd az 1. képen.

Az Uj forgatéegység a mai kornak meg-
felel6 PLC-vezérléssel és a hozza tartozé
kezel6felllettel (HMI) készllt. A program
informdciét ad az esetleges elakaddsokrol,
a kijelz6n nyomon kovethetd a sablonkibo-
ritds minden fazisa. Alkalmas a sablonok
szamoldasara, valamint az Gtemiddk rogzi-
tésére. Ezekbdl a gyartds hatékonysagéra
és az egyes aljtipusok gyartasi idejére lehet
kovetkeztetéseket levonni. Ez kilondsen
fontos abban az esetben, amikor sokféle
tipusu aljat gyartunk kilonféle sablonokban
egyazon mUiszakban.

A sablon forgatdsi kozéppontja szinte
megegyezik a sulyvonalaval, igy igen kevés
er6 és energia kell a mivelet elvégzéséhez.
A C alakd megfogéiv ldnchajtdssal mozog a
megvezetd gorgékon, melyek a vaz oldalat

is tartjdk. Az egész szerkezet pedig egy
ollés mechanizmussal emeli el a sablont a
behordd gorgésorrél. Az dsszetett mozgésok
egymaésutanisdgat érzékeldk biztositjak.

Gyérunk tehdt megujul, hiszen még sok
aljat kell legyartanunk a jelenlegi és a jovobeli
projektekhez. A versenyt pedig birnunk kell.
Ebben jél &llunk, hiszen az anyacéglink vi-
lagszerte (Németorszag, USA, Szald-Arébia,
Spanyolorszag, Romania, India, Korea, Torok-
orszag...) telepitett gyarai kozott is kivaléan
megélljuk a helylnket.

(fotok: a szerzé)

LAEATLADI

VASBETONIPARI ZRT

Member of the RAIL.ONE GROUP
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ENERGIAPOLITIKA

Az energia(politika) jovoje -
a Jovo energiaja

MGYOSZ Csucstala

WAGNER ILDIKO CEMBETON

z MGYOSZ Cslcstalélkozd-so-

rozatanak idei elsé rendezvénye

az energia(politika) jovéjérdl,

illetve a jové energidjardl szélt.
A 2023. mércius 30-4n tartott eseményen
dr. Czepek Gabor, az Energiatigyi Minisz-
térium kozigazgatdsi dllamtitkéra, az MVM
Zrt. kordbbi elnok-vezérigazgatdja és dr.
Futé Péter, az MGYOSZ-BusinessHungary
elnoke beszélt az orszag energiaszektort
érintd kihivésairdl, illetve azok megoldési
lehetbségeirdl.

Az energia az egyik legfontosabb tényez6
az életlinkben, a jelenlegi helyzet pedig k-
|onleges megprébaltatasok elé 4llit benniln-
ket, igy a csucstalalkozo célja az volt, hogy
szdmba vegye a kihivésokat és lehet6sége-
ket a hazai energiadgazat szempontjabdl.

Dr. Fut6 Péter bevezet6jében elmondta,
hogy a jelenlegi, els6sorban Eurdpét érintd
energiavalsdg véarhatdan felgyorsitja az ener-
giapiac atalakulasat, ennek kovetkezménye-
ként valészinl a fosszilis energia hattérbe
szoruldsa és a megujulé energia nagyobb
térnyerése. A Eurdpa jovéje - igy Magyaror-
szagé is - a fenntarthatdsagra és az alacsony
szén-dioxid-kibocsatasra vald attérésrol szdl.
Ez nemcsak kornyezeti szempontbdl és a
klimavaltozas miatt Iényeges, hanem az
energiafliggéség csokkentése okan is.

Az MGYOSZ a kozelmultban felmérést
végzett a tagjai kozott, amely szerint:

Szinte minden tag tervez valamilyen Ié-
pést az energiapiaci kitettsége ellen, egy-
harmaduk megujulé energidba, egyotodiik
pedig egyéb energiahatékonysdg-novel6
fejlesztésekbe tervez beruhazni; a cégek
20%-a pedig az energiafelhasznéléas op-
timalizaladsaval kivan javitani energiapiaci
helyzetén.

Ugyanakkor a valaszadék magas hénya-
da (83%-a) Véli Ugy, hogy igen kicsi vagy
egyaltaldn nincs mozgéstere az energiadsz-
szetétel mdédositasara. A foldgaz kivéltasara
a véllalkozdsok tobb mint fele a megujulde-
nergia-hordozdkat preferalja, tizedik pedig
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Dr. Futd Péter, az MGYOSZ-BusinessHungary elndke

a sajat kiserémi beruhdzésa mellett voksol.
Sajnélatos azonban, hogy a vélaszaddk
72%-a szerint egyaltaldn nincs vagy csak
kicsi esélyt I&t arra, hogy lesz fedezete arra,
hogy komolyabb energetikai beruhazast
tudjon megvaldsitani a kozeljovében.

Dr. Czepek Gabor kozigazgatéasi 4llamtit-
kér, az MVM Zrt, kordbbi elnok-vezérigazga-
téja volt a nap vendége. EImondta:

Az &rrobbands kovetkeztében a kezdeti
kb. 20 eurés MW/h-kénti elektromos dramdij
el6szor 80-100-150 eurdra, majd a 2022
februdrjdban kirobbant orosz-ukran hborut
kovetden juniustdl novemberig ismét brutélis
mértékkel emelkedett, igy mar elérte az
500-800 euros szintet is. Ebben kozrejatszott
a kivételesen aszélyos nyar is. A géz éra is
hasonléképpen novekedett erre az id6szakra:
300-350 eurdra kuszott fel.

Eurépa egyszer(ien nem volt felkészlve,
megkérdbjelezhetetlen gazdaségi tényezék
déltek meg ebben az idészakban, az olcsé
energia kora végleg lejart.

A géz piacdn az orosz energia Eurdpa
teljes felhasznéldsanak kb. egyharmadéat

Dr. Czepek Gabor, az Energiatigyi Minisztérium
kozigazgatasi allamtitkara, az MVM Zrt. korabbi
elnok-vezérigazgatdja

teszi ki, igy ez rovidtavon egy az egyben
pétolhatatlan.

Az dram tekintetében elektrifikacié jel-
lemzi Eurdpét, amelynek egy részét meg-
Ujuléenergia-forradsokkal kivanjuk el&allitani
- mondta az &llamtitkar. Mint ismeretes,
2030-ra kb. 55%-0s villamos energia fel-
hasznélds-novekedést prognosztizélnak Eu-
répaban.

Els6dleges feladatunk az importfliggéség
és a kitettség csokkentése, az energiaszuve-
renitdsunk elérése. A klimapolitikai véllalédso-
kat ezzel egyutt nem adja fel a korméanyzat!

Az enyhe tél nekiink kedvezett, a tél
végére a gaztaroldkban 32%-nyi tartalék
maradt.

Fontos még a beszerzési Gtvonalak diver-
zifikacidja és a hazai infrastruktura fejlesztése
(unids forrdsokkal szamolunk!). Az allamtitkar
kiemelte, hogy a rezsicsokkentés megvédé-
se mellett elkotelezett a kormény, kérdésre
vélaszolva elmondta, hogy a jelenlegi rezsi-
csOkkentett - atlagfogyasztas alatti &rakat

- semmilyen mértékkel, még az esetleges
piaci inflacié mértékével sem tervezik ndvelni
a kovetkez6 egy évben.

A kormény eddig - tobbek kozott - 6 f§
intézkedést hozott az energetikai vélsdgra
reagalva:

- lakosségi rezsivédelem,

- vdllalati szerzédések (el6refizetés és fix
arak: erre azért volt szlikség, mert a ke-
resked6k sem tudtak finanszirozni a sajat
vasarlasaikat),

- alulfogyasztds engedély,

- véllalatokat segit6 programok,

- Onkormanyzatok tdmogatdasa,

- t6zsdei fedezések a jovobeni ellatottsdg
biztositasara.

Egyel6re a napenergia-visszataplalast
a rendszerek nem birjék el, cél az ehhez
megfelel§ infrastruktira kialakitasa és a visz-
szataplélas Ujra lehetévé tétele.

A villamos energia terén a teljes hazai
felhasznalas el&allitasara, igy a szuverenités
elérésére redlis esélylnk van. Azt érdemes
tudni, hogy a jelenlegi, nagysagrendileg évi
17 millidrd eurdnyi energiaigénybdl 5-6 mil-
lidrdot a kormany finansziroz. Jelenleg egy
atlagos napi fogyasztds 6000-6500 MW,
Paks és az egyéb konvenciondlis erémUvek
kb. 3000 MW-ot termelnek. Az ipari méret(i
naperém(vek egy adott napon a kdzelmult-
ban kb. 2360 MW-ot termeltek. Volt olyan
id6pillanat e nap folyaman, amikor a fo-
gyasztas 100%-at karbonmentesen termeld
erém(vek biztositottak.

Paks l.-nek és Paks Il.-nek megkerl-
hetetlen a szerepe az energiaellatdsban.
Ki kell hasznélni az Gzemben rejl§ tovabbi
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ENERIGAIHORDOZO HAZAI IMPORT KITETTSEG 2021

Teljes 76%
Foldgaz 87%
Ké6olaj 86%
Szilard fosszilis 44%
Villamos energia 30%

lehetéségeket. A nukleéris kapacitasokat
fenn kell tartani és béviteni kell azokat. Jelen-
leg nemzetkozi trend, hogy az atomenergia
rehabilitdcidja zajlik. Paks I. az orszag atlag-
fogyasztdsdnak 1/3-4t adja, ezért a lassan
lejaré Uzemidejét meg kell hosszabbitani.
A Paks Il. projekt mellett elkotelezett a kor-
many, alldspontja szerint atomenergia nélkiil
nincs fenntarthaté klimapolitika.

A géz tekintetében gédzmezdk, feketeszén-
banyék és tengerek hijdn orszagunk alapve-
téen nehéz helyzetben van, igy elsésorban
a beszerzési Utvonalak diverzifikdldsédban
tudunk Iépéseket tenni, s6t ebben mar elég
jol &llunk.

SZELENERGIA MINT
KIEGESZITO TECHNOLOGIA

A szélerémivek termelése hideg évsza-
kokban a legnagyobb, nyaron visszaesik, igy
a turbindk atlagos kihasznéltsdga 20-25%
kordl alakul. A szélerémivek jol kiegészitik
a naperém(iveket. Az Uj technolégidknak
kdszonhetben az Uj turbindk a kordbbi ka-
pacitdsok haromszoroséra is képesek és
nem igényelnek szdmottevé mez6gazdasagi
tertiletet. A koncepcié és a jogszabélyter-

vezet elkészllt a telepllésekre vonatkozd
szabdlyok enyhitésére, akdr tavasszal az
orszaggy(lés elé kertlhet.

GEOTHERMIA

A tdvho 10%-4at latjuk el geotermikus for-
rasbdl, ez a rendszer mszakilag képes lenne
dram el6dllitdséra is.

BIOGAZ, BIOMASSZA
EROMUVEK ES FUTOMUVEK

Ezeket az ipar, valamint a haztartdsok
energiaellatdséra hasznaljuk leginkabb, va-
lamelyest ndvekszik a felhasznalasuk, de van
még benne potencial.

Osszességében elmondhatd, hogy az
energiaellatasban kiszolgaltatotta valtunk, de
az egész kontinens bajban van, itt az ideje
egy energetikai rendszervéltadsnak. Csok-
kenteni kell a kulfoldi kitettséglinket, ezzel
egyltt ndvelni a megujuldk részaranyét, a
gazdaségi ndvekedés miatti tobbletigényeket
pedig ki kell elégiteni.

(forras: MGYOSZ, Energialigyi Minisztéri-
um, foték: MGYOSZ, MTI)

Magyarorszagi végso energiafelhasznalas el6rejelzése energiahordozok szerinti bontasban (2021-2050)
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BETONTECHNOLOGIA

A Vajhat tehenészet silotarolo helyszini szemléje alapjan tett
megallapitasok, kovetkeztetések

SULYOK TAMAS BETONTECHNOLOGUS

Hod-Mez6gazda  Zrt.  vajhé-

ti szarvasmarhatelep siléjdban

2013 &prilisdban készlt az a silé-

téri padozat, amelynek szemléjét
a padldbeton kozel 9,5 éves kordban, 2022
oktéberében tartottuk. A betonnak olyan
agressziv kozegnek vald ellendlldst kellett
biztositani, mely kornyezeti osztalyként a
betonnal foglalkoz6 magyar szabvéanyban
csak késObb (2014-ben) jelent meg. Ez a
betont kdrosité hatés az oldédésos korrdzid,
amit a betonnal érintkez6 alacsony pH-jq,
savas kozeg tartds jelenléte okoz. Az ilyen
kornyezetben éplilt betonpadldk kordbban
sem voltak tartésak, ezért kerestiik a tar-
tésség fokozasanak megoldasat, példaul a
kiegészit§ anyag adagolasaval.

A sil6 haszndlatdnak médja: a takarmany
behordasa, utdna a teljes felllet letakarasa
fekete félidval. Tarolas tobb éven keresztul.
Kozben a kilsé iddjarastél, a csapadéktdl
fliggetlendl az erjedés kovetkeztében erésen
savas pH-ju lé csordogél a tarold belsejébdl
kifelé az Gtra. (Ez a kozleked&Ut is elég rossz
allapotu volt a szemle idején.) Tarolds utan
kihordds, felhasznédlas. A felszabadult sil6
tobb hénapon keresztiil is Uresen éllhat, majd
kezdddik elolrél a hasznalat.

A padlé a silétér kivitelezése kozben, az
épittet6 és a kivitelez6 beleegyezésével, a
BTC Kft. javaslatara silétérben még nem
prébélt, de laborban vizsgélt beton kiegé-
szité anyagok felhaszndldsaval készllt. An-
nak bizonyitdséra, hogy a laboratériumban
tapasztalt el6nyds tulajdonsdgok az életben
is, valds terhelésnél is tartésnak bizonyulnak.
A laboratériumi vizsgélatrél Szegéné Kertész
Eva: Savkorrézidnak fokozottan ellenallé be-
ton c. cikkel szdmolt be a Beton Ujsadg 2015.
marcius-aprilisi lapszaméaban.

Rontja a betondsszetételek kisérleti 6sz-
szehasonlitésat és az 0sszképet, hogy a be-
ton fellletére kéregerdsité beszérdanyag
ker(lt. Ennek haszndlatarél mar nem tudtuk
lebeszélni az érdekelteket. A kéregerGsité
hasznélata széraz, beltéri kdrnyezetben tel-
jesiti a feladatét, kilsé térben, erésen savas
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kornyezetben gyorsan elkopik a fellletrdl.
A szemlén sehol nem taléltunk ép, kéregerd-
sit6t tartalmazé feliletet.

A padld terlletét hdrom részre bontottuk,
hdrom kilénboz6 Osszetétellel betonoztuk
be. A helyszinen (betonlzemben) készult
vizsgélati eredmények adatai:

A vizsgdlati eredményekbdl lathatd:

« az 0sszehasonlithatésdg miatt mindha-
rom keverék azonos cementtartalommal
készllt. A Centrillit NC gyartdja kérésére
a betonozés idején a kever6telepen ren-
delkezésre all6, 42,5 cementtel késziilt a
Centrillit NC-t tartalmazé keverék. Ez a
cementkilonbség okozza a magasabb
szilardsagot.

- a betonok mért v/c tényezbje 0,41 és 0,46
kozotti (a kiegészitéanyagoknél alkalmaz-
haté k tényez6t nem vettlik figyelembe).

« alegalacsonyabb konzisztencidhoz tartozik
a legmagasabb mért viztartalom, valé-
szinlleg lehetett volna a viz-adalékszer
aranyon modositani, de miutan a legma-
gasabb szildrdsédg ehhez a mintdhoz tar-
tozik, nem befolyasolta kdrosan a betont
(tudjuk, hogy az oldédasos korrézidnak vald
ellendllds nem a szilardsdgon mulik, mégis
teszlnk ilyen megéllapitast).

- a tests(irliségek értékei j6 tomorségl be-
tonra utalnak.

A helyszini szemle megallapitasai:

A szemle idején nem volt teljes terjedel-
mében lathatd a fellilet. A hdrombdl csak két
fellletet tudtunk megtekinteni. A szakaszha-
tarok épitéskor sem voltak élesen elkilonitve,
ezért csak az els6 harmad, a méasodik har-
mad, a harmadik harmad felosztést tudtuk
megtenni.

Az elsének bebetonozott harmadba ke-
rilt a HM 20-44 nev( anyag, a mdsodik
harmadba a Centrillit NC nev( anyag, a har-
madik harmadba pedig a HDT nev( kiegé-
szitéanyag.

A beton ellendllasat a szemlén szemrevé-
telezéssel és kismértékd, kézi szerszdmmal
végzett mechanikai koptatas alkalmazésaval,
az elkopott réteg hidnyz6 vastagsdganak
mérésével és a meglévé felllet bontédssal
szembeni ellenéllasdval végeztik. Kozos
mindhdrom szakasznél, hogy az ellenéllasa
szemmel lathatéan jobb, mint a kezeletlen
falszakasz talpbetonja. Itt a kezelt szakaszhoz
képest tobb cm vastagsdg hianyzik. Ez azt
jelenti, hogy még 9,5 év tartéssédgot sem lehet
elérni kezeletlen betonnal. (A kovetelmény az
50 év tartésség lenne.)

A mésik lathaté tonkremenetel, hogy
mindkét megfigyelhet6 szakaszban a kihor-
dés, a behordds mechanikai igénybevétele
er8sen koptatja a fellletet. Ez a hatés a sild
kozepén kozlekedd gép vonalét érinti. Az elsé
harmad, amelyik nem volt teljesen szabad,
kisebb forgalmat kell elviseljen, ennek meg-
feleléen a mechanikai koptatéhatds nyoma
kevésbé lathatd. A fényképeken latszik, hogy
a felulet kopéasa a felsé habarcsréteget mar
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elérte, mar csak a kavicsok vannak meg.
Ezeket viszont méar nehéz kézi szerszdmmal
tovébb bontani. Ebbdl arra kovetkeztetlink a
beton 9,5 éves kordban, amikor a legkony-
nyebben bonthaté habarcsréteg mar nincs
a fellileten, hogy a beton készitéskori belseje
joval nagyobb ellendlldst mutat.

Vizsgaltuk a vagott hézagok és a talalt
repedés vonaldnak tonkremenetelét.

BTC napldszam 10423 10425 10427

Cement faita CEM I1I/B CEM II/B-S CEM IlI/B
J 325N 425N 325N

Cement mennyiség kg/m?® 385 385 385

Kiegészitéanyag neve HM 20-44 Centrillit NC HDT

Kiegészitéanyag adagolésa kg/m? 3,00 40,00 8,47

;)legesznoanyag adagoldsa cement 07792% 10,3896% 22000%

Kiegészitéanyag halmazaéllapota folyékony szuszpenzié por

Széllitélevél szam 104137 104146 104152

Konzisztencia teruléssel mérve 600/620 490/490 520/560

[mm]

Hémérséklet levegd [°C] 16,2 16,8 17,3

Hémérséklet friss beton [°C] 19,1 214 241

A minta mért viztartalma [liter/m?] 166 179 160

A r,mnlta mért \I/|zt,artalmaval 04312 0,4649 04156

szamitott v/c érték

Fr|§sbeton tests(rliség hengerben 2383 o418 2396

mérve [kg/m?]

Fr|§sbeton tests(irliség kockén 2409 o412 2393

mérve [kg/m?]

Megszilérdult beton testsiirlisége

28 napos nyomoszildrdség 2390 2410 2390

vizsgdlatakor [kg/m?®]

Nyomdészilardsdg 28 napos korban 524 644 574

[MPa]

Megszilérdult beton testsiirlisége

28 napos szilardsag vizsgalatakor 2405 2410 2385

[kg/m°]

Nyomoszildrdsag 56 napos korban 567 697 619

[MPa]

Vagott hézag készitése és vasalas:

A padléban betaposdssal elhelyezett egy-
rétegl sikhélé van. Tervezetten a vasalas
helye a padlé vastagsdgénak felében van. Ez
a szint betaposéassal tobbé-kevésbé biztosit-
haté. A vasalds megszakitédsa a kés6bb végott
hézagok vonalaban nem tortént meg, ezért a
klasszikus tablaviselkedés a vasak 6sszehor-
gonyzé viselkedése miatt nem valdsul meg.
llyen korulmények kozétt lehet, hogy nincs
értelme a tablakra vagasnak.

A végott hézagok és a talélt 1 db repedés
viselkedése, tonkremenetele hasonlé. A va-
gott hézagszélek (és repedésszél) feltlinGen
épek. JOl viselkednek. A vagott hézagok Uj
allapotban hézagzérd anyagot tartalmaztak.
Ennek ma maér csak a nyomat lehet latni.
llyen allapotban a hézagok nincsenek zérva.
A legrosszabb é&llapotban a fal és a padlé
csatlakozasénak vonaldban Iévé munkahézag
van. A tdblédk hézagvagésanak vonaldban a fal
nincs szakaszolva. A falon ritmusos vadrepe-
dések lathatok. A falat id6nként lemeszelik,
ezért latszik fehérebbnek a betonnal.

Els6 harmad: HM 20-44

A bejérattdl legtdvolabbi harmad. Lej-
tésben a legmagasabb harmad, készitési
sorrendben az els6. A szemle idején csak
részben volt lathatd. A kéregerdsit6 lekopott, a
fellilet ép, hasznalhaté. A vagott hézagvonalak
épek, csak mar nem zértak.

Masodik harmad: Centrillit NC

A kozéps6 harmadban 1évé beton. Itt mar
|&thatdk a jarm( &ltal okozott kopas nyomai.
A kéregerdsitd lekopott. Ezen a szakaszon
taldlhat6 a repedés. A repedés semmivel nem
rosszabb allapotd, mint egy vagott hézag,
nem is zavarja a hasznélatot. A cement kilon-
boz68ségének a fellleten nem latunk semmi-
lyen kéros vagy hasznos hatdsét. Pont olyan
kopott vagy ép, mint a tobbi felllet.

Harmadik harmad: HDT

Az utolsénak épitett, a bejarathoz leg-
kozelebb esé harmad. A legtobb koptatést
és a legtobb oldddast okozé anyaggal vald
érintkezést elvisel6 szakasz. A kéregerdsitd
lekopott. A szemle eszkozeivel megéllapitha-
téan a leginkdbb ép szakasz. A mechanikai
koptatds nyomai sem tragikusak.

A szemle Osszesitett megéllapitésa, hogy a
kiegészitéanyagok valamelyikével kezelt be-
ton az életben is ellenéllébb, mint a kezeletlen.
A fellletek egymdshoz képest nem mutatnak
nagy eltérést. A terhelést figyelembe véve
a legnagyobb terhelést elvisel§ harmad a
legkevésbé kopott fellilet. Ebbdl arra kovet-
keztetiink, hogy a HDT-t tartalmazé keverék
az életben is a legellenallébb a hdrom vizsgalt
szakasz kozll.

(fotck: a szerzb)
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BETONTORTENET

ABETON TORTENETE XV. RESZ

Visszakanyarodas Magyarorszagra

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

Cikksorozatunk befejez6 részében is
folytatjuk annak az izgalmas épit6anyag-
nak a torténetét, amely mara a legfon-
tosabb épitéanyagga, egyben a féldon
a viz utan a legnagyobb mennyiségben
hasznalt anyagga valt. A rémai kort ko-
vetéen attekintettiik a kozépkor torté-
netét, eljutottunk a beton leguijabb kori
felfedezéséig, majd egy népcsoport, a
nabateusok miatt visszatértiink a rémai
kort megel6z6 id6szakra. Megnéztiik a
mai korszerii vasbetonok kialakulasanak
folyamatat, majd attekintettiik, hogy ho-
gyan alakultak ki a mai értelemben vett
korszerii beton- és vasbeton szerkeze-
tek. Harom részben nyomon kovettiik a
portlandcement elterjedését a vilagban,
és megvizsgaltuk a betonkészités eszko-
zeinek alakuldsat, majd azt, hogy hogyan
fejlodtek ki az adalékszerek, amelyek
mara forradalmasitottak a betontech-
nolégiat szerte az egész vilagon. A leg-
utébbi harom részben elkezdtiik néhany
megvalésult, ikonikus épiilet és miitargy
bemutatasat. Két hazai, egy lengyel, egy
francia és két olasz példat lathattunk Eu-
répabdl, valamint négy amerikait és egy
kanadait Eszak-Amerikabél. Ezt kévetden
néhany kisebb eurdépai orszagbél hoztunk
fel példakat.

Visszatérve Magyarorszagra fel
kell elevenitentink a korszer(i beton-
szerkezetek kialakuldsa kapcsén
egy mar emlitett, de igen fontos
felismerést, amelyet 1906-ban
publikélt Zielinski Szilard és Zhuk
Jozsef. A felismerés lényege,
hogy a nyomészilardsag a viz és
a cement tdmegarényatdél figg.
Vizsgéljuk meg egy kicsit alapo-
sabban Zielinski Szilard tevékeny-
ségét. Kicsit onkényesnek tlinhet a
vélasztdsom, hiszen Zielinski mellett
még igen sok kivalé magyar mérnok
munkdssagardl is beszélhetnénk. Mégis
azért dontottem ugy, hogy a zaré részben
Zielinski munkait vizsgéljuk meg részleteseb-
ben, mert Ugy gondolom, hogy felismerése
igen fontos volt szdmunkra. Méar akkor meg-
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fogalmazta, hogy a tdl magas viztartalom
rontja a beton min&ségét, csokkenti annak
szildrdsagat. Tulajdonképpen ez a tudés ins-
pirdlta a kutatékat abba az irdnyba, hogy
kifejlesszenek olyan szereket (képlékenyi-
t6ket és folydsitokat), amelyek segitségével
konnyebben tudjuk bedolgozni a betont,
mikozben a viztartalmat nem noveljik.

Zielinski Szilard munkassaga
Néhany mitargy kapcsan mar tettlink
emlitést Zielinski munkairdl (szegedi vizto-
rony, két vasuti vasbeton ivhid a Fogaras
és Brasso kozotti szakaszon), azonban més
|étesitmények is tevékenysége nyoman szu-
lettek. Zielinski Szilard Méatészalkan szliletett
1860. méjus 1-én és Budapesten hunyt el
1924. aprilis 24-én. Végzettségét tekintve
mai széhasznélattal élve épitémérnok volt,
munkakorét tekintve pedig a budapesti M-
egyetem egyetemi tanara. Ot tekintjik a
magyarorszagi vasbetonépités uttoréjének,
ez is aldtdmasztja vélasztdsomat. Edesapja
Stanislaus Zielinski lengyel nemesember
volt, akinek politikai okokbdl Magyarorszagra

1. kép

kellett menekdlnie, édesanyja pedig Bohm
Terézia. Zielinski Szilard tanulmanyait el6bb
a Budai Foredltanoddban, majd Pesten, a
magyar kirdlyi Jézsef Megyetemen végez-
te. Ezt kovet6en 1888-ig allami dsztondijjal
Németorszdgban, Anglidban és Franciaor-
szégban tanult, illetve Parizsban dolgozott az
Eiffel-cégnél. 1889-t6l mérndki irodat nyitott
Budapesten, és els6sorban hidtervezéssel,
illetve vasUti nyomjelzéssel foglalkozott. Ekko-
riban még féleg vasszerkezeteket alkalmazott.
E munkéssagénak szép példaja a késdbb
réla elnevezett Zielinski hid Budapesten, a
Vérosligetben (7. kép). A kordbban Millenniumi
hidnak nevezett |étesitmény, amely az 1896-
os millenniumi Gnnepségekre éplilt, a Kés
Kéroly sétanyt koti 6ssze a HEsok terével a
Vaérosligeti-t6 folott.

A XIX. sz. masodik felében feler6sodtek
azok az elképzelések, hogy a nagyobb varo-
sok kozlekedését foldalatti vasut épitésével
oldjék meg. Igy Londonban, New Yorkban,
Chicagoban és Périzsban is komolyan fog-
lalkoztak ilyen tervekkel. Zielinski Szilard
1897-ben elkészitette a budapesti ,Magyar
Metropol Vasut" tervét, amellyel megha-
tarozta az észak-déli és a keleti-nyugati
f8iranyokat is.

A mérndkok koézt 6 volt az elsd, aki a
metréhalézat épitési terveiért doktori
cimet vehetett 4t, mivel a Mlegyetem
1901-ben megkapta a doktori cim
adomanyozasanak jogat. Ezzel a
lehet&séggel az egyetem el6szor
1902-ben élt és az elsé misza-
ki doktor Zielinski Szilard lett.

Mérnoki munkassédga mellett

neki koszonheté a Mérnoki Ka-

mara megalakitdsa is, melyre
vonatkozé els6 javaslatat még
1900-ban nyujtotta be. A kamara
végul Zielinski Szilard vezetésé-
vel 1923. szeptember 28-an forma-
lisan is megalakult. Ezzel parhuza-
mosan elindultak a terileti kamarak
szervezései is, mivel a Magyar Tavirati
I[roda utjdn kozzétett felhivasra 4506 6
jelentkezett. Elsének a Budapesti Mérno-
ki Kamara jott |1étre 1924. mércius 8-4n,
amelynek elsé elnoke Zielinski Szilard lett,

2. kép

azonban elndksége alig tobb mint masfél
hénapig tartott, mert aprilis 24-én elhunyt.

A Périzsban eltoltott id6 alatt ismerte
meg Frangois Hennebique francia mérnok
vasbetonépitésre vonatkozd szabadalmat,
amelyet mérnoki munkéjaban, az orszag-
ban elséként szorgalmazott. igy nyergelt 4t
a vasszerkezetek tervezésérél a vasbeton
szerkezetek alkalmazaséara. Kezdetben még
a francia tervek alapjén dolgozott és francia
munkésokat alkalmazott azok megvaldsita-
sara. Nem sokkal kés6bb azonban mér sajét
terveket készitett és szegedi munkdasok se-
gitségét vette igénybe, tobbek kozott a mér
emlitett szegedi viztorony megépitésénél
is 1903-1904-ben. Ez a viztorony szépen

3. kép
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feldjitva ma is 4ll. (2. kép)
Ebben az idében ké-
szllt el egy mésik viz-
torony is Budapes-
ten, Kébanyéan, a
X. keruleti Ihasz
utcdban, amely
egészen 1968-
ig funkcionélt.
A Fdvérosi Viz-
mivek tervei
kozott szerepelt
a kébényai te-
lep terlletén 1évé
medence kapaci-
tasbévitése. Ehhez
elegendd hely allt ren-
delkezésre, de Utban volt
az 1903-ban megéplilt, és
egyre inkdbb hasznalaton kivi-
li, 350 m3-es, Zielinszki Szilérd tervei
alapjan épult viztorony (3. kép). Kés6bb meg
is szlletett a dontés a torony ledontésére.
A munkat végzé véllalat felszerelte a rob-
bantdshoz szikséges patronokat, és arra
készlltek, hogy a ritka latvanyossédgot, a
robbantast meghivott vendégek jelenlétében
végzik el. Kozeledett az év vége, no meg a ko-
telez6 tervteljesités, ezért a robbantds napjat
1968. december 22-re tlizték ki. A nevezetes
napon azonban akkora kod sZzéllt le, hogy a
robbantést ugyan sikeresen végrehajtottak,

de csak hallani lehetett, l4tni nem.

Szerencsére Zielinszki Szilard nevéhez
Budapesten két mésik viztorony megépitése
is fliz6dik, éspedig a Margit-szigeti viztorony,
amely 1911-ben készilt el és a svébhegyi
viztorony, amelyet 1913-ban adtak at. A Mar-
git-szigeti viztorony épitész tervezéje Ray
Rezsd Vilmos volt, szerkezettervezdje és
kivitelezoje pedig Zielinski Szilérd.
A szecesszié virdgkoraban
szdmos kivald épitészeti al-
kotés szlletett, ezek kdzé
tartozik a Margit-szi-
geti viztorony is.
A magyar vas-
beton-épitészet
korszakalkotdé
épitménye jel-
legzetes pontja
a Margit-szigeti
képnek, amely
megépulésekor
megoldotta a szi-
get novekvé és
zavartalan vizella-
tédsat. Ray Rezsé Vil-
mos sikeresen megva-
|6sitotta a kettSs funkciot,
mert nemcsak viztoronyként,
hanem kildtotoronyként is miikod-

hetett az épitmény, amely azonban méra
mar csak ipari miemlék és kilatdtorony,
mivel a vizelldtdsban mér nem vesz részt.
A viztorony (4. kép) magassaga 57 m, amely-
hez még hozzdadddnak fold alatt elhelyezke-
dd 5 m-es alapok. A vizmedence atmér6je
13 m, (irtartalma 600 m>, A f6oszlopok szabad
magassdaga: 13,2 m, melyek egyenként 220
tonna terhet hordanak. A bejérat melletti
marvanytablan leolvashatd, hogy a Duna
0 vizszintjének magassédga az Adria felett
6,68 m. Ugyanakkor a svabhegyi viztorony
(XII. kerilet, Eotvos ut) 1913 6ta még ma is
tzemel.

A torony harminc méter magas, és a
nyolcszog sarkain &llé pilléreken fekvd hat
méter 4tmérdj(i vasbeton medence 200 m?®
viz tdrolésdra alkalmas. Megépitése ellenére a
kezdetekben sok probléma volt vele, amelyrdl
a korabeli Ujsdgokbdl is informalédhatunk:
A svabhegyi nyaraldk kozott nagy az ijede-
lem. Amiéta az abnormalis meleg id&jaras
tart, a viz mindinkdbb gyéren csoppent és
immadr ott tartanak, hogy aki teheti, kénytelen
ivéviz helyett nemcsak asvanyvizet inni, de
egyszersmind &svanyvizzel mosakodni is.
Akik pedig furodni akarnak, a Dunardl szeké-
ren hozatjék fel a hegyre a vizet. Az elkészllt
viztorony olyan, mint a pesti kdvezet. Folyton
javitani kell. A viz a torony falain atszivarog
és lecsurog. Egyébként pedig kutyabaja van!
Késébb azonban - miutén sikerdlt kijavitani a
hidnyossagokat - mér igy olvashatunk a vizto-
ronyrdl: ,A vizmi a hozzaf(izott reményeknek
kivaléan megfelelt, s nemcsak Buda belsé
részeinek, hanem a budai hegyvidék fejl-
désének is hatalmas el6mozditéja lett. A viz
megjelenése egyszerre dtvarazsolta az addigi
szép kirdnduldhelyet &llandé id6z8 hellyé!”

A vizépités terliletén Zielinszki Szildrd nem
csak viztornyokat alkotott. Szentes vérosa
mellett a Harmas-Koros 5,6 fkm-nél taldlhatd
egy mtdrgy, mely egyik nevezetessége is
lehetne a hazai épitémérnoki alkotdsoknak.

A duzzaszto (5. kép) 1905-07 kozott éplilt
fel Zielinszki Szilard tervei alapjan. Az els6
hazai vasbeton vizépitési m(téargy célja az
volt, hogy segitségével hajézhatéva tegyék
a Harmas-Korost, ezért a duzzaszté mel-
lett egy 10 méter széles, 68 méter hosszu
hajézsilip is létesllt, amelyet 6-700 tonnés
hajok hasznélhattak. A duzzaszté Un. tlisgéatas
rendszer( létesitmény volt, igy a mederbe 27
darab keretldbat helyeztek el, amit tovabbi 15
tlitartd cs6vel egészitettek ki. Az igy megépi-
tett szerkezetnek nekitdmasztottak 350 darab
4,64 méter hosszlsagu vorosfenyé gerendat,
melyek segitségével 3,53 m-es duzzasztasi
szintet tudtak elérni. A zsilipkapuk vasbdl ké-
sziiltek és kézi vezérléstiek voltak. Igy egészen
Békésszentandrasig valt hajézhatéva a folyd.
A kozuti széllitds térnyerése miatt azonban
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4, kép

egyre kisebb szerep jutott a teherhajoknak,
mig végll meg is szlint ez a szallitadsi mdd,
ami a bokényi duzzasztd sorsat is meg-
pecsételte. A mitargy 1987-re kerult olyan
allapotba, hogy mar nem volt képes betolteni
a neki szént szerepet, igy azt Gzemen kivil
helyezték. Azéta tobbszor felmertlt mér, hogy
helyre kellene éllitani és turisztikai, valamint
vizgazdalkodési szereppel ellatni, de eddig
erre még nem kerdlt sor.

Zielinski Szildrd nemcsak a vizépités te-
riletén alkotott maradandét.

A zenebardtok korében azt hiszem, nem
kell bemutatnom a budapesti Zeneakadémia
(6. kép) épuletét, amely mara felljitva févaro-
sunk ékessége. Kozépfokl zeneoktatds mar
1840 6ta folyt Magyarorszdgon a pesti Nem-
zeti Zenedében, &m a févarosi polgérosodés
éveiben felmerllt egy fels6fokl zeneoktatési
intézmény megteremtésének igénye is. Egy
zeneakadémia szikségességének gondo-
lata irdsos forméban 1866-ban fogalmazé-

5. kép
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dott meg el6szor Sdndor Jozsef
kialtvdnyéban, az Abranyi
Kornél szerkesztette Ze-
nészeti Lapokban. 1875
marciusaban Liszt
Ferencet a magyar
parlament kinevez-
te a leend6 Zene-
akadémia (régi
Zeneakadémia)
elnokévé, amely
néhény hdénap-
pal késébb, 1875.
november 14-én
tartotta Unnepé-
lyes megnyitdjat.
Az intézmény igazga-
téja Erkel Ferenc lett. Ez
az épllet, amely az And-
rédssy Ut (akkor Sugér (t) és
Vorosmarty utca sarkan allt, a
fejl6dés kovetkeztében a szézadfor-
duldra szliknek és korszer(itlennek
bizonyult. Igy jétt létre a Kor-
many altal 1901-ben meg-
vasarolt mai telken a Korb
Floris és Giergl Kédlméan
mUépitészek tervei
alapjan a ma ismert
Zeneakadémia.
A szerkezeti ter-
veket Zielinski
Szilard és Jem-
nitz Zsigmond
készitették.
A szecesszids
stilusban megter-
vezett épllet 1904
novembere és 1907
majusa kozott épult
fel és 1907. majus 12-én
kezd6dtek a megnyitéin-
nepségek, amelyek ot napig
tartottak. Az Uj épllet tobb noven-
dék felvételét tette lehetdvé, igy Uj tanaro-
kat kellett kinevezni. Ekkor lett tobbek kozott
Kodaly Zoltan és Barték Béla, a kovetkezd
tanévtél pedig Weiner Led a Zeneakadémia
tandra.

Felhasznalt irodalom:

Zielinski Szilard: https://
hu.wikipedia.org/wiki/Zielinski_
Szil%C3%A1rd, 2022. oktdber 13.

BME - Az egyetem mdiltja, tor-
ténete: https://www.bme.hu/egye-
tem-multja-tortenete, 2023,

BPMK - Torténet: https://www.
bpmk.hu/index.php/2014-06-23-13-
34-21/item/63-tortenet?start=1,

Hajoés Gyorgy: Zielinski Szildrd - A
magyar Mérnoki Kamara elsd elndkének élete
és mivei. Logod Bt, 2004. https://viztorony.

hu/h/budapest/68.html

Margit-szigeti viztorony: https://hu.wiki-
pedia.org/wiki/Margit-szigeti_v%C3%ADzto-
rony, 2022. 4prilis 30.

A svabhegyi viztorony. Hegylaké Maga-
zin, 2021, https://www.hegylakomagazin.
hu/hegyvideki-tortenetek/1284-a-svabhe-
gyi-viztorony

Epit6s blog: A békényi duzzaszté: https://
epitos.blog.hu/2009/10/22/a_bokenyi_duz-
zaszto

Kovécs Attila: Mérnoki remekm a Fo-
garasi-havasok Olében - az Ujsinkai vasuti
viadukt https://hirmagazin.sulinet.hu/hu/
civilizacio/mernoki-remekmu-a-fogarasiha-
vasok-oleben, 2014. augusztus 13.

Liszt Ferenc Zenemd(vészeti Egyetem:
https://huwikipedia.org/wiki/Liszt_Ferenc_
Zenem%C5%B1v%C3%A9szeti_Egyetem,
2023. januar 24.

(fotok: (1). Készitette: Dezidor, CC BY 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.
php?curid=15235334, (2.) Készitette: So-
morjai Ferenc - Somorjai Ferenc, CC BY-
SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=46561095, (4.) Készitette:
FOTO:Fortepan — ID 53628:Adomanyozd/
Donor: Szabd Ldrant. - http://www.forte-
pan.hu/_photo/download/fortepan_53628.
Jpg, Kozkincs, https://commons.wikimedia.
org/w/index.php?curid=50132211,(5.) Készi-
tette: Thaler - A feltolté sajat munkdja, CC
BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=29120853,(,) https.//epitos.
blog.hu/2009/10/22/a_bokenyi_duzzaszto,
wikipédia)
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apjainkban a megrendel6k és a
gyarték szédmara is egyre fonto-
sabbéd vdlik, hogy az elkészilt
éplletek és szerkezetek energe-
tikai szempontbdl minél hatékonyabbak le-
gyenek. Az épit6iparban szdmos megoldas
|étezik a betonelemek és monolit szerke-
zetek hészigetelésére is. A legelterjedtebb
megolddsok egyike az éltaldban kis mé-
reteloszlasi EPS-gyongydt nagy mennyi-
ségben tartalmazé, alacsony testsir(iség-
gel rendelkez6 konny(ibetonok, melyeknek
jellemzéje a kivalé ho- és hangszigetel6
képesség, de nyomészilardsaguk alacsony.

,Az Innovation Concrete Laboratory Kft. al-
tal kidolgozott - sajatanyag-ddpolason alapuld
- eljaras és a szabadalmaztatott adalékanyag
alkalmazéséanak lényege, hogy az alacsony
testsiriségd, de kivalo hé- és hangszigete-
16 jellemzébkkel rendelkezé konnydlbetonok
tulajdonsédgait o6tvézzik a hagyomanyos
kavicsbetonok jellemzGivel. Az adalékanya-
gunk alkalmazasaval nagy mennyiségd, széles
mérettartomanyba esé EPS-gydngy felhasz-
néalasaval készithetbk kézepes testslrliségl
polisztirol-betonok, melyek nyomdszildrdsaga
Jjelentésen meghaladja a hasonld testsdrd-
ségl konnylibetonokét. Az elkésziilt betonok
egyéb betontechnoldgiai jellemz6i (vizza-
résdg, fagyallosdg) is jelentésen jobbak a
hasonlo 6sszetételii betonokéhoz képest,

tizallosaguk pedig drasztikus mérték-
ben megné (A1), ami nagy mennyiségii
EPS-gyéngyét - elényésen 1000-400 L -
tartalmazo kénnyiibetonok esetében - a
biztonsagtechnikai szempontokat szem
elé6tt tartva - kifejezetten elényés tulaj-
donsag” - mondja Csordds Lé&szl6, az ICL
Kft. Ugyvezetdje.

Az eljaras és a technolégia egyiittes
alkalmazasa lehet6vé teszi 1000-400 L
kiilonb6z6 méretii EPS-gyongyot tartal-
maz6, 1200-1600 kg/m? testsiiriiséggel
rendelkezd, 6,5-22,5 MPa kozotti nyo-
moszilardsagu kénnylibeton falazé- és
blokkelemek készitését, melyek a BME
szakvéleménye szerint teherhordé és te-
hervisel6 szerkezetek méretezésére is
alkalmasak. Tovabb4 lehet6vé valik vegyes
aggregatumd, vasalhaté - EPS-kavicsbeton
- készitése 1300-2800 kg/m?3-es testslirliség
mellett 9,5-34 MPa nyomészilédrdsag eléré-
sével, ami bizonyos esetekben lehet6vé teszi
a késdbbi hészigetelési munkak elhagyasat,
amellyel jelentds koltség- és id6hatékonysag
érhetd el.

A ,sajatanyag-ddpoléds”-on alapulé ada-
|ékanyag - amely kornyezettudatos gyar-
tastechnoldgiaval készilhet - alkalmazasa
egylttal lehet6vé teszi a kiilonbdz8 aggreg-
dtumok kivéltasat is, mert a hagyomanyos
betonok kavicsaggregdtum mennyiségé-
nek csokkentésével és jelentés mennyiség(i

polimerdardlék (PE, PP, PET) adagolasaval
szamottev tests(ir(iség-csokkenés érhetd
el, mikozben a betontechnolégiai jellemz&k
(vizzardsdg, fagyalldsag, tizallésag) draszti-
kusan megvéltoztathatdk.

A ,sajatanyag-dépolds”-on alapulé ada-
Iékanyag és eljards alapjat az képezi, hogy
egy aggregatum fellletét kémiailag tesszlk
alkalmassé arra, hogy teljes mértékben be-
épulljon a cementkdvazba. A hagyomanyos
fellletkezelési eljarasoktdl eltéréen az ICL-K1
adalékanyag a kever6viz hozzdadéasa utén
Iép reakcidba az aggregatum fellletével és
a cementkdvazat alkoté anyagokkal, igy egy
sokkal erésebb és robusztusabb szerkezetet
hozva létre.

Osszegezve a leirtakat, az ICL-K1 eljaras
és adalékanyag Uj utat nyithat a falazé- és
blokkelemgyartas terlletén, djszerli meg-
kozelitésével és a hagyomdnyos eljardsok
Ujragondolédsaval képes lehet a monolitszer-
kezetek gyartasét forradalmasitani, ezért igy
gondoljuk, hogy egyuttm(ikddé partnerek
és befektet6k bevondséval az adalékszer
sikerrel mutatkozhat be hazai és nemzetkozi
piacokon egyarént.
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Az egyik legtdgabb fogalom, ahol id6-
szakonként kotelezék a feliilvizsgalatok,
azok a munkaeszkdzok.

E téma feldolgozasahoz az elsd |épés,
hogy tisztdzzuk a munkaeszkoz fogalmaét.
A jogszabalyok alapjan munkaeszkoz minden
gép, készllék, szerszdm vagy berendezés,
amelyet a munkavégzés soran alkalmaznak
vagy azzal 0sszefliggésben hasznalnak (ki-
véve: az egyéni véddeszkdz). A munkaesz-
kozok lehetnek veszélyes és nem veszélyes
munkaeszkdzok. E cikkben a nem veszélyes
munkaeszkozoket, azon belll is egy igen el-
hanyagolt témét, a létrékat fogjuk boncolgat-
ni. A [étrékat, legyenek akar helyhez kotottek,
akdr mobil 1étrdk, maximum 5 évente felll
kell vizsgalni. A vizsgélatnak ki kell térnie a
szerkezeti vizsgdlatra, a méretellenérzésre, az
elhelyezkedésre és a kornyezetre. Ezek mellett
bizonyos esetekben, pl. vészlétrdk esetén
terheléses vizsgalatot is kell végezni, amit a
vizsgélatot végzd cégnek dokumentélnia kell
tudni. Ezért is kiemelten fontos, hogy olyan
szakért6t bizzunk meg ezzel a feladattal,
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akinek a vizsgélat elvégzéséhez a megfelel

mUszerei is megvannak.

Az érintésvédelem célja aktiv és passziv
maddszerekkel megakadalyozni a berendezé-
sek feszlltség alatti részeinek véletlen érin-
tését, valamint hogy az elektromos drammal
m(ikods gépek kilsé, érinthetd burkolata
a berendezés meghibdsodédsa esetén se
okozzon dramutést.

Az érintésvédelmi ellenbrzéseket az ér-
vényben [év6 10/2016.(1V.5) NGM rendelet
a villamos berendezés lzembe helyezése
el6tt, és elbirt rendszerességgel idészakosan
hatarozza meg a kovetkez6 médon:
= dramvédd kapcsold: 3 havonta;

- hordozhaté villamos gépek, kéziszersza-
mok: évente;

- Villamos Mliszaki Biztonsédgi Szabélyzat
rendelet szerinti lakdépllet, kommunélis
épulet és egyéb éplilet villamos berende-
zésein: 6 évente;

- minden mas villamos berendezésen: 3
évente.

Villamos kéziszerszdmnak min&sul az az
er8saramu berendezés, melyet a munka-
végzés alkalméval kézben tartunk. Tehét a
kézi furégép és az egykezes sarokcsiszold

igen, de nem minésul kéziszerszdmnak az
oszlopos furégép vagy az asztali kdszord.
Munkatertleten, illetve m(ihelyben tizem koz-
ben athelyezhetd berendezéseket a rendelet
ugyan nem kotelezi vizsgélatra, de célszer(i
az id6szakos éves fellilvizsgélat alkalméval
ellendriztetni. Pl. betonkeverd, munkapados
gyors darabold, tégladarabolé stb.
Ugyanakkor mind érintésvédelmi, mind
a fentiek értelmében a hegeszt6gépeket is
felul kell vizsgalni a berendezésekre elirt
tobbletvizsgélatokkal.
Az érintésvédelmi megfelel6ség esetén is
javasolt néhdny egyszer( szabély betartasa:
+ horpadt, torott, sériilt villamos eszkozoket
ne hasznaljunk;

« fémtestl készllék villds dugdjat csak foldelt
aljzatba csatlakoztassuk;

» csak harom eres szabdlyos hosszabbitét
hasznéljunk;

« ha a csatlakozévezeték sériilt, elrepedt,
kilatszanak a vezetd erek ne hasznaljuk
a késztiléket, cseréltesslk ki a vezetéket;

- a hibas vezeték szigetel6szalaggal valo
betekerése nem biztonségos.

Meghatérozott foglalkozési &gak és mun-
kakorok esetén a jogszabély tlizvédelmi szak-
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L Id8szakos biztonsagi
- . Szerkezeti vizsgalat P I
Uzemi csoport T, Févizsgdlat id6koze felllvizsgélat

id6koze i

id6koze
1 8 hénap 24 hénap 5év
2. 7 hénap 21 hénap 5év
3. 6 hénap 18 hénap 5év
4, 4 hénap 12 hénap 5év
5, 3 hénap 9 hénap 5év

1. tablazat

vizsga meglétét is el6irja. A meghatérozott
foglalkozési 4gak és munkakorok naprakész
tlizvédelmi ismereteket igényelnek.

Ezek mellett, bér a felsorolt tevékenységek
elvégzéséhez el6irds a tlizvédelmi szakvizsga,
azonban annak megléte 6nélléan nem jogosit
fel a tevékenység végzésére. Sok esetben
egy-egy munkakorhoz szakképesités, gya-
korlat stb. sziikséges.

A tlizvédelmi szakvizsga bizonyitvany a ki-
allitdsatol szamitott 5 évig érvényes. Lejarata
esetén nem végezhetd tovébb a tevékenység,
amig nem Ujitjdk meg azt.

Ha id6szakos fellilvizsgélatokrél beszé-
[ink, mindenképp ki kell emelni a kiilonbozE
emel6gépek fellilvizsgélatat.

Emel&gépnek hivjuk azt a szakaszos Ulze-
mU gépi vagy kézi (emberi er6) meghajtasu
szerkezetet vagy berendezést, ami kdzvetle-
nil vagy segédeszkozzel terhet emelni vagy
sullyeszteni képes, azt a kiindulasi helyze-
tébdl az érkezési helyére tovabbitani képes.
Ebbe a fogalomkdrbe tartozik szinte minden
olyan gép, amit a napi munkavégzésiink
sordn hasznalunk, példaul daruk, targoncak,
elektromos emel&k, emel6hatfali berende-
zések stb.

Mivel a munkafolyamatok soran hasznalt
berendezések elhasznalédnak, megvéltoznak
a hasznalati tulajdonsdgaik, meghibasod-
hatnak a biztonsédgi berendezéseik, igy az
lizemeltetéslik magasabb kockézatot hordoz

magéban. Mind a munkaltaté és mind a
munkavallalé kozos érdeke, hogy az adott
emel6gép Uzembiztos, j6 miszaki dllapotban
legyen.

Pontosan erre irdnyulnak az emel6gép-fe-
lilvizsgéld szakember éltal végzett Ugy-
nevezett munkavédelmi szempontl gép-
vizsgdlatok. Az id6szakos gépvizsgélatok
elvégeztetése az egészséget nem veszé-
lyeztetd és biztonsdgos munkavégzés fel-
tételeinek alapkovetelménye. Ezen felllvizs-
gélatokat jogszabdlyok, rendeletek, valamint
szabvanyok hatdrozzédk meg, tehat elvégzé-
stk kotelez6 munkaltatéi feladat. A vizsgéla-
tok alkalmaéval ellenérizni kell, hogy az eme-
|6gép lUzemeltethet6-e rendeltetésszerlien és
biztonsdgosan, megfelel-e a gépkonyv és a
szabvanyok el6irdsainak, azaz miikodéképes
allapotban van-e.

Tobb kiilonboz6 vizsgélatot kilonbozte-
tink meg és ezeknek a gyakorisdga lzemi
csoportonként is eltéré, amelyet az Gssze-
foglalé tdblazatban mutatunk be.

Amennyiben az emelégép lUzemoréval
felszerelt, Ugy egyes szabvényok adhatnak
meg arra vonatkozoéan is maximum értékeket.

Ha kozuti forgalomban is részt vevé rend-
szadmos eszkozokrdl beszélunk, tgy 3 havonta
sziikséges a szerkezeti vizsgdlat, évente a
mUszaki vizsga id8pontjakor févizsgalat és
esetenként terheléspréba, 5 évente pedig
idészakos biztonsagi fellilvizsgalat. A kilon-

b6z8 lizemi csoportok kiilonbdzo vizsgélataira
vald jogosultsédgot a 47/1999. (VIII. 4.) GM
rendelet az Emel6gép Biztonsdgi Szabalyzat
kiadasardl targyalja.

Zarasképpen pedig beszéljink kicsit az
eszkozok élettartamardl. Nagyon sok olyan
munkavédelemmel kapcsolatos eszkoz,
anyag van, amelyek lejarati id6vel rendelkez-
nek. Bar ezek nem vagy nem minden esetben
fellilvizsgalat-kotelesek, attél még figyelni
kell a lejarati id6re, mert azutdn nem hasz-
nélhatdk, cserélni kell ket. llyenek lehetnek
az elsGsegély-felszerelések, a 1égzésvéddk
vagy a kulonbozé vegyi anyagok (pl. csavar-
lazitok). Ezek mellett érdemes kiilon kiemelni
a véddsisakokat, ahol bizonyos esetekben
még az idészakos felllvizsgdlat is el6iras.
Ezeknél az eszkdzoknél igen fontos, hogy
mar vésarlaskor is ellendrizziik az adatokat
és a tulajdonsdgokat. Nem mindegy, hogy
2.000 Ft-ért veszink egy véddsisakot, aminek
a gyéartastdl szamitva 3 év az élettartama
és mar csak fél évig hasznalhatd, vagy ve-
szlink egyet 10,000 Ft-ért, amit még 5 évig
haszndlhatunk. Nem beszélve az allandé
beszerzéssel jard tobbletkoltségrol és id6ral.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy renge-
teg olyan terlilet van, amiket id6szakonként
szlikséges ellendriznilink, feltlvizsgalnunk.
E cikkben prébéltunk néhany &ltaldnosabb
terlletet kiemelni ezekbdl, de specifikusan
még sokat meg lehetne emliteni, gondoljunk
csak a kilénboz6 nyomdstarté edényekre
vagy a hegesztégépekre. Tovabba nagyon
fontos, hogy a fent leirtak a jelenleg hatdlyos
jogszabalyi, szabvanyi minimumot targyaljak.
Ett6l akér a gyartdi utasités, akdr helyi, egyedi
kockazatmegel8z6 intézkedés keretében szi-
gorlbb irdnyba el lehet térni.

Javasoljuk az idészakosan ismétl6dé fel-
adatokra pontos nyilvéntartas feléllitdsét és
elére Utemezését olyan id6pontokra, amikor
csendesebb id6szak van a cégnél, igy biztos
nem marad el az ellen8rzés.

(foték: GAZEK)
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ACEMENTGYARTAS FOLYAMATA

BANYASZAT
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ZUZASES
ELOHOMOGENIZALAS

MINOSEG-
ELLENGRZES

TAROLAS

SZARITAS ES
DURVA GROLES

ELOMELEGITES HUTES

CEMENTGYARTAS
KLINKEROROLESSEL

Napjainkban mar jol érzékelheté, hogy a klimavaltozaseért elsésorban a
hatalmas mennyiségii Iégkarbe juto C0, a felelos. Az épitoipar jelenleg a Fold
C0,-kibocsatasanak 36%-aért felelds, és az épitoipari cégek fenntarthatosagra
vonatkozo torekvése akkor igazan hatasos, ha sikeriil a ,legszennyezobb”
teriileteken is redukalni a kibocsatast. Erre torekszik a Mapei is.

A Chatham House londoni kutatéinté-
zet szerint a cementgyartas felels a teljes
emberi CO,-kibocsatas 8 szazalékaért
(3,2 Gtonna/év), tehat az épitdipar teljes
kornyezeti hatasanak kozel egynegyedét
produkalja.

A cement gyértadsanak tobb fazisa hozza-

jarul ezekhez a hatalmas aranyokhoz.

A legfontosabb fazisok:

a)A cement altaldnos alapanyagaul
szolgéld klinker gyartdsahoz hasznalt
hatalmas h6mennyiség el8allitdsakor
elégetett tlizel6anyagok égésterméke.

b)A klinker hevitése sordn a mészkd
lebomlasakor nagy mennyiségli CO2
dramlik a kornyezetbe.

c) Az 6rlést végz6 malmok hatalmas elekt-
romosenergia-szlikségletének bizto-
sitdsa.

Miért n6 az adalékszerek szerepe?

A legegyszer(ibb és egyben a leghaté-
konyabb lehet6ség a valtozasra a cementek
klinkertartalmanak csokkentése. Ez ész-
szer(i, de kordntsem konny( feladat, mert a
megvéltoztatott dsszetételli kdétGanyagnak
a korabbitdl teljesen eltérd tulajdonsagai
lesznek. A felhasznéldk szdmaéra csak nehe-
zen vagy egyaltaldn nem lesz kezelhetd az
Uj Osszetételli cementekbdl eléallt keverék.
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Legf6képpen a betonok eléallitdsakor okoz
komoly kihivdsokat a szabvanyos szerkeze-
tekhez sziikséges anyagok széllitésa.

Az adalékszereknek kozponti szerepet
szédnnak a beton fenntarthatdsaga javitasa-
ban az alacsony klinkertartalmu beton (LCC,
Low Carbon Concrete) optimalizéldsa tekin-
tetében. Miért van ez igy? Az alacsony klin-
kertartalmu cementek hasznalatakor jellem-
z6en csOkken a beton 28 napos sziladrdsaga,
a bedolgozhatéséagi ideje, és sok esetben
nehezebbé vélik a bedolgozési technoldgia
kiszolgaldsdhoz szlikséges konzisztencia
elérése. A véltozdsok abbdl adédnak, hogy
a cementbe 6rolt nagy mennyiségli egyéb
alkotdrész fizikai és kémiai tulajdonsédgai
jelentésen eltérnek.

A Mapei altal fejlesztett megoldas

A Mapei altal kifejlesztett teljesen Uj
CUBE rendszer a cementeket kilon-kilon
megvizsgélva alkalmas a megrendel6i igé-
nyeknek megfelelé betonok el&éllitdsdhoz
szlikséges komplex adalékszer biztosita-
séra. Ehhez elengedhetetlen, hogy minden
nehezen mikodé cementhez elinduljon egy
mikrofejlesztés. Az optimdlis adalékszer
0sszedllitdsdhoz szikséges ismerni a ki-
vant betonosszetételt, meg kell vizsgéalni az
adalékanyagok fajlagos fellletét, és fontos
tudni a megrendelGi elvardsokat a konzisz-

tencia, a beton eltarthatésédga és a szilardség
tekintetében.

A Mapei laboratériuméban megvizs-
géljdk a cement tulajdonségait, ez alap-
jén olyan egyedi komplex folydsitészereket
fejlesztenek, amelyek segitségével a ki-
vént vizcsokkentés mellett a betonok kel-
|6 bedolgozhatdségi ideje is biztosithatd.
A frissbeton-tulajdonsagok beéllitdsén tul
szédmottevs szildrdsédg-novekedés is elér-
het6. A CUBE rendszer egyedi adaléksze-
reivel a Mapei biztositja, hogy az akédr CEM
VI osztélyba tartozé, rendkivil alacsony
klinkertartalmi cementeket hasznélva el-
késziilhessenek a megrendel6 igényeinek
megfelelé betonszerkezetek.

Ez az egyszer(inek tin6 megoldds hoz-
zéjarul kornyezetiink megoévasahoz, a CUBE
rendszer lehet6vé teszi, hogy a cementgyé-
rak kompromisszumok nélkil jelentésen
csokkenthessék |égkorlink romboldsét, ezzel
lelassitva a Fold felmelegedését.

A Mapei betonpadlé megoldésairdl az
iparipadlomegoldasok.hu weboldalon ta-
|4lhaté részletes informécid.

www.mapel.hu

MAPEI

Mar elsbre végleges épitési megolddsok.
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A 90 EVES ERDELVI ATTILA
KOSZONTESE

SZEGONE KERTESZ EVA OKLEVELES BETONTECHNOLOGUS

Ozel 30 évet toltottem el a be-

tonszakméban, de azt, hogy a

beton egy tartds és egyszerlien

j6 épitéanyagon tdl mas is lehet,
azt Erdélyi Attilatdl tanultam meg. Szédma-
ra a beton mindig is a szépséget, a kihivast
és a fantézia végelathatatlan sokszin(isé-
gét jelentette. Munkésséganak meghatéro-
26 részét ennek - a méasok &ltal sziirkének
tartott anyag - kutatéséara szentelte.

Eredetileg nem erre a pélyara készlilt,
de abban az idében nem volt més vélaszta-
sa. Beszélgetéseink sordn sokszor mondta,
hogyha Ujra fiatal lehetne, ismét ezt a szakmai
utat valasztana.

Egyetemi tanulmanyait 1951-ben kezdte
meg a Budapesti Miszaki Egyetem Mérnoki
Kardn, és 1956 tavaszan diplomézott. Ezt
kovetben 7 évet dolgozott az iparban, ami
nagyon hasznos volt a késébbi munkai so-
rén, mert a kutatdsi témak megvélasztasanal
mindig tudta, hogy ha eredményt ériink el,

azt az iparban hogyan lehet hasznositani.
A MAV Hidépits Vallalatnal eltoltott 5, majd a
VIZITERV-nél eltoltott 2 év utédn (1963-ban)
dr. Palotds L&szl6, az MTA doktora hivta meg
az Ujonnan alapitott Epitéanyag Tanszékre,
tanarsegédnek. Egyetemi doktori disszerta-
ciéjat 1972-ben irta, majd ,A feszitébetétek
reoldgiai viselkedésének extrapolalhatdséga”
cimmel kandidétusi disszertécidjat hasonld
targykorben 1984-ben védte meg. 1991 és
1995 kozott az Epitéanyag Tanszék vezetdje
volt.

1997-t61 2008-ig vezette a Betontechnold-
giai Tanacsadd Szolgalatot. Nagy hangsulyt
fektetett arra, hogy a felmer(lt kérdések meg-
vélaszoldsdn tul egy rovid ismeretterjesztést
is adjon a hozzé forduldknak. Igy sziiletett
meg az Otlet, hogy az EN 206 eurdpai be-
tonszabvény hazai bevezetésére szervezzink
laboratériumi bemutatéval egybekotott ok-
tatast. Kozel széz kivancsi mérnok vett részt
ezeken az el6adasokon és laborgyakorlato-
kon, akik évek mulva is tudtak meriteni az
ott tanultakbdl.

Nyugdijba vonuldsa utén - elészor a Be-
tonolith K+F Kft.-nél, majd a Cemkut Kft.-nél
- sok érdekes, hasznos kutatdsi munkdban
dolgoztunk egyltt (6 mint témavezetd, én
mint a ,jobbkeze" és a ,laborosa”).

Jelmondata volt: ,Ne akarjunk mindent mi
kitalalni, el6bb nézzliik meg, mésok hogyan
csinéljak, majd vonjuk le a kdvetkeztetéseket!”
Ezért minden munkat irodalomkutatéssal
kezdtlnk.

igy rovid idén beliil eljutottunk a nagy tel-
jesitéképességli gyorsbetonhoz (NT gyors-
beton), amit aztdn az M7 autépdlya hdrom
szakaszan ,élesben” is kiprobalhattunk. 48
Ora alatt tortént meg a régi beton felsze-
dése, az Uj beton lefektetése és a forgalom
visszaengedése. A sors irénidja, hogy egy
éven belill az egész autdpdlydra aszfaltot
teritettek.

Az eurdpai szabdlyozasok el6tti id6-
ben a fagyéllé betonok teriletén - CDF
készllék hidnyaban (az eklézsia mindig
szegény) - kidolgoztunk egy sajatos fagy-
hédmlasztasos vizsgélati mdédszert, mely-
nek alkalmazhatéségét a késébb megje-
lent eurdpai vizsgélati szabvany is igazolta.

Sok id6t szentelt az 6ntdmorodé beton
Osszetételének kutatdsara, majd ipari be-
vezetésére.

Az 6 nevéhez kotédik a vékonybe-
ton-szényegezés technoldgidja - mely Sze-
geden meg is valdsult - és a savkorrézidonak
ellendllé betonok kutatédsanak elinditasa.

2003-ban - 40 évnyi tanszéki munka utén
- a Palotds Léaszl6-dij dtaddsakor emlitette,
hogy Palotds professzortdl nemcsak mun-
kat kapott, hanem egy térsat is, hiszen ott
ismerkedett meg feleségével, Evaval, akivel
annak halélaig harmonikus kapcsolatban
élt. Abban a szerencsés helyzetben vagyok,
hogy ismerhettem 6t. Nagyszer(i ASSZONY
volt (csupa nagybetlvel irva). Témogatta a
munkéban, de ami még ennél is fontosabb,
tudta, hogy mikor kell Attilat ,ledllitani” és
inkdbb magukra koncentralni.

Erdélyi Attila 90 évesen sem (il tétlentl
a postast varva. Szivesen vaéllalja a rend-
szeresen megjelend ,update” kiadvanyok
németrél magyar nyelvre forditdsat, amellyel
nemcsak a nyelvi frissességét” tesztelheti,
hanem szédmunkra is megismerhet6vé teszi
a legljabb betontechnoldgiai irdnyzatokat.
Ezek a lapszdmok a CeMBeton honlapjan
2005-ig visszamendleg archivalt formdban
megtekintheték. Emellett tovabbra is a téle
megszokott buzgalommal segiti tanécsaival
a szakma ifji mérnokeit.

Sajnos azt senki sem jegyzi fol, hogy a ne-
véhez tobb m(targy épitésének technoldgiai
kialakitésa fliz6dik, viszont fontos, hogy sok
tanitvdnya neki kdszonheti a beton szerete-
tét és annak tiszteletét, belénk plantélva az
igényes szakmaisag szellemét. Arra tanitott,
hogy ne csak j6 szakember legyél egy adott
terileten, hanem mint ember is helyt tudj &lIni.

A 85. szliletésnapi kdszontésekor ezzel az
Gtravaléval latott el benniinket: ,Altaldban an-
nak orlltem, ha »sikerul« valami és elismerik
az eredményeimet. Nem szerencsés azonban,
ha a »siker« tul fontos lesz, és az ember
egy id6 mulva »eredménykozpontivé« valik,
illetve tdlbecslli a teljesitményét. Ezt a gon-
dolatot a szakmajukban torekvé kollégaimnak
is Uzenem, hogy legyen fontos mindenkinek
az, amit csinél, de ne tul fontos...”

Koszonjiik, TANAR UR, kdszonjlik Attila!
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LT beton

erték generacioknak

Minden épités alapja 2023 -
Betonpalyazat egyetemi hallgatoknak

A 2015-ben hagyomanyteremtd céllal meghirdetett ,Minden

épités alapja” palyazatot ismét meghirdetjiik. A felhivasra
els6sorban olyan egyetemi hallgatok elképzeléseit varjuk, akik

nem félnek kihasznalni a betonban re;jl6 lehetdségeket, kreativan
alkalmazzak azt, olyan munkakat mutatnak be, melyek a betonhoz
és alapanyagaihoz, valamint a technoldgiahoz kapcsolddnak. Kiilon
dijazzuk a beton innovativ, a korforgasos gazdasag kihivasaira
valaszokat és megoldasokat add bemutatd elképzeléseket, tovabba
az eloregyartott betonelemek alkalmazasat.

A beérkezett munkakat fiiggetlen zsiiri értékeli, a nyertesek
pénzjutalomban részesiilnek.

A beton.hu (tovabbiakban: Kiird), a Magyar Cement-, Beton-
és Mészipari Szovetség (CeMBeton), valamint a Magyar
Betonelemgyarté Szovetség (MABESZ) és tagvallalatainak
tamogatasaval 2023. évben is orszagos palyazatot
(tovabbiakban: Palyazat) hirdet egyetemi hallgatok
szamara. Palyazni lehet betonbdl tervezett szerkezeti
(beleértve az eldregyartott vasheton szerkezeteket) és
kreativ megoldasokkal, az el6allitasukhoz sziikséges
anyagokhoz és technolégiakhoz kapcsolodo konkrét,
tovabba innovativ (energetika, veszélyes anyag
immobilizalas, kiimavédelem, hulladék djrahasznositas és
Ujra felhasznalas...) elképzelésekkel.

Palyazni 2 kategoriaban lehet:
— Betonépités, épitészet
— Anyag és eloallitasi technoldgia

A beérkezett munkakat fliggetlen zs(iri értékeli, a
nyertesek pénzjutalomban részesiilnek!

Beadasi hatarido:
2023. julius 15. 24:00

Tovabbi informacio: beton.hu/palyazat

TOLONK FUGG, MIT ALKOTUNIK BELOLETE



