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30 éves a CeMBeton

Polimerszalak
cementkotésd matrixban

Innovativ megoldasok
eldregyartott vasbetonbol

Beton
uveggel, femmel, borrel
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Beton nélkiil lehet élni, de nem érde-
mes, féleg akkor, ha az ember munkaja
aréla” szol.

A betonnal mint épitéanyaggal emléke-
zetes volt az elsé taldlkozasom. A fGiskolai
nyari gyakorlaton a terllet sz(ikdssége miatt
a betonpumpa meghibdsodésabdl adéddan a
készll6 sévalapban a betont egy tévoli pontra
el kellett ,evezni' Itt tanultam meg a sajat
b&romon, hogy milyen fontos a konziszten-
cia, a viz-cement tényezd. A masodik fontos
taldlkozds, amikor egy vizsgan felhivték a
figyelmemet arra, hogy a beton ,kék" és ,zold"
kotésének ismerete elengedhetetlen egy
épitész szamara. Erre az ismeretre az elmdlt
24 évben ugyan nem volt sziikségem, de a
betonhoz valé kot6désemet megpecsételte.
Az éllamvizsgardl akkori tanédrom - és egyben
példaképem, mara mar bardtom - Kittka Péter
ajanlasaval elhelyezkedtem a Magyar Doka
Zsalutechnika Kft.-nél mint miszaki tervezd.
Zsaluzattervezoként volt lehet6ségem részt
venni a 90-es évek végén épllé legnagyobb
bevasarlékozpontok, irodahédzak kivitelezé-
sében is.

A megszilardult beton a zsaluzat lenyomati
képét adja vissza. Ahhoz, hogy a megtervezett
zsaluzat megfelel6 forméaba tudja hozni a
betont, meg kell ismerni az 6sszes tulajdonsa-
gét; a szildrdulas kémiai és fizikai folyamatait,
valamint a betonbedolgozés minden épését.
Kezdé mérnokként minden lehet6séget meg-
ragadtam, hogy ott lehessek a legkulonlege-
sebb szerkezetek betonozadsanal, lathassam

a végleges szerkezet megsziletését. llyenek
voltak a nagy magassdgban vagy nagy vas-
tagsagban készlilt fodémek, az extrém magas
falak vagy pillérek. Ezek a szerkezetek kihivast
jelentettek a tervezének és a kivitelezének
egyarént, de még magdnak a zsaluzatnak
is. Egy életre megtanultam, hogy a beton
oldalirdnyld nyomésa nem a szerkezet vastag-
sagatdl, hanem a beton magassagatdl fligg.

A 2000-es évek elején elindult Magyaror-
szégon is a latszébetonok térhdditésa, amikor
maér a Doka miskolci lerakatédnak vezet6jeként
vehettem részt sok olyan projektben, ame-
lyek egészen mas kihivasokat jelentettek az
épitészek altal megalmodott betonfelliletek
kivitelezGinek.

A latszébetonok készitése az egyik legko-
molyabb szakmai felkészllést igényli minden
tekintetben. A megszilérdult latszébeton a
Jlegbszintébb” szerkezet, mely minden hi-
bat eldrul, amit a betontechnolégus, a be-
tonkeverék gyartdja vagy a kivitelez6 kovet
el a szigoru technoldgiai utasités ellenére.
Az utblagos javitds lehetésége szinte kizart.
Szdmomra taldn ez a beton legszebb meg-
jelenési formdja, gondos tervezést, gyartast
kovetéen a fegyelmezett kivitelezés utan
olyan feluletek vagy térbeli formak szlletnek,
melyek modernkori szoborként, kis tulzassal
mUalkotasként hathatnak.

2012-t6l mint Ggyvezetd folytattam ,zsalus”
palyafutdsomat, a mindennapokban ugyan
kicsit eltdvolodtam a betontdl, de a kilonleges
feladatok - mint a Puskds Ferenc Stadion
pilonjai vagy a MOL Campus 120 méter ma-
gas vasbeton szerkezete - okot adtak Ujra és
Ujra, hogy az irdasztal mellél ,betonkdzelbe”
kerllhessek.

A nagy valtast az életemben a 2021-es
év hozta el, amikor Uzletdg-igazgatoként
csatlakoztam a Duna-Drava Cement Kift.
Betonlizletdgdhoz. Ugy érzem, eddig csak
Jkerlilgettem” a betont, mara mar azonban ez
az anyag tolti ki a napi munkamat, lehet&sé-
get kapva az eddig megszerzett ismereteim
bévitésére. Ahogy telik az id6, egyre vildgo-
sabb szdmomra, hogy ennek az egyszer(inek
tlind anyagnak az alapos megismerésére nem
szabad sajnalni az id6t, hiszen a beton ma a
bolygénkon a viz utdn a masodik leggyak-
rabban hasznélt anyag, és taldn nem csak
szamomra a legfontosabb épitéanyag.

Nagy Attila
Betoniizletag-igazgaté
Duna-Drava Cement Kift.
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A CelMBeton szovetség
idén iinnepelte

30 éves jubileumat

ASZTALOS ISTVAN CEMBETON

Magyar Cement-, Beton- és

Mészipari Szovetség (CeMBe-

ton) 2020-ban Unnepelte ala-

pitdsdnak 30 éves évforduldjat,
azonban ennek fizikai meglinneplésére - a
Covid-19 koronavirus-jarvany miatt - csak
idén kerllt sor a szOvetség éves rendes
kozgydlése alkalmaval.

A szovetség - amely 1990. februdr 6-an
Vacott tartotta alakuld kozgydilését - torté-
netérél - a lap 2021 &prilisi szdmdban mér
beszédmoltunk. Az idei rendes kozgy(ilést
2022. méjus 18-an tartottuk a szovetség
székhelyén, a Cemkut Kft. el6adétermé-
ben. Asztalos Istvdn, a CeMBeton elnok-
ségi tagja, irodavezetdje kdszontotte a
megjelenteket, majd Szarkdndi Janos, a
CeMBeton elndkségének elndke adott tajé-

koztatdt az épitd- és épitéanyag-ipar jelenle-
gi helyzetérdl, illetve a 2022, évi kilatasokrdl.

Ezt kovetéen Asztalos Istvédn beszamolt
a szovetség 2021. évi tevékenységérdl és
ismertette a 2022. évi munkatervet. A sz0-
vetség tagjai elfogadtak a CeMBeton 2021,
évi vagyoni helyzetére vonatkozd elndk-
ségi beszdmoldt. A konyvvizsgaldi audit
ismertetését kovetben kerllt sor a 2021. évi
mérlegbeszdmolé elfogaddsara, valamint
a Cemkut Kft. alapitéi ilés hatdrozatainak
elfogadd tudomasul vételére. A 2022. évi
koltségvetés megéllapitdsa és a 2022. évi
tagdij jévahagyéasat kovetben fogadta el a
kozgyllés az egyik FB-tag lemondasat, és
valasztotta meg az Uj felligyel6bizottsagi
(FB) tagot.

A kozgy(ilés kedves szinfoltja volt dr. Kul-
csar Ferenc visszaemlékezése, hiszen mint a
szovetség jogtandcsosa mér az alapitdskor
is § latta el a jogi teenddket, és ezt a poziciot
a mai napig betolti. Személyében jelenleg 6
az egyetlen, aki mar az alapitaskor is jelen
volt és még ma is dolgozik a szovetségben,
a szovetségért. A jubileumi kozgy(ilést is 8
vezette le, biztositva ezzel a jogszerl miko-
dés kereteit. Az Ginneplésnek az is része volt,
hogy a CeMBeton és a Cemkut Kft, kordbbi
lekdszond felugyelébizottsagi elnokét, Sovér
Ferencet is most koszontotték, mivel arra
a jarvanyhelyzet miatt eddig nem tudtak
sort keriteni.

(fotok: CeMBeton)
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EGYETEMI ES OKTATASI KAPCSOLATAINK
UJIRREPITESE - EGYETEMI SZAKMAI NAPOKON
VETTUNK RESZT

RACZ ATTILA MABESZ
URBAN FERENC CEMBETON

Szovetségeink, a CeMBeton (Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség)
és a MABESZ (Magyar Betonelemgyarto Szovetség) kiilon-kiilon,

de dsszevont erdkkel is elkotelezett hive a hazai fels6oktatas tamogatasanak
és az oktatasban torténd aktiv részveételnek.
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Az oktatasi tevékenységeinket azért is
kezeljiik kiemelt prioritassal, hogy a lehe-
t6 legnagyobb mértékben dsszecsiszol-
juk az egyetemeken oktatott elméleti
tananyagot és az ipardg altal elvart szak-
mai, valamint gyakorlati tudasanyagot.
A kett6é nem helyettesiti, inkabb kiegésziti
egymast! Ennek elényeit mindharom fél
- az egyetemek, az egyetemi hallgatok,
valamint a ,betonos” iparag - egyarant
élvezi.

A szakmdban napi szinten tevékenykedd,
a maguk szakteruletein kiemelkedd szakem-
bereknek szamité el6addink minden eset-
ben olyan gyakorlatias és szakmaspecifikus
szemmel készlilt el6addsokat tartanak, ami
nagyban megkonnyiti a végzett hallgatok be-
illeszkedését az ipardgban miikodd véllalatok
leendd munkavéllaléiként, de a megszerzett
tudésanyag egyéb ipardgakban valé elhe-
lyezkedéskor is hasznossa valik.

A Covid-19 koronavirus-vildgjarvany és
az azzal jéaré jarvanylgyi korldtozasok ok-
tatési tevékenységeinkre, valamint egyete-
mi kapcsolatainkra is rendkivili mértékben
rdnyomta bélyegét. A jelenléti oktatds és

a személyes kapcsolattartds gyakorlatilag
ellehetetlentilt. Es bar oktatasi anyagaink
jelentds részét rohamléptekben digitalizéltuk
(az el6adasok anyagait az el6addk hangala-
mondaéssal vagy videdkkal egészitették ki), a
személyes kapcsolattartast e téren sem lehet
maradéktalanul kivaltani.

A 2021/2022-es tanév tavaszi szemesz-
terében megtartott egyetemi szakmai napok
kivalé alkalmat jelentettek arra, hogy Ujra-
épitstik vagy megerésitsiik a mar meglévé
egyetemi kapcsolatainkat, hovatovdbb azt
minél nagyobb mértékben kiterjesszlk a hall-
gatdi szervezetek irdnydba is! Egyrészt Ujra
kellett épitenlink személyes kapcsolatainkat
az egyetemek fels6é vezetésével, valamint
a hallgatékkal és a hallgatdkat képvisel6
kilonboz6 hallgatédi szervezetekkel, illetve
csapatokkal, igy példaul a hallgatéi onkor-
ményzatokkal (HOK) és a szakkollégiumok-
kal. Mdsrészrél a személyes részvételtinkkel
az is célunk volt, hogy az elmult két évben
készllt szakmai és oktatdsi anyagainkat,
kiadvanyainkat és videdinkat eljuttassuk
és népszer(sitsik az egyetemek, valamint
a hallgatéik korében. Harmadrészrdl pedig
kiemelt szerepet szantunk a Minden épités
alapja 2022 betonpdlyézatunk promotalasara,
amelyre idén is varjuk a jobbndl jobb hallgatdi
pélyazatokat! A palyazat beadési hatérideje:
2022. 06. 30.

A fenti okok miatt ez év tavaszén a kovet-
kez6 rendezvényeken vettlink részt szemé-
lyesen vagy a tevékenységeinket tdmogaté
tagvéllalatainkon keresztil.

A sort a Pécsi Tudomanyegyetem Mii-
szaki és Informatikai Kardn megrendezett
»Pollack Expo 2022" szakmai kiéllitdson
és konferencian vald részvétellel nyitottuk,
amelyet 2022, 02. 24-25-én rendeztek meg
a PECSI EXPO CENTER-ben.
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Mér a tavasz jegyében, 2022. 04. 06-4n a
Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi
Kara éltal szervezett Szakmai Informaciés
Nap biztositotta lehetéséggel élve dpoltuk
kapcsolatunkat a hallgatdkkal és az oktatok-
kal, mdjus 26-4n pedig a Fenntarthaté ce-
ment- és betonipari technoldgidk VI. szakmai
napon egy rovid el6adéssal foglaltuk 6ssze
a cement- és betonipar el6tt 4116 kihivasokat
A beton szerepe a korforgdsos gazdasag-
ban” cimmel.

A rd kovetkez6 héten, 2022. 04. 13-4n a
gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem Epitészeti
és Epiiletszerkezettani Tanszékén meg-
rendezett , Epiiletszerkezeti megoldasok
3! Szakmai Nap és a XII. Nyugat-dunan-
tuli Regionalis Innovaciés Kiallitas és Ta-
lalmanyi Vasaron a fenntarthaté fejlédéssel
és korforgasos gazdasdggal kapcsolatos ki-
advényaink terjesztése jatszotta a fészerepet.

Mdésnap pedig, azaz 2022, 04. 14-én im-
maron sokadik alkalommal vettlink részt az
egyre nagyobb népszerliségnek és ladtoga-
tottsdgnak érvendé, az Obudai Egyetem
Ybl Miklés Epitéstudomanyi Karan meg-
rendezett Szakmai Napon.

(fotck: CeMBeton)
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U) REKORD A MAGYAR EPITOIPARBAN:
EKKORA VOLUMENU MUNKA
ILYEN ROVID IDO ALATT KORABBAN

MEG SOSEM KESZULT EL MAGYARORSZAGON

Innovativ megoldasok eloregyartott vasbetonbol
Europa legnagyobb akkumulatorgyarahoz

TAKACS BELA TERVEZG, ASA EPITOIPARI KFT.

er6fényes napsltésben, az idei

év mérciusdnak masodik heté-

ben kerllt helyére az utolsé 34

tonnés f6étartd, koreai partne-
rink, az SK Innovation Magyarorszagon
létesiilé gigaberuhdzasanak ASA Epitéipa-
ri Kft. dltal kivitelezett szerkezetrészén.
A beruhdzé lvadncsan épiti legnagyobb
eurdpai litium-akkumulédtor Gzemét, ahol
2023 utén évi 600.000 autéhoz gyartanak
majd akkumulatorokat.

A vildgpiaci mércével is jelentSs anyaval-
lalat Dél-Korea legnagyobb energetikai és
vegyipari csoportja, amelynek elsé két eurd-
pai Uzeme is Magyarorszagon - ezen belll
Koméromban - m(ikodik. A harmadikként
indulé ivédncsai termel6egység kozvetlenll
2.500 Uj munkahelyet fog teremteni, és sza-
mos régidbeli véllalkozas életére lesz hatéssal.
A 135 hektéaron elhelyezkedd Uj akkumulétor-
gyar megvaldsitdsa hdrom Utemben torténik,
valamennyi (item tobb részegységbdl éplil fel.
Az els6 Utemben egy évi 30 GWh gyartési ka-
pacitdsy, litiumion-akkumulator elé4llitaséra
alkalmas gyar és egy évi 48 MW (megawatt)
hételjesitményd, gazizem( tlzel6berendezés
- négy gazkazén és egy gézkazan - létestl,
amelyek varhatéan 2023 juniusdra készllnek
el. A beruhdzés dridsi volumenének megfele-
I6en a helyszini munkalatokat végzé Market
Epité Zrt. nem mindennapi apparatussal
van jelen a terlileten: 14 colopoz6géppel, 28
toronydaruval, 136 kilométernyi coloppel és az

A felhasznalt szerelvények 6ssztomege
186 tonna!

A felhasznalt betonacél 6sszhossza
1.950 km, tobb mint a Budapest - London
tévolsag!

orszag legnagyobb betonkeveréjével valésitja
meg a projektet. A beruhazas a kivitelezé-
si, Ut- és kozmU(iépitési, valamint kertészeti
munkdkkal egyutt 2025-ben vélhat teljessé.
A beruhazés értéke 2,3 millidrd dollar, soha
ekkora zoéldmezés, elsé Utem( beruhézas
nem volt még a modern magyar gazdaség-
torténetben.

Az ASA Epitdipari Kft.-nél nyolc havi
megfeszitett munkaval, a t6liink megszo-
kott min6ségben és a partner altal kért
hatariddre tobb mint 2.100 tonna betona-
célbél és 9.000 m*® betonbél gyartottunk
és szereltiink 2.400 vasbeton elemet egy
olyan vasbeton épiiletvazza, ami hosszu
évtizedeken at szolgalhatja hasznaléit.
A projekt el6regyartott vasbeton eleme-

inek gyartasaval és szerelésével az ASA
Epitdipari Kft. is hozzajarul a benzin- és
dizelmeghajtasu jarmiivek nélkiili jovo-
hoz. A fejlesztéseknek kdszonhetéen az SK
Innovation autdipari akkumulatorgyarté kapa-
citdsai rovid idén belll megsokszorozédnak,
ezéltal Magyarorszag és Eurdpa elektromos
mobilitdsban betoltétt szerepe is felértékel§-
dik a kovetkezd években.

Szerkezeti leiras:

Az SK Innovation Uzem éplletei kozll az
ASA Epftdipari Kft. az dsszeszereld épiilet (A22)
szerkezetének gydrtasat és szerelését végezte.
A 33,000 m? alaptertilet(i, 250x130 m befoglald
méret(, 21 m magas épllet harom dilatécios
egységbdl all, és gyakorlatilag a teljes alapteri-
leten kozbensé fodémet is kialakitottak.

2 oldalt
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Fétartd - szelemen hegesztett kapcsolata

A jellemz6 raszteréllds 10x15 m-es, a
pillérek 70x70 cm-es keresztmetszet(ek, a
fodém- és tet6szinten kialakitott konzolok-
kal. A pilléreket el6regyartott kehelynyakak
fogadjak. A f6tartdk és a fodémgerendék a
15 m-es raszterirdnyban helyezkednek el,
és rajuk tdmaszkodnak a 10 m-es fodém-
panelek és szelemenek. A fétarté gerendak
az elsé dilatacidban 130 cm magas ,T" ke-
resztmetszet( tartdk, 54 cm fejszélességgel.
A tetén évé valtozatos terheléseknek ko-
szénhet6en a mésodik dilatdciéban na-
gyobb teherbirdst 60 cm széles, 120 cm és
134 cm magas ,I" keresztmetszet(i fétartd
gerenddkat kellett alkalmazni. A legextré-
mebb terhelésnek a harmadik dilatéciéban
|évé f6tartdk vannak kitéve, ott ugyanis
néhény pillér csak a kdzbenso fodém szint-
jéig fut fel, igy a 134 cm magasséagu ,I"
keresztmetszet(, 28,5 m fesztavolsagu tar-
tékat parosan kellett elhelyezni. A fétartdkra
tdmaszkodd szelemenek egységesen 90 cm
magas, 50 cm fejszélességl ,T" kereszt-
metszettel valésultak meg, a véltozatos
terheléshez igazodo eltéré pdszmaszdmmal.

A fodémgerendéakat a peremeken és a
kisebb fesztdvi belsé mezékben 70x70 cm-
es, mig a jellemz8en 15 m-es belsé mezékben
70x100 cm-es keresztmetszettel alakitottunk
ki. Kivételt képeznek ez alél a masodik dila-
tacio fodémgerendai, amelyeket a nagyobb
18 m-es fesztadvolsdg miatt mar 70x120 cm-
es keresztmetszeti mérettel készitettlink.
A mésodik dilatdcidéban 1évd 21,5 m-es fesz-
tdvolsdgon 50x140 cm keresztmetszet(i ge-
renddk péros elhelyezésével volt biztosithatd
a kialakulé igénybevételek felvétele. A fédém
szerelése sordn fellépd féloldalas terhelések
a fodémgerendak jelentds csavarodésat,
azok esetleges lebillenését okozhatjék, igy
a munkavédelmi irdnyelveket is szem el6tt
tartva a pillér-fodémgerenda kapcsolatokat
lecsavarozott kialakitdssal valdsitottuk meg.
A fodémgerendékra 40 cm magas eldre-
gyartott Ureges palldk ultek fel - melyeket
partneriink, az Epszerk-Panndnia Invest Kit.
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Az A22 épilet szerkezetének axonometrikus képe

gyartott 5700 m?® beton felhasznélaséval -,
ezek szerelési munkdlatait céglink végezte.
A fodémben szlikséges nagy &tmérdjii attoré-
sek kialakitdsa 30x60 cm-es keresztmetszet(i
fodém fidkgerendakra (il6, 12 cm magas fellil-
bordds zsalupalldk segitségével tortént. Ezzel
a megoldassal rendkiviil rugalmasan tudtunk
alkalmazkodni a szlikséges &ttorés pozicidk
projekt kdzbeni esetleges valtozadsdhoz is.

Rendhagyo szerkezeti
kapcsolatok a tetésikban

Az épllet tetdsikjdban rendkivil nagy,
egyes helyeken 1.000 kN-t is meghaladd
normélerék lépnek fel, ezért a pillér-fétartd,
illetve a szelemen-f6tartd kapcsolatoknél a
hagyomdnyos dornis kapcsolat helyett annal
jéval erésebb és komplexebb csomdpontokat
kellett alkalmazni. Az egyes csomdpontokban
Osszefutd elemekbe beépitett szerelvényeket
helyeztink el, és a csatlakozdsokat helyszini
hegesztéssel hoztuk létre. A pillérfejek kiala-
kitdsdnak biztositania kellett a f&tartdk kozt
futd hevederek akaddlytalan athaladasat és
a csatlakozé gerenddkban fellép6 normélerék
maradéktalan dtadasat.

A tetsikban kialakitott szélrdcs huzott,
illetve nyomott 6vét az épllet szelemenijei
alkotték, ezért az egyes szelemen-szelemen
kapcsolatok estében is tetemes tengelyirdnyu
erbket kellett a szelemenek kozt &tvinni, amit
a szelemenek tetején elhelyezett hevederek
biztositottak. Mivel az éplilet burkoldsa mar
a szereléssel pdrhuzamosan megkezd6dott,
ezért ezeket a hevedereket még a héjalés fel-
helyezése el6tt helylkre kellett tenni. Rdadé-
sul sok esetben a szélrdcsok fogaddlemezei
is befutottak ezekbe a csomdpontokba, igy a
sok elhelyezend6 heveder mellett még ezek
bekotését is biztositani kellett.

Az éplilet egészére jellemzd volt a nagy
szamu technoldgiai szerelvény elhelyezé-
sének igénye. Ennek megfeleléen nemcsak
a fent emlitett csatlakozésok kialakitdshoz
kellett a tetGelemekben beépitett szerelvé-
nyeket elhelyezniink, hanem a pillérekben és

a fodémgerendékban is nagy szamban voltak
jelen. Ezek bekotése lényegesen befolydsolta
a vasalés kialakitadsat, tovdbba az elégyartott
elemek gyéartasét is jelentésen megnehezitet-
te, hiszen ezeket a szerelvényeket a vasalas
kozé kellett elhelyezni.

Az A22 Osszeszerel§ lizem méretébdl,
kialakitdsdbdl és a véltozé terhelésekbdl
addéddan viszonylag nagy darabszamu el6-
regyartott vasbeton elemet kellett izemi el6-
regyartassal elkésziteni:
= 240 db kehelynyak;
= 280 db pillér;
= 240 db f6tarto;
= 623 db szelemen;
= 463 db fodémgerenda;
= 2.602 db iireges fodémpanel (csak sze-

relés);
= 397 db feliilbordas zsalupall6;
= 149 db labazati elem.

A nagy elemszam és elemvariabilitds el-
lenére a geometriai méretek és a vasalas
optimalizélasaval sikerllt egyes tipusokbdl
kozel azonos kialakitdsu elemeket megter-
vezni, igy az Uzemi gyartds egyszer(ibbé és
hatékonyabba valt.

A jadrmdipar jelentés megujuldson megy
4t, az elektromobilitésé, az elektromos au-
téké a jové. Aki az elektromos autdipari
beruhédzésokat megnyeri, az a jovét nyeri
meg. Cégiink az ASA EpitSipari Kft. biiszke
arra a teljesitményre, amit a projekt kit(izott
hataridén bellli megvaldsulédsa érdekében
végzett, és ezen erbfeszitésével jelentésen
hozzéjarulhatott ahhoz, hogy Magyarorszag
fGszerepet jatsszon az Eurdpa éltal kit(izott
klimacélok elérésében.

(foto, abrak: ASA Kft.)

CONSOLIS

Well-built for well-building.
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a mar nagyjabdl mindenki el-

fogadja, hogy a polimerszélas

szélerGsitéses beton a jovo

épitési technoldgidja. Megle-
pden gyors a fejlédése, de tudjuk-e hova
tart? Egy rokon ipardg, a szdlcementipar
torténetének egy izgalmas szakasza ko-
vetkeztetésekre adhat okot a szélerdsitést
betonok prognosztizalhaté jov6jére vonat-
kozéan is. Erdemes ezt tanulméanyoznunk,
mert ott mar a betonipari nyersanyagokhoz
hasonlé alapanyagokbdl tébb 10 MPa haj-
lit6-huzdszilardsagu termék gyartésa nagy
tomegben szinte széz szézalékosan auto-
matizalt gépsorokon torténik.

Ha a cementkotésl matrixban hasznélatos
polimerszélak fejlédését vizsgaljuk, akkor az
utdbbi j6 sz4z év tapasztalatait kell fékuszba
helyeznlink. Szélerdsitéses technoldgiank
kialakuldsét a textilipar és a szélcementipar,
korabbi nevén azbesztcementipar fejlédése
alapozta meg. Ez a két ipardg kéz a kézben
teremtette meg azokat az anyagokat, amiket
ma sikeresen hasznélunk.
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Kezdjuk a textiliparral. A textiliparnak a
polimerek szdlasitdsa adta a nagy lokést.
Az olcso, hatalmas tdmegben gyértott egyen-
letes min8ségi szintetikus szélak Uj fonasi és
szOvési eljarasokat hoztak. Es itt alljunk meg
egy pillanatra! Mit tekinthetiink polimernek?
Az egyszer(iség kedvéért fogadjuk el azt az
egyszer(i meghatarozést, miszerint a polimer
egy monomerekbdl allé hosszu molekulalanc.
Szédmos kutatd, szerzé az livegszer( anyago-
kat is polimernek tekinti, igy az Uvegszal és a
torténetlink szempontjabdl fontos azbesztszal
is polimerszalnak min&sul. Itt most folytassuk
a torténetet az azbesztcement vonaldn.

Az azbesztcementipar a mult évszézad
60-as éveiig egy rendkivil jévedelmezé,
gondtalanul prosperald tevékenység volt.
Az azbeszt kivaltaséara az els6 kényszer a Il
vildghdboru idejére tehetd, nagy tomegben
hasznéltak Uvegszélat, tobbnyire E-lveg-
szélat a hdbord miatt hidnyzé azbeszt he-
lyettesitésére. Az azbesztcementiparban
az azbeszttel kapcsolatos viharfelhdk az
1960-as években jottek. A civilizalt vildagban
egyre novekvd tidérakszer(i megbetegedés
a gyanut a tobb millié tonna mennyiségben
felhaszndlt azbesztre terelte. G6zerével el-
kezd6dott a kutatas - elsésorban az akkori
nyugati orszagokban - az azbesztszal helyet-
tesit6 anyaga utan. Ezek a kutatdsok vezettek
végul is azokhoz a modernnek tekinthetd
polimer szdlakhoz, amelyeket a mai beto-
nipar is hasznal.

Szdlcement burkoldlemez 32 MPa hajlitd-huzészildrdsdggal

Az els6 komoly lépést a polimerszélas
cementmétrix megerdsitésre az akkor piac-
vezetd Eternit AG Nyugat-Németorszagban, a
heidelbergi gyardban kezdte meg a hatvanas
években. Mint minden(tt a vildgon, a legol-
csébb polipropilén- (PP) szalakkal torténtek
az elsé lépések. 1968-ban a Hochst AG felki-
ndlja a kés6bb Dolan 10 néven ismertté vald
poli(akril-nitril) PAN szalat az Eternit AG-nek,
és elkezdédnek a kisérletek ezzel a nagyobb
szilardsagu és nedvesithetd polimerszal-ti-
pussal, elsGsorban tet6fedé lemezek gyér-
tasara fokuszalva. Az 1980-as években a
hangsuly a Kuraray japén cég Kuralon nev(
polivinil-alkohol (PVA) szélara helyez6dott at.
(Nembhidba: szakitészildrdsédga kozel van a
2.000 MPa-hoz!) E termékek filament tipusu
mUiszéltartalma akér az 5 térfogatszézalékot
is elérhette. Es ennél talan még fontosabb,
hogy a monofilament szalak mellett nagyjabdl
ugyanakkora tomegszéazalékban celluléz vagy
kés6bb fibrillalt polimerek, vagyis szalasitott
polimerek is hasznélatosak. Ez 1ényeges szem-
pont, amelyet kés6bb még részletesebben
megvizsgdlunk. A technoldgiavaltds utan,
miutdn sikeresen kivaltottak az azbesztet poli-
mer szalakra, ezek a gyartdk a kompromittalé
azbesztcement megnevezést szalcementre
véltoztattak.

Mit mutathat nekink a szalcement-tech-
noldgia, mik lehetnek a szélerdsités jovébe
mutatd Gtjai, mik azok a fontos tényezdk,
amelyek miatt a szdlcement mechanikai tu-

lajdonségait, killondsen a hajlité-hizészilard-
sagot tekintve felette all a mai szalbetontech-
nolégidnk eredményeinek? A legfontosabbak:

1. Rendkivil nagy a szdlmennyiség-tartalom.
Azbesztbdl 12-15 tomegszazalék, mliszal és
més fibrillalt rost dsszesen 5-10 tomegsza-
zalék a szélak részaranya.

2. A matrix extrém magas finomrésztartalma.
A szélcement-technoldgidban valdjdban
hidnyzik az adalékanyag. Durva megkdze-
litésben: szal, cement esetleg mészkdliszt
vagy valami hasonld. Tekinthetjik dgy is,
hogy az adalékanyag szerepét a szal tolti
be. Az egyik szélcementes elmélet szerint az
a leghatékonyabb szélerSsitéses struktdra,
ahol ,szendvicsszer(ien” a szélak kozott csak
egy vékony cementréteg van, amelynek vas-
tagsaga kb. a legnagyobb cementszemcse
méretének felel meg. (Ez a technoldgia nem
is kedveli korunk finomra 6rolt cementjét!)

3. Hatékony szélalakok. A nyolcvanas évek
masodik felében a PAN-szalak tlintek a
megfeleld széler6sité anyagnak. A Dolanit
PAN-szdlai a nagyobb felliletli bedgyazddas
érdekében ,vese"” keresztmetszet(iek voltak.
Ez igen kedvezd kihizédéssal szembeni
tulajdonségokat mutatott. A jelenleg al-
kalmazott szdlak fele korkeresztmetszet(
monofilament, de a mésik fele fibrillalt, akéar
a jol bevalt azbesztszal,

4. Nagy szakitoszildrdsagu szal. A szalhelyet-
tesités a PP-széllal (300-700 MPa) kezdd-
détt. Majd a PAN- (600-900 MPa) szélon
keresztll a PVA (kb. 2.000 MPa) szélig jutott.
Az azbeszt szakitdszildrdséga hozzavetdleg
az igen j6 minéségl minéségl acélok koze-
Iében, 2.000 MPa kornyékén volt.

5. Szélfinomséag. Az alkalmazott szélak a 12-30
mikron szalatméré tartomanyban mozog-
nak, vagyis ezéltal a magas szélszdm, a nagy
szélfelllet a preferalt. A szélcementiparban
a makrdszalak (sem az acélszélak) mindez
ideig nem terjedtek el.

6. Szélkeverékek alkalmazésa. A végtermék
tulajdonségaitdl, elvart szildrdsagi paramé-
terektél fliggben szalkeverékek alkalmazasa.
PVA vagy PAN, monofilament vagy fibrillalt
stb.

7. A szdlcementipar hatalmas mennyiség(
vegyszert hasznél. Jellemzéen habzés-
gétldkat és koaguldld szereket. Az dridsi
szélmennyiség akkora levegémennyiséget
kever be, hogy azt nem lehet kezeletlendl
hagyni. A koaguldlé szerek hasznélatanak
technoldgiai okai vannak.

8. Utdkezelés. A szélcementipar az utdkezelés
véltozatos formait alkalmazza kulon-kilon
vagy kombindlva: hGérlelés, viz alatti érlelés,
autoklvozas.

Osszefoglalva: milyen kovetkeztetéseket
vonhatunk le, ha a szadlcementtermékek-
hez hasonld, nagy szilardsagu, vékony falu,
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konnyed betonszerkezeteket viziondlunk a
széler6sitésli betonok jovojére vonatkozdan?

Magasabb széltartalom;

. kisebb szemnagysdgu adalékanyag;

. hatékonyabb szélalakok;

. nagyobb szildrdsagu szélak;

. mikroszélak alkalmazdsa, a makrészal vél-
hetéen csak egy atmeneti éllapot lesz;

. szélkeverékek alkalmazasa;

7. Gjabb, a szélerGsitésre optimalizalt ada-

|ékszerek;
8. az utdkezelés fontossadganak megeréso-
dése.

o~ 0NN

o

Miel6tt a betonipari vonatkozéssal foly-
tatnak, roviden térjlink vissza a textilipar re-
levéns innovacidira. A 20. szazadban a sly-
pont az eredeti, ruhézati célu termékekrél az
ipari céld termékek gyartéséra helyez8dott.
Ezen belil is a kompozitok szdlkomponense
a f6 csapés irdnya. Nagy teljesitményiknek
koszonhetben a szal- és textilalapu szerke-
zeti anyagok egyre inkdbb helyettesitik a
hagyomanyos anyagokat. Az iparban mind
gyakrabban hasznélnak textil kompozitokat,
membranokat. A jov6 szempontjabdl taldn
a karbonszalat kell kiemelnink.

A szélas anyagokat igen gyakran keveré-
kekben hasznéljék fel. Ennek célja bizonyos
tulajdonsédgok létrehozdsa. A textiliparban
rengeteg féle szalkeverékkel dolgoznak,
amelyek sokszor Iényegesen befolyasoljdk
a késztermék hasznélati tulajdonséagait. Igen
gyakori példdul a pamut-poliészter keve-
rék alkalmazasa. Kilonboz6 tulajdonsagu
szélas anyagok gondosan kikisérletezett
keverésével nagyon széles skdlan éallithatok
be a kész textilia tulajdonsagai. Ez egy ha-
sonlé megfontolds, mint ami a kompozitok
alkalmazéasét is indokolja: olyan Osszetett
anyagok létrehozédsa, amelyek a hasznos
tulajdonségok kiemelése és a kéros tulajdon-
sagok csokkentése céljabdl két vagy tobb
kilonbozé tulajdonségl anyagkombinaciok-
bél éplilnek fel. A szaler8sités szempontjabdl
itt is figyelemre méltd, hogy a finom szélak
irdnyaba tolédik el a kereslet, gondoljunk
csak a nanokutatdsok eredményeire pl. a
karbonszélak terlletén.

A polimerek fejl6dése ugyanakkor Uj
textilipari technoldgidk bevezetését is
lehetévé tette. llyen pl. a fibrilldlas, ami-
nek leggyakoribb kiindulé terméke vala-
milyen félia, amelynek felhasogatédsaval
alakitjdk a szdlasitott terméket. Nagyon
kilonbo6z6 tulajdonsagu fibrillalt ter-
mékek hozhatdk Iétre a kiindulé anyag
(félia) tulajdonsédgaitdl, a hasogatés
slir(isége, forméja és a termék utdkeze-
|ésétdl figgben. Kozelebbi szakménkban
pl. az MSZ EN 14889-2 egy kalap ala
veszi a fibrillalt szdlakat. Ez nagyjabdl
olyan meghatdrozds, mintha a vasbe-

tonok acélanyagét leegyszer(sitenénk
egy ,vas" megnevezésre.

Ismét visszatérve a beton vildgaba, ezek-
b6l az eredményekbél leghamarabb az liveg-
szal kerllt 4t a betoniparba a 70-es évek
elején, az angol Pilkington gyartott alkaliallo
Uvegszélat, amelyekbdl vékony fald, filigran
betontermékek készultek: homlokzati pane-
lek, konnyen szerelhetd csatornaelemek stb.
A szintetikus szélak kozil elészor a polipropi-
Ién mikroszélak jelentek meg (Magyarorsza-
gon talan Fibrin markanév alatt a legem-
|ékezetesebb). A PAN-szélak magas aruk
mellett a technoldgiai fegyelem irdnti nagy
érzékenységuk, nagyfoku hozzéértés-igényik
miatt kevésbé terjedtek el.

A szélcementipar mogott utcahosszal
lemaradva, 15-20 évnek kellett eltelnie, mire
a szélak - beleértve az acélszélat is - mind a
betontechnolégidban, mind az épitészetben a
kéosz és a bizalmatlansag vilagabdl a nekik
megfeleld helyre kerlltek. Ebben szerepe volt
Magyarorszdgon az MSZ EN 14889 szabvany-
pdarnak és az angol, német, valamint osztrak
szakmai iranyelveknek. Igy ma méar egy olyan
technoldgidrél beszélhetlink, amely évrdl évre
egyre nagyobb teljesitményt mutat fel.

Az Avers Fiber Kft. széltermékein keresztil
is kimutathaté az eddig bemutatott fejl6dési
iv. A szélak elsé generaciéjdhoz tartoznak
és minden tekintetben hagyomanyosnak
mondhaté mikroszalak a Fibrofor Multi PP,
az Avekril Conti PAN-szél és az Aveeglass
termékcsalad.

Ezek kozll szeretném kiemelni az Aveeg-
lass Hybrid szdlat. A textilipari fejlesztések
el6z6 részben emlitett azon vonalat képviseli,
ahol két nagyon kilonbozé tulajdonsagu
szal keveréke ad egy Uj mindséget. Az liveg
brutdlisan nagy huzdészildrdsdga otvozédik
a PP rugalmasségéval. A jobb bekdtédés
érdekében a PP szdlkomponens Ujszer(isége
tovadbbd a hulldmositas.

A betontechnoldgidban 1988-ban jelentek
meg a Fibrofor High Grade, majd két évvel
késébb a Fibrofor Standard fibrillalt szalak.

A High Grade fibrillalt szal képe mikroszkdp alatt
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Ezekrdl szeretnék bévebben értekezni.
Kiemelked6 az alkalmazasdnak koltség-
hatékonysdga: 1 kg/m® adagolésban akar
3-5 kg/m® makrészélas (polipropilén) beton-
nal egyenérték( tud lenni. Mi lehet ennek a
magyardzata? A szalerésitések torténeténél
lathattuk, hogy a fibrilllt szal alakjat, geomet-
rigjat tekintve milyen meglepd hasonlésagot
mutat az azbesztszallal. Ezt mikroszképi fel-
vételekkel szeretném szemléltetni.

Az azbesztcement tet6fedélemezek
és a fibrillalt szallal (High Grade, Stan-
dard) késziilt ipari padlok abszolt, vagyis
100%-ig tokéletes repedésmentességé-
nek elvarasa és repedésmentes tervezése
kozott 6sszefiiggés lehet. Ez az 6sszefiig-
gés a hasonlé agas-bogas szalszerke-
zet, amely kihtizodassal szemben a sima
szalakénal jobb teljesitményt mutathat.
Hasonl6 és beszédes az azbesztcement,
a szalcement és a High Grade-szalas
betonok torési felillete. Az azbeszt, a
fibrilallt cellul6z és a High Grade torési
feliiletén elvétve lehet kihtizédott fibrillalt
szalat latni, mert ezeknek a szalaknak
mindegyike szakaddasig részt vesz a de-
formaléerdkkel szembeni kiizdelemben,
szemben a monofilament szalakkal, me-

CONTEC
FIBER
.contecfiber.com

Ez a jovG mar itt van: polimerszal a 3D nyomtatasban

lyeknél a szalak egy része nem vesz részt
ebben, ,feladja” és kihlizodik. Ez lehet a
High Grade-szal titka is: minden egyes
szalacskaja felveszi az ébred6 erdket.
(Vagyis az MSZ EN 12390-5, illetve az MSZ
EN 14651 szabvanyok szerinti vizsgalatok-

Fibrofor Diamond szal

Concrix ES

10

kal azoknak a szalaknak a hatasat vizs-
galjuk, amelyek a beton megerésitése, a
repedés megakadalyozasa szempontjabol
cs6dot mondtak, a beton tényleges meg-
erdsitésében nem kozremiikodtek. )

A miianyagok fibrilldlasaban ériasi le-
hetéségek vannak. Ugy gondolom, hogy
ez a szalerdsitési technoldgia a jové egyik
esélyes anyaga. Az ehhez vezet6 ut a
szalmennyiség novelése lesz, de ennek
el6feltétele a fenti 8 pontban valo6 el6re-
lépés is a betontechnolégiaban.

Az utébbi ot év egyik innovécidja a Fib-
rofor Diamond PP-szal. Ez f6lidbdl hasi-
tott 0,9 mm széles, 42 mikron vastag szal.
Bar nem mindésul makrészalnak, mégis
2-4 kg/m?® adagolhat6 beldle, akar a mak-
részélak esetében. Ennek ellenére padlo-
épitésnél a hajszélvékonységu, 42 mikron
féliavastagsag miatt a fellleten nem jelenik
meg kellemetlen zarvényként.

A Concrix szélcsalad ugyanolyan Uttoré,
mint a Fibrofor High Grade volt a maga ko-
rdban. Eurépdban rengeteg makrdszal jelent
meg a 2000-es évek elején, de méretezési
hattér nélkll. Az Avers Fiber Kft. a Concrix
bevezetésének elsé pillanatatdl rendelkezett
azokkal a kisérleti eredményekkel, amelyek-
kel biztonsdgosan lehetett az ezzel a szallal
készlilt betontesteket méretezni.

A végére hagytam a Concrix csaléd leg-
Ujabb tagjéat a Concrix HPC-A-t. Hasznéalhaté
ultranagy szilardsagu betonok szélerdsitésére
(UHPFRC). Ez a szél is hatérozottan a jovébe
mutat, egy |épés a magas ddzisu szdladagolds
irdnyédba. Ez mér az az (t, amit a fejlesztések
irdnyanak vizionaltam a fenti 6 pontban.

(fotSk: AVERS)
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dijaztak aDDC-t

A 26LD ELKOTELEZETTSEG DIJA

A Duna-Drava Cement Kft. (DDC) hosz-
sz tavu lzleti célkitiizésének nélkiilozhe-
tetlen alapfeltétele és meghatarozé eleme
az, hogy 6sszhangot teremtsen a vallalat-
csoport és kdérnyezete kozott. Eppen ezért
folyamatosan cselekszik egy élhetébb,

fenntarthatobb jovéért. A vallalat ,,z61d”
elkotelezettségét most dijjal is elismerték.

A PPH kiadd azzal a céllal hirdette meg a
Greengage elnevezésii zold elkotelezettség
dijat, hogy megtaldljék azokat a véllalatokat,
amelyek ma Magyarorszagon fenntartha-
téan, kiemelt fontossaggal és kornyezet-
kiméléen gyartanak innovativ termékeket,
vagy fejlesztéseikkel, folyamataikkal tdmogat-
jék a piacot.

Manapsag a kornyezettudatos véllalati
m(ikodés alapkovetelmény; minden cégnek
kotelessége a miikodését a tarsadalmiés a
természeti kornyezete figyelembevételével
kialakitani.

A DDC, mint az orszag meghatarozé
épitéanyag-ipari szereplGje, aktivan dolgo-
zik azon, hogy miikddési régidja zoldebb
legyen, bevonva mindebbe a kiilonb6z6
tarsadalmi szerepldket is. Emellett a véllalat
a fenntarthaté fejlédés elvét stratégiai
szinten kezeli és kornyezetkimél6 tech-
nolégiakat alkalmaz, valamint arra térekszik,
hogy a cementgyartas soran a lehetd leg-
alacsonyabbra csokkentse az alapanyag-
és energiafelhasznalast olyan lehet8ségek
feltérképezésével, amelyeknek kdszonhetéen
kivélthatok a természetes dsvanykincsek.

A DDC a Greengage versenyen a ,karbon-
l&bnyom csokkentése” kategdridban indult; a
benydjtott pélyazati anyagot a szakmai zsdiri
kilonleges, special mention dijjal jutalmazta
az Unnepélyes atado keretében.

A DDC fenntarthatésagi torekvéseirdl a
véllalat honlapjan tajékozédhatnak.

(foté: DDC)
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BETONTECHNOLOGIA

VASBETON FODEMEK

BETONTECHNOLOGIAJA

CSORBA GABOR BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNGK, BETONMIX KFT.

A fodembetonozas kényes betonozasi miivelet. A kiviteli tervek
eloirjak a geometriaméreteket, a vastagsagot, a betoncélok takarasat,
a betonfedés mértéket, a specialis csomopontok, csatlakozasok
kialakitasat. Ezekbe beletartozik a vasszerelés elhelyezési terve, a
csomoponti vasalasi terv, a vaskimutatas, a dilataciok kiosztasa és a

zsaluzasi terv.

betonbdl készllt épitmények,

éplletszerkezeti egységek,

részek akkor megfeleléek, ha

azok teherhorddk (ellendlinak
az er6hatédsoknak és az alakvaltozédsoknak)
és tartésan alkalmasak a rendeltetésszer(i
hasznalatra. Intézkedéseink tehat arra ira-
nyuljanak, hogy ezt a két alapszempontot
szem el6tt tartva végezziik munkankat a
tervezéstdl a munkaszervezésen &t a kivi-
telezés végéig, az atadasig.

Az éplletek fodémei, melyek helyszini
betonozéssal készllnek, monolit vasbetonle-
mezek. Ezen szerkezetek tervezése nemcsak
a statikai méretezésre korlatozédik, hanem
figyelembe veszi a tartdés hasznalhatésag
szempontjait még akkor is, ha a fddémek-
re esztrichek, burkolatok vagy bevonatok
kerllnek.
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A fodémek altalaban

- akar csaladi hazak,
akar irodahazak
esetében - nyitott
terben készulnek,

azaz a betonozas €s

a szilardulas idején

ki vannak téve a
kornyezeti hatasoknak.

Az épitési torvény és az épitéssel kapcso-
latos rendeletek a j6 minéségl épitmények és
épitményrészek kovetelményeit fogalmazzék
meg és részletezik, a szabvanyok, a miszaki
eléirdsok és az irdnyelvek pedig a kdvetelmé-
nyek teljesitéséhez vezetd utat szabdlyozzak.

A betonos szakmdban elengedhetet-
len ezen két szabvéany ismerete: MSZ EN
206:2014 (Beton. Mszaki feltételek, teljesi-
t6képesség, készités és megfeleléség), va-
lamint az MSZ 4798:2016. (Beton. MUszaki
kovetelmények, tulajdonsdgok, készités és

megfelel6ség, valamint az EN 206 alkalmazasi
feltételei Magyarorszégon). Ez utébbi tartal-
mazza az MSZ EN 206 szabvény szovegét
a nemzeti kiegészitésekkel egyltt. Az MSZ
EN 206 az Eurépai Betonszabvény, az MSZ
4798:2016 pedig ennek a szabvanynak a ma-
gyarorszéagi alkalmazasi feltételeit részletezi,
specializalva a hazai viszonyokra.

Ezt a magyar szabvanyt az MSZT (Ma-
gyar Szabvéanylgyi Testllet) bizottsagi
munka sordn id6rél id6re aktualizalja, ennek
megfelel6en 2018. 03. 01-t6l |épett érvény-
be a betonszabvédny mdédositdsa az MSZ
4798:2016:2M:2018 szadm alatt, valamint 2021,
1. 01-t6l az MSZ 4798:2016/3M:2021. Ez tehat
a hatélyos betonszabvény a legkozelebbi
maodositasig. A médositasok természetesen
|ényegesek, de az egész szabvény logikéjét,
felépitését alapvetéen nem szokték befolya-
solni, inkdbb részleteket tisztdznak, vagy a
gyakorlatban felmertlé probléméak megol-
déséra térnek ki.

Azt irja ez a szabvény, hogy a beton olyan
épitéanyag, melynek tulajdonsagai a keverés
befejezésétd| kezdve folyamatosan véltoznak
és csak a beépités utén, a kotés, szilardulds
sordn alakulnak ki azok a tulajdonsagok,
melyek az adott szerkezetre vonatkozéan
|ényegesek, vagyis amire a betont tervezték.

A beton mindségének alakulasat ezen
folyamatok mind befolyédsoljak, ezek egyrészt
az emberi munka réhatasi korébe tartoznak
(a munka min&sége), de a kornyezeti kortil-
mények is nagymértékben befolyasoljak a
végtermék mindségét (ezen hatdsok meg-
felel figyelembevétele). J6 mindség alatt
értjlk a tervezett tulajdonsagok elérését (pl.

a szildrdsdgi jellemzdit alapvetéen 28 napos
korra tervezziik) és a rendeltetésszer(i hasz-
néalatra vonatkozé tartéssdgat a tervezett
élettartam sordn.

Az épitmények tervezési élettartamat az
MSZ EN 1990:2011 szabvany irja el6. Nyilvan-
vald, hogy a hasznélati élettartam nem lehet
kisebb, mint a tervezési élettartam. A beton-
szerkezet élettartama alapesetben 50 év. Ez
id&szakon belll a beton, vasbeton és feszitett
vasbeton szerkezet legfébb tulajdonségai-
nak (pl. mechanikai stabilitas, allékonyséag,
alkalmasség a rendeltetésszer(i hasznélatra)
meg kell maradniuk a megfeleld, izemszer(
hasznélat, a szakszer(i karbantartéds mellett
Ugy, hogy ne kovetkezzen be karosodas.

A kivitelez6k kevesebbet hallanak az épit-
mények osztalyba soroldsardl (mert magéa-
ban a beton jelében ez nincsen feltiintetve),
pedig lényeges a betonszerkezeteknél is. Az
osztélyba sorolas alapvet6en az erétani mé-
retezés soran keril meghatédrozésra a statikus
kollégdk munkaja révén, a tervezett nyomo-
szildrdsagi osztély, az élettartam, a kdrnyezeti
hatdsok és a min&ségellenbrzés szintjének
figyelembevételével. A szerkezeti osztalyokat
az MSZ EN 1992-1-1-2010 (Eurocode 2) tartal-
mazza és az épitményeket S1-S6 osztélyok
kozé sorolja. A leggyakoribb osztalyok az S3
és az S4, ez pedig azt jelenti a gyakorlatban,
hogy ezen, altaldban 50 év élettartamra ter-
vezett épitményeknél a betonszerkezetek
elkészitése kiemelt szintli minGségellendr-
zés mellett torténik a betongyértés, betona-
cél-szerelés, betonbedolgozas,
tomorités és utdkezelés sordn.
A betontervezés és a szerkezet-
tervezés tehat nem szoritkozhat
a szerkezetet terhel6 erék és
mozgasok figyelembevételére,
hanem mindazon egyéb haté-
sokat is szem el6tt kell tartani,
melyek a kornyezeti hatdsokbdl
szdrmaznak.

A kornyezeti hatdsokra ki-
Iondsen tekintettel kell lenni,
mert hidba van statikailag jol
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megtervezve egy szerkezet, a hasznélha-
tésagot és a tartdéssagot jelentésen leront-
hatjédk a kornyezeti hatdsok, melyeket nem
vagy nem megfelelen vesziink figyelembe.
A kornyezeti hatdsokkal tehat szamol mind
a betonszabvany, mind a szerkezettervezési
szabvany, egyrészt a beton Osszetételével
kapcsolatos tulajdonsagok kévetelményként
valé megfogalmazéséval (pl. nyomdszilér-
dsdgi osztaly, cementtartalom, viz-cement
tényez0, testslrliség), masrészt a vasbeton-
és feszitett vasbetonszerkezetek esetében a
betonfedéssel (betontakarédssal). A kornyezeti
osztaly és a szerkezeti osztdly egylttes figye-
lembevételével lehet a megfelelé betonfedést
megvalasztani.

Ha betartjuk a betonszabvény eléirasait,
azaz a beton megfelel a vonatkozé hatéarérté-
keknek, akkor a beton eleget tesz a tartdsségi
kovetelményeknek a tervezett felhasznélds
sajdtos kornyezeti feltételei mellett abban
az esetben, ha a tervezéskor a megfeleld
kornyezeti osztdlyt vélasztotték ki, az oda-
ill6 betonfedést alkalmazték, megfeleléen
dolgoztak be, tomoritették és utdkezelték,
illetve, ha a hozz4ill6 karbantartdst végezték
az élettartam soran.

A fodémek altaldban - akéar csaladi hazak,
akar irodahdzak esetében - nyitott térben
készilnek, azaz a betonozés és a szilardu-
las idején ki vannak téve a kornyezeti ha-
tasoknak. Emiatt fokozottan figyelni kell az
id6jarasi korlilményekre és az utdkezelésre.
A vonatkozd MSZ 4798:2016 betonszabvény
utal egy tobb mint negyedszézados mlszaki
el6irdsra, ami a beton készitésére vonatkozik.
Ez a MEASZ ME-0419:1995 M(iszaki El6iras
kiilon fejezetekben foglalkozik a hideg, illetve
meleg id6ben torténd beton készitésével és
a betonozés menetével.

A tartészerkezeti betonok nyomoszilar-
dségi osztdlyai C20/25-nél kezdédnek, és
4ltaldban ennél magasabb fokozatl osztélyba
tartoznak. Ennek nagy jelent6sége van, mert
sajnos gyakran el6fordul, hogy nem megfelelé
id6jarasi korlilmények esetén a vasbeton
fodém nyomdészildrdsdga nem éri el sem
a tervezett, sem a minimdlisan elégséges
nyomoszilardsagi osztalyt. Példaul, ha egy
monolit vasbeton fodém szerkezeti betonjat
C30/37-MSZ 4798:2016 nyomészildrdségi

osztdlylnak tervezték a statikai méretezés
soran, akkor esetleg még elfogadhaté lehet
egy szilardsagi osztéllyal kisebb, C25/30-
MSZ 4798:2016 nyomészilardsagura sike-
redett beton. Természetesen ellendrizni kell
a statikai szdmitést és a betont csak akkor
lehet elfogadni, ha azt a statikus tervezé is
jovéhagyja.

Vannak sajnos olyan esetek, altaldban
téli, hideg id6ben torténd betonozéskor, ami-
kor a betonlzem nem téliesitett, a szallitasi
tévolsag nagy, a bedolgozas, tomorités nem
megfeleld, esetleg még tobbletviz is keril a
frissbeton-keverékbe és bizony az utékezelés
is elmarad. Ezek a betonok, fodémek nem
menthetdk, ilyenkor vissza kell bontani az
elkészllt szerkezeti egységet és Ujra meg
kell épiteni azt.

Kilon vigyazni kell arra, hogy fagyban ne
betonozzunk, de mér 5 °C alatti h6mérséklet
esetén sg, illetve, hogy a beton se kotés kdz-
ben, se a szilarduldsi id6szak els szakasza-
ban, az elsé néhdny napon se fagyjon meg.
A téli fodémbetonozédsok esetén még azzal
is szamolni kell, hogy a megkotott szerkezet,
amit alulrdl zsaluzat tart, nincs hészigetel-
ve, tehat a fagyhatas alulrdl is érheti a friss
vasbeton szerkezetet. Azt is figyelembe kell
venni, hogy a beton a szabvany szerinti 28
napos tervezési szilardsagat hideg id6ben
nem 28 nap alatt éri el, hanem tovabb tart
a szilérduldsi folyamat. 10 °C alatt tobb mint
kétszeresére néhet a szilarduldsi id6, tehat
pl. egy januér eleji, hideg id6ben betonozott
fodém betonjdnak a 28 napos szildrdsdga
csak marcius kozepére, végére alakul ki (nyi-
tott épllet esetén). A szildrdulds Gtemének
folydsat, a beton szildrduldsénak ellenérzé-
sét célszer(i hetente Schmidt-kalapacsos
szilardsagbecsléssel nyomon kdvetni.

Ugyanigy nagy nydri meleg esetén is ke-
letkezhetnek durva hibdk, ami miatt nem lesz
elfogadhaté és sajnos javithatd sem a szerke-
zet. A tapasztalat az, hogy az elfogadhatatlan,
menthetetlen szerkezetek keletkezését nem
csak egy hiba elkdvetése okozza, hanem hi-
bédk egész sora. A hibak elkeriilése érdekében
a betonszabvényon és az abban hivatkozott
miszaki el6irdsokon til az MSZ EN 13670-
1:2000 Betonszerkezetek kivitelezése szab-
vény is fontos irdnymutatasokat ad. Tekintet-
tel tehat arra, hogy a vasbeton
fodémszerkezetek épitése is
igen kényes feladat, a terve-
zésen tul gondos el6készitést,
kivitelezési Technolégiai Uta-
sitdst (TU), Betontechnolégiai
Utasitast (BTU) és Mintavételi
és Megfeleléség-igazolasi Ter-
vet (MMT) igényel, valamint az
ezekben a dokumentumokban
leirtak maradéktalan betartasat.

(fotok: DDC, Urban Ferenc)
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KIS TUNDE SZERKESZT(G, BETON UJSAG

gyéltaldn nem volt tudatos a va-

lasztds Barcsai-Debrédi Andrea ré-

szérdl, hogy betonnal foglalkozzon,

korédbban sokféle dologgal kisérle-
tezett hobbiszinten, de egyik sem kototte le
igazan. Néhany éve a baradtndinek készitett
betonbdl ékszert kardcsonyra, és szép las-
san szenvedélyévé valt ez a fajta kézm(ves
tevékenység. Egy id6 utdn a beton tobb lett
szamdara, mint homok, cement és viz keveré-
ke, hamar kialakult benne az érzés, hogy ez
az anyag az, amivel hosszu tdvon egytt tud
mUkodni, mert folyamatosan magétél jové
inspiraciét nyujt szdmara. igy szliletett meg
a Rebelle Beton Design.

- Milyen technoldgiat hasznal az ékszerek,
targyak készitésénél? Sziikség van-e vala-
milyen specialis betonra, keverékre?

- A technolégia meglep&en hasonlit az
épitkezésnél alkalmazott médszerekhez, csak
sokkal kisebb Iéptékben. Példaul ugyanugy
keverem a betont, csak nem betonkeveré-
ben, hanem tobbnyire kézi erével, ugyanigy
hasznélok erdsitést néhany nagyobb beton-
targynél, csak éppen nem vasbdl, hanem
lvegszaélas haléval.

A felhasznélt beton fajtajat alapvetéen
kétféle tipusra bontandm annak fliggvényé-
ben, hogy mi készll beldle. Az ékszerek készi-

tésére egy finomitott szemcséjl hobbibetont
hasznalok, ami egyrészt alkalmasabb arra,
hogy az emberi bérrel érintkezve ne legyen
irritdlé hatdsu, illetve kisebb ékszerek eseté-
ben konnyebb is vele dolgozni. A home dekor
termékek alapanyaga pedig 4ltalanos beton-
keverék, ami barmelyik barkdcsaruhazban
fellelhetd. Ezeknél dltaldban torekeszem a le-
het6 legkisebb szemcsenagyséagu betontipust
valasztani. Ahhoz, hogy egyedibb termékek
készlilhessenek, igyekszem minél tobb sajat
készitésli ontéformat hasznalni, illetve most
épp egy 3D-modellezé tanfolyamon veszek
részt, aminek segitségével remélhetéleg még
izgalmasabb termékeket tudok majd alkotni.

- Milyen anyagokkal, technikaval tarsitja,
disziti a készitett ékszereket, targyakat? Mit
enged meg az anyag és mit nem?

- A betonnak azt a tulajdonségat kedvelem
leginkabb, hogy jél kijon mas anyagokkal, ezt
igyekszem is kihasznalni. Ahogy a legtobb
héaztartasban, ugy nélunk is el6fordul véletlen
pohartorés, és ilyenkor gyakran félreteszem
az eltort Uvegdarabokat. Legutébb példaul
egy beton hamutartéba keriiltek az 6sszetort
liveg darabjai. A nagy kedvencem a Tiffany-
liveg és beton kombinécidja, ezek egyltt
gyonyor( szines és kilonleges kils6t ered-
ményeznek. Van lehetdség a betont betonnal
is kombinalni, ilyenkor betonbdl készitek
betonchipset kiilonbozé szindrnyalatokban,

amit aztén kis darabokra tordelve keverek a
betonmasszédhoz, majd szaradast kévetéen
hosszU csiszolési folyamat utén alakul ki egy
terrazzo szer( mintazat. E modszer kulonle-
ges egyedisége, hogy meglepetészszerlien
kertlnek el6 a betonbdl a betonchipsek, ezért
szinte lehetetlen két egyforma mintézatd
targyat létrehozni.

Az ékszerek diszitésére gyakran hasznalok
kulonbozd csilldmokat, festékeket, szinezo-
pasztakat, kiilonboz6 dekorkavicsokat is. Ter-
mészetesen voltak sikertelen prébalkozésaim,
példaul a széritott virdgokkal vagy a paraféval,
ezeknél nem sikerllt maradéktalanul meg-
valésitanom azt, amit kigondoltam beldlik.

- Ma mar egyre tobben latjak meg a beton
sokszinliségét, a benne rejlé lehetdségeket.
Van valamiféle trend, divat, stilusiranyzat a
beton ékszerek, targyak esetében?

- Igen, abszolut ugy latom, hogy a be-
tonnak van egyfajta trendje, de még mindig
nem mondandm mainstream alapanyagnak.
Valéban sok lehet6ség kindlkozik a beton
felhaszndlaséara, és vannak népszer(ibb fel-
haszndlasi mdédok, amik tébbszor szembe-
jonnek. De 0sszességében azt latom, hogy
a legtobb alkotdnak, akit kovetek, megvan a
sajat latdsmadja, a kialakult stilusirdnyzata,
és ez megjelenik a munkaiban.

- Miért szeretik viselni vagy hasznalati
targyként maguk mellett tudni a beton tar-
gyakat a felhasznalok? Milyen visszajelzé-
seket kap toliik?

- Taldn mert még meghokkenté a tudat,
hogy betonbdl van. A legtobb ember fejében
van egy elképzelés a betonrdl, ami tobbnyi-
re egy nehéz, sziirke, bardtsagtalan, rideg
dolog, ami alapvetéen az épitSipar sajatja.
Aztédn amikor megldtnak egy mutatés, szép
dizajnnal ellatott ékszert betonbdl, akkor az
jobban felkelti az érdeklédésiiket, mint egy
mar jél ismert alapanyagbdl készilt ékszer.

(fotok: Rebelle Beton Design)




KONYVAJANLO

Zold elismerés haranyai cégeknek

—

A pécsi Koérber Hungaria gépgyar és a LAFARGE Kiralyegy-
hazi Cementgyara egyarant kategériagydztes lett a Greengage
fenntarthatésagi palyazaton. A vallalatok a kornyezetvédelem
iranti - tettekben és eredményekben is megnyilvanulé - elkote-
lezettségiikért kaptak az elismerést.

A két cég létszdmat és a termelés volumenét tekintve egyarant
Baranya gazdasdgénak pillérei kozé tartozik. Emellett nehézipari tze-
mek lévén nagyfogyasztdk, jelents nyersanyag- és energiaigénnyel.
Ezért a jové szempontjdbdl meghatérozé, hogyan viszonyulnak a
kornyezetvédelemhez és a fenntarthatésdghoz. Mind a Korber, mind a

LAFARGE évek éta a termelési folyamataik zolditésén dolgozik. A tobb
milliard forintnyi, kornyezetvédelmi célu fejlesztéseknek pedig mérhet6
és érezhet6 eredményei vannak - amit a Greengage zslirije is értékelt.

A Korber az ,Energiatakarékos megoldasok” kategériat nyer-
te meg a gyar adatvezérelt energiahatékonysagi rendszerével.
Az energiatakarékossag terén tartés eredményt szemléletvaltassal
lehet elérni, A mddszeres, hétkéznapi odafigyelés és apromunka si-
kere, hogy egy év alatt 13,6%-kal csokkentettik az egy produktiv
Ordra szamolt dramigénytlinket. Erre a szemléletvaltasra 6sztonozziik a
munkatarsainkat is: oktatéanyagokat készitiink szamukra, beemeltiik
a kornyezetvédelmet a vaéllalati bonuszcélok kozé és atadtuk a régio
legnagyobb villanyauto-toltéallomasat a parkoldnkban” - nyilatkozta
Katona Gébor ligyvezetd.

A LAFARGE Kirdlyegyhézi Cementgyara a Greengage palya-
zat ,Karbonldbnyom csokkentése” kategdridjanak gybztese lett.
,Bliszkék vagyunk arra, hogy a fosszilis tiizel6anyagokat mostanra
mintegy 80%-ban tudjuk kivaltani alternativ, azaz egylittégetésre szant
hulladékkal. Ennek készénhetben pedig a gyar 2011-es indulasahoz
képest mara tobb mint 25%-kal csOkkentettiik az egy tonna cementre
juté nettd CO -kibocsatasunkat, Célunk, hogy Eurdpa zold szive legyen a
Kiralyegyhazi Cementgyar” - szamolt be Hoffmann Tamés, a LAFARGE
Cement Magyarorszag Kft. Ugyvezet6 igazgatdja.

(foté: LAFARGE)

£AFARGE

Budapest épitészete 2000-2020

A / Mizsei Anett~ Palko G;\i-'argy\
S % ol Y
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y 4
pitészet és fotd, épitészet és irds - Palkd Gyorgy éplletfo-
tds és Mizsei Anett épitész, szakiré arra véllalkozott, hogy
konyvikben Budapest kortars épitészetének egyféle ke-
resztmetszetét adjak.

Somogyi Krisztina (egyetemi docens, kurator, szerkeszt6, épitettkor-
nyezet-kutatd) el6szava vezeti fel a projekteket, mésfeldl a hattérben
zajlé munkara, illetve a varos alakuldsdnak huszéves folyamatara is
ablakot nyit. TAgabb kontextusba helyezi a bemutatott alkotdsokat,
de magat a konyvet is. Trendeken és divaton til az épitészetet és
Budapestet reprezentéld vélogatés sokszind, helyet kap benne az (j
mellett a régi is: foghij, z6ldmezds beruhdzésok és iparterilet-rehabi-
litacio, atalakitds és Ujrahasznositds - egy él6 varos megannyi sejtje.

2000 és 2020 kozott ikonikus, a vérosképet alapjaiban Uj irdnyba
forditd nagyberuhdzésok és szerényen meghtzédéd rejtett kincsek
egyardnt szilettek. El6bbieket mindenki ismeri, utébbiakat kevesek
fedeznek fel. De ahogyan a varosban, ligy ebben a kétetben is meg-
férnek egymds mellett: életiink részei, melyekre Palkd Gyorgy fotdin
keresztll talan kicsit mas szemmel tekint majd az olvasé. Sz6 szerint
és atvitt értelemben is Uj nézépontok nyilnak az oldalakat forgatva.
Az épitészeti alkotas tobb alléképek sorozaténal: gazdag, emlékeket
és érzéseket kelt, amelynek Iényege a személyes megtapasztalds.
A kotet épp ezért csak kiinduldpont, felhivas olvaséjahoz: jarjon nyitott
szemmel, fedezze fel, mir6l mesél neki a ma épitészete. Gondolkodjon
egyltt a szerz6kkel, mikozben kialakitja magaban sajat Budapestjét.

www.gyorgypalko.com
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UJRAHASZNOSITOTT UVEGBOL

PAPP JOZSEF REGIONALIS ERTEKESITO, DDC BETONUZLETAG

Duna-Drava Cement Kft. (DDC)

a G.M.I Mérndkiroda megbizasa-

bdl kivalo képességl hbszigeteld

betont gyértott a csepeli Alpig
erémd teruletén taldlhaté 80.000 literes tar-
taly aljéra. A tartédly az 4talakitédsa révén a
tovdbbiakban mar nem gézolaj, hanem 95
fokos viz tarolasdra lesz alkalmas, amelyhez
a megrendel§ elézetesen megadta a hé-
vezetési tényezd értékét (A [lambda] = 0)).
Végll éppen a kivald hdszigetel6 képessége
miatt esett a vélasztas az Ujrahasznositott
lUvegre.

A termék tulajdonsagai

A gyartas soran felhasznalt iveghab-gra-
nuldtum gétolja a hé dramlasét, mivel a szem-
csestruktira magaba zérja a levegét, ezéltal
hészigeteld hatdst fejtve ki. Ennek kovetkezté-
ben a lambda értéke szemcseeloszlastdl flig-
gben 0,059 és 0,08 [W/mK] kozott taldlhaté.

Az Uveghab fokozottan h&alld, és a leg-
magasabb, Al-es tlizvédelmi osztaly beso-
rolassal rendelkezik. A felsé alkalmazési h6-
mérséklete 700 °C-nél talalhatd, ami egyben

a lagyuldsi hémérséklete is. Emellett az anyag
teljesen ellenéll a szerves és a szervetlen ve-
gyi anyagoknak, kivéve a hidrogén-fluoridnak.
Emiatt ezt az anyagot az Uveg olvasztasa
soran hasznéljék.

Mindazonéltal a ndtrium-kalcium
szilikdtliveg és a cementkd kolcsonhatéa-
sa komoly problémaékat okoz a betonban.
Az lvegfeltoltéanyag elésegiti az alkali-szili-
kat reakciét a betonban, mivel az liveg fellile-
tén pozitiv natriumtoltet (Na+) van, ami képes
bizonyos koncentraciéju néatrium-hidroxidot
(NaOH) létrehozni a cement osszetételében.
Ebben az esetben a cement dsszetételéhez
kilonboz6 0sszedllitdsu és diszperzids Ule-
déket adnak.

Az alapanyag gyartasa

Az liveget szétvdlogatjak, dsszetorik és &r-
lik, majd &tszitéljak frakcidkra osztva. A 4 mm-
nél kisebb livegszemcséket homok helyett
hasznéljadk, mig az 5 mm-nél nagyobb lveg-
szemcséket kavics helyett téltéanyagként.
A vizet, a kot6anyagot és a térfogatnoveld
szereket a keverébe adagoljdk. A granulatu-
mot 900 Celsius-fokos kemencében 4llitjak
elé. Ennek az eljarasnak a végén elkészll a
finom pdérusos levegés granuladtum, amelyet
hitést kovetéen szitdlnak, majd tobb frak-
ciéban osztalyozzak, végul zsakokba toltik.

Savallo beton készitése

Vizzel keverve az Uvegpor dnmagéban
nem mutat kétési tulajdonsagokat; katalizator
sziikséges. Egy lugos kozegben (szddabi-
karbéna) a kavics feloldédik, kovasavakat
képezve, amelyek hamarosan gél allaguva
vélnak. Ez a gél megkdti az aggregalt frak-
cidkat, és a szilardulds utan (normaél vagy
megemelt h6mérsékleten az lveg és a tol-
t6anyag tulajdonségaitdl fligg) tartds és erés
szilikdt konglomeratumot kap, azaz savallé
livegbetont.

Hészigetelo receptira osszeallitasa

A tartaly fenéklemeze (acéllemez) kozvet-
lentl olyan anyaggal érintkezik, ami a forréviz
hémérsékletébdl adédd héterhelést nem
viseli el. Ezen miszaki probléma megoldésa-
ként mertilt fel a févéllalkozéban a hészigeteld
kénnylbeton alkalmazasa, amivel a forrd
viz héterhelése az emlitett szerkezeti részre
vonatkozéan csokkenthetd.

A megrendel6vel tortént egyeztetés alap-
jan Poraver habositott Uveggyongy-adalékkal
600 kg/m? névleges testslirliségl hészige-
tel§ konnylbeton alkalmazasat javasoltdk a
szakemberek. A kovetelmények figyelembe-
vételével a hétechnikai szadmitasok alapjan
17 cm-es rétegvastagsdgban torténd beépités
volt szlikséges.

A probakeverés soran az aldbbiakat vizs-
gélték: az lveg elkeverhetdségét, elébb a
pép, aztan az Uveg betoltését a keverGbe,
majd forditva. A tovébbiakban konzisztenciat,
kotési idét, szildrdsagot, 7-14-28 napos korban
tlizallésagot, tests(irliséget és |égtartalmat
mértek.

A betondsszetétel Poraver 0,5-1 mm és
2-4 mm-es konny( adalékanyag-frakcié-
kat, CEM II/A-S 42,5 N tipust DDC véci
cementet, valamint Sika folydsité és Iégbu-
borékképzé adalékszereket tartalmazott.
A betondsszetétel viz-cement tényezje 0,5 volt.
A prébakeverések alapjan a nyomdszildrdsag
varhaté értéke 4-5 MPa 28 napos korban
(vegyes tarolassal, szabvényos prébatesten).
A hészigetel§ konnylbeton testslrlisége
580-610 kg/m? (20 °C, 65% RH) volt 28 na-
pos korban. Az eredeti tervek szerint a beton
vastagsdga 5 cm, igy hévezetési tényezbje
A =015-017 W/(m*K) lett volna. A valésédgban
végul 17 cm vastagsagu betonnal tudtak elérni
az el6irt 01-es lambda értéket. Kiszdmitottak,
hogy a beton mikor szarad ki, mert a kelet-
kez6 g6z felplposithatja a lemezboritést, és
mikorra birja el a mintegy 20 tonna 6sszsulyu
vaslemez-boritést.

Munkatertiilet

A kordbban gézolaj taroldsara hasznalt
tartély belsejét a januéri fagyos id6jérds miatt
felf(itotték 10-17 Celsius-fokra. Erre alapveto-
en azért volt sziikség, hogy a tartaly aljan 1évé
vaslemez, amelyre a beton kerilt, legaldbb
5 Celsius-fokra felmelegedijen. Ha el6re nem
f(totték volna fel a fellletet, kés6bb mar a
hészigetel§ betonrétegen nem hatolt volna
4t a meleg, a vaslemez visszah(itotte volna a
betont, ezéltal a kotési ideje kitolddott volna.

(A cikk a kovetkez6 lapszamban folyta-
todik.)

(foté: DDC)
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A DUROXITE® ADATLAPOK
MEGTEKINTESEHEZ OLVASSA

BE A QR-KODOT VAGY
LATOGASSON EL A HONLAPRA

GARANTALTAN ALLJA A KOPAST

A Duroxite® hegesztett kopdasallé termékek tobb
héttel, hédnappal vagy akar évvel hosszabbitjak meg a
problémamentes lizemeltetést a legszélsGségesebb
korilmények kozott. A Duroxite® kilondsen alkalmas
a kivételesen kemény anyagok, mint példaul a kvarcot
tartalmazoé asvanyok okozta surlddasos kopas i
elleni védelemre. T e

TOVABBI INFORMACIOK
Madai Krisztian, Regional Sales Manager — SSAB Special Steels
+36306188059 e krisztian.madai@ssab.com

www.duroxite.com

BETONTECHNOLOGIA

Draga az aceél?

2022. JUNIUS =

Hasznaljon helyette MAPEFIBRE ST
nagy szilardsagu polimer szalat

Az elmiilt id6szakban mindannyian
tapasztaltuk a kornyezetiinkben beko-
vetkezett valtozasokat. Korabban a virus,
napjainkban pedig a zajlé habori van
hatassal az életiinkre, a munkankra és a
szokasainkra. A bizonyos teriileten visz-
szaesett alapanyaggyartas és logisztika,
valamint az el6térbe keriilt kornyezetvé-
delem szempontjai szerint kialakitott uj
szabalyozasok egyarant negativ hatassal
vannak a termékek beszerezhetéségére
és draira.

Az épitbipar a hatalmas mennyiség(
anyagfelhasznélas és az alkalmazott termékek
sokfélesége miatt killonosen kitett ezeknek a
hatdsoknak. A megnovekedett koltségeket
részben &t lehet héritani a megrendel6kre,
de emellett észszer(i megvizsgalni az elmult
id6szak fejlesztései sordn létrejott Uj techno-
|6gidk alkalmazédsét. Ahogy azt mér sokan
tapasztaljak, a szokasoktdl eltérve korszer(

anyagok hasznalataval leegyszer(sithet8k

a munkafolyamatok, egyszer(ibbé vélhat az
anyagbeszerzés, valamint jelentésen csok-
kenthet6k a koltségek, melyekkel kompen-
zalddik az amugy érezhetd jelentds dragulas.

A foldon a viz utdn a legtobbet hasznélt
anyag a beton. Jelent8s része vassal kom-
bindlva épul be, ezzel alkalmassa vélik arra,
hogy minden irdnybdl hatalmas terhelést
tudjon elviselni a szerkezet. Mint az ismert,

a szerkezet ,hizott oldaldn” az alkalmazott
vasbetét 4ll ellen a megnovekedett feszult-
ségeknek.

Az elmlilt tiz évben bevezetett (j techno-
I6gia lehet6vé tette, hogy egyre tobb alkal-
mazasban helyettesitheték legyenek az acél
betétek. A Mapei sajat gyartasi MAPEFIBRE
ST nagy szilardsdgu makro polimerszélainak
alkalmazésa specidlis tulajdonségaiknak ko-
szOnhetden sok esetben el6nyds vélasztas a
hagyomanyos acélhdldkkal és acélszalakkal
szemben. A szerelési koltség nélkil egysze-
r(ien adagolhaté termék tobbek kozott nagy
huzészildrdsédga, kivald vegyi és korrézidalld
képessége miatt lett gyorsan népszer( a
szerkezetépitdk, az iparipadld-kivitelez6k és
az esztriches cégek korében.

Az acél rendkivili dremelkedésének és a
betonvas beszerzési nehézségének kovetkez-
tében a betonokban - nem a tartészerkeze-

tek esetén - a kivitelez6k makro polimer-
szalakkal helyettesitik a betonacélokat.
A kordbban elindult fejlesztések célja, hogy a
kiilonboz6 tipusu statikus PP-szalak a legtobb
terlileten képesek legyenek helyettesiteni a
betonacélt. A statikus tervezéshez szlikséges
szamitdsok ma mdar rendelkezésre allnak
a feszultségek kiszamitdsdhoz. A specidlis
kiszerelésnek kdszonhetben tovabb egysze-
rlisodott a szélak adagoldsa, és a betonke-
verékben rovid keverési id6t kovetben is mar
egyenletes eloszldsban vannak jelen, ezzel
biztositva a beton kiszamithaté szivéssagat.

A tapasztalatoknak és a tervezhet8ségnek
koszonhetben a tartdszerkezetek egy része
is gyarthaté PP-szélakkal, és erre az alkal-
mazasra is mar szédmtalan referencia készllt.

A MAPEFIBRE statikus szalak hasznéa-
lata esetén a statikai tervek elkészitésén
tUl a Mapei Betonlabor segitséget nyujt a
betondsszetétel megfelelé Osszedllitdsédban
is. A kivitelezGi igények és a helyi kortimé-
nyek figyelembevételével ilyen mddon ga-
rantélhaté az elvéart, j6l mikodd, esztétikus
betonszerkezet.

Tovéabbi informacié: mapeihu

(fotck: MAPEI)

www.mapei.hu
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BETONTORTENET

ABETON TORTENETE X. RESZ

Gépek és berendezések

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

Cikksorozatunkban folytatjuk annak
az izgalmas épit6anyagnak a térténetét,
amely mara a legfontosabb épit6anyagga,
egyben a f6ldon a viz utan a legnagyobb
mennyiségben hasznalt anyagga valt.
A romai kort kdvetéen attekintettiik a
kozépkor torténetét, eljutottunk a beton
legujabb kori felfedezéséig, majd egy
népcsoport, a nabateusok miatt vissza-
tértiink a rémai kort megel6z6 id6szakra.
Megnéztiik a mai korszerii vasbetonok
kialakulasanak folyamatat, majd attekin-
tettiik, hogy hogyan alakultak ki a mai
értelemben vett korszer(i beton- és vasbe-
ton szerkezetek. Az el6z6 két részben id6-
ben egy kicsit ismét visszakanyarodtunk
a cement kedvéért és megnéztiik, hogyan
terjedt el a portlandcement Eurépaban,
Eszak-Amerikaban, Torokorszagban és
Azsiaban, ahol Kinaval kiilon is foglal-
koztunk.

Most azt fogjuk megvizsgalni, hogy mi-
lyen eszkozoket, gépeket és berendezéseket
haszndltak a beton el6éllitdsa kozben, és ezek
miként fejl6dtek az id6k soran.

Elészor is nézziik meg,
hogy kezdetben miként,
milyen eszk6z6kkel
keverték meg a betont!

A betont hagyomdnyosan cement, ada-
|ékanyag (homokos kavics = sdder) és viz
keverékébdl éllitottédk eld. Az adalékanyag
megfelel6 mennyiségének meghatarozdsahoz
egykor un. kobozéladat (1 m x 1 m alapoldalu)
hasznaltak. Az egy keverékhez szlikséges
adalékanyag mennyiségét altaldban egy zsék
(50 kg) cementhez igazitottak, és a kobo-
z6ldddban flggblegesen mérték cm-ben.
A keverést kézzel, vagyis lapattal végezték, de
nem kozvetlendl a talajon, hanem valamilyen
szilard anyagbdl kialakitott keverélemezen.
El6szor az adalékanyagot mérték ki, majd a
halom kdzepén lapéttal mélyedést készitet-
tek, és ebbe toltotték a cementet. Szdrazon
keverték 0ssze az anyagokat legaldbb hdrom-
szori 4tlapatolassal, amig a keverék teljesen
egyszinlivé nem valt. Ezt kovette a viz hoz-
zdaddsa rozsas ontozékannabdl, mikozben
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a keveréket kétszer Gjbdl atlapatolték. Ha jo
betont akartak késziteni, akkor féldnedves
vagy kissé képlékeny keveréket készitettek.
A foldnedves konzisztencidju beton meg-
felel§ bedolgozasa hagyoményos, kézi esz-
kozokkel nehéz fizikai munkat igényelt.
A megkevert betont szintén kézi munkaval,
talicskakkal széllitotték az el6re elkészitett
fa zsaluzatokba. A bedntdtt beton tomori-
tését Magyarorszdgon még a XX. szézad
elsd felében is kézi dongoléssel végezték,
de a rétegek vastagsdga legfeljebb 15-30 cm
lehetett. Minél kisebb volt a rétegvastagsag,
annal jobb volt a tomaorités hatdsa. Dongolni
csak foldnedves és kissé képlékeny betont
lehet. Ha a szlikségesnél tobb viz volt a
keverékben, akkor a dongolés hatdséara a
beton hulldmosan mozgott, és nem tomoro-
dott megfelel6en. Klosz Gyorgy fotém(ivész
jovoltédbdl ezeket a munkalatokat megtekint-
hetjlik a Budapest Anno c. kdnyvben, ahol a
foldalatti vasut épitése lathatdé Budapesten,
az Andréssy Uton 1894-ben.

Milyen eszkézbékkel probaltak
kénnyiteni a betonkeverés
faradsagos munkajat?

Ismereteink szerint az amerikai Frank B.
Gilbert volt az els6, aki Iétrehozott egy olyan
berendezést, ami mar konnyebbé tette ezt a
nehéz fizikai munkat. O egy épitSipari cégnél
dolgozott Bostonban. 27 éves volt, amikor
1895-ben elhatérozta: sajat céget alapit New
Yorkban a betontechnoldgiai berendezések
fejlesztésére. Az elsé altala megalkotott be-
rendezés egy Un. szabadesés( keveré volt,
amelyet Gilbert keverének nevezett el, és
1908-ban szabadalmaztatott. A ,Gilbert mi-
xer” 0sszekeverte az anyagokat, mikdzben
azok lecslsztak egy csuszdan. Az acél csapok
és terel6k fokoztdk a keverd hatést. A vizet
féldton adték hozza a lecsuszé anyagokhoz.
A kész betonkeveréket azutdn kézi erdvel,
talicskdkkal széllitotték el.

A szintén amerikai Frederik L. Ransome
mérnok, épitész és épitbipari véllalkozé a
betonkeverék fejlesztésére 0sszpontositott
az Egyesiilt Allamokban. Biiszke volt arra,
hogy épitkezéseit az (j fejlesztésl épitégé-
pekkel hatékonyabban tudték megvaldsitani.

Képzeljuk el azt az &ltala 1étrehozott korai
betonlizemet, amelyet az épitési terlletekre
széllitott készbeton elkészitésére hasznaltak.
A kavicsot és a homokot egy magasitott
emelvényen csillékben vitték a cstiszddkhoz.
A bedntott anyagokhoz szintén fellilrél kézi
erével adtdk hozza a cementet, amely hor-
dékban volt odakészitve. Az anyagok egy
lejtésben mozgd hengerben elhelyezett szal-
litészalagra érkeztek, amelyet g6zgép hajtott
meg. A vizet - feltehetbleg - a mar szarazon
megkevert anyagokhoz féliton adtdk hozza.
A henger végén kiérkezé megkevert betont
|6vontatasu kordékon szallitottak el.

Milyen problémakkal
szembesiiltek a beton
épitéshelyre torténé szallitasanal?
Ma mar a betont gydrakban, gépi beren-
dezésekkel keverik meg, speciélis mixerko-
csikkal szallitjak a helyszinre, betonszivattyik
segitségével juttatjdk a zsaluzatba és vibra-
torokkal tomoritik. E mai gépi berendezések
kialakuldsédhoz azonban hosszd Ut vezetett.
Manapsag a készbeton a mindség és a kolt-
séghatékonysag szinonimdja az épitkezése-
ken, de ezt ebben a formaban alig tobb mint
100 éve hasznéljdk. Egy George Deacon nev(i
angol szennyvizmérndk nevéhez f(iz8dik
az a mondés, amit allitélag mar 1872-ben
lejegyeztek: ,Kétségtelen, hogy nagy elényt
jelentene, ha a betont vagy habarcsot készre
keverve szdllitandnk az épitkezésekre! Ennek
gyakorlati megvaldsitdsa azonban a német

Robert Guthman nevéhez f(iz6dik, aki mar
1875-ben létrehozta ezt a I6vontatdsu beren-
dezést, amely mésszel vagy cementtel kevert
homokot vitt az épitkezésekre. A helyszinen
ezutan a rakomanyokat vizzel 6sszekeverve
habarcsot vagy betont készitettek. Ujabb
20 évnek kellett azonban eltelnie ahhoz,
hogy valdban sikeres betonkeveré lizemek
mUkodjenek, és rutinszerlien alkalmazzék a
transzportbetont.

Ismereteink szerint a transzportbetont
el8szor a hamburgi Jirgen Heinrich Magens
épitész és épitémester hasznélta. Mar ko-
rén felismerte, hogy a széllitott betonndl a
megtett Ut sordn nagyon fontos a mindség
megtartasa. EpitSipari cégével szamos ki-
sérletet tett arra, hogy a leheté leghosszabb
ideig kitolja a friss beton kotési idejét, annak
érdekében, hogy az minéségromlas nélkul
élje tUl a nagy szallitasi tavolsagokat. Tobb
Otlete is volt, amelyeket 1903 és 1907 kozott
sorra szabadalmaztatott. Ezek kozll az elsé,
hogy a betont fagyponthoz kozeli hémérsék-
leten kell tartani. Nem sokkal ezt kovetéen
jott rd arra, hogy ugyanezt a hatést érheti el,
ha az adalékanyagot hidegen taroljak. Végul
vildgosséa valt szamdra, hogy a friss beton
kotését szallitds kozben a folyamatos keverés
is késlelteti. Ezzel egy id6ben kilondsen az
USA-ban ismerték fel az épitési helyszinek-
re szant, elére megkevert beton elényeit.
A Schilling Corporation és még sokan mésok
valészinlileg az elsék, akik 1912-t6l széles
korben alkalmazték ezt a gyakorlatot. Az els§
motoros teherauté éppen ebben az idében
jelent meg a piacon, igy az 1920-as években
kezdték el hasznélni az els6 transzportbe-
ton-szallité jarmdveket.

Milyen gépi berendezések tették
lehetévé a beton szallitasat?

A beton nagy tomeg( épitéanyag, rdadé-
sul a keverést kovetd képlékeny allapotban
romlandd is, hiszen amikor belekeverik a
vizet, mér elkezdddik a kotés hosszu folyama-
ta. A kotési folyamat nagyon sok tényez6tél

2022. JUNIUS =« XXX. EVF. Ill. SZAM

figg. llyenek példaul a cement fajtja és
mennyisége, az Un. viz-cement tényezd (viz
és cement arénya), az egyéb dsvanyi vagy
pigmentanyagok jelenléte, a keverék és a
leveg6 hémérséklete stb. Altaldnossagban azt
mondhatjuk, hogy a betont a viz hozzdadasa
utédn két és fél-harom déréval - hacsak nem
hasznélunk kotéskésleltets adalékszert - mér
nem szabad bolygatni, tehat addigra be kell
dolgozni a zsaluzatba. Az aruk széllitdsanak
gépesitését a g6zgép feltaldlasa forradalma-
sitotta. Az els6, gézzel miikodod szerkezetet
Hérdn, egy alexandriai gorog készitette, amely
Hérdn labdéja néven ismert az i. e. 1. szédzad-
bdl, ezt azonban csak jatékként hasznaltéak.
Az elsé, iparilag hasznalt g6zgépeket Thomas
Savery 1698-ban és Thomas Newcomen
1712-ben tervezte. Végll 1769-ben James
Watt szabadalmaztatta a kés6bb is hasznalt
megoldasokat g6zgépén. 1802-ben William
Symington készitette el az els6, gyakorlatilag
is hasznalhaté gézhajtdsu csdnakot, majd
el6szor 1807-ben Robert Fulton hasznélta
fel sikeresen Watt g6zgépét hajé hajtasara.
A g6zgépek meglehetésen sulyos be-
rendezések voltak. A legelsd tehergépjarmi
a vildg elsé mikodoképes gbézautdja volt,
melyet Nicolas-Joseph Cugnot épitett 1771-
ben. A ja&rmUvet 4gyuk vontatasara szerette
volna hasznélni a francia hadseregnél, de
az elején 1évs, meghajtdsdhoz szikséges
g6zust miatt az orrnehéz jarm( irdnyithatat-
lannak bizonyult. Az igazi &ttorést a belsé
égésli motorok feltaldldsa jelentette. 1896-
ban Gottlieb Daimler, a Daimler AG alapi-
téja, Stuttgartban megépitette az elsé belsé
égésl motorral szerelt teherautét ,Phonix”
néven. Ennek a terhelhet&sége 1,5 tonna volt;
2 hengeres, 4 Gtemd, 1,6 literes motorral volt
felszerelve. 16 LE-s teljesitményével 16 km/h-
as sebességre volt képes. Ezzel Iétrejott a
beton széllitdsédnak lehet6sége is. A kozuti
teherszallitdsnak tovabbi lendlletet adott a
dizelmotor feltalalasa. A dizelmotor belsé égé-
sl motor, amelynek mikodési elvét a német
Rudolf Diesel szabadalmaztatta 1893-ban.
A dizelmotorok azért tudtak féképp a te-
herszéllitdsban el6retorni, mert a benzin-
motorokhoz képest alacsonyabb a fajlagos
fogyasztasuk. Aruszéllitas esetén pedig igen
fontos tényezd a széllitasi koltség.
Emlitést kell tenniink még ezen a helyen
a villanymotorrdl is, hiszen napjainkban méar
gyakorlatta valt az elektromos hajtasu gép-
kocsik hasznélata. Az elektromos energia
mechanikus energidva valé atalakitasat
Michael Faraday angol tudés mutatta be
1821-ben. Az els6 villanymotort Jedlik Anyos
készitette 1825-ben, a gyakorlatban is alkal-
mazhatéva pedig Werner Siemens német
fizikus tette. Ma a betonkever6ink meghajtésa
- legyen az egyszer(ibb dn. kém(ves keverd”
vagy transzportbeton-tzemi keveré - mind

villanymotorral mikadik. A g6zgépek ma mér
szinte mindenhol kimentek a divatbdl, a vas-
Gti kozlekedés is csak nosztalgiavonatoknal
hasznélja. A belsé égésli motorok még erésen
tartjdk magukat, teherszallitasnal f6ként a
dizelmotorokat haszndljak. A villanymotorok
elényét azok egyszerlisége jelenti, azonban
az elektromos &ram hozzéférése telepitett
halézatot igényel. Ez konnyen megoldha-
té egy telepitett transzportbeton-lzemben.
Ez a magyarazata annak, hogy kever8ink
meghajtdsa ma kizérélag villanymotorral
torténik.

Atnézve a betonkészités legfontosabb
berendezéseit, megallapithatjuk, hogy azok
kozll a keverés és a szdllitds gépesitése
jelentette a legfontosabb elérelépést. Ma
mér ezekkel sikerllt kivéltani a nehéz fizikai
munkat, a betont emberi kéz érintése nélkul
tudjuk megkeverni és az épitkezés helyszinére
széllitani. Természetesen szlikséges volt még
nagyon sok kisebb fejlesztés is, hiszen elég
csak megemliteni a vibratoros tomoritést,
amely kivaltotta a kézi tomoritést, vagy a
minGség biztositasanak és ellenérzésének
témakorét, amelyhez nagyon sok eszkoz,
miszer és berendezés tartozik.
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a szabhalyok éeletet,

SZOPKA GABOR EHS SZAKMAI VEZETO, ERGONOM KFT.

nemzetgazdaségi dgazatokban

foglalkoztatottak koziil nagyjabdl

nyolc-tiz szazalékot tesznek ki

az épitGiparban dolgozdk. Ezzel
szemben az Innovécids és Technoldgiai Mi-
nisztérium 2021. évi statisztikajabdl az derdl
ki, hogy az 0sszes dgazat figyelembevételé-
vel a sllyos munkabalesetek negyede, a ha-
ldlos munkabaleseteknek pedig tobb mint
30%-a az épitbiparban fordult elé. Ennek
szdmos oka van, tobbek kozott a tobblép-
cs@s alvéllalkozdi rendszer, amelynek a végén
az dgazatban foglalkoztatott munkaltatdk
munkavallaléi létszam kategdria szerinti
besoroldsa alapjan az 1-5 f&s véllalkozasok
4linak 40%-o0s részvétellel. Ezek a kisval-
lalkozasok jellemzden alacsony 6sszege-
kért véllaljdk a munkaikat, és felesleges
tehernek érzik a munkavédelemre forditott
koltségeket. Ezek a cégek leggyakrabban az
alacsony presztizs(i segédmunkékat vég-
zik, igy hidnyzik az alkalmazottak szakmai
képzettsége. Jellemzd az egyszer(sitett fog-
lalkoztatds, a napi bejelentéssel dolgozdk
magas arénya és a fekete foglalkoztatés is.
Gyakran hidnyzik a munkahelyi irdnyité, az
elvégzend6 feladatok vezetésével képzetlen
munkavéllalét biznak meg.

A balesetek sok esetben a munkavédelmi
szabélyok ismeretének hidnyéra vezethetd
vissza, ezért fontos a munkavédelmi szak-
ember foglalkoztatdsa, amelynek feltételeit
kormanyrendelet hatdrozza meg. A szak-
ember segitséget nyujt az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés
megteremtéséhez, biztositja a jogszabalyok-
nak valé megfelelést. A biztonsdgos mun-
kavégzést rengeteg jogszabdly, szabvény
tartalmazza, ezek alkalmazédsdhoz szikség
van képzett szakemberre. Azt azonban nem
szabad elfelejteni, hogy a munkavédelem
nem egy egzakt tudomdény, a munkéltatdk és
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Hosszabitd a vizben vezetve

a munkavallalék egyszer(ien a jézan paraszti
eszliket hasznélva sokat tehetnek a biztonsag
megvaldsitdsanak érdekében. Vegylk sorba
ezeket az okolszabélyokat.

A munkahelyi biztonsdghoz vezet§ Ut
egyik legfontosabb eleme a munkahelyi rend
fenntartdsa, a kozlekedési és menekilési
Utvonalak folyamatos biztositdsa. Ezzel sok
kellemetlenséget spdérolhatunk meg, ha csak
az elbotlésrél és elcstiszasrdl beszéllink, de
sllyosabb kovetkezményekkel jarhat egy
gépjarm(, munkagép miatti ellités, elsodras.

Az 6njaré munkagépeknél a kezel6nek
minden esetben latnia kell a mozgaskorzetét,
ha ebben barmi akaddlyozza, irdnyitét kell
igénybe vennie. Barmilyen mozgéasvaltozast,
kanyaroddst, elinduldst dudalassal jelezni
kell, hogy felhivja a kdzelében tartézkoddk
figyelmét.

Az egyik legsllyosabb baleseti forrés a
leesés és beesés miatt kdvetkezik be. Ezeket
a helyeket, legyen az magasban vagy mun-
kagddor mellett végzett munka, el kell 1&tni

megfeleld védelemmel. A legszerencsésebb,
ha védG6korlatot telepitlink, hiszen ez nemcsak
az ott, hanem a hatékorben dolgozékat is
megovja a leeséstdl. A védbkorlat nem disze
az épitkezésnek, hanem egy komoly bizton-
sagi elem. Akkor j6 a védG6korlat, ha egy nagy-
darab feln6tt férfiembert akkor is megtart,
ha nekitdmaszkodik vagy esetleg nekiesik.
Abban az esetben, ha nem lehet vagy gaz-
dasagtalan megépiteni, mert mondjuk rovid
ideig kell a magasban dolgozni, akkor leesés
elleni egyéni védbeszkdzt kell haszndlniuk a
veszélyes terlleten dolgozéknak. Természe-
tesen ilyenkor biztositani kell, hogy az olyan
személyek, akiknek semmi keresnivaldjuk
nincs ott, azok ne jussanak be oda. A leesés
elleni egyénivédbeszkoz-rendszer alkalma-
zasakor sok mindent kell mérlegelni, at kell
gondolni, hogy ha bekovetkezik a zuhands, mi
fog torténni. A legfontosabb, hogy elegendé-e
a zuhandsi magasséag, nem csapddik-e be a
zuhané ember a foldbe, miel6tt a rendszer
megéllitand a zuhanést. Mérlegelni kell, hogy

Leesés elleni védelem hidnya

a kikotési pont elég erés-e ahhoz, hogy a
munkavallalét megtartsa egy zuhands soran.
Ennek legaldbb olyan erésnek kell lennie,
hogy egy személyautét is elbirjon, igy nem
lehet kikotési pont gépészeti szerelvény, csg,
ereszcsatorna, ablakkeret. Figyelembe kell
venni azt is, hogy zuhanas kozben torténik-e
nem vért taldlkozas kidllé éplletszerkezeti
elemekkel, konzolokkal, és azt is, ha nem pon-
tosan a fej felett van a kikotési pont, zuhanéas
kdzben a munkavéllalé kilenghet.

Ha magasban torténé munkavégzésrol
beszélink, akkor az is eléfordulhat, hogy nem
a munkavéllalé esik le, hanem valamilyen
anyag, szerszdm, amely a lentebb |éviket
veszélyezteti. Ezeket a helyeket el kell keriteni,
figyelemfelhivé tablaval kell ellatni és az épitési
terlileten kotelezé a véddsisak is.

A kilonboz6 szintek megkozelitése létra-
val torténik. A létra - nem olyan rdszegezett
|écekbdl kialakitott dolog, amit a tydkdlban
hasznélnak - legyen sériilésmentes, a kitol-
haté |étra bilincsszerkezete legyen m(ikodé-

Avédbburkolat hianyzik a vagdkorongrdl
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képes. A tdmasztd létra hasznélatakor a létra
legaldbb 1 méterrel nydljon tul az érkez6 szin-
ten, hogy a kilépéskor megfeleld kapaszkodd
alljon rendelkezésre.

Ha foldmunkéat végeznek, nemcsak a bee-
séstdl kell tartani, hanem a munkagodorben/
arokban dolgozdk betemetésétdl is. Ez akkor
kovetkezik be, ha a kitermelt foldfal elvesziti
az allékonysagat és leomlik. llyenkor akar
két-harom kdbmeéter anyag is a munkavalléra
eshet. Ha ez nem nyomja agyon, akkor biz-
tosan megfullad, hiszen a mentés sordn nem
szabad munkagépet hasznélni, kézzel pedig
biztos, hogy nem lehet maximum 2 perc alatt
ekkora mennyiséget kitermelni. EI6zziik meg
a bajt! Erre két lehet&ség van: vagy megfelelé
hajldsszog( rézslvel termeljlik ki a foldet, vagy
valamilyen méretezett dlcoldst alkalmazunk.
Fontos, hogy a godor szélét szakaddlapon
belll ne terheljik meg, mivel ez is fokozza a
beomlds veszélyét. Természetesen a mun-
kagodrok megkozelitéséhez is a korabban
emlitett |étrahaszndlati szabdlyok érvényesek.

A kivitelezési terlleten alkalmazott mun-
kaeszkozok legyenek jél karbantartottak,
burkolataik, vezetékeik ne legyenek séril-
tek, hidnyosak. Az elektromos berendezések
haszndlatakor elengedhetetlen dramvédé
kapcsold telepitése, amelynek miikodésérdl
legaldbb havonta szerel6i (villamos szak-
ember 4ltal végzett) ellenérzés keretében
meg kell gy6z6dni. Az épitkezéseken gyakran
I&tni narancsséarga szin(i hosszabbitékat.
Az esetek tobbségében ezek alkalmatlanok
az épitbipari munkavégzésre, mind a vezetd-
szél keresztmetszetében, mind mechanikai
ellendllé-képességében. Ezeket a tomlékabe-
leket a gyakori sériilések miatt elébb-utébb
elkezdik szigetel8szalaggal javitgatni, ami
magéban hordozza az dramités veszélyét.
Bér lényegesen dradgadbb a gumiszigetelé-
sl kédbel, hasznélata hosszu tdvon biztosan
megtéril, egy ilyen vezeték, ha megfelelGen
haszndljak, évekig szolgalhatja a véllalkozést.
A hosszabbiték alkalmazésuk sordn kozleke-
dési utakat keresztezhetnek, de a sériilések
elkerlilése érdekében gondoskodni kell me-
chanikai védelmukrdl, példaul két deszka
kozé helyezziik el.

Még nem ejtettiink szét az egyéni véds-
eszkozokrél, amelyek kivélasztdsa munkavé-
delmi szaktevékenység. Altaldban érvényes
szabdly, hogy a véd&sisak és a talpatsziras
ellen védé orrmerevitéssel ellatott védécipd
kotelez6 az épitkezéseken. Azokon a helye-
ken, ahol fontos a munkavallalé lathatdséga,
ott lathatéségi felséruhézat viselése is ko-
telezd lehet. Ha olyan gépeket hasznélnak,
amelyek hangosak, sziikséges valamilyen
halldsvédd, de nemcsak a gép kezel6jének,
hanem a hatdkérben tartézkoddkat is el kell
l&tni vele. A kéziszerszdmok hasznélatakor a
kéz-karvibracié hatdsanak csokkentése miatt
antivibracids kesztyl javasolt. A kéz az egyik
leggyakrabban sérulé testrésziink. A munka
jellegétél figgben kell kivélasztani, mérlegel-
ve, hogy mi ellen kell védelmet nydjtaniuk (va-
gés, dorzsolés, veszélyes anyag stb.). Ha por
vagy veszélyes anyag van jelen a leveg&ben,
|égzésvéddre van sziikség. A legelterjedtebb
|égzésvédbk az egyszer( alarcok. Por esetén
az esetek tobbségében elegendd védelmet
biztositanak az FFP1-es jelolési dlarcok, de
por esetén lehetdleg szelep nélkiilit kell va-
lasztani. Ha veszélyes vegyi anyag van jelen,
a magasabb védelemmel rendelkezé FFP2
vagy FFP3 jelzéslit kell vélasztani.

A fenti nem teljeskor( szabalyok alkal-
mazéasaval sokat tehetlink a balesetek el-
kerliléséért, de vegylk figyelembe, hogy
az egészséget nem veszélyeztetd és biz-
tonsdgos munkavégzés megvaldsitdsdban
elengedhetetlen a munkavédelmi szakember
segitsége.

(fotck: a szerzé)
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Felszini és szerkezeti betonjavitashoz -

MUREXIN

Murexin Repol terméekek Repol BS 7 Betonacél védészer — betonacélokhoz térténd tapadas javitasara
Egykomponensu, cementbazisu, migyantaval javitott betonacél-védoszer.
Anyagszukséglet: kb. 0,2 kg/acélfm/két munkafolyamatnal

Specializalt rendszerek Repol HS 1 Tapadasjavité habarcs - a feliileti kiegyenlits anyagok tapadasjavitasahoz
- eredeti alapfelulet helyreallitasahoz a hianyzo részek kitdltesevel Asvanyi adalék tartalmu, felnasznalasra kész tapadohid, vizszintes, fuggdleges és fej feletti
- fagy és oldott so elleni védelemhez fellletek esetében is alkalmazhatd betonkarbantartasi, felujitasi munkalatoknal. XF2+XF4

;o , PN T ] - . . 2
_ épitmények megerésitésére Anyagszukseglet: kb.1,5-3,0 kg/m

- vasbeton szerkezetek korrdzio elleni optimalis vedelmére Repol SM 20 Betonjavité habarcs

Por alaku, felhasznalasra kész, zsugorodasszegény betonjavitd habarcs fuggdleges és

vizszintes, valamint fej feletti hibak javitasara, 5-20 mm kozotti kézi vagy gépi technologiaval.
XF 4, R4 AnyagszUkséglet: kb. 2 kg/m?/mm

Betonjavito anyagok felhasznalasi teriiletei és Repol SM 40 Betonjavité habarcs
Por alaku, felhasznalasra kész, zsugorodasszegény betonjavitd habarcs fuggdleges és
vizszintes, valamint fej feletti hibak javitasara, 10—40 mm kozotti kézi vagy gépi technologiaval.
XF4, R3 Anyagszukséglet: kb. 2 kg/m?/ mm

rendszer felépitése Murexin Repol termékekkel:

Betonszerkezetek vizszintes feliileteinek javitasara
Alapfeltlet: nagy nyomasu vizsugar vagy golyoszoras

Betonaceél-védelem: Repol BS 7 Betonacél veddszer Repol BS 05 G Betonglett

Por alaku, javitott min6segu, iddjaras- és fagyallo, hidraulikusan kotd

Tapadohid: Repol HS 1 Tapadasjavitd habarcs
Betonjavito anyag: Repol SM 40 Betonjavitd habarcs

gletteld anyag. Kész betonelemek, zsugorodasi uregek,
kavicsfészkek, kitort élek javitasara, egyenetlenségek korrigalasara
max. 5 mm-ig. R2 Anyagszukséglet: kb. 1,5 kg/m?/mm

Vasbeton falak gépijavitasara

Alapfelllet: nagy nyomasu vizsugar és kézi vagy gepi tisztitas
A szerkezet rozsdatlanitasa: elékészitettsegi fok SA 2 1/2
Betonaceél-védelem: Repol BS 7 Betonacél veddszer
Betonjavito anyag: Repol SM 40 Betonjavitd habarcs Repol SM
20 Betonjavito habarcs

Kiegyenlitbanyag: Repol BS 05 G Betonglett

Feliiletek utokezeléséhez elengedhetetlen:

Repol S 4 Szilikon impregnalo

Nagyon jo alkalidllosagu és hosszan tarto hatasu
homlokzati impregnalo.

Oligomer sziloxan bazisu és oldészertartalmu anyag.
Anyagszikséglet: kb. 0,2-0,5 liter/m?/réteg,

az alapfelulet szivoképessegetol fuggden

Erkélyek, lodzsak javitasara

Alapfelllet: nagy nyomasu vizsugar és kézi vagy gepi tisztitas.
A szerkezet rozsdatlanitasa: elékészitettsegi fok SA21/2
Betonaceél-védelem: Repol BS 7 Betonacél vedoészer
Betonjavito anyag: Repol SM 40 Betonjavitd habarcs Repol

SM 20 Betonjavito habarcs Repol EP1Epoxi impregnalo

Szintelen, mélyre hato, oldoszertartalmu epoxigyanta,
cementkotésl eés nedvszivo alapfellletek impregnalasara,

porlo feluletek megerdsiteséhez, sav-, lug-, olaj- és
Uzemanyagallo. Anyagszukseéglet: kb. 0,15-0,30 liter/m?2/réteg,
az alapfelulet szivoképessegétdl fuggden

Az acél korrézioja altali karosodas

Korrodalt szerkezeti acél

(Rozsdatol) megtisztitott szerkezet: elékészitettségi fok SA 2 1/2
Korroziovédelem: Repol BS 7 Betonaceél veddszer

Tapadohid: Repol HS 1 Tapadasjavitd habarcs
Betonjavito anyag: Repol SM 20, illetve Repol SM 40 Betonjavitd habarcs, a karosodastol fuggben
Kiegyenlitbanyag: Repol BS 05 G Betonglett

Termeékeink muszaki adatlapjai elerheték a www.murexin.hu weboldalon.



SZABVANYFIGYELO

SZABVANYFIGYELO

2022. majus

Nemzeti szabvanyok kozzététele

MSZ CEN/TS 16800:2022

Utmutato a fizikai-kémiai analitikai méd-
szerek validéldsédhoz

MSZ EN ISO 14040:2022

Kornyezetkdzpontd irdnyitas. Eletcik-
lus-értékelés. Alapelvek és keretrendszer
(ISO 14040:2006 + Amd 1:2020) EGYESITETT
VALTOZAT - Az MSZ EN I1SO 14040:1998,
az MSZ EN ISO 14041:2001, az MSZ EN ISO
14042:2001 és az MSZ EN 1SO 14043:2001
helyett -

MSZ EN ISO 14044:2022

Kornyezetkdzpontd irdnyités. Eletciklus-ér-
tékelés. Kovetelmények és irdnyelvek (ISO
14044:2006 + Amd 1:2017 + Amd 2:2020)
EGYESITETT VALTOZAT - Az MSZ EN 1SO
14040:1998, az MSZ EN ISO 14041:2001, az
MSZ EN ISO 14042:2001 és az MSZ EN ISO
14043:2001 helyett -

Szabvanyok magyar nyelvii valtozatanak
megjelenése

MSZ CEN/TS 16800:2022

Utmutaté a fizikai-kémiai analitikai méd-
szerek validéldsédhoz

MSZ EN ISO 14040:2022

Kornyezetkdzpontd irdnyitas. Eletcik-
lus-értékelés. Alapelvek és keretrendszer
(ISO 14040:2006 + Amd 1:2020) EGYESITETT
VALTOZAT

MSZ EN ISO 14044:2022

Kornyezetkdzpontd iranyités. Eletciklus-ér-
tékelés. Kovetelmények és iranyelvek (ISO
14044:2006 + Amd 1:2017 + Amd 2:2020)
EGYESITETT VALTOZAT

MSZ EN 14992:2007+A1:2013*
Eléregyartott betontermékek. Falelemek

Nemzeti szabvanyok tervezett visszavo-
nédsa

MSZ 4781-2:1987

Vezetéktartd vasbeton és feszitett vas-
beton oszlopok. Kis cstcshuzasu, feszitett
vasbeton oszlopok

MSZ 4781-3:1987

Vezetéktartd vasbeton és feszitett vas-
beton oszlopok. Nagy csulcshuzasu, feszitett
vasbeton oszlopok

MSZ 18290-4:1982

Epitési kdanyagok feliileti tulajdonsaga-
inak vizsgélata. Mikrokeménység mérése
Vickers szerint

MSZ 4715-4:1987

A megszilardult beton vizsgélata. Mecha-
nikai tulajdonsagok roncsoldsos vizsgélata

Uj eurdpai szabvanykiadvanyok

EN 16908:2017+A1:2022

Cement and building lime. Environmental
product declarations. Product category rules
complementary to EN 15804

EN 17468-2:2022

Fibre-cement products. Determination
of pull through and shear resistance and
bending strength calculations. Part 2: Profi-
led sheets

2022. aprilis

Nemzeti szabvanyok visszavondsa

MSZ EN 16236:2019

K8anyaghalmazok teljesitményallandé-
séganak értékelése és ellenérzése (AVCP).
Tipusvizsgalat és Uzemi gydrtasellendrzés

Szabvanyok magyar nyelvi valtozatanak
megjelenése

MSZ EN 12390-2:2019

A megszilardult beton vizsgalata. 2. rész:
Sziladrdsdgvizsgélati prébatestek készitése
és tarolasa

MSZ EN 12390-3:2019

A megszilardult beton vizsgalata. 3. rész:
A prébatestek nyomészilardsaga

MSZ EN 12390-4:2020

A megszilardult beton vizsgélata. 4. rész:
Nyomészilardsag. El6irdsok a vizsgéldbe-
rendezésekre

MSZ EN 12390-5:2019

A megszilardult beton vizsgélata. 5. rész:
A prébatestek hajlité-hlizédszildrdsaga

MSZ EN 12390-7:2019

A megszilérdult beton vizsgélata. 7. rész:
A megszilardult beton tests(ir(isége

MSZ EN 12390-8:2019

A megszilardult beton vizsgélata. 8. rész:
A nyomas alatti vizbehatolds mélysége

Uj eurépai szabvanykiadvanyok

EN 933-9:2022

Tests for geometrical properties of agg-
regates. Part 9: Assessment of fines. Methy-
lene blue test

EN 1097-6:2022

Tests for mechanical and physical proper-
ties of aggregates. Part 6: Determination of
particle density and water absorption

* A magyar nyelv(i véltozat kiaddsakor a magyar
cim az illetékes bizottsdg dontése alapjan az angol
nyelven (cimoldalas jévahagyé kozleménnyel) beve-

zetett szabvany ciméhez képest véltozott.

\FACT
AN\
Fejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarté gépek és
technolégidk, betonacél megmunkal6 berendezések,
kompresszorok, alkatrészek, részegységek forgalmazasa.

FACT-Plus Kft.
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Megjelent az MSZ EN 14992:2007+A1:2013
Eloregyartott hetontermékek. Falelemek
cimii szabhvany magyar nyelvii valtozata

RACZ ATTILA MABESZ

2022. méjus 1-jén megjelent az MSZ EN
14992:2007+A1:2013 - Eléregyartott be-
tontermékek. Falelemek cim( szabvany
magyar nyelv(i valtozata, amely az altala sza-
balyozott termékek gyartaséval, gyartaskozi-
és késztermék-ellenbrzésével, valamint azok
jogszer(i forgalomba hozataldval kapcsolatos
eléirdsokat foglalja magaban. Az MSZ EN
14992 szabvany harmonizélt szabvény, a
ZA mellékletében meghataroztdk a termé-
kek CE-jelolésével kapcsolatos kilonbozé
mddszereket és az azokkal kapcsolatos el6-
frdsokat is.

A szabvény a szokvanyos (normal) tests(-
rliségli vagy konnylibetonbdl készlilt, tomor
szerkezet(, el6regyértott falakra vonatkozik,
de a gyértashoz szélerGsitési (acél, polimer
vagy egyéb anyagu szélakkal er6sitett) beton
felhasznélasa is megengedett.

A termékek lehetnek egyszer(i vasalatlan,
vasbeton- vagy feszitett vasbeton elemek.
Lehetnek teherhordék (pl. tomor falak, ké-
regfalak v. kompozit falak, szendvicsfalak,

konnyitett falak), vagy nem teherhorddk
(burkolatok). Sét, a falelemek akér pillérként
vagy gerendaként is funkcionalhatnak!

Funkcié szempontjabdl a falelemek ren-
delkezhetnek kiilsé fal funkciéval vagy sem,
rendelkezhetnek burkolati funkcidval vagy
sem, vagy akdar ezen funkcidk kombindcidja-
val. A kilsé fal funkcidi lehetnek a hészige-
telés, a hangszigetelés és nedvességszaba-
lyozés, vagy ezek tetsz6leges kombinacidja.

A termékekkel kapcsolatos tervezési el6-
frdsok tekintetében az Eurocode-szabvanyok
(MSZ EN 1992-1-1 és MSZ EN 1992-1-2) az
irdnyaddk, az egyes terméktulajdonsagok-
kal kapcsolatos éltalanos részleteket pedig
az MSZ EN 13369 szabvany szabalyozza.
A falelemek dsszedllitdséval, dsszeszerelésé-
vel pedig - csakuigy, mint valamennyi el6re-
gyartott szerkezeti elem esetében - az MSZ
EN 13670 Betonszerkezetek kivitelezése
cim(i szabvany foglalkozik.

A szabvany magyar nyelv( kiaddsanak
el6készitését és megjelentetését a Magyar

Betonelemgyértd Szovetség és tagvéllalatai
is tdmogatték.
(fotd: hu.123rf.com)

In memoriam Selmeczi Karoly

Eletének 73. évében, 2022. 04. 30-an
elhunyt Selmeczi Kéroly kozlekedésépité
mérnok, a Magyar Betonszovetség elsé
elndke.

Selmeczi Kéaroly szakmai pélyaja 1964-
ben a székesfehérvari Jaky Jozsef Utépi-
tési Technikumban indult, érettségi utan a
BME Epitémérnoki Kar Kozlekedésépits
szakan diplomazott. EpitSipari munkassagat
a KEV-METRO Epitéipari Vallalatnal kezdte,
épitésvezetoként, majd féépitésvezetdként
jelentés budapesti beruhdzasok irdnyitasat
végezte. Az észak-déli metrévonal (M3) tobb
szakaszéanak és dllomdsénak kivitelezését is
iranyitotta a 70-es és 80-as években. Az §
vezetésével készitette a véllalat a budavari
sikl6 rekonstrukcidjat.

A transzportbeton-gyartasban és -értéke-
sitésben a KEV-METRO Vasbetonipari Szol-
géltaté Lednyvaéllalatnal mint félizemvezetd
majd mint lgyvezetd dolgozott, olyan léte-
sitmények betonell4tdsat biztositottak, mint a
Harosi Duna-hid, az M3 Ujpesti szakasza vagy
a Kempinski Hotel. A DANUBIUSBETON-nal
lgyvezetSigazgatd-helyettes volt, majd a
CEMEX cégcsoport lgyvezetbje. Ezen id6-

szak kiemelked6 projektjei: Duna Pléza (1996),
MOM Park mélyépités (2001), Uj Nemzeti
Szinhéz (2002), Széchy Tamés Uszoda (2006).
2012-ig, nyugdijazésaig, a BETONPARTNER
Magyarorszag Kft. igyvezetjeként dolgozott.
Meghatédrozé beruhdzasok: Eiffel tér irodahdz
(2009), K3 irodahaz (Konyves Kalman krt.
48, 2010), Gonyd erémd (2011), Vérosligeti
Milyégpalya (2011).

1999-2001 kozbtt a Magyar Betonszovet-
ség elsd elndke volt. A késGbbiekben tobbszor
Ujravélasztottdk, a szovetségben a szakmai
munka motorjaként tartottak szamon. Kollégai
jokedélyl, mosolygds, megbizhaté munka-
tarsként, a hazai betonszakma kiemelked6
egyéniségeként emlékeznek ra. Idézet egy
megrendel6tdl: ,aki nem ismeri a Selmeczi
Karcsit, az nincs is jelen a budapesti beton-
piacon.’

Nyugodj békében!
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Betonpalyazat
Még nem késo6 palyazni!

Junius 30-aig lehet bekiildeni a

,Minden épités alapja 2022 - Betonpalyazat egyetemi
hallgatéknak" palyazatra a palyamdiveket.

Ragadjak meg az utolsé pillanatokat, és jelentkezzenek
palyazatunkra.

A beérkezett munkakat fiiggetlen zsiiri értékeli, a nyertesek
pénzjutalomban részesiilnek!.

Részletek és jelentkezés: beton.hu/palyazat

A festoi kornyezet mellett lesz:
» . - miivészet a betonban kiallitas,

UJ RA BETON FESZT'VAL - a beton szerepe a korforgésos gazdasagban,
- el6adasok és pddiumbeszélgetés,

A beton.hu - két év kényszer(i kihagyés utan - Gjra - az egyetemi hallgatoknak kiirt

megrendezi a betonos szakma legnagyobb rendezvényét betonpalyazat eredményhirdetése,

2022. oktéber 5-én Budapesten, - s remek hangulat a jelen és a jovo szakembereivel.

a Continental Citygolf Clubban.
Tovabbi részletek a folyamatosan frissiilg
beton.hu/betonfesztival oldalon.

TOLONK FUGG, MIT ALKOTUNIK BELOLETE



