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Kedves Olvaso!

Nagy megtiszteltetés szamomra, hogy
a 2022-es év elsd lapszdmdban szeretettel
kdszonthetem a Beton Ujsdg kedves olvasait,
szerkesztéit és a lap munkatdrsait. Kivdnok
mindenkinek legaldbb egy kicsivel szebb
és jobb évet, de mindenekel6tt felhétlen, j6
egészséget!

Az EpitSipari Szakkdzépiskola elvég-
zése utén az Ybl Miklés MUszaki Fgisko-
la Magasépitési szakdn, majd a Gazdasa-
gi Szakizemmérnoki képzésen szereztem
féiskolai diplomat. Pédlyafutdsom elején
magasépitési terlleten a Budapesti Lakas-
épit6 Véllalatnal és az Universale Budapest
Kft. munkatdrsaként dolgoztam.

1994-t6l a transzportbetongyértés teri-
letén Uzemvezetdi, laborvezet6-helyettesi,
jelenleg az lizemi gyéartasellenérzés felada-
taival igyekszem hibamentesen megbirkdzni.
Az eltelt id6 alatt részt vettem a budapesti
Bank Center, a Westend, a MOM Park transz-
portbeton-kiszolgalasi feladataiban.

Kézépiskolas korom 6ta, illetve még azel6tt
szileim nyaraléépitési vallalkozésai’, késébb
sajat csaladi hdzunk bévitése sordn napi kap-
csolatom alakult ki a betonnal, a habarccsal
és a tégldval. Mindig nagy orommel toltott
el, amikor reggel nekiélltunk egy feladat-
nak és estére a kitlizott cél (egy betonalap,
egy fal, majd egy fodém) elkészilt. Munkam
soran mindig gyorsabban telt a munkater(-
leten toltott id6, mint az irodédban. Ma is Ugy

gondolom, hogy az emberek és a csalddok
szamdra az egyik legfontosabb életmindsé-
get meghatérozo tér a lakds, amiben élnek.
A modern lakésok, az infrastruktura, a koz-
Uzemi szolgdltatdasok m(itargyainak egyike
sem képzelhet6 el beton felhasznalasa nélkiil.
A fold eréforrasai kozll a viz utédn a betonhoz
szlkséges alapanyagokat hasznéljuk fel a
legnagyobb mennyiségben. Valéjaban ez a
tény mutatja meg a ma él6 embernek, hogy
mennyire fontos az unokdja szdmaéra a beton
karbonkibocsétédsdnak csokkentése és ennek
folyamatos, rendszerszint( ellenérzése.

A beton bizalmi termék! Hiszen az at-
adés-4tvétel pillanatdban egyértelmien, ,eg-
zakt” médon nem dllapithaté meg a mingség!
Nem lathato a szildrdsag, a vizzard képesség,
a fagyallésagi tulajdonsdg. E tulajdonsagok
vérhaté ,meglétérél” csak az el6zetesen elké-
szllt sikeres vizsgdlatokkal azonos helyszini
frissbetonvizsgélati eredmények adhatnak
tajékoztatast. Véleményem szerint a folyama-
tos, egyenletesen azonos minéség elééllitésa
szakmank egyik legnagyobb kihivasa. Ezért
nagy felel6sség harul a gyértdkra, mind az
alapanyagok beszerzése, a recepturék kidol-
gozasa, a pontosan adagolt keverékek el6al-
litdsa és a munkahelyre torténd szallitas teru-
letén. Ennek a folyamatnak az ellenérzésére
és minGsitésére szolgdl a mintavételekbdl
szarmaz6 vizsgalati eredmények kiértékelése.
Ezzel kapcsolatban hatdrozott véleményem,
hogy az ellenérzé mintavételek helyét (még
ha tobb energiét is igényel) egyre inkdbb
ki kell szoritani a betontizem terlletérél a
beépités helyére, a munkahelyre!

A betonnak vagy valami hasonlé termék-
nek fel kell készilnie arra, hogy Uj igénynek
is megfeleljen. Tuddsaink, vezeté betontech-
nolégusaink mar dolgoznak azon, hogy igény
esetén, akar egy tavoli égitesten, hogyan
tudnank ,hézat" épiteni. Milyen lehet&ségeink
lesznek a helyi anyagok felhasznélasaval és
Uj technikai eszkdzok segitségével megoldani
a feladatot. Talan erre lesz majd kivalé meg-
oldas a 3D nyomtatas...

Koszonettel tartozom szileimnek, csa-
l&domnak, bardtaimnak, jelenlegi és volt
munkatarsaimnak, vezetimnek azért, hogy
az épitGipar szép, izgalmas és latvanyos te-
riletén ennyi id6t tolthettem el.

Mezei Gabor
UGYE megbizott
Frissbeton Kft.
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A Covid-helyzet jelentosen meghatarozta

a CelMBeton 2021-hben végzett

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség (CeMBeton) tevékenységét
2021-ben is meghatarozta a Covid-19 koronavirus-jarvany, amely rendezvények
megtartasat nem tette lehetévé. Igy a Magyar Betonelemgyarto Szévetséggel

(MABESZ) kézosen végzett, betont népszeriisito munkankat at kellett szervezni.
Az oktatasi tevékenységre, amelyet szintén a MABESZ-szal egyiitt folytatunk,

ranyomta bélyegét a jarvany. Mindkét teriiletrol - azok fontossagara valo

tekintettel - kiilon cikkekben tajékoztatjuk kedves olvasoinkat.

CeMBeton legfontosabb fel-

adatat, a cement-, beton- és

mészipar, valamint a kapcso-

[6d6 véllalkozdsok szakmai és
gazdasdgi érdekvédelmét el tudtuk latni.
A tagozatokhoz kapcsolédé munkét az
egyes szakbizottsédgok keretei kozott végez-
tlk.

A Gazdasdgi és Szabdlyozési Bizottsag
elsédleges szakteriletei a cement és mész,
valamint a beton (transzportbeton) gyarta-
séhoz kapcsolédd szabvanyositasi kérdések.
Az eurdpai szabvanyositdsi munkak nagy-
részt a CEN/TC 51 bizottsdgban folytak. A ha-
zai munka az MSZT/MB 102 Cement és mész,
valamint a MSZT/MB 107 Beton és elGregyar-
tott betontermékek bizottsdgokban zajlott.
A jarvanyhelyzetre vald tekintettel fizikai Ulés
megtartdsara nem ker(lt sor, a munkét online
Ulések keretében, illetve e-mailen keresztul
végeztlk. A megjelent Uj eurdpai és nemzeti
szabvanyokrdl, valamint egyéb informéacidkrél
rendszeresen tajékoztattuk kedves olvasdin-
kat a lap Szabvényfigyel6 rovataban. Idetar-
tozik még, hogy jelenleg folyamatban van az
épitéstermék-rendelet (CPR) felulvizsgalata.
Ezzel kapcsolatban még 2020. méjus hénap-
ban megkerestlk az ITM-et és Magyarorszag
megbizott szakért6jét, azonban 2021-ben
érdemi elérelépés nem tortént.

A Kornyezetvédelmi Bizottsdg végezte a
hazai és eurdpai unids jogszabdlyokkal, ren-
deletekkel, és miiszaki irdnyelvtervezetekkel
kapcsolatos szakmai-m(szaki alldsfoglaldsok
kialakitdsat, véleményezését. Munkankat
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képezte tovabbd az ipardgra vonatkozé ér-
dekvédelem és a minél szélesebb spektrumot
lefedd szakmai kommunikécié. Kapcsolatot
tartottunk belfoldi (MGYOSZ, ITM, KSZGYSZ,
Greenology, KOVET, MAKESZ, MATESZ,
MKIK, PMSZ stb.) és nemzetkozi (CEM-
BUREAU, Eurépai Parlament, VOZ, VDZ,
weTHINK stb.) szervezetekkel. A bizottsagi
lUléseket a Covidhelyzet miatt online rendez-
ték meg. A 2021. marcius 16-an tartott tlés f§
téméja a WSR rendelet fellilvizsgélata, vala-
mint a hulladékrél sz616 2012. évi CLXXXV. tv.
maodositdsa miatt jelentkez6 feladatok megvi-
tatdsa volt. A 2021. junius 29-én tartott Ulésen
a CEMBUREAU Aéltal kiadott Advocacy Matrix
kiemelt kérdéseivel és a hozzajuk kapcsolddd
allasfoglaldsok attekintésével foglalkoztunk.

2021-ben elvégeztiik a jogszabély-tervezetek
véleményezését, illetve kilonbozd intézmé-
nyek kiilonboz témdékban végzett munkajat
segitettlik a cement- és mészipar élldspont-
jénak megkildésével, a Covidjarvany miatt
e-mailen és telefonon. Folyamatosan részt
vettlink a CEMBUREAU munkacsoportjainak
munkéjdban, melyrdl rendszeresen tajékoz-
tattuk a szovetség tagjait.

A PR és Kommunikécids Bizottsag mun-
kdjat 2021, évben is a Skivak ligynokség
segitette. Az ligynokség elsésorban hirle-
vellink szakszer(i megjelenését tdmogatta.
A bizottsag az év folyaman ulést nem tartott,
a kommunikécio telefonon és e-mailen zajlott.

(fotd: www.hu,123FR.com)
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URBAN FERENC CEMBETON
RACZ ATTILA MABESZ

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség (CeMBeton), valamint a
Magyar Betonelemgyarto Szévetség (MABESZ) immar a 7. sikeres €vét
zarta a beton népszeriisitése teriileten..

ajnos a 2021-es évink is a Co-

vid-19 arnyékdaban telt, s bar vol-

tak bizakoddsra okot adé id6sza-

kok, a Beton fesztivélt felelGsen
nem tudtuk megszervezni. Munkacsopor-
tunk elhatérozta, hogy a Beton fesztivalhoz
szorosan kot6d6 Beton pélyazatot - a fel-
s6oktatés jelenléti/online vegyes rendszere
ellenére - kiirjuk, melyre tobb egyetemrdl
is érkeztek értékes hallgatéi palyazatok.
Az eredményhirdetésre és a dijak &tada-
sdra 2021. oktéber 7-én zart Unnepélyes
dijatadd keretében kerdlt sor (2021, oktéberi
lapszamunkban szamoltunk be a dijazott
palyamunkakral).

Az év folyamdn megujitottuk, Ujjdszer-
veztlik a beton online vildgét. A beton.hu
honlapunkat Ujrastrukturaltuk, olyan - folya-
matosan aktualizalt - tartalmakkal feltoltve
(hazai és kulfoldi események, BETON Ujsag
szakcikkek, szabvanyfigyeld stb.), amelyek a
mindennapi munkavégzés soran a gyakorld
szakemberek szdmdra is hasznosak lehetnek.
Az Uj honlaprdl lapunk 2021. augusztusi sza-
maban szamoltunk be részletesen.

A Facebook- és Instagram-profiljaink
megUujitdsa mellett elinditottuk YouTube-csa-
tornénkat is a 2020-ban elkészitett sajét szak-
mai videdinkkal, melyekbdl néhdny mara a
tobb ezres megtekintést is elérte.

Az online fellileteinken - elsésorban a fel-
hasznalt fotdkat érint6 - szerzéi jogi kérdések
tisztdzdsa utédn népszer(sité anyagainkat is
Ujrainditottuk, kezdetben a BETON szakmai
lap szakcikkeinek terjesztésével, majd hazai
és nemzetkozi hirekkel, kiemelked6 beton-
megoldasokkal.

A megujulds nemcsak az egységes online
arculati megjelenésben valésult meg, hanem
platformjaink dsszekapcsoldsaval, tjarhato-
sagdval, Uj tartalmakkal segiti a szakembere-
ket és laikusokat eligazodni a beton vildgaban.

Hagyomdnyainknak megfeleléen Ujabb
6vodaknak juttattuk el képeskonyv és kifestd
forméjaban Cembi és Mixi kalandjait a beton
vilagdban. Cembit tovabbitottuk az ,lrbe” is a
JLehetsz (rhajés” program keretében meg-

valdsuld Jézsefvarosi Egészségligyi Szolgélat
Gyermek Haziorvosi Rendeld és Védéndi
Szolgélat dekoraciés munkainak tdmogatésa-
val. Ezen tdlmenden képeskonyvvel, kifestével
és szines ceruzakkal segitjik az intézményt,
amit a gyerekek és a sziilék is elismeréssel
fogadnak.

Az ismeretek atadasat az éltalanos és
kozépfoku képzésben tovébbra is az ltalunk
kidolgozott ,A CEMENT, A BETON ES A
MESZ" oktatasi segédanyaggal timogatjuk,
mig az egyetemeken - a lehetéségekhez
igazodva - jelenléti vagy online formaban tar-
tottak tagvdllalati szakembereink el6addsokat
(részletesen lasd kilon). Dontéshozoknak,
nem szakembereknek szant kiadvanysoro-
zatunk Ujabb része is megjelent ,Beton -
Segiti a helyi foglalkoztatést és a gazdasagi
novekedést” cimmel.

.tovabbrais célunk a
szakmai 0sszefogas
erdsitese

A tagvéllalatok igényeihez igazodva ,Az
MSZ 4798 szerinti beton” kiskonyvet (amely
tomoren osszefoglalja azokat a tudnivaldkat,
amelyek segitik a betonnal kapcsolatba ke-
ril6 szakembereket a mindennapi munkéjuk
soran) plakat formdjaban is kiadtuk, melyeket
eljuttatunk az egyetemeknek is. Uj és régebbi
kiadvanyaink tovébbra is ingyenesen letdlthe-
ték honlapunkrél: www.beton.hu.

Rendszeresen megjelené BETON szakmai
lapunk olvaséi kore - a bevezetett Ujitdsok
kovetkeztében - tovabb bévlilt, egyre széle-
sebb kort ériink el online. Egy-egy szakmai

cikk kiemelkedd, tobb ezres olvasottsédgot
eredményezett. Az update kiadvany - meg-
jelenési gyakorisédgaval - szerves mellékletét
képezi lapunknak, amelynek sajat honlapja,
a cikkenkénti feltoltés (ezeket kilon is olvas-
hatjék, e-mailen elkildhetik, Facebookon
megoszthatjék olvasdink), a kiemelt szakcik-
kek megosztasi lehet6sége, a szakmai cikkek
tematikus kigy(jtése a beton.hu honlapon az
egyes szakcikkek olvasottsdgdnak novelése
mellett a szakemberek egyltt gondolkodésat,
tuddsmegosztasat is el8segiti.

Munkacsoportunk folyamatosan értékeli
a visszajelzéseket, illetve tevékenységét, és
a megvaltozott korlilményekhez igazodva
tervezi meg a 2022. évi programjat. Ez utéb-
bival tovébbra is célunk a szakmai 0sszefo-
gés erbsitése, a tagvéllalataink altal gyartott
anyagok, termékek, mliszaki megoldésok,
a benntk rejlé lehet6ségek megismerése,
megismertetése.

(foto: a szerzbk)
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Szakembereink az oktatash
zakembereink az oktatashan,
a tovabbképzéshen

URBAN FERENC CEMBETON
RACZ ATTILA MABESZ

Szovetségeink (CeMBeton, MABESZ)
kiemelten kezelik a szakemberképzést
és -tovabbképzést, melynek keretében
2021-ben is tobb miiszaki egyetemen és
a Magyar Mérnoki Kamara (MMK) tovabb-

képzésein adtuk at naprakész tudasanya-
gunkat egyarant a leendé6 és gyakorlé
mérnokoknek.

A fels&fokd szakemberképzésben folytat-
tuk egylttmikodéseinket, immar a Covid-19-
hez alkalmazkodva. Az egyetemek kiilonboz8
formakat, fellleteket vélasztottak online ok-
tatasként, ami még jobban megnehezitette
a helyzetlinket. Ahol a pdf/ppt/vided-eléa-
désaink rendelkezésre élltak és az egyetemi
tandrok vizsgaztattak, nem tartottunk sem
jelenléti, sem pedig online oktatédst. Ugyanez
igaz a Budapesti Magyar Mérnok Kamara
ltal stddidban felvett el6adésainkra is -
ezekkel szabadon rendelkeztek, csak kérdés
esetén fordultak hozzénk. Ezenkivil a vidéki
kamardak online formaban igényeltek 1-1eléa-
dast, komplett képzési napra nem kerdilt sor.

Egyetemi oktatasi tevékenységuinkkel a Mis-
kolci Egyetemre, a Pannon Egyetemre, a

Pécsi Tudomanyegyetemre, a gydri Széchenyi
Istvan Egyetemre és az Obudai Egyetemre
fokuszélunk. Egyes egyetemek a pandémia
miatt nem fogadtak kiilsés el6addkat, mig
mésok kilénbozé online fellleteket vélasztot-
tak az el6adésok megtartésara, ami nagyban
megnehezitette szakembereink dolgét. Osszel
mar lehet6séglink adddott jelenléti oktatast
is tartani.

Tovébbra is fontosnak tartjuk az egyetemi
és kamarai egyuttm(ikodéseket, immar a
kérforgdsos gazdasdg szempont- és esz-
kozrendszerét szem el6tt tartva fejlesztjik
anyagainkat. Kollégéaink tovébbi, pl. TDK,
diplomamunkék konzulensi, birdléi tevé-
kenységeket is végeznek, az ismeretanya-
gok &taddsét online fellleteinkkel, szakmai
kiadvényainkkal, valamint a BETON szakmai
lappal is tdmogatjuk az oktatdk és a hallgatdk,
szakemberek, szakmai érdekl6d6k szdmara.

(foté: hu.123rf.com)

A nok enyhithetnek a munkaeréhidanyon

Ma még sokan hitetlenkedve kapjak
fel a fejiiket, ha meghalljak, hogy valaki
noéként, példaul burkoléként dolgozik,
pedig a n6i burkolok semmiben nem ma-
radnak el férfi kollégaiktol, s6t, példaul
precizitasban akar til is tesznek rajtuk.
Egyre tobb né dolgozik az épitSiparban
és a jovében jelentésen ndni fog a sza-
muk - allitja Markovich Béla, a Mapei Kft.
ligyvezetdje.

Egyre tobb né vélasztja hivatdsdnak az
épitSipart, amit mi sem bizonyit jobban, mint-
hogy a Mapei Kft.-nél a munkatarsak tobb
mint harmada ng, és a véllalat Ill. helyezést
ért el a Magyar N&i Karrierfejlesztési Szovet-
ség (MNKSZ) éltal szervezett ,Legjobb N&i
Munkahely 2020" pélyazaton.

Méar a Magyar EpitSipari Szakemberek
Kozosségének is van ndi burkolé tagja és
kordntsem & az egyetlen, aki n6ként ezt a
szakmét vélasztotta: a szakmai tovdbbkép-
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zéseken is egyre gyakrabban bukkannak fel
a ndi szakemberek.

Lukécs Emese a Szakemberkdzosség
tagja, grafikusbdl lett burkolé. Ma mér 6n-
4lldan véllal munkakat, kiléndsen kozel 4ll
hozzd a mozaikozas. Szerinte ebben példaul
a n6k jobbak, mint a férfiak, mert precizeb-
bekés tobb a turelmik. Hasonlé véleményen
van Szabdné Berényi Brigitta burkold, aki a
férjével kozosen véllal munkdkat, kozben
épitGipari technikumban tanul. Szeretne m-
emléképlletek feldjitdsaval foglalkozni és
felépiteni egy profi csapatot.

Markovich Béla szerint a jov6ben jelen-
tésen bévilni fog a néi szakemberek szé-
ma az épitSiparban. A tendenciét erésiti a
szakemberhidny, a munkaerépiac atalaku-
|4sa, valamint az épitSipar egyre nagyobb
arényu gépesitettsége, ami a kordbbiakhoz
képest konnyebbé teszi a munkék egy részét.
A véllalatvezetd gy véli, hogy a nék megje-
lenése az ipardgban Uj, friss szemléletet hoz
és felgyorsitja az épitSipari kultira fejlédését.

(forras: Mapei, foto: hu.123rf.com)
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A hazai épitoipari vallalkozasok nagy tobbségének a kapacitasa 80% feletti
lekotottséggel bir, az elozo évek novekedése varhatoan 2022-ben sem all meg
az épitdiparban - tébbek k6zétt ez is szerepel az Epitési Vallalkozok Orszagos
Szakszdvetsége (EVOSZ) elnkség tagjai altal 2022. janudr végén kézzétett, az
épitésgazdasag helyzeteét és varakozasait elemzo szakmai anyagban. Az épitési
dgazat 2022. évi sulyponti problémai, javaslatok ezek megoldasahoz cimii
munka elsd két fejezetét az EVOSZ hozzéjarulasaval kézéljiik.

Altalanos helyzetértékelés

Az épitSipar kiemelt fontossagu dgazat,
teljesitménye az elmdlt években novekvd
szerepet tOltott be a magyar nemzetgazda-
sagban és az eurdpai gazdasdgban egyarant.
Az Eurépai Unidban a GDP 10,6%-4t adja.
A 27 tagéllamban az épitési piaci termelési
érték a 2019. évi 1.324 millidrd eurdrdl 1.402
millidrd eurdra novekedett 2020. évben, ez
5,8%-0s novekedés folyd dron. 2020. évben az
dgazat az Eurépai Unidban 12,7 millié f6t fog-

lalkoztatott, melyek 96%-ban mikro-, kis- és
kozépvéllalkozasokban taldlhatok. Mikdzben
az unids épitdipari termelés értéke 5,8%-kal
novekedett, a foglalkoztatottak szdma nem
véltozott. Az épitGipar tobb szdzezer termék
és az ezzel kapcsolatos szolgltatdsok fontos
felhasznéldja is. Multiplikator hatédsa miatt
az épitSipar teljesitménye nagymértékben
befolyédsolja a teljes gazdasag alakuldsét. Az
épités a gazdasdg pulzusa, novekedése a
nemzetgazdasdg bovilését jelzi, csokkend
teljesitménye pedig recessziés id8szakot
vetithet el6re.

Az épit6ipari dgazat fontos szerepet tolt be
az Eurdpai Unid 2021-2027. kozotti fejlesztési
stratégidjdban, a novekedésre irdnyuld célki-
tlizések megvaldsitdsdban. Magyarorszagon
az épitési beruhdzasok finanszirozésa - kilo-
nos tekintettel a kozosségi megrendelésekre
- er6teljesen unids forrasfliggd. Fontos, hogy
Magyarorszagon az eddigi uniés pénzligyi
ciklus beruhdzésai megerésitsék a gazdasa-
got, a véllalkozdsokat, hogy a kés6bbiekben
a gazdasdg addbefizetései és beruhazési-fej-
lesztési partnersége biztos hétteret adjanak
az allami koltségvetésnek.

A magyarorszagi épitSipar 2016. évtdl
folyamatosan, l4tvanyos novekedési palyan
van. A jarvany el6tti 2019-es évben elérte a
gazdaségi vélsdg (2008-2014) el6tti termelési
szintet, ami 6sszehasonlithat6 dron 4.382 Mrd
Ft volt. Minden aldgazat dinamikusan novelte
termelését. A Covid-jarvany ideje alatt is fo-
lyamatosan dolgozik az épitGipar. A jarvany

A magyarorszagi
épitoipar 2016.

evtol folyamatosan,
latvanyos novekedési
palyan van.

elsédlegesen a magasépitési éplletépitési
munkakat lassitotta le és 2020. évben 9,8%-0s
termelésvisszaesést eredményezett - az igen
magas 2019. évihez mérve. A 2021-es év nagy
kihivésa volt a vildgkereskedelmi arvéltoza-
sok begyir(izése a magyar épitési piacra is.
A 48%-0s nagysagrendben import terméke-
ket beépité magyar épitési piacon 15-160%
kozotti épitbanyag- és alapanyag-aremel-
kedések torténtek. Az anyaghidnyt a kor-
manyzati intézkedések segitségével sikerllt
elkerilni, az &remelkedés nem volt kivédhets,
jelentés anyagar-visszarendezésekre ez idéig
nem kerllt sor. A legnagyobb arndvekedést
mutaté fa-acél-réz és aluminium alapt ter-
mékeknél 2021. év végéig 10-15%-0s armér-
sékl6dés tapasztalhato.
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Az anyagér-valtozésok ellenére az épitési
kereslet magas szintje 2022. év elején is fenn-
maradt. A jarvény hatdséra ez idig elhalasz-
tott épitési beruhézasi igények erételjesen,
egyszerre jelennek meg a magyar épitési
piacon is, aminek eredményeképpen 2022. év
elején 6,7%-kal alacsonyabb a szerz8désal-
lomény volumene, mint egy évvel kordbban
volt. Jelenleg az &gazat 370 ezer f&t foglalkoz-
tat, ami mintegy 25 ezer fével tobb a jarvény
el6tti foglalkoztatottak szamanal. 120 ezer
véllalkozés van az &gazatban, melyek nagy
tobbsége mikro- és kisvéllalkozas. Az EVOSZ
altal 2021. évre prognosztizalt épitésszerelési
munkak értéke elérheti az 5100 Mrd Ft-ot.
A véllalkozasok nagy tobbségének a kapaci-
tdsa 80% feletti lekotottségl. A kdzepes és
nagyvallalkozasok kapacitdsa csaknem tel-
jesen lekotott. A fizetéképes kereslet tovébbi
béviilése 2022-ben differencidltan véarhato.
A parlamenti vélasztdsok évében, 2022-ben
az &llami és onkormanyzati megrendelések
visszafogottabbak lesznek. A laké&sépités,
lakasfelljitas, az ipari szektor |étesitményei és
a logisztikai beruhazésok fogjak hizni felfelé
az agazat teljesitését.

Az épitbipar, beleértve a tervezés, kivite-
lezés, mérnoki szolgdltatds és lizemeltetés
terlletét, egyarant novekedési pélydn marad
varhatéan 2023-ban is, bar Gteme jelen-
t6sen mérséklédni fog. A termelés béviilését
szakmunkds- és mérnokhidnyos munka-
erpiaci kornyezetben kell végrehajtani. Ez
hatékonység novelésére készteti a piacon
novekedni szandékozé véllalkozdsokat, més-
részt a munkaerd jobb anyagi elismerésére.
Az elmult években évrél évre atlagosan
8-10% kozotti bérfejlesztés volt az dgazat-
ban. Ennek eredményeként 2021. 1. félévben
a szakmunkdasokndl az atlagkereset eléri a
400.000 Ft-ot, a mérnoki korben 650.000-
900.000 Ft kozott szérddik a munka bonyo-
lultséganak fiiggvényében. Osszességében
azonban a jelenlegi dgazati foglalkoztatotti
atlagkereset még mindig csak a versenyszfé-
ra 82%-a korul van 340.000 Ft/hé értékkel.
A hazai munkaer&piacrdl felvett Uj munkaerd
szakmai képzetlensége rengeteg nehézséget
okoz. Az él6 munka melletti betanitds, kép-

zés nagy kihivés elé éllitja a véllalkozdsokat.
A lanctartozds mértéke 2017-2018. években
jelentésen csokkent, de mértéke 2021, év
végén is magas szinten volt, becslések szerint
elérte a 150 millidrd Ft-ot, melynek fele valo-
szinlileg sohasem lesz kifizetve, mert mogotte
az adods eltlint, tonkrement, illetve a 3-5 évig
elhlz6d6 gazdaségi perek lezartéig Ujabb
cégmegsziinések lehetetlenitik el az 0sszegek
megfizetését. A benyujtott vallalkozéi szamlék
10%-a tovéabbra sincs id6re kifizetve, 3-4%-a
pedig lanctartozésba kerdl.

Az épitési dgazat jovedelmezEségi hely-
zete 2016—2019 években javult, atlagosan
15% kozotti volt, de nagy szérddast mutatott.
2021, évben a jarvényhelyzet és a nem vart
mérték( magas épitéanyagar-emelkedések
hatdséra romlott az 4gazat arbevétel-aranyos
jovedelmez8sége. Atlagos szintjét az EVOSZ
10-12%-ra becslli. A véllalkozdsok meghatéa-
rozé tobbségének pénzligyi tartaléka tovabb-
ra sincs, a likviditasi helyzetlik nem kielégité.
Ez kilondsen a mikro- és kisvéllalkozésokra
jellemz8. Ez is hozzajarul ahhoz, hogy a val-
lalkozésoknak a képzésben, innovacidban és
egyéb tarsadalmi szerepvallaldsban betoltott
helye alacsony szint(i. A gazdasdgélénkit6é
hitelprogramba csak kevés épitési vallalko-
z4s tudott bekapcsolddni. Jelentés véltozast
hozott 2018. évtél az EVOSZ éltal kezde-
ményezett és a kormany éltal felkarolt épi-
t6ipari kapacitasbdvitést, hatékonysagjavi-

tast szolgald dgazati beruhazasi tAmogatasi
program. Az unids forrdsbdl is finanszirozott
|étesitményeknél a kivitelez6k pénzhez jutdsa
sokat javult, az el6legek rendszere m{iko-
dik. A 30 napon tdli (kivételes esetekben 60
napon tuli) fizetés, azaz késedelmes fizetés
esetén fizetend jegybanki alapkamat, plusz
8% késedelmi kamat dsszegét a jogosultak
kulonbozé okokbdl (dltaldban a megrendeld
er6folénye miatt) a kdzbeszerzési piacon
tovabbra sem érvényesitik.

A recesszi6 elfedte, az élénkilés pedig
felerGsitette az dgazat régéta meglévd szak-
munkaerd problémait. Valamennyi épitSipari
alapszakma hidnyszakmdnak mind&sithetd az
egész orszag terlletén. Az épitdipar legna-
gyobb nehézsége a szakemberhidny (mind
a mérnoki, mind a szakmunka terén), és a
modern gépi eszkozok, technolégidk hidnya.
Kell6 mértékben nem gyorsultak fel az allami
és Onkormanyzati beruhdzdsok el6készitései,
nem rovidlltek a gazdasagi perek és nem
valdésult meg a piac er6teljesebb ellendrzése
sem.

Kedvez6 hatésa van a Teljesitésigazoldsi
Szakért8i Szerv mikodésének és az Uj Ptk.
ltal szabdlyozott biztositéki feltételek ma-
kodésének. A TSZSZ m(ikodésének korlatot
szab a rendelkezésre &ll6 forrds. Az épitési
piaci folyamatok rendez6dését erésiti, hogy a
kereskedelmi bankok 2021, év végéig kedvezé
kamatszinten finansziroztak az épitési-beru-
hazési és felujitasi Ugyleteket.

A korményzat és az EVOSZ kozti szak-
mai egylttmiikodés az elmdlt években valds
eredményeket hozott. Ebbdl ki kell emelni az
épitbipari kapacitdsbdvits, hatékonysdgno-
vel§ 48 millidrdos koltségvetési tdmogatast
2018-2021 években, az 5%-os lakasafa Ujbdli
bevezetését, a lakdsépitési és felujitdsi tdmo-
gatdsok novelésére irdnyuld kormanyintéz-
kedéseket, a Kdzbeszerzési Torvény EVOSZ
altal kért médositasait, valamint az anyagar
kezelésére iranyuld intézkedéseket, Az épi-
tipari Uvegkapu bevezetésétél az EVOSZ a
piac tisztuldsat, a legélis foglalkoztatés eréso-

dését reméli. A szbvetség részérdl kiemelkedd
az dgazati drprogndzisok kozreaddsa, az éves
minimalis rezsiéradij ajanlésa, a munkavédel-
mi-munkaegészségligyi programok végrehaj-
tdsa, a beruhazési folyamatok szabélyozaséra
tett szakmai javaslatok, az éplletek kivitelezé-
sének szerz0déskotésétdl a megvaldsitdsdig
terjedd ajanlasok megfogalmazasa, valamint
a koltségtervezés rendszerének kidolgozasa.
A jarvanyhelyzet kdvetkeztében szlikségessé
vélt, a gazdaségi Ujrainditdsat szolgald prog-
ramhoz tett EVOSZ-javaslatokat is befogadta

a korményzat.

A 2022-es ev
legnagyobb kihivasa
a foglalkoztatasi
nehézségek lesznek.

2022. évi varakozasok

A rendeléséallomanyt és a cégek vélemé-
nyét figyelembe véve az épitipar 2022-ben
is tovabb tud ndvekedni. A novekedés liteme
véarhatéan méar nem kétszamjegyd, hanem
5-6%-0s lesz a tavalyi évhez viszonyitva.
2021 soran megkozelitéleg 5100 millidrd forint
termelési értéket realizalt az dgazat.

Az egyes aldgazatok teljesitménye meg-
lehetbsen eltérden alakulhat. Lesznek olyan
teriletek, ahol nem varhaté novekedés. llyen
szegmens a mélyépités, az ut-, vasut- és
infrastruktira-épités. Az idei évben tovébbra
is a lakdsépités és -felujités, valamint az ipa-
ri szektor részére készul6é csarnoképliletek
és logisztikai Iétesitmények fogjdk huzni az
épitSipar teljesitményét. A vélasztasok éve
mindig egy beruhdzasi ciklus vége, ami nem
magyar sajatossag. Az idén igy kevesebb
allami és onkorményzati megrendelésre lehet
szédmitani, ami elsésorban az infrastrukturélis
beruhédzasokat érinti. A maganszektornak ez
ugyanakkor j6 hir, hiszen tobb lesz az elérhetd
szabad kapacitas. 2022 év végére a keres-
let-kinélat kozel egyensulyi helyzetbe kerl.

Jelenleg nagysagrendileg 35 ezer lakas, Uj
épitésl ingatlan van kivitelezés alatt. Ebbdl
megkozelitbleg 25 ezer késziilhet el a mostani
szerz6désekbdl kiindulva. Ezzel parhuza-
mosan korulbelll 250 ezer lakas kertlhet
felUjitasra az idei év egészében. Jelenleg 6,7
sz4zalékkal alacsonyabb az épitSipar rende-
|ésallomanya, mint egy évvel ezel6tt. A rende-
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|ésdllomany egy része rdaddsul nem ebben
az évben, hanem a késébbi években valdsul
meg. Az allami megrendelések részleges
atlitemezése varhatd késébbi id6pontokra.

A foglalkoztatotti létszam vérhatéan 2022-
ben a 375 ezer f6s szinten marad. A varhatd
teljesitmény mogott 2022-ben is komoly ne-
hézségek huzédnak meg. A jarvanyhelyzet
tovabbra is lassitja és dragitja a kivitelezése-
ket. Emellett a képzett munkaerd hidnya és az
alapanyagok dremelkedése szintén mérsékli
az dgazat teljesitéképességét.

Az épit6anyagoknal 10 és 15 szézalék
kozotti dremelkedés bontakozhat ki az elsé
negyedév végére 2021 végéhez képest. Ez a
dupldja az elmult évek elején tapasztalt 5 és
9 szézalék kozotti arvéltozasnak.

Azokndl az épitSipari anyagoknal bonta-
kozhat ki szdmottevébb dremelkedés, ame-
lyek elGéllitdséhoz az &tlagosnél nagyobb
energiafelhasznéldsra van szikség. Az ener-
giadrak drasztikus emelkedése ugyanis kihat
ezen termékek ardra.

Az elmdlt 6t évben az épitbipar tevékeny-
ségét legnagyobb mértékben akadalyozd
tényez6 a szakmunkés- és mérnokhiény.
A 2022-es év legnagyobb kihivasa is a fog-
lalkoztatédsi nehézségek lesznek. A 2013. évi
foglalkoztatdsi mélyponthoz képest jelenleg
mintegy 125 ezer fével foglalkoztat tobbet
az 4gazat. A jelenlegi mintegy 375.000 f&s
foglalkoztatotti létszdm 25 ezerrel tébb a
jarvény el6tti, 2019. évi foglalkoztatotti Iét-
szamnal. A létszdmbdviilés meghatarozdéan
a segédmunkés és a betanitott munkésok
korének bovilését jelentette. A munkaeré-
piacot elsédlegesen az extenziv, a |étszam-
tobblettel torténd munkavégzés jellemzi.
A jarvany id6szaka csaknem két éve vissza-
fogja a foglalkoztatasi hatékonysag noveke-
dését, a foglalkoztatéds extenziv bovitési lehe-
téségei kerliltek el6térbe, ami csak részleges
megoldést jelenthet a megfelel épitGipari
kapacitds rendelkezésre alldsdhoz.

Az épit6ipari munkaer6piacot 2022-ben
is er6sen sujtja a 2008-2014-es évek intenziv
munkaer§-elvadndorldsa, a munkaerd elo-
regedése és a generécidvaltds nehézségei,
az iskolarendszerbdl kikerul6 szakemberek
alacsony szdma. A magyar munkaeré ke-
vésbé mobil, mint mas orszagoké, sokan nem
hajlanddk az orszagon beliil sem koltozni egy
munkahelyért. A munkaerépiacot tovabbra
is jellemezni fogja a keletrél nyugati irdnyba
torténd munkaeréaramlas. Bovilhet a kilfoldi
vendégmunkésok szdma, ahol el6sorban
a szakképzett munkaerére kell a hangsulyt
helyezni. Az épitési dgazatban a nemzetkozi
munkaer8piacon kell versenyben lenni a
képzett munkaerdért. Pozitivum azonban,
hogy idén véarakozésaink szerint nem men-
nek el tobben az orszagbdl, mint amennyien
hazajonnek. Révid tédvon igy 2022-ben is a
jelenleginél nagyobb figyelmet indokolt for-

ditani az unién kivili, in. harmadik orszaghdl
érkez6 szakmunkéasok és mérnokok hazai
foglalkoztatasara.

Kihivasokkal teli lesz az év a feln6tt to-
vébbképzés szempontjébdl is. Nehezen ala-
kulnak ki azok a strukturdk, szervezeti m(-
helyek, amelyek megfelel6 nagysagrendben
tudndk segiteni a tovabbképzést. 2022. évben
az épitbipari véllalkozadsok 10-15% kozotti
bérfejlesztést terveznek. Jelenleg egészség-
telenll magas a segédmunkdsok és betanitott
munké&sok ardnya az dsszes épitSipari foglal-
koztatott Iétszdmon belll. A minimalbérek
és a bérminimum jelent6s emelkedése az
épit6iparban magéval hizhatja a magasabb
bérkategdridk emelését is, ami jelentds emel-
kedést hozhat a rezsiéradijaknal. 2022. .
félévében vellink marad az ellatési ldncok
akadozédsa. Nemcsak Eurépabdl, hanem a Ta-
vol-Keletrdl is jelentés mennyiségben impor-
talunk alapanyagokat és épitési termékeket.
Utdbbi esetében a hosszu széllitasi Utvonalak
komoly kihivast jelentenek. Varakozasaink
szerint az importérok és a kereskedék minden
erével probaljdk megoldani a felmerilé prob-
Iémakat. Ennek fényében az ellatési lancok
érezhet6bb helyredlldsa az idei év masodik
felétél kezd6dhet el.

A lakésépités terliletén kiemelten fontos
az MNB zo6ld otthonteremtési programja.
amely a magasabb inflaciés kornyezetben
is kedvez6 kamatozasu hitellel segiti a laka-
sépitést. Ez év julius 1-t6l csak a magasabb
energetikai elvardsoknak megfelel6 lakdingat-
lanok kaphatnak hasznélatbavételi engedélyt.
A jogszabalyi megfelelési kotelem miatt még
energiatakarékosabbak lesznek az 4tadésra
ker(l8 lakéingatlanok. Varakozéasaink szerint
a 2022-es évben az épitésgazdasdg terlle-
tén is megjelennek a korforgdsos gazdasag
elemei, mint pl. a szelektiv épitési tormelék
gy(jtése és az anyagok nagyobb mértéki
Ujrahasznositésa.

(fotok: www.hu.123FR.com)



PALYAZAT

A 2021-es ,Minden epites
alapja” palyazat dijazott

Magyar Cement-, Beton- és

Mészipari Szovetség (CeMBe-

ton), valamint a Magyar Betone-

lemgyértd Szovetség (MABESZ)
beton.hu munkacsoportja 2021-ben hatodik
alkalommal dijazta a ,Minden épités alapja”
betonpalyazat nyerteseit. Idén kilon elisme-
résben részesitette az innovaciot és a kor-
forgésos gazdaséag kihivasaira adott valaszo-
kat, valamint megoldésokat. A palyédzattal a
kiiré célja megismertetni a szakmaval, illetve
a kézvéleménnyel azokat a megoldasokat,
amelyek tervezése és megvaldsitédsa soran
az elsédlegesen alkalmazott anyag a beton,
tovabbd bemutatni azokat a technolégiékat,
amelyek a beton és alapanyagainak el6al-
litdsdhoz, alkalmazdsédhoz kapcsolédnak.
A palyazatokat fliggetlen biralobizottsag ér-
tékelte. Ime az nyertes munkéak.

Betonépités, épitészet
egyetemi hallgatoknak:

1. helyezett: Matus Viktor Janos - Oxi-
gén Bunker

Az épitészeti koncepciom Pécsen belll
egy varosi |éptékl probléma kutatdsdval kez-
dédott. A varosban tapasztalhaté kilonb6z6
levegémindségekkel kezdtem el foglalkozni.
Erre a probléméra reagélva egy olyan oxi-
génterapids kozépllet tervezését tliztem ki
célul, amely épitészeti megolddsaival arra
torekedne, hogy az emberek egy olyan épitett
térben tudjanak feltoltédni, amely kizokkenti
6ket a mindennapi életlikbél. Ezeket figyelem-
be véve egy egységes, monolitikus tomegen
kezdtem el gondolkodni, amely a védelem
érzetét sugdrozza a belsé terekben, erre a
legmegfelel6bb anyagnak a beton taléltam.

Egy maghészigetelt geopolimer vasbeton
rendszerben gondolkodtam, amely az épllet
kils6 és belsé tereiben is lathaté beton-
fellleteket ad. Mivel az épllet funkcidja a
leveg6 minéségével foglalkozik, igy fontosnak
tartottam, hogy a koncepciémban hasznalt
épitéanyag ne egy egyszer(i cement alapu
beton legyen. Ily mdédon a tervezési helyszi-
nen elkezdtem vizsgélni, milyen alternativékat
lehetne felhasznalni a beton alapanyagaként.
A vizsgdlat sorén az egyik legfébb leveg&szeny-
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1. helyezett: Matus Viktor Janos - Oxigén Bunker

nyez0 ipari létesitményre figyeltem fel, a pécsi
Pannon Héerém(ire. Az ott elégetett szilard
anyagokbdl keletkezd salakot, pernyét talél-
tam megfelel6 helyettesit6anyagnak. EZ4ltal
kornyezetbarat betont hasznaltam.”

2. helyezett: Csepei Ferenc - Intermo-
dalis Kozlekedési K6zpont, Gyor

WA tervezett beépitésnek szliksége volt
egy kozlekedési kozpontra, mely a terlletet
érint6 kozlekedési infrastruktirakat 0sszekoti
és kapcsolatot biztosit a tertileten m(ikodd
kozlekedés és a varos kdzlekedési haldzata
kozott. A terlleten egyarént jelen van vas-
Uti, kozdti, illetve vizi kozlekedési Uthalézat.
Az Uthélézatok egy kozds pontban 6sszefut-
nak, igy ez a terulet volt a legkézenfekv6bb az
épllet elhelyezésére. A terlilet és a beépités
lehetévé tett egy olyan formai kialakitast,
amely szoborszerlien kit(inhet a szigordan
kiszerkesztett tombokbdl &llé haldzatbdl.

Az éplilet sajatos karakterét a kor alap-
rajzbdl kialakult spiralszer( tartészerkezet ké-
pezi. Ezt a tartdszerkezetet a leheté legkecse-
sebb, legvékonyabb szerkezeti megoldéssal
képzeltem el, emiatt szdmomra egyértelm(i
volt a beton vélasztasa a f6 szerkezeti elemek
anyaganak. A beton monolit, illetve el6regyar-
tott technoldgidinak sokrétl lehet6ségei ezt
az elképzelést képesek tdmogatni, és vellk
megvaldsithatéva tenni az éplletet. Az ivek,
lejt6k, konzolos térrészek és alatdmasztd
szerkezetek kozotti kapcsolatok megfelel

egyUttmiikodésének elérése érdekében az
egész épllet tartdszerkezete vasbetonbdl
kertilne kialakitasra."

3. helyezett: Hegediis-Lukacs Gabor -
Sostéi Szabadid6kozpont kialakitasanak
terve

.Diplomatervem helyszinéil a Nyiregy-
hazai Igrice kemping terlletét valasztottam.
A tervezési terlilet korulbelll 2 hektér nagysa-
gu, illetve a tervezési helyszinhez kapcsolédik
egy részben kihasznélatlan mesterséges t6
is. Ezért itt szeretnék kialakitani a sportold
kdzosség szamara egy szabadid6kdzpontot,
amely tobb kilonbdz6 extrémsportnak is
helyet adna, mint példaul falmdszas, széraz
sielés és vizisizés.

Egy olyan éplletet hoztam l|étre, ahol a
betonszerkezet egy meghatarozé f6 elem-
ként szerepel, minden formaban, mivel az
épllet ives tomegformaja miatt a monolit
vasbeton szerkezetek egydtt jelentés me-
revité szerepet latnak el. Mésrészt az épllet
tetején létrehoztam egy egyedi véd&kor-
latot, mely a siel6ket védi leesés ellen, a
fogadd beton attikafalszerkezetnek jelentds
teherbirdsnak kell ellenalinia, mikor egy siel6
nagy sebességgel nekilitkozik a védékorlat
fels§ szerkezetének. A falmészé feliiletek
kialakitdsédhoz szlikséges volt a monolit vas-
beton fogaddszerkezet, mind fal és fodém
(ferde mennyezet) tekintetében, hogy egy
izgalmas maszoteret lehessen kialakitani.

2. helyezett: Csepei Ferenc - Intermodalis Kzlekedési Kdzpont, Gydr

Az éplleten belll kialakitott beton merevité
magok tobb mészésra adé terlletet adnak.
A kils6 vizpart feletti mészashoz elenged-
hetetlen volt egy olyan hatalmas ellensuly
szerkezet kialakitasa, mely ellendll egyszerre
sok ember tomegének, amely a részben
konzolosan befogott napozdteraszon és ma-
sz6falon tartézkodik”"

3. helyezett: Ortvein Csaba - Uj tiizol-
télaktanya és katasztrofavédelmi kozpont
Veszprémben

LA tlzoltdsagi épuletek tervezését befolya-
solé tényez6k kozt mindenképpen megem-
litendd a tlzoltdémunka technoldgiai jellege
mint épllet- és térszervez6 hatés: a vildg bér-
mely tlzoltélaktanydjat vessziik szemligyre,
egy racionalizalt épiletburokba foglalt komp-
lex berendezést Iatunk. Az 6sszekapcsolddd
helyigények, sorrendek, kozleked6utak és
folyamatok sokasdga héjat von maga koré,
és megszuletik a technoldgia formalta tomeg.

Az épllet monolit vasbeton tartészer-
kezettel készll korszer( tablas zsaluzattal.
A szerdlldsok tombjére »rétett« szogletes
cséidom énmagdban merev, koszonhetéen a
harantfalakkal szekciondlt monolit vasbeton
szerkezetnek. Az ipari kapuk folé kiny(lé sév a
pillérpérokrél kinydlé monolit vasbeton falak-

3. helyezett: Hegedis-Lukdcs Gabor - Sostdi Szabadid6kdzpont kialakitdsanak terve
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bdl &ll6 doboztartdkon nyugszik. A figgéleges
kozlekedés és a bevilagitds problémajénak
megoldasa érdekében a szerdlldsok kozti
tartészerkezetet kettébontottam. A keletkezd
1,00 m széles fodémmez6kben tobbfunkcids
kirt6ket lehet kialakitani a legénységi szint
atvagdsaval, melyek egyben bevildgitok, szel-
|6z6kirtok, gépészeti akndk és a cstszérudak
szamadra kialakitott nyilasok.”

Anyag, technoldgia
egyetemi hallgatoknak:

Dijazott: Oze Csilla - Puccolénos tu-
lajdonsagi cement kiegészitéanyagok
vizsgalata

A szilikapor és a termikusan aktivalt kao-
lin (metakaolin) mint puccoldnos reaktivitas-
sal bird kiegészitéanyagok elényos tulajdon-

ségokat adnak a betonnak. Alkalmazésukkal
csokkenthetjlk a felhasznalt cement (klinker)
mennyiségét és a CO_-kibocsajtast, valamint
energiat takarithatunk meg. A kaolin termikus
aktivéalasa helyett a mechanokémiai aktivalas
egy gazdaséagi és kornyezetvédelmi szem-
pontokbdl is igéretes mddszer. Ennélfogva
szakdolgozatomban kaolin és szilikapor tar-
talmu keverékek mechanokémiai aktivalasat
végeztem el és megvizsgaltam cement kie-
gészitéanyagként vald alkalmazhatésdgukat.”

Kiilondij: Bognar Angéla - Beton-kotés
a 3. kategoridba tartozo kisérleti beton
modul kollekcié

JPalyamunkdm egy belséépitészeti fel-
hasznélasra szant kreativ falazo- és burko-
|6elemekbdl &ll6 targycsoport. A tervezés
inspiracidja egy sorolhaté elemeket tartal-
mazé modulsorozat elkészitése volt, amely
egy adott éplilet szerkezetét érintd épité-
szeti beavatkozés nélkil ad lehetGséget a
térelvalasztasra, két, karakterben egymastol
nagyban kilonbozé anyag (kotott textil és
ipari beton) egymasra gyakorolt kolcson-
hatdsdnak és formaalakitasi képességének
vizsgdlata soran.

A folyamat sorén a beton a zsaluzatban
kifeszitett kelme kotéstipusabdl és annak
véltakozasabdl eredd pillanatnyi dllapotét és
domborzatét hivatott rogziteni a térben, ezzel
kialakitva elemenként az egyedi megjele-
nést, fényateresztési képességet és fellletet.
A fellileti sokféleséget a kelme alapanyaga
befolyésolja, megvéltoztatva a betonfelliletek-
hez tarsitott alapvetd taktilis tulajdonsagokat,
igy példaul az elkészlilt elemek némelyikénél
a hideg érzet felulet helyett a kotott kelmébdl
a betonba kotott kasmirszélak melegebb és
puhébb érzetet keltenek”

Az innovaciora és a korforgasos
gazdasag kihivasaira adott
megoldasok, valaszok:

Dijazott: Csepei Ferenc - Intermodalis
Kozlekedési Kozpont, Gyor

LAz éplilet egy egyetemi csapatmunka-
bdl Iétrejott beépités egyik elemét képezi.
A beépités helyszine egy jelenleg még hasz-
nélatban Iévé jarmUlogisztikai terilet, melyen
15-20 cm vastag betonburkolat teril el, tobb
szézezer m® betonbdl. Ez az anyag a beépités
el6tt eltévolitandd lenne, emiatt a koltséges
elszallitds és hulladéklehelyezésbdl eredd
kornyezeti ldbnyom csokkentése érdekében
az anyag eldobasa helyett az Ujrahasznositas
mellett dontottlink. Az dltalunk tett javaslat a
beton zUzédsaval és egy helyszinre telepitett
ideiglenes keverGtelep létesitésével oldana
meg a problémdt, mely egyébirant a hatalmas
beruhézas alatt felmeril6 logisztikai problé-
mékra is megolddast nyujthatna.’

(foto: Sagi Istvan)
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beton az egyik legnagyobb to-
megben felhasznélt anyag a vi-
l&gon, és becslések szerint egyre
nagyobb mennyiségben fogjak
hasznalni a jovSben is. Epitett kornyezetiink
taldn legnagyobb jelent6séggel bird anyaga,
melynek el6éllitdsa és felhasznéldsa ugyan-
akkor a jelenleg alkalmazott technoldgidk
mellett még hatalmas CO,-emissziéval jar
[1]. A cement mellett a beton anyagu szerke-
zetek nélkildzhetetlen alkotéeleme az ada-
|ékanyag, amely mara mar egyre kevesebb
orszagban termelhetd ki észszerl mértéki
energiaraforditdssal és a kornyezet jelentds
kérositdsa nélkil, ugyanis nem megujuld
nyersanyag, készletei kimerilében vannak.

A meglévl beton- és vasbeton szerke-
zeteink allapotromlas és avulds miatt vér-
hatéan szlikségessé vald, egyre nagyobb
volumenben torténé elbontdsa hatalmas
hulladékmennyiséget vetit elére a jovére
nézve. A betonhulladék téroldsa hamarosan
az egyik legjelentésebb kérnyezetvédelmi

problémdva valhat, ugyanis az észlelhet6
tendenciék alapjén évrél évre novekszik majd
az épitéiparbdl szdrmazé depondlt beton
anyagu hulladék mennyisége [2]. Ezért ki-
emelt fontosséggal bir a tdrsadalom szdmara
az épitési betonhulladékok Ujrahasznositési
problémajanak megoldasa.

Mig Eurdpa-szerte egyre tobb orszagban
szdmottevé mértékben nétt az utdbbi idében
az Ujrahasznositott betonok felhasznalasi
mennyisége, hazédnkban ez a folyamat igen
lassan latszik beindulni [3]. A technoldgia
hazai elterjedésének talén legfontosabb aka-
délya a kell§ hazai tapasztalat hidnya és a
jelenlegi szabdlyozas szigorisaga mellett az
a tény, hogy éaltaldban a megrendeldi igény
is hidnyzik.

Orémteli tendencia viszont, hogy ma
mar a hazai épitGipari gyakorlatban is egyre
gyakrabban taldlkozhatunk az épitési-bontdsi
hulladékok szelektiv gy(ijtésével, Gjrahaszno-
sitasra vald el6készitésével. Szép példa erre a
pécsi 25 emeletes ,magashdz” 2016-os bon-
tésabdl (1. abra) szarmazo hulladék kezelése,

1. dbra: A pécsi ,magashaz" bontasa, 2016 (fotd: dr. Orban Jozsef)
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..kiemelt fontossaggal
bir a tarsadalom
szamara az epitési
betonhulladékok
Ujrahasznositasi
problémajanak
megoldasa.

melybél 6nmagéban 22 549 tonna tormelék
keletkezett [4]. Annak ellenére viszont, hogy
az elbontott betontormelék j6 minéség alap-
anyagnak tekinthet6, s viszonylag homogén,
beton alapanyagként torténd Ujrahasznosi-
tdsa még nem valdsult meg. Jelent8s része
még most is a deponéldterileten van, tovabbi
felhasznéalasra varva (2. és 3. abra).

Hazai viszonylatban is jellemz6, hogy a
szelektiven gy(ijtott beton hulladékot tobbsé-
gében feltoltéshez, Utépitéshez hasznéljak fel,
pedig nagy része megfelelne akdr magasabb
mindségi kovetelményeket teljesité beton
adalékanyagnak is.

Jelenlegi kutatasok a PTE MIK-en
A jelenlegi nehézségek ellenére is egyér-
telm(, hogy a beton-Ujrahasznositasé a jové
és épitett kornyezetunk fenntarthatésdganak
egyik kulcseleme. A véazolt el6zményekbdl
kiindulva a Pécsi Tudomanyegyetem Mdszaki
és Informatikai Kara a Beton Technoldgia
Centrum Kft. kozrem(ikodésével kiterjedt ku-
tatasi programot inditott a beton Ujrahaszno-
sithatésdga témakorében [5]. A kutatés egyik
f6 célja, hogy a hazai helyzet ismeretében

s n

2. dbra: A pécsi ,magashaz

széles korl betontechnoldgiai ismerettel és
laborhatérrel segitslik a beton-ujrahaszno-
sitdssal kapcsolatos gétak felismerését és
leklizdését.

A program keretében szémos vizsgélat ké-
szlilt kiilonféle Ujrahasznositott és visszanyert
beton adalékanyagok felhasznéalhatdsagardl,
tobbek kozott elemeztlik a kordbban mér em-
litett pécsi ,magashaz” bontdsabdl szarmazé
beton adalékanyagot. A vizsgélatok kimu-
tattdk, hogy a kozhiedelemmel ellentétben
akdr nagyobb nyomdszilédrdsag is elérhetd
Ujrahasznositott adalékanyag alkalmazésaval,

3. dbra: Depondlt betontérmelék (a szerzd sajat felvétele)

2022. FEBRUAR =« XXX. EVF. 1. SZAM

betontérmelékének feldolgozdsa és depondldsa Pécsett (a szerzd sajat felvételei)

mint ha kizérélag természetes adalékanyagot
haszndlnank, Iényegében azonos betondsz-
szetétel mellett. Vizsgdlataink szerint a f6
problémét nem a megfelel6 nyomdszildrdsag
elérése jelenti, hanem az Osszetétel optima-
lizdldsa annak érdekében, hogy a keverék
megfeleld frissbeton tulajdonségokkal (kon-
zisztencia, eltarthatésédg, bedolgozhatdésag)
rendelkezzen [6] [7].

A kutatas tovabbi iranyai
Az Ujrahasznositott betonok széles kor(i
ipari alkalmazdsdhoz nem csak a végter-

mékek anyagjellemz8inek optimalizaldsara
van sziikség. Fontos szempont lehet az Uj-
rahasznositds egészségugyi kockdzatainak
elemzése, az elédllitott termékek életciklusra
vetitve minimalizalt vagy akér negativ CO,-ki-
bocséatédsanak megvaldsitdsa, valamint méas
ipari szektorok szdméra nyersanyag vagy
innovativ energiatarolé6 megoldasok lehetd-
ségeinek felkutatasa [8].

A széles kor( épitSipari alkalmazéshoz
4ltalaban sziikséges az ilyen médon el6éllitott
betontermékek teljesitéképességének és az
elé4llitasi folyamat biztonsdgdnak novelése.
Ez nemcsak a szildrdségi jellemz&ket érint-
heti, hanem egyéb, példaul tartéssaggal,
bedolgozhatdséggal kapcsolatos jellemz&k
javitasat is. A folyamat optimalizédldsdhoz
szikséges fejleszteni a jelenlegi tervezési
eljarast, valamint a betontervezést megel6z6
vizsgélati médszertant. Ez alapjan egy adott
betonhulladék alapanyag (ez lehet akar még
a bontést megel6z§ allapotban is) mérhetd
tulajdonségaibdl kiindulva adott felhasznalasi
terlletekre optimalizélhatjuk az Ujrahaszno-
sitott betonkeverék dsszetételét.
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2050-re a cementagazat célja a szén-dioxid-semlegesség elérése a teljes értéklanc - klinker, cement, beton, épitdipar és
(Gjra)karbonizacié - mentén. Ez az 5C megkozelités. A szén-dioxid-semlegesség felé vezetd it az agazat folyamatainak, uzleti
moédszereinek és termékeinek innovaciéjan keresztiil vezet. Az alabbi térképen az Eurépaban zajlé fontosabb dekarbonizaciés

NORCEM / Brevik

A Brevik szén-dioxid-levélasztési és -térolasi (CCS) projekt évente 400 000
tonna CO, levélasztéasat és allandd térolasra vald széllitasat teszi lehetdvé,
igy ez az elsé ipari méret(i CCS projekt a vildg cementgyarté lizemei kozott.
A breviki Uj létesitmény munkdlatai varhatdan a kdzeljovében megkezdédnek
azzal a céllal, hogy 2024-re elindulhasson a cementgyartasi folyamatbdl
szdrmaz6 CO, elkilonitése. A végeredmény az lzem cementgydrtdshoz
kapcsolddd kibocsatédsédnak 50%-os csokkentése lesz.

%

Denmark
United
Kingom
Isle of Man °

Ireland v G

Netherl§nds G

Cement fiitéanyag-valtas projekt / Germany
Padeswood, Tunstead Belgiu Q
A projekt egy 2019-es BEIS 4ltal finanszirozott megvaldsit-
hatésagi tanulmanyt kovet, amely megallapitotta, hogy a Luxe bourv
cementgyartasbdl szdrmazd 70% biomassza, 20% hidrogén 9 9
€s 10% plazmaenergia kombinécidja felhasznalhaté a fosszilis

tlzel6anyagok CO,-kibocsatdsénak kikiiszobolésére. A cél a
hidrogén- és plazmatechnolégidban rejl6 lehet6ség kutatésa,

hogy csokkentsék az ipar fosszilis tlizel6anyag-felhasznala-
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s&bdl szarmazé szén-dioxid-kibocsatast. Austl'ia
Fran QSmtzerland
Slovenia
’ ¢ Croatia
Monaco
Italy
Andorra

e N

Fastcarb / Crechy
Az Ujrahasznositott aggregdtum portlanditet és hidratélt szilikdtokat tar-
talmaz, amelyek gyorsabban karbondtosodhatnak, mint a szerkezetekben
lévd beton. A 2018-ban indult FastCarb projekt célja tehat a CO, taroldsa
az RCA-ban, mikézben a porozitds novelésével és végsd soron a CO,
szerkezetekben lévé betonban gyakorolt hatdsanak csokkentésével javitja
ennek az aggregadtumnak a minGségét.

Spain

Pgtugal

projekteket jelenitjitkk meg.

Estonia

9 Latvia

Lithuania

Poland

Slovakia

Hung
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Montenegro
Kosovo

Vi,
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Greece

Albania

90 9

Els6 szénmentes cementgyar / Gotland

A HeidelbergCement a svédorszégi Gotland szigetén talalhaté Slite-i Iétesitményét
kivanja korszer(isiteni, hogy a vildg elsé szén-dioxid-semleges cementgyarava valjon.
2030-t6l évente akar 1,8 millié tonna szén-dioxidot is le kell vélasztani, ami megfelel
az er6mli teljes kibocsatdsédnak. Az attorést jelent6 projekt tdmogatja Svédorszag
ambiciézus szén-dioxid-kibocsatas-csokkentési céljait, mivel az orszdgban a
betongyartashoz hasznalt cement haromnegyedét jelenleg Slite-ban allitjak eld.
A HeidelbergCement jelentés mértékben hasznositja a CCS projekt sordn a norvégiai
Brevik cementgyarban szerzett tapasztalatait.

\

C?inCo, / Aachen

A ,,CzinCOZ” kézos projekt a CO,-felhasznélas alternativ megkozelitésével foglalkozik, amely
a beton-uUjrahasznositdsbél szarmazé finomszemcsék dsvanyositdsan, valamint az Uj tipusu
cementek és betonok nagylizemi gyartasaban valé felhasznélasan alapul. A tudoményos
és mUiszaki fejlesztési tevékenységek kiterjednek a kiilonb6z6 alapanyagok biztositasara és
el6készitésére, valamint a bontasi beton szelektiv apritdsara és karbonatositasara szolgéld
kisérleti lizem tervezésére és épitésére. Magaban foglalja tovdbbé az Uj tipusi cementek és
betontermékek el6allitdsdra vonatkozd gyakorlati vizsgélatok elvégzését, valamint az el6al-
litott termékek részletes elemzését és ipari felhasznalasra valé alkalmassaguk vizsgélatat.
Ezenkivil ezeket az Uj megkozelitéseket megbizhatd mutatdkkal értékelik az okoldgiai és
gazdasdgi életciklus-elemzés soran.

Catch4Climate / Mergelstetten

A mergelstetteni cementgydrak tertletén sajat bemutatélizemet kivdnnak épiteni és
uzemeltetni félipari méretekben, amely az Ggynevezett oxifuel-eljarast hasznélja a CO,
elkilonitésére. Az oxifuel eljdras egy klinkerégetési folyamat, amelyben levegé helyett
tiszta oxigént vezetnek be a cementkemencébe. A tiszta oxigénnek koszonhetéen nem
kerll tobb nitrogén az égési folyamatba, és er6sen koncentralt CO, keletkezik. A cél az,
hogy kéltséghatékonyan levalaszthassak a cementgyar CO,-kibocséatasanak csaknem 100
szazalékat. Ennek a technoldgianak a hasznélataval az eurépai cementipar jelentés mér-
tékben csokkentheti a folyamatokkal 6sszefliggé CO,-kibocsatast, és ezaltal hozzajarulhat
a klimavédelemhez. A Mergelstettenben elkiilonitett CO,-t a jov6ben Ugynevezett reFuels’,
azaz klimasemleges szintetikus tzemanyagok, példaul a légi kozlekedés szdmara készuilt
kerozin el6allitdsdra haszndljdk fel megujulé energiaforrdsok segitségével.

Bulgaria

Carbon2ProductAustria / Mannersdorf

A Lafarge Cementmlivek, a LafargeHolcim Csoport, az OMV, a VERBUND és a Bo-
realis tagja egyetértési megdllapodast irt ald egy teljes korl lizem 2030-ig torténd
kozos tervezésérdl és épitésérdl a CO, megkotésére és szintetikus Gzemanyagokka,
mUlanyagokkd vagy més vegyi anyagokkd torténé feldolgozasdra. Ausztridban a
klimasemlegességet, a korforgadsossdgot és az innovacidt a szén-dioxid-levélasz-
tds dgazatkozi értéklancanak létrehozdsa vezérli. Ez az innovativ projekt jelentésen
csokkenti a cementgyartasbol szarmazo kibocsétasokat, és az Uveghdzhatast okozd
CO, gézt értékes nyersanyagként kezelik. Az egyittmikodési megéllapoddsban a
vezet( ipari szerepl6k, a Lafarge, az OMV, a VERBUND és a Borealis megallapodtak
abban, hogy az ipari dagazatok egytttmiikodnek a ,Carbon2ProductAustria” (C2PAT)
projektben. Az egylittm(ikodés célja egy dgazatkozi értéklédnc létrehozasa és egy tel-
jes kor( lizem miikodtetése 2030-ig, amely végll a Lafarge mannersdorfi (Ausztria)
cementgyardban évente kibocsétott, 700 000 tonna szén-dioxid kozel 100%-4t fogja
megkotni. A cél az, hogy végul a megkotott CO,-t eréforrasként hasznaljak.
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BETONTECHNOLOGIA

VIZZARO BETON VAGY VIZZARO
BETONSZERKEZET?

CSORBA GABOR BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, BETONMIX KFT.

A mérnokok és altalaban a miiszaki szakemberek természetesnek veszik,
hogy mindennek megvan a maga tiirése, toleranciaja, hiszen barmennyire is
noé a tudomany és a technika fejlodésével a kivitelezési pontossag, illizio és a
gyakorlatban sziikségtelen is tilzottan szigoru feltételeket szabni,

z emberi tevékenységnek, a

munkénak korldtai vannak és a

kovetelményeket mindig a hasz-

nélathoz kell igazitani, egy-egy
szerkezet esetében ez valdsitja meg az op-
timumot. Egy beruhézé vagy éppen egy jo-
gész (peres esetekre gondolva) persze lehet
laikus ebben a tekintetben, éppen ezért 1é-
nyeges, hogy tisztdzzuk ezeket a mliszaki fo-
galmakat. Ez a szakmabelieknek is segitség,
mert tdmogatjdk a kommunikaciét, amivel
meg lehet elézni a félreértéseket, a vitakat.
A szabvéanyok, a mlszaki el6irdsok irdnyt
mutatnak arra nézve, hogy mikor, milyen
pontossdggal és tolerancidkkal kell dol-
gozni, mi az optimalis megoldas, egyszerre
véve figyelembe a miszaki szlikségességet,
a min6séget és a gazdasdgossagot.

Rogton azzal kezdem, hogy egy beton-,
vasbeton szerkezet vizzédrésédga nem jelenti
azt, hogy a szerkezeten egydltalan nem hatol
4t a viz vagy més folyadék. A vizhatlansag az,
aminél a vizateresztés teljes kizarasat el lehet
vérni, de ez nem a betonok, hanem a félidk,
bevonatok, burkolatok, polimer anyagok ka-
tegoridja a vizépitési mltérgyak korében
(pl. medencék, folyadéktarold szerkezetek).
A gyakorlatban a legtobbszor elegendd viz-
z&ré vasbetonszerkezetet épiteni, mert nem
szlikséges és nem lenne gazdaségos, illetve
tartés minden esetben megkovetelni a viz-
hatlanségot.

A vizzardsdg igénye a szerkezetre vonat-
kozik, de nyilvdn nem lehet fliggetlen a szer-
kezetet add beton anyagéatél. Ugyanakkor egy
vizzaré betonbdl nem lesz magétdl vizzard
betonszerkezet, hiszen a szerkezeti csomé-
pontok, csatlakozésok, munka- és dilatacids
hézagok, repedések (amelyek keletkezése
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sosem zérhato ki beton esetében) nemcsak
befolydsoljdk, hanem meg is hatdrozzék a
szerkezet vizzarésagat.

Vizzard

betonszerkezetek
valojaban nem is
|éteznek, mert vasalas
nélkul nem lehet

egy betonszerkezet
vizzaro. Tehat csak a
vasbetonszerkezetek
lehetnek vizzarok.

A 2016. 04. 01-t6| érvényes beton szabvany
(MSZ 4798:2016 és azok késGbbi mddosita-
sai) a beton anyagéra vonatkozdan hdrom viz-
zaréségi kornyezeti osztélyt kiilonboztet meg
az igényekhez igazitva: XV1(H) - a 2 m-nél
kisebb vizoszlopnyomés esetére, XV2(H) - a
2-10 m kozotti vizoszlopnyomas esetére és
XV3(H) - a 10 m-nél nagyobb vizoszlopnyo-
mas esetére. A szabvany ehhez adja meg
azokat a minimumkovetelményeket a beton

anyagdra vonatkozélag (pl. nyomészildrdségi
osztaly, cementmennyiség, viz-cement ténye-
26, tests(rliség, levegébtartalom stb.), amelyek
betartédsa arra nézve biztositja a szlikséges
feltételeket, hogy az ebbdl a betonbdl késziilé
szerkezet valdban vizzérd lesz.

Létezik egy Un. XVO(H) kornyezeti osztély
is, ami a nedves, de viznyoméasnak ki nem tett
szerkezetek esetén sziikséges kovetelmény.
Ez a kitéti osztaly talajnedvességnek, talaj-
pdaranak kitett alapozés vagy pincefal, esetleg
mélygarazs épitésénél lehet megfeleld, de
csak akkor, ha tartdsan nincs jelen viznyomas.
Az XV1(H) kdérnyezeti osztélyd betont pince-
falak, csapadékvezetdk, viztarolé medencék,
atereszek, csapadékcsatornak, zaportarozok,
esOvizgyijté aknak esetén célszer( hasznal-
ni, ha 2 m-nél kisebb vizoszlopnyom4assal
lehet szdmolni. Ha ennél nagyobb a vérhaté
igénybevétel, akkor 2-10 m vizoszlopnyomas
esetén az XV2(H), 10 m feletti vizoszlopnyo-
mas esetén az XV3(H) kitéti osztalyd betont
kell alkalmazni. Fold alatti gardzsok, mélyga-
rdzsok, alagutak, gatak, viztarolé medencék,
egyéb vizépitési miitérgyak esetén az XV2(H)
vagy az XV3(H) beton sziikséges a vérhaté
viznyomas fliggvényében. A betonszabvény
el6irja a killonbozo kitéti osztalyokhoz tartozd
minimalis cementmennyiséget, ami 300 kg/
m3, XV1(H) esetén C25/30, az ennél nagyobb
vizzarésagi igény esetén minimélisan C30/37
betonosztély szlikséges.

Tekintettel arra, hogy a beton zsugo-
rodasérzékeny, a viz-cement tényezét is
alacsonyan kell tartani, mert a tobbletviz
a kiparolgds utédn pérusokat hagy maga
utdn, ami csokkenti a beton tomorségét, a
tests(rliségét, szildrdsédgat. Ezen hatasok
pedig - egyenként és egyltt is - a beton
zsugorodésat novelik, ami emeli a repe-

1.kép: Mélygardzsban a résfal és belsd szerkezeti
falazat kdzdtt nem megfeleld a vizzard kapcsolat.

2.kép: Mélygardzs folytonos résfal egymashoz
illesztésénél hibds munkahézag-kialakitas.

désérzékenységet, a repedéskockézatot.
Az XV1(H) beton esetén legfeljebb 0,55 lehet
a viz-cement tényez6, XV2(H) esetén 0,50 és
0,45 az XV3(H) kitéti osztalyban. Minél tomo-
rebb és szildrdabb betont tudunk késziteni,
annal kevésbé ereszti at a vizet.

A szlkségesen tll az elégséges feltétel
kielégitése viszont mar egylttesen szerke-
zettervezési és betontechnoldgia feladatokat
jelent. Vizzaré betonszerkezetek valéjaban
nem is léteznek, mert vasalds nélkil nem
lehet egy betonszerkezet vizzaré. Tehat csak
vasbetonszerkezetek lehetnek vizzarok. Ezen
szerkezetek hdrom kategdridba sorolhatdk:
mérsékelten vizzaré az a szerkezet, amelynek
1 m? fellletén a legnagyobb Uzemi viznyo-
mas mellett 24 6ra alatt legfeljebb 0,4 liter
viz szivarog at. Vizzéré az a szerkezet, ahol
ugyanilyen feltételek mellett legfeljebb 0,2 liter
viz szivérog &t, és kulonlegesen vizzéré az a
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3.kép: Mélygarazsban a résfal munkahézagnal nincs meg a megfeleld vizzardsdg €s a beton s tilzott
mértékben atazott.

szerkezet, ahol az 4tszivargas mértéke nem
haladja meg a 01 litert négyzetméterenként.
A gyakorlatban ez az dtnedvesedés (a szel-
|6zés biztositdsa esetén) olyan kicsi, hogy
ez a vizmennyiség rendszerint elparolog a
feluletrdl.
Ahhoz tehét, hogy a tervezett kategdridban
vizzard szerkezetlink legyen, mind a beton
anyagét, mind a vasalast (beleértve a repe-
déstdgassdg szamitdsat), mind a csatlakoza-
sok, csomépontok megtervezését (dilatacids
szalagok, duzzadé szalagok stb.), mind pe-
dig a betontechnoldgiat precizen dssze kell
hangolni. A biztonsadgos és tartés szerkezeti
kialakitdshoz néhdny javasolt szempont:
= min. 30 cm vtg. betonszerkezeti vastagsag;
- megfelel§ betonjel (min. C30/37 vagy
C35/45 nyomdszildrdségi osztaly, alacsony
viz-cement tényezd);
= min. 100 kg/m?® B500A vagy B betonacél;

- amunkahézagok és dilatéciok helyének és
kialakitasanak korlltekinté megtervezése;

- a kivitelezés folyamatéanak preciz megter-
vezése és eszerinti végrehajtasa;

- az esetleges hibék, repedések javitdsi tech-
noldgidjénak eldre kidolgozasa;

- megfelel6 utdkezelés és karbantartési terv
(karbantartési utasitds atadésa a beruha-
zénak, lizemeltetének).

A beton vizzaréségat specidlis vizzard
adalékszerekkel, pernye hozzdadésaval is
lehet fokozni. Egyre inkébb elterjednek a kris-
talyosit6 adalékszerek, melyek a viz hatséra
a megszilardult szerkezetben még szabad
cementet tudjék aktivalni és olyan kristalyokat
képeznek a betonban, melyek behatolnak a
kapilldrisokba, igy ezekkel elérheté a teljes
vizzarésag.

(fotc: a szerzé felvételei)
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KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

vy )
vtizedekig a BME Epit6anyagok és
Mérnokgeoldgia Tanszékén oktat-
ta az épitéanyagokkal kapcsolatos
ismereteket dr. Arany Piroska,
aki a betonok teriletén is jelentds ipari
minéségellendrzési feladatokat latott el.
A hallgaték szerették és nagyra becsllték
tudésat, gyakorlati tapasztalatait és feléjuk
irdnyult figyelmét.

- Epitémérnékként diplomézott, majd mii-
szaki doktoratust szerzett. N6ként miért ezt
a palyat valasztotta?

- Mindig is szerettem a reél tantargyakat,
és nem ,n6ként"” valasztottam ezt a palyat.
Nem volt csalddi indittatas, elségeneraciés
értelmiségi voltam. Az esetleges egyetemi to-
vébbtanulds szempontjabdl meghatdrozé volt
koézépiskolam, az Ybl Miklés EpitSipari Tech-
nikum, amely akkoriban az egyik legerésebb
iskola volt. Itt megszerettem az épitészetet, a
rajzot és a statikét is.

- Evtizedekig tanitotta a BME-n az épi-
téanyagokkal kapcsolatos ismereteket.
Ebben milyen szerepe volt a betonnak?

- A betonnak a laborgyakorlatokon volt
kulonleges helyzete. Az egyik gyakorlati érdn
a frissbetonnal” ismerkedhettek meg a hall-
gaték, maguk keverhették 6ssze a beton
alkotéit, lapéattal, kézi erével. Persze volt a
tanszéken betonkeverd, de a kézi keverésnél
a szemUk el6tt alakult ki a megfeleld keverék,
a konzisztencia, és készliltek a prébakockék.
Egy masik 6ran a szildrd beton vizsgélata ko-
vetkezett. Nem minden hallgaté lelkesedett a
.piszkos munkaban” valé aktiv részvételért...

- Palyafutasa soran a szamtalan anyag-
vizsgalati, ipari minéségellendrzési feladat
nyoman dsszességben milyen megallapi-
tasokra jutott a betonnal kapcsolatban?
Milyenek voltak évtizedekkel ezelditt a be-
tonok és milyenné valtak az uj anyagoknak,
technologiaknak kdszénhetden?

- Nagyon leegyszer(sitve mig kordbban
egyetlen jellemz6 adat, a beton nyomo-

szildrdsagi osztalya és a rendelkezésre allé
szerény cementvalaszték voltak a meghata-
rozok, addig ma mar nagy érzékenységgel
tudjuk meghatarozni a beton Gsszetételét,
az elGéllitasi folyamatot, a belSle készul
szerkezet szdmos paraméteréhez igazodva.
Mindezt igen széles cement- és adaléksze-
ranyag-vélaszték, illetve modern technolégiai
eszkozok biztositjak. Ugyanakkor elengedhe-
tetlen a szakemberek lelkiismeretes munkdja,
akik részt vesznek a beton el6éllitdséban, az
Osszetétel tervezésétdl a szerkezeti beton
utdkezeléséig.

- N6ként miként tudott érvényesiilni ebben
a férfias, épitdipari, mérnoki kozegben?

- Soha nem szerettem a ,nGi" vagy férfi"
néz8pont hangsulyozésat. Taldn azért sem,
mert a 32 f6s technikumi osztalyunkban
heten voltunk lanyok, akiknek meg kellett
szokniuk, hogy elsGsorban osztalytarsak va-
gyunk és nem filik meg lanyok. Es a tanari
kar donté tobbsége is férfi volt, az akkori kor
nagynev( statikusai, épitészei. Ez sokszor
nem volt egyszer( helyzet, de ezt adottsag-
ként kellett kezelni, a nehézségekkel egyltt.
Az estleges hatranyok, el6itéletek miatt sokat
kellett tanulni, meg dolgozni is.

- Milyen kérdések, kihivdsok foglalkoztat-
tak/foglalkoztatjak a munkajat illetéen?

- Az aktiv egyetemi éveim alatt - az ok-
tatds mellett - els6sorban nem az elméleti
kutatds foglalkoztatott, hanem inkdbb az
oktatott anyagok minél jobb alkalmazésa.
Ennek valds kozege volt a betontechnolégia,
elsésorban az ipari megbizdsok keretében
végzett ,helyszini beton minéség-ellendrzés”
Ott 4lIni a kiérkez& mixer mellett, érezni a be-
ton ,illatat” és segiteni a frissbeton atvételekor
az esetleges korrekcidk elvégzését.

Palotds Laszl6 egykori (kétszeres-Kossuth
dijas!) mérnok-professzorom egyik mondéasa
nagyon megragadott: ,Az épitéanyag nem
onmagaban fontos, hanem a végeredmény,
a beépitett szerkezeti anyag, az lesz a meg-
hatérozd" Es ez a betonra kiilondsen igaz....

Nyugdijasként még volt lehetéségem tiz
évig a tanszék oktatdsédban és kutatési-ipa-
ri megbizadsos munkaiban is részt venni.
Ezért koszonet illeti az akkori Epitdanyagok
és Mérnokgeoldgia Tanszék tanszékvezetd
professzorat, Dr. Baldzs L. Gyorgyot tanér
urat. A csaladi véllalkozasban - amely méar
tobb mint 30 éves - ma mar elsésorban
éplletdiagnosztikaval foglalkozunk.

- Onnek mi jelentette a sikert? Mire a leg-
biiszkébb a munkajaval kapcsolatban?

- Minden oktaténak van egy egyénisége,
habitusa, ami a hallgatéknak vagy szimpatikus
vagy nem. Igyekeztem partnernek tekinteni
Gket, ez nagyon fontos. Nem vagyok blsz-
ke, az oktatdsi munka ,eredménye” késébb
jelentkezik, visszatérd volt hallgatok vélemé-
nyébdl, tevékenységébdl.

Nagyon-nagyon régen, amikor még nem
volt hallgatéi képviselet, a hallgaték nem
véleményezték az oktatokat, nem volt vildg-
hélé, ahové ma felirhatjdk a véleményliket, és
ahol nem kovetelmény a kulturalt hangvétel
sem.... Engem kezd§ oktatéként érdekelt, mia
hallgatok véleménye az 6raimrdl. Félév végén,
az utolsé gyakorlaton kértem a csoportomat,
egy Ures lapon vélaszoljanak 3 kérdésemre:
Mi tetszett legjobban a félév gyakorlatain?
Mi tetszett legkevésbé? Mit javasolna méas-
képpen csinélni? Sokat tanultam ezekbdl...
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BETONTORTENET

ABETON TORTENETE VIIl. RESZ

A portlandcement elterjedése a vilaghan

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

Cikksorozatunkban folytatjuk annak
az izgalmas épit6anyagnak a torténetét,
amely mara a legfontosabb épit6anyagga,
egyben a foldon a viz utan a legnagyobb
mennyiségben hasznalt anyagga valt.
A romai kort kdvetbéen attekintettiik a
kozépkor torténetét, eljutottunk a beton
legujabb kori felfedezéséig, majd egy
népcsoport, a nabateusok miatt vissza-
tértiink a rémai kort megel6z6 id6szakra.
Megnéztiik a mai korszerii vasbetonok
kialakulasanak folyamatat, majd atte-
kintettiik, hogy hogyan alakultak ki a mai
értelemben vett korszerii beton- és vas-
beton szerkezetek. Az el6z6 részben a
cement kedvéért idében egy kicsit visz-
szakanyarodtunk és attekintettiik, hogyan
terjedt el a portlandcement Eurépaban,
Eszak-Amerikaban és Torokorszagban.

Azsia, benne Kina

Ebben a fejezetben megnézziik, hogy mi
tortént a vildg tobbi részében, illetve most
csak maradjunk egyelére Azsianal. Révidesen
|&tni fogjuk, hogy miért.

A 19. szdzad végén a gyarmatokkal ren-
delkezé orszagoknak az volt az érdekiik, hogy
megvédjék az anyaorszdg iparat. Gyarma-
taikra sajat termékeiket exportéltdk és nem
tdmogatték a gyarmatok iparanak fejlédését.
Ez a cement irdnti keresletet is visszafogta és
a jelentkezd csekély igényt az anyaorszagban
gyértott cementjiikkel elégitették ki. [gy volt
ez Azsiaban is, ahol méar az 1870-es években
néhany &zsiai orszagban megkezdédott a ce-
ment alkalmazésa.
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Azsidban ebben az id&szakban szinte csak
Japan volt fliggetlen orszdg, igy érthetd, hogy
a japan cementipar torténete mar kordbban
elkezd8dott, mint a tobbi &zsiai orszagban.
Ez annak kdszonhetd, hogy Japén akkori
csészdra, Tennos Mutusuhito megnyitotta
orszagét a Nyugat felé. Uralkodasa alatt,
1868-t6l 1912-ben bekovetkezett halélaig
kovette ezt a politikat, amelynek mottdjaul
.Meidzsi" - a felvildgosult uralom szlogent
vélasztotta. 1868-ban Iépett tronra, és ekkor
vette fel 6 maga is a Meidzsi nevet, melyrél
uralkodésa korszakat is elnevezték. Az orszag
ez alatt az id6szak alatt dridsi fejl6désen ment
keresztll és elmaradott feudalis allambdl
a modern vildg egyik nagyhatalmava valt.
Ez volt az a periédus, amikor a szamurdj
harcosok elvesztették &llami kivaltsdgaikat
és pozicidikat. A csaszar egyik elsd intézke-
dése a kikoték korszerUsitése volt, hiszen a
Nyugattal valé kapcsolathoz szlikségessé
vélt a megfelel6 kozlekedési kapcsolat ki-
épitése. Lévén hogy Japdn szigetorszdg és
abban az idében a tengereken vald &tke-
|ésre az egyetlen lehetéség a hajézas volt,
a kikotok igen fontos szerepet toltottek be.
Az ezekhez a fejlesztésekhez szlikséges ke-
vés cement kezdetben Franciaorszagbdl
érkezett az 1870-es években, és el6szor azt
Yokusaka kikét6jének bovitésére hasznaltak
fel. Az import novekedésével parhuzamosan
megkezd&dott az orszag ipardnak fejlesztése
is, melynek eredményeképpen - angol min-
tdra - 1873-ban kezdték el megépiteni az
elsé kisérleti cementgyarat Fukagawaban,
amely kis kapacitdssal inditotta a termelést
1875-ben. A gyéarat 1884-ben megvésérolta
Asano Soichiro, aki igen aktiv vallalkozé volt
és a gydrat nyomban &t is keresztelte Asano
Cement Company névre. 1881-ben Junpachi
Kasai, aki maga is egykori szamurdj harcos
volt, megalapitotta a Cement Manufacturing

Co. Ltd.-t, amely késébb Onoda Cement

Company néven miikodott tovabb. A gyar

Onoda-Muraban, a Yamaguchi prefektu-

rdban jott Iétre. A japén cementipar 1883-

ban mar 1.500 tonna cementet éllitott el6,
mikozben az import még tobb mint 3.500
tonna volt.

Korea még sokdig fejletlen orszag maradt,
és gyakorlatilag a kinai birodalom részét
képezte. Az Oroszorszadggal vivott hdboru

utdn, amely Japan szdmdara kedvez6 véget
ért, Korea 1905-ben japén protektoratus
lett, 1910-ben pedig teljes egészében Japan
gyarmatdvéa valt. A japadn cementgyérak,
kulondsen az Onoda és az Asano tehat a
koreai piacot is uraltdk. Még 1930-ban is csak
250,000 tonna cementet 4llitott el6 6t akkori
koreai cementgyar.

Kina tehat az egyik
olyan orszag, amely
a kotoanyagok
fejlesztésében uttord
szerepet toltott be.

Indokina, amely a mai Vietndm, Laosz
és Kambodzsa terlletét jelentette ebben az
idében, francia gyarmat volt, igy ide francia
import cement érkezett. Az elsé helyi gyarat
1899-ben épitették fel Haiphongban, amely
ma Eszak-Vietnamban taldlhaté. Ennek a
régidnak ez volt az egyetlen cementgyara
egészen az 1930-as évekig.

India még sokaig angol gyarmat maradt
és az angolokat csak a kereskedelem, illetve
a profit érdekelte. Nem f(iz6dott érdekik az

indiai ipar fejlesztéséhez. A szabad import
politikdja igen nehézzé tette helyi ipar létre-
jottét. Indidban az els6 kis cementgyér csak
1904-ben éplilt fel Washermanpetben, kézel
Madrashoz (ma Csennai) 10.000 tonna éves
kapacitéssal. Az igazi indiai cementipar tiz
évvel kés6bb, 1914-ben indult el a Porbandar-
ban Iétrehozott izemmel, amely Bombay-tél
(ma Mumbai) kb. 480 km-re északnyugatra
van az Indiai-6ceén partjan.

Es most nézziik meg, mi tértént Ki-
naban!

A mai Kinai Népkoztarsasagnak igen ko-
moly szerepe van a vildg cementiparan belll,
hiszen ma Kina adja a vildg cementterme-
|ésének tobb mint 50%-4t. Mar 2015-ben is
meghaladték ezt az értéket, hiszen ebben
az évben 51,4% volt részesedésiik a vildg
cementgydrtdsabdl. Az idéig vezetd Ut hosz-
szl és faradséagos volt. Kina évszazadokon
keresztll nemcsak fegyveres zavargésoktol
szenvedett, hanem egészen a kdzelmdltig a
belsé és a kilsé politikai hatasoktdl is alakult.
A 2000-es évekre azonban Kina a vildg meg-
kerllhetetlen gazdaségi nagyhatalmava valt.
Bar cementipari szerepében késén indult,
|&thatjuk, hogy méra rendkivili poziciét ért
el ez az ipardg. E szerepe miatt a cikksorozat
keretein belll indokolt a kinai cement torté-
netének egy kicsit részletesebb targyaldsa és
ezért most - egy kis id6re - ismét visszame-
gyunk a tavoli multba is.

A cikksorozat elsé részében olvashat-
tunk arrél, hogy Kindban mér a Nagy Fal
épitésekor is hasznéltak egy ragacsos rizs
habarcsot, melynek kotése erésebb volt a
hagyomanyos habarcsénal. A kdtéanyagok
fejlesztése kés6bb is folyamatos volt, igy azt
mondhatjuk, hogy Kina egyedulallé utat jart
be ezen a terlleten. A korai észak- és dél-ki-
nai dinasztidkban az ugynevezett ,San-He"
talajt széles korben haszndlték mér az i. sz. 5.
szézadtél kezdve. Ez az anyag égetett mész,
agyag vagy 10sz és finom homok keveréke
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volt, néha 6rolt agyagtéglat és cserépszilan-
kot is kevertek bele. A mész, agyag és homok
arénya 1:1:2 és 1:3:0 kozott szamottevéen
véltozott. Ez a keverék megkotését kovetéen
jelent8s szilardsdgot mutatott, igy hasznélata
egészen az 1900-as évek elejéig kitartott.
Szerves adalékanyagokat is alkalmaztak,
amelyek a mai modern adalékszerek el6-
futdrainak tekinthet6k. A teherhordd falak
épitése sordn a San-He talajt, mas néven

JTabia"-t tobbnyire cstszé fazsaluzatba on-

totték és tomoritették. Ezek a falak gyakran
évszédzadokig is fennmaradtak. Vrosfalakat
- példaul Hezhou és Nanking telepllésen -,
valamint géatakat is épitettek beldle.

Kina tehat az egyik olyan orszag, amely
a kotéanyagok fejlesztésében Gttord szere-
pet toltott be. Kindban 1644 és 1911 kozott a
mandzsu Csing-dinasztia uralkodott, mely
id6szak végén terjedt el a portlandcement
a vildg tobbi részében. Ebben a korszakban
alakult ki Kina jelenlegi hatéra. Elfoglaltdk
Tajvant és Tibetet, valamint hatdrszerzédést
kotottek Oroszorszédggal. Az 1842-es, majd
az 1856-60-as épiumhaboruik sordn Kina az
egyenl&tlen szerz8dések révén lényegében
fliggbségbe, félgyarmati helyzetbe kerlilt.
Els6sorban Anglidtdl fliggott, de mds akkori
nagyhatalmaktdl is. Ennek kovetkeztében a
19. szdzad kozepétdl Kindba is import for-
majaban kerilt el6bb a Parker-féle romai
cement, majd késébb a portlandcement.

A kinai cementipar kezdetei Hongkongban
és Makaon, a kinai kontinensen kivili szigete-
ken, valamint Anglia és Portugélia gyarmatain
jottek létre. Az angol Uzletember, Robert Gor-
don Shewan és Alexander Tomes alapitottak
a Green lIsland Cement Company-t 1886-
ban Makadhoz kozel. A szarazfoldi Kina elsé
cementgyéra Tangshanban éplilt fel, amely
Hopei tartomanyban van. A jelent8s gyartasi
koltségek azonban veszteségessé tették a
mUikodést, igy ez az lizem 1883-ban néhany
év termelés utén bezért.

Csak az 1900-as évek elején éplilt fel
Kuangtung tartomédnyban az elsé kinaiak

rppp

4ltal birtokolt gyar. Az Gzem létrejottéhez -
amelyet Kuangtung és Kuanghszi tartomany
kormanyzéja, Chunxuan Cen irdnyitésaval
épitettek fel - egy érdekes torténet flizédik.
Az anyagi hattér egy korrupciés lgy folytan
4llt rendelkezésre. Chunxuan Cen a kornyé-
ken portydzé banditék legy6zésére kapott
megbizast. Ehhez Dongsheng Zhou volt
vamtiszttél probalt pénzhez jutni, aki azt meg-
tagadta, a korményzé pedig vesztegetéssel
vadolta meg &t. A hatésdgok Dongsheng
Zhou-t blindsnek taléltak, és minden vagyo-
nat, beleértve a tartomanyokban 1évé foldjét
és ingatlanat is, elkoboztdk. Ebbe tartozott
egy kébdnya is, amely mészkovet széllitott a
makadi Green Island Cement Works szdmdra.

A makadi cementgyér sikere és a ren-
delkezésre all6 mészkd alapjdn Chunxuan
Cen kidolgozta az otletet, hogy megépitse
Kuangtung tartomany sajét cementgydrat.
Az adminisztrécié jévahagyésaval és 1,2 millié
ezlstdollaros t6kével, amelynek egyharma-
da az elkobzott t6kébdl, kétharmada pedig
az angol import6rok altal adott kolcsonbdl
szarmazott, megalapitotta az Uj kuangtungi
cementgyarat. 1909-ben az tzem mér korul-
bell naponta 500 hordé cementet allitott el6
és a helyi piacot latta el cementtel. Az 1930-as
évek elejére mér kilenc cementgyarté cég
mUikodott Kindban, amelyek kozul hét kinai,
ketté pedig japén tulajdonban volt. Az éves
termelés ekkor korulbelll 4,3 millié hordéra
rigott, amely korilbelll 750.000 tonna ce-
ment elGéllitasat jelentette.

Felhasznalt irodalom:

Rainer Nobis: lllustrated History of Cement
and Concrete - The Exciting Development of
two Outstanding Building Materials. ZVD Kurt
Doringer GmbH & Co. KG, Heidelberg, 2021.

Britannica: Meijiemperor of Japan. https://
www.britannica.com/biography/Meiji

Wikipedia: Kina. https://huwikipedia.org/
wiki/K%C3%ADna#T%C3%B6rt%C3%A9ne-
lem

(fotck: www.hu.123FR.com)
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2022. januar

Uj eurdpai szabvanykiadvanyok

CEN/TS 19103:2021

Eurocode 5: Design of Timber Structures.
Structural design of timber-concrete com-
posite structures. Common rules and rules
for buildings

EN 15942:2021

Sustainability of construction works. En-
vironmental product declarations. Communi-
cation format business-to-business

EN ISO 12571:2021

Hygrothermal performance of building
materials and products. Determination of hyg-
roscopic sorption properties (ISO 12571:2021)

EN 13286-1:2021

Unbound and hydraulically bound mixtu-
res. Part 1: Test methods for laboratory refe-
rence density and water content. Introduction,
general requirements and sampling

EN 13286-4:2021

Unbound and hydraulically bound mix-
tures. Part 4: Test methods for laboratory
reference density and water content. Vibra-
ting hammer

EN 13286-41:2021

Unbound and hydraulically bound mixtu-
res. Part 41: Test method for the determination
of the compressive strength of hydraulically
bound mixtures

EN 13286-47:2021

Unbound and hydraulically bound mixt-
ures. Part 47: Test method for the determi-
nation of California bearing ratio, immediate
bearing index and linear swelling

2021. december

Nemzeti szabvanyok kozzététele

MSZ 4717:2021

A cementek CaSOa-tartalmu kotésszaba-
lyozé anyagai

(fotd: https.//elements.envato.com/)

Fejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarté gépek és
technolégidk, betonacél megmunkal6 berendezések,
kompresszorok, alkatrészek, részegységek forgalmazasa.

FACT-Plus Kft.
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A Duna-Drava Cement Kft. (DDC) sza-
mara kiemelten fontos, hogy a munka-
tarsak szivesen dolgozzanak a cégnél,
valamint az is, hogy a DDC-re mint csa-
ladbarat munkahelyre és felels, fenntart-
haté célokat képvisel6 vallalatra tekintse-
nek. Az épitéanyag-ipari vallalat felel6s
munkaltatoi térekvéseit most szakmai
dijakkal is elismerték.

BV

ELELOS

“ 'OGLALKOZTATOJA

Felelds foglalkoztatoként is kitiinik

Az OFA Nonprofit Kft. 2016 &ta hirdeti meg
Az Ev Felel6s Foglalkoztatéja” palyazatat,
amelynek célja azon hazai munkaltatdk el-
ismerése, akik szdméra az emberi eréforras
kozponti értéket képvisel.

Az Ev Felel8s Foglalkoztatdja 2021 nagy-
véllalati kategdria gy6ztese a Duna-Drava
Cement Kft. lett.

A csalad a legfontosabb

A Harom Kiralyfi, Hirom Kiralylany Ala-
pitvany évek 6ta elismeri azokat a cégeket,
amelyek csalddbarat gyakorlatokat vezetnek
be a mindennapi miikodésik sordn, és ezeket
a munkatarsak igényei szerint alakitjak.

Az Ev Csaladbarét Vallalata f6dij mellett
kiosztottdk a ,Csalddbarat Vallalat” cimet,
idén 39 véllalat, tobbek kozott a DDC szdméra
is. A cim nem jar automatikusan, minden
esetben tiszteletre mélté eredmények allnak
a héttérben.

S

Award

SPECIAL MENTION
Integralt CSR/Impact befektetések

Fenntarthato cégfilozofia

A fenntarthatésag és a kornyezettuda-
tossdg napjainkban egyre inkdbb athatja a
tarsadalmi szférat és az lizleti életet egyarant.
A felel6s és fenntarthatd célokat képvisel6
véllalatok egyre hangsulyosabban jelennek
meg vildgszerte.

A PPH Media 2021-ben mésodik alka-
lommal hirdette meg a DoingGood - CSR
Award-ot, hogy felhivjak a figyelmet a cégek
tarsadalmi felel6sségvallaldsanak fontossa-
géra, és hogy a véllalatok megoszthassak
kampdnyaik tapasztalatait, ezzel inspirélva
méasokat is.

A Duna-Drdva Cement Kft. az ,integrélt
CSR projektek” témdban benyujtott palya-
zatéval kilonleges, ,special mention” helye-
zést ért el! Az elismerés aldtdmasztja, hogy
a véllalat évtizedek 6ta kiemelten kezeli a
fenntarthatésag és a kornyezettudatossdg
kérdését.

Az elmult években a DDC szdmos elis-
merésben részesult mar, amelyek a vallalat
honlapjdn megtekintheték.

(fotok/képek: DDC)

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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iagnosztikai vizsgalatok és monitoring
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adatok felhasznalasaval

RACZ ADAM DAVID SZERKEZET-EPITOMERNOK

viztornyok mindenki 4ltal jél ismert

mérnoki szerkezetek. A torténe-

lem sordn mar régéta léteznek

kiilonboz6 viztdrozd szerkezetek,
a viztornyok széles kor(i haszndlata mégis-
csak a 19. szdzadban terjedt el igazan.

A Szegeden taldlhaté Rékusi viztorony
hazank egyik egyed(iléllé bliszkesége. Hirne-
véhez kilonleges csészealj formdjd alakja is
hozzéjarul. A tornyot 1985-ben épitették, igy
ez a véros ledfiatalabb, de egyben legmaga-
sabb viztornya is. Noha a viztorony a varos
torténelmi vonatkozésaban fiatalnak szamit,
mérnoki szemmel nézve a szerkezet nem
tekinthet6 Ujnak. Az ilyen tipusu szerkezetek
felllvizsgdlata bizonyos id6 utdn kilondsen
fontos, ezért a diplomamunkamban a vizto-
rony &llékonysagénak ellenérzésével, valamint
annak megfelelségével foglalkozom.

A feladat 6sszetettebb, mint egy hagyoma-
nyos szerkezet ellenérzése, mivel itt a terhek
jelentGs része a vizbdl szdrmazik, ami azt
eredményezi, hogy a torony dinamikus hata-
sok keltette elmozduldsa esetén a viztomeg
lengd mozgasba kezdhet, ezzel befolydsolva
a szerkezet globdlis viselkedését. Igy elsésor-
ban meg kell hatdrozni, hogy miként hat a
szerkezet egészére a tartdlyokban 1évé lengé
viztdmeg, hogyan lehet ezt sz&mitasba venni
a periédusidé meghatérozasanal. Ezek utan
szamithatd, hogy a szerkezet egy esetleges
foldrengés hatéaséra hogyan viselkedik, milyen
igénybevételek jelentkezhetnek. A dinamikus
hatdsok mellett természetesen a statikus
terhekre is ellendrizni kell a f6 teherviseld
elemeket a szerkezetben.

A viztoronyrél készlltek helyszini mérések,
ezek figyelembevétele elengedhetetlen a
pontosabb szerkezeti viselkedés meghaté-
rozaséhoz, valamint a lehetséges problémés
részek detektaldsdhoz. Ezen adatok felhasz-
nélasédhoz egy masik modell is készlilt, hogy
ebbdl tovabbi megéllapitdsokat tudjak levonni
a szerkezeti biztonsagot illetéen.

A szerkezet mechanikai modellje egy be-
fogott konzol, ahol az alapozas és a tartély
merevnek tekinthet6, a torzs pedig adott
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Rokusi viztorony, Szeged

hajlitdmerevséggel rendelkezik. A modellt két
nagy részre lehet bontani, kiilon kell vizsgélni
a torzs és tartdly kapcsolatat, valamint a
tartély és a benne 1év6 viztomeg kapcsolatat.
A tartdlyban mozgd viztémeget kézelitéskép-
pen fizikai ingaként vehetjik figyelembe, ami
merevtestként mozdul el a tartélyban, felszine
sik marad. Erdemes azonban belegondolni,
hogy ez nem tokéletesen igaz, mivel a mozgd
viztomeg hulldmozni is fog minimalisan, de
ett6l most eltekintlnk.

A tartdlyban lévé viztomeg lengésének
meghatdrozéséhoz elengedhetetlen a me-
tacentrum fogalménak ismertetése. A me-
tacentrum egy Uszd testnek az a pontja,
amit a folyadék felhajtderejének és a ferde
helyzetbe kertilt Gszdstengely metszésébdl
kapunk meg. Ha a metacentrum magasab-
ban van, mint a test stlypontja, akkor a test
egyensulyi helyzete stabil, ha alacsonyabban
van, akkor instabil, valamint ha ugyanab-
ban a pontban van, akkor pedig semleges.
A mechanikai modellt a mozgé viztomeg fi-
gyelembevételéhez oly mddon kell elééllitani,
hogy az adott viztomeget a metacentrikus
magassaggal megndvelt magassagban kell
feltételezni, ily médon figyelembe véve a
viztukor merevtest-szer(i elfordulasat. Ezek
alapjan egy karcsubb szerkezetet kapunk
szamitdsunk soran.

Jél lathatd, hogy a Rokusi viztorony viz-

tartédlyai korszimmetrikus forgéstestek, de
nem gomb alaktak. Mivel figyelembe aka-
rom venni az elmozdult viztomeg hatasat,
igy a szdmolas rendkivil bonyolédna ezzel
a geometridval, mert a folyton valtozd te-
hetetlenségi nyomatékot igen nehéz lenne
meghatarozni. Igy azon kézelitéssel élek, hogy
a tartalyokat gomboknek tekintem, megtartva
a tényleges tartalyok térfogatat. Két allapotot
ellendriztem, el6szor a medencékben az 1/3-
os telitettséget, majd mésodszor a 2/3-0s
telitettséget feltételeztem. Ezen kiilonboz6
telitettségi szintek szdmoldsa azért fontos,
mert igy lehet 0sszehasonlitani és kiértékelni
azt, hogy a mozgd viztomeg milyen hatdssal
van a szerkezet globdlis viselkedésére.,

A szerkezet periédusidejének megha-
tarozésat a Dunkerley 0sszegzéssel tudjuk
végrehajtani. A tétel kimondja, hogy ha egy
rendszer t6bb tdmegpontbdl tevédik dssze
és ismerjuk a tdmegpontokhoz kilon-kilon
meghatérozott periédusidbket, akkor a rend-
szer teljes periédusideje is meghatérozhato.
Ezzel a médszerrel meghatédrozott perié-
dusidével a rendszerhez tartozé legnagyobb
periédusidét kapjuk, vagyis a legkisebb sa-
jatfrekvenciét.

El&szor az Ures viztoronynak hatdrozom
meg a peridédusidejét. Az Ures viztornyot kilon
kell bontani a kozépnyoméasu medencére és
a magasnyomasu medencére. Mindkettét a

sajat magahoz tartozé torzs magasséagaval
kell szdmolni. A medencéket tovdbb bontom
torzsre mint tomeggel rendelkezé konzolra és
tartalyra mint egy tomegpontra egy sulytalan
konzol végén. Ezeket végll a tétel segitségé-
vel 6sszegzem.

Kovetkezb lépésként a medencékben 1évé
mozgd viztomeg periddusidejét hatdrozom
meg. Itt is tovabbi részekre vald bontést kell
alkalmazni. El6szor kiilon kell vélasztani a ko-
zépnyomaésu és a magasnyomdsl medencét,
majd ezeket is két-két részre bontani.

Meg kell hatarozni a hajlékony torzs és
a befagyasztott viztomeg periddusidejét,
valamint a végtelen merev torzs és a moz-
g6 viztdmeg peridédusidejét. A befagyasz-
tott viztomeg azt jelenti, hogy a viz mint fix
mozdulatlan tomeg van jelen, mig a mozgé
viztdmeget mint fizikai ingat a metacentrikus
magassdggal szdmoljuk. A meghatédrozott
periédusidbket ugyancsak az el6bb emlitett
tétel segitségével lehet 0sszegezni.

Betontesteken végzett kisérletek bebizo-
nyitottdk, hogy a beton torését eléidézé erd
novekedési idGtartamédnak csokkentésével
a beton torészildrdsdga nd (Watstein, 1953).
Megfigyelték azt is a kisérletek soran, hogy
a beton rugalmassagi modulusa révid ideji
dinamikus hatdsokra ugyszintén né. Ennek
kéze van ahhoz, hogy a beton inhomogén
szerkezete mashogy befolyésolja a statikus
és a dinamikus rugalmasségi modulust. Ala-
csonyabb szildrdsdgu betonok esetében a
statikus és dinamikus rugalmasségi modulus
kulonbsége nagyobb, mint magasabb szilar-
dsagu betonoknal.

Tehét a betonszildrdsdg novekedésével
a kétfajta rugalmassdagi modulus kézotti ku-
I6nbség csokken. Erdemes megnézni, hogy
a dinamikus rugalmassagi modulus alkal-
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Statikus rugalmassdgi | Dinamikus rugalmassagi
Vizsgalati méd modulus modulus
1/3 viz 2/3 viz 1/3 viz 2/3 viz
Ures viztorony 0,778 0,778 0,708 0,708
Mozgé viztomeg 7426 10,52 7423 10,513
Teljes periédusido 7,466 10,549 7,456 10,537

1. tabla

mazésaval hogyan fog véltozni a szerkezet
periddusideje a megnovekedett hajlitdsi me-
revség hatdséra.

A tablazatbdl (1. tabla) jol latszik, hogy a

legnagyobb kilonbség a dinamikus rugal-"—ﬂ-k\_w,fﬂ’

massagi modulus figyelembevételével az lres
viztorony esetében adddott, ahol csak tisztén
a szerkezet periédusidejét szamoltuk. A moz-
gé viztdémeg eseténél adddott a legkisebb
kulonbség, mivel itt a ndvelt Young-modulus
csak a ,hajlékony torzs és befagyasztott viz"
vizsgdlati pontjdban jelenik meg. A ,végtelen
merev torzs és mozgd viztdmeg" szdmolasa
sordn nem szémolunk a szerkezet hajlitéme-
revségével, igy a dinamikus rugalmassagi
modulus nem jelenik meg, mivel a mozgé viz-
tdmeget mint fizikai ingat vesszUk figyelembe
a sajat tehetetlenségi nyomatékaval. Mivel
a mozgd viztdmeg jelentésen megnoveli a
szerkezet periédusidejét, valamint az elébb
ismertetettek miatt a dinamikus rugalmas-
sé&gi modulus nem mindenhol jelenik meg a
szadmolds sordn, igy megdllapithatd, hogy a
két vizsgalat kozott nincs nagy kilonbség a
teljes periédusidé tekintetében, az eredményt
ez lényegesen nem befolydsolja.

A modell (7. dbra) héjelemekbdl, valamint
rudakbdl és borddkbdl épiilt térbeli modell.

2. modell - helyi spektrum

66,500

1. dbra

Az egyes szerkezeti elemek vastagsdga és
anyagmindsége a tervekben szerepl6 ada-
toknak felel meg.

A terhek felvételénél a medencékben évé
viztomeget Ugy hatdroztam meg, hogy az alsé
medencében teljes telitettséget feltételeztem,
a felsében pedig a maximdlis Gzemi telitettsé-
gi szintet, mert ennél jobban nem téltik meg a
tarolét, Mivel az Axisban nem tudunk mozgé
viztomeget modellezni, igy a viztomeget sta-
tikus teherként vettem fel. Ezzel viszont igy
a biztonsag karara tévedhetek a periédusidé
meghatérozdsénal, mivel, mint ez fentebb is
l4thatd, a mozgd viztomeg jelentésen befo-
lydsolja és noveli a szerkezet periédusidejét.
Ezt jelen esetben Ugy fogom szdmitdsba
venni majd, hogy a mozgé viz tomegét, mint
fizikai ingdt, a Dunkerley 0sszegzéssel be-
leszamitom a szerkezet periédusidejébe.
Ez nem ad pontos eredményt, mert a tartaly
alakja eltéré a valds és felvett geometridban,
de kijelenthet6, hogy az eltérés a biztonsag
javéra torténik, mivel egy teljesen zart és
teljesen teli tartélyban a viztémeg nem fog
a sajat tengelye korll forogni, a valésédgban
inkdbb csak orvényléseket és hulldmzasokat
tapasztalnank.

Tovébbiakban meghatarozhaté a foldren-
gésteher, amit a program automatikusan vé-
gez a megfelel6 talaj- és egyéb paraméterek
bedllitdsa utan.

A tovabbi megéllapitdsok érdekében egy
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1-2. lengésalak - x s y irdnyban

masik modell is készlilt. A szerkezet tartészer-
kezeti felllvizsgélatédhoz és ellenérzéséhez
elengedhetetlenek a helyszini mérések és
mintavételek, igy ezekre is sor kerllt 2020
novemberében. Gyanitani lehetett, hogy a
felhasznalt anyagok (pl. beton) szilardsa-
ga magasabb, mint a tervezés sordn eldirt
értékek. A helyszinen tobbféle mérés is ké-
szlilt, Készult Schmidt-kalapécsos vizsgélat,
magneses vaskereséses felmérés, valamint
radarvizsgélat is az egyes szerkezetek tény-
leges kialakitdsanak a feltérképezéséhez.
A Schmidt-kalapédcsos vizsgélat egy kis Utési
energidju, a fellletrdl valé visszapattanast
mérve a fellleti keménység meghatéroza-
sén alapulé mérés, amibdl mar szdmithatd
a betonszilardsag. A méréseket tobb helyen
is elvégezték a szerkezeten, és arra az ered-
ményre jutottak a kiértékelés soran, hogy a
viztorony torzsének, fodémének és gerendai-
nak betonmindsége valéban magasabb, mint
a terv szerinti betonmindségek.

A foldrengés definidldsa is mas paramé-
terek alapjan tortént ebben a modellben.
A szabvanyos rugalmas vélaszspektrumok
helyett itt a helyi spektrumokat hasznéaltam.
A szabvany megengedi, hogy a rugalmas
vélaszspektrumoktdl eltér6 paramétereket
is definidljunk a talaj helyi adottsadgainak
megfeleléen, ezzel kozelitve leginkdbb a
helyszinre jellemzé tényleges spektrumot.
Ennek eldnye, hogy igy kedvez6bb ered-
ményeket kapunk, mint a szabvényos és
konzervativ alapon meghatéarozott rugalmas
vélaszspektrumokkal.

A modellek kozotti kilonbség leginkabb a
keletkezd igénybevételekben mutathatdk ki.
Ennek szemléltetésére definidltam mindkét
modell sulyponti tengelyébe egy virtuélis
rudat. A virtudlis rdd redukalja az igénybevé-
teleket a tengelyére, igy a szerkezet ridszer(
igénybevételei konnyebben vizsgalhatdk.
A modell gyakorlatilag egy befogott konzol
lesz.
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3. lengésalak - tengely koriili elcsavarodds

A kilonbség szembet(ing. A 2. modellben
keletkez6 befogasi nyomaték fele akkora, mint
az 1. modellben keletkezd. A valds alakot pon-
tosabban kozelit§ helyi vélaszspektrummal
a foldrengésbdl keletkezd igénybevételek
50%-kal csokkennek, igy gazdasdgosabban
tudunk tervezni.

Az ilyen magas karcsu szerkezetek mindig
érzékenyek lehetnek az elmozduldsokra, mivel
tul nagy mértékd (példaul tetéponti) elmoz-
dulds akér a szerkezet tonkremeneteléhez
is vezethet. A szerkezetet mind figgéleges
elmozduldsokra, mind pedig vizszintes el-
mozduldsokra is vizsgaltam. A fligg6leges
elmozduldsok vizsgélatdhoz miholdas mé-
rések is készlltek, amik tobb évi mozgéast
vizsgéltak és elemeztek ki. A mozgéast méré
jelz6pontokat a magasnyomdsu medence
zaréfodémén helyezték el, mert ez a legkony-
nyebben mérhetd fellilet a miiholdak szamé-
ra. A mérések alapjan készult diagramokon
egyfajta szinuszos mozgés figyelheté meg,
ami az évszakok valtakozdsa miatt a hgin-
gadozasoknak tudhaté be. Egy-egy résznél
észrevehet6k az atlagos elmozdulastdl elté-
réen kiugré értékek is, Ezek minden bizonnyal
a viztartélyok toltottségi szintjével vannak
kapcsolatban, példaul Gzemi karbantartés
miatti leeresztés kovetkeztében létrejove
elmozdulds-véltozas.

A készitett modellek felhasznéldséval és
Osszevetésével tovabbi szempontok alap-
jan lehetett vizsgalni a szerkezetet, valamint
egyes szerkezeti elemek alaposabb ellendr-
zése is végrehajthatd volt a rendelkezésre allé
helyszini mérések alapjan.

A szerkezet egyik legfontosabb teherhor-
do elemei a fliggesztd acélrudak. Ezek az
acélszelvények a medencék eréjatékéban
vesznek részt, igy egyardnt megtalalhatok
a kdzép- és a magasnyomésu medencéknél
is. Az acélrudak csak rudirdnyd, axiélis eréket
vesznek fel, igy tisztan hizott szerkezetekként
lehet tekinteni rdjuk. Ennek fliggvényében
kdzpontos hizasra ellendriztem 6ket. Mind

4-5, lengésalak - x és y irdnyban

a kézépnyomadsu és mind a magasnyoma-
sl medence acéljai megfeleltek, de ezek
a szerkezetek konstans nedves kozegben
vannak, igy korrézidjuk elkerllhetetlen, ezért
felllvizsgélasuk idérdl idére ajanlott.

A medencék masik fontos szerkezeti egy-
sége a nyomott vasbeton gy(r(k, valamint
a magasnyomasu medencénél a kozben-
s6 gyUr(it aldtdmasztd vasbeton pillérek.
A helyszini vaskereséssel meghatarozott vas-
mennyiségek alapjan a gy(rlk és a pillérek
megfelelnek, j6 dllapotban vannak.

A torzs legkritikusabb helye a befogasi
pont, mivel itt keletkezik a legnagyobb igény-
bevétel a foldrengésbdl és egyéb vizszintes
jellegl hatdsokbdl. Bér a torzs erétani szem-
pontokbdl megfelel, az egyes helyeken levalt
betonfedés és kilatszé korrodalt betonacélok
miatt egy szerkezeti megerdsités, példaul egy
kopenyezés az alsé részen mégis ajanlott
a kozeljovében, elkerilve ezzel a szerkezet
tovébbi romldsat.

Meglévd szerkezetnél az alapozas rész-
letesebb vizsgélata nem indokolt, mivel az
eddigieknél nagyobb teher nem lesz a szer-
kezeten, valamint a m(iholdas vizsgélatok is
azt mutattdk, hogy a szerkezet semmi olyan
elmozduldst nem mutatott az elmult idészak-
ban, ami alapozéasi gondokra utalna.

A viztoronyrél elmondhatd, hogy eleget
tesz az &llékonyséagi kovetelményeknek, erd-
tanilag megfelel6 szerkezet.

A cikk a szerzé &ltal a PTE MIK Epits-
mérnok Tanszékén 2021-ben megvédett
Szerkezetépité MSc diplomamunkdja alap-
jan készllt (konzulens: Dr. Orban Zoltan).
A diplomamunkédhoz a mérési adatszolgél-
tatdst a PTE Szerkezetek Diagnosztikaja
és Analizise Kutatécsoport biztositotta, a
"Meglévé épitmények tartészerkezeti meg-
bizhatésdgdnak meghatdrozdsa numerikus
analizis és roncsoldsmentes diagnosztikai
maodszerek kombinélt alkalmazéséaval" c. ku-
tatasi projekt részeként.

(fotok/abrék: a szerzd)
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Striatus, a 3D-nyomtatott hid

2021-ben ilinnepelte fennallasanak
10. évforduléjat a LAFARGE Cement Ma-
gyarorszag Kft., a magyar épitéanyagipar
egyik meghatarozé gyartéja. A jubileum
alkalmabdl a vallalat megfogalmazta jov6-
beli célkitlizéseit és tjabb Iépéseket tett
a zoldebb megoldasok utjan.

Kérnyezetvédelmi beruhazasok

A LAFARGE fennélldsa 6ta kiemelt fi-
gyelmet fordit a kornyezet megdvéséra és
védelmére. A véllalat célja, hogy a fenntart-
hatd és innovativ épitési megoldasok ve-
zet6je legyen. Ennek érdekében 2021-ben
kozel 1,5 millidrd forint értékben valdsitott
meg kornyezetvédelmi beruhazésokat. Ezek
kozé tartozik az alternativ tlizel6anyag-tarold
csarnok bévitése, valamint két technoldgiai
beruhdzéas (iker-dokkold &llomas telepitése,
szatellit ég6 beépitése), amelyek mind az
alternativ tlizel6anyagok minél nagyobb ara-
nyu és hatékonyabb felhasznalasat célozzak.

JA beruhdzdsok eredményeként mintegy
80%-ban tudtuk kivaltani a fosszilis fiitéanya-
gokat alternativ tlizel6anyagokkal, Ezzel egydt-
tal t6bb mint 25%-kal csékkentettiik a gyartasi
folyamat fajlagos CO,-kibocsatasat a kezdeti
évekhez képest. Bliszkék vagyunk eddig el-
ért eredményeinkre. De nem elégsziink meg
ennyivel, célunk, hogy 2050-re elérjiik a netto
szénsemleges mikodést” - mondja Hoffmann
Tamas, Ugyvezetd igazgatd.

ECOPIlanet z6ld cement

A Holcim Cégcsoport, az innovativ fej-
lesztéseknek kdszonhetden, globélisan ki-
valéd mindség, zold alapanyagokkal ltja el
az épitGipart. Ezaltal fenntarthatd éplletek
és varosok épitését teszi lehetévé - mind
technoldgiailag, mind életciklus szempont-
jé&bdl. Az ECOPIlanet a vildg els6 zold cement
termékcsalddja, amit a tervek szerint idén
fog bevezetni a LAFARGE a magyar piacra.
Ez a termék legalabb 30%-kal alacsonyabb
karbonldbnyomot garantél, teljesitménybeli
kompromisszumok nélkll. Az innovativ és
z6ld megoldasok Gtjan haladva a LAFARGE
azon dolgozik, hogy a jov6ben a cement gyar-
tésa sordn épitési és bontasi hulladékokat is
Ujra tudjon hasznélni, ezzel is hozzéjarulva
a természetes nyersanyagok (pl. mészké)
meg06rzéséhez.

Kérnyezettudatos gondolkodas

A LAFARGE z6ld gondolkodds iranti elko-
telez6dését, stratégiai fontossagét jol jelké-
pezi, hogy a felsé vezeti szintre emelték a
fenntarthatésédgot. Tavaly év elején nevezték
ki Zadravecz Zsdfiat a véllalat Fenntarthaté-
sagi és marketingkommunikacids igazgatoja-
nak, akinek véllalati és munkavallaldi szinten
is feladata megvaldsitani a kornyezettudatos
gondolkodast.

,A gyartastechnoldgia és a termékfejlesztés
tertiletén elért eredmények mellett a 2021-es
évben tobb CSR- és 6nkéntes programot is
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megvaldsitottunk kollégaimmal a kérnyezet-
védelem jegyében. Fakat Ultettiink az »Em-
[ékfat a jovének« pélyazat, valamint cégiink
10. sztiletésnapja alkalmabdl. A helyi civil
szervezetek szaméara meghirdetett LAFARGE
Koz6sségi Erték Programunk keretében pedig
tobb kérnyezettudatossagra 6szténzé program
megvaldsitasat is tamogattuk” -foglalja 0ssze
Zadravecz Zso6fia.

2021-ben a LAFARGE tevékenységét Ki-
emelkedd Tarsadalmi Szerepvallalasért dijjal
és Felel6s Foglalkoztaté Dijjal is elismerték.
A kornyezettudatos szemléletformalas azon-
ban hosszu folyamat. ,A zéld gondolkodas €s
a z0ld épitészeti megoldasok népszerdisitésére
a tavalyi év végén a magyar épitbiparban els6-
ként elinditottuk a LAFARGE betON podcastot,
Célunk, hogy ezaltal is nagyobb hangsulyt
kapjanak a zold gondolatok. Hiszlink abban,
hogy épitbipari innovacidinkkal, munkavéllalo-
ink és a helyi kbzosségek aktiv részvételével a
Kiralyegyhazi Cementgyar Eurdpa z6ld szivévé
vélik. Z6ld megoldasainkkal fenntarthaté mo-
don épitjlik tovabb a bolygd és az emberiség
jovéjét” - zérja gondolatait Zadravecz Zsdfia.

(fot6:L AFARGE)

£AFARGE
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