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A betonbdl alkotni maradandé élmény.
Nagy 6réom szdmomra, hogy immar hisz
éve a betonszakmaban dolgozhatok,
egészen pontosan az el6regyértott be-
tonszerkezetek terlletén. Azok a szemé-
lyek, a hazai kollektiva és kozeg, akiket
megismerhettem és amely mindennapi
munkam sordn korbevesz, mindig 6sz-
tonz6leg hat rdm, mar-mar szenvedé-
lyessé tett a betonnal kapcsolatban.
Munkdssagunknak taldn a legnagyobb
eredménye, hogy aki ma a beton alkal-
mazésédval vagy felhasznéladsdval akér
szlkségszerlien is taldlkozik, mindig sza-
mithat a legjobb megvaldsitasra, ebben a
tervez6ktél a gyartdkon &t a kivitelez6kig,
a technoldgusoktdl a miszaki szakértokig
minden szakember a segitségére van, igy
dltalunk hosszu tdvon elhivatottd vélik.
A beton alkalmas arra, hogy kell§ szak-
maisaggal és kreativitdssal felhasznélva
hozzajaruljon életteriletlink épitett infra-
strukturdjanak tartds, kornyezettudatos
és esztétikus megalkotdsdhoz.

A betonnak szdmos tulajdonsdga van. El-
s6ként biztonsagos és §szinte. Jelen van
az otthonteremtéstdl a kozlekedésépités
mdtargyain keresztlil a legspecidlisabb
magasépitési tartdszerkezeti kialakita-
sokig. Stabil, hosszu élettartamui és ol
kivitelezhet6é megoldédsokat ad, mely épit-
mények és szerkezetek életciklusuk alatt
egyszerlien fogalmazva nem sok tor6dést
igényelnek, el8segitve ezaltal a természe-
tes kornyezetliink megdvésat is. A Iényeg
azonban mindig a részletekben rejlik, a
beton &szintén megmutatja, ha nem meg-
felel6 hozzéaértéssel foglalkoznak vele.
A beton alkalmazhatésdganak és techno-

|6gidjanak fejlédéséhez a céliranyos kép-
zések fontosséga kerll el6térbe, hiszen
a szép, impozéans és szakszerl megjele-
néshez egyardnt elengedhetetlen a beton
Osszedllitdsdnak tervezésétdl a zsaluzott
feluletek kialakitaséig, az alapanyagoktdl
a kivitelezésig minden részt vevé szakma
képzettségének és tuddsanak folyama-
tossdga.

A beton stilust teremt. Az ékortdl napja-
inkig a mindenkori technolégiai lehet6-
ségek tarhdzan belll a funkcionalitastdl
az esztétikumig szamtalan felhasznalasi
formdban tud érvényesllini. Napjainkban
a kornyezettudatos gondolkodds és an-
nak megvaldsitdsa az emberiség egyik
legnagyobb kihivasa. A beton segitsé-
get ad. A tapasztalatok, a mérnoki tudés
és a technoldgia folyamatos fejl6dése
elérhetévé teszi az intelligens felhasz-
naldst az anyagtakarékossagtél a szer-
kezetek  legfiligrdnabb  kialakitasaig.
A kevesebb néha tobb. A mai modern és
letisztult épitészeti elgondoldsok és irany-
zatok stilusosan adjdk meg ezt a leheté-
séget, ahol a beton és a természet egytt-
m(ikodve taldlkozhat.

A betonra lehet szdmitani. Szdmtalan
felhaszndldsi mdédja lehetséges, gyorsan
szildrduld, fagyalld, vizzard, konny( vagy
éppen nehéz, el6regyartott vagy mono-
lit, kerti szegély vagy tobb mint 30 méter
fesztavl el6feszitett gerenda. A mai néha
maér tulszervezett és -ltemezett feladatok-
bél allé vildgunkban a beton tervezhetd és
gyors megvaldsitast ad. Az el6regyartott
vasbetonszerkezet(i épuletek esetében a
jelenkor kihivésa a nagy fesztévolsdgok, a
legkedvez8bb keresztmetszetek, a meg-
felel6 minGségl latszofellletek legkeve-
sebb mennyiségli anyagfelhaszndaldssal
torténé megvaldsitdsa a kornyezeti ha-
tédsoknak ellendllé és gyorsan szilédrduld
beton felhasznélaséaval.

A megismerés segiti az inspiraciét. Igy
tovébbra is fontos és felel6sségteljes fel-
adatunk a beton népszer(sitése, a kony-
nyedebb latvanyra épulé képi vilagtél a
komplex szakmai és technoldgiai megol-
désok bemutatdsan keresztiil.

Szérad Tamas
Beton-Star Kft.
ugyvezetd



SZOVETSEGI HIiREK

-

A CEMBETON SZOVETSEG
30 EVES TORTENETE

ASZTALOS ISTVAN CEMBETON

A Magyar Cement-, Beton- és
Mészipari Szévetség (CeMBeton) 2020-
ban iinnepelte alapitdsanak 30 éves
évforduléjat. Ebben a cikkben kedves
olvaséink nyomon kovethetik az elmdilt
harminc év legfontosabb torténéseit,
kezdve az alapitastél egészen napjain-
kig. Unnepség megtartasara a Covid-19
jarvany miatt sajndlatos médon mind-
eddig nem volt lehet6ség, azonban a lap
hasabjain meg tudunk emlékezni errdl
az évfordulérél.

A Cementipar c. lap 1990 februdri sza-
ma adott hirt arrdl, hogy februér 6-4n Va-
cott tartotta alakuld kozgy(lését a Magyar
Cementipari Szévetség (MCSZ), amely 14
tdrsasdg tagsédgaval jott létre. Koltai Imre,
a CEMU vezérigazgatdja, az Ulés leveze-
t6 elndke koszontdtte a megjelenteket.
Az alakulé Ulésen elfogadték a szovetség
els6 alapszabdlyat, majd megvélasztotték a
tisztségviselSket.

A szbvetség elsé elnokének Koltai Imrét,
alelndkeinek Oberritter Miklost és Sélyom
L4szIét vélasztotta meg az alakuld Ulés.
A kozgyllés tovabbi négy elnokségi tag ki-
nevezésérél is dontott Mérton Istvén, Pintér
Séndor, Nagy Istvan és Weisz Gyorgy sze-
mélyében.

Létrehoztak egy intéz6bizottsdgot s,
amely a kozos lgyekkel, a miszaki fejlesz-
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tési és innovacids kérdésekkel, a karbantar-
tassal és a belsé informécidkkal foglalkozik
majd. Ennek tagjaivd Weisz Gyorgyot, dr.
Csabalik Istvant, Riesz Lajost, Szerényi Ga-
bornét és Paldczi Imrét vélasztotta meg a
kozgylilés. A titkdrsag vezetjének Gal Palt
jelolték, akit a kozgylilés meg is szavazott
erre a feladatra.

A szovetséget 5 Pk. 60.744/90/2. sz&-
mon jegyezte be a Pest Megyei Birdsag és
TSZ 744/90. sz&m alatt vette nyilvantartasba
az 1989. évi ll. térvény alapjan 1990. marcius
9-én. A jogi teendbket a szovetség jogtana-
¢sosa, dr. Kulcsar Ferenc tgyvéd végezte el,
aki ezt a poziciét a mai napig betolti. Szemé-
lyében jelenleg 6 az egyetlen, aki mar az ala-
pitéskor is jelen volt és még ma is dolgozik
a szOvetségben.

Az MCSZ abban is élen jért, hogy a tar-
sadalmi szervezetek kozil els6ként lett tel-
jes jogu tagja egy eurdpai unids szakositott
szervezetnek, a CEMBUREAU-nak 1992-
ben. Ezzel Magyarorszagon elséként tudta
bekapcsolni az &ltala képviselt iparédgat az
Eurdpai Unié vérkeringésébe.

Az MCSZ egészen 1995 novemberéig
Vacott miikédétt, a CEMU volt székhazénak
éplletében, amelyet az alapitdskor még Le-
nin Ut 16-nak jegyeztek be. Késébb ezt az
utat Dr. Csanyi L&szl6 korutnak nevezték at.
A szovetség Budapestre koltozését kovets-
en a Pest Megyei Birésdg 1995. november

29-én jegyezte be az Uj székhelyet a lll. ke-
rileti Bécsi Ut 120. szadm alé, amely ma is a
CeMBeton székhelye.

A szovetség az évek soran folyamatosan
megujulva ellatta a cement- és mészipa-
ri tarsasdgok képviseletét, érdekvédelmét
és orszadgos szinten is élen jart a hasonl
jellegli  tevékenységek sordban. Kiadva-
nyaival segiti az ipardgban dolgozdk, de a
szélesebb tarsadalmi kor tajékoztatasat is.
A Cementipar c. lap a megalakult szovetség
lapjavéa valt, majd megujulva Cementvilag
néven folytatta a hagyoményokat. Aktua-
lizalt tartalommal és kulsével 2005 janudr-
jatdl jelent meg, szines kivitelben, rendsze-
rint kéthavi gyakorisdggal egészen 2012-ig.
A Cementvildg lapszdmai a szovetség hon-
lapjan is megtaldlhatok. A szovetség 2006
juliusdban inditotta el elektronikus hirleve-
Iét, amellyel a mai napig téjékoztatést ad az
érdeklédbknek az ipardgat érint6 tevékeny-
ségekrdl, Gjdonsagokrél és érdekességekrdl.
A szOvetség honlapjan ezek a hirlevelek is
megtalalhatok.

A CeMBeton alkalmi kiadvanyokat is
megjelentetett - a szOvetség tevékenységét
ismertet6 rendszeres kiadvanyok mellett.
2008-ban Koltai Imre, dr. Mihécs Ferenc és
Riesz Lajos szerz6k nem kis feladatra vallal-
kozva elkészitették a két-hdrom emberolté
drdmaian véltozd tarsadalmi-gazdaséagi kor-
nyezetében igen jelentds miiszaki, tudoma-

nyos fejlédést mutaté gydrtdsi tevékenység
atfogd ipartorténeti  dokumentélasaként
A CEMENTIPAR TORTENETE cim(i kony-
vet, De ilyen volt az a kiadvény is, amely az
els6 magyarorszagi beton korforgalmat és
az ezzel Osszefliggé mliszaki tudnivaldkat
ismertette. Ezt a |étesitményt 2011 novem-
berében Vecsésen adtak at a Dozsa Gyorgy
utca - Budai Nagy Antal utca - Gyali ut -
Széchenyi utca keresztez6désében. A beton
anyagu pélyéat a nagy teherjdrm(- és auté-
buszforgalom indokolta (napi 6500 jarm),
mivel a beton a jelentés terheléseknek job-
ban és tartésabban all ellen, mint az aszfalt.
A szovetség nemcsak a kiadvényt jelentette
meg, hanem tagvdllalataival egyltt md-
szakilag és anyagilag is tdmogatta a projekt
|étrejottét.

A szOvetség a kiaddja lapunknak, a Be-
ton c. lapnak is immar 1994 méjusa dta.
Az Ujsag torténetérél a 2016. méarcius-apri-
lisi szdmban olvashatnak bévebben. A lap
mellett a szovetség 2005-t8] kezd6dben
rendszeresen megjelenteti magyar nyelven
az Un. update kiadvanyt, amely a svdjci BE-
TONSUISSE Marketing AG, a német Infor-
mationsZentrum Beton GmbH és az osztrak
Verein Betonmarketing Osterreich szerve-
zetek kozos kiadvanya. Ezt az utébbi idében
mar a Beton c. lap olvaséi is rendszeresen
kézhez kapjék, de a szOvetség honlapjéan is
megtalalhatok.

Nagy sikere van az 6voddsok és kisisko-
ldsok részére készitett Fedezzik fel egytt
a betont! - Cembi és Mixi kalandjai c. me-
sekonyvnek és a hozzé tartozoé kifestének,
amelyet évente juttatunk el Gjabb és Ujabb
6vodékba. Ezt - mas kiadvanyokkal egyutt
- a Magyar Betonelemgyérté Szévetséggel
(MABESZ) kdzdsen miikodtetett Betonnép-
szer(isit6 munkacsoport gondozza és a be-
ton.hu kézos platformon adjuk kozre.

Ujabb és tjabb szakmai kiadvényainkkal
folyamatosan segitjik a szlkebb és széle-
sebb szakmai kort a korszer( ismeretek el-
érésében. Mindezek a kiadvanyok szintén
elérhet6k a szovetség honlapjén.

az epites alapja
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A szovetség az evek soran
folyamatosan megujulva ellatta a
cement- €s mészipari tarsasagok
képviseletét, erdekvédelmét és
0rszagos szinten is élen jart a
hasonlo jellegli tevekenységek
soraban,

Koltai Imre

S6vér Ferenc, Oberritter Miklds, Katona Lajos és Mikita Istvan

mond bucsubeszédet.

Szomorian adjuk hiriil, hogy Dr. Abraham Ferenc, a volt CEMU gazdasagi vezérigazgatdja, a Magyar Cementipari Szévet-
ség megalmodadja és egyik alapitéja 2021. marcius 23-an életének 74. évében elhunyt. Temetése és bucsiztatasa 2021. aprilis
29-én 12.00 d6rakor lesz Budapesten, a Fiumei Uti sirkert széréparcellajaban. A szévetség részérél elndkiink, Szarkandi Janos




FOLDRENGESALLOSAG

y 4

FARKAS GYORGY PROFESSOR EMERITUS, BME HIDAK- ES SZERKEZETEK TANSZEK

VOLGYI ISTVAN EGYETEMI DOCENS, BME HIDAK- ES SZERKEZETEK TANSZEK

Foldrengés legtobbszor akkor keletkezik,
amikor a fold szilard képenyében kialakult
tektonikus tébldk egymdshoz képest gatolt
alakvéltozésa kovetkeztében fesziiltségek
halmozddnak fel, és az ezek hirtelen leépu-
|ése miatt felszabadulé energia hataséra ta-
lajmozgds jon létre. Foldrengés szempont-
jabdl a leginkabb veszélyeztetett terlletek a
kontinentdlis tabldk hataran taldlhaté torés-
vonalak mentén vannak. Kornyezetlinkben
az afrikai és az eurdzsiai tdblék Utkdzésénél,
télink délre-délnyugatra taldlhaték erésen
foldrengésveszélyes terliletek. Ezeken a
terlleteken keletkeztek az utébbi id6kben,
Albénidban és Horvétorszdgban is jelentds
foldrengések (1. dbra). Magyarorszag ettdl a
torésvonaltél messze, északra helyezkedik
el, igy hazank terulete mérsékelten foldren-
gésveszélyes.

la. dbra A 2019-es tiranai foldrengésben sériilt épiilet

A foldrengés epicentruméban felszaba-
dulé energia a talaj felszinén fligg6leges és
vizszintes irdnyd hulldmmozgést kelt. Egy
adott terilet esetén a foldrengés intenzitasa
fligg a felszabaduld energia mértékétél és a
terliletnek a foldrengés kipattanasa helyétdl
mért tavolsagatdl. A fold felszinén okozott
hatés jellemzésére leggyakrabban a 12 foko-
zatl Mercalli-Cancani-Sieberg intenzitdss-
kalat hasznaljdk, mely szerint az I-es foko-
zatl rengés csak miszerekkel mutathato ki,
mig Xll-es fokozat esetén az adott tertileten
az Osszes épllet 0sszeomlik vagy jelen-
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1b. dbra A 2019-es tiranai foldrengésben sériilt éplilet

tésen kérosodik. Hazénk teriletén az eddi-
gi tapasztalatok és az el6rejelzések alapjan
maximalisan V-VI intenzitadsu foldrengések
alakulhatnak ki. Ezek j6l megépitett épitmé-
nyek esetén leginkabb téglakémények led6-
|ésével, téglafalak, fodémek megrepedésé-
vel jaré éplletkarokat okozhatnak. A mdlt
szdzadban a legnagyobb intenzitdsu fold-
rengést 1956-ban Dunaharaszti kornyékén
észlelték, aminek kovetkeztében a helység
3500 épuletének nagy része jelentds karo-
sodést szenvedett.

Az éplletek kdrosoddsa szempontjabdl
a foldfelszin vizszintes irdnyd mozgédsa a
leginkabb veszélyes, mert a talajmozgés ko-
vetkeztében az éplletek belengenek, és az
igy kialakulé dinamikus igénybevételek az
egyéb vizszintes terheknek akér sokszoro-
séat tehetik ki. Egy adott intenzitésd foldren-
gésbdl szarmazo dinamikus igénybevételek
mértéke elsGsorban az épllet szerkezeti
kialakitdsatdl, tomegétél, a szerkezet sajat
frekvencidjatdl, csillapitédsatél és az altalaj
tipusatdl figg.

Az éplletek foldrengésekkel szembeni
megfeleld ellenélldsdt a vonatkozd szab-
vényok szerinti tervezéssel biztosithatjuk.
A 2000-es évek elejéig Magyarorszagon
a paneles héazakon kivil az éplleteket
nem kellett foldrengésre tervezni. Manap-
ség hazénkban is az EUROCODE eurépai
szabvényrendszer szerinti méretezési el-
jérdsok vannak érvényben. Az igy terve-
zett éplletek foldrengés esetén nagy va-
|6szinliséggel nem szenvednek jelentds
karosodasokat. A foldrengés hatdsanak
figyelembevételére fejlett szamitdgépes

programok 4llnak rendelkezésre, amelyek
segitségével bonyolult szerkezeti kialakitasu
éplletek foldrengésvizsgélata is elvégezhe-
t6. A programok éltal szolgéltatott eredmé-
nyek pontossdga azonban nagymértékben
fligg a szamitdshoz megadott bemend pa-
raméterektdl. Ezek értékei viszont egy adott
épllet esetén dltaldban csak meglehetésen
nagy bizonytalansaggal becstlhetok. Egy
foldrengésbdl szarmazé talajgyorsulds ira-
nya, valédi mértéke, az épulet tényleges
tomege, sajat frekvencidja, csillapitdsa a
legtobb esetben csak bizonyos kozelitések-
kel adhaté meg. Mérpedig ezek a paramé-
terek alapvetéen befolydsoljdk a rezgések
hatdsabdl szédrmazd igénybevételeket az
egyes szerkezeti elemekben. Mindezek mi-
att nagyon fontos szempont, hogy éplilete-
ink tartdszerkezeteit az alapvetd szabdlyok
betartdsaval ugy tervezzik meg, hogy a
fenti paraméterek értékei minél pontosab-
ban meghatérozhatdk legyenek oly médon,
hogy a foldrengésbdl szarmazé igénybevé-
telek lehet6leg csokkenjenek.

A foldrengés hatéséara keletkezd vizszin-
tes talajgyorsulds kovetkeztében az épu-
let - a legegyszerlibb modell szerint - egy
lengd tomegként viselkedik. Az ebbdl szar-
mazd vizszintes irdnyu eréhatés nagységa a
gyorsulas és a tdomeg szorzatatél fuigg. Ezek
kozul egy adott funkcidju épllet tomegének
csOkkentésével médunk van a foldrengés
hatdsénak minimalizéldséra. Ebbdl a szem-
pontbdl el6nydsek a konnyliszerkezetes,
elsGsorban fa-, Tavol-Keleten akar bam-
busz- vagy kilondsen sok szintes hézaknal
az acélszerkezet( épuletek.

Lt' i &
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2. dbra Téglafalon keletkezett repedések, Tirana 2019 (fotd: dr. Nagy Rébert)

A falazott, beton- és vasbeton szerkeze-
tl éplletek tomege az el6z6eknél altaldban
nagyobb. Mdrpedig éplleteink jelentds ré-
sze ilyen anyagokbdl készul. Ezek az anya-
gok rdadésul &ltaldban ridegen viselkednek,
a hlzészilardsaguk kicsi, ezért az alternald
igénybevételekkel szembeni ellenéllasuk
kedvezétlen. llyen épuletek esetén elsGsor-
ban a szerkezet helyes, esetenként specidlis
kialakitasaval lehet a foldrengéssel szembe-
ni ellenéllast kedvezden befolyésolni.

Egy-kétszintes falazott épuleteknél fon-
tos a szerkezet integritdsa. Ha az egymasra
mer6leges falak nincsenek megfelel6 mé-
don egymaéshoz kapcsolva, akkor a fold-
rengésbdl szédrmazd gyorsulds irdnydban
jelentésen eltéré merevségl falak a csatla-
kozdsnal szétnyilhatnak (2. dbra). A fddémek
sikjaban kialakitott és megfelel§ vasalassal
ellatott vasbeton koszoru beépitésével az
ilyen jellegli tonkremenetel a legtobb eset-
ben elkerdlhetd.

Tobbszintes vasbeton szerkezet(i épu-
letek esetén egyszerl tervezési szabdlyok
betartasaval elérhetd, hogy foldrengés ha-
tasdra a viszonylag nagy tomeg ellenére se
szenvedjen az épllet tdlzott mérték( karo-
sodésokat.

Az alaprajz legyen egyszer(, lehetd-
leg derékszogl négyszdg vagy kor alaku.
Az " vagy 1" alaprajzi kialakitast kerdlni
kell. llyen alaprajz alkalmazasa esetén az
egyes éplletszarnyakat egymaéstdl el kell
dilatalni. A dilatécié mérete olyan legyen,
hogy a foldrengésbdl keletkezd mozgasok
kovetkeztében az egyes épuletrészek ne Ut-
kozhessenek egymdsnak.

Magassdagi értelemben a szerkezet alap-
rajzi kialakitésa lehet6leg ne véltozzon, és az
épulet tomegeloszldsa legyen egyenletes.
A merevité rendszer biztositsa az alaprajzi
féirdnyokban az épulet megfelel6 hajlitd és
csavaré merevségét. Ennek érdekében a
merevité falakat az alaprajz konturvonalai
mentén célszer(i elhelyezni. A fliiggdleges

szerkezeti elemek legyenek folytonosak és
megfeleléen lealapozottak. A foldszinten
kialakitott eltér6 funkcié miatt kerlini kell
a felmen6 szerkezetek folytonossdganak
megszakitdsat. A mdsodlagos szerkezeti
elemeket, példaul a vélaszfalakat a foldren-
géssel szembeni ellenédllds szempontjabdl
figyelembe vett szerkezetekt6l a bizonytalan
egylttdolgozas miatt el kell valasztani.

A hosszvasak kihajldsdnak megaka-
délyozésa és a foldrengésbdl szdrmazd
nyiréer6k felvétele szempontjabdl fontos
az oszlopok megfelel6en erés és slrl ken-
gyelezése (3. dbra). El6regyartott elemekbdl
épitett vasbeton szerkezetek esetén lgyelni
kell a csomépontok korrekt és megfeleld mi-
néségli kialakitasara.

A teherviseld szerkezeti elemek speci-
alis vasaldsanak kialakitdsaval novelhet6 a
vasbeton szerkezet(i épuletek foldrengéssel
szembeni ellenélldsa. Célszer(i a kapacitds-
tervezés mddszerét alkalmazni, aminek a
|ényege, hogy a szerkezet csomdpontjainak
ellendllasét gy alakitjuk a vasalassal, hogy
extrém igénybevételek hatdsara oly médon
jojjenek létre a képlékeny csukldok, hogy
azok még ne okozzak a szerkezet teljes 6sz-
szeomlasat (4. dbra). A képlékeny csuklok
kialakuldsédval megvéltoznak a szerkezet di-
namikus tulajdonségai, megnovekszik a len-
gésideje és a -csillapitdsa, ami kedvezben
befolyésolja a foldrengés hatasara keletkezé
igénybevételeket.

Rezgést csokkent6 vagy elszigetel
rendszerek alkalmazésdval a foldrengés-
bél szarmazé igénybevételek csokkenthe-
ték. Tarics Sandor, életének nagy részében
Kalifornidban dolgozé magyar mérnok, az
alapozds és a felszerkezet kozotti rugdk
beépitésével dolgozott ki mddszert a fold-
rengés hatdsédnak csokkentésére. Hasonld
eredményt lehet elérni neoprén tombok al-
kalmazéaséval is.

A Tajvanon éplilt Taipei 101 nev( 106 szin-
tes felh6karcold merevité magjanak felsé ré-

3, dbra Oszlopfej tdnkremenetele elégtelen nyirdsi
vasalas miatt (foto: dr. Joo Attila)

szén rugokkal és kotelekkel csatlakoztatva a
szerkezethez egy 730 tonnds gomb alaku in-
gét épitettek be, amely foldrengés esetén a
szerkezettel ellentétes irdnyld lengémozgdst
végezve csillapitja az épllet kilengéseit és
ezdltal az ebbdl keletkez8 igénybevételeket
is. Kiemelt fontosségu éplleteknél foldren-
gésveszélyes terlileteken szdmos hasonld
megoldas alkalmazhatd.

Osszefoglalva:  hétkdznapi  épiileteink
foldrengéséllésdgénak biztositdséra bo-
nyolult szamitégépes tervezéprogramok és
kilonleges eljarasok 4allnak rendelkezés-
re, azonban a tervezésnél legfontosabb az
alapveté szerkezetkonstrudlasi szabalyok
betartdsa. A kilonleges épitmények gyak-
ran egyedi tartdszerkezeti megoldésokat is
igényelnek, hogy kedvezéen viselkedjenek
foldrengés esetén.

4, dbra Tervezett képlékeny csuklok helye vasbeton
vdz esetén

Irodalom

Duldcska Endre: Foldrengés elleni vé-
delem, egyszer(i tervezés az EC-8 alapjan,
MMK Tartészerkezeti Tagozat kiadvanya

Duldcska E., Joé A, Kollar L.: Tartészer-
kezetek tervezése foldrengési hatdsokra,
Akadémiai Kiadd



KUTATAS-FEJLESZTES

SZABO ROLAND TUDOMANYOS MUNKATARS, MISKOLCI EGYETEM MUSZAKI FOLDTUDOMANYI KAR
NYERSANYAGELOKESZITESI ES KORNYEZET!I ELJARASTECHNIKAI INTEZET

AMBRUS MARIA PHD HALLGATO, MISKOLCI EGYETEM MUSZAKI FOLDTUDOMANYI KAR NYERSANYAGELGKESZITESI
ES KORNYEZETI ELJARASTECHNIKAI INTEZET

MUCSI GABOR EGYETEMI TANAR, MISKOLCI EGYETEM MUSZAKI FOLDTUDOMANYI KAR NYERSANYAGELOKESZITESI
ES KORNYEZETI ELJARASTECHNIKAI INTEZET

Az els6dleges (primer) asvanyi nyers-
anyagok véges rendelkezésre allasanak
kovetkeztében az utébbi évtizedektdl
kezd6d6en egyre szélesebb korben
folynak kutatasok arra vonatkozéan,
hogy a kornyezetkimélébb banyaszati
tevékenységek mellett a nyersanyagok
hasznositasanak takarékosabb megva-
I6sitasa és az ipari tevékenységek soran
keletkez6 melléktermékek - mint ma-
sodlagos nyersanyagok - Gjrahasznosi-
tasa minél szélesebb korben valdésuljon
meg. A fenntarthaté nyersanyag-gazdal-
kodas alapjat képez6 masodlagos nyers-
anyagokkal valé gazdalkodas jelentésen
csokkenti a primer nyersanyagok iranti
igényt, amely kovetkeztében a banya-
szati nyersanyagkészletek élettartama,
rendelkezésre allasanak ideje megno-
velhetd, ezaltal kiszolgdlva a jov6 gene-
racioinak nyersanyagigényét.

1 % 1l 1l& 17

A Miskolci Egyetemen tébb hazai egye-
temmel egylttmikodve a nemrég zérult
JFenntarthatd ~ Nyersanyag-gazdélkodési
Tematikus Halézat - RING 2017" cim(i pro-
jekt keretében olyan kutatdsi eredmények
szllettek, amelyek kiilonboz8 hulladékara-
mok innovativ, szinergikus felhasznéaldséra
irdnyultak. Egyik ilyen szegmense a nagy
tomegU ipari és banyészati hulladékok, vala-
mint melléktermékek (pl. az er6mdii pernye,
vOrosiszap) hasznositdsa volt. E maésod-
nyersanyagok egyik hasznositasi lehet&sé-
gét képezte a projektben a geopolimer alap-
anyagként valé felhaszndlasuk.

A geopolimerek amorf vagy Uveges
aluminoszilikdtok féként lugos, esetleg sa-
vas kozegben vald olddséval éllithatok eld.
A geopolimer szerkezetét tetraéderes koor-
dindcidju Si- és Al-ionok épitik fel hidallasu
oxigéneken keresztili Osszekapcsolédas-
sal. Mivel az APt 4-es koordinaciés szam-
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1. dbra Geopolimer habmintakrdl készilt képek eltérd pernyefinomsag esetén

8

mal vesz részt a szerkezet kialakitdsdban,
ezért az ebbdl fakadd negativ toltéstobblet
kiegyenlitésére kationok (elsésorban al-
kali fémionok) épilnek be a szerkezetbe.
A kiinduldsi alapanyagok nem, vagy csak kis
mennyiségben tartalmaznak CaO-ot. Alap-
anyagként - megfeleld aktivaldst kovetéen -
természetes aluminoszilikatok (kaolin, perlit)
vagy kalcindlt agyagésvanyok (metakaolin)
hasznéalhaték. Emellett egyre szélesebb kor-
ben terjedt el az ipari melléktermékekbdl (pl.
erémdi pernye, kohészati salak, vordsiszap,
rizshéjhamu stb.) vagy ezek egylttes hasz-
nélataval (kombinalasaval) torténd elGalli-
tasuk. Amellett, hogy alapanyagként kilon-
boz6 ipari melléktermékek is hasznélhatok,
szamos tovabbi elényds tulajdonsaggal is
rendelkeznek a geopolimerek: alacsony
kotési hémérséklet, kiemelkedé mecha-
nikai szilardsdg, alacsony zsugorodas, jo,
kopasallésag, tliz- és hdallésag, savakkal

szembeni ellenélléképesség stb. Tulajdon-
ségaiknak koszonhet6en a geopolimerek-
nek szdmos ipari alkalmazédsa ismert. Fel-
hasznélhaté példaul a jarm-, a replil6-, az
épit6-, vagy a milianyagiparban is bevonat,
kotéanyag, eléregyértott elem formajaban,
de akér 3D nyomtatd alapanyagaként is.

A Miskolci Egyetem Muszaki Foldtu-
domanyi Karédnak Nyersanyagel6készitési
és Kornyezeti Eljdrastechnikai Intézetében
végzett kutatdsaink térgyat olyan techno-
|6gidk és termékek fejlesztése jelentette,
amelyek tulajdonségai eljarastechnikai m-
veletekkel szabélyozhatdk, igy a termékjel-
lemz8k elére megtervezheték. Elsddleges
célunk erém(i pernye felhasznaldsaval
olyan hészigetel6 és teherbiré geopolime-
rek létrehozésa volt, amelyek megfeleld
szilardsaguk (~1 MPa) mellett |égateresz-
ték, nem éghetdk és olcsébbak, mint més
asvanyi eredetl hészigetel6 anyagok. Hab-
szerkezetl geopolimereket az el6allitdsuk-
hoz leggyakrabban alkalmazott habositasi

2. dbra Pasztazo elektronmikroszkopi felvétel a geopolimer gélle!
bevont biomasszardl
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mddszerrel, azaz a geopolimer pasztdhoz
kevert habositdszerrel (pl. aluminiumporral,
H202-oldattal) valdsitottuk meg. Kutatdsa-
ink sordn a habositéanyag koncentracidja
mellett a geopolimer paszta folydsi visel-
kedését (reoldgidjat) is vizsgaltuk, amely
nagymértékben befolydsolja a geopolimer
paszta habosodédsdnak mértékét, ezéltal a
késztermék porozitdsat, amelyet az alap-
anyag Orlési finomsagéval (szemcseméret
csokkentésével, fajlagos fellilet novelésé-
vel) tudatosan szabdlyozni lehet (1. dbra).
Emellett az alapanyag finomségénak nove-
|ésével annak reakcidképessége is fokozha-
t6, amely a termék nyomdszilardségéra is
kedvezden hat. Ugyanakkor a termék me-
chanikai tulajdonségait jelentés mértékben
befolydsoljak a hékezelési és tarolasi ko-
rilmények is, melyek szintén vizsgélataink
targyat képezték.

Szintén kiemelt kutatési teriileteink kozé
tartozott konnyl geopolimer kompozitok
elédllitdsa a geopolimer pasztdhoz adagolt
faipari 6rlemény (biomassza)
felhasznélasaval. Mivel a szi-
likdtalapl geopolimer magas
hémérsékletnek is ellendll,
ezért a megfeleléen bevona-
tolt biomassza t(izallésdga
jelentésen fokozhatd. A kisér-
letek kezdetben a geopolimer
paszta és a biomassza kom-
patibilitdsara fékuszaltak, mely
soran sikeresen megvaldsult a
kompozitok el6allitdsa. Pasz-
tdz6  elektronmikroszképpal
torténd vizsgalatok kimutattdk
a geopolimer gél és a szalas
biomassza kozotti adhéziét (2.
abra). Ezutan a geopolimer-bi-
omassza kompozit mechani-
kai és szerkezeti tulajdonsa-
gait vizsgéltuk, a biomassza
ardnyat egészen 75 m/m%-ig
novelve (a pernye tomegéhez
képest). Az eredmények alap-
j&n megallapithaté volt, hogy

nagy mennyiségl biomassza-tartalom
mellett csokkent a kompozitok egytengely(
nyomoszildrdséga, valamint hajlité-hizészi-
l&rdséga is, azonban a biomassza-tartalom
hatdsdra a kompozitok relative nagy alak-
véltozasra voltak képesek, és a torés utén
is fel tudtak venni tovabbi terhelést. Mivel
a kompozitok jelentésen alacsonyabb test-
slrliséggel rendelkeztek, mint a standard
geopolimerek, igy megfontolandd lehet a
hang- és hdszigetel6 anyagként torténd al-
kalmazasuk.

A kutatdsok a ,Fenntarthaté Nyers-
anyag-gazdalkodasi Tematikus Haldzat
- RING 2017" cim{ EFOP-3.6.2-16-2017-
00010 azonosité szamu projekt keretében
valdsultak meg.

Irodalom:

Szabé, R, Gombkoto, I, Svéda, M., Mu-
csi, G. (2017): Effect of grinding fineness
of fly ash on the properties of geopolymer
foam. Archives of Metallurgy and Materials,
62, pp. 1257-1261,

Mucsi, G, Szenczi, A, Nagy, S. (2018). Fi-
ber reinforced geopolymer from synergetic
utilization of fly ash and waste tire. Journal
of Cleaner Production, 178, 429-440.

Mucsi, G, Lakatos, J, Molnér, Z, Sza-
bé, R. (2014). Development of geopolymer
using industrial waste materials. The 9th In-
ternational Conference “ENVIRONMENTAL
ENGINEERING": Book Series: International
Conference on Environmental Engineering
(ICEE,) Selected papers, Vilnius, Litvania:
Vilnius Gediminas Technical University,
Paper: 39.

Mucsi, G, Szabé, R, Racz, A, Kristély,
F., Kumar, S. (2019). Combined utilization of
red mud and mechanically activated fly ash
in geopolymer. Rudarsko-geolo$ko-naftni
zbornik - Mining Geological Petroleum En-
gineering Bulletin, 34 (1) pp. 27-36.
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CEGHIREK

KULONLEGES VASBETON MEGOLDASOK
EGY BUDAI GIMNAZIUMBAN

Uj szarnnyal béviil a Szent Angéla Ferences Altaldnos Iskola és Gimnazium

Sikeres kozbeszerzési palyazat utan
2020-ban megkezdddtek a Szent An-
géla Ferences Altalanos Iskola és Gim-
Budapest Il. keriiletében. Az intézményt,
az akkori Orsolya Rend ,Szent Angéla”
lednyiskolajat 1922-ben orsolyita apa-
cak alapitottak a budai ferencesek se-
gitségével. 1948 utan az iskolat allamo-
sitottak, miikddtetése a ferencesekhez
keriilt.

A jelenleg az Ady Endre utcdban talal-
haté éplletben az 1995/96-os tanév volt
az els6, amikor is 560 tanulé végezte ta-
nulmanyait 8 évfolyamon, 19 osztalyban.
Az intézmény 1998 6ta 12 évfolyamon fo-
gadja a tanuldkat.

A Kiss & Fiai Kft. altal végzett épitési
munkdlatok sordn a meglévd iskolaépllet
mellett felépll egy Gj szérny is, valamint
a régi és az Ujonnan megéplld szarny
kozé egy Uj aula is készll. A projekt sorédn
12 500 m? zsaluzatot, 3 200 m® szerkezeti
betont és 350 tonna betonacélt, valamint
4 600 fm feszit6pdszmat haszndltak fel a
szakemberek. A tervezdk kulonleges megol-
désokat is alkalmaztak az épitkezés soran,
hiszen az aula felett eléfeszitett monolit vas-
beton gerendék készllnek, amelyek feszité-
séhez specidlis technoldgidkat alkalmaznak.

Vasbeton tartéknél a feszitésre a be-
ton kis huzészildrdsdga miatt van szlikség.
Mindezt azért, mert a gerenddk és a le-
mezek esetében a huzott 6v — egy normal
vasbeton szerkezet esetén — berepedt al-
lapotban dolgozik. llyen éllapotban a tarté
tétlensége majdnem egy nagysagrenddel
kisebb, igy ebbdl nagyobb lehajldsok szar-
maznak, mig feszitett vasbeton tarték ese-
tén a keresztmetszet haszndlati 4llapotban
repedésmentes keresztmetszettel dolgozik.

A beruhazéshoz szlikséges anyagokat a
Duna-Drdva Cement Kft. mellett a Vas-Fém-
ker Kft. és a Magyar Doka Zsalutechnika Kft.
biztositotta. A szerkezetépités varhatdan
2021 6szén fejez6dik be.

(foték: Duna-Drava Cement Kft,)

DUNA-DRAVA CEMENT

FERERLEERGCT W T G

HAZAI TERMEK MINOSITEST NYERTEK
A CRH MAGYARORSZAGI BETONTERMEKEI

Orémmel jelentjiik be, hogy a CRH Ma-
gyarorszag Kft. betontermékei elnyerték a
Hazai Termék mind&sitést Magyarorszagon.

A Hazai Termék védjegy ismert és el-
ismert a magyar fogyasztok kérében. A
legaldbb 50%-ban magyar alapanyagbdl,
helyben eléallitott termékek palyazhatnak a
Hazai Termék minGsitésért, amely a magyar
eredet mellett a megbizhaté minéséget is
jelenti,

10

A CRH Magyarorszdg amellett, hogy
tagja a nemzetkozi CRH Csoportnak, sza-
mottevé lokalis erét képvisel a magyar pi-
acon. Tobb szédz magyar munkavéllalénak
biztosit megélhetést, és orszégszerte 20 be-
tonlizemben 4llit el6 betontermékeket, ezzel
hozzéjarulva a kis, kozepes és nagy beruha-
z&sok megvaldsitdsahoz hazédnkban.
Tovébbi részletek a www.crhhungary.com
weboldalon.

#hazaibeton
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DR. DALMY DENES ES DR. BOLCSKEY ELEMER
KAPTA 2020-BAN A PALOTAS LASZLO-DIJAT

A fib (Nemzetkozi Betonszovetség)
Magyar Tagozata altal alapitott Palotas
Laszlo-dijat2020-ban kettenkaptakmeg.
A Magyarorszagon elé dijazott kolléga
dr. Dalmy Dénes okl. épitdmérndk, nyug.
egyetemi docens, illetve a hataron tul
él6 dijazott kolléga: prof. dr. Bolcskey
Elemér okl. épitémérnok, a Bécsi Mii-
szaki Egyetem nyug. egyetemi tanara.
A dijatadasi linnepséget a koronavi-
rus-jarvany miatt online médon tartottak
meg.

A dij a tervezés, a kivitelezés, a kuta-
tds-fejlesztés és az oktatds, valamint az
ezekhez csatlakozd teriileteken elért ki-
magaslé eredményekért adomadnyozhatd.
A dijra azok a magyar alkotok lehetnek jogo-
sultak, akik tevékenységukkel jelentésen se-

FMI 50 Ipan aljzatkiegyenlito

Nem csak ipari felhasznalasra

Fivil 50

1

1905 Budagest, Mosziepy U. 35,

gararsaba

gitették a vasbetonépitési
kultdra fejlédését, oregbi-
tették a szakma hazai és
nemzetkozi hirnevét és le-
hetéleg tagjai a fib Magyar
Tagozaténak.

Dr. Dalmy Dénes ko-
zel 60 éve végzi szakmai
munkdjat, tanitott a M-
egyetem Vasbetonszerke-
zetek Tanszékén, emellett
tervezéssel és kivitelezéssel foglalkozott.
Az utéfeszités tartdszerkezeti alkalmaza-
sanak magyarorszagi bevezetése az 6 ne-
véhez is flzédik. A mésik dijazott, prof. dr.
Bolcskey Elemér mérnoki tevékenysége is
igen gazdag, kutaté- és szakértéi munkat
végzett a tartdszerkezeti tervezés terén,
éplletfizikai és alkalmazott épitéanyag-ku-

MOk bE, e b

Sgazdasagi gepek

tatdsai kozll a betonjavitdsi mddszerek
kidolgozédsa emlitheté meg. Oktatott Dort-
mund, Weimar, Budapest, Sopron, Pozsony,
St. Polten egyetemén, rendkivili egyetemi
tandr a TU Wien-en, kollégiumot vezetett
vendégprofesszorként a New Design Uni-
versity Mlszaki Karan.
(fotd: http.//fib.bme.hu/)
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BETONTECHNOLOGIA

SZAUTNER CSABA MAPEI KFT.

A beton a legnagyobb tdmegben felhasz-
nélt épitGanyag, de nem 6rok. Szdmos hatés
képes kérositani, mint pl. a fagyas/olvadas,
a koptatds, a kilonbozé karositd vegylle-
tek. A vasbeton még érzékenyebb, ugyanis
nem csak a betont, hanem az acélt kéro-
sitd tényezok is tonkreteszik, Ggymint a viz
(rozsdésodas), vagy a kloridok, melyek pl. az
Utszord sézdsbdl eredhetnek. A szdmos ka-
rosité tényez6 kozil soknak van koze a viz-
hez: vagy maga a viz, pl. megfagyva kérosit,
vagy az altala széllitott vegyuletek. Ha tehat
a vizet tdvol tudjuk tartani a betontdl, akkor
a beton- és vasbeton szerkezetek tartds-
ségat megnovelhetjik, jarulékos hatdsként
pedig a szérazabb fellileten az esztétikai
hibdkat okozé mohdsodast, a penészfoltok
kialakuldsat is csokkenthetjiik. A nedvesség
tvoltartdséra a fellileti bevonatokon kivil a
latszébeton fellleti megjelenését megdrz6
hidrofébizaléd anyagokat is hasznélhatjuk.
Ezen termékek nem képeznek egybefliggd
filmet, hanem a beton pérusainak fellletét
teszik viztaszitéva, és biztositjak a beton pa-
radteresztd képességét is.

A hidrofébizalé anyagok hatdsosséga
t6bb tényez6tdl is fligg. Ezek:

« a hidrofébizalé szer molekulamérete,

- a beton min&sége, nedvességtartalma,

+ a hidrofébizalé szer hatdanyag-koncent-
récidja, felnordott mennyisége,

« a hatés id6tartama.

Hidrofébizalasra a szildn és a sziloxon

a két leggyakrabban hasznéalt vegyllet.
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A szildn ezek kozil a kisebb molekuldjy,
ezért lényegesen jobb behatoléképesség
jellemzi, ami nagyon fontos, elényos tulaj-
donséag. A jobb min8ségli betonok szivoké-
pessége a beton magas fokd tomorsége mi-
att kicsi. Ezeknél a betonoknél a hatéanyag
koncentracidja sokat szamit, a magas foku
behatoldshoz magas koncentraciéra van
szlikség. Alacsony min6ségi, magas pérus-
tartalmu betonoknal ez a kiilonbség kisebb.
A beton magas nedvességtartalma is hétra-
nyosan befolydsolja a hatéanyag beszivéda-
sat, ezért alapvet6en szaraz betonokat lehet
jol hidrofdbizalni.

A felhordott anyag és az id&tartama is
ardnyos a beszivodds mélységével: minél
tobb anyagot hordunk fel, és az minél las-
sabban péarolog, annal mélyebb lesz a be-

szivédas. A slrl gél éllagu termékek mind-
két szempontbdl jobban teljesitenek.

Az eltérd igények és korlilmények eltéré
megoldast kivannak. Alacsony mindség(i
betonok esetében az alacsonyabb haté-
anyag-tartalmu, rovid érintkezési idejd (fo-
lyadék dllagl) termékek is hasznélhatok,
magas mindségU, kis pdrustartalmu beto-
nokndl a magas koncentréciéju anyag ko-
telezé, és lehetbleg gél dllagl, hosszu érint-
kezési idejli anyagot érdemes vélasztani.
A Mapei tiszta szildn hatdanyagu Planiseal
WR termékei teljes vélasztékot nyujtanak
a felhasznéléknak. A kloridok behatola-
séra vonatkozd eurépai szinten elfoga-
dott vizsgélati médszer nincs, azonban az
észak-eurdpai orszédgok alkalmaznak egy
mindsitési mddszert (NT Build 515).

SETNEE

e

Planiseal WR 40

Tulajdonsagok:

Alacsony viszkozitésu folyadék

> Rovid-kozepes érintkezési idé
Aktivanyag-tartalom: 40%

Behatolasi mélység: < 10 mm (l. osztaly)
Kloridbehatolés elleni védelem: nem

Alkalmazas:
Ecsettel vagy alacsony nyomasu
permetezével

Felhasznalasi teriilet:

Betonpadldk

Erkélyszélek, szegélyek

Eléregyértott elemek

Altalanos kiil- és beltéri vasbeton elemek

Ezen vizsgélat egy 0,45 V/C tényezdj(,
15%-o0s kloridtartalmu folyadékban vizs-
gélja a kloridok behatoldsét. A vizsgélat
eredménye alapjan mind a Planiseal WR
100, mind a Planiseal WR85 Gel nagymér-
tékben csokkenti a kloridok behatoldsat a

i

-0 kloridt
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Kioridok [a beton tomegének
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Planiseal WR 100

Tulajdonsagok

Alacsony viszkozitésu folyadék

> Kozepes érintkezési idé
Aktivanyag-tartalom: 100%

Behatolasi mélység: < 10 mm (l. osztaly)
Kloridbehatolés elleni védelem: igen

Alkalmazas
Ecsettel vagy alacsony nyomasu
permetezével

Felhasznalasi teriilet:

Hidak és felliljarok pillérei, szegélyei
Betonpadldk

Erkélyszélek, szegélyek

Eléregyartott elemek

Altalénos kiil- és beltéri vasbeton elemek
Alaptestek

Eléregyértott elemek

betonba, ezért ezen termékek séterhelés-
nek kitett szerkezetek védelmére is alkal-
masak, legyen az akar tengerparti kornye-
zet, akér Utszord sdknak kitett szerkezet,
(fotck: Mapei Kft.)

Planiseal WR 85 Gel

Tulajdonsagok:

Viszkézus gél

> Hosszu érintkezési id6
Aktivanyag-tartalom: 85%

Behatolasi mélység: = 10 mm (II. osztaly)
Kloridbehatolés elleni védelem: igen

Alkalmazas:
Airless szérassal vagy hengerrel

Felhasznalasi teriilet:

Hidak és fellljarok pillérei, szegélyei
Betonpadldk

Erkélyszélek, szegélyek

Eléregyértott elemek

Altalanos kiil- és beltéri vasbeton elemek
Alaptestek

El6regyértott elemek

MAPEI
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BETONPADLO

Mit eés hogyan tudhatunk meg utolag
az ipari padiokrol?

A teljes korl diagnosztika folyamata

CSORBA GABOR OKLEVELES EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, BETONMIX KFT.

Az idei évben is - a virushelyzet elle-
nére - folytatédnak az ipari beruhaza-
sok, melyek koziil egyre tobbszor van
sziikség arra, hogy meglévoé csarnokok
mas funkcioét, gyakran raktarozasi sze-
repet toltsenek be. A feladat a mérno-
kok szamara ebben az esetben az, hogy
megtaladljak, megtervezzék és végiil
megépitsék az optimalis szerkezetti ipari
padlét, azaz hogy létrehozzak az Gj funk-
cionak megfelelé leggazdasagosabb
rétegrendet és betonlemezt, lehetéleg
a legkisebb bontasi munkaval, és lehe-
t6ség szerint meghagyva az ott 1évé régi
ipari padlét.

Ahhoz, hogy megtaléljuk a legjobb meg-
oldast, természetesen ismernlink kell az yj
hasznélati célhoz tartoz6 terheléseket, de fel
kell térképezniink az ipari padlé adottsagait
is. Sok esetben nem élinak rendelkezésre
tervek, dokumentumok a meglévé épliletrd|,
a padldlemezrél, de még ha vannak is, sok-
szor hidnyosak és nem feltétlenll pontosak.

Ahhoz, hogy a megfelel§ szerkezetet
megépitslik, szlikséges tehat vizsgdlatokat
végezni. Ennek a lépései altaldban a kovet-
kezdk:

1. Ha rendelkezésre allnak dokumentumok
a tervezés, épités idejébdl vagy az azuténi

Nehéz ejtdstlyos talajszonda
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allapotrél (egy esetleges korabbi &tépités
okén készult dokumentéciobdl), akkor azo-
kat feltétlenl tanulményozzuk at! llyen do-
kumentumok pl. a talajvizsgélati jelentés, a
geotechnikai szakvélemény, az épllet stati-
kai terve, az ipari padlé tervei (engedélyezé-
si, kiviteli), az épitész alaprajz, a metszetek, a
mUiszaki leiras stb. Az épités kozbeni feljegy-
zések, naplok, vizsgélati dokumentumok is
sokat segitenek. Mennél tobbet tudunk meg
a szerkezetrél, annél hatékonyabb és kisebb
koltségli lehet a diagnosztika és annal pon-
tosabban meg lehet tervezni a szlikséges Uj
szerkezetet.

2. Helyszini szemle, ami sorén az ipari padlé
fellletét at kell vizsgalni. A lathaté hibajelen-
ségek mar felhivhatjék a figyelminket arra,
hogy mik az ipari padlé gyenge pontjai, hol
vannak ezek helyei. Az ipari padlén kelet-
kezett repedések irdnya, tdgassdga, a repe-
déskép jelzi, hogy milyen az alépitmény mi-
nésége. Tisztézni kell a meglévé ipari padld
statikai modelljét (klasszikus, Usztatott ipari
padlé vagy alaplemez vagy statikailag 0ssze
van kotve a pillérekkel, esetleg talpgeren-
dékkal, ldbazati falakkal, aknakkal stb.).

3. Milyen a vagott fugdk, a dilataciok, a
repedések &llapota? Mennyire vannak
megnyilva, le vannak-e toredezve a szélei,
elmozdultak-e egymaéstél a szomszédos
tablarészek?

4. Megvan-e a kell§ teherbirdsa, vagy lo-
kélisan, vagy a teljes terlleten nagy-e a
padlélemez-slllyedés vagy sem. Mi okozta
ezeket? A tllterhelés vagy a gyengén meg-
épitett alépitmény, esetleg kilregesedés ta-
lajviztél, annak véltozé szintjétdl vagy moz-
gasatél?

5. Az ott dolgozdkkal, a minél régebb 6ta
ott dolgozé kollégékkal is célszer( elbeszél-
getni, hogy milyen tapasztalataik vannak,
milyen hibakat észlelnek. Ha van ott targon-
ca, akkor az, ha a folyosdkon atfut, hallhatdk,
lathatok lehetnek az esetleges tablabillegé-
sek.

6. A cél szerinti terhelések definidlasa, a
meglévé dokumentécié atvizsgéldsa és a
szemle utan ki lehet dolgozni a diagnosz-
tikai munkatervet. A vizsgélatok tipusait
(geotechnikai, szildrdsagi, allékonysagi), a
terjedelmét (milyen nagy terileten és mi-

lyen mélyen kell vizsgdlédnunk), a szlk-
séges vizsgélati és mintavételi helyeket
(vizsgéljunk rosszabb min&ségi és jobb mi-
n6ségli részeket is), szamét (annyi vizsgélat
kell minden tipusbdl, hogy az eredmények
kell6 mértékben reprezentdljék a valds hely-
zetet, az ipari padlé tényleges éllapotét).

7. A diagnosztikai vizsgélatok lehetnek ron-
csoldsos (pl. betonba furt magminta vagy
talajvizsgdld szonda), részlegesen roncsola-
sos (pl. fellleti tapadd-hizdszildrdsag vagy
koptatds) és roncsoldsmentes (pl. Schmidt
kalapdcsos nyomoszilardsag-vizsgalat vagy
georadar-vizsgélat). A roncsoldsos vizsga-
latok szdmat célszer(i minimalizalni, hogy
kevesebb javitds, kisebb mértékl haszna-
lati korlatozas és koltség legyen. Azzal le-
het csokkenteni a roncsoldsos vizsgélatok
darabszamét, ha a roncsoldsmentes vizs-
gélatokat 6sszehangoljuk vellk. Pl. egy kb.
1000 m?-es ipari padld terlleten elegendd
3 helyen furatmintat venni a betonbdl és a
mintdkon nyomoszildrdsagi, teststiriségi
vizsgélatokat végezni, ha emellé rendellink
pl. 10-15 sorozat Schmidt kalapacsos mérést
is.

8. A roncsoldsmentes vizsgdlatok &ltaldban
csak becsléseket, téjékoztatd jellegl ered-
ményeket adnak, de ha ott is végzlnk ilyen
vizsgélatokat, ahol roncsoldsos vizsgélatok
is lesznek, akkor a szabvényos roncsoldsos
vizsgélatok eredményeit nagy pontosségu
becsléssel ki tudjuk terjeszteni a teljes teri-
letre. A magminta vétele elétt kell elvégez-
ni a Schmidt kalapacsos mérést. Ugyanigy
a georadar-vizsgélatot is a mintavétel és a
szondés vizsgalat el6tt kell elvégezni, hogy a
mintavétel utan ne a zavart talajt, dgyazatot,
hanem az eredeti éllapotot lassuk.

9. A beton flrt magmintaibdl lathatjuk
a padlévastagsédgot, a beton erdsitését
(acélszal, vasalds), a henger paldstja meg-
mutatja a betonszerkezetet, azt, hogy
mennyire zdrvanyos, hézagos a beton, mi-
lyen volt a tomorités hatékonyséaga, van-e
adalékanyag-szétosztalyozddas, megfele-
|6-e a péptartalom stb.

10. Ipari padlé esetén a georadar-vizs-
gélatot &ltaldban elegendé 6 m mélyégig
elvégezni. A radarképek az egyes rétegha-
tarokat jelenitik meg és a kilonboz6 talaj-

Nehéz ejtdstlyos talajszonda

jellemz6k miatt més szinnel tudjék kirajzolni
a rétegeket. A lokalis slllyedések, kilirege-
sedések éltaldban jol lathatok, de a képek
alapjan globdlisan is lehet kovetkeztetni
a talaj tomorségére, ebbdl kovetkezéen a
teherbirdsara. A radarvizsgalat tehat a me-
chanikai (DPH nehéz ver6 szonda) és a
geotechnikai (mintavétel és analizis) vizsga-
latok eredményeit tudja kiterjeszteni a nem
vizsgalt egyéb terliletekre. Fontos, hogy a
friss vizsgélati eredményeket mindig ves-
suk Ossze a talajvizsgélati jelentéssel, mert
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azokbdl lathatd, hogy milyen beavatkozdsok
voltak az épitéskor, illetve milyen véltozdsok
kovetkeztek be az id6k soran az altalajban.
11. Ezeken felll még egyéb, specidlis vizs-
gélatok is lehetnek, pl. tapadd-huzdészilard-
s&gi mérés a fellleten, vagy akér a mélyeb-
stb.

A vizsgélati eredmények alapjan ki-
alakithatjuk a meglévd ipari padlé statikai
modelljét (beleértve az alépitményi meg-
tdmasztést) és elvégezhetjik az ellenérzé
szamitdst, ami kimutatja, hogy az adott ipari
padlé idedlis-e a tervezett Uj terhelésekre.
Ha statikailag megfelel, akkor kidolgozhat-
juk a szlikséges javitasi tervet, ami legtobb-
szOr a repedések, fugdk, dilatacidk javitasa-
vagy Uj bevonat, burkolat esetén a szliksé-
ges tapadoképesség elérésére vonatkozik.

Esetenként sziikség lehet arra, hogy ma-
géat az agyazatot, az alépitményt kell utdlag
stabilizalni. Ez esetben az injektalds (4ltala-
ban speciédlis cementhabarccsal) kilonféle
maédjai keriilnek el6térbe, de mindig meg
kell vizsgalni, hogy a javtas sikerességének
valészinlisége hogyan &ll ardnyban a kolt-
ségekkel. Az injektalds koltséges eljras és
leginkdbb akkor eredményes, ha csak az
4gyazat felsd sikjat kell megerdsiteni.

Georadar

Amennyiben a diagnosztikai vizsgéla-
tok azt mutatjédk ki, hogy a meglévé ipari
padlé nem megfelel6 és nem is lehet ész-
szer( koltség- és idéraforditdsi kereteken
belul javitdsokkal megfelel6vé tenni, akkor
a padlécserét kell megtervezni, vagy azt a
lehet6séget megvizsgélni, hogy lehet-e és
érdemes-e a meglévé padlélemezre rdépi-
teni egy Uj ipari padlét.

(fotok: szerzd)
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BETONPADLO

HEGEDUS CSABA UGYVEZETO, SPECIAL PADLO KFT.

A betonpadIdk tisztan tartdsa sokkal
fontosabb feladat a padlé allapotanak
fenntartasahoz, esetleges javitasahoz,
mint azt a padlétulajdonosok gondol-
nak. Hiszen az autdénkat is rendszeresen
elvissziik olajcserére, a padlénknal is
hasonléképpen javasolt eljarni.

A padlétipusnak és az igénybevételek-
nek megfelel6en kell alkalmaznunk a meg-
felel§ takaritési és karbantartési eljarast,
Ggy, hogy kozben minél kevésbé akada-
lyozzuk a padlén folyd termelést, hiszen ab-
bél van a profit. Hozzateszem, hogy egy jé
padlé, amit megfelel6en takaritunk és tar-
tunk karban, szintén pénzt tarkarit meg ne-
kiink hosszu tédvon. Azzal, hogy megdvjuk
az allapotat és nem kell javitdsokat végez-
niink rajta, mellesleg egy tiszta, esztétikus,
akéar csillogdé padlénk van, j6 megjelenést
és mindségi munkakornyezetet biztosit
szamunkra.

A betonpadldkat méretik és a raj-
tuk folyé m(kodés, valamint egyéb té-
nyez6k alapjdn takarithatjuk akér kézi
eszkozokkel vagy takaritdgépekkel is.
Amennyiben van ré lehet6ség, a haté-
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konysdg érdekében a gépi takaritést java-
soljuk. A koérilmények figyelembevétele
mellett érdemes szakember javaslata éaltal
vélasztani takaritégépet és takaritasi, kar-
bantartasi eljdrést. A takaritasi, karbantar-
tasi eljardsokat célszerli az elsé bedllitast
kovetden fellilvizsgalni és az elvart ered-
mények fliggvényében mddositani, illetve
ha vaéltozik az igénybevétel mennyisége és
min&sége, akkor annak tlkrében is véltoz-
tatni az eljardsokon és az alkalmazott esz-
kozokon, a karbantarté-, tisztit6-, valamint
impregndldszereken.

Olyan helyeken, ahol nagyobb méret(,
fajtéju a szennyez6dés, mint pl. a gabonata-
rolék esetében, ahol inkdbb kefés vagy sep-
régépeket javaslunk a hatékony takaritds
érdekében, egyéb helyeken viszont a tar-
csés takaritogépek élveznek el6nyt normal
vagy gyémanttisztitd ped alkalmazasaval.

Az igénybevétel fliggvényében alkal-
mazhatunk tiszta vizes vagy vegyszeres el-
jérést is, illetve ennek kombindcidit. A gyé-
manttisztitd pedek esetében szinte teljes
mértékben elkerilhetd a vegyszeres eljarés,
mivel ennél a megoldasnal mechanikus ta-
karitds torténik. Ez azt jelenti, hogy a pad-

|6ra keriilt szennyez6déseket nem vegyszer
oldja fel, hanem a padben lévé gyéméntok
mechanikusan tavolitjdk el és mellette a
padlé fényét is kezelik. A vegyszeres el-
jards a vegyszer éra, illetve a vegyszeres
szennyviz specidlis tarolésa, elszallitdsa mi-
att koltségesebb.

A padlé tipusédnak, elvart fényének, az
igénybevétel fliggvényében tobb tipusu
gyémantpad is alkalmazhatd. A napi taka-
ritds sorén finomabb, eseti nagy takaritds-
hoz pedig durvébb padet javaslunk. A napi
takaritdshoz id6szakosan a tiszta vizhez
lehet impregnélészereket adni, amik visz-
szapétoljdk a padléba a tiszta kimoséssal
tdvozé, de a padlé allapotat megérzé anya-
gokat, igy takaritds kozben egy menetben
elvégezhetjik a padlénk karbantartdsat és
dllapotmeglrzését.

A kiilénboz6 padlé impregnaldszerek és
bevonatok az olajjal vagy vegyi anyagok-
kal szemben alkalmasak lehetnek a padld
ellenéllésdgénak novelésére is. Ez azt je-
lenti, hogy a padléra kerlld olaj vagy ve-
gyi jellegl szennyez6dés nem szivédik be
azonnal a padléba, nem tesz benne kart és
kénnyedén eltavolithatd, viszont ez nem je-

lenti azt, hogy folyamtaosan képes ellenéll-
ni ezeknek az igénybevételeknek, igy amint
lehetséges, szintessik meg a szennyez6-
dést. Ezek az impregnéldszerek arra valdk,
hogy amennyiben nem szilintetheték meg
teljes mértékben az ilyen jellegli igénybe-
vételek, akkor a kérenyhités id6tartamara
(valtozd lehet, hogy ez az idé mennyi: né-
hany éra vagy 1-2 nap max.) megvédik a
padlét, de mindenképp el kell tavolitani a
szennyezG&dést.

Olyan helyen, ahol az ilyen erés igény-
bevételek nem sziintethet6k meg teljesen,
ott erre készilve kell a padlé impregnélésat
elvégezni, illetve amennyiben szikséges,
folyamatosan pétolni. Ha van ré lehet6ség,
akkor ilyen helyeken noveli kell a napi jel-
legl takaritdsok szamat.

Padldjelfestés

Ipari jellegli létesitmények padozatét
gyakran latjdk el kozleked&utak, illetve
egyéb funkciét betdltd piktogram alaku
padléfestékkel, Utjelfestékkel, amik segit-
ségével biztonsdgosabbd, egyértelmlbbé
vélik a helyiségben torténé kozlekedés, az
anyagmozgatéds. Az adott igénybevételhez
igazitva kell kivélasztani a legmegfelel6bb
padléfestéket, illetve a kivant szinben, mé-
retben elkésziteni az egyedi szovegeket,
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piktogramokat, Utvonalakat. Kulonbozé
tipust padlojelols festékekre van sziikség
az igénybevételek és az elvardsok figye-
lembevételével. Az Utjeleket, piktogramokat
tobb RAL-szinben lehet vélasztani, vannak
természetesen megszokott vagy szabalyok
alapjén alkalmazott szinek, de mindenképp
torekedni kell arra, hogy minél jobban Iat-
haté, észrevehetd legyen a vele készilt jel,
felirat. Abban az esetben, ha sdr(in véltozik
az Utvonal vagy a térolds helye, amit jelol-
ni szeretnénk, akkor célszer(ibb ragaszt-
haté ipari padléjelold szalagot alkalmazni.
Természetesen a padléjelold szalag élet-
tartama az igénybevétel mértékében ki-
sebb, viszont konnyebben valtoztathato.
Az igénybevételek fliggvényében pl. tar-
gonca, béka és a takaritds hatéséra az (t-
lejols festék is megkophat, felvélhat, de egy
j6 minGségli festék és a megfeleld felilete-
|6készités esetén ez tartésabb megoldas.
A padldjel elhasznédlédésa, kopdsa, sérlilése
esetén konnyen javithaté egy plusz réteg
felvitelével. A plusz festékréteggel torténé
javitds altaldban maximum 2-3 alkalommal
javasolt, mivel a festék vastagsédga miatt
sérulékenyebb és a kozlekedést is akada-
lyozhatja.
llyen célra alkalmazhaté a padléfestés:

« Targoncautvonal

« Gyalogos kozlekedés Utvonala

- Arutarolds helyének kijelolése

« Veszélyre figyelmeztetd jelzések

- Egyéb utasitdsok

« Eszkdzok tarolési helyének kijelolése
- Kijelolt véd6zéna jelzésére

« Elzart terlletek jelzésére

- Egyedi elképzelés alapjan barmire

Padlojel-eltavolitas

A mar meglévd, megkopott, helyenként
felvalt vagy az adott helyen sziikségtelen-
né valt padldjelfestéket tobbféle mddszer-
rel lehet eltdvolitani. A két legéltaldnosabb
maodszer a vegyi, illetve mechanikus Uton
torténd eltdvolitds. A vegyi mddszert tobb
ok miatt nem javaslom. Az oldészeres (tjel
eltévolitdsa az olddszer kipérolgdsa miatt
kellemetlen, szlrds szagu és nem feltétlendl
egészséges, illetve mard hatdsa miatt egy-
ltaldn nem tesz jot, s6t rongélja a beton-
padlé minéségét. A betonpadlé-csiszolés
technoldgidnak koszonhetéen azonban az
Utjelfesték és a padlé kialakitdsédnak figye-
lembevételével akar egy lIépésben, gyorsan,
pormentesen és hatékonyan tavolitjuk el az
Utjelfestéket, Ugy, hogy kozben nem rontjuk
a betonpadlé fellletének minGségét, épp el-
lenkez6leg, sokat javitunk rajta.

(fotok Hegedis Csaba)

SZABVANYFIGYELO

2021. marcius

Uj eurépai szabvanykiadvanyok

EN 12609:2021
Truck mixers. Safety requirements

2021, februar

Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ EN 14038-2:2021

Elektrokémiai Ujrallgositasi és kloridkivona-
si kezelések vasbetonhoz. 2. rész: Kloridki-
vonas
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BETONTORTENET

ABETON TORTENETE I1l. RESZ

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETG, CEMBETON

A romai cement iijragondolasa,
a portlandcement és a vasheton

Cikksorozatunkban folytatjuk annak
az izgalmas épitéanyagnak a torténetét,
amely mara a legfontosabb épit6anyag-
g4, egyben a foldon a viz utan a legna-
gyobb mennyiségben hasznalt anyagga
valt. Az elsé részben lathattuk, hogy mi-
lyen tavolra mutaték a beton gyokerei,
mert mar a rémaiak is alkalmaztak ezt az
épitéanyagot. A Nyugat-Rémai Biroda-
lom 476-ban bekdvetkezett bukasat ko-
vetéen kezdetét vette a kozépkor, mely-
nek sordn a romaiak altal felismert tudas
feledésbe meriilt. Csak a XVIIl. szazad
végén és a XIX. szazad elején kezdtek el
foglalkozni a francia és angol kutatok a
hidraulikus két6anyagok behatébb ta-
nulmanyozasaval. Ezzel kezdetét vette a
beton legujabb kori térténete.

Ezen az dton John Smeaton angol mér-
nok tette meg a legfontosabb el6készité
|épéseket, amelyek megvetették a cement-
gyartas alapjait. A motivéciét az jelentette
szdméra, hogy megbizast kapott az 1756-
ban leégett Eddystone-i vilégitétorony (Ply-
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mouth-i 6bol) kébdl torténd ujjaépitésére.
E munka sordn szémtalan kisérletet végzett
el kilonféle habarcsok vizsgdlataval, mert
kivancsi volt ra, hogy a tengervizben me-
lyik habarcs szilardul legjobban. Kordbban,
mintegy 2000 éven &t az volt az elfogadott
nézet, hogy minél keményebb a mészkd,
anndl erésebb lesz a belSle égetéssel el6-
allitott mészbdl készitett habarcs. Smea-
ton azonban kimutatta, hogy annél jobb a
kézetbél égetett mész tulajdonsdga, minél
tobb az oltasi maradéka. Smeaton kimond-
ta, hogy cementet éllitott el6, amely valdja-
ban hidraulikus mész volt.

Az elsé cementgyérat az angol James
Parker épitette fel az angliai Northfleetben
1796-ban. Az eljarés alapjat az jelentette,
hogy az Anglidban taldlhaté margagumadk-
bdl, az Un. Sheppey-kébdl allitott eld egy Uj
kotéanyagot. Az eljdrdst 2120/1796 szam
alatt szabadalmaztatta, és mivel ezen ko-
t6éanyag tulajdonsdgai hasonlitottak a ré-

maiak altal haszndlt kétéanyag tulajdon-
ségaira, ezért azt Parker angolul ,roman

cement”-nek, azaz magyarra forditva
rémai cementnek nevezte el.
Itt meg kell jegyeznem, hogy a
magyar Sszakirodalomban ezt az
. anyagot mindenhol - szerintem té-
vesen - romancementnek nevezik.
A hiba feltehetéleg onnan szdrmazik,
hogy Magyarorszagra kezdetben im-
port ,roman cement” érkezett, amit a
magyar nyelv régtén ,romancementre”
magyaritott, Tudni kell azonban, hogy ezt
a cementet angol nyelvtertileten fejlesztették
ki és annak semmi kéze sincsen a romanok-
hoz. Ebben a cikkben ezért - a szakirodal-
makkal ellentétben - a Parker-féle rémai ce-
ment kifejezést hasznalom.

Ezt kdvetéen rohamos fejlédésnek indul-
tak a kutatdsok a cementgyartdshoz meg-
felel6 kézetek megtaldldsédra. A napdleoni
id6k Eurdpa és Anglia kozotti feszliltségei
miatt azonban a rémai cement Eurépaban

lassabban terjedt el, mint Anglidban. A Par-
ker-féle rémai cementet zsugoritast el nem
ér6, 1000-1100 °C korili hémérsékleten alli-
totték el6 20%-nal nagyobb agyagtartalmu
margdbdl. A kapott darabos cementet porra
Orolték. Az igy kapott sdrgdsbarna, voroses-
barna por vizzel keverve gyorsan kotott és
viz alatt is szildrdulni tudott.

Magyarorszagi kezdetek
Magyarorszdgon az 1800-as évek végi és
1900-as évek eleji nagy beton- és vasbeton
épitkezések soran elsésorban Parker-féle
rémai cementet hasznéltak. Az a cement,
amelyik az 1870-es években kilfoldrdl,
Ausztriabdl, Szilézidbdl és Dalmécidbdl az
orszagba kerllt, mind Parker-féle rémai ce-
ment volt. Ennek megfeleléen Parker-féle
rébmai cementet hasznéltak Budapesten a
Nagykoraton bellli hdzsorok kiépitéséhez,
a csatornahédlézat |étesitéséhez, hidalapok
készitéséhez. A Parker-féle rémai cement
hasznélata azonban méar a XIX. szédzad ko-
zepétd| elterjedt volt hazankban. igy példaul
a Lanchid alapjaihoz is Parker-féle rémai
cementet hasznéltak. A cementet a budai
parton |étesitett éget6- és 6rllizemben 4l-
litotték el6, a szlkséges margat a bécskai
Belcsénybdl rendelték 1840-t6l kezd6déen.
Az akkori Magyarorszég terlletén a |&batla-
ni és a beocsini cementgyarat 1869-ben, a
nyergesUijfalui cementgyarat 1870-ben, mig
az Obuda-tjlaki cementgyérat 1880-ban
alapitottdk Parker-féle réomai cement el6-
allitdséra. A magyar cementipar kezdetben
nehezen taldlta meg a helyét a kilfoldi ver-
seny miatt. A fogyaszték eleinte bizalmat-
lanok voltak a hazai cementekkel szemben
és inkdbb az ismertebb kulfoldi méarkakat
vasaroltak. A fejl6dés azonban folytatédott
és a hazai gyérak fokozatosan kivivtak az
Oket megilletd helyet. A Magyar Mérnok- és
Epitész Egylet 1897-ben adott ki szabvénye-
|6irdsokat, melynek alapjan a Parker-féle ro-
mai cement 28 napos huzdszildrdsagara 1,0

Mpa-t, 28 napos nyomoszildrdségéara pedig
8,0 Mpa-t irtak el6.

Kozben kiilfoldon tovabb folytatédtak a
kutatdsok. Bér az elsé mesterséges cement
kikisérletezését a francia Louis Vicat nevé-
hez kotik (1820-as évek), mégis az angol
kémdves, Joseph Aspdin volt az els6, aki a
mai értelemben vett portlandcementet el6-
allitotta. Aspdin, bar eredeti szakméjat te-
kintve kém(ves volt, sokoldaltan képzett és
olvasott emberré vélt, akinek jelleméhez ra-
adésul véllalkozé szellem is parosult. 1824-
ben Leedsben mar nagyban 4llitott el6 hid-
raulikus kotéanyagot, amely az 5022/1824
szdm alatt szabadalmaztatott eljdrasara
épllt. A kotéanyag szlirke szinl volt és je-
lentsen hasonlitott az Anglidban sokra tar-
tott épitékéhoz, a Portland-stone-hoz, azért
Aspdin a kotéanyagot portlandcementnek
nevezte el. A portlandcement gyartdsa egé-
szen a szézadforduldig méasképpen tortént,
mint napjainkban. A mészkovet és az agya-
got meg0Orolték, vizzel Osszekeverték, majd
téglakka sajtoltak. A téglakat megszaritottak
és aknds- vagy kérkemencében zsugoroda-
sig égették. Ezt kovetden a kapott anyagot,
amit klinkernek hivunk, megérolték. Ezzel a
mddszerrel azonban nem tudték biztositani
az egyenletes minGséget. Az igy eldallitott
portlandcementre az 1897-es szabvényeld-

irds mégis magasabb értékeket irt el6, mint
a Parker-féle rémai cementre: 28 napos hu-
z6szildrdség 1,6 Mpa, 28 napos nyomdszi-
lardséag 16,0 Mpa.

A forradalmi véltozadst a forgdkemen-
cék elterjedése jelentette, amelyeket ma is
hasznédlnak a cementgyarak. Ezzel a tech-
nikdval mar jéval egyenletesebb min&sé-
get tudtak el6éllitani. Kezdetben a cement
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hizészilardsagdnak  nagyobb
jelent6séget  tulajdonitottak,
mint a nyomaoszilardsagénak.
Ennek az volt az oka, hogy a
cement és az adalékanyag
(soder) keverékébdl el6-
allitott betont 6nmagéaban
alkalmazték és a repedések
|étrejottében egyedil a hizé-
szildrdsadgnak volt megel6z6
szerepe. A szerkezetek épi-
tésekor azonban olyan
mérték(i  hlzdfeszilt-
ségek tudnak létrejon-

ni, amelyeket a beton
onmagdban mar nem tu-
dott ellenstlyozni, még akkor

sem, ha azt portlandcementtel hoztak Iétre.
A fejlesztések tovébb folytatddtak. A kuta-
ték keresték a megoldasokat, hogyan lehet-
ne novelni a beton hizészildrdsagat. Mig a
cementek szll6hazdja Anglia volt, addig a
vasbeton bolcséje Franciaorszag lett.

Viragok inspiraltak a
vasbeton felfedezését

A francia Joseph Monier kertész volt,
aki virdgcserepek készitésével is foglalko-
zott és a betont is felhasznalta erre a cél-
ra. 1849-ben arra jott r4, hogy ha a betont
vashuzalokbdl készitett vazzal megerGsiti,
akkor a virdgcserép mar nem lesz olyan
torékeny. Ezt oly mddon tudta megcsinalni,

hogy a vasvazat minden oldalrél bekente
cementtel. Arra is rdjott, hogy ezzel a
vasat meg tudja védeni az oxidéci-
6tél és az nem fog rozsdasodni.
Ezenkivil nagy hizészildrdsdgot
is biztositott a virdgcserepek-
nek, hiszen a huzéfesziltségek
felvételében a vas volt a segit-
ségére, amely joval nagyobb
er6ket tudott felvenni, mint
onmagéaban a beton. Ezt az el-
jarast 77165/1867 szamon sza-
badalmaztatta és kiterjesztette
mas célokra is. A szabadalom sze-
rint a targyak barmilyen nagysaguak
és alakuak lehettek, igy ennek alapjan
csovek és tartalyok is készithetdk. Késdbb
(1873-ban) a leirast kiterjesztette hidakra és
boltozatok épitésére is. Az els§ Monier-fé-
le hidat 1875-ben épitették meg egy kuridn
Chazeletben, amely 16,5 m hosszu és 4,0 m
széles volt.

Szintén Franciaorszagban szliletett Jo-
seph Louis Lambot, aki szenvedélyes gazda
és foldbirtokos volt. Jogi diplomat szerzett,
de més terlleteken is sokoldaltan képezte
magat. Mar az 1840-es években allitott el
Jferciment”-nek nevezett anyagbdl virdg-

cserepeket, viztartdkat és egyéb hasznélati
targyakat. Mivel sajat birtokkal rendelke-
zett, amelyen egy t6 is volt, ugyanebbdl az
anyagbdl 1848-ban megépitett egy cséna-
kot, hogy a tavon ezzel kozlekedjék. Szaba-
dalma targyét a parizsi 1855. évi vilagkiallita-
son mutatta be. Leirdsdban kiemelte, hogy
az ilyen médon készitett csénak éghetetlen,
eléallitasi koltsége csekély, fenntartdsi kolt-
sége gyakorlatilag nincs, gyorsan elkészit-
het6, meghibdsodas esetén gyorsan javit-
haté, elpusztithatatlanul tartés és egyben
vizzaré. Mindezen tulajdonsagai miatt sze-
rinte el6nydsebb a fabdl készitett csdnakok-
kal szemben. 1955-ben alacsony vizéllasnal
a Szajndban két ilyen csdénakot is taléltak,
melyek kozul az egyik, amelyet egészen
1902-ig hasznaltak, kivalé allapotban volt és
ma is megtekinthetd az egyik francia muze-
umban.
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CEMENTIPAR

TITKARNOBOL MENEDZSER

NGOk a HeidelbergCementnél 1960-tol napjainkig

DR. HARSANYI ESZTER LEVELTAROS, HEIDELBERGCEMENT AG

A mult évben a kezdetektol nagyjabol 1960-ig mutattuk be a cementiparban
dolgozo nok helyzetét. Iden azt vazoljuk, hogyan alakult a munkajuk Nyugat-
Németorszagban nem sokkal a haboru utantol egészen napjainkig.
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A takaritoi allas tipikus ndi részidds vagy kisegitd munka volt a Heidelberger

Zementnél (1960 koriil)

A masodik vilaghaboru utan Nyugat-Né-
metorszdgban a nék csak révid ideig
élvezhették az elismerést, amit a romok
eltakaritasaért kaptak. Amint a férfiak
visszatértek a frontrol, at kellett adniuk a
munkahelyiiket, és vissza kellett térniiik
a haztartashoz, illetve a gyermekneve-
léshez. Ha egy n6 mégis megtartotta az
allasat, a tarsadalom szemében 6nzének
mindsiilt, gyerekeit pedig , kulcsos gye-
rekként” csufoltak.

Az 1960-as években ennek megfeleléen
a Heidelberger Zementnél féleg hajadon
nék vagy gyermekeiket egyediil nevelé
anyak dolgoztak, akiknek férjiik elesett
vagy eltiint a haboriban. Néhanyan ké-
ziiliik tobb mint negyven éven keresztiil
voltak a cégnél, és koziiliik egy elérte a
legmagasabb poziciét, amit egy né6 elér-
hetett: az igazgato titkarndje.
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Anne Ohlenmacher a Heidelberger Zement f6igazgatdjanak titkdrndje volt

hosszti éveken at (1955 koriil)

A munka nem mehet a csalad és a
haztartas rovasara

Ehhez meg kell emliteni, hogy a férjezett
nék csak akkor véllalhattak munkat, ha ez
nem akaddlyozta meg &ket abban, hogy
elldssédk a héztartdsi és csaladi teendd-
ket. Ha a férj gy vélte, hogy utébbi az
el6bbi kérara megy, jogi lépésekkel meg-
szlintethette felesége munkaviszonyét.
Ezt a torvényt a nyugatnémet parlament
csak 1975-ben véltoztatta meg és egészi-
tette ki a kovetkezé mondattal: ,Mindkét
hézastarsnak joga van keresé munkavi-
szonyban &llni”

Az egyedildllé nék helyzete ilyen szem-
pontbdl egyszer(ibb volt. Szabadon vé-
laszthattdk meg munkahelylket és mun-
kaidejuket, sajat keresetik volt, ami folott
onalléan rendelkezhettek - fliggetlenek
voltak. Méasrészt egy egész életen &t el
kellett tlirnitik a rosszindulatli vénldnyos
megjegyzéseket és a kisasszonyként
(Fraulein) valé megszolitést.

A kisasszonybol asszony lesz

1975 4prilisdéban Baden-Wirttenberg tar-
tomany kormdnyzata a kovetkez8 ren-
deletet adta ki: ,A hivatali nyelvezetben
minden néi személynek az »asszony«
(Frau) megszélitas jér, ha az érintett sze-
méllyel kapcsolatban ettél eltéré kivansag
nem ismert. A kozigazgatési jog szerinti
tarsasdgok, intézmények, alapitvanyok
szdméra ajanlott, hogy hasonléképpen
jarjanak el Harom hénappal késébb a
Heidelberger Zement levelet kildétt min-
den ,hajadon, 18 év feletti, az igazgatdsa-
gon alkalmazott néi dolgozdjanak” azzal
a kérdéssel, milyen megszdlitast szeretne
a cimzett a jovében. Sokan az ,asszony”
mellett dontottek, mdsok maradtak a ,kis-
asszonyndl” Néhanyan azt valaszoltak,
hogy a tobbséghez csatlakoznak. Ha-
rom évvel kés6bb véglegesen megsz(int
a ,kisasszony" megszolitds. Ett6l kezdve
minden kollégandt kovetkezetesen ,asz-
szony"-ként tituléltak.
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N6i menedzserek a HeidelbergCementnél a 2019-es Senior Manager Meeting-en (Handan Kocatepe, Ronel Dielissen-Kleinjans, Anna Toborek, Nargiza Hahn, Eka
Tkeshelashvili, Dr. Ines Ploss, Glilgiin Dokuz)

Ebben az id6szakban érezhetéen megnétt
a nék ardnya a vdllalatndl. Sokan kozlluk
részid6ben vagy kisegité munkakorben dol-
goztak. A legtobbjliknek csak egy gyermeke
volt, és csak akkor kezdett (Ujra) dolgozni,
amikor a gyermek iskoldba ment. Férjes n6k
két gyermekkel igazi kivételnek szamitottak,
a harmadik gyermek szlletése utén pedig
nem tértek vissza a munkaba.

A feminista mozgalmak
eredményei

Az 1970-es években a n6k egyenjoguisagé-
ért harcolé mozgalmak kizdelmei az 1980-
as és 1990-es években hoztdk meg gylimol-
csuiket. Ezekben az évtizedekben egyre tobb
né jutott vezetd poziciéba és kilonleges
jogosultsdgokhoz. 1980-ban kapta meg pél-
daul az els6 né a Heidelberger Zementnél a
teljes kor(i Ugyviteli meghatalmazast. Ennek
a férjezett, gyermekes anyénak a pélyafu-
tdsa Uttor6 volt a habord uténi Nyugat-Né-
metorszagban. 1941-ben tanoncként kezdett
a lengfurti cementgyar raktaraban. Bar 1947-
ben a gyermeke sziiletésekor felmondott, és
csak 1952-ben tért vissza a gyarba, Iépésrdl
|épésre haladt el6re a hivatali ranglétran.
1980-ban egy férfi kollégajaval szemben
kapta meg a cementgyar adminisztracios
vezetli posztjat és ezzel egyltt a teljes kor(i
Ugyviteli meghatalmazast.

A Heidelberger Zementnél dolgozé ndk
elismerésének Ujabb fontos Iépése 1992-
ben tortént, amikor a cég torténetében
el6szor egy né is megkapta a cégvezetési
meghatalmazést. A belsé Ujség is egyre
gyakrabban szdmolt be vezet6 pozicidkban
dolgozé kollégandkrdl, pl. egy kereskedelmi
igazgatéhelyettesrdl, egy értékesitési me-
nedzserrdl, osztalyvezet6krol és a fellgye-
|6bizottsag elsd ndi tagjardl. Ekkoriban mar
érezhetéen megnétt az igény arra, hogy

tobb nd kerlljon vezetd posztra, de mar ek-
kor megoszlottak a vélemények arrdl, hogy
ezt el6irt n&i kvdta segitségével kell-e elérni
vagy sem.

Nb6k ,férfias” munkakorben
Id6kozben egyre tobb nd vallalt munkat az
addig ,férfiasnak” szdmité munkakorok-
ben, pl. a cég elsé nbi épitéanyagvizsgéldja
1987-ben. A kivételekbdl” Németorszag Uj-
raegyesitése utdn egyre inkdbb tendencia
lett, a n&i mérnokok szdma is emelkedett.
A férfias” munkakorben dolgozé nék nagy
tobbsége az egykori Kelet-Németorszaghdl
szdrmazott. Ott ugyanis elvaras volt, hogy a
nok teljes &lldsban dolgozzanak. Az NDK-
ban nem volt ritka dolog, hogy a fiatal nék
miszaki képzésben részesiiltek, és viszony-
lag magas vezet6i pozicidba is eljuthattak.
Az Uj" szemlélet hozzdjarult ahhoz, hogy
az egykori Nyugat-Németorszag teriletén
is Ujragondoljdk a nemek szerepét mind a
csalddban, mind a munkéban. Ezzel egy
id6ben a német korméany jévédhagyta a ma-
sodik egyenjogusagi torvényt, amely tobbek
kozott a munka és a csaldd Osszeegyeztet-
hetéségét hivatott elGsegiteni. Az egykori
nyugatnémet tartomanyokban viszont ek-
koriban még hidnyzott a térvénynek megfe-
lel§ bolcsédei, dvodai és iskolai gyermekfel-
lgyelet.

Girls’ Day - miiszaki

palyak lanyoknak

Id6kozben a politika és a gazdasdg is felis-
merte annak fontossdgéat, hogy minél tobb
né lépjen miszaki palyara. 2001-ben jott Iét-
re példdul a Girls' Day nevii kezdeményezés,
amelyben a Heidelberger Zement is részt
vett. Az ennigerlohi cementgyarban ennek
a napnak a keretében az iskolas lanyok az
épitGanyagvizsgélok és a villanyszerel6k

munkdjat ismerhették meg kozelebbrdl.
A kulonféle kezdeményezések sikerességét
mutatja, hogy a HeidelbergCementnél az
elmult két évtizedben jelentésen megnétt
a miszaki munkakorben, pl. Gzemi lakatos-
ként, teherautésoférként, miszerészként,
kozponti vezérl6kezel6ként dolgozé ndk
szdma.

Uj néi perspektivak az
épitéanyagiparban

Az épitéanyagipari szakma véltozik, és a
nék mdra méar szerves részei az ebben az
dgazatban dolgozdéknak. A HeidelbergCe-
mentnél tiz éve |étezik az itt dolgozé ndk
kozossége, a NOW - Network of Women.
A kdzdsség nemzetkozi, célja az egyenjogu-
sag, a sokoldallség és a befogadas erésité-
se a cégnél és az épitéanyagiparban. Egyes
osztalyokon - f6leg a kereskedelmi részle-
geken - a n6k ma mér tobbségben vannak.
A céges hierarchidban az igazgatésag alatti
elsé és mésodik vezetdi szinten a nék aré-
nya 13%, amely az 0sszlétszdmot tekintve
megfelel a néi dolgozék ardnyanak.

A cég jovE vezetbinek képzési programja-
ban a nék ardnya Németorszagban majd-
nem egyharmad, amely jéval meghaladja
a n6i dolgozok ardnyat az 6sszes munka-
tarsat tekintve. A program célja, hogy mi-
nél tobb nd kerlljon operativ munkakor-
ben vezet6i posztra, pl. értékesitési vagy
gyarigazgatoként. A program azért jott 1étre,
mert az épitéanyaggyartds szempontjébdl
fontos egyetemi vagy f&iskolai képzéseket
arényaiban még mindig kevés né vélaszt-
ja, pedig az ezeken a terlleteken szerzett
tapasztalatok alapvetd feltételei egy maga-
sabb vezetdi poszt megszerzésének pl. a
cementiparban.

(fotok: ©HeidelbergCement)
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A HeidelbergCement amerikai le-
anyvallalata, a Lehigh Hanson és a
Szilicium-volgyben miikodé technolé-
giai vallalat, a Fortera egyiittmiikédés-
re léptek, ennek soran egy uj tipusu
szén-dioxid-megkoté és -hasznosité
(CCU) technolégiat fejlesztenek ki.

Az (j technoldgidt a Lehigh kaliforniai,
reddingi cementgyéraban vezetik be kisér-
leti jelleggel, és a tervek szerint egy tonna
termék utdn 60%-os COz-emisszié-meg-
takaritdst fog eredményezni. A partnerek
kis méretl és sajat mikodtetésli lzemet
alakitanak ki, ahol a kemencébdl kiérke-
z6 CO2-t megkotik, majd cementkotési
anyaggd alakul. A végterméket aztan ala-
csony szén-dioxid-kibocsatasu kiegészité
cementkotésl anyagként lehet majd alkal-
mazni alacsonyabb szén-dioxid-kibocsata-
st, min&ségi beton gyértasa sorén.

.Nagy orommel tolt el minket, hogy egy
Ujabb technoldgiéval tudjuk béviteni meg-
[évé szén-dioxid-megkoté portfdlidnkat,
és ezzel is hozzdjarulhatunk a korkoros
gazdasdg megteremtéséhez” - mondta dr.
Dominik von Achten, a HeidelbergCement
igazgatétanacsanak elnoke. , A szén-dioxid
megkotése és felhasznéldsa vagy tarola-
sa (CCU/S) jelenti az egyik legfontosabb
megoldédst a cementgyéartds sordn amugy
megkerilhetetlen  lveghdzhatast okozé
gazok kibocsatdsédnak jelent6s csokken-

tésére. Az Uj CCU/S kezdeményezéseket
magéba foglalé partnerkapcsolatok kiépi-
tése és a forradalmi technoldgiékba torté-
né befektetés ezért kdzponti elemét képezi
a HeidelbergCement klimastratégidjanak.”

A reddingi Uzem Uj szén-dioxid-meg-
koté folyamata altal |étrehozott
termék lesz az els6 CO2-bél ke-
reskedelmi keretek kozott el6éllitott ce-
mentkotésl anyag, amelyet kozvetlen(l
a cementégetd kemencébdl nyertek Kki.
A Fortera sajat fejlesztés(i Ujra-karbonéato-
sitasi (ReCarbTM) folyamata az iizem meg-
lévé alapanyagainak és berendezéseinek
kiakndzésaval miikodik, mikozben a terme-
Iés a megszokott mddon folytatédhat a ké-
banyatdl a kemencéig. A szén-dioxid kibo-
csdtédsa helyett a kemencébdl érkezé géazt
megkotik, majd cementkotésli anyaggé
dsvanyositjdk. Az igy kapott anyagot port-
landcementtel keverik Ossze, és a kész-
beton-gyartok kiegészité cementkotési
anyagként vagy cementkotést kotéanyag-
ként haszndlhatjék az elére elkészitett be-
tonanyagok, példédul téglék, tombaok, vagy
el6regyartott szerkezetek eléallitdsa soran.

A Forterdval valé egylttm(ikodés célja
az, hogy aldtdmassza a kezdeményezés ke-
reskedelmi szintl skéladzhatéségét, a vég-
termék min6ségét, valamint a technoldgia
versenyképességét.

(foté: Lehigh Hanson, Inc)

Az Uj technoldgiat

a Lehigh

kalifornial, reddingi
cementgyaraban vezetik
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es a tervek szerint egy
tonna termek utan
60%-0s CO2-emisszio-
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Villanykapcsolok, konnektorok hetonhol

KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

Kinek jut eszébe egy hétkoznapi
hasznalati targyat betonba almodni? Va-
l6sziniileg annak, aki maga is megfert6-
z6dott ennek az anyagnak a szeretetével
és aki meglatja benne a jatékossagot,
a végtelen lehetéséget. Kasza Gabort
Concrete passages about closeness
and coldness... and a couple of songs -
Konkrét jelenetek a kozeledésrdl és az
eltavolodasrol... és néhany dal cimii fo-
téalbuma kapcsan mutattuk be a Beton
Ujsdg 2017 augusztusi szamaban (Em-
beri kapcsolatok betonban elmesélve),
akkor a fény és arny furcsa jatékat latta
meg a szerkezetkész, am hasznalaton
kiviil all6 betonépiiletekben, a hatalmas
sziirke feliiletekben, és hasznalta fel a
sajatos képbe allitott emberi figurakat
diszletként egy torténet nélkiil elmesélt
torténethez. Akkor a fiatal miivész be-
tonbdl tokot is formazott a konyvhoz, és
mar az id6 tajt megfogalmazédott ben-
ne, hogy szeretne dizajntargyakat készi-
teni. Mara ez az alma is valéra valt.

- A fotéalbum betontokjanak elkészitése
volt az elsé igazi taldlkozdsom a betonnal és
annyira fellelkestltem, hogy megprébalkoz-
tam a villanykapcsoldkkal és a konnektorok-
kal. Fotésként megtetszett a beton felllete
és maga az anyag, ezért jelent meg gyakran
a képeimen. Aztan a figyelmem az induszt-
ridl dizajn felé fordult, sokat jartunk a bara-
taimmal ilyen térgyak utén, és ezek kozott
szamos falikapcsold is volt. Eszlinkbe jutott,
hogy milyen j6 lenne betonbdl megformazni
ezeket, mert ilyet még nem csinélt senki -
foglalja 0ssze roviden Kasza Gébor, honnan
jott az Otlet a hasznélati targyak Ujragondo-
l&sdra.

24

- Miben all e kapcsolok, dugaljak egyedi-
sége?

- Onmagukban kiildnlegesek, mert még
nincs ilyen. A régmultban porcelanbdl,
majd bakelitbdl késziltek ezek a targyak,
az utébbi évtizedekben pedig mianyagbdl.
Taldn most visszatérhetlink egy természe-
tes anyaghoz, a betonhoz, amely ilyen ér-
telemben hasonlit a porceldnhoz, csak nem
kell kiégetni, ezért teljesen egyedi formakat
lehet létrehozni. A mai divat formavildganak
jobban megfelel a beton, kivéaltja a mianya-
got, és rengeteg szint lehet megalkotni vele.
Az volt az elgondolasunk, hogy ha az épu-
letek fala szilikdtanyagbdl van, akér tégla-
bdl vagy latszébetonbdl, ahhoz nem illik
a mlanyag, inkdbb egy matt fellilet, ezért
sokszor el is rejtették a kapcsoldkat a fa-
lakban. Emellett a mianyaggal szemben —
ahol sorozatgyartas soran koltséges és las-
sU az 4téllas egy maésik szinre vagy anyagra
— itt akdr néhany db-ot is kdnnyedén le-
het csinélni, ezért takarékos az el6éllitésa,
specidlis igényeket is ki lehet elégiteni és
nagyon sok a varidciok lehetésége. A be-
tonkapcsoldk Uj dimenziét jelenthetnek a
belsGépitészetben.

- Milyen eléirasokat kell betartani ahhoz,
hogy a betonkapcsolok alkalmasak le-
gyenek a mindennapi hasznalatra?

- Magét az elektromos részt nem mi
készitjik, a meglévé gyérték termékeire
szereljuk r& a beton alkatrészeket. Termé-
szetesen az anyagmindségnek, a tech-
nolégidnak az el6irdsok szerintinek kell
lennie. Mivel més még nem készitett ilyen
targyakat el6ttink, mindent nekilink kellett
kikisérletezni. Korabban csak el6re beke-
vert anyagokat hasznaltam, itt sajét recept
kidolgozasara volt sziikség.

- Milyen specialis dsszetételii betont
hasznalnak e targyakhoz?

- Igen vékony (2-3 mm) anyagvastag-
ségot kell létrehozni, viszont fontos, hogy
ers legyen a beton, ezért szdlerGsitett
anyagot hasznalunk. Uvegszal van a be-

tonban, mert az is szempont szdmunkra,
hogy a zold szemléletet képviseljik, valt-
suk ki a mlanyagot. A haszndlt anyagok
kozil csak a folydsitdszer kémiai, a tobbi
tisztdn természetes anyag. Metakaolinnal
mint puzzoldnnal dolgozunk, és még jo
par olyan 6sszetevével, ami ugyan dréga
nyersanyag, de ilyen kis targynal belefér
a koltségekbe, ezekkel tudjuk elérni, hogy
osszedlljon a megfeleld frakcidszerkezet.
Sok idénk ment el azzal, hogy kialakitsuk
az ontdomorodé beton e funkcidhoz vald
Osszetételét.

- Kiket lehet megszdlitani ezekkel a
dizdjntargyakkal?

- Tavaly nemzetkozi szinten végeztem
kozvéleménykutatast errdl, tobb neves Uj-
sagban jelent meg rélunk cikk, amelyekben
a fenntarthatésdg volt az egyik hivdszo.
Rengeteg pozitiv visszajelzést kaptunk,
bar azt érdekes volt megtapasztalni, hogy
kinek mit jelent a fenntarthatésag. A vildg
sok orszagabdl jottek érdeklédok, de egye-
|6re az eurdpai sztenderdre koncentrélunk.
Mind a kényvem betonboritéjaval, mind a
kapcsoldkkal a mlianyag kivaltdsat szeret-
ném elérni, szdmomra fontos, hogy bizo-
nyos dolgokrél masképp gondolkodjunk,
mint az megszokott.

(foté: Kasza Gabor)

(portré: Schmal Fiilép)
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A hasznalt cementeszsakbal divatos valltaska késziil,

Divatos vélltaskak készliinek a Heidel-
bergCement Sierra Leone-i Leocem ledny-
véllalatdnak hasznélt cementeszsékjaibdl és
hagyomanyos afrikai szovetek Ujratervezett
kombinéaciéjabdl - a szezon legnagyobb
durrandsa lesz! A taskdk viz- és szakadas
allok, valamint nehéz terheket is elbirnak.
Emellett a kezdeményezés kivald példdja

2021. APRILIS =« XXIX. EVF. Il. SZAM

az upcycling-nak, azaz az értéknoveld Ujra-
hasznositasnak.

A Leocem partnere mindebben egy né-
met civil szervezet, a Mahmoo eV, amely a
févarostdl, Freetown-tél 280 km-re elhelyez-
ked6 Kamakwie varosaban taldlhaté SEVOC
Szakképzési Kozpont tdmogatdja. Az iskolat
befejezd diakok fenntarthaté jovéjének biz-
tositdsa érdekében a Mahmoo eV. szabdk
szamdra inditott posztgradudlis programot
(SETRAC), ahol képzést kapnak sajat véllal-
kozasuk beinditdsédhoz.

Hogy fizetett munkahelyet teremtsenek
a posztgradudlis programhoz, amelyet a
Freetown-i német nagykovetség is tdmogat,
a Mahmoo eV. elndkei, Marion von Oppeln
és Lars Bessel elinditottédk a ,Lionbags"” pro-
jektet.

A cél nem csak az, hogy a végzettek
pénzt keressenek, hanem, hogy fenntart-
haté és tarsadalmilag felel6s helyi kisval-
lalkozédsok johessenek létre. A fiatal szabdk
Ujrahasznositott mlianyag Leocem cemen-
teszsdkokat hasznalnak, melyeket gyonyord
taskdkkd vardzsolnak szinpompds és élénk
afrikai pamutszovetbélés hozzédadésaval.

A taskdk egy bels6, okostelefonoknak
fenntartott zsebet is kapnak, a pantokat pe-
dig ugy tervezték meg, hogy akér a véllon,
akdr kézben kényelmesen lehessen viselni.
Ha pedig kiforditjuk, a tdska szines bels6
anyagéval kifelé is hordhatd, amelynek igy

egy strapabird és vizallé cementeszsak lesz
a belseje.

A projekt sordn kihivast jelentett a jar-
vany kapcsan torténd korlatozdsok miatt a
kész tdskdk Németorszagba vald eljuttatésa,
illetve a Sierra Leone-i regiondlis ledllasok
miatt szintén komplikaltté vélt az elegend6
mennyiségli haszndlt Leocem cementes-
zsék beszerzése.

Egy Németorszagban kdzosségi finanszi-
rozés é&ltal tdmogatott projekt segitségével
vélhatott valéra kozel 500 darab a ,Lionbag”
elnevezésl taska gyértédsa és értékesitése.
A fiatal Sierra Leone-i szabdk igy az atlagos
helyi jovedelem négyszeresét keresik meg
a munkajukkal. Ennek kdszonhetben valddi
esélyet kapnak a sikerre sajat hazajukban,
mikozben segitenek megdévni  kornyezetu-
ket és hagyomanyaikat. A ,Lionbag"” taskak
gydrtdsédval a mar nem hasznalt mianyagot
Ujrahasznositjék, és tisztességes munkahe-
lyek jonnek |étre egy jelenleg rendkivil sze-
gény régidban.

Tovébbi informécié a ,Lionbag"” taskéakrdl
az alabbi linken érhet6 el (csak német nyel-
ven), ahol meg is lehet 6ket rendelni: www.
lionbag.de

(Foto: HeidelbergCement)
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A LAFARGE célja
aC0,semlegessé

Fenntarthatébb és okosabb vilagot
épit az épitéanyag-gyartasban és az
épitéipari megoldasok biztositasaban
vildgvezet6 vallalat, a LafargeHolcim
Csoport, valamint a magyarorszagi
leanyvallalat, a LAFARGE Cement Ma-
gyarorszag Kift.

A vdllalat elkotelezettségét bizonyit-
va csatlakozott az ENSZ ,Uzleti ambicidk
1,5 °C-on” kampénydhoz, meghatérozva
az ipardg ambicidzus éghajlati célkitlizé-
seit 2030-ig. Tovabba véllalta, hogy a tel-
jes cégcsoport esetében 2050-re elérik a
CO2-semlegességet.

Epitsiink zéldebben —
karbonsemlegesség,
épitéanyagok ujrahasznositasa

A LafargeHolcim Csoport a vildg élme-
zOnyébe tartozik alacsony szén-dioxid-ki-
bocsatdsi és a korkoros gazdaséag
szemléletmddijat is magukban foglald épi-
t6éanyagai altal. A CO2-megkdtés és -fel-
haszndlds, tovabbd annak levélasztisa
és taroldsa témakorében jelenleg 20 ku-
[0nboz6 projekten dolgozik. A projektek
eredményeként O0sszesen 4 millié tonna
CO2-megtakaritas érhet6 el éves szinten.
Mindennek keretében a véllalatcsoport
évente jelenleg kozel 50 millid tonna mas
ipar szdmdara hulladékként kezelt anyagot
hasznosit Ujra. Céljuk, hogy ezt a meny-
nyiséget megduplédzzédk 2030-ig. A ter-
mékportféliét tekintve a tavalyi évben két
kiemelt zoldterméket vezettek be a vilag
tobb orszégéban is. A Susteno zoldcement
20%-ban UGjrahasznositott, bontott hulla-
dékot tartalmaz, mig az EcoPact zoldbe-
ton el6éllitdsa sordn tébb mint 30%-kal

kevesebb fajlagos CO-2 keletkezik, mint a
hagyoményos mddon elééllitott betonok
esetében.

A magyarorszégi tevékenységliket te-
kintve a Kirdlyegyhazi Cementgyarban ed-
dig kozel 4,5 millidrd Ft értékben valdsult
meg kornyezetvédelmi beruhazas. ,Blsz-
kék vagyunk arra, hogy a beruhazasok
dltal a jogszabdlyoknak amugy is megfe-
lel6 emissziés értékeinket tobb mint 25%-
kal tudtuk csokkenteni a 2011-es induléds
ota. Célunk, hogy 2050-re elérjik a nettd
CO2-semlegességet. Mindehhez tovabbi
technoldgiai beruhdzasokat, valamint a
termékportfélié atalakitédsét is tervezzik
a kovetkezd id6szakban” - hangsulyozza
Zadravecz Zsoéfia, a LAFARGE Cement
Magyarorszag Kft. Fenntarthatésagi és
marketingkommunikécids igazgatdja.

A termelési folyamatok zolditése mellett
az egyéb szakterlletek munkéja sorén is a
kornyezetkimél6bb megolddsokat részesi-
tik elényben. Ennek megfelel6en példéul a
laboratériumi tevékenységiiket teljes mér-
tékben digitalizéltédk, a 2020-as évtél pa-
pirmentesen dolgoznak. ,A LAFARGE-nél
tovébbi innovativ megoldédsok, technolé-
gidk megvaldsitdsan is dolgozunk a zol-
debb miikodés elérése érdekében. Ennek
megfelel6en a koévetkezd években célunk
példaul a karbantartési tevékenység soran
minél tobb elektromos mobilgép hasznéla-
ta, a cementgyar mellett napelempark [ét-
rehozésa" — jegyzi meg Zadravecz Zsdfia.

Epités okosabban —
kutatasfejlesztés és a
legkorszeriibb technoldgia

A zold célkitlizések megvaldsitdsdhoz
elengedhetetlen a kutatds-fejlesztés, il-

letve az innovécid, azaz a legkorszer(ibb
technoldgidk hasznélata (pl. 3D nyomta-
tas, érzékel6k, dronok, adatfikdcié, mes-
terséges intelligencia, gépi tanulds) is.

A LafargeHolcim Csoport az ipardg
egyik legnagyobb K+F tevékenységével
rendelkezik. Hat kutatékdzpontban 300
kutatdja dolgozik a fenntarthatobb épu-
letmegoldésok fejlesztésén. Jelenleg 1500
aktiv szabadalommal rendelkeznek vilédg-
szinten. Az alkalmazott legmodernebb
technoldgia lehet6évé teszi a megfizethe-
t6bb éplletek és infrastruktira megvalé-
sulasat. Igy példaul magasabb szélmal-
mok megépitését 3D betonnyomtatdsi
technoldgia alkalmazasaval. Ennek ered-
ményeként pedig akar 25%-kal tobb meg-
Ujuld villamos energia éallithaté el6 keve-
sebb épitési, beruhdzasi koltségek mellett.

Epités mindenkinek —
kézéppontban a ké6zosségek

Az egész vdllalatcsoport elkotelezett
a helyi kozosségek tdmogatésa irant is.
A LAFARGE magyarorszagi munkaval-
laldi az elmdlt 10 évben tobb mint 4500
onkéntes 6rat véllaltak a helyi kdézos-
ség tédmogatdsa, segitése érdekében.
A LAFARGE tobb oktatasi programban is
részt vesz, rendszeresen ir ki tervpélyaza-
tokat egyetemistédknak. Tovdbba bekap-
csolddik az altaldnos iskoldsok, szakmai
tanulményokat folytaté didkok és egye-
temi hallgaték oktatdsédba, tuddsmegosz-
tédsdba. ,A holnap nincs megirva, a jov6
vellink épul"” - fogalmaz a globdlis kornye-
zetvédelmi kampany mottdja. A nagysza-
bast kampany részleteirél tovébbi infor-
mdacid ismerhet6 meg a véllalat honlapjan,
a www.lafarge.hu oldalon.

27



Betonpalyazat
Tervezoknek és egyetemi hallgatoknak

A beton.hu (tovabbiakban: Kiird), a Magyar Cement-, Beton-

és Mészipari Szovetség (CeMBeton) valamint a Magyar
Betonelemgyartd Szovetség (MABESZ) és tagvallalatainak
tamogatasaval 2021. évben is orszagos palyazatot (tovabbiakban:
Palyazat) hirdet betonbol tervezett, megvalésult, vagy épités
alatt allo koz- és lakéépiiletek, iizemek, telephelyek, kreativ
megoldasok épitész tervezdi, valamint a beton szerkezeti

és kreativ alkalmazasara, illetve eldallitasahoz sziikséges
anyagokhoz és technoldgiakhoz kapcsolodo elképzeléseket
bekiildé egyetemi hallgatok szamara.

A 2015-ben hagyomanyteremt6 céllal meghirdetett palyazatot
tovabbra is nagy érdekl6dés ovezi. Az eddig bekiildott igényes
és nivos palyamiivek arra 6sztonozték a kiirot, hogy ismét
meghirdessék a ,Minden épités alapja" palyazatot.

Az idei évben a palyazat keretében el6szor dijazzak kiilon az
innovaciot és a korforgasos gazdasag kihivasaira adott
valaszokat és megoldasokat.

Beadasi hatarido:
2021. junius 30. 24:00

Tovabbi informacid: beton.hu/palyazat

TOLONK FUGG, MIT ALKOTUNIK BELGOLETE



