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Ami miatt szivesen véllalkozom a Koszont6
megiréséra, az a 45 év, amit az épit6-, épi-
t6éanyagiparban eltoltottem, a tisztelet és
megbecsllés, amit az ipardg muvel6i, és
igy az iparag irant érzek, és amit nekem is
viszonoztak.

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari
Szovetség munkdjat jogtandcsosként az
alapitésa, tehat 1990 éta segitem, Ugy ér-
zem, hogy a szovetség eddigi eredményei-
ben nekem is részem volt.

Az 1989-90-es években megindult a gaz-
dasdag atalakitésa a piacgazdasdg irdnyéba.
A cementipar ebben a folyamatban az élen
jért, mivel mér 1988-ban létrejottek - még
az &llami véllalat (CEMU) tulajdonlaséval -
az elsé gazdasdagi tarsasagok: a Beremendi
Cementipari, a Hejécsabai Cementipari és
a Cementipari Gépjavitd Részvénytarsasa-
gok, az akkor még hatélyos 1875, évi XVIII.
tv. alapjan. Ezt kovette tobb mas tarsasag
alapitdsa: a Dunai Cementm( Kft, a L&-
batlani Cementipari Kft, a Bélapatfalvai
Cementipari Rt, és egyidejlleg elindult a
privatizacié. A cementipar akkori nagyjai
- Koltai Imre, Riesz Lajos, Mihécs Ferenc,
Abrahdm Ferenc - azon megfontoldsbdl,
hogy az orszdg cementsziikségletében ne
keletkezzen hidny és a miiszaki fejlesztés is
folytatddjon, a cementipart egyben kivantak
atvinni a piacgazdasagba. Ezen elgondolast
képviseltem és segitettem akkor mint az al-
lami véllalat vezetd jogtandcsosa.

Azonban mar az el8z8ekben jelzett folya-
matok meginduldsandl nyilvdnvalévé lett,
hogy a gazdaséagi tarsasagokként onalléva
valt cementgyéarak és infrastrukturélis egy-
ségek kozos érdekeinek képviselete, az ér-
dekkonfliktusok kezelése a tovébbiak folya-
man is megoldandé feladat. 1989. évben az
Orszéaggylilés elfogadta az 1989. évi lll. tor-
vényt a tdrsadalmi szervezetekrdl. E torvény
a piacgazdasédg logikdjanak megfelelGen,

de széles kor(i autondémiat biztositva sza-
bélyozta az egyestleteket, beleértve a szak-
mai szervezetek tevékenységét, szervezetét.
E torvény alapjan hoztédk létre a Magyar
Cementipari Szovetséget 1990 februdrja-
ban, lényegesen egyszer(ibb szervezettel.
Elsédlegesen a frissen dnalldsodott izemek
munkdjanak eredményessé tételét jelolte
meg célul, de természetesen a privatizacio
sordn keletkez8 érdekkonfliktusok kezelését
is atvette az id6kozben végelszdmoldssal
megsz(int &llami véllalattol.

1992-ben érdekképviseleti, érdekérvényesi-
t6 munkank és az eurdpai integrécid iranti
elkotelezettséglink elismeréseképpen - tu-
domdsom szerint els6ként a hazai szakmai
szervezetek kozll - vélt a szOvetség az Eu-
répai Unid szakositott szervezete, a CEM-
BUREAU tagjava.

A szovetség életében és munkajaban a
kovetkezé jelentés valtozds 2005-ben ko-
vetkezett be, amikor a cementipar érdek-
képviselete Ujabb jelentés kihivésokkal
kerult szembe. Megjelentek a vevdi fizetési
problémak, a tartozési lanc, a szabalyoza-
sok, a szabvényok atdolgozadsdnak szlksé-
gessége, az uniés normakhoz igazitasa, és
az épitéanyagipar mint egész érdekképvise-
letének szlikségessége, mivel egyértelm(ivé
vélt, hogy az épitésligy Onallé minisztéri-
umot nem kap. A szOvetség élére Uj elnok
kerllt Oberritter Miklés személyében, és
megindult a szervezd, irdnyitd munka.
2014-ben imméron a jelenlegi elnokink,
Szarkdndi Janos irdnyitdsdval a szovetség
szervezetileg és tevékenységében is meg-
djult.

A munka elsédlegesen a végtermék, a be-
ton irdnyadba bontakozott ki. A szdvetség
nemcsak nevében, de tevékenységében
is felvallalta a cement-, a beton- és a mé-
szipar komplex képviseletét, mivel az Epi-
t6anyag-ipari SzOvetség az épitési termék
irdnydba lépett, a BetonszOvetség pedig
végelszamolassal megsz(int.

A szbvetség 6néllé, egyszemélyes térsasa-
ga a Cemkut Kft, amely a kutatés-fejlesztés
terlletén mikodik, és amelynek alapitasa
Ota jogtandcsosként segitem munkéjat.

Itt tartunk most 30 év utan, visszatekintve
Ugy érzem, érdemi alkoté munkat tudtam
végezni.

Munkdmat 2006-ban a kormdny elismerd
oklevéllel értékelte, 2008-ban megkaptam a
Cementiparért elismerést.

Dr. Kulcsar Ferenc
lgyvéd
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CEMBETON EVERTEKELO:
A COVID-19 ELLENEREIS
EREDMENYES MUNKAT
VEGEZTUNK

ASZTALOS ISTVAN CEMBETON

A Magyar Cement-, Beton- és
Mészipari Szovetség (CeMBeton) leg-
fontosabb feladata a tagjai érdekkorébe
tartozé iparagak - cement-, beton- és
mészipar -, valamint a kapcsolodé val-
lalkozdasok szakmai és gazdasagi ér-
dekvédelme. Ennek a tevékenységnek
az egyik legfontosabb része - amelyet a
Magyar Betonelemgyarté Szovetséggel
(MABESZ) kozosen végziink - a beton
népszerlisitése. Szintén Iényegesnek
tartjuk az oktatasi tevékenységet, ame-
lyet szintén a MABESZ-szal egyiitt foly-
tatunk. Mindkét tevékenységrdl - azok
fontossagdra valé tekintettel - kiilon
cikkekben tajékoztatjuk kedves olvasé-
inkat.

A CeMBeton egyéb tevékenységeit bi-
zottsdgokban végzi folyamatosan. Ezek a
bizottsdgok tovabbra is a kovetkezok:

» Gazdasdgi és Szabalyozasi Bizottsadg

« Kornyezetvédelmi Bizottsdg

« PR és Kommunikécids Bizottsag, vala-
mint

- Oktatési Bizottsag.

A 2020-as év torténései szovetséglinket
sem kerllték el, igy munkénkra is jelent6s
hatéssal volt a koronavirus-jarvany, illetve
az azzal Osszefligg6 intézkedések. Ebben a
vonatkozédsban a legfontosabb tevékenysé-
giink az volt, hogy folytatni tudtuk a 2019-
ben megkezdett kapcsolatot az Innovécids
és Technoldgiai Minisztériummal, a veliik
torténé egyeztetésre 2020. janudr 31-én ke-
rlilt sor. A Covid-19 koronavirus-jarvany kito-
rése el6tt még egy taldlkozén vettiink részt
2020. marcius 12-én, amelyre dr. habil. Bo-
ros Anita dllamtitkér hivott meg benniinket.
A téma az ITM Epitésgazdasagi Stratégiai
Terv egyeztetése volt. Alldspontunkat irés-
ban is eljutattuk az ITM részére. Ezt kovets-
en - a jarvany kitorése utén - heti beszédmo-
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16t kért t6llnk az ITM, amelyet minden hét
péntek reggelén kildtiink el 2020. mércius
27-t6l kezd6dGen 2020. julius 3-ig bezérdlag.
Ezutdn dr. habil. Boros Anita &llamtitkar is-
mét egy személyes taldlkozora invitélta szo-
vetséglinket, ahol a téma az ITM Epitésgaz-
daséagi Stratégiai Terv tovabbi egyeztetése
volt. Az ezt kdvetd - immar online - tdjékoz-
tatdra 2020. augusztus 25-én kerdlt sor.

A Gazdasagi és Szabélyozési Bizottsédg
els6dleges feladata, hogy részt vegyen a
cement, a mész és a beton gyartdsdhoz
kapcsolédd szabvényositdsi tevékenység-
ben. Ezek a munkék nagyrészt a CEN (ISO)
és az MSZT bizottsadgaiban folynak. Lapunk,
a Beton Ujség rendszeresen beszamolt az
itt végzett tevékenységrdl, amelyrdl kedves
olvaséink a ,Szabvéanyfigyel&” rovatunkban
olvashattak. Ezek kozil érdemes megemli-
teni az MSZ EN 12350 és az MSZ EN 12390
szabvénysorozatokat, amelyek a friss- és a
megszilardult beton vizsgélataival foglal-
koznak. Emlitést érdemel még az MSZ EN
13369:2018 szabvany munka alatt |év6é ma-
gyar nyelv( kiadasa, amely az el6regyértott
betontermékek &ltaldnos szabalyait tartal-
mazza.

Jelenleg folyamatban van az épitési ter-
mék rendelet (CPR) felllvizsgalata. Ezzel
kapcsolatban 2020. méjus hénapban felvet-
tik a kapcsolatot az ITM-mel és Magyaror-
szdg megbizott szakértéjével.

A Koérnyezetvédelmi Bizottsdg elsédle-
ges feladata a jogszabdlymddositas-ter-
vezetekkel, végrehajtasiutasitds- és mu-
szakiirdnyelv-tervezetekkel kapcsolatos
szakmai-mUiszaki &lldsfoglaldsok kialaki-
tésa, véleményezése, tovdbba az ipardgra
vonatkozé érdekvédelem, a minél szélesebb
spektrumot lefedé szakmai kommunikécié
elvégzése. Ennek megfelel6en 2020-ban is
szamos jogszabdly-tervezetet véleményez-
tunk, illetve kilonbozé intézmények tobb-
féle témaban végzett munkajét segitettik a

cement- és mészipar alldspontjanak meg-
kuldésével, egyeztetéseken torténd részvé-
tellel, valamint kézvetitettiink a hazai tagval-
lalatok felé. Ezek kozll a legfontosabbak az
Un. RDF hulladékok hasznositasi kérdései és
az Un. R15 hulladék hasznositasi kéd (anya-
géban torténé hasznositas) bevezetésének
tdmogatésa, valamint a hulladékgazdélko-
das agazati kérdései voltak, melyek soran
kozvetlen kapcsolatot tartottunk az Innova-
ciés és Technoldgiai Minisztériummal (ITM).

Fontos volt még az MGYOSZ Kérnye-
zetvédelmi Bizottsédgaval valé kapcsolat-
tartasunk is, melynek soran elvégeztiik az
altaluk megkuldott torvényjavaslatok, szak-
mai el6készit§ anyagok, miiszaki tervezetek
véleményezését, a cement- és mészipar
szempontjédbdl relevéns élldspontok érvé-
nyesitését.

Az eurdpai lgyek nyomon kovetésének
és befolydsoldsédnak legfontosabb eszko-
ze a CEMBUREAU munkacsoportjaiban
valé részvétel és az ottani munka segitése.
Ezenkivil - a CEMBUREAU segit§ kozre-
mikodésével - kommunikélunk a brisszeli
magyar képviselettel és a magyar EP-kép-
visel6kkel is, tovabbéa téjékoztatjuk ket az
itthoni - MABESZ-szal kdz0s ,betonnépsze-
risitési” tevékenységlinkrél. Mindezt 2020-
ban online médon tudtuk elvégezni.

A PR és Kommunikécids Bizottsdg mun-
kéajat 2020. évben is a Skivak ligynokség se-
gitette. Az ligyndkség a ,betonnépszerisits”
munkacsoport munkajdban nem vett részt,
csak az egyéb szovetségi ligyeket, elsésor-
ban a hirlevél készitését tdmogatta. A CeM-
Beton honlapjanak intranetjét folyamatosan
toltottik fel tartalmakkal. A honlaphoz kap-
csoléddan 2020-ban is rendszeresen, ha-
vonta megjelentettiik a szovetség hirlevelét.

Az Oktatdsi Bizottsdg 2020. évi tevé-
kenységérdl a bevezetében mar emlitett k-
I6n cikkben olvashatnak kedves olvasdink.
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URBAN FERENC CEMBETON
RACZ ATTILA MABESZ

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség (CeMBeton), valamint
a Magyar Betonelemgyarto Szovetség (MABESZ) a beton népszerisitése
teriiletén immar a 6. sikeres évét zarta.

A 2020-as évet rendhagyé mddon in-
ditottuk, munkacsoportunk toretlen lelke-
sedéssel Otletelt, tervezgetett, azonban a
Covid-19 sok mindent felllirt, igy év koz-
ben Uj irdnyba kellett fordulnunk. Egyér-
telm(ivé valt, hogy a Beton Fesztivalt nem
tudjuk biztonsdggal megtartani, és igy a
hozz4d szorosan kot6édé betonpdlydzatot
sem tudtuk kifrni. Tovabbi problémaként
jelentkezett az SM-fellleteken megjelené
anyagaink - elsésorban a fotékat érint6 -
jogi helyzetének tisztdzatlansaga, igy nagy
banatunkra fel kellett fliggeszteniink e tevé-
kenységlnket. Folytatva a hagyomanyokat
Ujabb 6vodédknak juttattuk el képeskonyv és
kifestd forméajdban Cembi és Mixi kalandjait
a beton vildgdban. Az ismeretek &tadéséat az
dltalédnos és kozépfokl képzésben az élta-
lunk kidolgozott ,A CEMENT, A BETON ES
A MESZ" oktatési segédanyaggal tamogat-
juk. Az egyetemi és a gyakorlé szakemberek
szdméra a megvaltozott korlilmények mel-
lett online forméban is tartottak tagvallalati
szakembereink el6adédsokat (részletesen
|&sd kulon), melyeket Gjabb szakmai kiadvéa-
nyainkkal is tdAmogatunk. Dontéshozdknak,
nem szakembereknek szant kiadvanysoro-
zatunk Ujabb része is megjelent ,Beton - A
fenntarthato fejl6dés igazi motorja” cimmel.
A felszabadulé pénzligyi forrdsok 2020-ban
lehet6vé tették, hogy Uj szakmai anyagokat
is elkészithesslink, ennek eredményeként
két Uj CeMBeton kiadvanyunk is megjelent.
Az épitéanyag-ipar szerepe a korforgdsos
gazdasdgban” sszefoglald tanulmany célja

rdmutatni arra, hogy mit is jelent pontosan a
korforgésos gazdasdg, és milyen kihivasok
elé dllitja az ipardgi szereplSket, valamint a
szabdlyozast. ,Az MSZ 4798 szerinti beton”
kiskonyv célja, hogy tomdren Osszefoglalja
azokat a tudnivaldkat, amelyek a betonnal
kapcsolatba kerlil§ szakembereket segitik a
mindennapi munkajuk soran. Uj és régebbi
kiadvényaink tovabbra is ingyenesen letolt-
heték honlapunkrél: www.beton.hu.

Régodta terveztlk, hogy a szakemberek
és érdeklédék szdmaéra rovid szakmai kisfil-
meket készitlink, ezt 2020-ban részben meg
is valdsitottunk. 14 kisfilmet készitettiink el
(narraciéval, magyar/angol felirattal), ezek:

- A beton kreativ alkalmazésa

« Helyszini frissbeton-vizsgélatok - kon-
zisztencia, viszkozitas

« Helyszini frissbeton-vizsgélatok - légtar-
talom- és viztartalommérés kiszéaritassal

« Helyszini frissbeton-vizsgélatok - minta-
vétel, probatest-készités

- Laboratériumivizsgalatok - nyomészilard-
sag, fagyallésadg, vizzarésag/vizfelvétel,
tavolsagi tényezé, hajlité-hizé, hasitd-hu-
26 vizsgalat, kopdaséllésag

- Frissbeton konzisztencidjat, kotésidejét
és a beton szildrdsagét, fagyallésagat,
vizzardsagat befolydsold tényezok

« A tomorités és utdkezelés jelentésége

- Adalékszerek hatésa - Folydsitd

« Adalékszerek hatdsa - Viz alatti betono-
zas

« Adalékszerek hatdsa - Vizbetorések le-
zarésa

« Adalékszerek hatdsa - Fellletmind-
ség-javito

« Cementgydrtds

- Transzportbeton-gyértas

« MUszaél er6sités( ipari padld

Tovébbi kisfilmek is szerepelnek terve-
inkben a mészgyartas, a helyszini betono-
z&s és a betonelem-gyértés és -kivitelezés
tertleteken. 2021-ben reményeink sze-
rint elinditjuk YouTube-csatornénkat és a

BETON

— A Femniarhalo satlles alapa

A Tenmtarthpin legiicdeg
igazi motorja

kisfilmek terjesztését, népszerlsitését, hogy
azokat minél szélesebb kor megismerhesse,
és elérhetdvé valjon szdmukra,

Tovébb bévilt a rendszeresen megjele-
né BETON szakmai lapunk olvaséi kore, a
bevezetett Ujitdsok kovetkeztében egyre
nagyobb kézonséget érlink el. Az update
kiadvdny - megjelenési gyakorisdgaval -
szerves mellékletét képezi a lapnak, de az
eléfizet6knek, médiapartnereknek Uj kiadva-
nyainkat is mellékeltik az Ujsadghoz, ezzel is
kiegészitve a lapban megjelend hazai szak-
cikkeket. A lap sajat honlapja, a cikkenkénti
feltoltés (melyeket kilon is olvashatnak,
e-mailen elkildhetik, Facebookon meg-
oszthatjdk olvasdink), a kiemelt szakcikkek
megosztési lehet6sége az egyes szakcikkek
olvasottsdganak novelése mellett a szak-
emberek egylttgondolkodésat, tudasmeg-
osztasat is eldsegiti. Ennek is kdszonheten
tovabb nétt a szakcikkek olvasottséga.

A betonpdlyazat kiirdsa és a Beton Fesz-
tival elmaraddsa kovetkeztében dsszefoglal-
tuk és értékeltlik az elmdlt 5 év eseményeit.
Munkacsoportunk a megvaltozott kortilmé-
nyekhez igazodva tervezi meg 2021. évi te-
vékenységét, tovdbbra is célunk - a szakmai
Osszefogés erbsitése, a tagvallalataink éltal
gyartott anyagok, termékek, mliszaki meg-
oldasok, a bennik rejl§ lehet6ségek megis-
merése, minél szélesebb kor szdmara torté-
né megismertetése.
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Szakembereink az oktatash
zakembereink az oktatashan,
atovabbkepzéshen

URBAN FERENC CEMBETON
RACZ ATTILA MABESZ

Szovetségeink (CeMBeton, MABESZ) kiemelt célja a szakemberképzeés és a
tovabbképzés. A naprakész, gyakorlatorientalt tudasanyag atadasa a leendo
és a gyakorlo mérnokok szamara 2020-ban is tobb miiszaki egyetemen és a
Magyar Mérnoki Kamara (MMK) tovabbképzésein valosultak meg.

| Waemm A Magyar Mérnoki Kamara tovabbkép-
zési rendszerében idén 8sszel elértik az
1000. gyakorléd mérnokat, aki részt vett a to-
vabbképzésen.

Egyetemi oktatasi tevékenységiinket a
—_— Miskolci Egyetemen, a Pannon Egyetemen,
a Pécsi Tudomanyegyetemen, a gy6ri Szé-
chenyi Istvédn Egyetemen és a SZIE Ybl ok-
tatasi rendszerében valdsitottuk meg.
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Egyiittmiikodéseinket folytattuk a él6 online el6adasok megtartasat.
fels6foki szakemberképzésben. Sajnos A BPMK rogzitett el6adédsait meg-

a Covid-19 a fels6oktatasban val6 rész- kaptuk, igy azokat is feltoltottik a
vételiinket is megnehezitette, tavasszal CeMBeton intranetre, hogy él6ké-
menet kdzben kellett alkalmazkodnunk pes el6addsként is az egyetemistak
az egyetemek bezarasahoz, a tavokta- rendelkezésére éalljanak.

tashoz. Ezt a pdf el6adasok megosz-
tasaval és konzultaciés rendelkezésre
allassal oldottuk meg, de volt, ahol a
PowerPoint didkat lattuk el hangala-
mondassal, és egyes el6adasainkat
videé formajaban is elérhetévé
tettiik.

Kollégéaink tovébbi tevékenységeket
is végeznek, mint pl. TDK, diplomamun-
kék konzulensi, biréléi feladatai. Anya-
gainkat a visszajelzések és az ipari tech-
nolégidk fejlédését nyomon kovetve
folyamatosan fejlesztjlik. Az ismereta-
nyagok dtadasat az oktatdk és a hallga-
ték, a szakemberek, a szakmai érdekl6d6k
szdmdra online fellleteinken, szakmai ki-
advanyainkkal, valamint a BETON szakmai
lapban is segitjik.

A Magyar Mérnéki Kamara
kreditpontos képzési rendszeré-
ben valé sikeres részvétellink is
részben online formdban valdsult
meg. A budapesti kamara studiéban
rogzitette el6addsainkat, melyekkel par-
huzamosan konzultaciéval alltunk rendel-
kezésre, mig volt olyan kamara is, amely az
iroddjdban vagy tavolrdl tette lehetévé az
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RUGALMASSAG ES INNOVACIO
A10 EVES LAFARGE-NAL

Kihivasokkal teli évet zart 2020-ban
a LAFARGE Cement Magyarorszag Kift.
Hatékony és gyors alkalmazkodasa-
nak koszonhetéen - a valsag ellené-
re is - nemcsak eredményességét, de
a munkahelyeket is meg tudta 6&rizni.
Az idén 10. fennallasat lGinneplé vallalat
még nagyobb hangsiilyt fektet egy zol-
debb, mindenki szamara élhet6bb jovo
megteremtésére.

A pandémia nemcsak hazénkban, de
vildgszerte is Uj kihivdsok elé éllitotta a
nemzetgazdasdgokat, a véllalatokat. Az in-
novécio és a véltozésokra torténd rugalmas
reagélas képessége felértékel6dott, és min-
den eddiginél nagyobb szerepet kapott. Mig
a magyar gazdasag teljesitménye a becs-
|ések szerint tobb mint 5%-kal csokkent a
tavalyi évben, az épitGipari termelés egy év
alatt 5 szazalékkal nétt a KSH adatai szerint.

A LAFARGE a nem vért gazdasagi ne-
hézségek ellenére is eredményesen tudta
zarni a 2020-as évét. A cég stabil miko-
dését igazolja az is, hogy a Pécs-Baranyai
Kereskedelmi és Iparkamara éves megyei
rangsordban a TOP100-as Osszesitett lista-
j&n a 8. helyen, mig a TOP 150 - Ipar, keres-
kedelem, szolgéltatés kategdridban a 6. he-
lyen szerepel a 2019-es eredményei alapjan.
,Blszkék vagyunk munkavallaléink 2020-as
teljesitményére, a vaéllalat irdnti elkotele-
z8déslikre. Szakmai tudasuk és elhivatott-
sédguk nélkil nem tudtuk volna a nehéz
gazdaségi helyzetben megdrizni a munka-
helyeket, valamint a 2019-es évhez hasonlé
eredményt elémi” - jegyzi meg Hoffmann
Tamas, a LAFARGE Cement Magyarorszag
Kft. igyvezetd igazgatdja.

Rugalmassag

A LAFARGE-ndl - kovetve a vildgsajté ese-
ményeit és a nemzetkdzi cégcsoport ajan-
lasait - elséként vezettek be olyan intéz-
kedéseket, amelyek mind a munkavéllaldk,
mind a helyi lakossdg egészségvédelmét
szolgaltak.

A helyi kozosségek tdmogatdsa ebben
az idészakban is kiemelt fontossagu volt
a LAFARGE szaméra. ,A Kozdsségi Erték
Program pdlyazati Osszegén felll kozel
egymillié forint értékben jarultunk hozza a

kornyezetiinkben €Ik, valamint az egész-
séglgyi intézményekben dolgozdk védeke-
zéséhez. Tovdbbé az oktatdsi intézmények
digitélis 4talldsat is segitettlik” - fejti ki ko-
z0sségi szerepvdllaldsukat Zadravecz Zséfia
értékesitési és marketingigazgato.

Innovacio

A LAFARGE nagy vérakozésokkal tekint
a 2021-es és az azt kovetd évekre. Terveik
kozott az eddigieknél is nagyobb hangsulyt
kap a kornyezetvédelem. ,A Kirdlyegyha-
zi Cementgydr kibocsatasi értékei jelenleg
is megfelelnek a szigorl hatarértékeknek,
azonban célunk 2050-re a nettd6 szén-
semlegesség elérése. Mindehhez tovabbi
technoldgiai beruhdzasokat, valamint a ter-
mékportfolié atalakitdsat is tervezzik a ko-
vetkezd id6szakban” - hangsllyozza Hoff-
mann Tamas ligyvezetd igazgatod.

A Kirdlyegyhdzi Cementgydr fajlagos
COz2-emisszids értékeinek csokkentése ér-
dekében csak a 2021-es évben kozel 1,5 mil-
lidrd Ft 0sszértékben valdsul meg fejlesztés.
A beruhézasok eredményeként a LAFARGE
a korkoros gazdasagban is aktivabb szere-
pet tud véllalni. Azaz a més ipar szdmdra
hulladéknak mindsitett ,melléktermékek”
nagyobb ardnyl Ujrahasznositdsédval az or-
szag hulladékkezelési problémajanak keze-
|ésében is hatékonyabban tud részt venni.

A LAFARGE kornyezetvédelmi elkétele-
z6désének masik pilléreként olyan cement-
termékek el6allitdsdn dolgozik, amelyek
nemcsak a gyartdsuk sordn, de Osszeté-
teltikben is ,zOldnek” mindsllnek. Ezt az
irdnyt erGsiti az épit6ipar beruhazéi olda-
l&n egyre nagyobb mértékben megjelend
z0ldépitkezés iranti elvaras is. ,Blszkék va-
gyunk arra, hogy a tavalyi évben példaul a
MOL-Csoport Kopaszi-gaton épul6 Uj szék-
héza, a MOL Campus kornyezettudatos cél-
kitlzéseinek megvaldsitdsahoz a kivitelez6k
az &ltalunk gyéartott cementet mint az egyik
f6 épitéanyagot valasztottdk” - jegyzi meg
Zadravecz Zs6fia.

A LAFARGE Cement Magyarorszég Kift.
szdmdra még kilonlegesebb az idei év, hi-
szen 2021-ben tGnnepeljlk a fennéllasunk 10.
évforduldjat. Ez egy j6 apropé arra is, hogy
Ujabb lépést tegylink a mar megkezdett
Gton és termékeinkkel felel§sségteljesen,
kornyezettudatosan, még jobb és még élhe-
t6bb varosokat épitsiink a jové nemzedéké-
nek. Hiszen a holnap nincs megirva, a jové
velink épll" - zarja gondolatait Hoffmann
Tamas.

£AFARGE



BETONVASALAS

Vasheton szerkezetek - mit kell tudnunk
a hetonacélrol?

IV. rész: Betonacélminoségek az egyes EU tagallamokban

BOROSS PETER ELLENORZO MERNOK, CEMKUT KFT.

Cikksorozatunk els6 részében bemu-
tattuk, hogy miért kell vasalas beton-
szerkezeteink tobbségébe, a masodik
részben attekintettiik a betonacélok for-
galomba hozatalara és felhasznalasara
vonatkozé legfontosabb szabalyokat,
majd a harmadik részben sorra vettiik a
betonacélok beazonositasat és szarma-
zasanak ellenérzését. Az utolsé részben
az egyes tagallamokban azonos jellel, de
tobbé-kevésbé eltéré tulajdonsagokkal
rendelkez6 betonacélminéségeket ha-
sonlitjuk dssze.

Betonacelok jelélése az Euroco-
de 2-vel 6sszhangban, az MSZ EN
10027-1:2017 szabvany szerint
Az MSZ EN 10027-1:2017 szdmu szabvény
szerint a betonacélok jelolését az aldbbi mé-
don kell megadni:
Bxyzpgq, ahol:
B - betonacél
Xyz - a betonacél karakterisztikus (ming-
sit6) folyashatdra MPa-ban (N/mm?3-ben),
hdrom szdmjeggyel
pq - a duktilitasi (nyuldképességi) osztaly
betljele, egy vagy két karakterben
Példaul a B500C acélmindség esetén:
B - betonacél
500 - a betonacél karakterisztikus folyds-
hatéra 500 MPa

C - a betonacél duktilitési osztalya a leg-
nagyobb nydlasu ,C" osztaly

Azt gondolhatnank, hogy az azonos eu-
répai szabvény (EN 10027) szerint azonos
jeloléssel ellatott, de kilonboz6 nemzeti
szabvényoknak megfelel6 acéltermékek
tulajdonségai azonosak, vagy legaldbbis
nagyon hasonldk; de latni fogjuk, hogy ez
korant sincs mindig igy.

Azonos jelolésii betonacélok 6sz-
szehasonlitasa eltér6 nemzeti
szabvanyok szerint

Az Eurépdban legéltaldnosabban hasznalt
betonacéltipusok az aldbbiak:

B500A, B500B, B500C (B500SP), B550A és
B5508B.

Ezek kozll a B500B mindség a legtobb
tagéllam nemzeti el6irdsaiban megtalalha-
té, de nem teljesen azonos acélminéséggel.
Ennek bemutatdsdhoz dssze fogjuk hason-
litani az erre a mindségre vonatkozd kove-
telményeket az aldbbi nemzeti szabvényok
szerint:

MSZ 339:1987 és prMSZ 339:2020 szab-
vanytervezet - Magyarorszag

DIN 488-x:2009 szabvénysorozat - Né-
metorszag

ONORM B4707:2017 - Ausztria

BS 4449:2005+A3:2016 - Nagy-Britannia
HRN 1130-2:2008 - Horvéatorszag

SPRS EN 10080:2008 - Szerbia, Bosznia

PN-H-93250:2018 - Lengyelorszag

CSN 42 0139:2011 - Csehorszag

BDS 9252:2007 - Bulgéria

A kornyez6 orszagok kozil nem vettem
figyelembe Roméniat és Olaszorszégot,
mert itt a nemzeti szabvanyok nem tartal-
maznak B500B kategoérigju terméket, csak
ennél kisebb szildrdsédgu, de nagyobb nyu-
|6képességli, Ugynevezett foldrengésalld
acélokat (PC60, illetve B450C).

Mint I4thatd, az egyes tagéllamok nem-
zeti szabvanyai alapjan nem teljesen azono-
sak az Eurocode2 terminoldgidja szerint vett
'B500B’ min&séghez tartozé kovetelmények.

A kovetkezékben néhény olyan nemze-
ti kovetelményt emelek ki, amely az adott
tagéllamban sokkal szigortbb, mint a tébbi
tagéllamban, és 6sszehasonlitom az 4tlagos
értékekkel:

- Folydshatar éatlagos értéke: Németor-
szdgban B500B tekercsre 535 MPa, a tobbi
tagéllamban csak 510 MPa.

- Folyashatar egyedi minimum értéke: Né-
metorszadgban B500B tekercsre 525 MPa, a
tobbi tagéllam zomében csak 475-485 MPa.

- Egyenletes nyllas atlagértéke: Németor-
szagban 6,6%, a tobbi tagallamban 5%.

- Egyenletes nydlas egyedi minimum érté-
ke: Lengyelorszagban 4,95%, a tobbi tagal-
lamban 4-4,5%.

Eurocode Kategoria B500B Az Bsszes tagallamban.
(Tag)allam Magyarorszag Németorszag Ausztria minimum értekek
: DIN 488-1:2009 : DIN 488-1:2009
Szabvany MSZ 339:1987 prMSZ 339:2020 DIN 488-2:2009 | DIN 488-3:2009 | ONORM B 4707:2017 ) 0
. szabvinyterveret DIN 488-6:2009 | DIN 488-6:2009 EN 1992711
Min6ség szabvanyos jele B500B B500BS B500B rud B500B tekercs B500B
500 .5 500 490-510
Folydshatar (R,,) min. 510 535 510-535
485 525 475-525
600 - - 550-600
Szakitészilardség (R,) min. 610 - 610
582 - - 582
50 50 50 50-55
Egyenletes nyulas (Ag‘) min. 50 6,4 6,6 50-6,6
4,5 4,6 4] 4,0 -495
T 18,0;16,0; 140 - B 14,0 -18,0
Szakadasi nyulés (A,) min. 1 18,0; 16,0; 14,0 E N 14,0 - 18,0
1 16,2; 14,4; 12,6 - - - 12,6 -16,2
Folyashatar és szakitészilardsag i3 108 108 106 - 110
aranya (R /R, min. -5 108 106110
m e 1,06 1,06 - 1,09
300 300
150 145 - 200
150 6 125 (c mm 100 - 155
Dupla amplitidé 200 MPa:
Farasztévizsgalat 1 prébatest 750 000
: : 2 prébatest 1000 000
: Ciklusszam - H 2000000 5 prébatest 2 000 000 2000000 750 000 - 5 000 000
: : Dupla amplitidé 175 MPa:
1 prébatest 1500 000
9 prébatest 2 000 000

- Szakaddsi nyulas, szakitdszilardsdg: Ma-
gyarorszagon, Lengyelorszdgban és Bul-
géridban lehet ezekre is kovetelmény, més
tagallamokban nincs.

- Szakitészildrdsdg és folydshatér ara-
nyadnak egyedi minimum értéke tekercsre:
Németorszdgban 1,09 és Lengyelorszdgban
1,078; a tobbi tagéllamban csak 1,06.

- Kiféradési ciklusszdm el6irdsok: Nagy
-Britannidban 5 000 000 ciklust kell ki-
birnia torés nélkdl, mig Németorszdgban
(minta darabszdm fliggvényében) csak
750 000 / 1 000 000 / 1 500 000 és
2 000 000 ciklust (a tobbi tagéllamban az
altaldnos ciklusszam 2 000 000).

- Férasztévizsgdlat kétszeres amplitidd
értékek: tagdllamonként és atmérénként
140-200 MPa (a feszlltségmaximum 46,7%
és 66,7%-a) kozott valtozik.

A fenti kilonbségek igazoljdk, hogy
harmonizalt el6irds hidnydban d6vatosan
kell banni az azonos szabvényos jelolé-
sl, de eltér6 nemzeti szabvanyok alapjan
gyartott termékekkel, hiszen nem lehetlink
biztosak abban, hogy a masik tagallamban
B500B acélként gyértott termék pl. a ma-
gyar el8irdsok szerinti B500B (vagy B60.50)
kovetelményeket is teljesiti. A jogszabaélyi
kotelezettségen tul tehat ezért is kiemel-
ten fontos, hogy a betonacél rendelkezzen
minden egyes, forgalmazéasban érintett tag-
allam sajét tandsitvanyéaval, mert azzal iga-
zolhatd, hogy a termék nem csak a gyartasi,
hanem a felhasznélasi tagallamban az adott
acélmindségre vonatkozd elvart értékeket
is teljesiti - ha pedig mégsem, akkor ez a
tanusitvanybdl és az az alapjan kidllitott
teljesitménynyilatkozatbdl egyértelm(en ki
fog derilni, és az eltérések tudataban, il-
letve azok figyelembevételével kerll a ter-
mék betervezésre és beépitésre a vasbeton
szerkezetekbe.
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Osszefoglalas

A beton anizotrop; csak a nyomd irdnyd
teherbirdsédnak 10%-4t tudja felvenni huzé-
terhelésként. E hétrany kikliszobolése érde-
kében - olyan esetekben, amikor szlikséges
- a beton tartdszerkezeteket a hizéterhek
felvételére alkalmas vasaldssal latjuk el.
A betonacél - a szerkezeti acéllal, cement-
tel, adalékanyaggal stb. ellentétben - nem
rendelkezik harmonizélt szabvannyal, igy
CE-jeles betonacéllal nem fogunk talélkozni.
Emiatt minden egyes tagallamban el kell vé-
geztetni a hazai teljesitményallandéség-iga-
zolasi eljarast. A forgalomba hozatal feltéte-
le az érvényes Teljesitménynyilatkozat, amit
csak az eljaras lefolytatédsa utan tud a gyér-
té/forgalmazé jogszer( tartalommal elkészi-
teni. Magyarorszdgon a nemzeti eljarasrend
a betonacél termékekre az (1+) rendszer
szerinti tanusitési eljrast irja el6, aminek
keretében a tanusitd szervezet mind a ter-
méket, mind a gyartélizemet rendszeresen
vizsgdlja, fellgyeli, értékeli és tanusitja. Ma-
gyarorszagon a cikk frdsanak idépontjaban
két kijelolt szervezet jogosult betonacélra
Nemzeti Mszaki Ertékelést és Teljesitmény
Allandéségi TanUsitvanyt kiadni:

« Cemkut Cementipari Kutatd-Fejlesztd Kift.

(Cemkut)
. EMI Epitésiigyi MinSségellendrzé Innova-
ciés Nonprofit Kft. (EMI).

A tanusitott terméket jogszabélyi el6-
frds szerint csak Teljesitménynyilatkozattal
egyltt szabad forgalomba hozni, de ez on-
magéban nem elég ahhoz, hogy az adott
szallitményrél megéllapitsuk, ténylegesen
az a termék-e, ami a teljesitménynyilatkoza-
ton szerepel. Ehhez a termékcimkét a rajta
szerepld adatokkal egyutt, tovabba az egyes
betonacélszalakra a gyartds sorén rdhenge-
relt hengerlési azonositdkat (bordakddokat)
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tudjuk segitségul hivni. Egyezés esetén j6
eséllyel azt a terméket és minéséget szalli-
totta nekiink a keresked@, amit varunk.

Ez utébbi azért is rendkivil fontos, mert
azonos elnevezéssel (pl. B500B) egymastdl
akar lényegesen eltéré nemzeti szabvényok
kovetelményei szerint gyartott termékeket
is kaphatunk. Példaul a nagy-britanniai BS
4449:2005+A3:2016 szabvany a farasz-
tévizsgalatra a mas tagallamokban elvart
tonkremenetel nélkili ciklusszdm legaldbb
két és félszeresét koveteli meg, mikoz-
ben példadul Németorszédgban a B500B
tekercsek szakitdvizsgélati paraméterei-
nek (folyashatér, nyulés, szildrdség-arany)
minimumkovetelményei akar 10-20%-kal
is magasabbak, mint més tagéallamokban.
Rdadésul Magyarorszégon, Lengyelorszag-
ban és Bulgaridban - mas tagdllamokkal
ellentétben - a szakitészildrdsagra és/vagy
a szakadasi nyulésra is lehetnek eldirt ko-
vetelményértékek. Ezért kiemelten fontos,
hogy a betonacél rendelkezzen minden
egyes, a forgalmazasban érintett tagéllam
sajat tanudsitvanyaval, amely vagy igazol-
ja a hazai elvardsoknak valé megfelelést,
vagy kiemeli és bemutatja az azoktdl vald
eltérést, aminek ismeretében a felhasznéld
felel6sen tud donteni arrdl, hogy hasznalni
kivanja-e az adott terméket.

A cikksorozat megirdsédhoz kdszonete-
met fejezem ki az OAM Ozdi Acélm(ivek
Kft-nek és a Celsa Huta Ostrowiec S.p.
Z.0.0. véllalatnak, amelyek hozzéjarultak
ahhoz, hogy az éltaluk készitett fényképfel-
vételekkel illusztrdlhassam a cikksorozatot,
valamint Urban Ferencnek (CEMKUT Kift.),
aki szakmailag lektordlta és adott esetben
helyesbitette a teljesitménydllanddsag iga-
zolésrél, a mlszaki értékelésrdl, tandsitasrol
és forgalomba hozatalrdl irottakat.

Eurocode Kategoéria B500B Az 8sszes
- - - - - - - - - — tagallamban.
(Tag)éllam Nagy-Britannia |Horvatorszag| Szerbia, Bosznia |Lengyelorszag| Csehorszag Bulgaria minimum értékek
Szabvany BS 4447:2005+A3:2016 | HRN 1130-2:2008 | SPRS EN 10080:2008 CSN 42 0139:2011| BDS 9252:2007 ERNODED
nemzeti melléklettel EN 1992-1-1
Min6ség szabvanyos ji B500B B500B B500B B500B B500B B500B
..... 500 500 500 500 500 490-510
Folyashatar (R,,) min. iétlag | 510 510 510 N/A 510 510-535
485 475 485 N/A 485 475-525
oo oo .o karakterisztikus | L - - 550-600
Szlakltoszﬂardsag (R,) 5 N - 610
min. 0 RETAY e T
- - - 582
E | s (A 50 50 50 50-55
min. etes nyilés (A, 50 50 50 50-66
' 4,0 4,0 4,0 4,0-495
Ssakadasinydlas (o) -arakterisztikus | S - - - S 14,0 - 18,0
zakadasi nydlas (A) B N R N B 14,0 - 18,0
min, 0 R8BRAG Te b T T e O T T
N - - - - 12,6 - 16,2
Folyashatarés ~ : karakterisztikus | 108 1,08 1,08 1,08 108 1,08 - 1,10
szakitészilardsag aranya .é‘tl‘ag """""""" 108 1,08 1,08 N/A R 1,08 - 1,10
(R, /R,), min. minimum 1,06 1,06 1,06 N/A 1,06 1,06 - 1,09
Maximum érték | 300 300 300 300 300 300
Kétszeres amplitidé | 200; 185; 170; 160; 150 150 200; 185; 170; 160 170 150 145 - 200
Minimum érték | 100; 115; 130; 140; 150 150 100; 115; 130; 140 130 150 100 - 155
Farasztévizsgélat
Ciklusszém 5000 000 2000 000 2000 000 2000 000 2000 000 2000000 |750 000 - 5 000 000




JOGSZABALYOK

Engedelyezesi és kivitelezési szabhalyokis
valtoztak 2021. januarjaban

DR. JAMBOR ATTILA OGYVED, AZ EPITESIJOG.HU SZERKESZTOIJE

Amikor mar azt hittiik, hogy 2021
januarjaban elmarad a szokasos jog-
szabalydomping, 2020 decemberének
utolsé napjaiban egymas utan jelentek
meg az épitésiigyi salatarendeletek.
A kivitelezés résztvevéinek leginkabb a
lakohazakat, illetve a hasznélatbavételt
érint6 0j szabalyokat kell megismernitik.
Az alabbi tajékoztatéban igyekeztiink a
kivitelezési tevékenységre vonatkozé
fontosabb el6irasokat 6sszegyiijteni, de
terjedelmi korlatok miatt tobb, jelentés
valtozast nem tudtunk érinteni.

Lakohazak épitésének uj elbirasai

Az egyszer(i bejelentésre vonatkozé sza-
balyok a bevezetésiik éta eltelt 6t év alatt
mar kilencedik alkalommal alakultak &t.
Az Egyszer( bejelentési rendelet (155/2016.
(V1. 13.) Korm. rendelet) minden egyes egy-
szer(i bejelentésre vonatkozd valtozésait
nem szabad Osszekeverni a kizardlag a
2020. december 30-4tél a kihirdetett ve-
szélyhelyzet 2021. évi - remélhetéleg minél
hamarabb torténé - megsziintetéséig al-
kalmazandé el6irdsokkal. A veszélyhelyzeti
el6irdsok kozll kiemelendd, hogy a cégek
is épithetnek legfelijebb 1 000 négyzetméter
0sszes hasznos alapterlletl lakdépuletet,
feltéve, hogy - 300 négyzetméter felett -
csak hat lakdst tartalmaz.

A szomszédok szdmaéra j6 hir, hogy a
lakohéz-épitkezések 2021-t6l méar meg-
jelennek az ETDR 4&ltaldnos tajékoztatési
fellletén. Ennek koszonhetéen barki meg-
nézheti a tervezett épllet helyszinrajzat
és homlokzati tervét (vagy latvénytervét).
Hozzateszem, hogy ez még nem jelenti azt,
hogy biztosak lehetlink abban, hogy mi fog
épllni, mivel az épittetéknek elég tag lehe-
t6séglik van az egyszer( bejelentés idétar-
tama alatt a tervek médositésara.

Most mar az épitési naplo készen-
létbe helyezése is elmaradhat (de
inkabb vezessiink naplaot!)

Egy 2019. oktdberi véltozas alapjan az a
természetes személy, aki sajat lakhatdséra

épit, bévit lakdéplletet — mas konnyitések
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mellett - épitési napld vezetése nélkil is
épitkezhet. Itt is megragadom az alkalmat
arra, hogy jelezzem: senki ne épitsen la-
kéhazat épitési napld nélkil, és ilyen mun-
kéban ne is kozrem(ikodjon. Egy esetleges
hiba esetén ugyanis rendkivil nehéz lesz
felelOst talalni, ezért akdr egy résztevékeny-
ség tekintetében is javasolt a naplévezetés.
A mostani jogszabdlyvaltozds azt eredmé-
nyezte, hogy a napldvezetési kételezettség
hidnydban az elektronikus épitési naplét
mar nem kell készenlétbe helyezni sem.

Egyszeriibb lesz az épiiletek hasz-
nalatbavétele

Az épitésligyi hatdésdgi eljardsokrél sz6l6
kormanyrendeletet (312/2012. (XI. 8.) Korm.
rendelet) tobb Uj pontja is a hasznalatbavé-
teli engedélyek megszerzésének egysze-
riisitésére irdnyul. A bevezetett lUtemezett
hasznélatbavétel lehetésége mindenkép-
pen segiti a beruhdzokat, ha egy épitési
engedély alapjan egyszerre tobb éplletet
|étesitenek. A 2021, janudr 1-jétél a haszna-
latbavételnek mar csak az a feltétele, hogy
az elkésziilt épitmény - a még épités alatt
allé épuletekrdl figgetlendl - onélldan alkal-
mas legyen a rendeltetésszer(i és biztonsa-
gos hasznalatra, de nincs szlikség az épitési
engedély Utemezésére.

Sajnos nagyon sokszor el6fordul, hogy
elszdmoldsi vita miatt a kivitelez6 nem adja
meg a hasznalatbavételhez szikséges nyi-
latkozatét, Szinte latom, ahogy a kivitelezé
olvasdk felvonjék a szemoldokuket: hat per-
sze, hogy nem nyilatkozom, ha nem kapom
meg a pénzemet! A kivitelez6i nyilatkozat
nem hasznéalhat6 az elszdmolas kikénysze-
ritésére, és ha jobban belegondolunk, fura
is ugyanazt a nyilatkozatot kétféleképpen
alkalmazni. Egyrészt nem adok nyilatko-
zatot arrél, hogy elkészitettem a munkat,
masrészt kérem a pénzemet az elkészitett
munkéaért. Az anyagi koveteléseket féként
megelézni lehet megfelel6 szerz6déses
konstrukciéval. Hosszl tavon az épitésugyi
feltételek igazoldsdnak hiénya visszaithet,
és a kivitelez6 szdmara okozhat tobbletkolt-
ségeket.

Az Eljarasi kdédex kifejezetten lehetévé
teszi a kivitelez6i nyilatkozat pétlasat, de

csak - a lejart hatdlyu épitési engedélyek
esete mellett - a févéllalkozé kivitelezd ha-
ldla vagy megsz(inése esetében. Lathatd,
hogy ez az Uj szabély még nem fogja meg-
oldani az elszdmolasi vitdk miatt megakadd
hasznélatbavételeket.

12 + 1 pontos cikksorozatban dol-
goztuk fel az uj energetikai el6ira-
sokat

Arrdl szinte mindenki hallott, hogy fél
év haladékot kaptak azok az épitkezések,
amelyek nem tudjék teljesiteni a kozel nulla
energiaigény kovetelményeit. 2021, jldnius
30-ig még hasznélatbavételi engedélyt vagy
hatéséagi bizonyitvany szerezhetnek a nem
kozel nulla energiaigény( Uj épuletek.

A hatérid6-hosszabbitds mellett két mi-
niszteri és két kormdnyrendelet vezetett be
|ényeges véltozdsokat az energetikai kove-
telmények rendszerében, és rédadasul csak
par nap maradt a felkészilésre. Az Epité-
sijog.hu egy 12 + 1 pontos cikksorozatban
dolgozta fel az energetikai kovetelménye-
ket érint6 véltozdsokat (az ingyenes cikk
az Epitésijoghu oldalon érhetd el). Kilon
felhivjuk a figyelmet az épiletek szell6zésé-
re vonatkozé Uj kovetelményre. 2021, janudr
1-t8l azonnali hatallyal kotelez6vé valt a la-
kéépliletek légtechnikai rendszerrel torténé
frissleveg6-ellatasa, és a szennyezett levegd
elvezetése, amely az érintett szakemberek
korében mar most heves vitdkat véltott ki.

A 2021, évi jogszabdlyvéltozasokat be-
mutaté, az ,Epitési jog 2021" cim(, 2021,
janudr 27-i online konferencia el6adésaibdl
3-3 perces videdk ingyenesen elérheték az
Epitésijog.hu Facebook-oldalan:

dr. Jdmbor Attila - Az OTEK 2021, januéri
médositésai

dr. Jdmbor Attila - Tet6tér-beépitésekre
vonatkozo kedvezé szabélyok

Kurucz Regina - Logisztikai és ipari épU-
letekre vonatkozé Uj kovetelmények

Kurucz Regina - FelUjitasok és bévitések
esetén milyen energetikai kovetelményeket
kell teljesiteni?
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2020. december 14-én a norvég par-
lament jovahagyta azt a beruhazast,
ami egy teljes korii szén-dioxid-megko-
t6 létesitmény kialakitasat célozza meg
a HeidelbergCement Norcem iizemé-
ben, Brevikben, Norvégiaban. A breviki
szén-dioxid-megkoté és -tarolé (CCS)
projekt évi 400 ezer tonna CO, megkété-
sét és allandé tarolasra torténé szallita-
sat teszi lehet6vé, ami azt jelenti, hogy a
vilag elsé ipari méretii CCS projektje jon
lIétre cementgyarban. Az (j létesitmény
épitési munkalatai varhatéan azon-
nal megkezdédnek azzal a céllal, hogy
2024-re beindulhasson a CO, kivélaszta-
sa a cementgyartas folyamatabdl. A vég-
eredmény az iizemben eléallitott cement
kapcsan létrejové kibocsatas 50%-os
csokkentése lesz.

.Nagy orommel tolt el minket a norvég
parlament végleges jovahagydsa a forra-
dalmi CCS projektiink kapcsan” - mondja
dr. Dominik von Achten, a HeidelbergCe-
ment igazgatétandcsanak elnoke. ,A CO,
kivalasztdsa fontos alappillére a nemzeti és
nemzetkozi éghajlati célok teljesitésének.
A breviki CCS projektlink utat nyit az ipar és
mas &gazatok szaméra."

Giv Brantenberg, a HeidelbergCement
észak-eurépai régidjdnak igazgatdja és
a Norcem igazgatétandcsénak elnoke az
aldbbit nyilatkozta: ,A HeidelbergCement
nagyra értékeli a norvég hatéségokkal foly-
tatott sikeres egyuttm(kodést. A breviki
CCS projekt egyértelm( bizonyitéka annak,
hogy mennyire fontos az, hogy az ipari és az
allami szektorok kozds nevezére jussanak a
klimavéltozas elleni kiizdelem soran.’

A norvég kormany még 2018 elején va-
lasztotta ki Breviket, hogy egy ipari mére-
td CO,-megkotd kisérleti projektnek adjon
otthont. A HeidelbergCement és a norvég
allami energetikai véllalat, az Equinor 2019
szeptemberében irt ald egy, a szén-dioxid
megkotésével és téroldsdval kapcsolatos

egyetértési megéllapodést. A projekt fi-
nanszirozaséat nagyrészt a norvég kormény
tdmogatja a skandindv orszag teljes kor(
,Longship” névre hallgaté klimaberuhazasi
projektje részeként, amely magaban foglalja
a CO, megkotését, szallitasat és tarolasat.

A HeidelbergCement kotelezettséget
véllalt arra, hogy 2025-re az 1990-es ada-
tokhoz képest 30%-kal csokkentse az egy
tonna cementkotésli anyag utan keletke-
z6 fajlagos nettd szén-dioxid-kibocsatast.
Ez a cél kordbban 2030-ra volt kitlizve. Ah-
hoz, hogy ezt el tudja érni, a véllalat konkrét
CO,-csokkentési intézkedéseket hatarozott
meg vildgszerte az 0sszes lizeme szamdra.
A HeidelbergCement célja, hogy karbon-
semleges betonnal tudjon szolgdlini legké-
s6bb 2050-re.

Képek forrasa:
Norcem (www.norcem.no)

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGT ERENT Crodg
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A NIF Zrt. beruhdzédsaban intenziv ke-
rékparut-fejlesztés zajlik szerte az orszag-
ban. Mdr a korébbiakban &tadott 42 kilomé-
ternyi kerékpdros létesitmény is bizonyitja,
hogy kordbban nem latott Gtem{ munkala-
tok indultak el hazadnkban. 2020-ban tovabb
folytatédott a munka, 0sszesen 58 kilomé-
ternyi kerékpérutat adtak at, amelybdl 19,4
km teljesen UGj kerékpéarut. Orszagszerte
tobb mint 69,5 km-en folyik jelenleg is az
épités és mintegy 668 kilométernyi szakasz
fejlesztésének el6készitése zajlik a hattér-
ben.

Az EuroVelo 6 Rajka és Budapest kozot-
ti szakasz fejlesztésének kovetkezd 1épésé-
ben kiépitik Komarom-Esztergom megyé-
ben a 75 km-es dunaalmasi és a 13,9 km-es
Gony(i-Komérom kozotti szakaszokat. Eb-
ben az évben a Budapest-Balaton kerékpa-
rut fejlesztésének keretében Torokbélinton

5 meglévé hidat Gjitanak fel. Folytatédik a
Balatoni Bringakor tovébbi szakaszainak
tervezése. A mér rendelkezésre &l tervek
alapjan tervezetten tavasszal megkezddd-
het az épitésiengedély-koteles szakaszok
kivitelezése a Tihany és Orvényes kozotti
kb. 3,3 km hosszu szakaszon. Szintén 2021-
ben Balatonkenese és Balatonflizf§ kozott
4,2 km-es szakaszon, illetve tovabbi énkor-
manyzati utcakat érint6 részeken is elindul-
nak a munkéak.

2021. Il. negyedévében elindul To-
kaj-Hegyaljan a Tokaj-kor kerékparos ttvo-
nal megvaldsitédsa, melynek elkésziltével a
mar &tadott Nyiregyhdza-Tokaj kozotti ke-
rékparat kiegészil a Tokaj-Bodrogkeresz-
tdr-Tarcal-Tokaj Utvonallal, igy mintegy 52
km hosszlséagu 6sszefliiggé kerékparut jon
|étre 2022-re.

(forras, foto: nifhu)

2021-benis minden iranyban lesznek
kozutfejlesztések orszagszerte

Moséczi Laszlé kozlekedéspolitikai &l-
lamtitkdr kozlése szerint a Nemzeti Inf-
rastruktira Fejleszt6 Zrt. idén célba ér6
beruhédzésaiban mintegy 140 kilométeren lé-
testilnek vagy Ujulnak meg Utszakaszok 0sz-
szesen nettd 350 millidrd forintbdl. A 2021-
ben megkezd6d§ fejlesztések kozé tartozik
a Kalocsa-Paks Duna-hid és a kapcsolédd
kozutak megépitése, az M6 elvezetése az
orszaghatérig, vagy az M76 Zalaegerszegig
tartd, sarmelléki repilSteret is bekotd sza-
kaszénak kivitelezése. A fejlesztések lendii-
letes tovabbvitelével 2025-ben négysévos
utakon juthatunk majd el minden megyei
jogu vérosba és kilenc hatdrallomdsig - tette
hozza az éllamtitkar.

Idén vehetik birtokba az autésok az
M3-tél jelenleg Miskolcig tarté M30 észa-
ki irdnyld folytatdsét Tornyosnémetiig.
Az ] szakasz forgalomba helyezése utan
Budapestrél Kassara végig autépélyan lehet
majd kozlekedni. A gyorsforgalmi Gt befeje-
zésével Magyarorszég els6ként végez a Via
Carpatia Utvonalhoz kapcsolédé feladata-
ival. A Baltikumtél a Fekete-tengerig nyuld
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folyosé az érintett orszadgok keleti régidit
Osszekotve boviti majd Kelet-Kozép-Euré-
pa belsd gyorsforgalmi kapcsolatait. A Via
Carpatia szinvonalas kozuti elérést biztosit a
tengeri kikotékig, igy akér eurdzsiai dimen-
ziéban is dinamikusabb és kiszamithatébb
arudramldst tesz lehet6vé.

Az M44 Kondorostdl Békéscsabéig
elér6 szakasza tavaly év végén nyilt meg a
kozlekeddk el6tt. A 2019 6ta jarhatd, Tisza-
kirtig tart6 folytatéssal egyltt a févéros és
Viharsarok kézott mar mostanra 25 perccel
csokkent a menetid6. A dél-keleti orszag-
rész gyorsabb megkozelitését célzo fejlesz-
téssorozatban idén a Lakitelek-Tiszakurt
szakasz késziilhet el egy Uj Tisza-hiddal. Az
autdut ezzel hadrom év alatt 90 kilométeren
teremt Uj Gsszekottetést hdrom kelet-ma-
gyarorszagi megye kozott, teljes egészében
hazai forrasbdl.

A nyugati hatarszélen az M80 Kérmend
és Szentgotthard-Rébaflizes (orszdghatér)
szakaszénak kivitelezése fejezédhet be, 6sz-
szesen 30 kilométeren. Az év végére varhatd
az M85 Sopron-kelet és Fert6rakos kozotti

folytatdsdnak ataddsa is. Szintén 2021-ben
zérulhat le a 48-as fout fejlesztése Debre-
centél Nyirdbranyig, valamint a Veszprém
déli elkertilé els6 ttemének kivitelezése.

(forras, foto: kormany.hu)
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1%-kal nott az épitoipari termeles

2020 novemberében az épitSipari ter-
melés volumene a nyers adatok szerint
5,0%-kal haladta meg az egy évvel kordb-
bit. Mindkét épitményfécsoport termelése
emelkedett: az éplleteké 77, az egyéb épit-
ményeké 2,2%-kal. A szezondlisan és mun-
kanaphatdssal kiigazitott indexek alapjan az
épitGipar termelése az oktéberihez mérten
12,1%-kal nétt, junius éta minden hénapban
magasabb volt az el6z6 havinél, november-
ben 273%-kal meghaladta a majusi mély-
pontot.

Az épitbipari dgazatok kozul az éplletek
épitésében 4,7, az egyéb épitmények épité-
sében 1,4, a specidlis szaképitésben 79%-
kal béviilt a termelés.

A megkotott Uj szerzédések volumene
55,5%-kal nétt, ezen belll az éplletek épité-
sére kotott szerz6déseké 87, az egyéb épit-
mények épitésére vonatkozdké 35,5%-kal.

Az épit6ipari véllalkozdsok november végi
szerz6désalloményanak volumene 2,7%-kal
magasabb volt a 2019. november véginél.
Az épliletek épitésére vonatkozd szerzédé-

sek volumene 53,8%-kal nagyobb, az egyéb
épitményeké 15,0%-kal kisebb volt, mint egy
évvel kordbban.

2020 elsé tizenegy honapjaban az el6z8
év azonos id6szakahoz képest az épitSipari
termelés 9,9%-kal mérséklédott.

(forras: ksh.hu)
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A Corvina tematikus Utkonyvek soroza-
tdnak nyolcadik kotete a mai Budapest ter(-
letén taldlhatd, kilonbozd korokbdl szarma-
26 épitészeti emlékeket mutatja be. Az el6z8
kotetek felépitéséhez hasonldéan kiemelten
lefrnak konyvik 13 fejezetében 200 éplletet,
megadjdk a cimét, a GPS koordinatait, és
hogy mikor ldtogathatd. Idérendben veszik
sorra az épitészeti stilusokat, és egyes feje-
zetek végén névvel és cimmel felsoroljak az
adott kor egyéb épitészeti emlékeit is, 6sz-
szesen 263 éplletet. Igyekeztek az egyes
fejezeteken bellil Ggy elrendezni az éplle-
teket, hogy ha lehetséges, séta keretében
jérhassa végig az utikonyv olvaséja. Céljuk
volt, hogy az egyes stiluskorszakokon beldl
minél tobbféle éplletet (szakrélis-, féuri-,
laké-, ipari- és mas egyéb éplletet) mutas-
sanak be. Tudatosan nem szamarényaiknak
megfeleléen vették fel a kiilonbozé stilusok
éplleteit a kotetbe. Ha igy tettek volna, ak-
kor a historizmus, a szecesszié és az art
deco adnad az tikonyv kilencven szézalékat.
De utikonyvrdl [évén sz6, minden épitészeti
korszaknak egyforman kivantak teret bizto-
sitani. Az Utikényvet tobb széz szines fotd
teszi szemléletessé.

(Corvina Kiada)

200 Budapest
wu épitészete
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BETONPADLO

CSORBA GABOR BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, BETONMIX KFT.

Gyakori hibajelenség a kemény anya-
gokkal megszort és beglettelt un. kéregerd-
sitett ipari padldk esetében a fels6 kéreg fel-
vélasa, kitoredezése (1. kép). A fellleti hibas
ipari padlék komolyan akadélyozhatjdk a
targoncaforgalommal terhelt betonlemeze-
ket, és javitds nélkil hamar tonkremehet a
szerkezet.

A hibajelenség alapvetd oka az, hogy a
beton bedolgozésa utén a beton tobbletvize
feliszik a felliletre, mert kisebb a slirlisége,
mint az adalékanyagoknak. A viz pedig vi-
szi magéval a cementpépet, ezért a felsé
zéndban feldlisul a cementtartalom. Ezért
is kéros a tdl sok viz a betonban (0,5-es
viz-cement tényez6 mar kritikus lehet ebbdl
a szempontbdl, a javasolt v/c tényez6 ipari
padlékndl max. 0,47), mindamellett, hogy a
feladott viz kimossa a cementet, amit ugye-
bar pontosan megterveztek. Ahogy 5-10%-
0s vizmennyiségtobblet is elrontja a betont,
Ugy a cementtartalom ilyen mértékd lecsok-
kenése, a kimosddés miatt, szintén karos.

Az el6kevert, kéregerdsité poranyagok
cementtartalma is jéval nagyobb, mint a
betoné. A bedolgozott és fellletképzett
beton a kotése sordn a természetes zsugo-
rodds hatésa ald kerll. Minden normél 0sz-
szetétell beton zsugorodik, azaz a cement
hidratacidja (kotése és szildrduldsa) soran
0sszehtizédik. A kotés és a szildrduldsi fa-
zisban a zsugorodas jelensége meghatéro-
z6 kényszerfolyamat. Ahol ez a természetes
0sszehlizédas akadalyozott, ott ebbdl a
kényszeralakvéltozasbdl huzédfesziltségek
keletkeznek. Ahol és amikor ezek a huzéfe-
szliltségek fellilmduljak a beton adott helyen
és id6pontban meglévd huzészildrdsagat
(beton huzészildrdsédga csak kb. egytizede
a nyomészildrdsadganak), ott a beton meg-
reped.

A zsugorodds jelensége a betonlemez
fels& rétegében is okoz huzdigénybevételt a
betonlemez és a felliletére felvitt, réépitett,
bedolgozott, betomoritett, beglettelt kéreg-
erGsit6 réteg, vagy a felUszott cementpép-
réteg hataran. Ezen hizdéigénybevétel kiala-
kuldsénak egyik oka az, hogy a betonhoz
hasznélt cement rendszerint mas tipusu,
mas szildrdsagu, méas zsugorodési hajlamu,
mint az el6regyartott, elékevert kéregerd-
sit6hoz alkalmazott kotéanyag. A mésik ok
pedig az, hogy a betonlemez felllete érint-
kezik a levegbvel, igy gyorsabban szarad,
mint a kéreg alatti réteghatéron az anyag.
Ezen hatéarfellleten a huzdfesziltségeken
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1. kép: Kéreg kitoredezés

kivil a zsugorodéaskilonbségbdl szérmazé
vizszintes nyiréfesziltségek is keletkeznek.
Ezen fesziltségek természetszer(ileg okoz-
zak, hogy a kéregerdsité halés kirajzolddés-
ban az ipari padlé fellletén 2-3 mm mélysé-
gig athatéan megreped az anyag. (2. kép).

A beton kéregelvalasi hajlamhoz tartozé tu-

lajdonségai:

« A cement tipusa, mennyisége.

« Az adalékanyag szennyezettsége, agyag
-iszaptartalma.

» Kllénoésen a homok adalékfrakcié szeny-
nyezettsége, agyag-iszaptartalma.

» A homok egyéb tulajdonségai, ami foldraj-
zi terliletenként, banyanként kiilonbozé.

» Finomrésztartalom.

« Péptartalom, viz-cement tényezé.

» Az adalékszer kémiai Osszetétele, ada-
goldsa, Osszeférhetésége a cementtel és
a kéreger6sité cementjével. Példaul tilos
cementbdzisi  kéregerdsitét  felhordani
légbuborékképzd adalékszerrel gyartott
beton feluletére.

» Tobb adalékszer alkalmazédsa esetén az
adalékszerek egymdsra hatasa és egytt-
hatdsa a kéreger@sitére.

« A cement és a kéregerdsit6 réteg anyaga-
nak, cementjének 6sszeférhetésége.

« A frissbeton konzisztencidja, ill. annak ho-
mogenitasa szallitméanyonként.

« A betonszéllitmanyok kiérkezése, ill. annak
egyenletessége.

- A kéregerGsité anyaganak rahatésa felva-
l&si hajlamra:

« A kéregerGsité adalékanyag-osszetétele,
szemmegoszlasa.

= A cement tipusa, mennyisége.

« A kéregerGsité cementje és a betonfolyd-
sitédszer egymaésra hatdsa, 0sszeférhetisé-
ge.

« A kéregerGsité cementje és a beton ce-
mentje a legtobb esetben kilonbdzé és

mas zsugorodési hajlamu. A kéregerdsité
cementje altaldban nagy kezddszilardsa-
gu és gyorsan kotd, valamint a nagyobb
mennyiség miatt az egész kéregerdsité
anyag jéval nagyobb zsugoroddsu lehet,
mint maga a beton.

A kornyezeti hatdsok réhatésa a kéregfelva-

|&si hajlamra:

« A terllet bezartsdga (oldalrdl felulrél nyi-
tott csarnokban csapadék, huzat, kozvet-
len napsugdrzas, kedvezétlen hémérséklet
érheti a frissbetont).

« H6tdgulads, h6mozgas, zsugorodasnoveke-
dési hajlam a leveg6 nedvességtartalma-
tél, a Iégmozgastdl és a levegé hGmérsék-
letétdl.

A kivitelezés rédhatésa a felvélasi hajlamra:

- A beton bedolgozasi titeme.

« A beton tomoritése (lapvibratorok, meril6-
vibratorok stb.).

« A kéregerésit6 felvitelének idépontja a
beton bedolgozdsdhoz képest (,rdléphetd
kor’, ami kb. 3-6 mm-es 0sszenyomddast
jelent).

« Az utdkezelés megkezdési idGpontja.

« Az utdkezelés mddja (parazarés, foliataka-
rés vizzel eldrasztassal meleg id6ben).

- Altaldban a konkrét projektre vonatkozé
betontechnolégiai utasitas betartdsa.

A kialakult halés repedések dnmagukban
még nem jelentenek hibat, mert ezek nem
csokkentik az ipari padlé hasznélhatésaga-
nak a szintjét, sem az élettartamét. Akkor
hibds a kéregerGsitett padldfeliilet, ha a ren-
deltetésszer(i hasznélhatésag korldtozddik
és a tartéssdg csokken. Az ipari padldépités
és az Uzemeltetés hazai, illetve nemzetkozi
gyakorlatédban a hibajelenség meghataroza-
sénal és a javitds szlikségességének eldon-
tésére az aldbbi objektiv, vizsgalhatd, mér-
hetd irdnyelv vonatkozik (vO. 5/2020. (V11.)

2. kép: Kéregfelvalds, kéregrepedés

EPMI - ipari padlé miiszaki irdnyelv). A ha-

|6s repedésti felllet tehat nem hiba, amig a

jelenség nem korlatozza a rendeltetésszer(

hasznélatot és nem roviditi meg a szerkezet,

azon beldl a feliilet élettartamét.
A kéregerGsitett ipari padldfellilet azon

a helyen nem megfelel6, és javitasa akkor

szlikséges, ahol

1. a halés repedések tédgassaga nagyobb,
mint 0,4 mm, vagy

2. a kopdréteg nem tapad a betonfellilethez,
ahol fémes Utogetés hatdsara kotyog, ko-
pogd hangot ad, ahol hallhatélag légrés,
Uireg van a kéregerGsitd réteg és az ipari
padlé felllete kozott, vagy

3. ahol a kéregerGsité felszakadt, a repedé-
sek mentén kitoredezett.

Ezen hdrom feltétel barmelyikének meg-
|éte esetén az ipari padlé fellilete mar nem
tartés és korldtozottd vélhat a rendelte-
tésszer(i haszndlat (kilonosen a targonca-
forgalom miatt), az élettartama beavatkozés
nélkil lecsokken, tovabbi kdrosoddsok var-
hatdk a hasznélat sorén.

Az ipari padldkat tehat a fentiek szerint
lehet mindsiteni és a szlikséges javitést
Ugy elvégezni, hogy a javitds utédn az adott
helyen az ipari padlé rendeltetésszer(
hasznélhatéséga, valamint tartésséga meg-
egyezzen a tervezettel és a nem hibés te-
rlletekével. A javitds technoldgidjét is ezen
irdnymutatés szerint és az ardnyossdg elvét
kovetve kell megvélasztani, kidolgozni, a
hiba nagysdganak, jellegének és terjedel-
mének megfelelden.

Ahol a hélds repedések tdgassaga meg-
haladja a 0,4 mm-es hatérértéket, vagy ha
nem is haladja meg, de pl. nagy a targonca-
forgalom és a kopdigénybevétel (pl. fékezési
z6nak és kanyarok), és emiatt megnovek-
szik a kéregfelvélas kockézata, ott szlksé-
ges a javitds, pontosabban az éallagmeg-
6vés, hogy ne induljon el a fellleti erézid,
a felllet dllapoténak a stabilizéldsa szliksé-
ges. A javitds mddszere ebben az esetben
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viziivegtartalmu (natrium, kélium, litium) ké-
regerésit6 folyadék felliletre vald felhordésa.
Azutdlagosanfelhordott(permetezésselvagy
hengerezéssel) specidlis szilikat tartalmu
impregnaldszer a felsé rétegbe vald bejut-
tatéds utdn noveli a felllet szildrdsagét, ko-
mikroUregek feletti 4tboltozddas ellenélldsat
is emeli a mechanikus igénybevételekkel
szemben, és ahol az ipari padlé fels6 réte-
gébe is bejut, ott a két réteg kozti tapadast
is jelentdsen fokozza. Osszességében ez a
beavatkozads noveli a felllet élettartamat,
a kés6bbi kitoredezés kockéazatédt pedig
jelentésen csokkenti. Ez a megoldés - ta-
pasztalatok szerint - még a kotyogo, felvalt,
de még ki nem toredezett terileteken is j6
megoldas lehet.

Azokon a helyeken, ahol mdr megtortént
a fellleti kéreg kitoredezése, ott a felsé réteg
lokalis cseréje, foltszer( javitdsa indokolt.
Ha egy-egy tdbldn nagyon sok, egymassal
akdr 0sszeéré felvalt és kitoredezett részek
vannak, akkor az adott terilet teljes fellilet-

3. kép: Kéregfelvalas javitdsa

cseréje indokolt lehet (csak a felllet cseréje

8-10 mm vastagsdgban és nem az egész

betonlemez cseréje).

A javités egy lehetséges mddja:

1. A javitandd felliletet kérbe kell hatérol-
ni fugavdgéssal (természetesen falazat,
dilatécid, mitérgy stb. csatlakozdsandl a
csatlakozo szerkezet adja meg a hatért).

2. A padld felsd részét fel kell marni olyan
mélységben, hogy a végleges felllet lej-
tése megfelel6 legyen (altaldban 0,8-1,0
cm).

3. Vizszintes fellilet esetén, ha a padlé nem
godros, elegendd 0,8 cm mélyen felmarni
vagy felérdesiteni a felliletet.

4, A felmart felliletet meg kell tisztitani min-
den instabil, elvdlandé anyagtél, majd ki
kell porszivézni, portalanitani kell.

5. A fellletet vizzel be kell &ztatni, a péru-
sokat vizzel teliteni kell, de viztécsékat
nem szabad hagyni. Az esetleges técsa-
kat mésnap az alapozas el6tt fel kell itatni
(mattnedves fellilet szikséges).

6. A fellletet tapadohiddal alapozni kell kb.
015-0,2 kg/m? mennyiségben a gyarté al-
kalmazasi Utmutatdja szerint.

7. A kellGsitett fellletre habarcsos eljaras-
sal bedolgozandd, megfelel6 min&ségl
javitéhabarcsot kell felhordani, aluléccel
lehtzni a megfelel6 szintre, majd tér-
csés simitégéppel besimitani, beglettelni
a szlikséges fényességre. Kézi glettelés
csak azokon a helyeken megengedett,
ahol géppel nem lehet hozzafémi. A csat-
lakozé feliileteknél a szélen a glettelést
kézi simitéeszkozzel kell végezni.

A javitads akkor tekinthet6 sikeresnek, ha
a javitds helyén a felllet miszaki &llapo-
ta eléri a tervezettel egyenérték( é&llapotot
(3. kép).
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BETONTECHNOLOGIA

3. rész

PAPP JOZSEF REGIONALIS ERTEKESITO, DDC

Cikkiink el6z6 részében megismer-
tettiik az olvasokkal a 2019 novembe-
rében megkezdett vaci szennyviztelep
épitésével kapcsolatos technoldgiat. Je-
len cikkben az alkalmazott technolégiak
bemutatasanak folytatasa kovetkezik.

UTOKRISTALYOSODO SZEREK
BETONBA KEVERVE

Egyes kutatdsok szerint tobb utdkrista-
lyosodd szerrdl kiderdlt, hogy nem miikod-
nek megfeleléen. Vannak azonban olyanok,
amelyek tokéletesen megfelelnek, ezek me-
chanizmusa a kovetkez6: a hidratacié soran
a kristélyos anyagok kémiai reakciéba lép-
nek egy cementkotésli métrixszal, mert a
betonban mindig van hidratélatlan cement.

A kapillérisokba bejuté viz tudja aktivalni,
és oldhatatlan kristélyokat képeznek a be-
tonban, melyek a kapillérisokba behatolnak,
igy ezekkel elérhetd a teljes vizzarésag.

KEMIAI MAGYARAZAT

Ca(OH)2 képz6déssel, majd az ezt ko-
vet6 diszilikét- és poliszilikét-anionok kép-
z6désével valdszinl, hogy a kumulativ fo-
lyamatot 3Ca2SiO2 3H20 képz6dés kiséri, a
3Ca0Al20sCa(OH)2  12H20  létrehozasa-
val egyltt. Ennek a kémiai reakcidénak az
eredménye a t(i alakd kristdlyok noveke-
dése, amelyek megvéltoztatjdk a beton
pérusszerkezetét, ez pedig vizszigetel6 ha-
tast eredményez.

A kristdlyos bevonat hatékonysédgét va-
|6szinlileg a beton pordzus rendszerének
jellege hatérozza meg. A megnovekedett
slrliségl és szoros pordzusrendszer( beto-
nok esetén a hatékonyséag jelentésen csok-
kenhet.
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A BETONFELULETRE
ALKALMAZOTT VAGY
-FELULETEN HASZNALT
KRISTALYOSODO
SZEREK MUKODESE

A vegyszer 20-30 mm mélyen behatol a
kapillarisokba, a mikrotorésekbe és a péru-
sokba. Ezutdn a sok és az dsvanyi anyagok
kozotti reakcidban egy nagyon kemény kal-
cium-szilikat-hidrid keletkezik. Ez kristélyos
szerkezetet eredményez, amely megdllitja a
viz szallitdséat, de engedi a g6zok atjutdsat
(diffuzié). Mivel a védelem mélyen be van
épitve, lényegesen érzéketlenebb a kilsé
hatasokra, példaul kopésra és Utésekre.

Repedés minden betonban el6fordul, de
eltéré mértékben és hatékorben. A széradé-
si zsugorodds esetén feltételezzik, hogy a
viz széllitdsa egyidejlleg torténik a beton to-
megében. Részben viztelenités (vizszallitds
a beton belsejébdl a felszinre), részben pa-

rolgds (a viz a fellletrél tdvozik) miatt. Ami-
kor a péarolgds meghaladja a viztelenitést,
a felllet kiszarad és a repedés kockézata
novekszik. Egyes esetekben az eredmény
szabad szemmel lathaté, mds esetekben
mikroszkdpra van szlikség. Ha finom vizper-
met keril a beton felliletére, akkor a szara-
dés sordn éaltaldban vildgosan megjelennek
a mikrorepedések .

Ha a betont viznek vagy més folyadéknak
teszik ki, a kapillaris hatdsédnak kdszonhet6-
en a beton mikro- és egyéb repedései ab-
szorbedljdk azt. Minél szlikebb a kapillaris,
anndl gyorsabban halad &t rajta a folyadék.
A szerkezetbe a szallitas egyarant vizszinte-
sen és fliggblegesen is torténhet.

GRAFEN-OXID HATASA
Alkalmazéasaval a pérusok szerkezete fi-

nomitéasra és tomitésre kerll, ami csokkenti
a nagy méret(i pérusok méretét, és noveli

a kis méret(i pérusok szédmat. A permea-
bilitds meghatarozza a molekuldk és ionok
besz(ir6dési sebességét. Osszefliggésben
van a beton vizmegtarté és vizszigetel§ tu-
lajdonségaival, és kozvetlendl befolyasolja
a beton fagyélléségat, illetve ellendlldsét az
erézidval szemben. Az agressziv kozegek
penetracids arédnya és a beton térfogat-sta-
bilitdsa a két f6 tényez6, amely hatdst gya-
korol a beton tartéssdgéra. 0,06 szazalékos
adagoldsa olyan hidratélt termékeket ered-
ményez, amelyek egyértelmien formézot-
tak és 6sszefonddnak, ezéltal finomitva és
lezérva a porusszerkezetet az adalékanyag
és a cementhabarcs kozott, és optimalizal-
jék az eloszlast ugy, hogy a szerkezet belsé
kotédése s(ir(i legyen. A térfogat-stabilitds
javuldsa megakadalyozza a betonszerkezet
repedését, amelyet a beton zsugoroddsa és
a kapcsolddd pérusok kialakuldsa okoz.

ViZ ALATTI BETON KESZITESE

A betonnak az alabbi kritériumoknak kell
megfelelnie: kivitelezhetség, szegregéld-
das-mentesség, oOntomorodés, szildrdsag,
élettartam.

A viz alatti betonozds technolégidjat a
csépos kutak lezardsa miatt kellett alkal-
mazni. Hazdnkban még nem terjedt el ez a
technoldgia, amelynek lényege, hogy a viz-
taszité hatds miatt a keverék nem mosddik
szét, kissé ragacsos éllagu és a cement nem
mosédik ki belle.

ViZ ALATT ALKALMAZHATO
VEGYSZER MUKODESE

A viszkozitds-mddosité adalékot (VMA)
széles korben hasznéljdk, hogy viz alatti
beton és lovelt betonok alkalmazéasakor
noveljék a stabilitast, a kohéziét és az on-
tomorodd beton robusztussagat . Ezek az
eljgrasok nagyon folyékony keverékeket
igényelnek az ontéshez, ugyanakkor el
kell kerllni az elvélasztést és a vérzést. Az
SP=szuperplasztifikdtor a magas folydké-
pesség eléréséhez alacsony viz/cement
arény mellett &ltaldban alkalmazhaté ezek-
ben a keverékekben, mig a VMA-k novelik
a stabilitdst. A VMA-kat arra is hasznaljék,
hogy csokkentsék a habarcsok vizveszte-
ségét az elpéarolgés vagy a kapilléris elszi-
vas miatt, amikor azokat porézus hordozéra
helyezik.

A VMA-kat, kilonosképpen a xantan-
gumit az 1960-as években vezették be az
épitdiparban, és azdta fokozatosan nove-
kedett alkalmazéasuk. A VMA-kat vizvisz-
szatarté vagy kimosdddsgatldé adalékként
hasznaljak.

A xantdngumi vizoldhaté poliszacharid,
amelyet emulgedlészerként, szuszpenzids
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stabilizatorként, gélesed6 és viszkozitast
elésegité szerként haszndlnak az iparban,
viszkozitdsat a pH vagy a legtobb sé nem
befolydsolja. A xantdngumi olyan oldatot
képez, amely er6sen nyiré-vékonyodd vi-
selkedést mutat, melynek oka a molekuldk
merevsége, és két vagy tobb molekula 0sz-
szekapcsolddasa, amivel zart lancot alkot-
nak. Ez okozza, hogy nem tud szétmosddni
a beton.

Az ontomorodd betonban torténd al-
kalmazés esetén a xantangumi kielégit6-
en teljesitett. A hidrataciéval kapcsolatos
makroszkopikus hatdsok szempontjabdl a
xantdngumi hasznélata nem befolydsolta
hatrényosan a beton nyomoszilardsagat.

KIZSALUZAS

Optimélis zsaluzatban tartdsnal meg-
hatérozé lehet az idGjaras (hémérséklet),
valamint (igénybevétel) a nyomott vagy
hajlitott szerkezeti rész statikai és fellleti
kovetelmény.

Altaldban ha a beton eléri a 8 N/mm?
szildrdsagi értéket - amit roncsoldsmentes,
Schmidt-kalapdcsos szilardsédgbecsléssel
lehet elvégezni -, a kizsaluzaskor a szerke-
zetre hatd igénybevételek nem veszélyezte-
tik annak épségét, éleit, sarkait és feltletét.

MIKOR ZSALUZHATO
KI A SZERKEZET?

- A szerkezet fajtdjatol, terhelésétdl fligg
(nem feszitett szerkezetek).

- Flggbleges szerkezeti elem esetén
legaldbb 7-8 N/mm? szildrdsédgu legyen a
beton, hogy ne keletkezzen sériilés (allé-
konysag kulon vizsgélandé eljdrasmad ettdl
fliggden).

- A betonszilardség ellendrzése (pro-
bakockdak, Schmidt-kalapéacs, zsaluzdkala-
pacs, acéltl, tAmaszlazitas).

ABETON UTOKEZELESE

Az utbékezelés szerepe jelentés a beton
tulajdonsédgainak (tartéssdg, teljesitoké-
pesség) késdbbi alakuldsdban. A beton ki-
széraddsa utdn mar nem ér semmit a vizzel
valé utdkezelés, mert mar nem folytatddik
a hidratécio, ezéltal csokken a tervezett
szildrdsag. Bebizonyosodott, hogy a szilér-
dsdg akar 30 szazalékkal is mérséklédhet a
nem megfelel§ gondoskodds miatt. Az uté-
kezelés két f6 modszere kozil az elsd, ami-
kor a betonba kevert viz eltdvozaséat paraza-
ré permetezéssel akadélyozzék meg. Ennél
a megoldésnél elkerlilendd, hogy a beton
belseje és a fellilete kozotti hdmérsékletki-
|onbség 15-20 foknal nagyobb legyen, mert
hésokkot kap a beton és Osszerepedezik.
A mésodik médszer az alaplemez elérasz-
tdsa vizzel, ha a beton felllete megmattul,
elért egy bizonyos zold szildrdsagot. Falak
esetén filctakarassal, folyamatos nedvesen
tartassal. A vaci szennyviztisztité-telep ezek
kombinacidjaval készllt. Az utdkezelés java-
solt id6tartama a vizzard szerkezeteknél leg-
aldbb 14 nap. Kohdsalak-portlandcementek
hasznélatakor pedig legaldbb 21 nap.

Az U szennyviztisztitd atadaséval a ka-
pacitds 16 000 m*/napra novekszik majd,
amelyre Vécott Ujabb utcdkat kotnek ra.
A szennyviztisztitd-telepet korllvevd sza-
gok is elviselhetébbek lesznek az (j tisztitasi
technolégia miatt.

A véci telephez kotik be a godi Samsung
gyar bdvitése nyoman keletkezd tobblet-
szennyvizet is. A godi beruhdzés colopozé-
si munkalataihoz is a Duna-Drava Cement
Kft. széllitja a szlikséges betonmennyiséget
(cca: 8 000 m3).

(Képek: A fotok a szerzd felvételei,)

DUNA-DRAVA CEMENT

MBI DELRERG BN M Comr n
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BETONTORTENET

ABETON TORTENETE II. RESZ

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETO, CEMBETON

Cikksorozatunkban folytatjuk annak
az izgalmas épit6anyagnak a torténetét,
amely mara a legfontosabb épit6anyag-
gda, egyben a f6ldon a viz utan a legna-
gyobb mennyiségben hasznalt anyagga
valt. Az els6 részben lathattuk, hogy mi-
lyen tavolra mutaték a beton gydkerei.
A rémaiak ezt az épitéanyagot alkalmaz-
tak falak, boltozatok és kupoldk épité-
séhez, de vizvezetékek és kikoték ma-
radvanyai is 6rzik azt a miiszaki tudast,
amit ebben a birodalomban hoztak létre.
Roma vilaguralmanak megsziinésével,
a Nyugat-Rémai Birodalom 476-ban be-
kovetkezett bukasaval lezarult egy kor-
szak, amit 6kornak neveziink, és kezde-
tét vette a kézépkor.

Ez az id6szak nagy é&trendezédésekkel
kezd6dott, amelynek sordn szdmtalan ha-
boru 4talakitotta az eurdpai hatalmi erévi-
szonyokat, és a bevandorldsokkal megval-
tozott a népesség Oszszetétele is. Ezen tul
még Uj, keletrdl behurcolt betegségekkel
(lepra, pestis) is szembestilnie kellett a le-
telepedett lakossdgnak - akik kozil talan
lehettek olyanok, akik rendelkeztek a be-
tonkészités tudomanyéval -, igy fajlagos lét-
szamuk tovabb csokkent. Egy ilyen korszak
nem kedvezett az olyan hétkoznapi dolgok-
nak sem, mint a beton, igy a rémaiak éltal
felismert tudds is feledésbe mertilt. A kdzép-
korban, a X. és XI. szdzadban a rémaiak utan
fennmaradt épitményekbdl épitkezés célja-
ra betontombdket vagtak ki és kébanyénak
hasznéltdk azokat. A kozépkori babona a
rémaiak 4ltal épitett aquaeductot az 6rdog
mUivének tekintette és senki sem vizsgélta
azok eredetét, illetve |étrejottének maédijat.

A betonban rejl6 lehet6ségek tovébbé-
|ését az sem segitette, hogy - elsésorban
gazdaségi megfontoldsokbdl - a legna-
gyobb épitményeket, a keresztény bazili-
kékat oszlopsorokkal tobb, kisebb fesztavu
hajéra osztottak és ezeket tobbnyire fa szer-
kezet(i fedélszékekkel hidalték at. [gy tudtak
olcsébba tenni ezeket az éplleteket, hiszen
mar nem &llt mogottik a Rémai Birodalom
gazdaséagi ereje. A ké- és téglaboltozatok
fejlédése csak késdbb, kb. 1000 korll indult
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el. Ahhoz, hogy a beton ismét napirendre
tudjon kertllni, és a mai korban alkalma-
zott mddszereket tudjuk haszndlini, el-
sésorban a statika és a szildrdségtan
torvényeinek kellett fejlédnie és ki-
alakulnia. Az 6korbdl rdnk maradt
tudésbdl elsésorban Aristoteles
és Archimedes nevét kell meg-
emliteni, de Thabit ibn Kurrah
arab tudds jévoltdbdl Euklides
zsenidlis  mértantudés neve
sem mertlt feledésbe. Ezekben
a szédzadokban ugyanis az arabok
lettek az 6kor tudomanyanak foly-
tatdi, mivel a gorég-romai szellemi
és anyagi kultlrat elnyelte a népvéan-
dorlds aradata.

Az Ujkor kezdetén sziiletett épitésze-

ti munkédk sem ismerték a betont, csak a
habarcsot. Palladio jévoltdbdl bepillantast
nyerhetiink az akkori (1570) épitési, techni-
kai ismeretekbe, amely a maganhézak, utak,
hidak, terek, tornacsarnokok és templomok
épitéséhez sziikségesek. Az ezek létrehoza-
séhoz haszndlt épitéanyagokkal kapcsolat-
ban ezt irja: ,Gondoskodni kell fardl, kévek-
rél, homokrdl, mészrél és fémekrél, amely
anyagok beszerzésénél némi korliltekintéssel
Jjarjanak el, hogy példéul a termek és a szo-
bak fodémgerendazatanak elkészitéséhez
annyi gerendarél gondoskodjanak, hogy az
egészet elhelyezve az épliletben, maradjon
kozéttiik mastél gerendatévolsagu tér” (Haj-
ndéczi Gabor forditdsa) Palladio részlete-
sen leirja az egyes épitGéanyagokkal
kapcsolatos tudnivaldkat, Vitruvius-
ra is hivatkozik, azonban a réma-
iak &ltal alkalmazott beton folott
atsiklik, mivel nem értette meg a
mészhabarcs és a rémaiak éltal

haszndlt beton szildrdsdga és

részt kell venni és egy rész meszet, ha
folyami vagy tengeri homok, két rész homok,
egy rész mész.” (Hajnéczi Gabor forditésa)

Palladio megemlékezik konyveiben a
Pantheonrdl, valamint a rémaiak éltal épi-
tett sok mas éplletrdl, és részletes rajzokat
is kozol azokrol. Arrél azonban, hogy milyen
épitéanyag tette lehetévé annak a hatalmas
kupoldnak a megépitését, és miként készul-
tek a boltozatok, és egyéb épitmények, egy
sz6t sem ir. Valészinlleg fogalma sem volt
réla. A boltozatok leirdsédndl sem emliti a ré-

maiak 4ltal alkalmazott betont mint lehe-

téséget, csak a boltozatok fajtdit ismerteti.
Kozol még rajzokat a falak épitési modjairdl,
és arrdl, hogy hogyan lehet azokat megé-
piteni. Ezeknél szerepelnek a betonozésra
utalé fogalmak, mint ,a fal tértkével kiontétt
belsé része, zsaluzott fal” és le is irja a kitdl-
tott fal készitését. ,A kitoltott falat, amelyet
egyébként zsaluzott falnak is neveznek, tgy
készitették az antikok, hogy éliikre &llitott
deszkdkkal akkora teret képeztek ki, amilyen
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Itt is elsiklik a kétféle kotGanyag kozotti kii-
|onbség folott, igy a beton végleg feledés-
be merlt.

Az 1700-as évek elején féleg
matematikusok és természettu-
ddsok foglalkoztak a statika és
a szildrdsadgtan kérdéseivel. E

tudds emberek kisérleteiket az

épitési gyakorlattdl tdvol végez-
ték és nem is gondoltak elmé-
leteik gyakorlati alkalmazasara.
A XVIIl. szdzad kozepén kez-
dédott el az egzakt tudoményos
modszerek kiprébdldsa az épitési
gyakorlatban. A mai mérnokoket a

francia hadmérnokdk utddainak tekint-
hetjiik, akik hadicélokon tul més allami koz-
munkdk tervezésével és épitésével is fog-
lalkoztak. Belidor 1757-ben tette kdzzé azt
a négykotetes nagy miivét, amely - tobbek
kozott - a mechanikaval is foglalkozott. A
statika tudomanyos méretez6 madd-
szerré vélasa e szazad folyamén
tortént meg Franciaorszdgban és
tette lehetévé Anglidban sza-
mos megoldés alkalmazését az
épitési gyakorlatban. A francia
tudésok kozll Girard, Coulomb,

A mészhabarcs kotési ideje is tdl hosszu
volt. Alapozasoknal és vizépitési mtargyak-
nél alkalmaztédk a rémaiak tuddsat, mert a
mészhabarcshoz téglaport kevertek, és
ezaltal a habarcsnak hidraulikus tulajdon-
ségokat kolcsonoztek. Belidor is azt java-
solta méar 1757-ben, hogy a tengeri és mas
kikotoi 1étesitményeknél a mészhabarcshoz
puccolanfoldet vagy mas hasonlé anyagot
keverjenek. Ezen tudésok és gyakorlati is-
meretek hatdsdra a XVIII. szézad végén és
a XIX. szadzad elején kezdtek el foglalkozni
a francia és angol kutatdk a hidraulikus ko-
téanyagok behatdbb tanulményozaséval.
Ezzel kezdetét vette a beton legujabb kori
torténete, amely 1796-ban indult. Az angol
James Parker ekkor szabadalmaztatta elja-
résat, amelynek eredményeként létrehozott
egy Uj kétéanyagot.

Gauthey és Navier nevét kell

megemlitentink.

Magyar nyelv( cikket olvasva
azt se felejtsik el, hogy Ma-
gyarorszdgon mar 1782-ben
elindult a Pesti Tudomany-
egyetemen a mérnokok képzé-
se, igy 12 évvel eléztik meg a
hires francia Mliszaki Egyetem,
az Ecole Politechnique meg-
alapitadsat. Ezen a hdroméves
kurzuson vizépitéstant, me-
chanikét, statikdt, valamint
Ut- és hidépitéstant oktattak az
ide jaré leend6 mérnokoknek.
E helyen az is emlitést érdemel,
hogy a Budai Helytartétanéacs 1782.
évi szeptember hd 19-én kelt 6548,
sz. rendelete a vildg legrégibb mérnoki
rendtartdsa. Ennek értelmében az akkori
Magyarorszdgon csak ezen az egyetemen
szigorlatozott és képesitett mérnokoket le-

id6tallésdga kozotti kulonbsé-

get, minddssze a puccolant em-

liti meg, de azt sem részletezi, a
puteoli foldrél pedig emlitést sem
tesz. Biztosan azt gondolta, hogy
ez valami homokféle. A habarcsrdl
csupén ezt irja: ,A habarcs készitésé-
hez a kovetkezé modon kell (a meszet) a
homokkal elegyiteni. Fejtett homokbdl harom

szélesre akartak csindlni a falat, megtoltve

ezt a habarcs és tetszbleges fajtaju kévek
keverékével, és sort sor utan készitve igy
haladtak. llyen falak lathatok Sirmionéban, a
Garda t6 felett” (Hajnéczi Gébor forditésa).
Ezek alapjan azt hihetnénk, hogy Palladio
ismerte a betont. Errél sz6 sincs, hiszen 6
csak a mészhabarcsot ismerte és azt gon-
dolhatta, hogy a rémaiak is ezzel dolgoztak.

hetett varmegyei és kincstari, illetve allami
allasokban alkalmazni.

Magasépitéseknél egészen a XIX. szézad
elejéig, ahogy azt Palladio is leirta, kizaro-
lag mészbdl és homokbdl készult habarcsot
haszndltak. Ennek szildrdséga azonban nem
tette lehet6vé, hogy azt nagyobb igénybe-
vételnek kitett szerkezetekhez alkalmazzak.

Ezen kot6anyag tulajdonsagai hasonlitottak
a romaiak altal haszndlt kotéanyag tulajdon-
ségaira, ezért azt Parker romédncementnek
nevezte el.

Felhasznalt irodalom:

Vitruvius: Tiz kényv az épitészetrdl. Kép-
z6mdivészeti Kiadd, Budapest, 1988.

Andrea Palladio: Négy kényv az épité-
szetrdl. Képzémdivészeti Alap Kiaddvallalata,
Budapest,1982

Andai Pal: A mérndki alkotas torténete.
M(iszaki Kényvkiado, Budapest, 1959.

(fotok: https.//hu.123rf.com)
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CEMENTIPAR

AZ 5C FOGALMA -
KARBONATOSODAS

CEMBUREAU -

Building carbon neutrality in Europe c. kiadvany ,(Re)carbonation” c. fejezet

KEVESSE ISMERT TENY
A CEMENTROL, HOGY
SZENELNYELO!
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Egy természetes folyamat

A betonban vagy habarcsban hasznalt
hidratdlt cement az élettartama sordn a
szén-dioxidot természetes Uton abszorbe-
dlja, ami a karbondtosodés folyamataként
ismert, ekképpen szenet tavolit el a lég-
korbél. Ez a folyamat tartésan megkéti a
szén-dioxidot, igy hosszu tévy, stabil taro-
|4st biztosit a szén-dioxid sz&dméara. A folya-
mat a pérusszerkezet slirliségének novelé-
sével akér a beton szildrdségat is fokozhatja.
Egy épitmény az élettartama sordn az ahhoz
felhaszndlt cement el6éllitdsakor keletkezett
szén-dioxid mennyiségének akar a 25%-at
is abszorbeélhatja.

Az Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiilet
(IPCC) elismeri a szén eltavolitasi mdédoza-
tdnak a karbondtosodas jelenségét, habar
az egyes orszagok jelenleg nem tekintik
bevett mddszernek az lveghdzhatdsu ga-
zok eltdvolitdsdra. A legutdbbi tanulma-
nyok kimutattdk, hogy az 4ltala abszorbedlt
szén-dioxid-mennyiség tekintetében lehet-
séges konzisztens szdmitdsokat végezni az
éplletegylttesre mint egészre kiterjedGen.
A cementipar jelenleg egy vildgviszony-
latban haszndlhaté optimalis mddszertan
kidolgozédsén faradozik. Ez lehet6vé tenné
egy orszdg szémdra, hogy szdmitasba ve-
gye a beton karbonétosoddsabdl szarmazé
szén-dioxid-levélasztast.

Tervezés a tartos tarolas érdekében

A beton az épitett kdrnyezetben biztositja a
tartés szénmegkotés lehetéségét. A levegs-
nek kitett betonfellletek karbondtosodés
dltali szén-dioxid-felvétele egy természe-
tes folyamat. A vasbetont Ggy tervezték,
hogy az épitmény élettartama alatt lassan
torténjen meg a karbondtosodds (annak
érdekében, hogy elkerlljék a betonacél kor-
rozidjat), a lebontéds és zlzés utén viszont
intenzivebb Utemben jatszddjon le a folya-
mat. Mindamellett az épitményelemek Uj-
rahasznositdsdnak innovativ fejlesztésével,
valamint fejlettebb kezelési mddszerek éltal

tovabb novelhetd az épitési és bontési hul-
ladék karbonatosodasénak mértéke.

n»Fastcarb” projekt

Az Ujrahasznositott beton aggregatum
gyorsitott karbonatosoddsa (www.fastcarb.
fr) egy 21tagot szamlélé, gazdaségi tarsasa-
gokbdl és kutatoéintézetekbdl all6 egytttm-
kodési projekt, amely célja, hogy:

- optimalizélja a felgyorsult karbondtosodast
laboratériumi  korllmények kozott, annak
érdekében, hogy megvaldsitsak azt a méd-
szert, mely megfizethetd dron ipari méretl-
vé novelhetd;

- és hogy megmutassa, a folyamat alkal-
mazhatd ipari kdrnyezetben (kilonosen egy
cementgyérban torténé kisérleti teszt kere-
tében).

Mikent segithet a szabalyozas?

Miutén az IPCC felismerte a karbonétoso-
dés jelenségét mint széneltdvolitdsi madd-
szert, az orszdgoknak alkalmazniuk kellene
egy vildgviszonylatban hasznélhaté opti-
mélis mddszertant, mellyel elszdmolhaté a
szén-dioxid-eltavolitds, és ezaltal kiszamit-
haté az 6sszes cementtermelés atlagos net-
té emisszidja.

Fejlesztések
az uttoré technoldgiak terén

Ismerkedjen meg tovébbi kutatési projek-
tekkel és technoldgiai demonstracidkkal a
lehetséges Uttors fejlesztések kozil:

ECRA projekt: Az ECRA CCS projekt-
je (CCS: carbon capture and storage -
szén-dioxid-levélasztés és -térolds) az ,oxy-
fuel” technoldgiat széndékozik bemutatni,
ami a levegd helyett tiszta oxigént hasznal
a véggdz Ujrakeringtetése soran, igy bizto-
sitva a magas szén-dioxid-koncentracioju
flstgdzt, ami ezt kovetéen levélaszthaté a
két kisérleti zemben, az ausztriai Retznei-
ben és az olaszorszagi Colleferroban.
https://ecra-online.org/research/ccs/
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Norcem CCS projekt: a Norcem Brevik
CCS projektje tlizelést kovetd technoldgiét
hasznélva a flstgdztisztitast alkalmazza, a
szén-dioxid végsé levélasztdsa altal. Nem-
rég a projekt a norvég allam pénzligyi tdmo-
gatdsat is elnyerte.
www.norcem.no/en/carbon_capture

CLEANKER projekt: a kélcium-looping
eljarés (Cal) fejlesztésétdl varja az elérelé-
pést a szén-dioxid-megkotés terén. A pro-
jekt f6 tevékenysége a Varnasca varosdban
(Olaszorszéag) a Buzzi Unicerm éltal izemel-
tetett cementgyarban m(ikodd Cal techno-
|6gidt bemutatd modell. A szén-dioxidot a
flistgdz egy részébdl levalasztjdk, ami ezu-
tan elszallithaté egy taroldhelyre vagy Ujra-
hasznélhat.
www.cleanker.eu/home-page-it

Leilac projekt: a cementipar szovetkezik
a mésziparral, hogy a ,Direct Separation”
technoldgia fejlesztésére fékuszéljanak.
Arra 0sszpontositanak, hogy a hagyoma-
nyos kalcindlé berendezések folyamatait
Ujratervezzék, Ugy, hogy elémelegithessék a
feldolgozandé anyagot, és ennélfogva szét-
vélasztédnénak az eljards emisszids gézai,
ami igy lehet6vé tenné a tiszta szén-dioxid
levélasztasat.

https://www.project-leilac.eu

CEMCAP projekt: a Horizon 2020 tdmo-
gatdséval valésul meg. Els6dleges célja,
hogy az eurdpai cementipar szdmara el6-
készitse a terepet a szén-dioxid-levélasztas
nagy mértékd, ipari szintl alkalmazéaséra.
A projekt kézéppontjadban az ,oxyfuel” és
a tlzelés utani levélasztds bemutatdsa Aall.
Tovabbd az ,oxyfuel” technoldgidji cement-
gyarhoz szént klinkerh(it6 tervezésére és
beépitésére is sor kerl.
www.sintef.no/projectweb/cemcap

Az Uj tipusu cementek fejlesztése teriletén
a fontosabb, folyamatban [év& projektek
kozé tartoznak:

- Solid life: Uj nem-hidraulikus két6anyag
fejlesztése

- Aether: kevesebb mészkével, alacso-
nyabb hémérsékleten, kevesebb energia fel-
hasznalasdval cementel&allités fejlesztése

- Celitement: innovativ cementgyartasi el-
jéras fejlesztése

- Eco Binder: Uj, alacsony szén-dioxid-tar-
talmu kotéanyagokon alapuld szigetel be-
tonrendszerek fejlesztése.

(fotok: DDC, Lafarge)
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BETONMUVESZET

~ gu -
|

festékpigmentek
konnyed
-megfolyasa”

KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

Goncz Dalma Budapesten él6 és al-
koté festd, szamos neves festomiivész
mellett ismerkedhetett meg a kiilonb6z6
képzémiivészeti technikakkal, stilusok-
kal. Személyiségét és gondolatvilagat
leginkabb az absztrakt expresszionista
stilusii miivein keresztiil érthetjiik meg.
Hosszu évek kisérletezése és a vegyes
technika tanulmanyozasa kézben meg-
ismerte azt az anyagot, amely a legin-
kabb inspirdlja: a betont. Témait olyan
festett és mintazott formaban szereti
feldolgozni, amelyeknél lathaté és ér-
zékelheté az ellentétek szimbiodzisa.
Anyagat tekintve a megformalt, rideg
betonfeliiletek, illetve a ndiesen légies
festékek pigmentjének konnyed ,meg-
folyasa” egyiitt kerek egészet alkotnak.
E két anyag Osszeolvadasaval keletkez-
het egy uj, dltala megelevenitett vilag, a
»betongrafia". Goncz Dalma célja a beton
miivészibb oldalrél valé megismertetése
és az ember alkotta mesterséges ,k6-
vilag’, valamint az érintetlen természet
kozti szakadék dsszekotése.

- Miért keriilt a latokérébe a beton, mi ra-
gadta meg ebben az anyagban?

- Gyermekkorom 6ta a képzémUvészet-
tel, azon belll is a festészettel foglalkozom,
és mindig tudtam, hogy valami egyedit,
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valami maradandét szeretnék |étrehozni, a
mUivészeti kiteljesedésben Gttoré lenni.

Ez a fajta szemlélet és az anyagok irénti
nyitottsdgom kellett ahhoz, hogy rataléljak a
betonra mint anyagra, és annak ,szlirke vila-
géban” onmagamra lelhessek.

A beton sz6 hallatdn elsére senki nem
gondol miivészetre, sokkal inkdbb épitéipa-
ri alapanyagra. Nehezen tudtam elképzel-
ni, hogy miként tudom a betont mivészeti
értékkel felruhdzni, Iégiessé tenni, de az is-
meretlen mindig vonzé volt szdmomra, és a
lehetetlen szét sem ismerem.

A vésznam egyfajta metaforikus tlkor,
ahol a betonnal az aktudlis érzelmeimet,
hangulataimat, viziéimat, vagy akar magét a
természetet, a Foldiink egyes elemeit eleve-
nithetem meg. Mindezen struktirak, formak,
szinek, anyagok egyuttes flzidja lathatd a
vésznon.

A ,deformitds” (az egészséges egyen-
sulytél vald eltérés) mindenltt jelen van,
mindegy, hogy a természet és ember alkotta
kapcsolatot vagy a tarsadalomban betol-
tott szereplinket, az emberi személyiséget
magat vizsgalom. Az esetek tobbségében
paléstolva van a valésdg. A ,maszk’, alarc,
melyet mutatunk, lattatunk, nem tukrozi a
valéségot, csupén egy idealisztikus képet,
amit kozvetiteni szeretnénk. Az igazi, valé-
di ,érték" a felszin alatt taldlhatd, mely se

nem csillog, se nem szines, inkabb atlagos
,szurke’, mégis a legerGsebb, legstabilabb
tdmasz’ amire az életlinkben tdmaszkod-
hatunk. A csillogds csupén érzéki csalédés,

idészakos, a lényeg valdjaban az, ami mo-
gotte van. Mégis mindenki a tokéletesen
csillogd, szinekre vagyik, kizd, hajszol,

hogy a legtébb ldjkot kapja, hogy min- 4

denhol a legjobb arcat mutassa, de
annak felismerése, hogy ez valéjaban
hosszu tavon mennyire kdros a sze-
mélyiséglinkre, vagy akar az egész-

séglinkre nézve, sajnos még varat

magaéra.

- Mire ad lehetéséget a beton a mii-
vészetében, milyen lehetdségek rej-
lenek benne?

- A betonnal betekintést nydjthatok egy
viziondlt, végyott vildgba, ahol a harmdnia
az alapja mindennek, tovébbd a festmények
tlkrot is tartanak elénk, hogy ne feledkez-
hesslink meg arrél, hogy ennek a harmé-
nidnak nem szabad megddinie, egyéni és
globdlis szinteken sem.

Alkotds kozben csak a tiszta érzelmek-
re és hangulatokra hagyatkozom, hagyom,
hogy kezdetben a beton, kés6bb a festék
maga alakitsa a sajat Utjat, pont Ugy, ahogy
a természet is teszi azt. A festékpigmentek
olyan dimenzidkat képesek a betonnal al-
kotni, mely szemet gyonyorkodtetd latvany-
nyé vélik. Ezt az expressziv, érzelmi alapokra
épuld festési technikat - gesztus festészet-
nek is hivjdk - alapvetéen Jackson Pollock
nevéhez koti a szakma. Részben az dltala
kedvelt festészeti eljarést alkalmazom én is
az alkotasi folyamatoknal. A vadszont a foldre
helyezem, a festékpigmentek pedig cse-
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pegtetés Gtjan kerllnek ra. A folyamat vé-
gezetével, visszatikrozédik a természetbdl
meritett inspirdcié, mely kerek egésszé valik.

- A munkai alapjat képezd betonfeliiletet
is 6n késziti? Milyen dsszetétell, tulajdon-
sdgu betonnal dolgozik?

- lgen, minden egyedileg, kézzel készil.
Az anyaghaszndlatban segitségemre van
egy nagy nemzetkozi épitdipari vallalat, t6-
|ik kapok szakmai tAmogatast. Nagy 6rom
szamomra, hogy &k is az innovacio elkotele-
zett hivei. Fontos szdmunkra a fenntarthaté
jOv6, ezért az alapanyagokat is ennek tiikré-
ben vélasztjuk ki.

A festés, betonozés ,betonogréfia’, egy
komplex képépitési folyamat. Miként a fold-
felszin is rétegekbdl tevddik Ossze, ndlam
szintén tobb réteg kolcsonhatdséval ele-
venedik meg egy kép. Minden folya-

matot én csindlok, mely a kilonbozé
rétegrendek széradasa, kémiai tulaj-
donsdga miatt hetekig is eltart.

- Az on altal készitett alkotasok mi-
ként ,,hasznosulnak’, tehat hol lel-
nek otthonra?

= - Alapvet6en gydijték, illetve olyan
¥ maganszemélyek vasarolnak télem, akik

valami Ujra, izgalmasra, és grandiézus vi-
zudlis élményre vagynak, de egyben fontos
szdmukra az id6 és értékallésdg is. A jelen-
legi vildghelyzet lecsengése utén a kiéllita-
sokon ismét elérhetdk lesznek a munkaim.

- A miivészeti vonalon kiviil van esetleg
mas is, amiben gondolkodik a betonnal
kapcsolatban?

- Szeretném, ha az alkotdsaim, id&ével ki-
|épnének a vaszon sikjabdl. A 3D-s megjele-
nési forma, design falpanelként valé bemu-
tatésa is a terveim kozt szerepel. Nagyobb
volumen( projektek szerves részeként, mu-
vészeti toltettel biré monumentélis alkotéa-
sokat hoznék létre. Az egyedi, kézzel készilt
betonfestmény - a tapasztalatok alapjan
- valéban katartikus élményt nydjt szem-
Iél6jének. A tervezbk szerint ez az egyedi
megjelenési forma, design, mely miivésze-
ti toltettel is bir, a piacon igen egyedinek
szamit. Magamat pozitiv személyiségnek
tartom, sosem délok héatra, igyekszem moz-
gasban maradni, inspirélédni és alkotni, és
ez a lelkesedés visz el6re, igy mindig meg-
taldlnak az Uj lehet6ségek is.

- Milyen visszajelzéseket kap az alkotdsai-
val kapcsolatban? Egyaltalan hol tart ma a
»betonmiivészet” hazankban?

-Szerencsére eddig mind szakmai, mind
nem szakmai vonalon igen pozitiv volt az
alkotésaim fogadtatdsa, ez az egyik f6 mo-
tivalé eré a napi munkdmban. Nem akarok
az a tipusu alkotd lenni, akinek a m(itermé-
ben porosodnak a képei, szeretném, ha azok
orémet okoznanak masoknak is. Legyen az
egy ladtogatd egy kiéllitdson, vagy egy csa-
l&d, amelynek a napi élete részévé valik.

A beton mint m(vészeti targy, eszkoz,
alapanyag az elmdlt években nem kapott
kelld hangstlyt és figyelmet, de azért van-
nak kivéalé kezdeményezések, ahol dekora-
ciés elemként, kiltéri dekorécidként, butor-
ként hasznositjak, am ezek alapvetéen nem
Jkézmives” termékek.

(foté:Tamds Pal)
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BETONEPITES

A HeidelbergCement szallitja a 330 m*-es lakohaz
3D nyomtatasahoz sziikséges anyagot.

NOK AZ AGAZATBAN 2021. FEBRUAR =« XXIX. EVF. |I. SZAM

»A sors akarta, hogy a
mernoki palyat valasszam”

Dr. Tariczky Zsuzsanna neve 6sszefonodik a hazai hidakkal, a hidépitéssel.

A nagyjabal 300 m? lakcteriilettel rendelkezd tarsashaz befejeztével Eurdpa

legnagyobb nyomtatott lakdéplilete lesz. A projekt a becslések szerint
minddsszesen hathétnyi nyomtatast vesz igénybe. Kép: PERI GmbH

Rétegrdél rétegre: Bajororszagban
jelenleg is zajlik Eurépa legnagyobb
nyomtatott lakéépiiletének kialakitasa,
mely soran percenként 18 méter késziil
el. Ehhez a HeidelbergCement csaknem
170 tonna nyomtatéanyagot szallitott le a
specialis, 3D nyomtatashoz kifejlesztett
betonjabél. Az ,itech 3D"” elnevezésii
innovativ épitéanyagot korabban mar
alkalmaztak az els6 nyomtatott lakéépii-
let felhtizasa soran a vesztfaliai Beckum
varosaban.

A mésodik németorszagi  projekt-
tel megtessziik a kovetkezd 1épést, és
megmutatjuk, hogy az anyagunk na-

gyobb lakdegységek, éplletek és lakdsok
nyomtatdsdra is alkalmas” - mondja dr. Jen-
nifer Scheydt, a HeidelbergCement mérnoki
munkdért és innovacidért felelés osztélya-
nak igazgatdja. ,Az anyag kénnyen szivaty-
tylzhatd és extrudalhatd, valamint rovid id6
alatt képes elegendd teherbirast kialakitani
ahhoz, hogy az alsé régetek ne engedjenek
a fels6 rétegek éltal okozott terhelésnek.
Tovébba a rétegek kozti kotés is biztositva
van, és az ,itech 3D" megbizhaté szildrdu-
|&sa garantdlja, hogy a nyomtatott egységek
megdrzik a kivant formajukat * - teszi hozza
Dr. Scheydt.

A nagyjabdl 300 m? lakéteriilettel ren-
delkezd térsashaz befejeztével Eurdpa leg-
nagyobb nyomtatott lakd-
épllete lesz. A bajororszégi
Wallenhausenben folyé pro-
jekt a tervek szerint mind-
Osszesen hathétnyi nyom-
tatdst vesz igénybe. A hazat
a PERI épiti egy BOD2 3D-s
betonnyomtatéval. ,Ennél a
projektnél a PERI csapata
ismét a HeidelbergCement-
re mint bevélt és innovativ
partnerére tdmaszkodik”
- mondja dr. Fabian Meyer-
Brotz, a PERI 3D-s épitési
nyomtatdsdnak  vezetdje.

Ez nem egy kutatési vagy demonstracios projekt, a lakdsokat az épitkezés Az ,itech 3D" anyaggal

utan a megszokott médon bérbe fogjak adni. Kép: PERI GmbH
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kapcsolatos tapasztalataink

A HeidelbergCement ,itech 3D" anyaganak megbizhato szildrduldsa rendkiviil
pontos formakovetést tesz lehetdve,
Kép: HeidelbergCement AG / Michael Voit

mindkét épitkezés soran rendkivil pozitivak,
igy nagyon elégedettek vagyunk az egydtt-
miikodéssel és természetesen az anyaggal

n

IS,

’ A jovO
elkezdodott

A térsashédzat komplett alagsorral épi-
tik, és a befejezése utdn négy lakast kinal
két emeleten, Osszesen mintegy 330 m?-es
lakoterllettel. Ez nem egy kutatdsi vagy de-
monstracids projekt, mivel a lakdsokat az
épitkezés utdn a megszokott mdédon bérbe
fogjak adni.

WA jovE elkezdédott” - mondja dr. Jenni-
fer Scheydt. ,A 3D nyomtatashoz alkalmas
innovativ anyag lehetévé teszi szdmunkra,
hogy szinte barmilyen forméaval és mérettel
dolgozhassunk. Meggy6z6déslink, hogy ez
az Uj épitkezési mdd az elkovetkezé évek-
ben egyre népszerlibb lesz.

Tovabbi informdcié az aldbbi linken talal-
haté:www.heidelbergcement.de/de/itech3D

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERC EANENT Cmmp

- Erettségi utén az Epitéstudomanyi In-
tézet MinGsité Tagozatdn mdszaki rajzold,
majd jogutédjanal, az EpitSipari Minéség-
vizsgélé Intézet Anyagvizsgdld osztélyén
kutatdsi segéder6ként ismerkedtem meg
az épitési anyagok, betonok vizsgélataival,
a tlizéllosdg kérdésével, de részt vettem a
bauxitcementekkel készilt hazak felllvizs-
gélataiban is. Munkdm mellett a Budapesti
Mszaki Egyetem Epitészmérndki Karén
szereztem diplomat.

Vizsgélataim soran kerliltem kap-
csolatba a Kiskorei Vizierdm( épitési
munkdival, majd biztatésra elval-
laltam a laboratérium vezetését,
amely mellett betontechnoldgia ter-
vezése, ellendrzése vizsgalatokkal,
illetve betongyérak Uzemeltetése
volt a feladatom. Budapesten foly-
tattam, ahol a fejlesztés idészakaban
érkeztem a Hidépit6 Vallalathoz. A mi-
néségellendrzési rendszer kialakitdsa,
a kulonféle célra felhasznélt betonok elé-
éllitdsdnak megszervezése lett a munkam.
A helyszineken elééllitott betonokbdl feszitett
tartok, szabadszereléssel és szabadbetono-
zéssal éplilt feszitett hidak készliltek. Foglal-
koztam a metréépités, a térburkolat-készités
technolégidjéval is. Az évek sorén folyama-
tos feladatom lett az ellen6rzés, a mindség-
biztositds, a mindségiranyitds fejlesztése.
A hibdk értelmezése, kovetkeztetések levo-
ndsa, az Uj irdnti igény volt a munkam alapja,
melyet 2008-ban a Hidépit6 Zrt. miszaki f6-
tandcsosaként fejeztem be.

Feladat azért maradt, mert a Magyar Be-
tonszovetségben egy ideig még az oktatést
szerveztem, el6addsokat tartottam, felkérés-
re frdsaim is megjelentek kiilonboz6 szakmai
lapokban. A szovetség az oktatdi munkét
Dombi Jézsef Dijjal, a Magyar Betonszovet-
ségért Erdeméremmel és oklevelével ko-
szOnte meg.

- Miért a mérndki palyat valasztotta?

- A sors akarta igy! Szlileim sok szere-
tettel céltudatossagot, szorgalmat, logikus
gondolkodast neveltek belém. A tobbit a
lehet6ségek rendezték. A sikertelen tandri
felvételim utédn a fénokeim tanacséra jelent-

keztem a Budapesti Miiszaki Egyetem Epi-
tészmérnoki Kardra, ahol az alapdiplomémat
az egyetem MinGségvizsgald szakan szer-
zett szakmérnoki diploméval egészitettem ki,

- Miként tudott érvényesiilni néként ebben
a férfias, épitdipari, mérndki kozegben?

- Az elsé munkahelyemen a szorgalmat,
az alapos munkat ismerték el. Kiskore volt a
mélyviz. A kutatdintézetbdl jott kisasszony-
rol” eleinte el sem tudtdk hinni, hogy szemé-
lyesen részt vesz a mérésekben, csizmét hiz
a mintavételekhez. Lassan, de elfogadtak
munkatarsaim, a kozeli falvakbdl szarmazd
egyszer(i emberek, és megszerettek. A mun-
kahelyiek, a fénokeim adtak a véleményem-
re.

A Hidépité Vallalatndl nehezebb volt.
A keverételepeket, a helyszini eléregyéarta-
sokat Trabanttal elérni sem volt konny(, de
a minGségellenérzés megszervezése, az (j
szabdlyozdsok, a mar megszokott régi gya-
korlat elvetése gyakran ellenéllasba Utkozott.
Nekem kellett bizonyftanom. Egy-egy jél si-
kerllt technolégia meghozta az elfogadast.

Szerettem volna tanar lenni. A mérno-
ki munkdm biztositotta a kisérletezés, az
dllandd tanulds lehet6ségét, de éllanddan
tanftanom is kellett. Kezdetektél oktattam a
hidépit6s szakmunkasokat, a mivezetbket,
kés6bb a fénokeimet, sét felkérésre cement-
gyérak, kavicsbanydk, betonlizemek mun-
katérsait is, mert ilyen ez a szakma. Mindig
megujul.

Tanaraim felkérésére a tapasztalataim-
rél 1982-ben elkészitettem és megvéd-
tem a nagyszilddsdgu helyszini beto-
nok technoldgiai kérdéseirdl készitett
doktori értekezésemet. Munkdmat
2004-ben Kozlekedési Miniszter
Széchenyi emlékplakettel, 2014-ben
a fib Magyar Tagozata Palotds Lasz-

|6 Dijjal jutalmazta.

- Milyen kérdések, kihivasok foglal-
koztattak és foglalkoztatjak?
- Legfébb kihivdsnak azt éreztem,
hogy mindig érdekelt az Uj, ezért foglalkoz-
tam szivesen az Uj szabdlyozésokkal, tech-
nolégidkkal. Szivesen vettem részt a Szabva-
nyligyi Testlilet, az Agazati szabvanyosités és
a Nemzeti Akkreditdlé testlilet munkajéban.
Napjainkban rendszeresen téjékozédom az
Uj eljarésokrdl, s néha elgondolkozom, hogy
sok mindent kellene még megtanulnom, de
az élet véges, most mér maradok a kertem
vildgaban.

- Milyen sikereket ért el palydjan? Mire a
legbiiszkébb?

- Azt a munkat csindltam, amit szerettem!
Kisérleteztem, tanitottam, el6adést tartot-
tam, még kilfoldon is. Egy-egy betonozés-
kor tudtam ortilni az egyszer(i emberek ko-
szonetének. Ma is emlegetnek mint eléaddt,
kdszonik a tudést, melyet kaptak. Szerintem
ez az igazi siker!

Buszkeségem a Hidépit6 Részvénytérsa-
sag Eletm(i Dija, melyet 2016-ban elsként
kaptam néként. A szakma elismerései mel-
lett az Eletm( dij jelzi, hogy fontos volt mun-
kédm és egy Osszetarté csapatnak voltam a
tagja.
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2021, januar
A CEN altal kiadott helyesbitések

EN 12390-7:2019/AC:2020

Testing hardened concrete - Part 7:
Density of hardened concrete

EN 12504-1:2019/AC:2020

Testing concrete in structures - Part 1
Cored specimens - Taking, examining and
testing in compression

2020. december

Nemzeti szabvanyok kozzététele

MSZ EN 16516:2017+A1:2020

Epitési termékek. A veszélyes anyagok
kibocsatdsanak értékelése. A beltéri leveg6-
be valé kibocsatds meghatarozésa

MSZ EN 933-2:2020

K6anyaghalmazok geometriai tulajdon-
ségainak vizsgélata. 2. rész: A szemmeg-
oszlds meghatarozédsa. Vizsgaldszitdk, a
szitanyildsok névleges mérete

Uj eurépai szabvanykiadvanyok

CEN/TR 17086:2020

Further guidance on the application of
EN 13791:2019 and background to the pro-
visions

EN 14038-2:2020

Electrochemical  realkalization  and
chloride extraction treatments for reinforced
concrete. Part 2: Chloride extraction

kompetenciakozpont létesiil
aPécsi Tudomanyegyetemen

Az elmllt évtized egyik legfontosabb
eredménye az épitdipari tervezés és kivi-
telezés terlletén az éplletinforméciés mo-
dellezés (BIM) elterjedése volt. Ez a terve-
zésmaddszertan azon tul, hogy a kivitelezés
tdmogatésa mellett szdmos, az épllet ké-
sObbi Uzemeltetését is megkonnyité infor-
mécio eltdroldsat is lehetévé teszi, ma még
rengeteg kiakndzatlan lehet6séget rejt ma-
gaban. A Pécsi Tudomanyegyetem M(iszaki
és Informatikai Karan (PTE MIK) uttoré mo-
don mintegy tiz éve tanitjdk a CAD szoft-
verek BIM mddszertan szerinti haszndlatat.
Méar most latszik, hogy milyen fontos lesz a
jov6ben a tdgabb rendszerben valé gondol-
kodas az épit6iparban, ezért a pécsi kar -
hianyp6tld médon - a Budapesti MUszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epit6mérndk
Karaval konzorciumi egytttm(ikodésben ko-
zo6sen indit BIM szakmérnok képzést.

A PTE MIK-en m(ikdd6 BIM-kutatdcso-
port tagjai a pécsi egyetem 3D-kdzpontjaval
egyluttm(kodve valdsdghli megjelenitésre
alkalmas eljardsokat és alloméanyokat fej-
lesztettek virtudlis valésagban (VR). A kivi-
telezés fézisdba lépve a minéségellendrzést
és az Uzemeltetést tdmogatandd, a miisza-
ki kar eszkozparkjaban megtaldlhaté 3D
szkenner segitségével képesek akar mm-es
tliréshatérral ellendrizni és dokumentélni
egy létesitmény megvaldsuldsét. A kutatd-
csoport most annak a lehet6ségét vizsgalja,
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hogy Uj szempontként miként lehet a terve-
zési és kivitelezési munkafolyamatok soran
az egészségre karos hatdsok és anyagok
mennyiségét csokkenteni a BIM segitségé-
vel.

A kar kozeli tervei kozott szerepel a
kutatécsoport BIM kompetenciakozpontta
vald fejlesztése, amit a Paks2 programhoz
kapcsolédddé kari mérnokképzési koncep-
cié is indokol. Olyan jdl felszerelt BIM-la-
bort hoznak létre, amelyben a kutatdshoz

szlikséges eszkozok mellett megtaldlhatok
az ipari partnereik igényeire épll6 kiegé-
szit§ szolgéltatdsok, az oktatds és tanacs-
adéshoz nélkilozhetetlen kompetencidk is.
A pécsi kar BIM-es torekvéseit tobb piac-
vezetd beruhazé épitécég mellett az Epités-
ligyi Min6ségellen6rzési Innovacios Intézet
is tdmogatja, amellyel egy kdézos platform
kialakitasat készitik eld.

(forras, foté: PTE MIK)
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Tanuljuk a BETONt

Betonadalékszerek Ill.
Képlékenyit6 adalékszerek

A képlékenyit§ adalékszerek hatéanyaga
dltaldban ligninszulfondt és 6nmagukban
kissé késleltet6 hatdstuak. A képlékenyit
adalékszereknél mésfajta mellékhatas is
felléphet, példdul Iégbuborék-képz&dés.
A képlékenyit6 adalékszerek hatdsa és a
keverék merevedési hajlama a cement faj-
tajatdl is figg. A képlékenyit6 adalékszerek
egyrészt lehet6vé teszik egy adott betonke-
verék viztartalménak legaldbb 5%-o0s mér-
tékl csokkentését (roskaddsi vagy terllési
mértékkel mérve) a konzisztencia befolya-
soldsa nélkil. Ebben az esetben a megszi-
lardult beton 7 és 28 napos nyomdszilard-
séga legaldbb 10%-kal kell hogy nagyobb
legyen. A frissbeton Iégtartalma legfeljebb
2%-kal lehet nagyobb.

A képlékenyitd adalékszerek masrészt
a viztartalom véltoztatdsa nélkil novelik a
roskadési/terlilési mértéket, vagy mindkét
hatast egyidejlileg kifejtik.

Folyésité adalékszerek

A folydsité adalékszerek hatdanyaga &l-
taldban lignin-, melamin-, naftalinszulfonat,
vinilpolimer, akrildt vagy polikarboxilat, va-
lamint ezek keverékei. Egyes folydsité ada-
Iékszereknél 1égbuborékképzédés felléphet.
A hatékony folydsité adalékszerekkel akér
foldnedves betonbdl is lehet folydés kon-
zisztencidju betont el6éllitani. A megfelelé
folydsité adalékszerrel készitett beton kony-

nyen bedolgozhatd, nem osztalyozddik szét
és vizkivalas sem tapasztalhato.

A folydsité adalékszerek hatdsa él-
taldban gyorsabban romlik, mint a kép-
lékenyit6ké - kivéve az Ujabb akrilat és
polikarboxildt hatéanyaglakét -, ezért a
mixerkocsiban széllitott betonok esetében -
szlikség szerint - célszer( a folydsité adalék-
szertamunkahelyreérkezéskorutdnadagolni.
A folydsitéval készitett betont utdlag tilos
felvizezni (a receptben meghatérozott viz-
tartalomnal tobb vizet utdlag hozzdadni)! A
folydsitd adalékszerek hatdsa és a keverék
merevedési hajlama a cementfajtatél és az
adalékanyag finomszem-tartalmatdl is fligg.
A folydsité adalékszerek egyrészt lehet6vé
teszik egy adott betonkeverék viztartalma-
nak legaldbb 12%-o0s mérték{ csokkentését
(roskaddsi vagy terilési mértékkel mérve)
a konzisztencia befolydsoldsa nélkuil. Eb-
ben az esetben a megszilérdult beton
1 napos nyomoszildrdséga legaldbb
40%-kal, 28 napos nyomészilérd-
séga pedig legaldbb 15%-kal kell
hogy nagyobb legyen. A friss-
beton Iégtartalma legfeljebb
2%-kal lehet nagyobb. A fo-
lyésitd adalékszerek mésrészt
a viztartalom véltoztatdsa nél-
kil jelentésen - legaldbb 120
mm-rel - novelik a roskadési
és legaldbb 160 mm-rel a terilé-
si mértéket, és ez a hatas csak 30
perc utdn szlinhet meg. Nyomészilar-
dsdguk ebben az esetben 28 napos kor-
ban csak legfeljebb 10%-kal lehet kisebb.
A frissbeton légtartalma legfeljebb 2%-kal

lehet nagyobb. A folydsité adalékszerek
mindkét hatast egyidejlileg is kifejthetik

Stabilizal6 adalékszerek

A stabilizal6 adalékszerrel készitett beton
nem osztélyozddik szét és vizkivalds sem
tapasztalhatd. A stabilizalé adalékszerek a
kever6viz veszteségét a vizkivalds (vérzés)
legaldbb 50%-0s mérték(i csokkentésével
mérsékelik. A megszildrdult beton nyomé-
szildrdsdga 28 napos korban legfeljebb
20%-kal lehet kisebb. A frissbeton légtartal-
ma legfeljebb 2%-kal lehet nagyobb.

forras: CeMBeton Gtmutaté 2017

w

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarté gépek és
technolégidk, betonacél megmunkal6 berendezések,
kompresszorok, alkatrészek, részegységek forgalmazasa.
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A fenntarthato épités alapja
kiadvanysorozat

Uj kiadvanyok

Az MSZ 4798:2016 szerinti
beton

Az épitoanyagipar szerepe
a korforgasos gazdasagban

Betonpalyazat

Tervezoknek és egyetemi hallgatoknak
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TOLONK FUGG, MIT ALKOTUNIEK BELGOLETE




