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inden, amire a legjobb meg-
oldas a beton, az éplljon be-
tonbdl!

Imméron Ot éve, hogy a Magyar Betone-
lemgyarté Szovetség (MABESZ) kotelékébe
sodort az élet. Kezdetben nem is sejtettem,
hogy szovetségi teend&im milyen 0Osz-
szetettek és véltozatosak lesznek, és hogy
munkdm sorédn milyen kihivasokkal, illetve
megoldandé feladatokkal taldlom szembe
magam. Nagy-nagy orommel és lelkese-
déssel ugrottam fejest a szovetség szakmai
és érdekvédelmi tevékenységének fejleszté-
sébe, valamint annak minél szélesebb kor(
kiterjesztésébe. Azonban a sz6 legszoro-
sabb értelmében vett szakmai munkan ki-
vil egyéb, az ipardg jelenét és jovojét nagy
mértékben befolydsold, sok esetben nem is
feltétlen szakmai problémakkal és nehézsé-
gekkel is szembe taldltam magam.

Még ezel6tt néhany évvel is, az embe-
rekben mélyen berogziilt, a BETONnNal kap-
csolatos negativ sztereotipidk lebontasara
kellett a legnagyobb hangsulyt fektetni. Ma-
gyarorszagon a BETONt a hazgyari techno-
|6gidval épllt panelhdzak sziirke, poros és
odivatu  épitéanyagaként aposztrofaltak
és illették indokolatlanul negativ bélyeg-
gel. Azonban a betontechnolégia rohamos
fejlodésével és az ipardgban megvaldsult
szémtalan innovéciéval a BETON szines,
sokrétli, modern és legféképpen Ujra divatos
épitéanyaggéd avanzsélt. A szakma hathatds
fellépésének és tenni akardsénak is koszon-
het6en az emberek Ujra elkezdték felfedezni

és kozvetlen életterlikben is egyre tobbet
alkalmazni ezt a csodélatos anyagot.

Napjainkban a Fold véges er&forrasai
és a dekarbonizécié el6térbe kertlésével a
BETON el6éllitdsénak kornyezetre gyakorolt
hatasat rojék fel legnagyobb héatrdnyaként,
mikozben kevesen tudjék, hogy a BETON
teljes életciklusa alatt (mely tobb szaz év is
lehet) jelentds mennyiségl CO,-t két meg
a levegdbdl.

A BETONos szakma a legmesszemend-
kig elkotelezett a kornyezettudatos és fenn-
tarthato fejl6déssel kapcsolatos torekvések
megvaldsitdsédnak irdnydban. Az érintett
szakmai szervezetek mind eurdpai, mind
pedig hazai szinten aktiv szerepet véllalnak
a kornyezettudatos és fenntarthato fejlédés-
sel kompatibilis épit6ipari szabalyozdsok és
normék kidolgozdséban. Az épitSipari sze-
repl6k pedig ezzel 6sszhangban hatalmas
eréfeszitések és jelentds anyagi réforditdsok
arén folyamatosan fejlesztik gyartastechno-
|6gidjukat, termékeiket és épitési kivitelezési
tevékenységliket.

Véleményem szerint a fenntarthaté fejl6-
dés, a zold jov6 vizidja és a korforgasos gaz-
dasagi modell egyike sem valdsithaté meg
BETON nélkil, amely alapja a jelen és a
jov6 nemzedékei szamara épitett és épiten-
dé, megfizethetd, komfortos és biztonsdgos
otthonoknak, kdzdsségi tereknek és Iétesit-
ményeknek, valamint az infrastruktdranak.

Meg kell taldlnunk a beton és a meg-
Ujuléd  épitéanyagok haszndlatédnak, illet-
ve felhasznélasdnak idedlis egyensdlyét.
Az anyatermészet és Foldlnk eltartéképes-
ségének egyenstllya nem billenthet6 helyre
ezek nélkil. Ezért is tartom hitvalldsomnak
a cimben aposztrofélt gondolatot, miszerint,
,Minden, amire a legjobb megoldés a beton,
az éplljon betonbdl!”

Racz Attila
lgyvezet® titkar,
Magyar Betonelemgyarté Szévetség



KUTATAS-FEJLESZTES

MODULARIS USZO HAZAK
KESZITESE A FERROBETONNAL

DR. BENCZE ZSOLT TERMELESI FOMERNOK, FERROBETON ZRT.

2020-as esztend6 nemcsak a
koronavirus  elleni  tevékeny-
ségrol, hanem fejlesztésekrdl is
szolt a Ferrobetonnél. Ebben a

cikkben egy Ujabb kisérleti munkardl sza-
molunk be. A Véllalatok K+F+| tevékeny-
ségének tdmogatasa” (GINOP-211-15) cim(
palyazat keretében a Marinus Homes Kft. a
Ferrobeton Zrt.-t bizta meg azzal, hogy az
Jnnovativ, beton alapanyagu Uszém( 1ét-
rehozdsénak kutatdsa és modul rendszer(

felépitmény fejlesztése” ciml K+F témaban
készitsen el polisztirolhabmagos vékony
héju uszbtesteket.

Ennél a fejlesztési megoldasnél a vizza-
résdg mellett a vékony héj statikus és dina-
mikus teherbirdsa volt az egyik kérdés, amit
meg kellett hatdroznunk. A mésik nehézsé-
get a bels6 mag geometridja és alacsony
srlisége, a harmadik problémét a vézszer-
kezet mellett az elemek Osszekapcsoldsa és
a kapcsolati pont terhelhetésége jelentette.

Az elbkisérletek tapasztalatai

A K+F téma elsé fazisdban dinamikus
és statikus vizsgélatokat végeztiink kilon-
boz§ ersitésli  héjszerkezet-modelleken.
Az elézetes reményekkel szemben azonban
mar az elsé dinamikus terhelési prébanal
szembestltink azzal, hogy a klasszikus
vazmerevitéses megoldés nélkil nem lehet
|étrehozni az elvart dinamikus igénybevé-
tellel szembeni ellendlldst. A héjszerkezet
vasaldsanak megtervezése utan a poliszti-
rolmag elhelyezését, majd helyben tartésat
kellett kitaldlnunk. Itt a problémat a habmag
és a beton s(rlisége kozotti kulonbség je-
lentette. Az 1,25 méter magas elem esetén a
2.400 kg/m® kilonbség felhajtéereje mér
komoly szerkezeti megoldast kivént, mivel a
forditott gyértést a nagy felllet és a fordi-
tém( koltségei miatt elvetettik.

A sorozatgyartas tapasztalatai
Az els6 sorozat

A kisérleteket kovet6en az els6 sorozat-
ban 2,5x2,5x1,25 méter (hxszxm) geometri-
4ju elemeket ontottiink. A gyértasnél a vé-
kony héjszerkezet miatt a merilévibratorok
alkalmazését ki kellett z&rnunk. A szerkezet
onstlya miatt a faltélcds ontést is el kellett
vetnlink, ezért egy onhordé sablont készi-
tettiink, amelynél zsaluvibratoros tomoritési
technolégiét alkalmaztunk.

A vasalds geometridja és az elfogadott
beton receptira 6sszhangja kérdéses volt
az els6 ontés el6tt. A vékony héjszerkezet
egyes vasaldsi csomdpontjaiban a szélerd-
sitési beton szétosztalyozddott és fészke-
ket képzett volna, ha az dntés sordn ezt nem
vesszlk észre. A jelenség észlelését kove-
téen valtoztattunk az ontési technoldgién,
hogy megel6zhesslik a fészkek kialakulasat.
Az elsé sorozat legyértédsat kovetéen Osz-
szegeztlik a tapasztalatokat és a terméket
jelentés mértékben attervezte a Marinus
Homes Kft. Uj csatlakozasi elv alapjan Uj
csomdpontokat alakitottak ki, amelyek mind
gyartastechnolégiai, mind pedig 0sszesze-
relés szempontjabdl kedvezébbnek tlintek.
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2. kép

A tomeggyartas

A tOmeggyartas elsé feltétele a véltozd
méretl elemek gyartasanak hatékony meg-
szervezése volt. Ehhez médositani kellett a
sablont (7. kép) és a legyartandd elem szer-
kezetében is szlikséges volt véltoztatni a
koltséghatékonysag érdekében. A vazszer-
kezet végsbnek tekintett struktirajanél a BT
Innovation kapcsolészereit és hézagzard
szalagjait hasznéltuk. Ezen kapcsoléelemek
segitségével a Marinus Homes statikusa
olyan kapcsolati pontokat/teherdtadéasi z6-
nakat (2. kép) alakitott ki, amelyek lehetévé
teszik, hogy az egész tobb elembdl dssze-
kapcsolt szerkezetet a szakhatésdg éltal
el6irt idékozonkénti parti szemléhez kéro-
sodéas nélkil egyben ki lehet emelni, illetve
sélyazni.

A gyértés el6készitése soran itt is a fo-
kozatossag elvét kdvetve els6nek az 5 mé-
teres, majd a 6,25-0s és végll a 7,5 méteres
elemeket gyértottuk le.

A szerkezet Uszasi stabilitdsat add hab-
mag elhelyezését, majd az ontés sorén a
poziciétartdst a sablonszerkezet pontos

4, kép

beéllitdsaval terveztilk megoldani. A gyér-
tast kovet6 Velencei tavi 6sszeszerelésnél
azonban szomorulan tapasztaltuk (3. kép),
hogy sajnos hiba csulszott az elképzelés-
be, amely komoly kockézati tényezévé valt.
A tapasztaltak alapjdn az dsszes legyértott
elemet &tvizsgdltuk és kialakitottunk egy
elfogadasi rendszert, amely segitségével
az Osszeszerelési peremfeltételeket kéz-
ben tudjuk tartani. A gydrtastechnolégi-
an is véltoztatni kellett annak érdekében,
hogy a habmag oOntés kozbeni vizszintes
elmozduldsdt megakadélyozzuk és stabil
Uszdképességli elemeket tudjunk gyartani.
A terheletlen Uszdskép és a habmag viszo-
nyardl kell pér szét széini, mivel elsére nem
egyértelmd, hogy mennyire fontos egy ilyen
magas sulyponttal rendelkezé Uszd vasbe-
ton elem esetén a habmag elhelyezésé-
nek pontossdga. A bels6 mag szélessége
(2.350 mm) a teljes szerkezeti szélességhez
(2.500 mm) képest jelentds. Ennek kovet-
keztében a képzeletbeli tengelytél a mag
eltoléddsa komoly forgatényomatékot ké-
pez, mivel a tobbletslly és a szemben 1évé
oldalon fellép6 betonhidny nyomatékpdrt

alkotva forgatja a szerkezetet. Egy 7.5 mé-
ter hosszu elem esetén 5 mm pontatlansag
12,5 kg tobbletforgatésulyt jelent az egyik
oldalon és ugyanennyi hidnyt a masik ol-
dalon. Egy 2.500 mm széles elem esetén ez
csupén 0,2%-0s pontatlansag, de mar nem
engedheté meg. A tapasztaltak alapjan az
ilyen jellegl problémakra is kifejlesztettink
egy technolégiai megoldast, amelynek se-
gitségével minden esetben tudjuk biztosita-
ni az Uszasi stabilitast.

Ezen mddositdsok utan a balatonfenyve-
si prototipushdz (4. kép) utdn legyartott és
leszéllitott elemeket Velencén 6sszeszerel-
ték és felépitették a kiilonbozd tipust mo-
dulhdzakat, amelyek lehet6vé teszik a K+F
projekt sikeres lezarasat.

(Foto: Ferrobeton Zrt,)
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BOROSS PETER ELLENORZO MERNOK, CEMKUT KFT.

ost, hogy mar tisztaztuk, miért
kell vasalds a betonszerkeze-
teink tobbségébe, vizsgaljuk
meg, hogy mik a betonacélok
forgalomba hozataldra és felhasznalésara
vonatkozo legfontosabb szabalyok.

305/2011/EU szamii Epitési Termék
Rendelet (CPR), 275/2013 (VII.16.)
szamu kormanyrendelet

A betonacélokat az eurépai szabalyoza-
si rendszerek épitési termékként hatéroz-
zak meg, igy a teljesitményalland6ésaganak
értékelését a 305/2011/EU szdmi Epitési
Termék Rendelet szerint, illetve azzal 6ssz-
hangban kell elvégezni. (A termékcsaladra
2013 el6tt a most hatélyos rendelet elédje,
az Epitési Termék Direktiva - 89/106/EGK,
CPD - vonatkozott.) A CPR eljarasrendje
szerint az épitési termékeket vagy harmoni-

6

zalt szabvény, vagy Eurépai Miiszaki Ertéke-
|és (ETA) el6irdsai szerint elvégzett teljesit-
ményallandésag-igazolasi eljaras keretében
lehet értékelni, és a CE jelolés felhelyezését
kovetéen forgalomba hozni. Amennyiben
nincs a termékre vonatkozé harmonizélt

szabvény, és nem adtak ki rd Eurépai M{-
szaki Ertékelést sem, akkor a forgalomba
hozatal célorszagaiban érvényes nemzeti
eljarasok keretében lehet (kell) értékelni. Ez
utébbi esetben a forgalmazas csak az adott
tagéllamban végezhet6 jogszerlien, és CE
jelolést sem szabad a termékre felhelyezni.
A betonacélokra nincs kiadott harmoni-
z4lt szabvany, tovdbbé az egyes tagdllamok
nemzeti szabvanyainak erés beagyazottsa-
ga, és a tagdllamok eltéré és részben egy-
masnak ellentmondd koévetelményei miatt
egyetlen betonacélgyértd termékeire sem
sikerilt iddig ETA kiadasa. Az ilyen termé-
kekre vonatkozé nemzeti eljardsrendet Ma-

gyarorszdgon a 275/2013 (VI 16.) szadmu
kormanyrendelet irja el6. A magyar rendelet
szerint ezeket a nem CE-jeles termékeket
- ilyen pl. a betonacél is - vagy a terméket
teljeskorien lefedé nemzeti szabvany, vagy
a Nemzeti M(iszaki Ertékelés alapjan lehet
értékelni. A betonacélokra jelenleg nem all
rendelkezésre ilyen szabvany igy Nemzeti
M(iszaki Ertékelést (NME) kell rajuk készit-
tetni, és az alapjan kell lefolytatni a teljesit-
ményallanddség-igazolasi eljarast.

Nemzeti eljarasrend betonacélok
teljesitményallandosag-igazolasi
eljarasaihoz

Betonacélokra Magyarorszagon az alab-
bi termékszabvanyok vonatkoznak:

MSZ EN 10080:2005 szamu (nem har-
monizalt) eurépai szabvény: nem tartalmaz
kovetelményeket vagy mliszaki osztalyokat.

MSZ 339:1987, MSZ 982:1987, MSZ
5761:1987 szdmU magyar szabvanyok: a
mUszaki kovetelmények nincsenek 0Ossz-
hangban sem az Eurocode 2-vel (pl. sza-
kadasi nydlas (A,) kovetelmény egyenletes
nyulas (Agt) helyett), sem a teljesitményal-
landéséag-igazolasi eljarédsokkal (eltér6 gyar-
tdi, vizsgdldi és tanusitéi feladatokat adnak
meg).

MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2)
C melléklete: csak tdg termékkovetel-
mény-tartoményokat ad meg (pl. folydsha-
tar 400-600 MPa).

A fenti szabvanyok sem onmagukban
(a hidnyosséagaik miatt), sem egylttesen (a
kozottik levs ellentmondédsok miatt) nem
fedik le teljeskorlien a jelenleg forgalmazott
betonacél termékeket, igy nem alkalmazha-
ték azokra miszaki specifikacidéként. Emiatt
a korményrendelet értelmében a betona-

célokra Nemzeti Mszaki Ertékelést (NME)
kell kiadni. Ezt egységes termékel6irasként
lehet elkésziteni a fenti hdrom szabvéany
kozotti ellentmonddasok  kikliszobolésével,
azok alkalmazhaté elGirdsainak beemelé-
sével, és a hatélyos rendeletekben el&irt
teljesitménydllandésag-igazoldsi feladatok
megadésaval. Azonban ez a megoldas - a
szabvényokkal ellentétben - sajnos maga-
ban hordozza annak lehet6ségét, hogy az
egyes gyartdk azonos funkcidju termékeire
(az egyes tagéallamok el6irasai kozotti eltéré-
sekhez hasonldan) eltéré teljesitmények ke-
riljenek meghatarozasra - ugyanis ezeket a
gyarté hatdrozza meg, és a teljesitménynyi-
latkozattal csak arra véllal felel6sséget, hogy
az épitési termék megfelel a nyilatkozatban
rogzitett teljesitménynek. Ez egyben azt is
jelenti, hogy ha a gyarté nem tudja a maga-
sabb kovetelményszintet megugrani, akkor
az NME-ben megadott kovetelmény lesz
beéllitva az altala elért alacsonyabb szintre,
nem pedig a gyartd lesz a magasabb kove-
telményszintnek megfelel6 termék eléallita-
séra 0sztonozve.

Hogyan kell igazolnia a gyartonak
a betonacél teljesitményének al-
landosagat?

A betonacélok teljesitményigazolasi elja-
rasat (mind a CPR, mind a magyar rendelet
szerint) a 97/597/EK sz&mu bizottsagi ha-
tdrozatban foglaltak szerint kell elvégezni.
E hatérozat Ill. melléklete alapjén vasalatok
esetében az (1+) rendszert (termék-teljesit-
ményallanddsédg tanusitasa szirdprobasze-
r(i vizsgalatokkal) kell alkalmazni. Harmo-
nizélt eurdpai el6irds (és ETA) hidanyédban
nemzeti eljdrdsrend keretében, Magyaror-
szag esetében a 275/2013 (VII. 16.) szdmu
kormanyrendelet szerint kiadott NME alap-
jén kell ezt a feladatot elvégezni.

Az (1+) rendszer szerint (a termékre
kiadott NME alapjan) elvégzett teljesit-
ményallanddsédg-igazolési feladatokat az
aldbbiakban részletezziik.

Gyarto feladatai:

. Dokumentalt Uzemi Gyartasellenérzési
rendszer (UGYE) kialakit4sa, bevezeté-
se és mikodtetése
A gyartéuzemben a gyarté 4ltal vett
mintdk meghatérozott vizsgélati terv
szerint  torténd tovdbbi vizsgélata
(gyartaskozi és végtermék-ellenbrzés
a gyartéra és termékeire vonatkozd
NME-kben foglaltak szerint)

Kijelélt tandsito szervezet felada-
tai:

Az épitési termék teljesitményének érté-
kelése vizsgélatok (tobbek kozott mintavé-
tel), szémitdsok, tablazatba foglalt értékek
vagy a termék leiré dokumentacidja alapjan
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(kezdeti teljesitményértékelés, tipusvizsga-
lat)
- Agyartéluzem és az Uzemi gydrtaselle-
nérzés alapvizsgélata (elsé audit)

Az lzemi gyartasellendrzés folytatdla-
gos felligyelete, vizsgélata és értékelé-
se (idészakos vagy rendkivili feltigye-
leti audit)

A gyarté lzemében, a gyartd raktarhe-
lyiségeiben vagy a kereskedelemben
kivett minték sziréprébaszer(i vizsga-
lata (id6szakos vagy rendkivili audit-
vizsgalat)

Betonacél termékek esetén az Uzemi
Gyértésellendrzési rendszerre és a ter-
mékek vizsgalataira (gyartdi, illetve ta-
nusitéi) vonatkozé eléirdsokat az MSZ
EN 10080:2005 szabvany 6. fejezete
teljeskorlien és a hatélyos eljarasren-
deknek megfelel6 médon adja meg, igy
az NME-kben is ugyanezen el8irasok
szerepelnek.

A teljesitmeényallandoésag-igazolasi
eljaras lefolytatasa a CEMKUT gya-
korlata szerint

Budapest Févaros Korményhivatala &ltal
kijelolt szervezetként (kijelolés kozzététe-
le: MFO-38, 2018) a CEMKUT Kft. értékel6
szervezete jogosult betonacél termékekre
vonatkozé NME kiadaséra, valamint tanusi-
t6 szervezete jogosult betonacél termékekre
teljesitményallandésag-igazoldsi  eljarast
(Terméktanusitas) lefolytatni.

Az eljaras elején a megbizénak (gyartd
vagy forgalmazd) be kell nydjtania a kitoltott
NME kérelmezé formanyomtatvényt., A ké-
relem befogadéséat koveti a munkaterv és a

szerz8dés (amennyiben nincs), majd a gyar-
té 4ltal megklldétt miszaki dokumentéacié
értékelése, az NME elkészitése, kiaddsa és
kozzététele., Ezt kdvetSen kell az NME alap-
jan benydjtani a kitoltott tandsitas kérelmezd
formanyomtatvényt. A kérelem befogaddsat
koveti a munkaterv és a szerz8dés (ameny-
nyiben nincs), majd a bekiildétt UGYE do-
kumentacio elézetes értékelése kovetkezik.
Az értékelés sordn megjelolt eltérések javi-
tésat kovetben lehetséges az alapvizsgélati
audit (helyszini ellenérzés), a mintavétel,
valamint a tipusvizsgélat elvégzése. A ti-
pusvizsgdlatok elvégzése és értékelése,
valamint az audit sorén feltart eltérések,
hianyosségok javitdsa utan keril a tanusit-
vény kiadasra és kozzétételre, mely alapjan
a gyartd kiéllithatja a termékre vonatkozd
teljesitménynyilatkozatot.

Cikksorozatunk kovetkezé részében be-
mutatjuk, hogy a forgalomba hozatalhoz
milyen dokumentumok szlikségesek; meg
fogjuk vizsgalni, hogy milyen betonacél
terméktipusok |éteznek, valamint az egyes
tagéllamok nemzeti kovetelményei miben
térnek el egymdstdl; bemutatjuk, hogy ho-
gyan lehet ellendrizni, hogy egy adott be-
tonacél-gyartménynak van-e tanusitvénya
és hol lehet ezeket az informéacidkat elérni;
tovabbd hogy a vev6k hogyan tudjak elle-
nérizni a beszallitott betonacél termékeken
azok szdrmazésat.

(Fotc: CEMKUT Kft.)
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A 19-20. szazad fordulojan, mikor az uj funkcionalis igények és a tomegforma-
las mar nem tette lehetové a stilustiszta historizalo kialakitast, megjelent az
eklektika épitészete, mely Budapest meghatarozo stilusa lett. Elterjedését je-
lentds mértékben a technologia fejlodésének koszonhette. Az eklektika vegye-
sen alkalmazta a torténelmi formakat, de mar a korszeri, uj anyagokat hasz-
nalta. A szerkezetépitésben megjelent az acél és a beton, majd ennek egyiittes
alkalmazasa a vasbeton, melynek méretezési alapelveit az 1880-as évek végén

fektették le.

Az épiilet bemutatasa, a meglévé
szerkezetek leirasa

A Périzsi Udvart Budapest elsd vasbe-
ton tartdszerkezettel készilt épuletei kozott
tartjak szédmon. Epitésekor - 1908-1913 ké-
z6tt - a vasbetonépités még csak néhény
évtizedes multra tekintett vissza.

Az éplletet a Belvarosi Takarékpénztar

megrendelésére Schmahl Henrik tervezte.
Alaprajzilag a Pet6fi Sdndor utcét és a Kigyd
utcat 0sszekotd passzdzs az éplletet két
részre tagolja tartdészerkezeti szempontbdl
is. A passzédzs az egykori Brudern-haz be-
vésérléfolyosdjat hivatott felidézni. Az épulet
félemeletén és . emeletén a pénztér irodai
helyezkedtek el. A fels6bb szinteken bérla-

késokat alakitottak ki. Alapterilete 2100 m?,
0sszesen nyolc szintes (pince+foldszint+-
félemelet+5 emelet).

A funkcioé és az alaprajz meghatdrozta a
szerkezet kialakitasét is. Ez a hdrmas magas
szint(i tervezési tudatossagra utal, a techno-
l6gia pedig mar lehet6vé tette a karcsibb
szerkezetek épitését a nagyobb és nyitott te-
reket igényld funkcidkhoz. A takarékpénztér
ltal haszndlt szintek jellemzéen vasbeton
pillérvazas szerkezetliek, tégla és vasbeton
merevitd falakkal, a szomszédos éplilet felli
oldalon hatdrolé f6falakkal. A bérlakdsoknak
helyet add felsé szintek féfalas elrendezé-
sliek. A fodém minden szinten s(r(ibordas
vasbeton lemez. Legérdekesebb szerkezet
a Kigyo utca feldli csillagkupola, mely a ha-
gyomanyos boltozati kialakitéds helyett egy
vasbeton fodémrdl fliggeszkedd acél tarto-
szerkezet(i rézlemez élboltozat. Elmondhatd
tehdt, hogy a tervez6 a Périzsi Udvar kilon-
leges tartészerkezeti megoldésait kovetke-
zetesen a kulisszdk mogé rejtette.

Kivitelezési feladat

A XX. szdzadban az éplletet tobbszor
feldjitottdk, azonban egy tulajdonosvaltés-
nak koszonhetben (j igény merdlt fel a Pa-
rizsi Udvar otcsillagos szallodavé torténé

atalakitdsdra. Az atépitési feladat részeként
kapott megbizast a Moratus Kft. az épdlet
vasbeton szerkezeteinek kivitelezésére.

A szerkezetépités zomét a funkcidvaltas-
sal Osszefliggé feladatok adtak. Uj liftakndk
és lépcsbhézak készlltek, a bels6 udvar
részlegesen beépitésre kerllt, a pincébe Uj
padlécsatorndkkal tarkitott alaplemez éplilt.
A szerkezetmegerdsités részeként a pillére-
ket kopenyezéses eljaréssal, a fodémeket
szénszélas megerdsitéssel és fellletjavitas-
sal az érvényben lévé szabvényoknak felel-
tették meg. Az eredeti éplletdiagnosztikai
felmérések alapjdn bontésra és visszaépi-
tésre itélt fodémmennyiséghez képest a ki-
vitelezés kozbeni statikai vizsgalatok tovab-
bi 1000 m? fodémcserét tettek sziikségessé.

Kivitelezés

A zsufolt Ferenciek terén sétalé embe-
rek el6tt rejtve maradt, hogy az éallvanyzat,
az impozans homlokzat mogott komoly
szerkezetépitési munka folyik. Egy meg-
[év6 épllet atalakitdsa merében mas fela-
dat, mint egy Uj haz épitése. Kivilrél nem
annyira latvanyos - az épllet tomege mar
megvan -, belllrél viszont anndl munka-
igényesebb folyamat, hiszen igazodni kell
az épllet adottsdgaihoz. Itt a hagyoma-
nyos lentrél felfelé haladé épitési sorrend
nem mindig érvényes, errdl irdnymutatést
a bontdsi és tartdszerkezeti miszaki leiras
ad. A kivitelezés megtervezésénél ezeket az
elveket kell figyelembe venni, igy meghata-
rozhaté egy épitési program, mely feléllitja
az egyidejlileg épithetd, egymastdl statikai
szempontbdl fliggetlen szerkezetek kivite-
lezését. Ebbdl addddan egy atalakitédsnal
az épités akdr tobb szinhelyen fliggetlentl
tud haladni. A kivitelezés megkezdése az
Ugynevezett finom bontédssal indul, ami a
beépitett butorok, burkolatok és a kénny(
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éplletszerkezetek eltdvolitdséval jar. Ekkor
kellett megszabaditani az épliletet a felesle-
ges sulyoktdl és elvégezhet6vé valt a feltart
teherhordészerkezetek részleges diagnosz-
tikai vizsgélata is. Ezutdn kezd&dhetett a
szerkezetépités.

A Périzsi Udvar (j vasbeton szerkezetei-
nek épitését minden esetben a régi bontasa
elézte meg. A bontas sordn sokszor addig
rejtett ,meglepetések” keriltek el6, Kkil-
pontos falak, vasalatlan betonszerkezetek.
Az épitésitechnoldgia és az litemek helyes
megvalasztdsa egy ilyen éplletnél kiemelt
jelent6ségli. A bontds-épités mindig csak
szakaszokban volt lehetséges, az épllet
egyik munkafézisban sem veszitheti el 4llé-
konysagat. J6 példa erre a kdzponti liftakna
és |épcsbhézi mag épitése, melynek he-
lyét — minden szinten - csak akkor lehetett
bontani, ha a mellette 1év6 (j traktus szer-
kezetépitése mar elkészllt és biztositotta
az épllet kell6 merevségét. Az ilyen jellegd,
ltemezés és épitési technoldgia szempont-
j&bdl egymésra éplil6 1épések miatt hosszu
folyamat az &tépités. Esetlinkben ez egy
belvarosi, mGemléki épllet, igy a kivitelezés
alatt halmozott nehézségeket kellett lekiiz-
deni. A hézon belul szdmos miemléki rész
taldlhaté - passzézs, kupola, |épcséhézak,
poligon udvar, tet6felépitmények -, melyek
kozvetlen kornyezetében kellett a vasbeton
szerkezetépités kordntsem patikus tevé-
kenységeit elvégezni.

Mindezek ellenére nagyon szép fela-
dat volt a Périzsi Udvar &tépitése. Szam-
talan olyan szerkezeti elemet lehetne fel-
sorolni, melyek megépitése Onmagaban
is komoly technoldgiai kihivast jelentett.
A szerkezetépitést a pincében kellett kezde-
ni, ahol a padlészint is lestllyesztésre kerdilt.
Ha egy alapozést is érint§ szerkezetmeg-
er@sités van el8irva, akkor atalakitas esetén

is az alapozassal kell kezdeni, hogy a tarto-
szerkezet a ré kerul6 tobbletterheket visel-
ni tudja. A foldmunka és az alapozés el6tt
azonban a pilléreket a kihajlasi hossz csok-
kentése érdekében kopenyezni kellett, majd
ezutan készllhetett az alapmegerdsités és
az Uj, alacsonyabb szinten 1évé alaplemez.
Ez az eljards a forditott sorrend( pillérko-
penyezés megnevezést kapta. A pillérek
betonozasat a teljes kibetonozas érdekében
felllrdl, a fodémen vésett betonozd nyildson
keresztll kellett onteni. Pillérkopenyezést
négy szinten keresztil kellett elvégezni. Ez
leginkabb a poligon udvarban tudott érvé-
nyesulni, ahol a pillérek két szint magasan
éplltek és egy alulbordéds Uj monolit vas-
beton lemez kerilt rd, majd megrendeldi
igényre késébb készllt egy nagy méret(,
kozel 10 m hosszu jarévonall, huzottkaru
Iépcsé is, igy akkor korbenézve egy monolit
vasbeton éplilet hatasat keltette.

Kordbban emlitettem a kdzponti 1épcs6-
héz és liftakna-csoportot, mely ,Uj haz a régi
hézban" Az Uj kilenc szintes vasbeton épu-
letrész kiterjedése és Osszetettsége miatt
végig kritikus Uton szerepelt. It készilt az
épllet legmélyebb pontja - ez volt a taka-
rékpénztdr trezorjanak egykori helye -, ahol
egy sprinkler medence is épllt, errél indult a
liftakna-csoport, aminek vasbeton falait me-
revités céljdbél minden szinten bele kellett
vésni a meglévé falazatba. Ezen a helyen a
daruzas korlatozottan volt elérhetd, igy kéz-
zel mozgathaté zsalurendszert kellett alkal-
mazni. Az utolsé szint végul kiemelkedett
az 6t korbeolels, meglévé kis méretl tomor
tégla falszerkezet kozll és az épulet leg-
magasabb pontja lett. A két miemléki |1ép-
csGhéazat 0sszekotd passzazs melletti belsé
traktus folé emelt Uj épliletrésszel a maso-
dik emeleten 1év6 belsé udvar is beépiilt.
Ez a szarny az egyetlen, mely a hagyoma-

9



VASBETON SZERKEZETEK

nyos szerkezetépités mddszerével épllhe-
tett. Teherhordé fal és Uj vb. fodém valtotta
egymast egészen a tetbig, de az . emelet
feletti fodém eléréséig itt is alap- és pillér-
megerdsités készult. Az Uj, belsé udvar feldli
vb. fal alaprajzi értelemben a kozponti kupo-
l&n keresztll halad &t, igy az elsé emeleten
készilt egy vasbeton boltov, mely a kupola
szerkezete felett ivel at. A boltov a pince fe-
letti fodém aldtdmasztasaval kezdddott és
egy kozel 13 m magas munkaszintrél épult
hagyoményos fa zsaluzattal, melyet tobb
helyen a kupola tartészerkezete is &tszurt.
Végeredményként egy 6 m sugarld boltiv
készllt, mely 11 métert hidal &t. A vasbeton
fal és kupola 0sszemetsz6dése az dbrézold
geometridban tanult félgomb és sik &thata-
sénak életnagysagui modellje lett.

A szerkezetépités részét képezte a régi
szerkezetek felulet- és szénszélas megerdsi-
tése is, mely Sika rendszerrel készllt. A szén-
szdlas megerdsités két tipusat alkalmaztuk.
A bordak alsé Ovére ragasztott szénszélak a
huzott betonacélok kiegészitéseként a nyo-
matéki teherbirds, mig a szénszélas szovet
a gerendavégeken a nyirési teherbirds no-
velése érdekében késziltek. A megerdsités
tobblépcsbs folyamat volt. A fellilet el6ké-
szitésével kezd6dott, ami nagynyomasu vi-
zes mosoval tortént. Ezutdn javitéhabarcs-
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csal vissza kellett dllitani a szerkezet eredeti
keresztmetszetét, erre volt felragaszthaté a
szénszal, majd a fodémek minden részen
tlizvédelmi bevonatot kaptak. Fontos meg-
jegyezni, hogy a javitdhabarcs felhordasa-
hoz szlikséges a meglévé betonfelliletnek
bizonyos tapadd-huzé szildrdsagi értéket el-
érni, killonben a rendszer nem fog makodni.
lgy a munkalatokat tapadé-htiz6 szilardségi
vizsgdlatok és mintafelliletek el6zték meg.
A vizsgélatok soran derilt ki, hogy a meg-
lév6 szerkezetek fellilete sok helyen nem
megfeleld a rendszer fogadésara. Ekkor tor-
tént meg az éplilet Ujabb tfogd diagnoszti-
kai vizsgdlata, mely eredményeképp tovabbi
fodémcserék készlltek. A pince feletti fodé-
met teljes mértékben Ujra kellett épiteni és
a koztes szinteken is szadmtalan traktust ki
kellett cserélni. Ekkor az alapozés és figgé6-
leges szerkezetek megerésitése mar elké-
szllt, igy a fodémcserék épitése barmikor
elvégezhetd volt, tovabbi kiegészitést nem
igényelt.

Epitésszervezés

A belvérosi épitkezések sajatossdga a kis
felvonuldsi terulet, ilyenkor nagy volumen(
anyagtdrolasra nincs lehet6ség. A szallit-
méanyoknak igy mindig pontosan Utemezve
kellett megérkeznilk. A projekt a kivitelezés

jelent8s részében két oldalrél volt megkdze-
lithet6 anyagszallitds céljabdl. Ez épitéshe-
lyi anyagmozgatés tekintetében hatalmas
elény. Belvarosi atalakitasnél fontos, hogy
meglassuk az épulet adottsdgaiban rejl§
lehet6ségeket az épitésszervezés és kivite-
lezés szempontjabdl. A tetd és a belsd udva-
rok remek depdhelyként szolgalnak. Anyag-
forgalom céljara kihasznélhatdk a liftakndk
elére kibontott helyei, a szintkozi belsé ud-
varok. A Périzsi Udvaron kerllt el6szor al-
kalmazasra a stabil, telepitett betonpumpa
(betonszivattyl), melynek szdmtalan el6nye
van, els@sorban organizéciés szempontbdl.
A pumpa és a flggoleges csovek kiépité-
se két helyre kerilt kijelolésre, melyek iga-
zodtak az épulet megkozelithetéségéhez,
valamint az éplleten bellili tavolsdgokhoz.
Az épllet két oldaldn 1évé kiépités kozt daru-
val kellett mozgatni a pumpat, annak meg-
felel6en, hogy a betonozandé szerkezet me-
lyik fuiggbleges csovezéshez volt kozelebb.
A betonozandd szerkezeteket ezekhez a
csovekhez csatlakoztatva lehetett elémi a
vizszintesen telepitett csovekkel. Tapasz-
talatként elmondhatd, hogy ez a lehetség
koltséghatékony és id6takarékos megoldést
jelent azokon az épitkezéseken, ahol éplle-
ten bellli betonozésokat kell végezni, vagy
ahol a kis felvonulési terllet miatt egész
egyszerlien nem fér el egy betonpumpa és
egy mixer. Végezetll fontos kiemelni a da-
rukapacitast és a daru, daruk pozicidjdnak
helyes megvélasztédsat, mely alapvetéen
meghatérozza a kivitelezési és munkaszer-
vezési folyamatokat, beleértve az épitéshe-
lyi dolgozdk létszamat is.

Osszefoglalas

Parizsi Udvar szerkezetépitése 20 héna-
pig tartott, beleértve az épités sordn szlik-
ségessé valt kiegészité tervezési folyamatok
id6szikségletét is. Ez id6 alatt tobb mint 400
tonna betonacélt és 3.200 m* betont dol-
goztunk be. A felUjitds sordn érdemi tobb-
letmunkéat eredményezett a bontasi munkak
soran feltart, addig csak korlatozottan diag-
nosztizlhatd szerkezetek megerésitésének
igénye, mely kihatassal volt a kivitelezés ide-
jére és nem utolsdsorban a koltségeire is. E
tapasztalat alapjén é&ltaldnosan elmondha-
t6, hogy az éplletdiagnosztika jelentéségét
nem szabad aldbecstilni. A kivitelezés alatt
a megléve, feltételezett szerkezeti adottsa-
gokat folyamatosan ellendrizni kell. A Périzsi
Udvar - a tartészerkezeti problémék ellené-
re - a maga 100 éves koraval kidllta az id6
prébéjat, vasbetonvézas szerkezeti rend-
szerével napjaink népszer( épitési maodijat
vetitette el6re. A tobbéves kitarté munkanak
koszonhetben pedig még nagyon sokaig a
Ferenciek tere ldtvanyosséga lesz.

(Fotd: Moratus Kft, Molnar Péter)

CEMENTIPAR
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LAFARGE CEMENTTEL VALIK ZOLDEBBE A MOL

CAMPUSA

Az idei évben elindult MOL Campus kornyezettudatos kivitelezési és fenntart-
hatosagi célkitiizéseinek megvalositasahoz tobbek kozott a LAFARGE Kiraly-

egyhazi Cementgyaraban gyartott cementet valasztottak mint az egyik fo épi-
toanyagot.

MOL-csoport Kopaszi-géaton

éplld Uj székhaza, a MOL Cam-

pus megvalésitdsa sordn harom

f6 célt tlztek ki a megrendelék:
az energiahatékonységot, a kornyezettuda-
tossdgot és a fenntarthatésdgra torekvést.
Egy olyan modern, vérosi irodaéplletet és
épitett kornyezetet dlmodtak meg, amely
szervesen illeszkedik a févéros szovetébe.
Az épitkezés sordn mar az épitési alapanya-
goktdl kezdve a zold megoldédsokat részesi-
tették el6nyben.

A LAFARGE Cement Magyarorszag Kift.
elkotelezett mind Uzleti mind egyéb, he-
lyi kdzosséget is tdmogatd tevékenysége
sordn a kornyezetvédelem és a hosszu ta-
von is fenntarthaté értékteremtés mellett.
Az lzemviteli tevékenységuk terén elsésor-
ban a CO,-kibocséatas csdkkentésében latja
a véllalat a legnagyobb lehet6séget, hogy
ezaltal is minél kisebb okoldgiai ldbnyomot
hagyjon. A LAFARGE ennek érdekében
nemcsak Uj technoldgiai megolddsokat va-
[6sit meg - példaul a 2019-es kétmilliard
forint 0sszérték( kérnyezetvédelmi beruha-
zasa -, hanem mindségi cementtermékeit
is fejleszti. ,Mindig 6rém szdmunkra olyan
beruhazasokhoz biztositani minéségi ter-
mékeinket, amelyek kivitelezése és maga
az épulet élettartama alatt is cél a kornye-
zettudatos és zold szemlélet” - nyilatkozta

Zadravecz Zséfia, a LAFARGE Cement Ma-
gyarorszag Kft. Ertékesitési és marketing
igazgatdja.

Az épllet Utemterv szerint épll, az épi-
tési munkalatok elsé fézisaként az épllet
alapozdsa valdsult meg. A 220 cm vastag
alaplemez épitése sordn kozel 2100 m?
alapterlleten vasbeton colopoket furtak le,
amit 40 cm-es rétegekben vasbetonnal tol-
tottek fel, hogy az épulet nagyfoku stabilita-
sét és teherbirdsat biztositani tudjdk. Ehhez
a betonozési folyamathoz mintegy 4.700 m®
betonra volt sziikség. Az alaplemez betono-
z&séhoz a LAFARGE Cement Magyarorszag
Kft. altal gyartott nagy kezddszilardsagu és
gyors szildrduldsi Gtemd CEM III/A 32,5
R-MSR tipusi cementet vélasztottdk. Mi-
vel ez a LAFARGE cement mérsékelten
szulfatallo, ezért kivaldan alkalmas talajviz-
nek fokozottan kitett betonok készitéséhez
is, ami ebben az esetben kilondsen fontos
szempont is volt. A zold szemléletet is figye-
lembe véve kivalé vélasztas volt a CEM III/A
32,5 R-MSR cement, mivel el6éllitdsa sorén
az egy tonnara juté CO,-kibocsatés Iénye-
gesen alacsonyabb, mint mds magasabb
klinkertartalmu termékeké.

A 28 emelet magas irodaéplilet alapozasi
munkalatai sordn kilonleges gondosséggal
és precizitassal kellett eljarni, valamint ma-
gas foku minGségi ellenérzéseknek kellett

megfelelni, annak érdekében, hogy az épu-
let ne sullyedjen meg és tartésan ellendlljon
az olyan er@s kornyezeti hatdsoknak, mint
a szél és a foldmozgas. Az alaplemez beto-
nozéasadhoz tobb betonlizem konzorciumara
volt sziikség, hogy a beton szdllitdsa folya-
matos, azaz leéllds és késedelem nélkdli
legyen, 24 6ras munkarendben. Ehhez a ha-
talmas és 0sszehangolt munkahoz kapcso-
|6dott a LAFARGE Cement Magyarorszag
Kft, amely szintén folyamatos Gtemrendben
biztositotta az alacsony CO,-kibocsatésu
mindségi cementet a keverélizemek részére
a megfeleld betonmix el&éllitdsédhoz.

Az éplilet tovabbi részeinek betonozésa
ezzel a folyamattal azonban nem zarult le.
Remélik, hogy a kivitelezés tovabbi munka-
fazisaiban is a LAFARGE Cement Magyar-
orszdg Kft. &ltal elééllitott cement termé-
keket hasznalnak fel, ezzel is er8sitve azt a
gondolkoddsmaédot, ami a hosszu tavd ér-
tékteremtést tdmogatja és amellyel a MOL
Campus Budapest egyik leginnovativabb és
legzoldebb éplletévé kivan valni.

(Fotd: Magyar Epitdk)

£AFARGE
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110 EVES A BEREMEND
CEMENTGVARTAS!

A Duna-Drava Cement Kft. (DDC) idén iinnepli a beremendi cementgyartas 110
éves évfordulojat. A beremendi-nagyharsanyi térségben élok az ott talalhato
kivalo minoségii nyersanyagokra alapozva mar az 1900-as évektol meszet,
majd cementet gyartottak. A hagyomanyok tisztelete mellett mara ipar 4.0-s
megoldasok, innovacio, folyamatos fejlesztések, vilagszinvonali technologia
jellemzi a beremendi cementgyartast. A DDC meghatarozo gazdasagi szereplo-
je és tarsadalmi segitoje a térségnek.
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Ipar4.0
kategoriaban
nyert dijat
z a Beremendi
* _ <Cementgyar

Honnan is indult mindez?

- 1900-as évek eleje: a blckeburgi
Schaumburg-Lippe Gyorgy német herceg
a kivalé minéségli mészkéforrdsra alapoz-
va nyitotta meg cementgyarat.

- Késébb a mér allamositott gyér az o6t-
venes évektdl induld fejlesztésekkel atala-
kult.

- 1972-re felépllt az Uj cementgyar. Ak-
kor szamos egyéb értékkel is birt, hiszen
hozzdjarult a mez6gazdasaghdl felszaba-
dulé munkaeré foglalkoztatdséhoz és az
infrastruktura fejl6déséhez. Korszerl szo-
cidlis |étesitményeket, munkéasszallét és
lakételepet épitettek a faluban.

- 2007-ben a DDC modernizécids prog-
ramba kezdett Beremenden, a cement-
gyartéds lelkének szamitd klinkerégetd
kemencevonal lecserélése, teljes korszer(-
sitése indult el, a tobb szdz embernek mun-
kat adé 15 millidrd forintos beruhédzas 2009
tavaszan zarult le.

2020. OKTOBER = XXIX. EVF. V. SZAM

A DDC sajat fejlesztései és novekedé-
se mellett folyamatosan segiti a térség és
a kozség kulturdlis, valamint sportéletét
is. Az elmdlt években, évtizedekben é&lta-
la inditott tdrsadalmi felel6sségvéllaldsi
programokon keresztil a tehetséggondo-
zésban, illetve a kornyezeti nevelésben is
jelentés szerepet vallalt, tobb széz gyerme-
ket, egyeslletet és intézményt tdmogatva
a régidban.

A DDC harmonikus egyuttm(ikodését
kornyezetével, fenntarthatésagra torekvé-
sét, kornyezetvédelmi megoldésait szdmos
dijjal jutalmaztak. Legutébb a Kornyezet-
védelmi Szolgéltatdk és Gyartdk Szovetsé-
ge ismerte el tevékenységét ,A Kdornyezet
Védelméért” dijjal. Az Ev Gyara megméret-
tetésen pedig idén is dijat nyert a véllalat,
az lpar 4.0 kategdriadijat itélte oda a szak-
mai zsUri beremendi gydregységének.

A rangos, 110 éves jubileum alkalmé&bdl
a DDC 0Osszegy(jtotte a beremendi ce-
mentgyértds emlékeit és torténeteit, me-

lidobsiet Beremendrdl, [/ 7555

99 A DDC sajat
fejlesztesei s
novekedése mellett
folyamatosan segiti
a térség és a kozség
kulturalis, valamint
sportéletét is.

lyek a weboldalan Iétrehozott virtudlis be-
mutatéteremben tekinthet6k meg:
www.duna-drava.hu/beremend-110

(Foté: DDC)

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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CSORBA GABOR OKL. EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGYI SZAKERTO,
AZ ESZTRICH ES IPARI PADLO EGYESULET ELNOKE, BETONMIX EPITOMERNOKI ES KERESKEDELMI KFT.

Agyazat témorités

z ipari padlé alatti talajrétegek

hatdrmélysége - fliggben a ta-

lajszerkezettdl - kb. 3-4 méter az

ipari padlé alsé sikjatél szamitva.
Ez az a mélység, amin belll lényeges ha-
tasuk van a talajrétegeknek az ipari padlé
teherbirdséra és tartéssdgara. Ezen mély-
ség alatt altaldban mar csak csekély, elha-
nyagolhatd hatdsa van a talajnak az ipari
padldra.

Az alépitmény javitdsat tehét foleg erre
a zéndra kell fékuszalni. A talajcserén kivil,
ami nyilvdn a legkoltségesebb megoldas,
a talajrétegek teherbirds-javitdsanal legin-
kébb az aldbbi szempontokat célszer(i fi-
gyelembe venni.

Induljunk ki abbdl, hogy az ipari pad-
|6 alatt biztositani kell a folytonos, rugal-
mas, koézel homogén teherbirdsi &gya-
zatot, melynek jellemz6je az E, és E
(N/mm? vagy MPa) alakvaltozasi modulu-
sok, illetve az ezekbdl szarmaztatott E2/E1 =
T, tomorodési tényez6 és a k = ¢ (N/mm®
vagy MN/m?®), a tércsés teherbirdsmérés
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eredményeibdl szamitva. Az dgyazat és az
altalaj értékelése az MSZ 2509-3:1989 (Ut-
palyaszerkezetek teherbird képességének
vizsgdlata. Tarcsds vizsgélat.) szabvény sze-
rint késziljon. Ezen szabvéanyos mérés ered-
ményei a rugalmassagi modulusok, amikbdl
szdrmaztathatd a tomorodési tényez6 és az
agyazasi tényezo.

Mdés szabvényos eljdrast csak akkor
szabad haszndlni, ha azok eredménye &t-
szdmithatd6 mddon megfeleltethetd ezen
szabvény szerint meghatérozott értékeknek.
Olyan vizsgélatok, amelyekbdl nem sza-
molhatd tomorodési és agyazasi tényezd,
nem alkalmasak méretezésre és méretezés-
ellendrzésre, tehat ezek csak tajékoztatd
eredményeket adnak, és csak ennek meg-
feleléen szabad figyelembe venni.

Magas szinten megfeleld teherbirdsu
az az 4gyazat, melynek alakvéltozdsi mo-
dulusa E, > 95 N/mm?, kézepesen megfe-
lel6 E, = 80 - 95 N/mm? kozott és gyen-
gén megfelel§ E, = 75 - 80 N/mm? kozott
van, mindamellett, hogy a T, tomorédeé-

si tényez6 nem lehet nagyobb, mint 2,3.
E, < 75 N/mm? alatti rugalmassagi modulus
4gyazatra nem szabad épiteni ipari padlét
tovabbi stabilitést elérd intézkedések nélkdil.

A cél tehat az, hogy elérjik a szikséges
4gyazati tulajdonsdgokat, méghozza ugy,
hogy azok megfeleléen homogénnek le-
gyenek tekinthet6k. Konkrétan ez azt jelenti,
hogy az E, értékek atlaga és a szélsg érté-
kek kozétt ne legyen +/-10%-nél nagyobb
eltérés.

Az ipari padlé alatti dgyazat szikséges
vastagsdga szintén tobb tényez6tél flgg,
de egy 20 cm vtg. ipari padléhoz 35-40 cm
vtg. zUzottkd dgyazat az optimélis, a felsd
3-5 cm vastagségban zlzalék kiékeléssel.
Az alépitményi rétegrendet lgy kell felépi-
teni, hogy a teherbirdsi paraméterek a to-
moritett altalajtél indulva elérjék az dgyazat
fels6 sikjan szikséges, fenti értékeket. Ta-
pasztalat alapjan, irdnyszémként figyelembe
vehetjlik, hogy 10 cm-enként 10 N/mm?-rel
néhet az E, normél talajviszonyok mellett, j6
tomorités esetén.

A maésik alapvetés, hogy az ipari pad-
|6 alatti természetes talajtlikor tomorités
utdn akkor megfelel6, ha alakvaltozési,
rugalmassagi modulusa E, = min. 35 N/
mm? és emellett E,/E, = max. 2,5. A mi-
nimélisan szlikséges nagysagu dagyazasi
tényezé: k = ¢ (N/mm?® vagy MN/m°), a
tdrcsds teherbirdsmérés eredményeibdl
szamitva: gyengetalajeseténmin.0,025-0,03
N/mm?, kdzepesen teherbird talaj esetén
0,03-0,06 N/mm? és magas szinten meg-
felels altalaj esetén 0,06 N/mm?® feletti.
E, =35 N/mm? alatti rugalmasséagi mo-
dulusu altalajra ipari padlé dgyazatot nem
szabad épiteni. Amennyiben elérhet§ az
altalajon az elegend6é mértékl teherbirds,
akkor biztonsaggal ra lehet épiteni a mes-
terséges alépitményt. Ha az altalaj E, érté-
ke eléri a 45-50 N/mm?>-t, akkor a 35-40
cm vtg. zlzottké &gyazattal valdszinileg
elérhetjik a 85-95 N/mm?-es rugalmas-
s&gi modulusu értéket, ami megfeleld. En-
nél gyengébb altalaj esetén novelni kell az
4gyazati vastagsédgot, azaz feltoltést kell épi-

10l kiekézett 4gyazat

teni, természetesen tobb rétegben tomorit-
ve (egy tomoritési réteg ne legyen nagyobb
25-30 cm-nél). Ez a megoldéas akkor lehet
alkalmas, ha biztositjuk vele azt, hogy a ha-
tarmélységen belll elegendé teherbirdsu
lesz az alépitmény.

A feltoltés anyaga lehet egyedileg 0ssze-
allitott szemmegoszladsu vagy helyi anyag-
gal kevert Osszetételli, de adott esetben le-
het akdr tortbeton is. Az optimalis megoldés
kidolgozédsat a tervezére, geotechnikusra,
szakértbre célszer(i bizni. A tortbeton mint
Ujrahasznositott adalékanyag szildrdséaga
dltaldban megfeleld, de mivel porézus, ma-
gas a vizfelvételi képessége, nem fagyalld,
és emellett sok esetben szennyezett. Gyak-
ran tartalmaz falazattormeléket, téglada-
rabokat, bontott aszfaltot, esetleg szerves
anyagokat is. A daraltbeton akkor hasznél-
haté fel biztonsdggal, ha nem tartalmaz 10
tomegszazaléknal tobb falazattormeléket, 5
tomegszazaléknal tobb bontott aszfaltot és
1 tomegszazalékndl tobb egyéb szennye-
z6anyagot, valamint 0] tOmegszézaléknal
nagyobb mennyiségben szervesanyagot.
A daréltbeton alkalmazdsa nem elényos
olyan esetekben, amikor talajviz jelenlétére
lehet sz&mitani.

Kisebb teherbirdsi szemcsés talajok
esetében j6 megoldds lehet nagyszemcsés,
pl. vizépitési kovek bedolgozasa a homokos,
iszapos rétegbe. Van olyan eset, amikor
meg kell akaddlyozni az alsé agyazati fel-
tOIt6 réteg Osszekeveredését a talajjal, vagy
a kulonbozd alépitményi rétegek Osszeke-
veredését, ebben az esetben j6 megoldés
a geotextilia hasznélata. Lényeges, hogy a
geotextilai nem noveli kozvetlenil a teherbi-
rast, de ha jol alkalmazzuk, j6tékony hatds-
sal lehet a teljes rétegrend teherbirdsanak a
fokoz4séra.
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A georacs alkalmazésa altaldban vona-
las létesitményeknél (pl. ut, vasut) hasznos,
mert gatolja, adott esetben meg is akada-
lyozza a foldm( oldalirdnyl elcsuszésat.
Ez a tulajdonsag az ipari padléknal kisebb
mértékben jelent el6nyt, haszndlata esetén
azonban valamelyest noveli annak a réteg-
nek a stabilitdsat, amelybe beépitik.

Gyenge altalaj esetén megoldés lehet a
talajjavités, a fels6 20-30 cm-es réteg ce-
mentes-meszes atforgatasaval, stabilizala-
saval. A mészhidratos adalék szérité hatésu,
a cement adalék pedig, mint hidraulikus
kot6anyag, biztositja a tartds talajszilardi-
tdst. A cementkdtés miatt a talajszerkezet
késébb is aktiv marad, utélagos nedvesedés
hatdsara nem romlik, hanem még ndhet is
a talajréteg szilardsdga. A talajstabilizacié
azonban kényes az id6jaréasi kortlményekre,
nem fagy- és nem idgjarasallo, tehat célsze-
r bezart (oldalfalakkal és tetével elldtott)
csarnokban késziteni, és ha ez nem lenne
redlis, példdul az épitési hataridé miatt, ak-
kor sem szabad hénapokra szabadon hagy-
ni, kilonosen télen. A talajstabilizacioval
akdr 30-40 N/mm?-rel is feljavithatjuk az E,
értéket, amellett, hogy az E/E, = T, tomoro-
dési tényezbt is lecsokkenthetjik 2,0 kordli
értékre.

A j6l stabilizalt altalajra mér felépithet6
a 30-40 cm vtg. dgyazat, aminek felsé sik-
j&n maér vérhatdan elérhetd lesz a megfelelé
nagysagu rugalmassdgi modulus és dgya-
zasi tényez8. A talajstabilizacié egyarant
elvégezhetd szemcsés és kotott talajok, il-
letve vegyes talajok esetén is, de a megfe-
lel§ technoldgidt, a cementtartalmat meg
kell tervezni a szakkivitelezének, szlkség
esetén a tervezl, szakértd, geotechnikus
bevonasaval.

Bizonyos talajok, talajkombindcidk ese-
tében lehetnek kizaré okok ennek a mdd-
szernek az alkalmasségdra nézve, ilyenek
példaul a duzzadd agyagot tartalmazé tala-
jok. Kétség esetén anyagvizsgélat donthet
az alkalmassagrol. Amennyiben mélyebb
réteg( talajjavitdsra van sziikség, olyan
megoldast is lehet alkalmazni, hogy a gyen-
gébb talajréteg egy részét leszedve, félretol-
va, az alatta levd réteget lehet elérni és sta-
bilizalni majd a félretolt anyagot cementtel
atkeverve visszaépiteni. Ezzel a médszerrel
mar akdr 2x30 cm réteget is fel lehet javitani.
Talajviz jelenléte esetén nem alkalmazhatd
sikeresen a talajstabilizacio.

Mindezekkel egyltt a talajstabilizacid
sem mindig a legjobb, leghatékonyabb,
leggazdasdgosabb megoldas, de egy j6 le-
het6ség a tobbi mddszer mellett. Talajszer-
kezettdl fliggéen gondos szakmai munka
sordn lehet tehat kialakitani az optimaélis
rétegrendet és megtalélni a legjobb mdd-
szert. Megoldasi lehet6ség lehet a CKT ré-
teg épitése is, amennyiben az adott id6jarasi
kortlmények lehet6vé teszik. A CKT réteget
is évni kell az es6tdl, a fagytdl, ugy, mint a
talajstabilizaciot.

Amennyiben szlikséges talajcsere, vagy
a terepviszonyok miatt feltoltést kell épite-
ni, akkor jarunk el biztonségos mddon, ha
az e-UT 06.02.11 (régi szdmozas szerint uT
2-1222:2006 Utak- és autépdlydk létesi-
tésének altalanos geotechnikai szabalyai)
Utiigyi MUszaki El6irds szerinti M1 és M2
osztalyd  foldmlanyagokat haszndlunk.
A helyi anyagok dltaldban feljavités utan al-
kalmazhatdk ellen6rzés és mindsités utan.
Javaslom, hogy az &gyazat legfels6 rétegét
mindig zlzottkével készitslk el, 3-5 cm vtg.
kiékeld zlizalékkal.

(Foto: Betonmix Kft,)
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Az 5C fogalma - A heton

Az eurdpai cementipar 6sszehangolt felhivasaban bemutatja az europai szén-

”~”

semleges épitoipari agazat jovoképét. A CEMBUREAU konstruktiv vitat akar
inditani, illetve lefolytatni az értéklancunk kulcsfontossagu szereploivel. Ezt
az erofeszitést nevezziik az 5C fogalmanak: Clinker=klinker, Cement=cement,
Concrete=beton, Construction=szerkezet, illetve az épitett kornyezet, valamint
Carbonation=karbonatosodas. El6z6 szamunkban a cementtel kapcsolatos
ismereteket kozoltiik, amit a mostani Beton ujsagban a beton kovet.

BETON

A cementet f6ként a betonhoz hasznéljdk
kotéanyagként. Ezt mindig fontos felidézni,
fliggetlentl a beton tipuséatdl, akar innova-
tiv vagy hagyoményos betonrdl legyen szé.
A beton CO,-tartalma alacsonyabb, mint a
legtobb épitéanyagé, példaul a faé (kulono-
sen a ragasztott, rétegelt f4é), az acélé vagy
a tégldé. Ezenkivil kevés més anyag tudja
biztositani azt a sokoldalisagot, rugalmas-
ségot, biztonsdgot és tartésségot, mint a
beton. A betont a tomegébdl addédd nagy
hétérold képessége rendkivil j6 energiaha-
tékonysdgu épitéanyaggd teszi. Tartéssa-
guknak koszonhet6en a betonszerkezeteket
legaldbb 100 évig vagy még tovdbb hasz-
nélhatjuk, ami azt jelenti, hogy a szlikséges
eréforrdsokat és kibocsatdsokat jelentésen
csokkenteni tudjuk, 6sszehasonlitva a rovi-
debb élettartamu szerkezetekkel. Végll, de
nem utolsésorban a beton élettartama vé-
gén 100%-ban Ujrahasznosithatd.

Ezen til a beton tonndnkénti
szén-dioxid-ldbnyoma még tovabb csok-
kenthet6 alacsony klinkertartalmid cemen-
tek hatékony felhasznaldséval, a keverék
optimalizalasaval. Tovabbi finomhangolast
tudunk elémi adalékszerek és egyéb kie-
gészit§ anyagok segitségével, mikdzben
noveljik a végso teljesit6képességet és szi-
lardsagot.

A beton sajatossagainak koszonhetéen
tovabbi fejlesztések vannak folyamatban,
melyek segitségével tovabb csokkentheté a

zalhatok a betonkeverékek és 10-20%-kal
csOkkenthet6 a viz felhasznéldsa, amely
végsé soron mérsékelni tudja a globaélis fel-
melegedés mértékét.

- Az Ujrahasznositott adalékanyagok-
bdl készitett betonhoz CO,-t hasznélha-
tunk fel, fokozva ezzel annak tartdéssagat
és szildrdsdgét. Ezek az adalékanyagok
az id6jarés hatdsainak kitéve nagy meny-
nyiségl CO,-t tudnak elnyelni egy megfe-
leléen szabdlyozott kamrdban zajlé kémiai
folyamat kovetkeztében, melynek soradn a
beton CO,-t kot meg. Ezeket hivjuk karbo-
natos kotéanyagoknak. Vannak mér olyan
karbondtos kotéanyagok, amelyek az Ujra-
hasznositott adalékanyagot egy szabdlyo-
zott érlel6kamréban nagyon magas CO -ki-
tettséggel olyan kémiai atalakulést érnek el,
mely megkoti a CO,-t a betonban. Ellentét-
ben a hagyomaényos hidraulikus két6anya-
gokkal (amelyek vizzel lépnek reakcidba)
a karbonéatos kot6anyagok a flistgédzokbdl
szérmazé CO,-val teszik ugyanezt, sokkal
gyorsabb (mindossze egy nap) kotésidot
eredményezve. Rendelkezésre allnak olyan
technoldgidk, melyek a cementgyéartas so-
rén tonnanként 250 kg CO,-kibocsatast
takaritanak meg innovativ klinkerosszeté-
telekkel, és a betonban tartésan térolnak
egy tonna cementre vetitve tovabbi 300 kg
CO,-t. Ez a beton CO,-ldbnyoma 50-60%-
os csokkenésének felel meg.

MIKENT SEGITHETA
SZABALYOZAS?

lusdra vonatkozé megkdzelitést alkalmaz-
z&k. Az épitett kornyezet a teljes életciklusa
alatt érje el a szénsemlegességet. Ezen tdl
a szénsemlegesség az épitett kornyezet vo-
natkozdsdban szoros egylttmiikodést igé-
nyel az épitkezés teljes értékldncénak osz-
szes résztvevejétdl:

« Szlikséges az épitészek megfeleld kép-
zése.

- Fontos, hogy a mérnokok alkalmazzék
az alacsonyabb széntartalmud betonkeveré-
keket és hatékony tervezési médszereket az
épuletekben és a m(targyaknal.

« Szlkséges a mérnokok megfelel6 kép-
zése, és az, hogy a véllalkozd kivitelez6k
haszndljdk a kilonféle tipust cementeket,
valamint betonokat, mégpedig a miszakilag
indokolt és hatékony maédon.

(Foto:https.//elements.envato.com/)

CO, -kibocsétas.
- A gyarilag el6allitott cementhez koho-

'DUNA-DRAVA CEMENT

Vizsgélja fellll, alkossa meg az olyan

HEIDELBERGCE

salak vagy pernye kiegészit6 anyagok foko-
zottabb felhasznéldsa jelentésen csokkenti
az el6allitdsnal keletkez6 Uveghézhatast
okoz6 géz fajlagos mennyiségét.

- Adalékszerek hasznélataval optimali-

fenntarthatésagi szabvanyokat és rendele-
teket, mint példaul a kozbeszerzésre vonat-
kozé el6irdsok, hogy azok el6térbe helyez-
zék a szénsemleges anyagokat, illetve az

épitmény (nem egyes alkotdi) teljes életcik-
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TANULMANY

Lehetetien kulldetés, vagy realis jovo?

Az Eurdpai Unio célja a korforgasos gazdasag megvalositasa, amelyben
kiemelt szerep jut a viz utan a Féldon a masodik leggyakrabban hasznalt
anyagnak, a betonnak. Ezt felismerve a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari
Szovetség (CeMBeton) Elnoksége sziikségét latta eqy osszefoglalo tanulmany
elkészitésének. A kiadvany célja ramutatni arra, hogy mit is jelent pontosan a
korforgasos gazdasag, és milyen kihivasok elé allitja az iparagi szereploket,
valamint a szabalyozast. A tanulmany ésszeallitojat, Urban Ferencet kérdez-

tik.

- Mit neveziink kérforgdsos gaz-
dasdgnak, miért most keriilt el6-
térbe?

- A korforgdsos gazdasag egy
olyan modell, amelyben nincse-
nek hulladékok, és a ma termékei
egyben a jové alapanyagai. Ez
messze tdlmutat a fenntarthato-
ségon, egy olyan rendszer, ami
tivel ipardgakon és orszégha-
tarokon, amelyben az egyik sze-
repl6 hulladéka, mellékterméke
egy masik ipardgban miikodének
az alap- vagy tuzel6anyaga lesz.
Megvaldsitdsénak eszkozei nem
Ujak, napjaink linearis gazdésa-
géban is jelen vannak. Ide sorol-
hatjuk példaul a szelektiv hulla-
dékgydijtést is, amely igen fontos
mérfoldkd. Ugyanakkor ezeknek
az értéklanc egészében jelen kell
lennitik (a tervezési folyamattdl
kezdve a gyértdson keresztll a
termékhasznalatig, majd az érték-
teremtési folyamatba visszakeru-
Iésig), a szerepl6knek Osszehan-
goltan kell hasznélniuk.

CeMBeton

az épités alapja

AZ EPITOANYAG-IPAR
SZEREPE A KORFORGASOS
GAZDASAGBAN
LEHETETLEN KULDETES, VAGY REALIS JOVO?

valamint annak feldolgozésa jellemez.
Az ipar 4.0 olyan technoldgiai modell,
amely megujulé er6forrdsokat hasz-
nal. A Fold készleteibdl szédrmazé
véges anyagokat végtelen korforgds-
ban tartja, felgyorsitva a korforgdsos
gazdasagra vald atéllast. Mikozben
maguk is tovébb fejlédnek, elinditva a
gazdaségot a hulladékmentesség felé.

- Ennek a gondolata miként jelenik
meg az épitéiparban, ezen beliil is a
cementtel, a betonnal dsszefiiggés-
ben?

- Az épitett kornyezet tarsadalom-
ra és természetre gyakorolt hatdsa
miatt megkerllhetetlen, ezért kiemel-
ten fontos az épitSiparban fellelhet6é
korforgdsos kapcsolddési pontok ki-
aknézdsa. Nem csak az alapanyag-
gyartasra kell fokuszélnunk, hiszen a
kornyezetre gyakorolt hatésa a kivite-
lezés befejezésével sem zérul le, épl-
leteink hasznélati élettartama soran is
terhelik a kornyezetet: a primer ener-
giafogyasztas tobb mint 40 szézaléka
kothetd hozzd, és a kdrosanyag-kibo-

Mindenhonnan azt halljuk,
hogy a Fold er6forrasai végesek. Talédn ke-
vesen tudjédk, de ma mér ott tartunk, hogy
a ,World Overshoot” (egy éven belll meg-
hatérozott dadtum, amikor a Fold regenera-
cids képességén tul hasznéljuk ki a termé-
szeti eréforrdsokat) egyre kordbbra tolddik
(2019-ben julius 29. volt), vagyis éven belul
ezt a datumot meghaladé id6szakban a
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jov6é generédcidé természeti nyersanyagait
vesszik igénybe. Megfigyelhetd az igé-
nyek valtozésa is, egyre tobb fogyasztd
hajlandé tdbbet fizetni a kornyezetbarat
vagy fenntarthatd alapanyagokbdl készilt
termékekért. Mindezek mellett a negyedik
ipari forradalom id6szakét éljik, amit a di-
gitalizacié és a hatalmas mennyiségl adat,

csatasok is szdmottevéek. Az életcik-
lus végeztével pedig a bontas kornyezetre
gyakorolt hatasa is jelentds. Ujra kell gon-
dolni az épit6ipari értékldncot és folyama-
tokat, el6térbe kell kerilnie a fenntarthaté
beépitési és Uzemeltetési eljdrdsoknak. A
készll6 kormdnyzati stratégia az épitésgaz-
dasdg, az épitéanyagok hazai gyartasédnak
fejlesztését, Ujrafelhasznélésara és Ujrafel-

dolgozaséra vonatkozd, életciklus-értékelé-
sen alapuld célokat hatdroz meg. Ez (j lehe-
t6ségeket teremt az ipardg szamara.

A cement- és betonipar innovativ ipar-
4dgak. A beton nagy tomegben el@dllitott,
hosszl élettartamu, természetbarét anyag.
A beton elééllitdsa kérnyezetterheléssel jér,
ugyanakkor hosszu élettartaménak koszon-
het6en ,versenyképes” épitéanyag, és egész
életciklusa alatt jelentSs mennyiségli CO,-t
képes megkotni a levegbbdl. A beton tel-
jes életcikluséra vetitve ma is alacsonyabb
CO,-kibocsatast épitiink be, mint a legtébb
mas épitéanyaggal.

- Az iparagi szereplok miként épitik be
stratégidjukba a korforgdsos gazdasdg
modelljét?

- Az ipardgi szerepl6k érzik annak su-
lyt, hogy a beton kulcsszerepet jatszik a
jelen és a jové épitésében, kdszonhetben
a mogotte &llé tapasztalatoknak, a kuta-
tas-fejlesztésnek és a kivélé tulajdonséga-
inak. Folyamatos innovéciéval biztositjék,
hogy a beton versenyel6nye (sokoldald,
rugalmas alkalmazdsa, biztonsdgossaga
és tartéssdga) a korforgdsos gazdasagban
is biztositva legyen, mikdzben az életciklu-
sa végén mar ma is 100 szazalékban Ujra-
hasznosithatd. Ezért a cement- és betonipar
kiemelten kezeli a kérdést, a tagvéllalatok
beépitik stratégidjukba, a gyartds- és a ta-
mogaté folyamatokban 1évé kulcselemeket
feltérképezik, és meghatarozzak azokat a
feladatokat, fejlesztéseket, amelyeket a sa-
jat terlletikon végrehajtva megvaldsul a
korforgdsos gazdasagi modell. Az ipardgon
tdlmutaté csatlakozdsi pontok mar ma is
definidltak, azonban szikséges a cement-
ipar hulladékgazdélkodasi hierarchidhoz
illeszkedése az energiavisszanyerés és az
4svanyianyag-Ujrahasznosités egyidejl
kombinacidjara vonatkozdan.

- Mibél all a Beton kérforgdsos gazdasagi
modell és ennek bevezetése, miikodteté-
se milyen feladatot jelent a cement- és
betonipar szamara?

- Az elmdilt évtizedek folyamatos fejlesz-
téseinek kdszonhetéen a fenntarthatéséag, a
korforgasos gazdasagi modell irdnyaba haté
rengeteg fejlesztés valésult meg, van folya-
matban, illetve &ll kisérleti fejlesztés alatt.
Ennélfogva az ipardg tdmogatasa nélkil a
korforgésos gazdasdg megvaldsitdsa elkép-
zelhetetlen. A cement- és betonipar szerepe
jol meghatérozhaté a termék életciklusanak
korforgasos gazdasagi modellben valé leira-
séval (l4sd korforgédsos modell).

Tagvallalati oldalrél is sok még a nyi-
tott kérdés, a megoldandé miiszaki feladat.
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A beton korforgasos gazdasagi modellje

BANYASZOTT FOSSZILIS BANYASZOTT
ESALTERNATIV  ES ALTERNATIV ES ALTERNATIV

KEVERGVIZ,

TOZELG ADAL

HULLADEKOK,
MELLEKTERMEKEK

o

A cél annak elérése, hogy az elddllitas to-
vabbi kezelést igényl6 hulladékoktdl mentes
legyen (ma méar megvaldsithatd), minimalis
banyészott természeti eréforrés felhasznéa-
ldsaval szénsemlegessé véljon (a jelen és a
jové kihivasa), életciklusa minél hosszabb
és a végén 100 szdzalékban Ujrahasznosit-
haté legyen (miszakilag megoldhatd). A be-
ton el@éllitdsakor szdmos alternativ nyers-,
tlizel6- és kiegészité anyagot képes felvenni
mas ipardgak melléktermékeibdl, ipari és
lakossédgi hulladékokbdl. A jové kihivésa,
hogy az életciklusra vetitett CO,-kibocsétés
minusz hasznositds és megkotés egyenle-
ge csokkenjen, megforduljon (élettartama
alatt tobb CO,-t késson meg a beton, illetve
hasznositsunk, mint amennyi az el6éllitdsa
soran keletkezik). Mindehhez a CeMBeton
az o6sszefoglalé tanulményra alapozva 6sz-
szeéllitja cselekvési tervét, ami meghatéaroz-
za azokat a fokuszterlleteket, amelyekkel az
iparag sikerre viheti a megvaldsitast.

- Milyen szabalyozasra van sziikség ah-
hoz, hogy a cement- és betonipart a kor-
forgasos gazdasdg modelljébe lehessen
illeszteni?

- A cement- és betonipar eréfeszité-
sei, ipardgakon é&tivel6 megolddsai onma-
gukban nem elegendék. Ehhez a politikai
akarat mellett sziikséges egy jol m(ikods
szabdlyozasi rendszer kialakitdsa, amiket a
tanulmény részletesen is definial. Fébb f6-
kuszteriletei:

- a cementipar hulladékgazdalkodasi hi-
erarchidhoz illeszkedése,

- a CO,-levélasztas, tarolds, széllitas és
Ujrafelhasznélds megvaldsitasa,

ADALEKSZEREK

KIEGESZITO ANYAGOK,
IPARI MELLEKTERMEKEK

FELDOLGOZAS

- az épitési anyagok nyomon kovethet6-
ségi rendszerének kiépitése,

- az innovativ technoldgidkat és anyago-
kat tdmogatd szabvanyositas,

- versenyképes szabdlyozasi kornyezet.

- Mindez mikor valésulhat meg, mi sziiksé-
ges a megvaldsulasahoz?

- A korforgdsos gazdasdg megvaldsula-
sa egy nagyon hosszy, Osszetett folyamat,
szamos résztvevével. Az Eurdpai Bizottsdg
2015-ben tette kozzé ,Az anyagkorforgds
megvaldsitédsa - a korforgédsos gazdasdgra
vonatkozd unids cselekvési terv-ét, amely-
ben szdmos programot definidlt konkrét
id6szak-megjeloléssel. A cselekvési tervben
ismertetett valamennyi fellépést a min6-
ségi jogalkotas elveivel Osszhangban kell
megvaldsitani, szlikség esetén hatésvizs-
gélattal egyutt. A megvaldsulds felé vezetd
Gton elindultunk, az egyes programokhoz
vannak céldatumok is rendelve, de hogy
mikor érlink a végére, azért is nehéz meg-
adni, mert szdmos olyan innovacids kérdés
van még, amire mai tuddsunkkal nincs meg-
oldés, de a fejl6dés olyan lépték(, hogy ez
barmikor megvéltozhat. Atvildgitva ipara-
gunkat, meggy6z6désiink, hogy a cement-
és betoniparon nem fog mulni, hogy meg-
valésuljon.

A tanulmény a CeMBeton gondozésa-
ban jelent meg, elérhet6 nyomtatott forma-
ban és a https://www.cembeton.hu/letolte-
sek/kiadvanyok honlapon elektronikusan is.
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BETONTELEMGYARTAS

THINK OUTSIDE THE BOX’
AZAZ GONDOLJUK GJRA AZ
ELOREGVARTAST

KOVACS FERENC TERMELESI IGAZGATO, EPITOMERNOK, KV KFT.

Tobb évtizedes betonipari tapasztalatunkat a tarsadalom szolgalataba allitjuk
azzal, hogy kitagitjuk a tervezok és kivitelezok mozgasterét a vasbeton ter-
mékek teriiletén. Egy-eqy munkara felkésziilve olyan termékeket adunk ki az
épitoipar szereploinek, amit a helyszinen arra a formara és funkciora tudnak
osszerakni, ami a legjobban szolgalja a befektetok céljait. Hisziink benne,
hogy az egyedi gyartast elemeink precizebb és gyorsabb kivitelezést tesznek

lehetdve a helyszinen.

A cikk irasat ez inspiralta: nem sziik-
séges a szabvanyos megoldasokhoz ra-
gaszkodnunk. ,,Think outside the box" -
mondja az angol mondas, azaz merjiink
batran kérdezni és gondolkodni.

Régi partnereink mar rutinosan kérdez-
nek rd a helyszini betonozést helyettesitd
megoldasainkra. llyenkor megvizsgéljuk a
terveket, ha kell, részletrajzokat és 3D-s CAD
modellt készitiink az elképzeléslinkrél. Az a

tapasztalatunk, hogy a m(szaki ellenérok
és tervez6k szivesen egyeznek bele a ma-
gasabb mindséget garantéld eléregyértott
elemek haszndlatdba. Illyen aktudlis példa
erre egy olyan infrastrukturdlis beruhézas,
amelynek befejezésére a kivitelezés meg-
kezdésétdl szamitott 80 nap &ll rendelke-
zésre. A tobb szdz méter hosszi nyomvo-
nalnak ot helyen kilonlegesebb szogtorést
Osszefogd csomodponti keretelem-aknékra

KVA 120CE001100-45(2t) VB akna
1am
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van sziksége. Az eredeti tervek szerint ezek
monolit szerkezetként valésultak volna meg,
azonban a partneriink jelezte, hogy ha tu-
dunk, javasoljunk ra egy jobb megoldést.

Olyan aknaelemeket illesztettink a
nyomvonalhoz, ami még éppen belefér a
rétegrendbe és igazodik a nyomvonal to-
réseihez is, igy minimalizélhatévé véltak az
illesztési hézagok.

Szédmunkra az el6regydrtds egyltt gon-
dolkodast jelent a megrendel6vel és a terve-
z6kkel. Vannak kataléguselemeink, de nincs
két egyforma munkénk, ahogyan nincs két
egyforma épitési beruhdzds sem. Nélunk az
egyedi gyartds a szokvényos. Nagyon sok
kell bel6le? Az sem probléma!

Egy fiatalos csapat vagyunk, akik hisz-
nek a folyamatos fejlédésben és a tanulds-
ban. Ezt a folyamatot az a hozzaallasunk f(iti,
hogy szeretjik megoldani azokat a kulon-
leges feladatokat, amikkel megrendel&ink
megbiztak minket.

Torekszlink arra, hogy vildgos és be-
tarthaté Utemtervekkel kommunikaljunk.
Korébbi nagy tomegl megrendeléseink ta-
pasztalatat felhaszndlva pontosan fel tudjuk
mérni a sajét és a gyartastechnoldgia haté-
rait.

2019 elején egyeztetéseket folytattunk az
alfoldi Derecskei-fécsatorna mederburkola-

si munkairdl. A kivitelezés tobb ok miatt sem
a szokvényos: 5.200 fm 140-250 cm fenék-
szélességli és 150 cm mélységl csatornét
kell épiteni sz(ik két év alatt. A kivitelezének
nem csupén egy ajénlatra, hanem a gyartoi
tapasztalatunkra is sziiksége volt. Dont je-
lent6ségl volt az el6éllitasi koltségen felll a
térolds, a széllitds és a beépités technoldgi-
4ja is. Napi 10 db elem, azaz 35 tonna el&al-
litdséra véllalkoztunk méasfél éven keresztll,
minden munkanap. A heti 8 kamion &ru-
forgalom csak erre a munkara 6nmagéban
nagy fegyelmet igényelt. El6zetesen napi 20
fm burkoldsat prognosztizéltuk a megren-
del6nknek. Az &ltalunk kifejlesztett épitési
segédszerelvényekkel és beépitési mddsze-
rekkel jelentésen tulszérnyaltdk a célszamot
a kivitelez6k: 60 fm burkoldsi munkat tudtak
elvégezni egyetlen nap alatt.

Derecskei-focsatorna mederburkolasi munkai
a legkisebb méretd, 140 cm fenékszélességii
mederelemmel

Akna, szerelvényakna, betonszekrény,
vasbeton tartély. Ugyanarrél beszéllink, sok
neve van, a felhasznéalds mddijai is véltozato-
sak. 100x100 cm belmérettdl a 200x500 cm
vagy 260x340 cm szoba méret( kialakitdso-
kig barmi elképzelhet6. Mi batran felvessziik
a versenyt a kihivasokkal. A rugalmas gon-
dolkodasmddunkat itt sem hagyjuk hatra.

Helyszinen mér lassan egy évtizede nem
érdemes aknat betonozni. Eléregyartott ki-
vitelben azonban egy-két éra alatt készre
épithetdk, gyakorlatilag a szallité kamion-
rél azonnal telepithet6k. Amire lehet, elére
készlllink, tervezink, gyartunk és idében
szdllitunk. Helyszinen mér lyukat fdrni sem
divat nélunk. Egy kézzel rajzolt konszignécié
alapjan is el tudjuk késziteni a gyartméany-
terveinket, amit a megrendel6vel megvitat-
va tudunk véglegesiteni és a telephelyen
kialakitani a megfeleld attoréseket.

2020. OKTOBER =« XXIX. EVF. V. SZAM

A - /A L 0WOKT o (=

414905 I I
v

—m———— 1 —

R

O

— 0 —— 12— 1) —+ 8 —— 0 —

A - 72{5{\ i 81958

Termék

[ve— oo A2 12BAL 00
suy: <8st/sem KUN-Kgzm Globil KFT
Mozgatisimes:

vemelsa fodupnst [T KVKIL

| erenc 3030525075
— =
KET. 2020.06.26. Berente m=1:50

Tonabits

LN S

— B 5T+
o ——— i —&

Reinforced precast concrete
ey

i, [ve2s12i20 [N]2]0]1|b

Termék —
Seonmintadg: | ACTImAL st

say: <62tr0em KUN-K@zm Globil KET
Mozgatisimets:
+emotsta foctapnat [T KV KA
Tonabit: <
K.V |Kovées Forenc: s
KFT. e
12020.06.26. Borente. me 150

Reinforced ™y T Ty T
St [Eve2512020 [N[2[0[1 [d

CKVKR -

SRy

Telephelyen dsszeallitott egyedi 260x340 cm
hasznos alaptertiletd vb akna egy 117 cm atmérdji
attoreéssel)

Jelenleg is velink épllnek az M30-as
autépalya bukdaknai és a Hajduhétsagi viz-
gazdélkodds csomdponti m(targyai. A kon-
szignacidk gyakori elemei voltak a nagy mé-
ret(i vasbeton csovek, a négyszogletes 2x2
m keretelem-becsatlakozdsok, a beton te-
reléfalak és az egyedi horganyzott hadgcsok,
a hordalékfogdk. Az eredeti tervek alapjan
Ujra felépitettiik a mdiitargyakat 3D-s CAD
programban a sajat elemmoduljainkbdl és
szerelvényeinkbdl. A nagy méretl attorések
miatt mindennaposak az egy-egy elemen
atnydlé kor alaku attorések is, amik felké-
szllt zsaluzasi technikat igényelnek.

Arra szeretném kérni az épitGiparban
dolgozé kollégédkat, ha el6regyértédsban
gondolkoznak, legyenek béatrak kérdezni.

Derecskei mederelemek rakoddsa a telephelyen

Az nem kerll semmibe. Masok hozzaalla-
séra nem vagyunk hatéssal, de mi allunk
elébe barmilyen szakmai kérdésnek, barhol
és barmikor.

(Foto és grafika: KV Kft.)

K.V

KFT.
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MEISZTERICS GABOR ZUHANASBIZTONSAGI SZAKERTO, GAZEK

A statisztikdk szerint a legtobb zu-
hanassal jaré6 munkahelyi baleset az
épitdiparban torténik Magyarorszagon.
A tragédiak jelentés része a magasbél
torténd leesés, illetve a mélybe valé
beesés soran kovetkezik be. Az elmult
évek tapasztalata az, hogy elindult egy-
fajta tudatosabb magatartas az egyéni
védbeszkozok hasznalataban, de ez még
sajnos messze nem haladja meg a kiva-
natos mértéket.

Amit ma mindennapos munkavédel-
mi  védGeszkoz-hasznélatnak neveziink,
az 20-30 évvel ezel6tt még Ujdonsdg volt.
Szerencsére mar nem kell vitatkozni az
épitiparban dolgozé szakemberekkel egy
véddsisak, egy jollathatésagi mellény vagy
egy munkavédelmi bakancs viselését illet6-
en. Napjainkban a zuhandsbiztonsagi egyé-
ni véddeszkdzok még sajnos azon a szinten
vannak, mint az el6bb emlitett munkavédel-
mi eszkdzok 20 évvel kordbban.

A védbeszkozok hidnydnak leggyakoribb
okai az épitGiparban:

« Sok vdllalat nem akar minéségi védé-
eszkdzt beszerezni, pusztan koltségként
tekint rd, nem pedig létfontossagu élet-
védelmi eszkozként.

» Nem mérik fel a kockézatot, a baleset-
megel6zés terliletén nem latjdk az
ok-okozati 0sszefliggéseket.

« A helytelen eszkozkivélasztds miatt a
véddeszkdz nem latja el a funkcidjat.

« Amennyiben mégis a megfelel6 eszkozt
valasztottdk, akkor gyakran el&fordul,
hogy nem tudjék helyesen, rutinosan
hasznalni a gyakorlatban. Ennek leg-
fébb oka a védbeszkdzok gyakorlati ok-
tatdsanak a hianya.

« Sok felhaszndlénak vannak nega-
tiv tapasztalatai kordbbrdél, ezért nem
akarnak kényelmetlen védéeszkozoket
hasznalni.

« A régi szokdsok, a helytelen hozz&allas,
a rossz beidegz&dések gétat szabnak a
fejlédésnek.

Az épitSipari munkdk sordn gyakran
torténik munkahelyi baleset példdul vasbe-
tonfal épitésekor vagy a vashalé drétozasa
soran. Ezekrdl a szerencsétlenségekrdl el-
mondhatd, hogy a legtébbjlk sulyos, élet-
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veszélyes vagy halélos kimenetel(, hiszen
a magasbdl torténé leesés vagy visszaesés
soran a vasszerkezet atszurhatja az embe-
ri testet. Enyhébb esetekben a végtagokat,
stlyosabb esetekben akér a |étfontossagu
testrészeket, szerveket is érintheti a bal-
eset. Az sem ritka, hogy mUszaki mentésre
van szlikség és csak a katasztréfavédelmi
szakemberek tudjdk kiszabaditani a lezu-
hant személyt, akit az esetek tobbségében
a vasdarabbal egyltt széllitanak kérhazba.

E példa is jdl ravilagit arra, hogy a zuha-
ndasbiztonsagi véddeszkozok valdban életet
védenek, élet mentenek, igy nem lehet csu-
pan koltségtételként tekinteni réjuk. Nem
beszélve arrdl, hogy egy esetleges baleset
hatassal van a munkavaéllalé egészségére, a
cég j6 hirnevére, de gondolni kell a fizeten-
dé birsagra, a pereskedések jogi kiaddsaira
vagy az egészségugyi koltségekre.

Mégis miként lehet elérni, hogy a cég-
vezetok, a véllalkozék és a magasban vagy
mélyben dolgozék komolyan vegyék a valds
balesetveszélyt az egyes munkaterilete-
ken?

Alapvetd a zuhandsbiztonsdgi véddesz-
kozok megbizhatdsédga, a helyesen kiva-
lasztott, min&ségi munkavédelmi eszkoz
ugyanis nem akadalyoz a munkdaban, ha-

!
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nem kényelmes és segiti a hatékony mun-
kavégzést mind a magasban, mind a mély-
ben. Fontos megemliteni azt is, hogy egy
rosszul kivalasztott véd6eszkoz, amely nem
ad optimdlis védelmet a magasban végzett
munké&hoz, sokszor tobbet art, mint hasznal.
Ennek az az oka, hogy hamis biztonsagér-
zettel kecsegtet. Veszélyes lehet, hiszen a
munkavallalé biztonsdgban érzi magét, igy
kevésbé évatos, nem Ugyel annyira a moz-
gasara, a viselkedésére, és egy esetleges
zuhanésnal nem kap maximalis védelmet.

A masik |ényeges szempont az oktatéds
és a kell6 rutin elsajatitasa, de ezt csak ta-
pasztalati tanuldssal lehet megszerezni.
Létfontossagu lenne gyakorolni a zuhanéas-
biztonsagi védéeszkozok felvétele el6tt azok
hasznélatat, hogy meglegyen a gyakorlati
rutin, amivel utédna biztonséggal elvégez-
het6 a munka. A jov6ben elengedhetetlen
lesz fejleszteni a munkavédelmi kultdrat az
épitSipari cégeknél, hogy a mindennapok
része legyen a tudatos hozzaéllas, a helyes
kivalasztés és a védbeszkozok gyakorlatban
valé hasznélata. Hiszen soha nem szabad
elfelejteni, hogy a statisztikai adatok mogott
mindig személyek, emberéletek és csalddok
vannak.

(Foté: GAZEK)
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télen?!

MIKLOS CSABA BETONADALEKSZER TERMEKFELELGS, MAPEI KFT.

gy kedves bardtom el8adasan

hangzott el ez a sajat tapasztalata-

ibdl levont kijelentés. Mindenkép-

pen szerettem volna 6sszefoglalni
ennek az érdekes megfigyelésnek az okait.
Most, hogy kézeledik a hideg évszak, talan
aktudlis, ha egy par 0sszefliggést kiemelek
a téli betonok készitésével kapcsolatban.

A téli betonok probléméinak megoldasat
nem szabad csak a fagydsgéatlé adaléksze-
rekben keresni. Habar ezek a termékek je-
lentenek némi segitséget, de a hideg okozta
veszélyekt6l csak a teljes téli atéllas tudja
biztonsdgosan megdvni a betont.

Melyek azok a jelenségek, amelyek a
leggyakrabban okoznak fejfajast a be-
tongyaraknak és a kivitelez6knek?

Kezdeném a legdurvébb eredménnyel,
melyet a tél produkél: egyszerlien megfagy
a viz. Tobb szintl probléma ez, mert mér a
betongydrban tapasztalhaté az adaléka-
nyagok Osszefagydsa. Az éjszaka Osszedllt
homok, amennyiben a mixerkocsiban olvad
ki, jelent6s viztobbletet eredményez, mely
a betonkeverék tonkremenetelét eredmé-
nyezheti. A masik fagyasi jelenség, ha az el-
készllt beton m{itargyat éri az alacsony hé-
mérséklet. Ez esetben, ha annak szildrdsaga
még nem ért el egy biztonsdgos mértéket
(8-10 N/mm?), roncsolédik a cementkrista-
lyok kétése. Igy a beton végszilardsaga je-
lent8sen elmaradhat a tervezettél.

Az adalékanyagok osszefagyasat a be-
tongyarak az adalékanyagok flitésével tud-
j&k megakadélyozni. A betonszerkezetek
tonkremenetelének megakadalyozésara a
kovetkezd intézkedéseket javaslom: a be-

tonkeverék legyartasahoz valasszanak egy
gyorsabb cementet a nydron megszokot-
tél. A hosszl beton-eltarthatésdgot segité
folyésitd adalékszert érdemes egy ,téli val-
tozatra” cserélni, hogy a beton kotése nem
sokkal a bedolgozésat koévetéen induljon
el. Ezzel lehetséges tdmogatni a mar nem
fagyérzékeny betonszildrdsdg gyors kiala-
kuldsat. Természetesen van lehet6ség a
kotési folyamatok gyorsitasara, melynek a
legegyszer(ibb mddja a viz-cement ardny
csokkentése, mely a folydsité adalékszer
adagoldsdnak emelésével érhet6 el. A fa-
gyasgéatld” adalékszerek ekkor tudnak to-
vébbi segitséget nyujtani. Ezeket a termé-
keket a kotésgyorsitd betonadalékszerek”
kategdridba sorolja a szabvény. Az egyes
termékek kilonboz6 hatéssal és kilonboz6
mértékben képesek segiteni a beton korai
szildrdsdganak emelésében. A legéltalédno-
sabb kélcium-nitrat alapld termékek a viz
molekuldinak szétszedésével érik el, hogy
a kémiai folyamatok gyorsabban beindulja-
nak.

Fontos, hogy a bedolgozott betont a
wvédett szilardsag kialakulasaig” ovni
kell a fagytol. Ehhez a hémérsékletnek,
a szerkezetnek, a lehet6ségeknek meg-
felel6 letakarast és fiitést érdemes alkal-
mazni.

A hideg id&jarés fagy nélkil is veszélye-
ket rejt a betonkészitésnél. A hidegben el-
gémberedik a kéz, de az amugy rugalmas
mlanyagok is rideggé valnak. A folyésitd
adalékszerek elsésorban nyarra kifejlesztett
tipusaindl is megfigyelhet6, hogy hidegen
csak lassabban fejtik ki hatédsukat. Ezért el6-
fordul, hogy a beton teljes mértékben csak

Ut kozben, a mixerkocsiban keveredik 0sz-
sze. Amennyiben a betongydr nem szdmit
a jelenségre, konnyen eléfordulhat, hogy a
munkahelyre egy szétesett beton érkezik.
A kellemetlen jelenség ellen a termékek me-
legitésével, illetve a keverési id6 novelésével
lehetséges védekezni. Tovabbi megoldést
adhatnak a Mapei téli id6szakra kifejlesztett
adalékszerei, melyekkel jelent6sen csok-
kenthet6 a szlikséges keverési id6, és ezzel
egyltt Iényegesen novelheté a kapacitds,
illetve a rovidebb keverégéphasznélat csok-
kenti a karbantartasi igényeket.

A bevezetésben felvetett gondolat, mi-
szerint ,a téli betonpadldk mindig jobbak”
Ugy foglalhaté Ossze, hogy a téli betono-
zaskor a keverdviz sokkal jobban kontrollalt,
mint nydron. A tobbletviz a beton szétesésé-
hez vezet, ezért a gyartok pontosan tartjak a
tervezett mértéket. Ezenkivil a lassu kétési
folyamatok miatt nem kell a helyszinen a
konzisztenciat feljavitani. Es meg kell em-
liteni: az alacsony hémérséklet miatt keve-
sebb a betonbdl elpérolgott viz mennyisége,
azaz az alkalmazott parazéras jobban elvég-
zi a feladatét.

Nyéron a bedolgozhatatlan betonok fel-
javitdsédhoz haszndlt tobbletviz, illetve a nem
megfeleld parazarés jelentés zsugoroddsok-
hoz vezet, mely repedések megjelenésével
rontja a beton m(itdrgy mindségét.

Ha kérdése lenne a Mapei termékeit il-
let6en, akkor latogassa meg a www.mapei.

hu weboldalt!
MAPEI

(Fotd: MAPEI)
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2020. szeptember

Uj eurdpai szabvanykiadvanyok

EN 933-2:2020

Tests for geometrical properties of ag-
gregates. Part 2: Determination of particle
size distribution. Test sieves, nominal size of
apertures

2020. augusztus

Nemzeti szabvanyok kozzétételek

MSZ EN 1097-2:2020

K&anyaghalmazok mechanikai és fizikai
tulajdonsédgainak vizsgélata. 2. rész: Az ap-
rozédassal szembeni ellenélldas meghatéaro-
zdsa

MSZ EN 1097-8:2020

K&anyaghalmazok mechanikai és fi-
zikai tulajdonsédgainak vizsgélata. 8. rész:
A csiszolédasi érték meghatérozasa

Nemzeti szabvanyok visszavondsa

MSZ 9373-1:1982
Feszitettbeton fodémpallék. A min&ség
ellenérzése

MSZ 9373-2:1988
Feszitettbeton fodémpalldk. PS és PSN
jelti fodémpalldk

MSZ 9373-3:1982
Feszitettbeton fodémpalldk. PK jeld fo-
démpallok

MSZ 9373-4:1985
Feszitettbeton fodémpalldk. SD jell fo-
démpallok

MSZ 9373-5:1986
Feszitettbeton fodémpallék. SD jell kon-
zolos fodémpalldk

MSZ 9373-6:1986
Feszitettbeton fodémpalldk. SD jell sze-
relépalldk

MSZ 18289-7:1980
Epitési kéanyagok id6allésag vizsgélata.
Ultraibolya és infravords sugérzasi vizsgélat

MSZ 18290-6:1985

Epitési kéanyagok feliileti tulajdonsaga-
inak vizsgalata. Epits- és Gtburkold kovek
csuszasi ellenélldsanak vizsgalata

MSZ-04-561:1985

Betonok, habarcsok és alkotérészeinek
vizoldhaté kloridion tartalménak meghata-
rozésa potenciometrikus médszerrel

Uj eurdpai szabvanykiadvanyok

CEN/TS 17438:2020

Source materials considered in the de-
velopment of the Aggregate standards of
TC 154

Idénis dijat nyert aDDC az Ev Gyéra
versenyen!

2020. augusztus 10-én a jarvanyiigyi
helyzet miatt kiilonleges, online keretek
kozott zajlott az Ev Gyara verseny dija-
tadéja, amelyen 2019-ben a Duna-Drava
Cement Kft. is indult.

A GydértasTrend Magazin és a PPH Me-
dia az Ev Gyara versenyt 2019-ben imméron
otodik alkalommal hirdette meg a hazai kis-
és nagyvallalatok korében, hogy megtalaljak
a magyarorszagi piacon az év legjobb gyar-
téegységeit. Az elsé forduld sorédn - amely
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2019 novemberében zajlott - egy szdmada-
tokra épul6 palyazati adatlapot nydjtottak
be a pélydzék. Ezt kdvetden a szakmai zs(ri
hozta meg a végsd dontést, amelyet egy
belsé audittal egybekotott helyszinbejéras
elézott meg. A versenyre 9 kategdridban
Osszesen kozel 60 palyazat érkezett.

A Duna-Drava Cement Kft. (DDC)
2018-ban mér indult az Ev Gyara verse-
nyen, és dolgozdi elégedettség kategoria-
ban nyerte el az els6 helyezettnek jaré dijat.
2020-ban pedig az Ipar 4.0 kategoriadijat
itélte oda a zsri a véllalatnak, amely a bere-
mendi gyaregységével nevezett a versenyre.

A DDC idén Unnepli a beremendi ce-
mentgyartas 110 éves évforduléjat. Az
elmult évszéazad alatt folyamatos innovécié
és fejlesztések, vildgszinvonald technoldgia
jellemezte és jellemzi a beremendi cement-
gyartast, amelyet a most elnyert szakmai dij
is aldtdmaszt.

Ipar 4.0 a cementiparban

Napjainkban a digitalizacid teljesen at-
alakitia a gydrtévéllalatok m(kodését az
egyes ipardgakban. Lassan, de biztosan
eljutunk az ipar 4.0 térnyeréséhez a hazai
piacon is. A mai modern cementgyartas
sorén a rendelkezésre 4ll6 innovativ techno-
|6gidkat haszndljék a teljes folyamat soran.
A mészk6- és agyagkitermeléstdl kezdve
egészen addig, amig a cementsilokbdl zsé-
kokban vagy omlesztett forméban piacra
nem kerlilnek a Magyar és Hazai Termék
védjegyes cementek.

Az elmult évek korszer(sitéseinek ko-
szOnhetb6en az automatizacié teljesen 4tala-
kitotta a Beremendi és a Vaci Cementgyar
folyamatait. Szdmos tevékenység ma mér
gépek segitségével torténik.

(Foté: DDC)

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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-A munkam egyben a hobbimis”

ojnarovitsné dr. Hrapka llo-
nat az eléz6 szamunk e ro-
vatdban bemutatott Tamasi
Dorottya ajanlotta szerkesz-
téségunk figyelmébe. Bar az is igaz, hogy a
betonos szakma szamara egyaltalan nem
ismeretlen a neve.

Wojnérovitsné dr. Hrapka llona a
Veszprémi Vegyipari Egyetemen végzett
vegyészmérnokként, majd nem sokkal ké-
s6bb mérnok-kozgazdasz oklevelet szerzett.
Dolgozott a KOSZIG Véllalatnl mint kutaté
vegyész, majd husz éven &t a SZIKKTI-ben
tudomdnyos munkatérs volt, késébb tudo-
manyos tanacsadd. Jelenleg az 1995-ben
alakult SZIKKTI Labor Kft. ligyvezetd igaz-
gatdjaként a szilikatipari vizsgélatok-kutata-
sok terliletén dolgozik.

Szakmai munkéssdga igen sokrét(,
példdul 6 szabadalmaztatta az iparilag is
megvaldsult  bentonitkotésl  dsvanygya-
pot alapanyagu keménylemez el&éllitasat.

Kutatédsokat végzett a Balaton-tapolcai
bazaltgyapotgyéartas optimalis nyersanyag-
bazisdnak kivélasztasdra, ennek anyagéa-
bdl készitett egyetemi doktori értekezést.
1980-ban ,A szilikdtszélak és bazaltlivegek
szerkezeti jellemz&i és kristédlyosodasa” c
értekezése alapjan a kémiai tudomanyok
kandidatusa fokozatot kapta meg. 1993-
tél az MTA doktora. Ertekezésének téma-
ja ,Szilikatszélak jellemzsi és korrézidjuk”
Munkdsséga sorén 120 hazai és nemzetkozi
publikacidja jelent meg, és kb. 70 el6adast
tartott. Tagja az MTA Szilikdtkémiai Bizott-
séganak, majd az MTA Mlszaki Kémiai Bi-
zottsdganak, 1989-t6l c. egyetemi docens a
Veszprémi Egyetemen. 1981 és 1990 kozott
mint a METESZ keretében m(ikoddé SZTE
Szilikdtkémiai Bizottsdg vezetbje szdmos
Szilikdtkémiai Ankétot szervezett. 1991-tél
2005-ig az ,Epitdanyag” c. folydirat felelds
szerkeszt&je. 1988-ban, 1999-ben és 2005-
ben az SZTE-ben végzett munkajaért ,Szili-
katiparért” kitlintetésben részesilt.

- Miért ezt a palyat valasztotta, mi vonzot-
ta és mivonzza benne ma is?

- A budapesti Fdy Andréas Alt. Gimnazi-
umban éaltaldban a redl tantargyak érdekel-
tek. A vegyészmérnoki szakot azért vélasz-
tottam, mert szerettem a kémidt, de csaladi
vonatkozas is volt, mivel nagybatydm a Ganti
Bauxit Banyak fémérnoke volt. A Veszprémi
Vegyipari Egyetemen eltoltott 6t csodélatos
didkév utan a kébényai telephelyl KOSZIG
Szigetel6anyag Véllalatnal kezdtem dolgoz-
ni, ahol fiatal mérnokként nagy kihivésu fel-
adatokkal biztak meg. Ennek keretében dol-
goztam ki a szabadalmaztatott és iparilag is
megvaldsitott bentonitkotésl dsvanygyapot
alapanyagl keménylemez technoldgidjat.
Itteni feladatom volt a B. Tapolcai bazalt-
gyapot-gyartds (jelenlegi Rockwool Hun-

gary Kft) megfelel6 nyersanyagbézisanak
kivalasztésa, ami az egyetemi doktori disz-
szertaciom alapjat is képezte. A késébbiek-
ben tudomanyos munkatarsként a Fémipari
Kutatd intézetben, majd a SZIKKTI-ben
dolgoztam, mivel mindig érdekeltek az Uj
feladatok. A munkdm egyben a hobbim is,
ami jelenleg is igy van.

- N6ként nehezebb érvényesiilni a palyan,
mint férfiként?

- En sohasem tapasztaltam hatranyos
megkllénboztetést. Taldn a szerencsének is
tulajdonithatd, hogy kivald professzorok és
fénokok (igy Déri Mdrta, Juhdsz Zoltén, Ta-
més Ferenc, Baldzs Gyorgy, Talabér Jozsef,
Szebenyi Séndor) segitettek palydm sordn,
amit eztton is kdszonok.

- Milyen kérdések, kihivasok foglalkoztat-
Jjak munkéjat illetéen, kiilonds tekintettel
a betonra?

- Az utébbi években kutatds keretében
munkatdrsaimmal behatdan tanulmanyoz-
zuk a kilonbozé Osszetétell és kord ce-
menthabarcsok és cementkovek legfonto-
sabb jellemzéit, mely a méasodik generacios
betonszabvanyok szerinti betonosszetétel
tervezéséhez j6 kiindulasi alapot nyujthat-
nak.

- Mire a legbiiszkébb a munkdjaval, a
szakmai palyafutasaval kapcsolatban?

- Az SZTE Szilikdtkémiai Munkabizott-
saganak vezet8jeként 1981-90 kozott mas
szakosztalyokkal kozosen szédmos nagy-
siker Szilikadtkémiai Ankétot rendeztlnk,
ami az egész szakmat 6sszehozta és igen
j6 emberi, illetve szakmai kapcsolatok ala-
kultak ki. Az el6adasok anyagai az é&ltalam
szerkesztett ,Epftéanyag” folySiratban is
megjelentek.

/#‘A'C' [
ejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarté gépek és
technolégidk, betonacél megmunkal6 berendezések,
kompresszorok, alkatrészek, részegységek forgalmazasa.

FACT-Plus Kft.

CONSTRUX SABLONOK, FESZIT

postacim: 1046 Budapest, Vadgesztenye u. 6/A. * telefon: (30) 451-4670
e-mail: fejes.istvan@fact-plus.hu  web: www.fact-plus.hu
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SZERKEZETEPITES

Sci-fibe illo, futurisztikus lakopark -
Cedrus Liget, Szeged

SZABO PETER TERVEZO, ASA EPITOIPARI KFT.

6bb mint 7.000 el6regyartott elem-

bdl, Osszesen 8150 m*® betonbdl

készult Magyarorszag egyik leg-

nagyobb laképarkegylttese a
szegedi véaroskozpontban, a kertvarosi élet
minden elényével. Ekkora 0sszefliggé, egy
Utemben megvaldsulé projekt nem minden-
napi a hazai piacon, melynek beruhazéja a
Cédrusliget Laképark Kft, a generdl tervezd
és mUszaki ellendr, valamint a kivitelezés
lebonyolitéja az Integrated Engineering So-
lutions Kft. A j6I optimalizalt megolddsoknak
koszonhetben a gydrtmanytervezés, az el6-
regyartas és a szerelés atfutési ideje keve-
sebb, mint két és fél évet vett igénybe, mely
nagyban készonhet6 a generél statikus ter-
vez$ Vazterv Kft. és az ASA EpitSipari Kft.
0sszehangolt munkajanak is.

A 6 hektdros terlleten fekvé Cédrus Li-
get nevét az ott taldlhatd orokzoldrél kap-
ta. Korédbban kabelgyar volt a helyén, ahol
kés6bb aztdn nagykereskedelmi raktarak
m(kodtek. Jelenleg ez Magyarorszag egyik
legnagyobb épllé laképarkja mintegy 600
lakdssal és 1100 féréhelyes teremgarazzsal,
valamint kilonboz6 szolgaltatéegységekkel.
A lakdsok eltér6 méretvélasztéka 50-500
m?-ig minden vasarldi igényt kielégit, de
akér 600 m?-es, terasszal rendelkezd pent-
house-t is vélaszthatnak a leendd tulajdo-
nosok. Ez utébbiak specialitédsa, hogy altala-
ban egy tobbszintes épllet legfelsé szintjén
helyezkednek el, mintegy hatalmas kertes
hazként funkcionalva a véros kozepén, akar
sajat lifttel is. Erdemes tudni, hogy a beru-
hazo elég rugalmas, ugyanis az elévasarlok
kérésére tobb lakast is Osszevontak vagy
szétszedtek, tehat az eredeti tervekhez ké-
pest minimélisan médosult a végleges la-
késszdm. Az atlagos lakdsméret 70-80 m2,
Az épités alatt tortént lakédsatrendezések
és lakaseladdsok megkovetelték a gordi-
|6 tervezést is, ugyanis pl. egy nagyobb
jakuzzi sulya mar el nem hanyagolhaté te-
her. A f(itést teljes mértékben geotermikus
energidval oldjdk meg, igy a lakdpark szén-
dioxid-kibocsatdsa gyakorlatilag nulla lesz.
A zoldteruleti mutatd 40%-os.

A komplexum legmagasabb pontja
25 m: foldszint plusz 4-6 szint, befelé ma-
gasodva, hogy ne zavarjak a szomszéd utca
lakoit. Az éplletek kozti legkisebb tavolség
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1. kép: Cédrus Liget Lakdpark kivitelezése, Szeged
25 méteres, de el6fordul 70 méter is. Mind a
8 épulet eltérd ives geometridval rendelke-
zik. A fodémgerendék laposak és szélesek
(160x22 cm), tovabbd 30x100 cm-es strang
fut 4t rajtuk. Mivel néhany pillér fodémge-
renda mez&kozéprdl indul, igy nemcsak a
fodémelemek és az ives teraszelemek ko-
z0tt nagy kihivas talélni szinte két egyforma
elemet, hanem a fodémgerendak kozott is.
Ennek ellenére szinte nem is szlletett selej-
tes elem, mely a tervezés és gyartéds egytt-
miikodésének kivaldsagardl tandskodik.

A laképark 8 épulete kozll 7 vegyes,
eléregyértott + monolit tartészerkezettel

2. kép: Latvanyterv: Cédrus Liget Lakdpark, Szeged

készll. A D', az F" és a ,G" épllet pince
+ foldszint + 4 szint, az ,A} a ,B" és a ,C"
épllet pince + foldszint + 5 szint, az ,E"
épllet pince + foldszint + 6 szint magas.
Az épliletek alapozésa colopalapozas, a co-
[6pok fejtombjérdl induld monolit falakkal és
pillérekkel. Az el6regyértott szerkezeteket a
pince feletti fodémtdl kezd6dben épitik be.
Az épliletek hosszirdnyu rasztere 6,50 m és
700 m, az épitészeti igényeknek megfeleld
elrendezésben. Keresztirdnyban az ellipti-
kus kialakitds és a korlatozott elemstlyok
miatt nincs definidlhatd raszter az emeleti
folyosdk raszterén kiviil. Az épuletekben fel-
hasznélt el6regyértott elemek a szintmagas

A-A metszet

B0, piller

P 160

1

10, fodémelem felfekvése

,;L fidémgerenda
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50 pillér

10, fodémelem felfekvése

3. kép: Az alsdbb szint pilléreibdl kidllo betonacél tiskék atmennek a fddémen és fogadjak a kbvetkezd szint

pilléreit

pillérek, a széles, lapos eléregyartott geren-
dék, a feszitett, fellilbordds fodémelemek,
a teraszok fodémeleme, a keskeny kivalto-
gerendék és a lépcsékarok. Az el6regyér-
tott elemekhez 9 toronydaru telepitése valt
szlikségessé a tervezett hatarid6 betartésa
érdekében.

Az éplletek fliggbleges terheit a mono-
lit 1épcs6hazi és liftmagok, az el6regyartott
pillérek és helyenként a fels6bb szinte-
ken acélpillérek tovébbitjdk az alapozésra.
A monolit magok egyuttal az éplletek viz-
szintes terhekkel szembeni merevitését
is biztositjdk, az el6regyartott pillérek eb-
ben a merevitésben nem kapnak szerepet.
A szintmagas el6regyértott pillérek 30 cm
szélesek, minimalis alaprajzi hosszisaguk
50 cm. Az alaprajz kils6 részén a pillérek
alaprajzi hossza aszerint vdéltozik, hogy a
felfelé csokkend alaprajzi méret miatt a fel-
sé pillér az alatta levé pillérre terheljen, de
a szélIsd pilléren tdlnyuldé gerenda konzolos

4-5, kép: 3D-s modellek

hossza se legyen tulzott. Az alaprajzilag
legnagyobb keresztmetszeti hossz 2,85 m.
Az el6regyértott pillérek ingaoszlopos kiala-
kitastak. A pillérek a fodémbdl kiéllé két tis-
kére vannak rahuzva. A tiskék a pillérekben
|év6, a pillérek talpdba beépitett acéllemez-
hez rogzitett injektaléd csébe futnak bele.
A pillérszerelés kdzben oldalirdnyban ideig-
lenesen meg vannak tdmasztva. A pillérek
tetejébdl két betonacél tiske all ki, amelyek
atmennek a fodémen és fogadjak a kovetke-
z6 szint pilléreit (3. kép). A pillérek tetejébe
acéllemez van bebetonozva, amelyre a fo-
démgerenda a terhelés fliggvényében vagy
habarcs, vagy elastomer alatétlemez kdzve-
titésével fekszik fel.

A fodém els6dleges tartdszerkezete a
lapos, 22 cm magas, 1,60 m széles fodém-
gerenda. A fodémgerenda a 20 cm vastag,
vasalt felbeton elkészitése utan éri el teher-
bird képességét, ezért épités kdzben ald kell
tdmasztani. A fodémgerendéra a lakdsok

alatt feszitett, fellilbordds AFB panelek tilnek
fel 0,5 cm vastag neoprén csik kozvetitésé-
vel. A teraszok alatt a gerenda széle véllat
képez, amelybe a lagyvasaldsu, 22 cm vas-
tag teraszelemek kiharapott véggel Ulnek
be 1 cm vastag neoprén csik kozvetitésével.
Ateraszelemeken felbeton nem készll. A ge-
rendak kéttdmaszy, konzolos, Gerber csuk-
I6s kialakitadsu tarték sorozataként vannak
kialakitva. A fodémpanelekkel parhuzamos
lakdselvélasztod falak alatt eléregyértott vas-
beton gerendédk vannak. Ezek szerelési élla-
potban acélkonzol segitségével llnek fel a
lapos gerendakra. Ezeknek az alatdmasztasa
szerelési allapotban csak az elfordulds meg-
akaddlyozdsdra szikséges, amennyiben
excentrikus terhelést kapnak. Az éplletek
végein monolitmez&k vannak. Helyenként a
teraszok merevitési okokbdl monolit kialaki-
tésuak az eléregyértott elemek helyett. Itt a
monolit rész a lapos gerenda oldaldhoz kap-
csolédik az elbregydrtott elembe beépitett,
kihajthatd csatlakozd vasalas segitségével.
A fodémszerkezet a megfelel§ teherbirdsat
a vasalt felbeton elkészitése utan kapja meg.
A fodém tarcsaként is mikodve tovabbit-
ja a vizszintes er6ket a merevit6 magokba.
A lépcsOkarok az épitési Utemezés fligg-
vényében vagy monolit, vagy el6regyartott
kialakitastak.
(Fot6 és grafika: ASA Epitipari Kft.)

A Cédrus Liget kolosszélis méretét
igazoljdk az alabbi szamok:

- 2.477 db pillér;

- 1.501 db fédémgerenda;

- 8.352 m? teraszelem;

- 27.234 m? feliilbordas fodémelem.

CONSOLIS
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A Minden épites palyazat eddigi nyertesei

2019 A ,Betonépitészet tervezoknek” kategoria
dijazottja: Vadasz Bence DLA és Miklds Zoltan: Bp.
IX. Csarnoktér - Meininger Hotel.

A ,Betonépités, épitészet egyetemi hallgatéknak”
kategoridban 1. helyezett: Kazi Zsolt -
Biogazfeldolgozd és latogatokozpont, Budapest
X. keriilet, illetve Abrahdm Gébor - Elzaras terei -
Biintetés-végrehajtasi intézet Székesfehérvaron.

2018 A ,Betonépitészet tervezoknek” kategorla gyoztese:

Bun Zoltdn PhD - Ujpesti Uj Vasarcsarnok és Kulturélis
Rendezvénykozpont.

A ,Betonépités, épitészet egyetemi hallgatoknak” kategdria
gy6ztese Pomazi Dorottya - Buvarkozpont és kutatobazis,
Rudabanya.

'''''''

2017 A ,Betonépitészet tervezdoknek”
kategoria gyoztese: Berecz Tamas ,Haz
és butorok egybedntve - csaladi haz,
Siofok”.

A ,Betonépités, épitészet egyetemi
hallgatoknak" kategoria nyertese Horvath
Attila Aquaponia cim(i alkotasa.

2016 A ,Betonépitészet tervezoknek” kategoria
gyoztese: Vasaros Zsolt Rudapithecus Latvanytara
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2015 Betonépitészeti Dij nyertese: A 4-es
metrd Kalvin téri allomasa. Tervezok: Ero
Zoltan, Csapd Balazs, Kosztolanyi Zsolt,
Briickner Ddra, Antal Maté, Varga Péter Istvan.
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