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ommunikaciés  szakemberként
érkeztem és kerliltem kozel az
ipardghoz, az itt toltott évek alatt

edig egyre inkdbb kinyilt sza-

momra ez az eleinte ,szlirke” vildg. Autdipari
kezdetek utédn soha nem gondoltam volna,
hogy a németorszagi (beton alapu) auté-
palydkon valé utazéson tul lesz barmilyen
kézos élményem a betonnal, a cementipar-
ral. Szerencsére lett, és ennyi év tavlatabdl,
véllalatcsoportunk Ujragondolt kommunika-
ciéjanak eredményeként nem is akarmilyen.

Mint ahogy azt a BETON szakmai lap
olvaséi is tudjék, a viz utdn a masodikként
leggyakrabban hasznélt anyag a beton.
A viz az élethez, a beton a fejl6déshez, az
épitkezéshez, az alkotdshoz elengedhetet-
len. En ezt a szépet lattam meg, s ldtom a
mai napig benne. Szeretem a sokszinlsé-
gét, alkalmazhatéségat, formalhatéségat,
de azt a stabilitast is, amelyet egyben a be-
ton jelent. Fontos szdmomra a valédi fenn-
tarthatésdg, amelyet a betonndl az anyag
teljes életutja sordn nyomon tudunk kovetni.

A szakmdban eltoltott évek alatt renge-
teg élménnyel gazdagodtam, melyet a be-
tonnak koszonhetek. Emlékezetes pillanat
volt az a Févam téren keletkezett dridsi Ureg,
amit rekordid§ alatt toltottink fel kiilonleges
habbetonnal, de az is, amikor a budapesti
Nagykoruton hajtottak at gépjarmuivel a fris-
sen bedolgozott betonon. Fontosnak tartom
tovabbd a szovetségi munkét is, jelentés és
korszakvaltd eredményeket értiink el a be-
ton népszer(isitésében ezen a szinten is.

Elsére nem is gondolnank, hogy a beton
mennyire meghatédrozé része mindennap-
jainknak. Taldn masodjara sem. Ugy vélem,
valahol ez igy is van jél; elsGsorban a fel-
haszndléink szemszogébdl érdemes féku-
szalni értékeinkre, hogy a szdmukra legjobb
kiszerelésben, formdban, tulajdonsdgokkal
adhassuk &t ezt a terméket.

A mér most is alkalmazott technoldgi-
ai, eljarasi és energiamegtakaritasi Ujitdsok
mellett biztosan &llnak még el6ttiink olyan
lehet6ségek, amelyek a jelenlegi magas mi-
néségi igényeket teljesitik, s6t, meghaladjék
maijd. Erdeklédéssel fordulok minden ilyen
kezdeményezés felé, és orommel vagyok
részese ezeknek a folyamatoknak.
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Guth Zoltan
kommunikacios vezetd
Duna-Drava Cement Kift.
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Marciusbhan 3,4%-kal csokkent az
épitoipari termelés volumene, de
drasztikus visszaesés egyelore nem
érzékelheto az agazathan

Hazankban a majus eleji tet6zést
kovetden a jelenlegi adatok alapjan le-
cseng6 fazisban lévé koronavirus-jar-
vanynak februarban még nem volt
gazdasagi hatasa az épitSipar teljesit-
ményére - olvashaté a kormany.hu-n. Ez
azonban marcius masodik felétdl kez-
dédéen megvaltozott, az épitSipari ella-
tasi lancok mar megérezték a jarvanyt.
Dr. habil. Boros Anita, az Innovacids és
Technolégiai Minisztérium épitésgazda-
sageért, infrastrukturalis kdrnyezetért és
fenntarthatosagért felel6s allamtitkara a
Kozponti Statisztikai Hivatal legfrissebb
jelentése kapcsan elmondta, hogy a feb-
ruari 2,5%-o0s novekedés utdn marcius-
ban 3,4%-kal csokkent az épitSipari ter-
melés a tavalyi év azonos id6szakahoz
képest.

2019. egészét tekintve az épitdipari dga-
zat sllya a brutté hazai termék el6allitasa-
ban 5,5%-ot tett ki, melyre kordbban még
nem volt példa. A hazai GDP 2019-es 4,9%-
os novekedéséhez az épitGipar 1,0 szazalék-
ponttal jérult hozza. gy a kordbbi évek di-
namikus boévilése miatt magasabb bézishoz
kell mérni az idei eredményeket. Januarban
csokkent, februdrban nétt, majd a pandé-
mids helyzet megjelenésével marciusban
ismét csokkent az ipari termelés volumene.
Ha csak a nyers adatokat nézzik, akkor a
2020. marciusi volumen 3,4%-kal elmaradt
az egy évvel kordbbitél - emelte ki Boros

4

Anita allamtitkar. Ez a csokkenés azonban
egy magas bézis mellett kovetkezett be,
ugyanis 2019 marciusadban kozel 70%-os
novekedés volt - tette hozza.

A részletes adatokat ismertetve elmond-
ta, hogy idén marciusban a két épitmény-
fécsoport termelése ellentétesen alakult:
az éplletek épitése 0,3%-kal nétt, mig az
egyéb épitmények épitése 10,0%-kal csok-
kent. Az épitSipari termelés 2020. elsé ha-
rom hénapjdban Osszességében 0,1%-kal
csokkent az el6z6 év azonos idészakdhoz
képest, azaz a hazai épitGipar lényegében
stagnalt az |. negyedévben.

Ha az épitSipari termelést a tevékeny-
ségek oldalardl, azaz az épitdipari dgazatok
szerint nézzlk, akkor az éplletek épitése
4,0%-kal, az egyéb épitmények épitése
13,7%-kal csokkent, mig a speciélis szaképi-
tés 2,6%-kal nétt 2020 marciusdban az egy
évvel kordbbi havi értékhez képest.

Mikozben 2020 janudrjdban 0,9%-kal
meghaladta az épit6ipar termelése a 2019.
decemberi értéket, valamint idén febru-
arban 6,%-kal nétt a januéarihoz képest,
marciusban viszont 5,2%-kal csokkent a
termelés a februérihoz képest. Ez a hénap-
rél hénapra torténd fluktudcié azonban az
épitGipari folyamatok ismeretében alap-
vetSen természetes. Igy ezen fenti adatok
onmagukban még nem jelzik egy rendkiviili
helyzet meglétét. Ugyanakkor ismerve a

koronavirus-jarvany épitiparban is meg-
jelen6 fékez6 hatésait, kimondhatjuk, hogy
a marciusi teljesitménycsokkenésben mar
biztosan van szerepe a koronavirusnak.
A jérvanyellenes intézkedések azonban Ié-
nyegében marcius masodik felében éptek
életbe, igy a kozvetlen hazai gazdaségi ha-
tdsok is csak kb. félhavi értéket képviselnek.
A jérvény teljes havi hatédsa &prilis hénap-
ban jelenhet meg.

Béar az elkovetkezd negyedévekben a
folyamatban 1év6 projektek befejez6dése
vérhaté, a kiadott engedélyek nagymérték
csOkkenése a lakdsépitések jelentds vissza-
esését vetiti elére. Emellett a megvéltozott
gazdaséagi helyzet is negativan érintheti az
Ujlakdspiacot. Egyfel6l a jarvanylgyi vé-
dekezés kovetkeztében egyes fejlesztések
megvaldsitédsa a tervezettnél hosszabb idét
vehet igénybe, masfeldl a jarvany a lakas-
vésarldsi és -eladési kedvet is visszavetette.
A tovébbiakban a lakéspiaci kereslet sza-
mottevs élénkilése csak hosszabb tévon
varhaté. Ugyanakkor a folyamatokat tdmo-
gatja, hogy a rozsdaovezetekben épll6 Uj
lakdsok esetében kedvezményes, 5%-os
lesz az 4fa mértéke, amely elGsegiti az egy-
kori ipari teriletek funkciévaltasat, hozzaja-
rulva a lakéskindlat béviiléséhez.

(forras: kormany.hu)
(fotd: https://elements.envato.com/)
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CelMBeton - MABESZ oktatasi tevékenység
a COVID-19 tiikrében

URBAN FERENC CEMBETON

apunkban tobbszor beszdmoltunk

arrél, hogy a Magyar Cement-,

Beton- és Mészipari Szovetség

(CeMBeton), valamint a Magyar
Betonelemgyértd Szovetség (MABESZ) ki-
emelt célja a felséfokl szakemberképzés és
tovabbképzés keretében a naprakész, gya-
korlatorientéalt tuddsanyag &taddsa, melynek
soran tobb miszaki egyetemen és a Magyar
Mérnoki Kamara (MMK) tovdbbképzésein
tartanak el6adést tagvallalataink szakem-
berei a leendd és gyakorld mérnokdknek
egyarént.

A szakembereink altal kidolgozott széles
kor(i szakmai ismeretanyagot aktualizalva,
tovabb bdvitve 2020-ban is folytattuk e tevé-
kenységet. A tavaszi félév sordn az egyete-
mekkel egyeztetett tanrend szerint tartottak
el6adésokat kollégdink, ami az egyetemek

MBeton

- az épités alapja

koronavirus miatti bezdrdsaval megszakadt.
A tantargyakbdl a hallgatoknak a félév vé-
gén vizsgat kell tennilk, az egyetemeknek
online oktatasra kellett atallniuk. Ebbe a fo-
lyamatba szovetségeink is bekapcsolddtak,
és igyekeztiink - a kollégakkal egyeztetve
- olyan megoldésokat talalni, melyek meg-
felelnek a kovetelményeknek, elvarasoknak.
Az egyetemek az online oktatést kiilonb6z6
platformokon valdsitottdk meg, igy ennek
fliggvényében biztositottuk az el6adasi
anyagok eljuttatdsat a hallgatoknak. Volt
olyan egyetem, ahol elegendd volt az el6a-
désok pdf formdban torténd kozzététele,
mashol az el6addk a didkat egészitették ki
hangaldmondaéssal, de arra is akadt példa
(mivel egy korabbi el6adast igy is kozveti-
tettek), hogy YouTube-csatornan keresztl
élében hallgathattédk meg a hallgatok. Egy-
idejlileg tagvallalati el6add szakembereink

online konzultacidt is biztositottak, igy is se-
gitve a hallgatéknak a tudasanyag 4tadését.

Kollégéink tovébbi tevékenységeket is
végeznek, mint pl. TDK, diplomamunkak
konzulensi, birdléi tevékenységek. Ezen te-
vékenységek részben eddig is online tor-
téntek, azonban pl. a doktori nyilvanos vita
élében zajlott, ahol részt kellett vennie op-
ponens kolléganknak. A koronavirus miatt
idén erre is online fellleten kerdl sor, melyet
a mai technolégidk mellett meg tudunk ol-
dani. A folyamatosan fejlesztett anyagaink,
Utmutatoink, kiadvanyaink atadasat eddig
is online fellleteinken (beton.hu, betonu;j-
sag.hu, Facebook) valdsitottuk meg, ezzel is
segitve az oktatdk és a hallgatok, valamint
a szakemberek, szakmai érdekléddk napra-
kész tudasanyaghoz val6 hozzaférését.

CPR - TAEE (AVCP) rendszere

A termékek teljesitmény allandosaganak értékelésére és ellendrzésére
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jovahagyott miiszaki specifikacio hatarozza meg

Termék teljesitményének értékelése

- UGYE .. . )
1+ gimben 2 o Al et il Uzem & UGYR alapvizsgalata
Jemoen A sy UGYE feliigyclet, vizsgdlat, értékelés
vizsgalata e o
Mintak szaroprobaszert vizsgalata
- UGYE Termeék teljesitményének értékelése
1 - Uzemben a gyart6 altal vett mintak Uzem és UGYE alapvizsgalata
vizsgalata UGYE telugyelet, vizsgalat, értckelés

2+ | UGYE

- Uzemben a gyart6 altal vett mintdk | ©

- Termc¢k teljesitményének értékelése
Uzem és UGYE alapvizsgalata
UGYE feliigyelet, vizsgalat, értékelés

vizsgalata *©
3 - UGYE Termék teljesitményének értékelése
4 - Termck teljesitményéncek értékelése
- UGYE

UGYE - Uzemi gyartasellenérzés




TOIPAR

m
—_—

P

y & y 4 Y / 4 y 4 1 L] y & y 4

hazai épitéanyaggyartdi szeg-
mensekben az év els§ 4 hoé-
napjaban csak a fehér falazati
és a szdlas hdszigetel6anyagok
terén sikerdlt megtartani 2019. azonos id6-
szakénak teljesitményét, a tobbi terileten
szinte kivétel nélkil visszaesésre kertlt sor
- olvashaté a Magyar Epitéanyag és Epité-
si Termék Szovetség (MEASZ) 2020. méjus
15-ei kozleményében. Novekedést csak a
tetécserepek részpiaca mutatott, ez azon-
ban a szdmos lezérasra kerlil6, még az 5%
Ujlakéds-afa keretében befejez6d6 projekttel
fligg 6ssze. A kiegészit6é (beton-) termékek-
nél (térkd, dekoracids elemek) igen élénk
kereslet mutatkozott 20%-os és afeletti no-
vekményekkel, amely nyilvanvaléan 6ssze-
fliggott a kijarési korldtozdsok sordn meg-
figyelt folyamattal, miszerint a magénerds
beruhdzé ingatlantulajdonosok a szlikebb
lakékornyezetiik fejlesztése felé fordultak.

Mig a legtobb gyartéi szegmensben ki-
ugré marciusi forgalom jelentkezett a jar-
vény miatt kihirdetett veszélyhelyzet soréan,
ezek f6ként olyan el6rehozott felhalmoza-
sok voltak, amelyeket hatarozott visszaesés
kovetett aprilisban. A MEASZ szerint nagy
a kockazata egy elhizédo, kétszamijegyl

épitésgazdasadgi visszaesésnek, ezért a
MEASZ a beruhdzéi dontéseket 6sztonzé
intézkedéscsomagot javasolt a szaktarca-
nak annak érdekében, hogy az egyre na-
gyobb GDP-hozzédjaruldst add stratégiai
ipardg 2019-es teljesitménye minél inkdbb
megkdzelithetd legyen és a jarvanyhelyzet-
bél kildbalés, valamint a 2021-es magasépi-
tési teljesitmény egyarant tartds alapokat
kapjon.

Azzal egyltt, hogy a nagyobb magasépi-
tési projektekben érdekelt piaci szerepl6k
még viszonylag optimisték, jelentés a kockéa-
zata annak, hogy SARS-CoV2 jarvanyhely-
zet kivaltotta krizis hosszabb tévra fog hatni,
és hosszabb tavra sz6l6, domindjellegl fo-
lyamatot valt ki az épitGipari értéklancban.
A megrendelGi, beruhazéi dontések halasz-
tdsa mind a véllalatoknél, mind a magénerés
beruhazékndl az értéklanc egészét vetik
vissza, ezért véltozatlan szabélyozés mellett
nagy kockdzata van az idei kétszamjegy(
lassuldsnak. Az épitésgazdasagi lassulds
megmutatkozik az orszdgszerte fokozato-
san felszabadulé kivitelez6i kapacitasokban,
az ipari-, irodaiprojekt-befejezések és az Uj
projektek szdma kézott ndvekvd olldban és
egyes nagyprojekteknél a kivitelezési tervek

elkészitésének halasztdsédban. Kilonods je-
lent8sége van ezért ez id6szakban az allami
és onkorményzati megrendelések bévitésé-
nek és a szdmos szakipart vonzé lakasépi-
tés és -korszer(isités elémozditadsdnak.

A beruhézdi dontések 6sztonzésének hi-
anydban elhizédd visszaesés kovetkezhet
be, amelynek jelei az elsé negyedévben az
alacsony projektkezdési értékeken keresztiil
méar megmutatkoztak, igy példaul a marciu-
si és 4prilisi Ujlakésépitési projektinduldsok
tobb mint harmaddval csokkentek, és az
irodapiac projektkezdési értéke a tavalyi ér-
ték tortrészére zsugorodott. A nemrégiben
bejelentett, rozsdadvezetekre vonatkozd
5%-0s Ujlakas- és lakdsbérleti &fara vonat-
kozé doéntést a MEASZ (idvdzli, ennek ha-
tdsa azonban idén még vérhatdan nem fog
jelentkezni. Az épitésgazdaséagban az 4llami
beruhédzasok mellett a szélloda- és az ipa-
ri-kereskedelmiéplilet-beruhdzasok jelent-
hetnek rovid tavon fontos tamaszt.

(forrés: Magyar EpitSanyag és Epitési Ter-
mék Szovetség)
(foto: https.//elements.envato.com/)
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Mibol késziil ma a modern cement? -
Alternativ tilzeloanyagok a
cementgyartashan

A fosszilis tiizeléanyagok karos kornyezeti hatasa egyre fontosabba teszi az

alternativ tiizelo- és nyersanyaghasznalat fejlesztésének sziikségességet. En-
nek hatasara egyre tobb kormany és iparagi szereplo szorgalmazza a ,fosszilis
tiizeloanyag-mentes jovot”.

Az alternativ nyers- és tiizel6anyagok
folyamatba illesztése révén csokkenthe-
t6 a természeti kincsek kitermelésének
iiteme, s6t ez a technolégia megoldast
jelenthet az ipari lizemek hulladék-elhe-
lyezési gondjaira is.

A legnagyobb ardnyban hasznalt al-
ternativ. nyersanyagok kozé tartozik a
REA-gipsz (a széntlizelésli hdéerémiivek
flistgdzmosd-berendezéseibdl kikerilé mel-
|éktermék, mesterséges gipsz, hasznositasa
soran kotésszabélyzé anyagként szdmolhat
vele a cementipar). A kohdsalak (az acél-
kohé és vaskohdék nagyolvasztéjaban ke-
letkezik, Magyarorszdgon a nyersvasgyar-
tds sordn megtermelt kohdsalak 100%-a a
cementiparban hasznosul), és a pernye (a
héerémivekben a szénportiizelés soran fil-
terekben levélasztott finom por, ami a klin-
kerrel egyltt részt vesz a cement megszi-
|ardulasaban).

A cementgydrtds egyarant idedlis a la-
kossagi és ipari hulladék kezelésére és
hasznositédsara, természetesen megfeleld
el6készitésen &tesett hulladék szlikséges
ehhez. Tuzel6anyagként hasznositjék példa-

ul a gumiabroncsokat, a szennyviziszapot,
a flrészport és az el6zetesen feldolgozott
hulladékokat, példaul a szildrd visszanyert
tlizel6anyagot (SRF) és a hulladékbdl szér-
mazé tuzel6anyagot (RDF). Ha ezeket az
anyagokat alternativ tlizel6anyagként hasz-
ndljdk a cementgydrakban, akkor elkerl-
het6 a hulladéklerakékban a hulladékok
bomlasdhoz kapcsolédd karosanyag-kibo-
csatés, és az alternativ tlizel6anyagok fel-
hasznélasdbdl szarmazé hamu helyettesiti a
nyersanyagokat, valamint teljes egészében

asvanyi anyagként képes beépllni a termé-
kekbe.

Az alternativ tlizel6anyag felhasznélds-
ban hazénkban évek éta élen jér a Heidel-
bergcement Group lednyvéllalata, a Du-
na-Dréva Cement Kft. is.

A Duna-Drava Cement Kft. az alternativ-
tlzel6anyag-felhasznélas sordn - 9 millidrd
Osszérték(i  kornyezetvédelmi  beruhazés
részeként - az lUveghdzhatdslu gazok kibo-
csatdsdnak csokkentése érdekében novelte
a biomassza arényat az lizemanyag-keve-
rékben, hogy a fosszilis tlizel6anyagokat
hulladékalapu tlizel6anyagokkal helyettesit-
sék. Emellett kovetik a ,helyi megoldasok a
helyi hulladékra” torekvést, amely alapjén az
alternativ izemanyagok leghatékonyabb és
legmegfelelébb beszerzését a lehetd legna-
gyobb mértékben nemzeti szinten szervezik
és koordindljgk. A karosanyag-kibocsétéds
és az egészségligyi kockdazatok kiklszo-
bolésére pedig a legfejlettebb technoldgiéi
nyUjtanak megoldast.

(foté: DDC)
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HULLADEKHASZNOSITAS

PETROVSZKI KRISZTIAN JOGI SZAKOKLEVELES KORNYEZETVEDELMI SZAKMERNOK

»A kdrforgasos gazdasag egy olyan rendszer, amelyben nincsenek hulladékok és amelyben a ma termékei egyben a jévé alap-
anyagai. Azért korforgasos, mert a mai - jellemzéen linearis - rendszerrel szemben, amikor a termékeket legyartjuk, felhasznal-
juk, majd kidobjuk, a kérforgasos gazdasagban a termékek a kuka helyett - azonos vagy feldolgozott formaban - visszakeriilnek
a gyartasba. Az djrahasznositas, a hazhoz mené szelektiv hulladékgydijtés mind mérféldkévek a hulladékgazdalkodasban. Az
anyagok idébeli elhasznalodasa €s a felhasznalasi lehetéségek korlatozottsaga miatt - 6nmagukban nem jelentenek megoldast:
olyan hosszi tavi gondolkoddsra van sziikség, mely biztositja, hogy mar a terméktervezés folyamataban tudjuk azt, hogy mi lesz

a termékbé6l, miutan a felhasznalo megvalik téle." *

Eves szinten személyenként atlagosan
kozel 560 kg szemetet hagyunk magunk
mogott! Akér szeretnénk ez ellen tenni, akar
nem, nincs egyszer( dolgunk!

Harom évtizedet, egészen 1987-ig, az
ENSZ Brundtland Riportjdig kell vissza-
utaznunk az id6ben, hogy a fenntarthatd
fejlédés elsé igazéan kiforrott definicidjaval
taldlkozzunk. Az emberi tevékenység vala-
mennyi terlletén figyelembe kell venniink
a természeti kdrnyezet igényét is, hogy har-
monidban tudjunk élni vele.

LA fenntarthaté fejl6dés olyan fejl6dési
folyamat, mely kielégiti a jelen szlikségleteit
anélkll, hogy csokkentené a jovendd gene-
réciok képességét, hogy kielégitsék a sajat
szlikségleteiket!”

Alapvetés szlletett, hogy ipardgakon é&t-

Okoszitéma

(természeti eréforras)
cél: az 6koszisztéma
rugalmassaganak
biztositasa

ZOLD GAZASAG

I T T T ——

ivel§ fenntarthaté megoldédsok kialakitdsa-
hoz szélesebb horizontd megkozelitésre is
szlikség van. A hulladékgazdélkodds hazai
fejlédését nagy mértékben befolydsolta az
Eurdpai Uniéhoz torténé csatlakozasunk.
A kozosség kozos célkitlizései, a folyama-
tos fejlesztési igény valamennyi tagéllamot
nagy kihivasok elé dllitotta. Nyilvan nem
azonos pontrél indultak a tagéllamok ezen a
folyamaton és nem azonos gazdasagi hely-
zetbdl. A volt szocialista orszagok teriletén
szdmos egyéb tényezd is hatréltatta ezen
folyamatok elinduldsét. A hulladékok hasz-
nositdsédnak arénya egyrészt tdrsadalmi
tudatossdag, kérnyezettudatos gondolkodas,
de mindenekel6tt koltség kérdése is. Egy
nagyobb jovedelemmel rendelkezé tarsa-
dalom ardnyaiban jelentésebb 6sszeget tud

Gazdasag

1
1
1
|
1
(eléallitott eréforras) |
cél: az eréforras-hatekol |
Jjavitasa |
1
1
1
1
1
1
1

Emberi jolét (tarsadalmi és emberi
eréforras)

cél: a tarsadalmi méltanyossag és a
méltanyos tehermegosztas javitasa

(forras: dr. Bandi Gyula)

a hulladék hasznositdséra forditani. A hul-
ladékokban rejlé nyersanyagpotenciél nem
minden esetben képes finanszirozni az Ujra-
hasznosités koltségeit.

Az Eurdpai Unid akcidprogramokat alkot,
amelyekben minden jelentds intézkedés
megjelenik.

Az akcidprogramok politikai szandék-
nyilatkozatok, amelyekben megjelenik min-
den tervezett intézkedés az adott id6szakra
vonatkozdan, ezeket elhelyezik egy 4ltala-
nos Osszefliggésrendszerbe, meghataroz-
zak a prioritdsokat, és ha szlikséges, meg-
felel§ id6ben bevezetik vagy magyarazzak a
véltozdsokat. Nem jelentik a kdzdsségi kor-
nyezetvédelmi szabdlyok jogi alapjat’ Mar
az elsé akcidéprogramnal (1973-1976) meg-
jelenik a természeti er&forrdsok észszer(i
hasznositésa. 2012 végén a hetedik, 2020-ig
terjed6 id6re sz6l6, de egyes vonatkozasa-
iban 2050-ig is el6re mutatd akcidprogram
tervezete - ,JOlét bolygdnk felélése nélkil” a
legfontosabb szempont egy olyan gazdasa-
gi modell, amely egyszerre kornyezettuda-
tos, eréforrdshatékony és versenyképes is.

Osszességében elmondhaté, hogy nem
egyszer( feladat a felhasznalt anyagok tel-
jes visszanyerése. Leginkdbb a profit be-
folydsolja a hasznositasi ardnyok magas
szazalékéat! Egy értékesebb anyagot sokkal
régebb 6ta és magas szazalékban Ujrahasz-
nositunk. A réz, az 6lom jél példazza ezt.

A korforgasos gazdasag egy olyan rend-
szer, amelyben nincsenek hulladékok és

*Ha a kér bezarul - a kérforgasos gazdasag jelentésége €s lehetéségei; PwC Magyarorszag

amelyben a ma termékei egyben a jové
alapanyagai. Azért korforgésos, mert a mai
- jellemz8en lineéris - rendszerrel szemben,
amikor a termékeket legyartjuk, felhasznal-
juk, majd kidobjuk, a korforgdsos gazda-
ségban a termékek a kuka helyett - azonos
vagy feldolgozott formdban - visszakerl-
nek a gyartasba. Az Ujrahasznositas, a haz-
hoz mend szelektiv hulladékgydijtés mind
mérfoldkovek a hulladékgazdélkoddsban.
Az anyagok iddbeli elhasznélédésa és a
felhaszndlasi lehetéségek korldtozottsaga
miatt - dnmagukban nem jelentenek meg-
oldast: olyan hosszd tadvi gondolkodésra
van szlikség, mely biztositja, hogy mér a ter-
méktervezés folyamataban tudjuk azt, hogy
mi lesz a termékbdl, miutdn a felhasznéald
megvalik tle.

Az épitési bontési hulladék mennyisége
hazédnkban és minden mads orszégban is
dllanddan ingadozik mennyiségileg. Az épi-
t6ipar teljesitménye, a beruhdzasok volume-
ne folyamatosan befolydsolja a keletkezett
hulladék mennyiségét. A hulladékgazdal-
kodési rendszernek szakadatlanul alkal-
mazkodnia kell a megvdltozott volumenhez.
A hasznositdson atesett hulladékok termék-
ként csak abban az esetben képesek eljutni
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a beépitési ponthoz, amennyiben a kereslet
is megtaldlhat, valamint az épit8ipar vo-
lumenében is képes atvenni a keletkezett
anyagokat. Egy idedlis helyzetben a kereslet
és a kindlat mennyiségileg és min&ségileg
is ki tudja elégiteni egymést. A hasznositott
anyagok min&ségénél meg kell allnunk egy
pillanatra. Egy sildny mindségl terméket
nem lehetséges beépiteni. Az épitSipari ki-
vitelezés szerepl6i nem fognak egy elsédle-
ges anyagot méasodlagos, hasznositason 4t-
esett aggregdtummal betervezni, beépiteni
sem, amennyiben annak gyartdsa nem teszi
lehet6vé a megfelel6 min&séget. Nagyon
korlatozott azon mUszaki megoldasok gya-
korlati lehet6sége, amelyek képesek fellilke-
rekedni a hulladékbdl nyert termék beépité-
sének anomalidival. A tervezési folyamatban
mar annak a lehetdségét is sziikséges lenne
vizsgélni, hogy mely teriletekre lehet ilyen
termékeket beépiteni. Ameddig ez nem ala-
kul ki teljeskorlien, addig csak a darélt beton
és a dardlt tégla dgyazati beépitése lesz a 6
felhasznalasi irany!

Lényeges kérdés tovabbé a logisztikai,
illetve a nyersanyaggazdélkodasi megko-
zelités. A széllitasi tdvolsdgok dija megha-
tdrozza, hogy egy anyagot milyen tavol-

ségra lehet elszéllitani. Egy projekt drazésa
determinédlja azt a széllitasi tavot, amelyet
a kivitelez6k képesek medfizetni. Abban
az esetben, ha az elsédleges nyersanyag
keletkezési helye nagyon kozel taldlhatd,
egy hasznositott hulladék nem lesz képes
onmagaban versenyezni ezzel a termékkel.
Ezekben a régidkban vagy csak nagyon ol-
cson, vagy a kitermelt banyék terlletén, a
rekultivdciéhoz kapcsoléddan valdsithatd
meg a hasznositas.

Egy idealizalt vildgban pontos képink-
nek kellene lenni arrdl, hogy egy adott pil-
lanatban milyen tipusud anyagbdl mennyi éll
rendelkezésre. A beruhazédsok lebonyolita-
sénal készletkimutatdsok alapjan tudnunk
kellene, hogy hol és mennyi ilyen tipusd
hasznositott anyag taldlhato.

A fejlesztési lehet6ségek:

- A hulladékképz6dés megel6zésének
elémozditasa intelligens tervezés révén, a
kivitelezések élettartamanak meghosszab-
bitadsaval, Ujrahasznalattal, tovabbé az épité-
si terliletek tervezésének és logisztikdjanak
fejlesztésével.

- A szelektiv bontés és a keletkezési he-
lyen torténd szétvalogatas elémozditasa.

- Az unids irdnymutatésok (bontés el6tti
felmérés, hulladékkezelési protokoll) hasz-
nélata.

- Gazdasagi eszkozok igénybevétele a
hulladékaramok hulladéklerakastdl torténd
elterelése érdekében.

- A feltoltési mveletek korldtozasa a hul-
ladékokrél szold keretirdnyelv definicidjaval
O0sszhangban Iév6 miiveletekre.

- Az Ujrahasznositott anyagbdl készilt
termékek felhaszndlasédnak Osztonzése mi-
néségi bizonyitvanyok és a hulladékstéatusz
megsz(inésére vonatkozo kritériumok alkal-
mazéasa révén.

- Az Ujra feldolgozott anyagokat el&ir6
z0ld kozbeszerzések gyakorlatédnak terjesz-
tése.

- Statisztikdk minéségének javitédsa a
naprakész kimutatdsok segitségével.

(fotd: https.//elements.envato.com/)



HIiREK

Magyarorszagon 1992. 6ta épiilnek
ipari padlok, az Esztrich és Ipari Pad-
16 Egyesiilet pedig 2002. é6ta fogja 6sz-
sze azt a sziik szakmai kort, beleért-
ve a kivitelez6ket, az anyaggyartokat,
betontechnolégusokat, tervezoket,
szakértoket. A kezdetek 6ta térekednek
a szakma szerepl6i arra, hogy legyen
egy objektiv, tervezési és kivitelezési
miiszaki iranyelv az ipari padlékra vo-
natkozéan.

Az Epitésiigyi MUszaki Szabélyozasi
Bizottsdg (EMSZB) idén méjusban kiadta
5/2020. (V1) EPMI szdmmal az Ipari pad-
|6k tervezési és kivitelezési szabdlyai (Ipari
Padlok, Padozati anyagok, rétegek, tulaj-
donsagok, kovetelmények) cim( mUszaki
irdnyelvet, ami tervezésnél, kivitelezésnél,
szakértéi feladatokndl ez az elsé komplex
hazai miiszaki szabalyozés és ezért minden
ilyen éplletszerkezeti egységnél hivatkozasi
alap. Hasznéljak a kedves kollégék, terve-
26k, kivitelez6k, anyaggyéartdk, betontech-

TEMPLOMEPITESZET

nolégusok, szakért6k! Hivatkozzanak ré és http://www.emi.hu/EMI/web.nsf/Pub/JD-

terjesszék minden szakmai szereplének! TUDE/$FILE/Ipari_padlok_tervezesi_es_ki-
Innen tolthetd le szabadon és ingyene- vitelezesi_szabalyai.pdf

sen: (fotd: https.//elements.envato.com/)
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32 tehergépkocsival végezték a

y & y & A . y & - vy

Rendben lezajlott a statikus préba-
terhelés az Gj komaromi Duna-hidnal.
Az adatok kiértékelése még néhany he-
tet igénybe vesz. A hid épitése a végé-
hez kozeledik, mar csak a befejez6 mun-
kalatok vannak hatra.

A prébaterhelés sordn statikus és di-
namikus terhelést végeztek, a hidszerkezet
kilonbozd részein, elemein mérték az ezek
hatdsdra bekovetkezd alakvéltozdsokat, az
egyes szerkezeti elemekben keletkezd fe-
szliltségeket (pl. a fétartd lehajlasat, jelen
esetben pedig még a piloncstics elmozdu-
l&sat is). Az Uj komaromi Duna-hid esetében
a statikus prébaterhelést 32, egyenként 31,6
tonna sulyl tehergépkocsival végezték, 0sz-
szesen 16 teheréllas kombindcidban.

A hid kivitelezése a befejezéséhez ko-
zeledik. A szigetelés és az aszfaltburkolat is
elkészult, a magyar oldali csatlakozé Utbdl
még hatra van egy kb. 25 méter hosszl sza-
kasz befejezése.

A beruhdzédssal kapcsolatban Mosoé-
czi Lészl6 kozlekedéspolitikdért felelés al-
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Duna-Drdva Cement Kft. anya-
véllalata, a HeidelbergCement
Group is részese Eurépa egyik
leghiresebb éplletének, a La
Sagrada Familia (Szent Csaldd-templom)

lamtitkdr elmondta: ,Az idén elkészil6 Uj komarom belvarosat. épitési munkalatainak.
Duna-hid kdzel 100 kilométeren hidnyzé
teherforgalmi &tkelési lehetséget teremt, (forras és fotd: nithu) A hatalmas rémai katolikus templom

mikozben tehermentesiti Komdrom és Rév- Barcelona jelképe, és noha még nincs be-
fejezve, az UNESCO vilagorokségi helyszint
évente korllbelul két és fél millié turista 14-
togatja.

A templom épitése eredetileg 1882-ben
kezd6dott meg. Az épitész Antoni Gaudi
gétikus és bizdnci hagyoméanyokat otvozott
sajat spiritualitdsaval, igy a templom telje-
sen egyedi kils6t kapott. A Szent Csaldd
székesegyhdz kozponti hajdjat négy, ke-
reszthajoit pedig két mellékhajé szegélyezi,
melyek igy egy keresztet forméaznak.

Gaudi haldlakor a projekt félkész élla-
potban volt. Néhény éve azonban ismét
megkapték az engedélyeket az épitkezésre,
amely lassan tud haladni a tervek 0sszetett-
sége és a magadnadomanyokra tdmaszkodd
koltségvetés miatt. A jelenlegi tervek szerint
2025-re fejez6dik be a projekt, amelyhez
még hat hatalmas tornyot kell megépiteni.

A HeidelbergCement Group lednyval-
lalata, a Hanson Hispania évek &ta nagy

2025-re elkeészul
Sagrada Familia

2020. JUNIUS

etala

mennyiségben széllitja fehérbetonjat a be-
ruhdzéshoz, amely igy a projekt referencia-
betonjanak szamit. A fehérbetont fehérce-
mentbdl, nem szinezett adalékanyagokbdl
és a Hanson Hispania banydibdl szdrmazé
mészkébdl allitjdk eld. A lehetd legjobb ter-
mékmindség garantaldsa és a szinvéltozas
elkeriilése érdekében a betonkever§ teher-
gépkocsikat a fehérbeton szdllitdsa el6tt
alaposan kitisztitjdk. A beton gyorsan kot,
hétnapos kordban 45 MPa nyomdszilérd-
séggal rendelkezik.

(foté: HeidelbergCemet Group)
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BETONBUTOR

Egyre no azigény az ujszeril,
egyedi heton kozteéri
hiitorok, berendezési
targyakirant

VAJDA SZABOLCS PHD OKL. TAJEPITESZMERNOK, EGYETEMI ADJUNKTUS, SZIE TAJEPITESZEI ES TELEPULESTER-
VEZESI KAR, VPI KFT. MUSZAKI IGAZGATO

koztéri betonbutorok és beren-

dezési térgyak megjelenése

szinte a beton épitészeti megje-

lenésével esik egybe. A betont
esztétikai értékkel bird, végleges felulet-
ként nagy léptékben el6szor Corbusier al-
kalmazta a 40-es, 50-es években. Epiiletei
kornyezetében éltala tervezett beton koztéri
butorok is megjelennek (pl. Firminy, Maison
de la Culture). A Jatszd" betonok megje-
lenésének oka - és ez dsszefligg a beton
koztéri berendezési targyak elterjedésével
- alapvetéen az, hogy a beton szabadon
formalhaté, barmilyen formdju zsaluzat-
ba beodnthet6 és ezdltal barmilyen forma
létrehozhatd. Ugyanakkor igen tartés épi-
t6anyag.

A latszébetonok” és kivaltképp a beton
berendezési térgyak elterjedése mogott
egyértelmlen ott &ll a betontechnolégia
fejl6dése. Butorok esetében minden gyarté
valamilyen szinten 6ntdmorods és nagy szi-
l&rdségu betont hasznél. Ez teszi lehet6vé a
bonyolult, sokszor organikus formék Iétre-
hozését.
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Ha medfigyeljik a napjainkban forga-
lomban levé beton butorokat és berende-
zési targyakat, két jellemvonést vehetlink
észre. Egyrészt visszatlikrozik a beton ere-
jét, robusztusségat, mésrészt gyakoriak az
olyan formdk, melyek més anyagokbdl nem
hozhatdk Iétre. Ahogy mér emlitettem, ez a
tulajdonség a beton nagy el6énye.

Taldlkozhatunk szdmos olyan betonbu-
torral, mely kitlinéen ellatja elsédleges funk-
cigjat - pl. kényelmesen lehet rajta Gini -,
de altaldban ehhez tarsul egy Ujszer( forma
és er6t sugdrzd méret. Aztdn vannak olyan
targyak, melyeknél a butorfunkcié héattérbe
szorul és el6térbe kerll a targy sajét esztéti-
kéja. JelentGs a kereslet olyan beton beren-
dezési targyakra, melyek sajat jogon is kiva-
16 térformald elemek, itt mar altaldban nincs
is klasszikus butorfunkcid.

Magyarorszdgon az utébbi évtizedben
jelentek meg a koztéri betonbdtorok, és ez
egy felfelé ivel6 tendencia. A hazai igények
a tajépitész, épitész tervezéknek kdszonhe-
téen hasonlatos a nyugat-eurépaihoz, azaz
né a kereslet az Ujszer(, az egyedi termékek

irdnt. Az utébbi évek nagyobb kdéztérépité-
si, parképitési projektjeinél o6rvendetesen
megszaporodott az adott projekthez fejlesz-
tett berendezési targyak szdma. llyenek Bu-
dapesten a mar félig dtadott Széllkapu park
el6regyartott Ul6tamfalai és ivokutjai vagy a
Podmaniczky tér beton berendezési térgyai.

A tervez8i, megrendel8i igényeket 0sz-
szefoglalva elmondhaté, hogy folyamatosan
szlikséges Ujabb és Ujabb kollekcidkat ter-
vezni a klasszikus koztér funkcidkkal, azaz
pad, planténer, ivékdt, hulladékgydjté, pol-
ler, elemes tdmfal megoldésok stb. Nyilvédn
arényaiban ezekbdl fogy a legtobb. Emellett
azonban kellenek a meghokkents, wow-ele-
mek! Technikai szempontbdl ezek jelentik a
legnagyobb kihivast, itt jelenik meg a gyartd
innovacids képessége.

Ha a technikai részét nézzik, két kulcs-
kérdés van. Egyszer legyen egy nagyon jé
betonunk. Akkor tudunk a formékban sza-
badon gondolkodni, ha ez a beton ,szuper
maodon” Ontomorods és nagy szildrdsagu
(80-100 N/mm?). A masik a zsalu elkészité-
se. Organikus formékndl ez nem egyszerd.

Le kell tudni gyéartani a térgy prototipusét
1:1 ardnyban 100%-0s mindségben. Ezt ko-
vetéen rendelkezni kell egy technoldgidval,
mellyel el lehet késziteni a zsalut. A zsalu
teherbird, id6téllé és praktikusan szerelhet6
kell legyen! Az organikus formék, wow- ele-
mek zsaluinak legyéartéasa sordn fel kell hasz-
ndlni a technika adta minden lehet&séget.
A tervezés szamitégépen zajlik 3D-ben és
nagy segitség a CNC technolégia a mes-
terdarabok vagy a bonyolult zsaluformak
kivagasakor.

Nézziik példaként a VPI Kft. kavicsait.
Hosszadalmas 3D tervezés utén elkészilt
a forma. Ez szobrdszati médszerekkel éplilt
meg T:1-ben. Az elkészilt mesterdarabrdl
elkésziilt az ivegszal-ersitésti zsalu. Es itt
még nem vagyunk készen. Ha a kavicsok
tomor betonok lennének, nagy problémat
okozna a szdllitds, a telepités. Mindegyik
tipusnak van egy polisztirol belsé magja, a
targy falvastagséaga 5-6 cm. Az ontomorods,
nagy szilardsédgu beton pontosan emiatt is
elengedhetetlen. Egy ilyen targy zsalujdnak
gyéartasba allitdsa minimum egy év munka
és sok millié forint koltség.

2020. JUNIUS =« XXVIII. EVF. IIl. SZAM

A sorozatban gyartott designtermékek
esetén a felulet minésége, szine kulcskér-
dés. A felllet minGségét leginkabb a zsalu
fellleti minGsége adja. Persze ehhez hozza-
tartozik a j6 beton és a preciz technoldgia.
A zsalu felllete maximalisan vizzaré kell
legyen a legjobb mindség elérése érdeké-
ben. Szerencsére ma mér hozzé lehet jut-
ni nagyon jé minéségl latszébetonokhoz
kifejlesztett zsaluhéjakhoz. Erdes feliiletek
esetében az utélagos savazés vagy homok-
szérds modszerét haszndljgk. Készitheték
lenyomatok zsalumatricdk segitségével, de
a felliletbe betonozott fémelemek felhasz-
nélaséval ,intarzids” mintdk is étrehozhatdk.

A térgy szinét a beton adja. MinGségi
termékeknél semmilyen utdlagos fellleti
maodositds, betonlazir-bevonat nem enged-
het6 meg. Mivel a sorozatban gyartott ter-
mékeknél nagyon fontos a szinazonossag, a
gyarték a legtobbszor fehér cementet hasz-
nélnak és sziukség szerint ezt pigmentaljak.
Ma mér a nagyon élénk szinek kivételével
minden |étrehozhatd. Ugyanakkor javaslom,
hogy torekedijiink a beton természetes meg-

A beton berendezési térgyak fejlédésé-
ben a profi targytervezok Ujszer( oOtletei és
a technoldgiék fejl6dése jelenti a legfonto-
sabb tartalékot! Utébbi esetben az egyre
precizebb és egyre bonyolultabb formak
legyértésara alkalmas CNC technoldgiak
fejl6désére gondolok.

A targyak utékovetése kulcsfontossagu.
Tekintettel arra, hogy itt sok egyedi dolog
szliletik, folyamatosan figyelni kell a felhasz-
néléi igényeket, a felhaszndléi szokdsokat
és nem utolsésorban hogy minden kicsi
technikai részletében is bevélt-e a targy.
Nagy szildrdsadglu betonok esetében egy
specidlis probléma is el6térbe keril. Neve-
zetesen a betonok szildrdulds és utészilar-
dulas alatti zsugorodasa okozta repedések
kérdése. Ennek elkerulése vagy legaldbbis
minimalizélasa komoly mérndoki feladat.

A fotokat Neogrady-Kiss Barnabas készi-
tette.
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BETONPADLO

AZ USZTATOTT ESZTRICH

PRADOZAT

CSORBA GABOR OKL. EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGY! SZAKERTO,
AZ ESZTRICH ES IPARI PADLO EGYESULET ELNOKE, BETONMIX EPITOMERNOKI ES KERESKEDELMI KFT.

roda- és csalddi hazakban, kozossé-

gi termekben, sportcsarnokokban a

leggyakoribb padozati réteg a hideg-,

illetve melegburkolat ald betervezett,
hé- és hangszigeteld rétegre épitett Un. Usz-
tatott cementkétésl esztrich. Ebbe a kate-
géridba tartoznak a padléfiitéses esztrichek
is. A fodémre, alaplemezre (esetleg koztes
rétegekkel) fektetett 1épéséllé hészigetelés
anyagat, vastagsagat éltaldban az épitész
tervezi meg. Erre keril egy min. 0,2 mm vas-
tag polietilén félia technoldgiai szigetelés
fellletfolytonos ragasztéssal, a peremszige-
telés mentén felhajtva, majd a szintén meg-
tervezett vastagsagu, megfelel§ nyomé- és
hajlit6-hizészilardsagi jelli cementesztrich
padozat.

Az Usztatott esztrichet a teherhordd
aljzattél egy hd és/vagy hangszigeteld réteg
vélasztja el (1. dbra). Az esztrichréteg teher-
elosztd szerepet jatszik és rezgérendszert
hoz létre, amellyel javithaté a |épéshangszi-
getelés. A hatdrold szerkezetekkel ez a szer-
kezeti felépitésli esztrich sincs kozvetlen
kapcsolatban.

Az Usztatott esztrichek legfontosabb
funkcidja a |épéshangszigetelés és egyes
esetekben a padlofiités. Az Usztatott szerke-
zeti felépités egyik specidlis esete a padlé-
flitéses esztrich, amelynek altalanos réteg-
rendjét a 2. dbra mutatja be.

Az optimdlis miszaki paraméterek meg-
hatdrozdséhoz a Padlé MI 01:2015 (Esztrich-
padozatok. Tervezés, kivitelezés, kovetelmé-
nyek) ciml Mdszaki Irdnyelv (http://www.
esztrich.org/letoltes/Padlo_MI-01_06.16.
pdf) ad segitséget. Ezen miszaki irdnyelv
teljes kor(, minden lényeges részletre ki-
terjed, a vonatkozd szabvanyi hétteret is
felhaszndlja (kilonos tekintettel az MSZ EN
13813:2003 Esztrichek és padozati anyagok.
Esztrichhabarcsok. Tulajdonséagok, kovetel-
mények), ezéltal nagyon hasznos, gyakorlati
Utmutatdt ad a szakembereknek.

Az esztrichpadozat szikséges vastag-
ségat, jelét a terhelés és az aldtdmasztds
teherbirdsa, merevsége hatdrozza meg.
Az EN 1991-1-1 szabvény (Eurocode 1.) Nem-
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Teherhordo aljzat

1. dbra: Usztatott esztrich (forrds: Padld M 01:2015)

zeti Melléklete funkcidjuk szerint hasznalati
osztalyokba sorolja a fodémszerkezeteket
és ehhez adja meg a karakterisztikus ter-
helési értékeket, ami a tervezés kiinduldsi
alapja lehet. Példdul az A1 haszndlati osz-
talyba tartoznak a héztartési és tartézkoddsi
célra szolgdld teriletek (lakdsok, széllodai
szobak, konyhak, mellékhelyiségek, kérter-
mek), a B osztdlyba tartoznak az irodék, a
C5 osztélyba pedig a tomegrendezvények
céljara szolgélé fodémterlletek (pl. tdncte-
rem, szinpad, tornaterem, sportpdlya).

A szabvéany szerint figyelembe vehetd
terhelések az Al osztalyban 2 kN/m? feli-
leten megoszl6 és 2 kN pontszer(, a B osz-
talyban 3 kN/m? és 3 kN, a C5 osztélyban
pedig 5 kN/m? és 4,5 kN. Ha kivalasztjuk a
megfeleld haszndlati terhelési osztalyt és
ha nincs megadva més konkrét terhelés,
akkor ehhez lehet kivélasztani a megfe-
lel6 szigetel6anyagot és annak vastagsa-
gat (természetesen ezek csak mechanikai

2. abra: Padlofiitéses esztrich (forras: Padlo MI 01:2015)

Usztatott
esztrich

Csuszé
réteg

Usztato réteg

szempontok, a tervezésnek az akusztikai
szempontokat is figyelembe kell vennie).
Az 5 kN/m?-es megoszlé terhelés esetén
olyan szigetel6anyagot és vastagsdgot kell
vélasztani, melynek Osszenyomdddsa ki-
sebb 2 mm-nél (CP2 6sszenyomddasi foko-
zat), de 2 kN/m? terhelés esetén megenge-
dett 5 mm is max, 6sszenyomddas (CP5).

A kilonbozé 0sszenyomdddasi fokozat-
hoz a hészigetel6 anyagokat gyarték meg-
adjdk a sajat termékik tipusat. A CP2-CP5
fokozat esetén pl. az EPS (Expandalt Polis-
tyrol) anyagok megfelel6k lehetnek, a ko-
zet- és lveggyapotok inkdbb (kivételek és
erésebb anyagok azért vannak) a CP4-CP5
fokozathoz 4&llnak kozelebb. A pontszer(
és a dinamikus terheket is figyelembe kell
venni. A terhelés és az 6sszenyomddas
fliggvényében pedig meg lehet éllapitani az
esztrich szlikséges hajlitészilardsdgi oszta-
lyét és szlikséges vastagsagat.

Minél nagyobb a terhelés, annal kisebb

1 Padléflitéses
esztrich

a megengedett 6sszenyomddés. Minél na-
gyobb a terhelés, annal nagyobb kell legyen
az esztrich hajlité-hizdszilardsdga. Minél
nagyobb a terhelés, anndl nagyobb vastag-
ség szikséges. Ugyanakkor, minél nagyobb
az esztrich hajlité-hlzészildrdsdga azonos
terhelés és 0sszenyomddés esetén, annél
vékonyabb lehet a padozat.

A tébldzat megmutatja példdul, hogy
egy lakas vagy szalloda (A1 haszndlati osz-
taly) Usztatott esztrichének a vastagsdga
CP5 0sszenyomdddsi fokozatl szigetelés
esetén legaldbb 35 mm kell legyen, ha a
cementesztrich hajlité-hizészildrdségi osz-
tdlya F7, de ha csak F4, akkor min. 45 mm
kell legyen. Egy C5 hasznélati osztélyu
tdncterem CP2 &sszenyomddasi osztalyt
igényel, ehhez pedig min. 60 mm vastag
padozatra van szlkség F7 hajlit6-hlzészi-
|&rdségl esztrich esetén, F4 esetén pedig
legaldbb 75 mm vastagra.

Az F4 hajlité-hlzészilardsagu esztrich-
hez a C20-as nyomoszilardsdgl esztrich
tartozik 4ltaldban, az F7-hez pedig a C35
vagy C40. Az épitési helyszinen kevert eszt-
richekbdl specidlis és kilonleges adaléksze-
rek nélkil nem lehet F7-es esztrichet el6al-
litani, igy a lakds, szalloda esetén 2 mm-es
0sszenyomddasl hészigetelést alkalmazva
a javasolt szerkezeti kifras a CT-C20-F4, 45-
50 mm vastagsdgban. Tancterem esetén
pedig 75 mm vastagsdg javasolt CT-C20-F4
esztrich jel(i, vagy 65 mm vtg. CT-C25-F5
jeld.

A fenti tervezési példa kissé leegyszeri-
sitve mutatja be a megfelelé réteg megal-
lapitdsat, a gyakorlatban mas szempontok
figyelembe vétele is szlikséges lehet, ami
befolydsolhatja az optimélis megoldas ki-
dolgozését.

(fotd: https.//elements.envato.com/)
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Az esztrich névleges vastagséga (mm)

Esetleges teher mértéke, tipusa

Az Usztatd réteg

Az esztrich MSZ EN 13813 szerinti jelolése

(megosilé eI;s“por]}szerL’,jligrlw)er 6sszer(1yom)c'>désa a kotbanyag és a hajlité-hizdszilardsagi osztaly szerint
az esztrich onsulya nélki mm -
Cementesztrich CT
F4 F5 7
Megoszlé teher < 2 kN/m? c<5mm > 45 =40 > 35
MegoszIl6 teher < 3 kN/m?
< > > >
Pontszer( teher < 2 kN cs4mm =65 =55 =50
MegoszI6 teher < 4 kN/m?
< > > >
Pontszer( teher < 3 kN ¢s3mm =70 =60 =55
Megoszl6 teher < 5 kN/m?
< > > >
Pontszer(i teher < 4 kN c=2mm =75 =65 =60
Megoszlé teher < 7,5 kN/m? c<2mm - > 80 >75
Megoszl6 teher < 10 kN/m? c<2mm - - > 80

3 dbra: A padozat sziikséges vastagsaga a terhelgs, 6sszenyomddas €s az esztrich hajlitd-huzdszildrdsaganak figgvényében. (forrds: Padld M 01:2015)
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CEMENTIPAR

AZ5C FOGALMA-EGY
0SSZEHANGOLT FELHIVAS*

Bevezeto

Az eurdpai cementipar ebben a fel-
hivdsban bemutatja az eurdépai szén-
semleges épitdipari agazat jovoképét.
Akarhogy is fogalmazunk, csodafegyver
vagy egyetlen megoldas jelenleg nem
all rendelkezésiinkre. Ez az oka annak,
hogy 6sszehangolt eréfeszitésekre van
szilkség. A j6 végeredményhez igény-
be kell venniink az épitésztervezdk, a
szakagi tervezok, a rendeletalkoték, a
szabvanyok készit6i, az anyaggyartok,
az épitodipari kivitelez6k szaktudasat, de
nem szabad kihagynunk a végfelhaszna-
16k szempontjait sem. Az értéklanc vala-
mennyi szerepl6jének egyiittmiikodésé-
vel azonban egy valéban szénsemleges
jovo épitheto fel!

Ebbdl a célbdl konstruktiv vitat aka-
runk inditani, illetve lefolytatni az érték-
lancunk kulcsfontossagu szereplgivel.
Ezt az eréfeszitést nevezziik az 5C fogal-
manak, amit ebben a felhivdsban adunk
kozre.

Az 5C angol rovidités jelentése: Clin-
ker=klinker, Cement=cement, Conc-
rete=beton, Construction=szerkezet,
illetve az épitett kornyezet, valamint
Carbonation=karbonatosodas.

Csak az értéklanc Osszes szerepl6-
jének egyiittmiikodése tud hozzajarulni
az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu,
vagyis a szénsemleges jovokép tény-
leges megvalésitasahoz. Célunk, hogy
tallépjiink a kozvetlen kibocsatasi kér-
déseken és feltarjuk azokat a kiilonb6z6
megoldasokat, amelyek sziikségesek a
szénsemleges jovo létrehozasahoz.

A POLITIKA HATALMA

Az eurdpai politikdnak kozponti szere-
pet kell jatszania az akadélyok leklizdésé-
ben, valamint az alacsony szén-dioxid-ki-

bocsatasu, korkords és  versenyképes

eurdpai épitipari dgazat létrehozésédban.

Progressziv politikdkra van szlikség annak

biztositdsa érdekében, hogy az alacsony

szén-dioxid-kibocsatadsi cementgyartas, il-

letve az alacsony szén-dioxid-kibocsétasu

innovacio alkalmazésa életképes legyen.
Olyan politikai és normativ keretekre van
szlikség, amelyek:

- Azonos versenyfeltételeket biztositanak a
tobbi régidval, valamint az egyes ipardgak
kozott

- Anyagsemlegesek és életciklusteljesit-
mény-alapuak lesznek

« A keresleti és kinalati oldalt egyenld sullyal
veszik figyelembe

» Nagyszabasu bemutatékon keresztil ta-
mogatjék az attorést jelent6 technoldgia-
kat és ezek fejlesztését

fotd: Asztalos Istvan

AZ 5C FOGALMA - KONKRET
MEGOLDASOK FELTARASA A
SZENSEMLEGES JOVO SZAMARA

1. AKLINKER

A klinker a cementgydrtds gerince. Lé-
nyege, hogy az égetékemencében hevitik a
mészkovet és az egyéb nyersanyagkeveré-
ket (dsvanyi anyagokat), amelyek a hé ha-
tésdra teljesen atalakulnak. Amikor a mész-
kovet klinkerré alakitjak at, CO2 szabadul fel
(mds néven ezt hivjuk technolégiai kibocsé-
tdsnak). A kémiai folyamat beinditdsédhoz

és fenntartdsdhoz nagyon magas égetési
(kb. 1450 °C) hémérsékletre van szlikség,
amely tovabbi CO2-kibocséatast eredményez
(égetésbdl szdrmazd kibocsatas). A kiége-
tett klinker gipszkével és alternativ nyers-
anyagokkal (cementkiegészit6 anyagokkal)
egyltt finomra 6rolve készll el a cement.

Az elmult évtizedekben a cementipar je-
lentds beruhazésokat hajtott végre a kdzvet-
len CO,-kibocsatas csokkentése érdekében
az aldbbi négy f6 terlleten:

« HOTELJESITMENY

A cementégetd kemencék energiahaté-
konysdga rendkivil sokat javult az elavult
gydrak korszer(sitésével vagy lecserélésé-
vel. A cementgyartds energiaintenzitdsat
regiondlis jellemz6k befolyasoljak, tigymint
a nyersanyag nedvességtartalma és éget-
het6sége, a tlzel6anyag tipusai, a gyart-
erlilet méreteloszldsa, illetve a cementre
vonatkozé szabvényok. E véltozék - kilo-
nosen a nagyobb ardnyl hopotlas - miatt a
CEMBUREAU 2050-re 3 300 MJ/tonna klin-
ker-energiafogyasztast prognosztizal.

« TUZELOANYAGOK HELYETTESI-
TESE

A fosszilis tlizel6anyagokat elékezelt hul-
ladékkal helyettesitik, ideértve a biomasszat,
amelyek d&svényianyag-tartalma részben
helyettesiti az elsédleges nyersanyagokat
is. Az alternativ tlzel6anyagok és egyéb
anyagok fokozott felhasznalasaval a CO, ki-
bocsatdsanak csokkentését célozzuk meg,
amely éppen Ugy, mint a h&energia-szik-
ségletliikkel az els6dleges természeti erd-
forrdsok felhasznélaséval is 6sszefliggésben
van. Eurépa-szerte a cementégeté kemen-
cékben hasznositjak egy Un. co-processing
folyamat sordn a hagyoméanyos eljdrasokkal
Ujra nem hasznosithaté hulladékdramokat
(példdul haszndlt gumiabroncsokat, bizo-
nyos tipusi mianyagokat és egyéb vegyi
anyagokat). 2030-ra az &tlagos helyettesi-
tési ardny akar 60% is lehet, de egyes or-
szdgokban ez ma mar tobb mint 90%. Ezzel
az eurdpai cementipar vildgszinten az élen

* A cikk a Cembureau (Eurdpai Cementgyartok Szévetsége) 2018 oktoberében kézreadott Building carbon neutrality in Europe- Engaging for concrete solutions

c. kiadvanyanak egyik fejezetét (The 5C Approach: Call for a concreted Effort) ismerteti tobb folytatasban. Az elsé részben kedves olvasdink most a fejezet beveze-

téjével €s a klinkerrel ismerkedhetnek meg.
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jar az alternativ tlizel6anyagok és anyagok
felhasznéldsa terén.

» KLINKERHELYETTESITES ES AZ
UJSZERU KLINKER

J6l halad el6re a cementben lévé klin-
ker mennyiségének csokkentésére irdnyuld
torekvés, amely altal a klinker és a cement
arénya 76,4%-ra csokkent. A f6 korlatozé a
rendelkezésre &ll6 klinkerhelyettesiték fenn-
tartdsdnak bizonytalansdga. A CEMBU-
REAU a klinker és a cement ardnyat 2050-re
70%-ra becstili.

« SZEN-DIOXID-LEVALASZTAS

A legfontosabb &ttorés a szén-dioxid-le-
vélasztds lenne. Mivel a cementgyéartés-
hoz kapcsolédd kibocsédtdsok nagy része
technoldgiai kibocsétasként torténik, tiszta
CO,-ot lehetne levalasztani, tarolni vagy
felhasznélni. A cementgyartas soran elki-
Ionitett CO, a tlizel6anyagok, a szénszélak
és a vegyi anyagok, vagy idedlis esetben
az épitéanyagok Uj nyersanyagévé vélhat.
Valéjaban a kilonféle levalasztasi techno-
|6gidk fejlesztésével, kilonos figyelemmel a
tarolasra és az Ujrafelhasznalasra egyarant,
az eurdpai cementipar vezet6 szerepet tolt
be a kutatdsokban és az attorést jelenté
levélasztdsi technolégidk kisérletezésében.
A K+F eréfeszitések és a piaci technoldgidk
bevezetései azonban (amennyiben a de-
monstraciés és kisérleti projektek sikeres-
nek bizonyulnak) jelentés beruhdzasokat és
nagy léptékli demonstracidkat igényelnek
az értékldnc mozgositasahoz, illetve a piaci
elfogadottsdg és a kereslet biztositdsahoz
(amelyek nélkil nem érheté el a kereskedel-
mi életképesség). Az ilyen technoldgidk be-
vezetéséhez a cementiparnak sziiksége lesz
dllami tdmogatdsra. A kezdeti szakaszban
ez tarsfinanszirozés formajéban valdsulhat
meg.

fotd: Asztalos Istvan

A LEHETSEGES
TECHNOLOGIAI ATTORES

Mér tesztelik az Uj tipusu klinkert.
Ezeket korulbeldl 1 200 °C hémérsékleten
allitjak el6, amely nagyjabdl 250 °C-kal ala-
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csonyabb, mint a szokésos klinkergydrtas
soran alkalmazott zsugorodési hémérséklet.
Az eljérés, ha sikeres, 30%-0s CO2-kibocsa-
tas-csokkenést eredményezne.

= Norvégidban 2018 4prilisdban inditot-
tak az ELSE (ELektrifisering av SEmentpro-
duksjonen) egyéves innovéciés projektet,
amely sordn a cementgyartas-folyamat
részleges villamositdsédnak lehetéségeit és
feltételeit vizsgaltak. Ennek eredményeként
értékelni kellene a cementgyartas villamosi-
tdsa mlszaki és gazdasdgi megvaldsithato-
ségat. A kovetkeztetések betekintést fognak
nyljtani a szénsemleges energia hasznala-
téban rejlé lehetéségekbe, kombindlva azt
a CO,-elkilonitéssel. Végll, de nem utolso-
sorban a projekt felméri, hogy ezek a célki-
tlizések realisztikusak-e.

« A CemZero Svédorszdgban egy olyan
projekt, amely 2030-ig megvizsgélja a ce-
mentgyartas villamositdsanak kivitelezhe-
t6ségét, dsszpontositva a kalcinélds folya-
matéra. Ez Svédorszag Osszkibocsétdsédnak
korulbelll 5%-os csokkenését eredményez-
hetné.

MIKENT SEGITHET A POLITIKA?

Az alternativ tiizel6anyag és az alter-
nativ nyersanyagok felhasznalasanak
Osztonzése, illetve elésegitése (hulladék
[co-processing] egyiittégetése a ce-
mentkemencékben)

Ismerje el a cementipar hulladékgaz-
déalkodasi hierarchidhoz illeszkedését
az energia-visszanyerés és az d4svanyi-
anyag-Ujrahasznositas egyideji kombinéci-
6jéra vonatkozdan.

MUkodjon egyutt a cementiparral egy
olyan mddszertan kidolgozasa érdekében,
amellyel fel lehet becsiini az egyiittége-
tésre (co-processing) szant ujrahasz-
nosithato telepiilési szilard hulladék
aranyat, hozzdjérulva ezzel az Ujrahaszno-
sitésra vonatkozé célkitlizésekhez.

Biztositson egyenlé versenyfeltétele-
ket a hulladékboél szarmazé tiizel6anya-
gok felhasznal6i szamara
- a biomassza-hulladék felhasznéldsara, a

tdmogatdsok megszlntetésével, amelyek
egyes ipardgakat el6nyben részesitenek a
mésikkal szemben,

- az Uveghézhatast okozd gazkibocsatassal
és a szén-dioxid-&razdsi mechanizmussal
kapcsolatosan.

Az alternativ tiizel6anyagok felhasz-
nalasara vonatkozé irdnymutatasok fej-
lesztése és elémozditdsa, amelyek alapjaul
a legjobban bevalt nemzetkozi gyakorlatok
szolgélnanak, valamint annak biztositasa,
hogy a min8ségellendrzés céljabdl az uze-
meltet6k megfeleld eljdrasokkal rendelkez-
zenek az anyag elfogadhatésdga, nyomon

*CCU = Carbon Capture and Utilization, CCS= Carbon Capture and Storage

kovethet6sége, valamint hatdsvizsgéalata
tekintetében.

Az alacsony szén-dioxid-kibocsatas-
sal jaro feltorekvé és innovativ technol6-
gidk fejlesztésének és alkalmazasanak
tamogatasa a klinker- és a cementgyar-
tashoz

Gondoskodjon arrél, hogy a cementa-
gazat beruhazasi mechanizmusok ta-
mogatasdra lehessen jogosult az alacsony
szén-dioxid-kibocsatassal jaré innovativ
technolégidkra szant magéntéke bevona-
sa, valamint a maganszféra partnerségének
népszerlsitése révén (példaul az EU ETS
Innovécids Alap).

Hosszu tavra kiterjed6 politikai kere-
tek kidolgozésa szlikséges a szénszivargas
megakadélyozdsédhoz. A beruhdzési bizton-
s&g és a megfeleld gazdaségi keretek elfel-
tételei az alacsony szén-dioxid-kibocsétasu
innovativ technoldgidk Eurdépai Unién belili
alkalmazésnak.

Szén-dioxid-levalasztas és -tarolas,
valamint djrafelhasznalas (CCS/CCU)*

Koordinélja a CCS/CCU szabalyozasi
kereteit nemzetkdzi szinten, valamint md-
kodjon egyltt az ipardggal. Jelentésen bo-
vitse az oktatasra irdnyuld erbfeszitéseket,
a térsadalmi elfogadottsag kialakitédsa érde-
kében a szén-dioxid tarolasardl tajékoztas-
sa a lakossagot és a legfontosabb érdekelt
feleket.

Az infrastruktira fejlesztésének optima-
lizdldsa érdekében tdmogassa CO,-szél-
litéhalézatok oOsszehangolasat és de-
monstracidéjat regiondlis, nemzeti és
nemzetkdzi szinten.

A nemzetkozi egylttmiikodés erGsité-
se, példadul az ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezménye (UNFCCC), a bizton-
sagos telephelykivalasztas megkozeli-
téseinek harmonizalasa, a COz éallandd ta-
roldsédnak Uzemeltetése, karbantartdsa és
ellendrzése.

CCU elismerése (pl. mineralizacid) ég-
hajlatvaltozas-csokkentési potenciéllal.

(foto: https.//elements.envato.com/)
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NOK AZ AGAZATBAN

ATITKARI MUNKA
FERFIDOLOG - A NOK SZEREPE
A CEMENTIPARBAN

DR. HARSANY!| ESZTER LEVELTAROS, HEIDELBERGCEMENT AG

A cementipari szakma elsé hallasra nem tartozik a ,tipikus” néi foglalkozasok
koze. Pedig a nok mar a 19. szazadtol kezdve részt vettek a cementgyartasban,
legalabbis német teriileten. Az alabbiakban roviden bemutatjuk, hogyan ala-
kult a nok szerepe a cementiparban a kezdetektol az 1960-as evekig.

Az allmendingi cementgyar dolgozdinak csoportképe, 1900

N6k a kébanyaban és az igazgatoi
székben

A portlandcement gyartasanak kez-
deti id6szakdban a nék ott vettek részt
a munkaban, ahol a legkevésbé szami-
tanank rajuk: a nehéz fizikai munkat je-
lent6 kébanyakban és az igazgatéi posz-
ton - igaz, mindkett6 kivételes esetnek
szamitott.

A n6k mér a 19. szdzadban kisegitettek a
kébanyékban, ha a férjik betegség, dregség
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vagy baleset miatt nem tudta teljesiteni a
napi el6irt termelési mennyiséget. Magéban
a cement gyértésaban is részt vettek, ahogy
azt a stuttgarti cementgyér allmendingeni
lizemében 1900 koriul késziilt csoportkép
mutatja: itt a férfi munkdasok kozott négy né
is lathatd. Ha a gyérigazgaté vératlanul meg-
halt, gyakran a felesége vette &t a helyét az
igazgatdéi poszton, és vezette az lizemet a
fidgyermek(ek) nagykordséagaig. igy lett pél-
daul Catharina Rosina Lothary 1868-ban a
mainz-weisenaui cementgyar igazgatdja.

Az elsé vildghéborlig a nék éltaldban a
melléklizemekben dolgoztak vagy monoton,
ill. munkamegosztédson alapuld tevékeny-
séget végeztek alacsony bérért, példaul
téglavetSként a téglagyérakban.

A titkarsag férfidolog

A jellemzéen ndéi munkahelynek ismert
titkdrsadgokon az elsé vildghdbortig hidba
keresnénk ndket. Az irodai munka férfido-
lognak szdmitott. A titkdrsag azutén valt néi
terlletté, miutén az ir6gép elterjedése jelen-
tésen leegyszer(sitette az ottani munkat.

Az elsé vildghaboru alatt a cementipar
viszonylag nagy szédmban alkalmazott né-
ket, hogy pétolja a besorozott férfi dolgozdk
hidnyat. A gyarakban els6sorban zsakok
vélogatésaban és a vagonok mozgatasaban
alkalmaztak &ket, mig az idésebb korosz-
talyhoz tartozd nék a cementégetésben is
részt vettek. Gépeknél viszont tilos volt dol-
gozniuk.

A fizetéslik igen alacsony volt, nagyja-
bél a férfiak bérének felét kaptdk. A levél-
tdrakban Orzott dokumentumok csupdn
néhdany olyan esetrél szdmolnak be, ahol a
nék tiltakoztak az alacsony bérezés ellen.
A burglengenfeldi korzeti hivatal egyik 1918-
as iratdban ez olvashaté:

LJanudr 28-an a helyi cementgyér 6sszes
néi alkalmazottja heti bérének 35 pfennigrdl
40-re torténd felemelését kovetelte. A tilta-
kozést a gyarba néhany nappal azel6tt belé-
pett Himmelhuber Fanny, az ismert sztrajk-
vezetd, Himmelhuber felesége vezette.

A mainz-weisenaui cementgyar igazgatondje,
Catharina Rosina Lothary 1870 kil

A gyarigazgatd tévolléte miatt a béremelést
nem lehetett azonnal megvaldsitani. Emiatt
a nék - a figyelmeztetés ellenére - sztrdjkba
léptek. Azok kozll a n6k kozll, akik délutan
ismét megjelentek a munkdban, kilencet
beengedtek, tizenkettt viszont kizartak.”

Az elsé vilaghabord utan: a nék
aranya tovabb né

A cementgyértés legtobb feladatat a nék
éppolyan jél el tudtédk végezni, mint a férfi-
ak. J6I mutatja ezt, hogy az elsé vildghaboru
utdn aranyaiban sok néi munkaer6t foglal-
koztattak a gyarak. A Heidelberg melletti
leimeni cementlzem 1923-as bérkonyvében
a tobb szaz férfinév mellett 74 ndi is feltdinik.
Majdnem mindegyikuk fiatal, hajadon, 15 és
25 év kozétti né volt. Altalaban csak révid
ideig, legfeljebb két-hdrom évig dolgoztak a
gyarban.

Az 1930-as években ismét csokkenni
kezdett a ndi dolgozdk ardnya az lUzemek-
ben. Ennek két f6 oka volt:

1. A gazdasagi vildgvalsag idején sok
munkast (koztik ndket) kellett elbocsatani,
sok cementgydr ledllitotta a termelést.

2. A néci ideoldgia a nék f6 feladatat az
anyasdgban és a haztartas elldtdséban latta
- a n6k munkavéllaldsa nem volt kivénatos.

Akik mégis a cementiparban maradtak,
f6leg fiatal nék voltak, és Uj terlleteken kap-
tak munkét: a konyvelésben, a laborban
vagy a mindségellendrzésben. Az idésebb
korosztélyhoz tartozé nék féleg takaritottak
vagy a konyhdn tevékenykedtek.

A bérkiilonbség a nék és férfiak kozott
tovabbra is jelentés volt, és nagyban fliggott
az életkortdl. A néi dolgozdk 29 pfenniges
Orabére nagyjdbdl egy képesités nélkili
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munkds bérének 60%-4t tette ki. Egy ha-
sonlé korl szakképzett dolgozd dranként 60
pfenniget keresett.

Csak a férj engedélyével

Becslések szerint a masodik vildghaboru
utdn a német lakossag kétharmada nékbdl
allt. A férfiak kozll sokan elestek vagy fog-
ségba keriltek, igy a n6kre hérult a gyere-
kek és az idGsek ellatasa, valamint a legtobb
elvégzend6 munka.

Az 1950-es években lassanként hazatér-
tek a hadifoglyok, akik régi éllasukat is sze-
rették volna visszakapni. A kormany torvé-
nyileg is tdmogatta ezt a torekvést. A  kettGs
kereset torvénye" (Doppelverdienergesetz)
példaul kimondta, hogy abban az esetben,
ha egy hazaspar mindkét tagja dolgozik, a
feleségnek fel kell mondania, hogy szabad-
dé tegye az 4llasét egy férfi szdmaéra.

A nyugatnémet kormany ezekkel az in-
tézkedésekkel |ényegében kiszoritotta a
néket a munkébdl, és visszakildte Oket a
tlizhely mellé. A feleség férje beleegyezé-
se nélkil nem is vallalhatott munkat, sét, a
férjinek joga volt felesége 4ll&sat felmondani.
Ezt csak az 1958-as egyenjogusagi torvény
véltoztatta meg. Ennek ellenére a Német
Szovetségi Koztarsasdgban 1977-ig egy né
csak akkor véllalhatott munkét, ha ez ,a ha-
zastérsi és csaladi kotelezettségeivel 6ssze-
egyeztethetd” volt.

Beton tetdgerenda gydrtasa a leimeni betongydrban
1940 Koriil

Nem meglepé tehét, ha az 1950-es évek-
ben a Heidelberger Zementnél f6leg fiatal,
hajadon nék dolgoztak, elsésorban titkér-
néként vagy konyvelSként. Altaldban csak
néhdny évig maradtak a cégnél, és a hazas-
ségkaotéslikkor vagy legkésébb az elsé gyer-

Munkaslany a leimeni cementgyar szerelémiihelye
eldtt 1915 kol

mekiik sziiletésekor felmondtak.

A céges Ujsag (Der Heidelberger Port-
ldnder) - a kor szellemének megfelelGen
- rendszeresen kozolt praktikus haztartdsi
tippeket és gondolatébresztd cikkeket a ha-
ziasszonyok részére. Az 6tnapos munkahét
bevezetésérdl példaul szkeptikus irds je-
lent meg: a kétnapos hétvégével nem egy,
hanem két nap lesz egy héten, amelyen ,a
csaldd 6sszes tagja kilonféle igényeivel és
kivdnsédgaival zaklatja a héziasszonyt és
anyat.

Aldrendelt helyzetiik ellenére a Heidel-
berger Zementnél ebben az id6szakban is
akadtak n6k, akiknek sikertlt olyan poziciét
elérni, ahol befolydsolhatték a cég menetét.
1957-ben példaul 28 férfi mellett egy nét is
bevélasztottak az 0sszlizemi tanacsba.

Az 1960-as évek: a nemi szerepek
valtozasa

A nok helyzete az NSZK-ban az 1960-
as években kezdett lassanként megvaltoz-
ni, hdla az egyenjogusdgot célzd hosszas
torvényi folyamatnak. 1962-ben példaul
megnyilt a nék el6tt a lehet6ség, hogy sajat
bankszamlat nyissanak (addig férjlk kezelte
a vagyonukat és a fizetésliket). A Heidel-
berger Zement céges Ujséagjéban is ekkor
allitottdk le a héziasszonyoknak irt cikkso-
rozatot. Ehelyett 1963-ban megijelent egy
irds, amely a fiatal l1&nyok szakképzése mel-
lett érvelt, hogy késdbb ndként, anyaként
az esetleges sorscsapdsok ellenére is meg
tudjék allni egyediil a helyiket a vildgban.

(fotok: ©HeidelbergCement AG)
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J6 litemben haladnak az Eurovelo 6
nemzetkozi kerékparut fejlesztési mun-
kalatai Budapest és Szentendre kozott.
A tervek szerint nyar végétdl birtokba is
vehetik a kerékparosok az 5,6 kilométe-
res szakaszt.

A kerékpardt részeként a varos déli ha-
tardban a Dundba Oomlé Dera-patak éartéri
terlilete felett egy 36 m szabad nyilasu (j
kerékpéros hid épul az &rvizvédelmi toltés
magasitdsaval. Mar beemelték a hid utolsé
elemeit. A két darabbdl &ll6, ésszesen 18
tonna tomeg( acélszerkezetet egy daru se-
gitségével emelték be a kordbban elkészlilt
vasbeton hidf6kre. A pontos beéllitast ko-
vetéen a két hidelemet 6sszehegesztették
a technolégiai okok miatt épitett ideiglenes
tdmaszon. A kerékparos hidat 3 m hasznos
szélességgel, 2x1 haladd sédvval, kétoldalon
1,4 m magas korlatokkal alakitjdk ki. A kész
szerkezet egy acélcsé ivtartéval merevitett
kéttdmaszu felsépalyés iv hid lesz.

A fejlesztés Budapest és Szentendre
kozott, mintegy 5,61 km hosszl kerékpéros
Utvonal szakaszt érint, amelyen az Uj nyom-
vonalu kerékpdrdt épitésén kivil a meglévé
foldutakat leburkoljék, illetve feldjitjdk a bur-

kolatokat, és fejlesztik a kdzvildgitast. Szent-
endre terlletén Uj kerékpéros pihenéhelyet
alakitanak ki és két pihendhely Ujul meg
Budakalédszon.

(forras és fotd: nifhu)

Minden egy viragcseréppel kezdodott
mintegy 150 évvel ezelott

Sokszor a kényszer hoz el6 olyan 6t-
leteket és megoldasokat, amelyek aztan
ujragondolva, teljesen mas kozegben
meghéditjak a vilagot. igy volt ez mint-
egy 150 évvel ezel6tt egy francia kertész
esetében, aki csak egy stabil, a kornye-
zeti hatasokat kiallé viragcserepet sze-
retett volna létrehozni. De kézben ,vélet-
leniil” feltalalta a vasbetont.

Kertészként Joseph Monier nem volt
elégedett azokkal az anyagokkal, amelyek-
bél a virdgcserepek készlltek. Az agyag
konnyen eltort, a fa elkorhadt, igy egy ot-
lett6l vezérelve beton edényeket és kddakat
készitett, dm ezek sem voltak elég stabilak.
A betontartédlyok meger&sitése érdekében
azzal kisérletezett, hogy az anyagba vasha-
|6t dgyazott be. Ugyan nem & volt az elsé,
aki a vasbetonnal prébélkozott, de meglatta
a technikaban rejl6 lehet8séget.

Monier a 1867 évi périzsi kiéllitdson mu-
tatta be taldlmanyat. Elsé szabadalmat a
kertészeti célokra hasznélhatd, vasalassal
megerdsitett edényekre vonatkozdan sze-
rezte meg. Folytatta az anyag Uj felhasz-
nélési lehetéségeinek felkutatdséat, igy tobb
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szabadalom is a nevéhez f(iz6dik: vas-vas-
beton csovek és medencék (1868); vasbe-
ton panelek épitési homlokzatokhoz (1869);
vas-vasbetonbdl készilt hidak (1873); vas-
beton gerendék (1878). 1875-ben Chazelet
kastélydban felépitették a vildg elsé vasbe-
ton hidjat, amelynek Monier volt a tervezdje.

Monier Gtletének Iényege: az acélt és a
betont oly médon 6tvozte, hogy az egyes
anyagok legjobb tulajdonsagai érvényestil-
jenek. A beton konnyen beszerezhetd és
formazhatd, jelentés a nyomdszilédrdsaga,
de gyenge a szakité- vagy huzészildrdsa-
ga. Az acél viszont konnyen el6éllithatd
egyszerl forméban, példaul hosszl rudak-
ban, és rendkivil er6s. A gerendak, tablak
és vékony falak készitésénél kordbban nem
alkalmaztak betont, viszont ha egy betonlap
aljat acélhaléval erdsitjiik meg, ahol a hizé-
feszlltségek keletkeznek, akkor jelentésen
megnd az eréssége.

Frangois Hennébique francia mérnok
megpillantotta Monier vasbeton kadjait és
tartalyait a parizsi kidllitdson, és azzal kez-
dett kisérletezni, hogy az Uj anyagot miként
lehet alkalmazni épitésre. 1885-ben Gustav

Adolf Wayss német mérnok megvéasarolta
Monier szabadalmét és tovabbfejlesztette.
Tovabbi kutatdsokat folytatott a vasbeton
épitéanyagként torténd felhasznalésardl, és
szamos épitdipari tarsasagot alapitott.

(forras: Wikipédia)

BUCSUZUNK
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In memoriam dr. Révay Miklos

Megrendiilten fogadtuk a hirt, hogy
dr. Révay Miklés, a Cementipari Kuta-
t6-fejleszt6 Kft. tudomanyos tanacsado-
ja elhunyt. A magyar cement-, beton- és
mészipar meghatdrozé személyiségét
veszitettiik el.

Sajnos természetes, hogy egyszer mind-
annyiunk szdmdra bekovetkezik az elke-
rilhetetlen. Kivéltképpen igaz ez egy olyan
ember esetében, akihez sokunkat hosszu
évekig, évtizedekig tartdé munkakapcsolat,
s6t, bardtsadg kotott, aki mind emberi, mind
szakmai létével, munkassagaval kiemelke-
dét alkotott, és mutatott irdnyt mésoknak,
nekink. Pétolhatatlan (r keletkezett tavo-
zéséval, akinek szakmai tapasztalatéra, tu-
déséra és elhivatottsdgara az egész szakma
szdmithatott, épithetett. Dr. Révay Miklds
egy igen értékes, tartalmas, kihivasokkal és
sikerekkel teli életlt végére ért.

Dr. Révay Miklés egy olyan korban szl-
letett, amely generdciénak a legnehezebb
kortlmények kozott kellett elinditania, majd
felépitenie életét, viharos torténelmi id6-
szakok véltakozasa kozepette. O mindezek
ellenére odéig jutott, hogy szorgalmdval és
a szakmaba vetett hitével az ipardg egyik
meghatérozé alakjava valt.

1958-ban a Veszprémi Egyetem Szilikat
Tanszék kotdanyag tagozatan diplomazott
vegyészmérnokként, majd 1964-ben ugyan-
itt valt mlszaki doktorrd. 1974-ben a Men-
gyelejevrdl elnevezett Kémiai Technoldgiai

Egyetemen szerezte meg a kémiatudoméany
kandidatusa fokozatot.

Erdeklédése a kétdanyagok irdnt, a mu-
szaki fejl6édés hatarainak feszegetése, a ku-
tatdi tevékenység irdnti elhivatottsdga maér
egyetemista kordban felébredt benne, ami-
ben nagy szerepet jatszott Bereczky Endre
egyetemi tanér személyisége. Professzor ur
- az igazi tanitémesterekre jellemzé meg-
érzéssel - mar kordn felismerte a kutatdi
munkdra vald rétermettségét, meghatéroz-
ta dr. Révay Miklds szakmai sorsét, ugyan-
is 1962-ben ,zsenidlis fickd"-ként ajénlotta
Beke Bélanak a SZIKKTI (akkoriban EaKKI)
cementkutatd osztalydra. Kutatédi pélyafu-
tdsa 1991-t6l a Cementipari Kutaté és Fej-
lesztd Kft.-ben folytatédott 1995-6s nyugdij-
ba vonuldsdig. Nyugdijasként sem pihent,
amig egészsége engedte, tovédbb dolgozott
a CEMKUT Kift.-ben tudoményos tandcs-
addként. De utdna sem tévolodott el t6llnk,
tanacsaival, szakmai allasfoglaldsaival to-
vébbra is Onzetlenll segitette a fiatalabb
kollégdkat. A Cemkut Kft. minden egyes
sikerekor gratuldlt, és blszkeséggel toltotte
el, ahogy tovéabbuvittik szakmai Orokségét.
Csak azt sajnélta legjobban, amikor tinne-
peltink személyesen nem lehetett kozot-
tink, nem osztozhatott sikereinkben.

Tuddsa egészen kivételes volt, folyama-
tosan tanult és dolgozott, nem sajnélta az
id6t arra, hogy minél jobban kiismerje szak-
maja minden terlletét, és irdnyt mutasson
az Uj felfedezésére. Szerencsések vagyunk,
hogy ismerhettik 6t és egyltt dolgozhat-
tunk.

Szines szakmai életitja, munkéssaga so-
ran szdmos cementkémiai és -technoldgiai
kérdéssel foglalkozott. A tudoményos ered-
mények kozott ki kell emelni az aluminéat-
cement hidratécidja, ill. szildrdulédsa soradn
végbemend fizikai-kémiai folyamatok elmé-
leti tanulményozdaséra iranyult kutatdsokat,
amelyek alapjan olyan vizsgélati médszert
fejlesztett ki, melynek segitségével a bauxit-
betonok, ill. a belélik készllt mitérgyak
id6allésaga, élettartama prognosztizalhatd.
Ezen tudoményos eredményei nemzetko-
zileg is elismerést nyertek. Hazankban és
kulféldon is szdmos bauxitbetonbdl készllt
épllet a ,Révay-progndzisnak” koszonheti
az életben maradasat.

Maradandét — alkotott a  cementek
szulfatéllésédganak, gbézolhet6ségének, a
tlizéllécementek és betonok alkalmazas-
technikai tulajdonsédgainak kutatdsa terén
is. Foglalkozott az Utépitési cementekkel,

és az § kutatésai alapoztdk meg a mar-mar
elfelejtett trassz-portlandcementek gyér-
tdsdnak Ujbdli hazai bevezetését. Szinte
egyedlli mlivel6je volt a mészipari kutata-
soknak hazdnkban. Kiemelked6 szerepe volt
a cement-, beton- és mészipari szabvanyok
kidolgozasaban, nemzetkdzi szabvéanyok
honositdsaban is. Kutatdsi eredményeit
hazai és kilfoldi folydiratokban toébb mint
szaz publikdcidban tette kozzé. Rendsze-
res el6addja volt olyan hazai és nemzet-
kozi tudomdnyos rendezvényeknek, mint
a cement, mész, beton, tlizalléanyag, vagy
termoanalitikai konferencidk és kongresz-
szusok.

Mindig jelent6s szerepet véllalt a kdzos-
ségi, ill. tarsadalmi életben. A SZIKKTI Tu-
domaényos Tandcs titkéra, az MTA szdmos
bizottsdganak, az ,Epitéanyag” és ,Beton”
szaklapok szerkesztébizottsdganak tagja,
rendszeresen publikalé szerzéje volt. El-
vezet olvasni a némi humorral fliszerezett
szakmai irasait, és sosem feledjlik személyi-
ségét. Verseket is irt, melyeket a ré jellemzé
stilusban el6 is adott nekink.

A cement, beton és mész szakma, a ku-
tatds, a CEMKUT élete elképzelhetetlen len-
ne dr. Révay Miklés 6roksége nélkil.

Kedves Miklés!

Sokszorosan lesz nehéz a folytatds nél-
kiled! A Cemkut Kft. (melynek egyik alapitd
tagja vagy), de taldn az egész ipardg nevé-
ben mondhatom: kdszonjuk!

Mert korszakalkotd volt a tevékenysé-
ged, munkaiddal, gondolataiddal, irasa-
iddal gazdagabbak lettiink mindannyian.
Munkénknak, tovabbgondolé és alkotd te-
vékenységlinknek lett alapja mindaz, amit
kikutattal, kovetkeztettél, megfogalmaztal.

Tobb évtizedet volt szerencsém egyltt
dolgozni veled. 2013-ban - amikor egészsé-
ged mar nem engedte, hogy személyesen is
velink legyél a mindennapokban - ezt irtad
nekem: ,Mindig j6 érzéssel gondolok arra a
néhany sikeres, munkdval toltott, anyagilag
biztonsdgos nyugdijas évemre, amit jé részt
a te jévoltodbdl veletek tolthettem”

Igyeksziink mélték lenni hozzad, és to-
vabbvinni azt a tudast, emberséget, szakmai
és emberi aldzatot, amit t6led tanulhattunk.

Minden percért koszonettel tartozom és
tartozunk, 6rzlink emlékezetiinkben!

Kedves Miklés, NYUGODJ BEKEBEN!

Urbéan Ferenc, ligyvezetd
Cemkut Kift,
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CEMENT- ES BETONTECHNOLOGIA
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NAGY GABOR VIZSGALOMERNOK, LABORATORIUMVEZETG-HELYETTES, CEMKUT KFT.

r. Révay Miklds szakmai életutja

soradn szamos cement-, beton- és

mészipari kérdéssel foglalkozott,

melyek kozll ki kell emelni az
aluminatcement hidratécidja, ill. szilardu-
l4sa sordn végbemend fizikai-kémiai folya-
matok tanulményozasat, a bauxitbetonok
vérhaté élettartaméra kidolgozott vizsgélati
maddszerét, a cementek szulfatallésdganak,
g6zolhet6ségének, a tlizalldcementek és
betonok alkalmazéstechnikai tulajdonséga-
inak, az Utépitési cementekkel és a trassz-
portlandcementekkel kapcsolatos, valamint
a mészipari kutatésait. Ezekbdl szemezge-

geire is.

TRASSZTARTALMU
HETEROGEN CEMENTEK

A trassztartalmu cementek hazai el6al-
litdsdval és tulajdonségainak vizsgélataval
Révay M. mélyrehatéan foglalkozott. Vizs-
gélatai szerint a trassz adagoldsa a cement,
ill. a bel6le készilt habarcsok, betonok al-
kalmazastechnikai tulajdonsagait a kovet-
kez6képpen befolyasolja:

« a cement hidratacids hojét csokkenti;

« kedvezen befolydsolja az ilyen ce-
mentbdl készilt beton vizzardségat;

= nagyobb ellendllast tanusitanak lagy és
szulfattartalmd vizekben, mint a portlandce-
mentbdl készllt beton;

» a trassztartalmud cementek altaldban jol
g6z6lhetdk;

« a trassz jelenléte a cementben, ill. be-
tonban csokkenti az alkélidk(cement)-szili-
ka reakcidjanak veszélyét az opalhomokké
adalékanyagot tartalmazé betonokban;

« a trasszcementek megfeleld, ill. a port-
landcementhez hasonlé tapadéssal rendel-
keznek a vasbetéttel, igy vasbetonokban is
felhasznélhatok;

« érzékenyebbek az alacsony hémérsék-
letekkel szemben,

« fagyéllésdguk rosszabb, mint a port-
landcementeké;

» a trasssztartalmu cementek szildrdsaga
tarolas kozben sokkal gyorsabban csokken,
mint a trasszmentes portlandcementeké.
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Révay M. vizsgdlataira alapozva 1991-
2004 kozott Magyarorszdgon az egyik hazai
cementgyar gyartott trassztartalmd cemen-
teket.

Opoczky L. - Révay M.: A HCM Rt. 4ltal
gyartott trassz- és kompozit-portlandce-
mentek néhany jellemz6 tulajdonsédga. Be-
ton, VII. évf. (1999) 1.sz.

A heterogén cementek érlési fi-
nomsaga (fajlagos feliilet, szem-
cseméret-eloszlas) és szilardsaga
ko6zotti osszefiiggések, o6rléstech-
noldgia

A nagy mennyiségl cementkiegészité
anyagot tartalmazé cementek 6rlési finom-
séga (fajlagos fellilet, szemcseméret-elosz-
l&s) és szilardséga kozotti Osszefliggésekre
vonatkozé kutatdsok kozll figyelemre mél-
tok Révay M. vizsgélatai és azokbdl levont
kovetkeztetései. A kisérleti anyagok Uzemi
cementek és klinkerek, valamint kiilonbo-
z6 mennyiségli és finomsdgu granulalt ko-
hésalakot, erémdli pernyét és mészkovet
tartalmazé laboratériumi golydsmalomban
kilon- és egylttériéssel eléallitott Srlemé-
nyek voltak. Az egylttorléssel eldallitott

kilonboz6 0Osszetételli lUzemi cementek
fontosabb finomségi jellemz&inek, az egyes
komponensek mennyiségének, frakcié sze-
rinti eloszldsanak és ,egyedi” finomségi jel-
lemzGinek stb. vizsgélata alapjan Révay M.
az alabbi kdvetkeztetésre jutott.

Az egyes cementalkoték (komponensek)
szemcseméret-eloszldsanak szorésa a kom-
ponens 6rolhetéségének novekedésével né,
igy a ,puhdbb” komponensek a finomabb,
a ,keményebb"-ek pedig a durvabb frakci-
6ban dusulnak fel. Ennek kovetkezménye-
ként a parcidlis fajlagos fellilet részardnya
jelentésen eltérhet a komponensek rész-
arényétdl. Ez utébbit a komponens anyagi
minGségén (6rolhetdségén) kivil annak a
cementben Iévé mennyisége is befolyasolja.
A vizsgdlatok alapjdn megallapitotta, hogy
a 25 m/m% kulon &rolt, finom kohdsalakot
tartalmazé cement szildrdsdga nagyobb,
mint a kohdsalakmentes portlandcementé,
ill. egylttériéses technoldgidval el8allitott
durva kohdsalakot tartalmazé cementé.
A cementkiegészité anyagok klinkerhelyet-
tesité hatédsanak jellemzésére Révay M. a
klinkeregyenérték fogalmdnak bevezetését
javasolta, amely a cementkiegészité anya-
got tartalmazé heterogén és a cementki-
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egészit6-anyagmentes homogén cement
szildrdsdgénak hényadosa, osztva a hete-
rogéncement klinkerhdnyaddnak részara-
nyaval. Megaéllapitotta, hogy az inert mész-
k& esetében a mészké mennyiségével és a
szilardulasi idével a klinkeregyenérték csok-
ken, a hidraulikusan aktiv granulélt kohdsa-
lak esetében pedig novekszik. Az igen nagy-
szdmu vizsgélati eredmények alapjan Révay
M. arra a kovekeztetésre jutott, hogy a hid-
raulikusan aktiv cementkiegészité anyagok
(pl. granuldlt kohdsalak, er6m(i pernye,
természetes puccoldn) esetén el6nydsebb,
ha azok egyedi finomsdga (diszperzitdsa)
nagyobb, mint a klinkeré; inert, ill. kevésbé
aktiv cementkiegészité anyagok esetén (pl.
mészké, kis aktivitdsi puccolanok stb.) vi-
szont kedvez6bb, ha a klinker egyedi finom-
saga (diszperzitdsa) nagyobb.

Révay M. - lllés F.: A komponensek par-
cidlis diszperzitdsanak hatédsa a kompozit-
cementek tulajdonségaira. Epitdanyag, 53.
évf. (2001) 3.sz.

Révay M.. A heterogén cementek disz-
perzitdsanak optimalizélasa. Epitéanyag, 56.
évf. (2004) 1.sz.

ALUMINATCEMENT

A 60-as, 70-es években sllyos fejtorést
okozott az épitSiparnak az aluminatcement-
bél készult, akkoriban 20-30 éves épitmé-
nyek helyzete a bauxitbeton - méra jél is-
mert - folyamatos szildrdsdgvesztése miatt.
Az ipardgi érdekekkel és lobbival, sokszor
ellentmondésos nemzetkdzi kutatdsi ered-
ményekkel és a kialakult panikhangulattal
(Magyarorszadgon tobb mint kétezer érintett
épllettel kellett szdmolni) drnyalt helyzet
megoldasat Révay Miklés és munkatérsai
kutatémunkéja tette lehetévé. Vizsgélta a
kilonboz6 mésztelités mellett gyéartott alu-
minatcementek hosszl tavl stabilitdsat és
megkisérelte  kalcium-szulfat-adagoléssal

kikliszObolIni az egyébként jelentés mennyi-
ségben gyartott termék 4ltaldnos felhasz-
nalésat ellehetetlenité szilardsagvesztést.
Megéllapitotta: a nyersanyagok ardnyanak
véltoztatdséval a stabilités kielégité mérték-
ben nem javithaté; a kalcium-szulfat ada-
goldsa kedvez a stabilitdsnak, de a termék
els6dleges el6nyének, a magas kezdeti szi-
lardsdgnak a kéréra. Ezzel vélaszt adott az
éget6 kérdésre, miszerint a bauxitcementet
nem lehet &ltaldnos épitdipari célokra hasz-
nalni.

Részt vett a mar megéplilt, bizonytalan
sorsi  bauxitbeton-létesitmények lehet-
séges szilardsagvéltozdsanak és ennek
id6beni lefolydsédnak becslésére alkalmas
vizsgélati médszer kidolgozasaban. Bizonyi-
totta, hogy a szildrdséag egy id6 utén eléri a
minimumat és nem csokken hatarok nélkul.
A kidolgozott mddszerek segitségével ren-
geteg épllet felesleges elbontésat sikerdilt
megakaddlyozni.

Dolezsai K. - Révay M.: Az aluminétce-
mentek kalcium-aluminétjaibdl keletkezé
hidrat4cids termékek stabilitdsanak és sta-

szilardsag
)
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bilizélasi lehetdségeinek vizsgélata. Epi-
t6anyag, 18. évf. (1966) 6.sz.

Révay M. - Wagner Zs.: A hazai bauxit-
cement-beton Iétesitmények vérhatd szilar-
dsdgvéltozdsdnak vizsgélata és az ezekbdl
levonhaté kévetkeztetések. Epitéanyag, 37.
évfolyam (1985) 11.sz.

BETONKORROZIO, TARTOSSAG

Kiemelked& szerepe volt a kiilonbozé be-
tonkorréziés folyamatok kutatdséban, illetve
ezzel pdarhuzamosan épuletek és mditar-
gyak allapotfelmérésében, helyredllitdsaban
(Aquincum, a volt Népstadion, Akadémia,
Nemzeti Szallé). Feltarta az Ozdon, a 90-es
évek elején épllt, betonadalékként az olcsé
és elérhet6 Martin acélsalakot alkalmazd,
majdnem ezer lakéhdz tonkremenetelének
az okét. Egy kiterjedt vizsgélati program ke-
retében feltérképezte a Magyarorszdgon ta-
l&lhaté banyakbdl szarmazé adalékanyagok
alkéli-szilika reakcidképességét. Kutatta a
betonok szulfattdmadas okozta karosoda-
sét, az ettringitesedést, és Magyarorszdgon
elséként foglalkozott a taumazit szulfatro-
hammal. Részt vett az eurdpai cementszab-
vanyok atvételében és harmonizaldséban,
tovabbd a szulfatallé cementek vizsgélatéra
alkalmas megbizhaté mddszer kifejleszté-
sében is.

Révay M.: A Népstadion és a szigmace-
ment cementkémikus szemmel. Beton, IlI.
évf. (1995) 12. sz.

Révay M.: Kis magyar cementkémia. Be-
ton, IX. évf. (2001) 7-8. sz.

Révay M.: Néhdny kevésbé ismert példa
a beton korrézidjéra. Beton, XIl. évf. (2004)
1.sz.

Révay M.: A taumazit-kérdés Magyaror-
szagon. Beton, XIII. évf. (2005) 1. sz.

Kovécs R. - Medgyesi |. - Révay M.: A
cementek szulfatélléség-vizsgalatdnak kér-
dései. Epitéanyag, 30. évf. (1978) 5.sz.

Végll, de nem utolsésorban meg kell
emliteni Révay M. kivald ir6i képességét
is. Ez azt jelenti, hogy nemcsak kiting tu-
dds-kutatd volt és tudoményosan magas
szinvonall kérdésekrdl irt, de ugy is tudott
irni, hogy azt adott esetben a laikus olvasé
is megértette. Példak erre a Beton c. lap ha-
sébjain rendszeresen kozreadott lapszemléi,
kis magyar cementkémia irdsai a Cement
ABC rovatban, de ondllé cikkei is errél ta-
nuskodnak. llyen volt példaul az egyiptomi
piramisokrdl irt cikke, vagy a reformkor és
a kiegyezés kordnak cementjei témakorben
megfogalmazott sorai.

Révay M.: El6regyartott piramisok? Be-
ton, XIII. évf. (2005) 12. sz.

Révay M.: A reformkor és a kiegyezés ko-
rénak cementjei. Beton, 11, évf. (1995) 7-8. sz.
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SZABVANYFIGYELO

SZABVANYFIGYELO

2020. majus 2020. aprilis

Nemzeti szabvanyok kézzététele Nemzeti szabvanyok kézzététele

MSZ EN 12390-12:2020 MSZ EN 1015-11:2020

A megszilardult beton vizsgalata. 12. Falszerkezeti habarcsok vizsgalati méd-
rész: A beton karbonatosodési hajlaménak szerei. 1. rész: A megszilardult habarcs
meghatérozdsa. Gyorsitott karbonatosodasi hajlité- és nyomdszildrdsdganak meghata-
maodszer rozasa

(fotd: https://elements.envato.com/)
Uj eurépai szabvanykiadvanyok

CEN/TR 14245:2020

Cement. Guidelines for the application
of EN 197-2: Assessment and verification of
constancy of performance

EN 197-2:2020
Cement. Part 2: Assessment and verifi-
cation of constancy of performance
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Tanuljuk a BETONt!

A betonadalékszerek fajtai

A betonadalékszerek a cement tomegéhez képest kis mennyiségben (legfeljebb 5 to-
meg%-ban) a betonhoz kevert olyan vegyi anyagok (éltaldban folyadékok, ritkdbban
porok vagy pasztdk), amelyeket a friss vagy a megszildrdult beton tulajdonsagainak
maodositasara adunk a keverékhez.

Az adalékszerek haszndlata napjainkra forradalmasitotta a betontechnolégiét,
de hasznélatuk még ma is nagy kortltekintést igényel. Nagyon fontos a betonba
torténé egyenletes és alapos bekeverés, mert adott esetben a kivant hatés el-
éréséhez iddre is szikség lehet. Ennek mértékét mindig az adott szer mszaki
adatlapja tartalmazza, illetve a szer gyéartdja tudja megadni.

A legfontosabb betonadalékszerek a képlékenyiték és a folydsitdk, amelyek
segitségével szinte minden betontulajdonsagot pozitiv irdnyba tudunk befolya-
solni. Adalékszerekkel - tébbek kozott - javithatok:

- a friss betonkeverékek tulajdonségai (pl.: képlékenysége, szivattylzhato-
séga),

- a kotési, vagy a szilérdulési folyamat (pl.: gyorsithaté vagy lassithatd),

- a megszilardult betonok tulajdonséagai (pl.: fagyallésédga novelhetd) stb.

Az adalékszereket az MSZ EN 934 eurdpai szabvanysorozat szabdlyozza. Azo-
kat az adalékszereket, amelyeket e sorozat alapjdn a 2+ rendszer szerint gyértanak,
CE-jeloléssel lehet ellatni. A sorozat elsd része (MSZ EN 934-1) az adalékszerek kozos
kovetelményeivel, mig a mésodik rész (MSZ EN 934-2) a betonadalékszerekkel foglalkozik.
A két szabvanyt a tovabbiakban ,szabvany”-nak nevezziik.

A betonadalékszerek fajtait a szabvany az alabbiak szerint csoportositja: —

- képlékenyits,

- folydsitd,

- stabilizalg,

- [égbuborékképzé,

« kotésgyorsitd,

« szilardulasgyorsito,

« kotéskésleltetd,

- tOmIto,

« viszkozitast befolyasold és

- tobbhatasu betonadalékszer.

A tobbhatasu betonadalékszerek a friss vagy a megszilardult beton tobb tulajdonsagat
tudjék egyszerre befolydsolni. A tobb hatés kozul az egyik mindig a f6hatés, amelyet a gyarté
hatdroz meg, a tobbi pedig a mellékhatds. Az emlitett szabvanyok megnevezik a:

« kotéskésleltetd mellékhatésu képlékenyitd,

« kotéskésleltetd mellékhatésu folydsitd és

- kotésgyorsitd mellékhatdsu képlékenyité betonadalékszert.

Ezen kivil |éteznek még egyéb adalékszerek is, amelyek a felhasznalas kulonleges szempontjai miatt kilon emlitést érdemelnek. llyenek
példaul - a teljesség igénye nélkil - a fagyasgatlé adalékszerek (kotés- vagy szilarduldsgyorsitdk kozé is besorolhatdk), a viz alatti betonozés
adalékszerei, a fellletmin&ség-javitd, a bedolgozast segitd (vibropréses betonaru-gyartasnal), a habképzé, a zsugorodast csdkkentd vagy
kompenzal6 adalékszerek, a korrézids inhibitorok, a bels6leg kristalyositd, illetve vizzarésdg-fokozé, a belséleg utdkezels, a habképzd, a mosé-
viz Ujrafelhaszndlasat segitd adalékszerek. Ez a terlilet dinamikusan fejlédik, ezért szamitani lehet Ujabb és Gjabb adalékszerek megjelenésére.

A 16t - vagy més néven lovellt - betonok a betonkészités specidlis teriiletét jelentik, amelynél szintén alkalmaznak - els6sorban konzisz-
tencia-szabdlyozd, kotésgyorsitd- és tapadast javitd - adalékszereket (MSZ EN 934-5). A habarcsokhoz is lehet hasznélni adalékszereket. A
falazéhabarcsokhoz hasznélt szerek lehetnek képlékenyitd és légbuborékképzé vagy hosszu id6tartamu késlelteté hatastak (MSZ EN 934-3).
Specidlis adalékszer fajta a feszitébetétek injektald habarcsédhoz haszndlt adalékszer (MSZ EN 934-4).

(forras: CeMBeton utmutato 2017)
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KONYVAJANLO

Magyar ipari épitészet 1945-1970

A masodik vilaghabori utani negyed-
szazadban lezajlé gigantikus iparositas
nem pusztan Magyarorszag tarsadalmi
és gazdasagi atalakitasanak eszkoze
volt, hanem olyan ambiciézus épitészeti,
épitomérndki és technolégiai vallalko-
zas is, amely a kultira és a tudomanyos
élet szamos teriiletére jelentés hatast
gyakorolt.

A Haba Péter éltal irt, a Terc Szakkonyv-
kiadé gondozdsdban megjelent Magyar
ipari épitészet 1945-1970 c. konyv a ,szoci-
alista gyérakat” mint technikai és esztétikai
szempontbdl egyardnt értékes épitészeti al-
kotdsokat éllitja a kozéppontba. ElImélyed a
gyaréplleteket |étrehozd szakmai kozossé-
gek munkajat meghatarozo épitészet-, tech-
nika- és gazdasdgtorténeti folyamatokban
is - s ezzel valamelyest hozzajarul ahhoz,
hogy a Rékosi- és Kadar-korszakbeli ipa-
rositds komplex tarsadalmi és tudoményos
hétterét alaposabban megérthessik. Mind-
ezeken tul arra is igyekszik felhivni a figyel-
met, hogy a ,fordulat éveivel” (1947-1949)
kezd6d6 két és fél évtized - melyet a szoci-
alista iparositas legintenzivebb, legnagyobb
tomegben épitkez8 korszakaként, ,h8sko-
raként” tartanak szdmon - a modern ipari
épitészet kiteljesedését hozta el Magyaror-
szagon - annak a modern ipari épitészetnek
a kiteljesedését, melyet az épitészettorté-
nészek a funkcionalizmus bolcséjeként és a
20. szazadi épliletszerkezeti innovéacié egyik
legfébb szakterlleteként értelmeznek.

A konyv tobb széz Uzemi épllet és terv
elemzésével, valamint 1266 illusztracié se-
gitségével nyujt atfogd képet az 1945 és

1970 kozotti idészak ipari épitészetérél és
annak politikai-gazdasagi kontextusardl.
Feltérja az olvasé szdméra, hogy a méra j6-
részt elnéptelenedett, rozsdallé ,szocialista
gyarak” miként véltak a tervezék elmélyilt
és innovativ szakmai szemlélete révén esz-
tétikai és technikai szempontbdl egyarant
jelent6s alkotédsokkd. A szerzd részletesen

felfejti azoknak az &llami tervezéirodaknak
a torténetét is, amelyek ebben a hatalmas
munkéban részt vettek. Ezek hosszl soré-
ban a legendéssa valt Ipari Epiilettervezs
Vdllalat (IPARTERV) - mint az ipari épités
legfontosabb és legnagyobb szakintézmé-
nye - kapta a fészerepet.

Haba Péter

MAGYAR IPARI EPITESZET

1945-1970

/# ‘A-C-1
Fejes — Atillas Concrete Technologies

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarté gépek és
technolégiak, betonacél megmunkal6 berendezések,
kompresszorok, alkatrészek, részegységek, forgalmazasa.

FACT-Plus Kft.
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A Hotel Vision Budapest egyedi finombeton

MARXREITER ADRIENNE TERMEKMENEDZSER, SW UMWELTTECHNIK MAGYARORSZAG KFT.

2020-as év latvédnyos Duna-parti

beruhdzésa a Hotel Vision Bu-

dapest. Az egykori Flggetlen

Kisgazdapdrt-székhaz felujitasat
és atalakitasat a Market Epitd Zrt. végezte.
A mlemléki védettségl éplletet részleges
bontassal és &tépitéssel, valamint bévités-
sel egy négycsillagos mindsitésl belvarosi
szdllodavé alakitotték &t. A fébejarat és lak-
osztalyok a Gellért-hegyre néznek, ossze-
sen szadz szoba vérja majd a vendégeket.
Ezen felul egy kétszéz f6s konferenciaterem,
egy tapas jellegl étterem, valamint egy ki-
sebb wellness kozpont is helyet kap a sze-
cesszids éplletben.

Az Uvegatriumos lobbi és a kozépen ta-
ldlhatd bels6 kert igazédn egyedivé teszi a
|épcshazat.

A tervezék 4ltal megélmodott Viz Kertje
egy diszmedencébdl és kerti csobogdkbdl
épllt meg. A kert nemcsak a lobbibdl, ha-
nem a szobdakbdl is kivaléan latszik. A mo-
dern stilusu belsé kialakitds lehet6vé tette
az Ujszer(i anyagok hasznalatét. igy keriiltek
kifrdsra finombetonbdl a kertet diszit6 hasa-
bok, l1épb&kovek és csobogdk. A burkolatok
haromszog formaja koveti az épllet belsé
homlokzaténak kiosztasat.

A luxusszalloda belsé kertjébe keril6
egyedi finombeton kerti elemeket az SW
Umwelttechnik Magyarorszag készitette. A
kifrdsban szerepl6 szin és ennek az 6sszes
elemen valdé szinazonossaganak biztosi-
tdsdra kiemelt figyelmet kellett forditani az
egész projekt sordn. A kiilonbozd, 25-150
cm magas hasdbokat allitott allapotban

gyartottuk le, kiilonds figyelmet szentelve a
feltletek homogenitédsara. Hasonléan més
egyedi, magas esztétikai igény(i munkak-
hoz, itt is el6szor egy mintadarab készilt, a
végs6 megjelenés pontositdsa végett. Csak
a minta tervezéi és megrendelGi jévédhagya-
sa utdn kerllhetett sor a gyéartésra.

A technoldgiét tekintve manufakturélis
jelleggel, specidlis betonkeverékbdl készlil-
tek az elemek. Az alapanyag, feltletkezelés,
a technoldgia és természetesen az emberi
tényezék is mind-mind befolyasoljak a fell-
leti megjelenést.

Az elemek gyartasahoz egy fehércement
kot6anyagu, szélerésitésl, nagyszilardsagu
betonkeveréket hasznéltunk fel. A cement
mellett sok hidraulikus és puccolanos ki-
egészitbanyagot tartalmaz a keverék, ami
miatt gyakran ,kerdmiabetonnak” is nevezik.
Ezek utdszilarduldsi tulajdonsagai miatt ki-
emelt figyelmet kellett forditani a kitérolésra
és utdkezelésre is. Az adott gyaregység-
ben gyartott szerkezeti elemek megszokott
gyartdsatdl eltéréen a designbeton-termé-
kek zart és temperalt térben készlltek.

A sablonokat is az egyedi igényeknek
megfeleld, konnyen kizsaluzhatd, maximalis
fellleti mindséget nyujté anyagbdl gyartot-
tuk le.

A sZz4llitds is rendkivili korlltekintést igé-
nyelt. Az elemeket egyedileg csomagoltuk,
ezzel is védve azokat a széllitdsbdl adéddd
esetleges sériilésektdl.

Az innovéciés megoldasokat mindig ki-
emelten kezelte az SW Umwelttechnik Ma-
gyarorszag Kft. A piaci igényeket figyelembe
véve kezdtink bele a finom- és dekorbeton

irdnyl fejlesztésekbe, mert egyre tobb meg-
keresés érkezik be hozzank burkolatok, ut-
cabutorok, kerti elemek és designtargyak
készitésére is.

Célunk az, hogy a csarnoképitési vaz-
szerkezeti elemek, illetve a kilonbozé Uz-
letdgakhoz tartozé sorozattermékek mellett
olyan esztétikai és miszaki értékeket hor-
dozd egyedi elemeket 4llitsunk el6, amelyek
mind megjelenésben, mind pedig mindség-
ben az SW Umwelttechnik 110 éves fennal-
l&dsédhoz mélté, és akér sorozatgyartas kere-
tében minden kedves Ugyfelink szdmaéra
elérhet6vé valik.

(foto: Marxreiter Adrienne) .

Generélkivitelez6: MARKET EPITO ZRT.
Tervezd: KAS DESIGN KFT.

Kerti elemek: SW UMWELTTECHNIK
MAGYARORSZAG KFT.
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P ; o : Azonban 2021-ben ujult erdvel tériink vissza és

folytatjuk.

Minden érdeklodot arra biztatunk, hogy addig is
minél tobb szinvonalas és érdekes, a korforgasos
gazdasag eszményét is magaban foglalé beton

munkan, kreativ és innovativ megoldason
dolgozzon.

Mindenki vigyazzon magara és a

szeretteire!
\

Addig is bongésszen az elmiilt évek
palyamunkai és fesztivalbeszamoloi kozott
a beton.hu honlapunkon.

TOLONK FUGG, MIT ALKOTUNIK BELGOLETE



