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Az els6 igazi taldlkozdsom a betonnal, a
hészigetel§ betonokkal a Konny(ibeton- és
Szigetel6anyagipari Véllalatnal volt, ahol
tobbek kozétt a ,gazbeton” (mai nevén
YTONG) termék fejlesztésével, minGségel-
lendrzésével foglalkoztam. Emellett szdmos
épitési termék technoldgidjdnak kutatas-
fejlesztésében mint gyartmanyfejleszts,
mérésvizsgélatdval, min&ségellenbrzéssel
kapcsolatos feladatokban pedig mint Kuta-
tds Fejlesztési Laboratériumvezeté vettem
részt.

1995-ben keriltem a KTI betonlaboraté-
riumaba. Az Gtépités szamomra egy isme-
retlen terilet volt, igy sokat koszonhetek
dr. Géspar Lészlé professzor Urnak, akkori
fénokomnek, aki mind az Gtépités, mind pe-
dig az ehhez kapcsolddd termékek, techno-
|6gidk, fenntartdsi médszerek kutatédsanak,
kidolgozdsanak a rejtelmeibe bevezetett.
Nagyon tetszett a KTl szellemisége, izgal-
mas volt a mhelymunkékban valé részvé-
tel, az egyutt gondolkodds, a csapatmunka.
1998-ban egy kilfoldi tanulmanyut sordn
két nagy ember arrél cserélt eszmét, hogy
mekkora baj, hogy nem épitunk betonbur-
kolatl utakat, féleg a nagy forgalmu, nehéz
gépjarmUvek szdmara, holott Magyarorszag
a megéplilt betonburkolatu Utjait figyelem-
be véve anno még ,beton nagyhatalom” is
volt. Goszleth Tibor, az UKIG m(szaki igaz-
gatdja és a fénokdm, dr. Gaspdr Laszlé KTI
tagozatvezet6 beszélgetése inditotta el azt
a betonburkolattal kapcsolatos folyamatot,
ami a téméahoz kapcsolédd kutatés-fejlesz-
téssel kezd6dott, majd a kilfoldi tapaszta-
latok Osszegylijtésével kivélasztottdk azt a
néhdny betonburkolat-tipust, aminek Ma-
gyarorszagon létjogosultsaga lehetett, és a

megépitendd MO-s korgy(rl épitésénél az
aszfaltburkolat alternativajaként szerepel-
hetett.

A vizsgélatok eredményei azt igazoltak,
hogy hazédnk megfelel6 alapanyagokkal, a
kivitelezéshez szlikséges eszkozokkel, és
- ami még ennél is fontosabb - tudéssal,
nagy tapasztalati szakemberallomdannyal is
rendelkezik. A téma kapcsén szdmos olyan
orszadg utligyi kutatdintézetébe eljutottam,
ahol az Uthélézat-kiépitéseken és -fejlesz-
téseken a betonburkolatokat - elényods tu-
lajdonsédgainak koszonhetéen - jelentés
mértékben alkalmaztédk. Hazédnkban a ha-
gyomanyos hézagaiban vasalt betonburko-
lat mellett két Uj burkolattipus (a folytonosan
vasalt- és a mosott felliletképzés(, hézaga-
iban vasalt betonburkolat) kiprébélasa jott
szdmitasba.

Nagyon fontos volt, hogy az UKIG részé-
rél tAmogatast és anyagi fedezetet kapott a
lehetséges betonburkolat-varidcidkat tartal-
mazo kisérleti szakaszok épitése. Izgalmas
volt megélni a 7538-as Uton, a Lenti és Le-
tenye kozotti szakaszon a BetonUtépitd Zrt.
kivitelezésében elkészllt hadrom betonbur-
kolatu kisérleti szakasz és egy aszfaltbur-
kolatu referenciaszakasz megépitését. Eb-
ben az id6szakban a dr. Keleti Imre elnok
vezetésével mikodé Magyar Betonburkolat
Egyestilet titkdraként tevékenykedve meg-
prébaltunk a betonburkolatok szdmara az
Utépitések és -felljitdsok ,tortdjabdl” minél
nagyobb szeletet kivagni. Ennek érdekében
tobbek kozott konferencidkat szerveztlink
és elkészitettik a Betonburkolatok cim{
konyvet. Tagja voltam az AIPCR Utligyi Vi-
ldgszovetség Betonburkolatok Miszaki Bi-
zottsédganak is.

S hogy nekem mit is jelent a beton?
Olyan utat, ami elvisz bennlinket a XXI. sz&-
zadba, megfelelve az urbanizacié és a szél-
sGséges idGjarési jelenségek tdmasztotta
kovetelményeknek - nem utolsésorban pe-
dig szdmomra azt biztositotta, hogy a mun-
kam legyen a hobbim, és forditva.

Dr. Karsainé Lukacs Katalin
épitési termék tanusitdsi igazgatohelyettes
tudomdanyos munkatars
vegyész lzemmérnok
szerkezetépitd betontechnolégus
kozlekedési gazdasagi mérnok
KTl Kozlekedéstudoményi Intézet Nonprofit
Kft.



BETONEPITESZET

KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

z egymas felett hullamzd beton-

szalagok - mintha szél fujna éket

- hol kisimulnak és ,raszelidlil-

nek” Léstyan téglahasabjara, hol
ostorcsapasként bevadulva meglddulnak.
Ezeknek a hullamoknak szellemi el6képe az
art nuoveau zabolazatlan formalasa, de XXI.
szazadi félénk féhajtas Gaudi Casa Mila-ja
elétt is. Az épllet szecesszios utaldsaival
reagal a vasarcsarnok épitészetére, de kicsit
Mendelsohn csillagvizsgalojanak organikus
vildga is atsejlik az anyaghasznalataban
- ,brutalista” beton ,Cipolla mégikus kope-
nyén’ Fodrozdddsa talan a Duna visszatiikro-
z6déseként is értelmezhetd - ez &ll a Minden
épités alapja 2019 Betonépitészet tervezdk-
nek kiirt pélyazat nyertesei, Vaddsz Bence
DLA Ybl-dijas épitész és Miklds Zoltan épi-
tész pdlyamunkajénak irdsos anyagdban.
A Budapest IX. kerliletében megéplilt Mei-
ninger Hotel latszébetonjaval mintegy mo-
nolit szoborként él kdrnyezetében.

Vadasz Bence: Nyolc évvel ezel6tt nyer-
tUk el a megbizést a négycsillagos szélloda
tervezésére, taldn azért, mert erre a kivéte-
les helyre a mi koncepciénk volt a legkomp-
lexebb és legkllonlegesebb megoldés.
Tobbszorésen is nehéz volt a helyszin, mert
a telek kornyezetében eklektikus, szdzadfor-
dulds hazsor és egy neoreneszénsz épllet
taldlhatd, el6tte a Petz Samu-féle Nagyva-
sarcsarnok, téglaépitészettel, majolikéval
diszitetten, tornyokkal, szecesszidba hajlé
gyonyorl neogét épllettel. A telek Duna
fel6li oldalédn a kézgdz egyetem, Ybl Miklés
tervei alapjan. Mellette megint szdzadfor-
dulds téglaépitészettel a kozraktérak, majd
a Dunaparton a futurisztikus Bélna, illetve
kozvetlen szomszédja a Léstyan Erné altal
tervezett trafééplilet. Ezekhez az adottsa-
gokhoz kellett alkalmazkodnunk, réadéasul
figyelembe kellett venniink a zartsord be-
épités elGirdsait is. Az volt a kérdés, hogy
mihez igazodjunk? Arra jutottunk, hogy itt
nem lehet hagyomanyos éplletet |étrehoz-
ni, és egyik stilust sem &tvenni, folytatni. Ek-
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kor jott az otlet, hogy ide egy szoborszer(i
- nem is ,éplletet) hanem egy - organikus
formavildgd  ,képz6dményt” tervezziink.
Az ,organikus” sz6 itt nem is az épitészeti
stilust jelenti, hanem a formavildgot - volt,
aki ,Dunakavicsnak” nevezte a hazat. Ez volt
az alapvetés, a kérdés az volt, hogyan lehet
ezt a gondolatot formaba onteni.

Nem lehetett teljesen zartan monolit
az épllet, hiszen a hotelfunkciébdl ere-
déen végig ablakokat kellett nyitnunk az
utcafronton. Akkor jott a ,szalagok” Gtlete,
amik 0sszefogjék a hazat és egy hulldmzé
szobor képét idézik. A szalagok kozott a
felnyild, vizszintes sliccek a szélloda abla-
kait soroljgk. A legnehezebb kompondlasi
problémat mégis az jelentette, hogy milyen
anyagot hasznéljunk az épitésnél. El6szor
kiselemes burkolatokban gondolkodtunk,
hosszu prébasor utan jutottunk el a beton-
hoz. Dévényi Tamds épitész baratunk ez id6
tajt tervezte a 4-es metrd egyik dijnyertes
dllomasat latszébetonnal, § javasolta, hogy
ha monolit hatast akarunk elérni, de még-
is szeretnénk strukturdlt fellletet adni az
éplletnek, akkor hasznéljunk latszébetont

és zsalumatricat. A zsalumatrica nagyon
izgalmas texturat adhat a fellletnek. Nagy
oromunkre mind a kerdleti, mind a févarosi,
illetve a miemléki tervtanacs zs(iri, valamint
valamennyi opponens és zs(iritag nagy ta-
mogatéassal hagyta j6va a terviinket.

- Ez volt az elsd talalkozas a ldtszobeton-
nal?

Vaddsz Bence: Nem, az évek sordn sza-
mos alkalommal terveztiink |&tszébeton
éplileteket vagy az éplleteken latszébe-
tont is, mi szeretjlk ezt az anyagot. Sokan
o6dzkodnak t6le, mert brutdlisnak tartjdk
vagy kevésbé humdanusnak, de ez igy 6nma-
géban nem igaz, mert a kompoziciétél figg,
hogy miként hasznéljuk fel, mit rakunk mel-
1€, milyen feluletet adunk neki - jé kezekben
humadnussé véllhat az ,anyag"

- Hol jon be a tervezdi folyamatba, hogy
milyen anyaghol késziiljon az épiilet?
Vadéasz Bence: A tervezés egy folyama-
tos kozelités miivészete, de attdl is fligg, ha-
nyan vagyunk a folyamatban, hédny gondo-
lategységbdl all 6ssze a kompozicié. Mi ezt
az éplletet ketten terveztik, igy allanddan

kiegészitettlk, inspirdltuk egymast. Folya-
matosan ,kozelitettiink” a megoldashoz - ez
a periédus sokszor az utolsé pillanatig tart
-, mert még a kivitelezés soran vagy a meg-
rendel6 megvaltozd igénye szerint is felme-
rilhet rengeteg kérdés és modositasi igény...

Miklés Zoltan: Ahogy Bence emlitette,
Dévényi Tamés irdnyitott minket a l&tszd-
beton felé. Valésziniileg tul kozelrdl néz-
tik a tervet, és a fatél nem lattuk az erdét.
A kompozicié absztraktsdgénak eleve su-
galmaznia kellett volna, hogy egy abszt-
rakt anyaghasznélattal prébaljuk lekdvetni,
utdlag visszanézve furcsa, hogy eredetileg
kiselemes burkolatokban gondolkodtunk.
A miemléki zs(rinél kerllt el6, hogy valaki,
aki friss szemmel ranézett a tervekre, azt
hitte, hogy roncsoltbeton feliiletet gondol-
tunk az éplilet egy bizonyos részére, mert a
latvanyterveinkrél ez a benyomésa tdmadt.
Neklnk fél év kellett ahhoz, hogy vildgossa
véljon az anyag hasznélata.

Vaddsz Bence: Amit én kiilonésen szere-
tek, és ebben nagyon nagy része volt Zol-
tdnnak, hogy ezek a szalagok egymashoz
képest is elmozdulnak. Ez olyan kép sz&-
momra, mint amikor belekapnak az &ram-
latok az anyagba - rdadasul tébb anyagba,
lagy rojtokba -, amik egymés folott lobog-
nak a szélben. Mindemellett Ggy néz ki ez
a hulldmzé ,kompozicié, hogy a Dunapar-
ton elindul a szomszéd épllettdl, ,csondes”
hulldmzassal, a sarkon bevadul, mint amikor
egy zaszlot elkap a szél, a masik oldalon pe-
dig, ahol egy keskeny utcacskara &tfordul
- itt szigoru hézikdk allnak egymas mellett
-, rdsimul a szomszéd éplletre. Még ebben
is van egy kis jatékossag és alkalmazkodasi
gesztus a kérnyezethez.
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- Sokszor mast lat a tervezo a tervezoasz-

talon, mint ami létrejon a valésagban. E
hotel esetében ugyanazt sikeriilt 3D-ben
megvaldsitani, mint ami az 6nék fejében
megsziiletett?

Vaddsz Bence: Ugy érzem, hogy igen,
én nagyon szerettem ezt a hazat! Ahol a
legjobban ,mozog" ez az épllet, az a fold-
szint, ahol finombeton burkolatd a labazat,
és a két legfelsd szintjén. Ezeken a helyeken
mér nem l&tszébetont alkalmaztunk, hanem
vakolt vagy burkolt felliletet, olyan szinvilag-
gal, mint a l&tszébeton. Ezeken a fellleteken
még sokkal szabadabban lehetett formalni.
De a ,f6 motivum” persze a kozépsé zdna
l4tsz6 vasbeton szalagsora! Nagyon meg-
kiizdott vele a kivitelez6 és a betonos cég
is, mert ez egy héhidmegszakitdsos szerke-
zet, ugyanakkor latszé, helyszinen zsaluzott
felllet, aminek még a hé- és vizszigetelési
probléméit is meg kellett oldani, tehat &ra
volt a mi formai tobzéddasunknak. De nagy
oréminkre - mindenki a legjobb tudédsa
szerint dolgozva - megsziiletett ez a mara-
dandé és karakteres éplilet. Maradtak apré
kérdéjelek, vannak arnyalatnyi kilonbségek
a késbébb felvitt fellleteknél (hiszen nem
egyszerre érkezett a beton), néhol roncso-
|6dtak a zsalut tartd ankerlyukak, amelyeket
ki kellett javitani, de engem ez nem zavar,
mert igy ,észinte” a HAZ. Ha az ember el-
fogadja, hogy ez latszébeton, akkor nem
feszélyezi az a kicsi kdvetkezetlenség, a vé-
letlenszer(iség, mert a latszobeton az anya-
gabdl kovetkezben ilyen.

- A tervezéi gondolkoddsban, az anyag-
haszndlatban énéknél hol foglal helyet a
beton?

Mikiés Zoltan: A magam fejével legin-
kébb szerkezeti anyagként gondolok r4, hi-

szen ma mar olyan tokéletes betonfelllete-
ket tudunk késziteni dekoranyagokkal, hogy
egyre inkdbb eltdvolodom a latszébetontdl.
Annak idején még az épités alatti bejarason
végigsimitottam a Parlament latogatékoz-
pontjanak latszébeton-feliileteit, fantaszti-
kusnak éreztem, hogy ezt a betonmingsé-
get Magyarorszdgon meg tudtdk csinalni.
Aztén a kivitelez6kkel beszélgetve kiderdilt,
hogy ugyan latszébetont terveztek, de vol-
tak olyan fellletek, amelyeket nem lehetett
latszdbetonként megvaldsitani, ezért egy
diszit6festét kértek fel, hogy imitéljon lat-
szébetont a gipszkarton-felliletekre. Annyira
szép, finom, tokéletes ,betonfellileteket” le-
het ilyen ,hazugsédgokkal” elérni, ezért gy
érzem, ilyen szitudcidkban a latszébeton
mint monolitanyag |étjogosultsdga napja-
inkra egyre inkdbb megkérddjelezédik.

- Mi az egyedisége, a kiilonlegessége en-
nek az épiiletnek az 6nék palyafutasaban?
Vadasz Bence: Az a kilonlegessége,
hogy egy nagyon sok hangon szélé csodé-
latos kornyezetben egy furcsa kontrasztha-
tast tudtunk elérni ugy, hogy egyik épllet-
tel sem konkurdltunk - visszafogottan, de
egyedi és karakteres hangon egy szobor-
szer(i éplletet hoztunk létre. J6, ha egy épl-
letnek van ,lizenete’, f6leg egy ilyen fontos
helyen. Tudunk réla beszélgetni, és az is
visszaigazol benniinket, hogy egyszerre ta-
mogatja a mliemlékvédé Raday Mihdly, - a
keriilet - egy modernista épitészeti vonal, de
a ,szerves épitészetet mlivel§" bardtaink is
kicsit magukénak érzik. Talén ez is azt tiikro-
zi, hogy siker(lt valamit eltaldInunk, valamit
megéreznlink a ,hely szellemébdl”..



BETONMUVESZET

FESTVE MINTHA BETON

KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

Erzéki csal6dast élhettek it azok a la-

togatok, akik az idei Beton Fesztival Be-
tontargy-kiallitasan megalltak Németh
Emese festémiivész standja el6tt, netan
kézbe fogtak az ott kiallitott alkotasokat.
Latszatra ugyanis betonbdl késziiltek
a lampaburak vagy a falra felerdsitett
festmény, azonban ha megemeltiik a di-
zajnalkotasokat, szinte elszélltak a ke-
ziinkbél: a stlyuk meg sem kozelitette a
betonét.

- Eppen ez az izgalmas az egészben,
hogy beton hatdsu térgyat, beton fellle-
tet latunk, de mégsem az. Az volt a célom,
hogy betonmunkékat hozzak létre, de mivel
festém(ivész vagyok, ezt ecsettel teszem.
A targyakhoz ugyanis beton hatasu festéke-
ket hasznélok, ezzel érem el a kivant hatast.
Kezdetben a sajat megolddsomat kerestem,
hogy miként tudok én magam betonhatasu
festéket |étrehozni, amikor képbe jott egy
olasz festékmaérka, amelynek mér vannak
ilyen festékrendszerei. Ezekkel szinte barmi-
lyen strukturét létre tudunk hozni - mondja
Németh Emese.

- Miként jott a képbe a beton?

- Miutén a kézelmultban nagyon komoly
eredményt értem el Tokidban az egyik Ié-
zervégott festményemmel, elkezdtem azon
gondolkodni, hogy azt a finom, szinte csip-
keszer(i struktirat hogyan lehetne beton
hatasuva tenni, hiszen az még izgalmasabb,
még nagyobb paradoxon. Latunk egy ra-
csos, csipkés szerkezetet, ami betonbdl
van, pedig erre az anyagra nem éppen ez
a finomsag a jellemzd. Méasrészt pedig igen
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vonzédom a skandindv dizdjnhoz és arra
gondoltam, hogy a betont meg lehet bolon-
ditani a lézervégdssal, térékennyé, egyben
beilleszthet6vé tenni a nagyon letisztult,
faval, fémekkel és betonnal megdlmodott
terekbe. Jelenleg fémet és fat tudunk vagni
lézerrel, ezekkel barmilyen struktirat Iétre
lehet hozni, majd kivil-belll befedni egy
2 mm vastag betonhatésu festékkel. Itt van
ez az alléldmpa, kivilrél betonnak néz ki és
ha esetleg belenéziink, ott is a betont véljik
felfedezni. Torékenynek tlinik, de nem az,
rugalmas és pillekonny( az egész. A fest-
ményekbdl kovetkez6en nagyon fontos volt
széamomra, hogy konny( maradjon a szer-
kezet.

- Honnan ez a vonzddads a beton irant?

- Elképesztéen vonz a dizéjn, a belsd
terek, a belsGépitészet, a formatervezés.
Lattam olyan betonfelliletet, amely annyira
fel volt polirozva, hogy fénylett, mint egy ké-
burkolat, ez rabul ejtett. Az6ta a matt, struk-
turdlt, durva betonfelliletek fel6l elkezdtem
elmozdulni a letisztult, sima, szinte fényes
fellletek felé és az a célom, hogy minél
kilonlegesebb fellleteket hozzak létre. Na-
gyon tetszik maga a beton mint anyag, igaz,
hogy én nem betonnal dolgozom, csak fes-
tékkel.

- Mire ad lehetdséget ez a technika, netan
milyen korlatai vannak?

- Festémlivész vagyok, mégis egy éjjeli-
ldmpa és egy allélédmpa is lathaté a stan-
domon. Akar funkciondlis targyakat is létre
tudok hozni, szdmomra egy a fontos, hogy
megdrizzem a ,Meska" dizéjnt (a festéné
Uj mérkéja - a szerk.). Kezdetben voltak a
|ézervagott olajfestmények, utdna észrevet-
tem, hogy milyen izgalmas lenne, ha hatulrél
megvildgitandm. A vaszon itt-ott atengedte
a fényt, akkor kitaldltam a betont, amogé
méar nagyon kényelmesen és szabadon be-
helyeztlk a fényforrést, igy egy igazén izgal-
mas kompoziciét hoztunk Iétre. Majd jottek
a ldmpak.

- Mostanaban nagy divat a szinezett be-
ton, bar énnél csak a sziirke szin lathato.

- Tulajdonképpen barmilyen szint tudnék
alkalmazni, hiszen ez a festékcsaldd nagyon
sok arnyalatban és szinben létezik. Egyel6re
azonban még nem tudtam kiszakadni ebbdl
a szlrke vildgbdl, még 6rzém a beton szinét.
A szlrke 0sszes drnyalatat hasznalom, pré-
balkozom mas szinekkel is, de mindig visz-
szalépek és maradok a szlrkénél.

- Milyenek a visszajelzések a targyait ille-
téen?

- Mivel igen attraktivak ezek a targyak,
az emberek odalépnek, meg akarjak érin-
teni Gket. Kézelrél is megnézik. Egy beton-
tombét latnak, ami sulyos, egy festmény
nagysagu targyat kb. 12 kg betonbdl lehetne
megcsinélni. Az én festményem pedig pille-
konny(l. Mindenkinek megengedem, hogy
megérintse és akkor megtapasztaljdk, hogy
ez valami &tverés, de pozitiv értelemben.
Kutatjak, hogy miként lehet egy betontdmb
ilyen torékenyen vékony. Nagyon sok ked-
vezl visszajelzést kaptam, tetszik nekik a
|4tvény, a hatulrdl valé megvilagitas, illetve
az, hogy ezek a beton hatésu targyak kivald-
an Oltdztetik a teret.

BETONUT
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DR. BENCZE ZSOLT KUTATOMERNOK

Az atadassal parhuzamosan egy
cikksorozat jelent meg a Beton tjsagban
[1-3], amelyben a tervezéstdl a kivitele-
zésig ismertettilk az eseményeket. Az
tjdonsagnak szamité beruhazast azidén
Békéscsaban kovette egy tjabb, amelyet
jovére terveziink bemutatni. A sikeres
beruhazas még szélesebb koérben tor-
téné megismertetése elengedhetetleniil
fontos, ha azt szeretnénk elérni, hogy a
nagy igénybevételii, nemcsak egyenes
szakaszokbél all6 uthalézati elemeken is
merjék alkalmazni a betont.

Ami az atadas ota tortént

Az 4tadéds 6ta eltelt id6szakban mért
eredményeket az OKA adatbazisabdl, illetve
sajat helyszini forgalomszédmlélasi eredmé-
nyek alapjan kévettik nyomon. A kozutas
adatok nem pontosan a kérforgalomnél ke-
rlltek felvételre, ezért az M0-s korforgalom-
hoz vezet6 46100-as bekotéutjdnak forgalmi
adataira tdmaszkodtunk a szédmitdsoknal
(1. tablazat)

Ossz Nyerges-
Ev teherforgalom | vontato
[j/nap] [j/nap]
2010 617 194
2017 941 286

1. tablazat

A nehézforgalom névekedése ellenére,
amelynek kovetkezében a pélya igénybe-
vétele is tObbszOrosére nétt, nem jelent-
keztek Ujabb szerkezeti probléméak a ko-
rébbi cikksorozatban emlitetteken kiviil.
Ez azt is jelenti, hogy a korforgalom és a
csatlakozé é&gak teherbirdsi méretezése

megfeleld volt. A fellleti jellemzék alakulé-
sa is az eltervezett médon alakult. A nagy-
mérték( koptaté hatds mdr az 4tadéds utén
jol kimutathaté volt, amelyet azutén a pélya
fellletének szerkezeti felépitése a hamlassal
és a kopéssal kombinéltan tart megfelelé
szinten.

A Google Earth felvételén (1. kép) jdl
|4tszik a kordbban feltételezett (utélagosan
a kép alapjan igazoltnak tekinthetd) elkép-
zelés a haladé jarmiivek nyomvonaldarél. Ez
azért volt fontos, mert ezen tablak kopdsa
lesz a mérvadd a kopds értékének megha-
tdrozédsahoz. A be nem jart tdblarészek szol-
gélnak referenciapontokként a fagyhamlas
mértékének meghatérozdsahoz.

Kezelébi tapasztalat

A Kozit érintett f6mérnokségének ta-
pasztalata alapjén lzemeltetési szempont-
bél a beton burkolatd korforgalom nem ki-
vén jelentésebb raforditast.

A téli Gtlizemhez kapcsolédé gyakorla-
ti tapasztalat, hogy a felllete a téli idészak
elején nagyon kedvez8, mert nem érzékeny
a hajnali lefagyésokra. Ellenben a tél vége
felé pont forditott a folyamat. A burkolat
felmelegedése lassabb, igy a beavatkoza-
sok alkalmdval a sémennyiség novelésével
érhetd el az aszfaltos felllethez hasonlé &l-
lapot.

Nemzetkozi tapasztalatok

A betonburkolatt kérforgalmak és cso-
moponti kialakitdsok egyik hatranyaként
emlitik, hogy a beton kotési ideje (a 28 na-
pos szildrdsdg) nagymértékben hatrdnyo-
san érinti a kozleked6ket [4,5]. Szerintem
ez egy téves szemlélet, ahogyan a forgalmi
adatok éves progndézisdban az évekhez valé
ragaszkodds is. A betonburkolatnal a szi-

Fekete - egyszeri igénybevétel

Sotétsziirke - tiszta kérmozgas

l&rdségi érték a dont6, nem pedig a beton
kora. Ezt az elvet haszndlték ki Svéjcban is,
amikor azt bizonyitotték, hogy 2-3 nap alatt
is lehet betonbdl korforgalmat épiteni. Nagy
kezdeti szildrdsadgl beton (ligyelve a zsu-
gorodés kéros hatdsanak kompenzalaséra)
ugyanugy alkalmazhaté Utburkolatként is,
nemcsak az eléregyartasban. A kétréteg(i
mosott felliletli betonburkolat ugyanuigy
vagy még jobban megdallja a helyét, mint a
Jhagyomanyos" fés(s felliletképzésli beton-
burkolat [6]. Természetesen nagyobb tech-
noldgiai fegyelem kell, de ez elengedhetet-
len, ha 20-30 évre épitlink meg egy mérnoki
|étesitményt.
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Beagyazott trapezgerincii
oszvergerendak nyirt
kapcsolatanak vizsgalata

NEMETH GABOR BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM EPITOMERNOKI KAR

A KUTATAS CELJA

A trapézlemezgerinc gerendatartok ge-
rinclemezeként valdé alkalmazdsa szdmos
kedvez6 tulajdonsdganak koszonhetben
modernizélja az 0szvér- és hibridgerendak
gyartésat és alternativ, versenyképes szer-
kezetet jelent kis fesztdvolsdgu szerkezetek
esetén a hagyomanyos el6regyartott vas-
beton szerkezetekkel szemben, valamint
gazdasdgosabbé teheti a hagyomanyos
Oszvérszerkezetek alkalmazasat kozepes
és nagy fesztavolsdgl gerendék esetén is.
Az acél ovlemezek elhagydsa tovdbba a
féradas szempontjabdl kritikus hegesztési
varratok megsz(inéséhez vezet. Az igy kiala-
kulé betonlemezbe d&gyazott trapézlemez-
gerinc méar énmagéaban rendelkezik nyirdsi
teherbirdssal, azonban tovabbi egylttdol-
goztatd nyirt kapcsolatot szlikséges hozza-
adni a rendszerhez. Erre a célra leginkdbb
a bedgyazott részre vizszintesen hegesztett
fejes csapokat, perfobondhoz hasonlé zart
kivagasokat, vagy nyitott kivagasokat, ugy-
nevezett beton dibeleket hasznélnak.

Az innovativ, bedgyazott trapézlemezes
kapcsolatokra az Eurocode jelenleg nem
ad méretezési ajanlast, igy ezen kapcsola-
tok méretezése kisérlettel segitett tervezést
igényel. Gyorsan és egyszer(ien hasznélha-
t6 méretezési formula kifejlesztésére azon-
ban egyértelm( igény mutatkozik, néhény
formula mar meg is taldlhaté a nemzetkozi
szakirodalomban, azonban ezek fejlesztés-
re szorulnak. Ezért 2017-ben és 2018-ban a
BME Hidak és Szerkezetek Tanszékén egy
kisérleti és numerikus kutatasi programot
hajtottunk végre a bedgyazott trapézle-
mezgerincl Oszvér- és hibridtartdk nyirt
kapcsolatanak vizsgélatéra. Osszesen 57
darab trapézlemezgerinccel kialakitott 0sz-
vér probatestet vizsgaltunk, melybdl 43 da-
rab ovlemez nélkili bedgyazott és 14 darab
Ovlemezzel rendelkezé prébatest volt. Jelen
Osszefoglald a trapézlemez hajlitasi szogére
és a betonlemezek szildrdsédgara fékuszal,
ezen paraméterek hatdsait 6 prébatesten
mutatjuk be.

8

KINYOMO KiSERLETEK
ISMERTETESE

A prébatestek hasonld geometridval
lettek kialakitva, csak olyan paraméterek
véltoznak, amelyek a nyirési teherbirds
szempontjdbdl 1ényegesek. Jelen &ssze-
foglalé egyetlen geometriai valtozéval, a
trapézprofil hajlitdsi szogével foglalkozik, a
tobbi paraméter allandé. A betonlemez vas-
tagsdga 17 cm, szélessége 68 cm, az acél
trapézlemez beédgyazési mélysége 10 cm. A
trapézprofil vastagsaga 10 mm, lemezmez&-
inek szélessége 200 mm, haijlitasi szoge 30-
45-60° Az itt bemutatott prébatestek a be-
4gyazott trapézlemezszakaszon kivil nem
tartalmaznak egyéb egylttdolgoztatd nyirt
kapcsolatot. A betonlemezek C25 és C50
jell betonbdl készlltek, a valds szildrdsdgot
prébakockak segitségével hataroztuk meg.
Az acélelemek szildrdsdga a szakitévizsga-
latok alapjan 367 MPa.

A kisérletek sordn a 600 tonnas hidrau-
likus sajté altal biztositott terhelSerét, a be-
ton és acél kozotti megcesuszast, illetve az
acélelem kozépsé, globdlis lehajldsat mér-
tlk, igy 3 elmozduldsmérét rogzitettiink a
prébatesteken. A betontdmbok aljan 3 acél
vondrudat vezettlink at, amelyekkel a teher
kilpontossagdbdl adédd hajlitds okozta, a
betonlemez alsé részén keletkezd nyomést
vettik fel, igy ez a hatés kevésbé befolydsol-
ta a kisérleti teherbirasi eredményeket.

A terhelGer6t a felsd, vastag acélleme-
zen mUikodtettlk, a terhelést az EN 1994-1-1

szabvany B mellékletének megfeleléen vé-
geztik: a probatestet el6szor - az acélle-
mez és a vasbetontdmb kozotti kémiai kdtés
felszakitdsa érdekében - ciklikusan, majd
tonkremenetelig terheltuk.

TONKREMENETELI MODOK

A kisérletek soran két f& tonkremeneteli
moéd volt tapasztalhatéd: a betonovek szét-
nyilasa, illetve a betonmorzsolédés. A be-
4gyazott szakaszon a trapézprofil a ferde
lemezmez&k alatt nyomast ad at a beton-
ra, a nyomder§ irdnya a trapézlemez ferde
felletére merdleges. A ferde erd két kom-
ponensre bonthatd, hossztengellyel parhu-
zamosra és hossztengelyre merélegesre.
A legkisebb, 30°-o0s hajldsszogl profil ese-
tén a hossztengelyre meréleges, keresztira-
nyd nyomatékot okozd erékomponens a
nagyobb, igy a betonlemez szétnyilasa volt
megfigyelhet6. A legnagyobb, 60°-0s haj-
ldsszogli profil esetén a hossztengellyel
parhuzamos, nyomast-nyirdst okozd eré-
komponens a nagyobb, igy a betonmorzso-
|6das okozta a tonkremenetelt. A 45°-0s haj-
|4ssz0gli trapézprofil esetén a két jelenség
kombinacidjat figyeltiik meg.

TRAPEZPROFIL HAJLITASI
SZOGENEK HATASA

Az er6-elmozdulds diagramokat Ossze-
hasonlitva lathaté, hogy a kilonboz6 tra-
pézprofilok nem okoznak jelentds véltozast
a kezdeti merevségben. A gorbék jellege

Mért betonszilardsag [MPa]
Prébatest test

lemez1 lemez2 atlag [kN/m]
TP30-C25 41 35 38 142
TP30-C50 52 52 52 78
TP45-C25 4 a1 a1 307
TP40-C50 52 52 52 338
TP60-C25 4 41 41 459
TP60-C50 52 52 52 551

Prébatest betonlemezeinek mért szildrdsaga és fajlagos nyirasi ellenalldsa
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A probatestek és a trapézprofilok geometridja

is hasonlé, a kapcsolat rendkivil duktilis.
A folytonos gorbék csucspontjait vizsgélva
szembetlind a hajlitasi sz0g teherbirds-no-
vel6 hatésa. A tablazatbdl kiolvashatd, hogy
30°-rél 45°-ra C25 beton esetén 117%, C50
beton esetén 90%, mig 45°-rél 60°-ra C25
beton esetén 50%, C50 beton esetén 63%
teherbirds-novekedés tortént. Ennek oka a
teheratadd felllet (ferde lemezmezdk) no-
vekedése a hajlasszoggel.

A BETONSZILARDSAG HATASA

A trapézlemez hajldsszogéhez hason-
|[6an az eltér6 betonszilardsdg sem okoz
nagy valtozast az er6-elmozdulds gorbék
karakterisztikajaban. A betonszildrdsag te-
herbirdsnovel6 hatdsa is egyértelmien lat-
szik, azonban a hajldsszéghoz hasonlitva ez
kisebb mértékl novekedést jelent. A tébla-
zatbdl kiolvashat6, hogy C25-rél C50-re vald
szilardsagnovelés esetén 30-45-60°-0s haj-
ldsszogeknél a teherbirds-novekedés mér-
téke 26-10-20%. Ennek oka a nyomott-nyirt
betonfelliletek megndvekedett ellendlldsa,
igy nagyobb hajlasszogek esetén a beton-
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Probatestek erd-elmozdulds gorbéi

szildrdsag hatdsa a megnovekedett tehera-
tadé fellletek miatt néni fog.

NUMERIKUS MODELL
FEJLESZTESE

Jelenleg numerikus modell fejlesztése
folyik a prébatestekhez, amely ATENA-GiD
kornyezetben torténik a részletes beton
anyagmodell kalibracié érdekében. A pré-
batestek modelljei testelemekbdl készlltek,
tartalmazzdk a betonacélokat és az acél-,
valamint a betonelemek tényleges érintke-
zési fellleteit, az anyagmodellek nemlinea-
risak, beton esetén lehet6vé teszik a repe-
dést-morzsolddést. Az ATENA a megrepedt
részeken mér nem veszi figyelembe a beton
hizészilardsagat.

Jelenlegi éallapotban a numerikus mo-
dell id6lépcsékben vald terhelése sordn a
repedésterjedés, illetve a tonkremeneteli
mod és repedéskép jé egyezést mutat a ki-
sérleteknél megfigyeltekkel. A modell ezek
alapjén alkalmas a jelenség vizsgélatara, igy
a betontdmbben vizsgélhatd a feszlltségek
terjedése is. A modell alapjén a trapézlemez

Probatestek tdnkremenetelének 6sszehasonlitasa: kisérlet és numerikus modell

toréspontjain keletkeznek a legnagyobb fe-
szliltségek, a lemezmez6k kozépsé részén,
ahol a beton megtdmasztja a lemezt, kisebb
mérték( teherdtadas torténik. A kisérletek-
kel 6sszhangban a ferde lemezmezdk alat-
ti intenziv betonmorzsolédds a torSteher
~75%-anal indul meg. A modell lathatéan
visszaadja a kisebb trapézlemez-hajldsszog
esetén tapasztalt betonlemez-szétnyilast,
és a nagyobb trapézprofil-hajldsszog esetén
tapasztalt betonmorzsol6dést.

Koszonetnyilvanitas

A kutatdsi program a ,BridgeBeam”
K+F+1 GINOP-211-15-2015-00659 projekt
keretében valdsult meg; a tdmogatésért ko-
szOnettel tartozunk. A cikk az Innovécids és
Technolégiai Minisztérium UNKP-19-3 kéd-
szamU Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak
szakmai tdmogatdséval készlilt.

Témavezetbk: Dr. Kovesdi Baldzs egyete-
mi docens, BME EMK

Dr. Kovdcs Nauzika egyetemi docens,
BME EMK
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24/7 helyszini betontermelés
Tokéletes modularitas és flexibilitas

Egyediilallo teljesitmény és
magas piaci erték

Fix betonalapok nélkiili telepités

Alacsony koltségek
az infrastruktura épitésben

IPAR 4.0
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A,JOVO CEMENTGYARA" -
ALAFARGE ES AZ IPAR 4.0

A LAFARGE Cement Magyarorszag Kit.
fenntarthaté cementgyartasi technol6-
gidkkal és a leghatékonyabb iizleti mo-
dellel valaszol az uj kor kihivasaira.

Napjainkban a negyedik ipari forradalom
jeleit, azaz a technoldgia és az automa-
tizélds egyre szorosabb 0Osszefonddasét
tapasztalhatjuk. A cslcstechnolégiai inno-
véciok az ipar, azon belll is a gyartasi mod-
szerek alapvet§ megvéltozasat idézték elb.
A LafargeHolcim Csoport az innovativ tech-
noldgidkra vélaszolva egy Uj projektet indi-
tott el cégcsoporton belill a ,J6vé cement-
gyarai” néven. A projekt célja, hogy az Ipar
4.0-hoz kapcsolédd technoldgidkat minél
nagyobb ardnyban integrélja a kilénbozé
folyamataiba, az egyes szakterliletek mun-
kajéba.

A cementgyartas atalakitdsa a
LafargeHolcim Csoport hosszd tévd di-
gitélis stratégidjanak egyik fékuszpontja.
Ennek eredményeként a hagyoményos ce-
mentgydrakhoz képest akar 20 szézalékkal
is novelhetd lesz a gyarak mikodési haté-
konysdga. Végsé soron az Ipar 4.0-s innova-
cidk bevezetésével egy digitalis, korkords és
0sszekapcsolt izemek egysége valdsithatd
meg. Ezek az uj, digitalis technoldgidk utat
nyitnak az anyagok, termékek és az lgyfe-
lek kozotti leghatékonyabb folyamat kialaki-
tdsahoz.

A 20M-ben atadott Kirdlyegyhdzi Cement-
gydr az akkor elérheté legjobb technolé-

gia és berendezések beépitésével éplilt.
A LAFARGE Cement Magyarorszég Kft. élen
j&r mind a technoldgiai innovécidk, mind az
automatizalt ipari folyamatok terén. A mész-
k6 kitermelésétdl kezdve a cementgyéarta-
son &t az Ugyfelek kiszolgélasdig minden
folyamatban kulcsfontosségu a digitalizacié
megjelenése.

A LAFARGE a stabil és egyenletes cement-
mindség biztositasa érdekében komplex mi-
néségellendrzd rendszert alkalmaz, amely-
ben mér a robottechnoldgia is szerepet kap.
A mintdk vételezése, tovabbitdsa (Ugyne-
vezett csépostan keresztil) és ellendrzése,
kiértékelése szdmos esetben mdar gépek,
szoftverek segitségével torténik.

A cement termelésének tervezéséhez, a
folyamatok optimalizéldsa érdekében tobb
digitalis megoldéast, elemz6 rendszert is al-
kalmaz a Kirdlyegyhdzi Cementgyar. A jov6-
beli technoldgidk kozott hangsulyos szere-
pet kap az el6rejelzé miveletek bevezetése,
amelyek majd valds id6ben észlelhetik a
rendellenes korlilményeket, csokkentve ez-
zel a karbantartéasi és energiakoltségeket.
Mindez mellett olyan gyértast segité be-
rendezéseket alkalmaz, amelyek lehetévé
teszik, hogy szinte emberi beavatkozés nél-
kil legyen megvaldsithaté a cementgyar-
tés. Ide sorolhaték példaul az alapanyagok
mérésére szolgdld mérlegek, a nyers-, illet-
ve cementmalmok, a kemencében torténé
égetés folyamata, a végtermék zsdkokba,
illetve kamionokba, vasuti cement-silé ko-

csikba torténd kitaroldsa. A cementgyartds
sordn alkalmazott alternativ tlzel6anyagok
gyédron bellli mozgatdséhoz is gépi er6t
(munkagépeket, zért rendszer(i futdszala-
got) alkalmaznak.

A teljesen automatizalt termelési folyamat
mellett az Ugyfelek kiszolgélasa és az irodai
adminisztrativ tevékenység is maximaélisan
digitalizalt kornyezetben zajlik. Az interne-
tes kommunikacié fejl6dése szdmos olyan
megoldast kindl, amelyek gyorsabbd és
praktikusabbé teszik a véllalat dolgozdinak
és partnereinek mindennapjait.

WAz Ugyfeleink az online rendelési fe-
liletinkon  (UgyfélPortal)  adhatjgk e
cementigénylket, kezelhetik szdmlaikat. Ez-
zel is biztositva a rugalmas rendeléskezelést
- gyakorlatilag a nap barmely szakdban, a
vildg barmely pontjérél leadhatjék igényei-
ket. A logisztikai fuvarozéi partnereink pedig
egy elektronikus beléptetérendszer segitsé-
gével haladnak végig a cementkiszolgélas
folyamatadn” - teszi hozzd Zadravecz Zséfia
Ertékesitési és marketing igazgaté.

Az innovativ, korszer(i megoldéasokkal a
LAFARGE nemcsak hosszi tadvon tudja
biztositani a versenyképes mikodését, ha-
nem egyuttal kisebb Okoldgiai ldbnyomot
is hagy: a m(kodéshez felhasznélt energia
és a kibocsétasi értékek minimalizalhatok.
A munkaeréoldalrél elvards a magasabb
fokd technoldgiai ismeret, mivel sok esetben
a szakembereknek az alkalmazott digitélis
rendszereket, berendezéseket nemcsak fel-
Ugyelni, hanem annak m(ikodését is ismer-
nitik kell a még hatékonyabb munkavégzés
érdekében. Az emberi munkaeré cement-
gydrtdsban valdé szerepének &talakuldsaval
a ,Zéré Ambicid’, azaz a teljes balesetmen-
tesség is megvaldsithatéva valik. A jovébeli
technoldgidk az utdnpodtlasnevelés terén is
tetten érhet6k. A Pécsi Tudomanyegyetem
Mszaki és Informatikai Kardval kézos pilot
projekteken dolgozik a LAFARGE, amelynek
keretében cél egy betonlaboratérium és a
3D betonnyomtatéds technoldgiai megvald-
sitdsa.

“IE;I\IEI\IKIEIE
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CSORBA GABOR OKL. EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGYI SZAKERTO,
AZ ESZTRICH ES IPARI PADLO EGYESULET ELNOKE, BETONMIX EPITOMERNOKI ES KERESKEDELMI KFT.

betonerdsité szalak alkalmassa-

gat és hatékonysagat legféképp

az mutatja, hogy milyen mérték-

ben csokkentik a beton zsugo-
roddsét, novelik a hajlité-huzdszildrdsagat
és a repedés keletkezése utani Un. maradd
hajlité-hlzészildrdsdgét a szélerSsitett be-
tonnak.

A zsugorodasi hajlam csokkenése a
betonszerkezetben keletkezd, gétolt zsu-
gorodasi alakvaltozasbdl szdrmazd hizéd-
fesziiltség-novekedést korlatozza, ezdltal
a repedésérzékenység is csokken, azaz ki-
sebb valdszinlisége lesz a repedések kiala-
kuldsénak.

Azon szdlak, melyek alkalmazasaval ma-
ganak a széler(sitett betonnak a hizé- és
hajlité-hlzoszildrdsdga is nagyobb lesz,
szintén jé hatédssal vannak a repedésérzé-
kenység csokkentésére, mert a zsugoro-
désbdl fakadd, gatolt alakvaltozdsbdl ge-
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nerélt huzoé- és hajlitd-huzéfesziltségekkel
szembeni ellenélldsa a megfelels tipusu és
mennyiségl szélerbsitéssel nagyobb lesz,
mint anélkll. Ezen elsé két szempontnak a
legmegfelel6bbek az Uvegszalak, de még
inkdbb a specidlis polimerszalak.

Abban az esetben, amikor a repedés
mégiscsak bekovetkezik, az acélszédlak és
az Un. statikai mdlanyagszalak haszndlata
kerllhet el6térbe, mert ezek alkalmasak
arra, hogy a maradé teherbirds szdmottevé,
méretezhetd legyen.

Az MSZ EN 14889-2:2007 szabvény 5.
fejezete a polimer szélakkal kapcsolatos ko-
vetelményeket éllapitja meg, ezen bellil az
51. szakasz kilonboz8 osztélyokba sorolja
a polimer szélakat. Ezen szabvany szerinti
Class Il. osztélyba tartozé szélak 4ltaldban
akkor kerllnek felhasznélasra, amikor a re-
pedés utani hajlitdszilardsag novelése meg-
kovetelt. A Class Il. osztalyon kivili szélak
alkalmazédsa csak a vonatkozé szabvanyok-

Section AA’

ban és irdnyelvekben meghatarozottak sze-
rint lehetséges.

A Class |. osztélyba tartozé mlianyagsza-
lak olyan Un. mikroszélak, melyek &tmérdje
0,3 mm alatti, a Class Il. osztalyba tartozé
mUianyagszélak az un. makroszélak, melyek
atmér6je nagyobb, mint 0,3 mm.

Ezen szabvany szerint tehdt a mlanyag-
szalerGsitéses betonszerkezetek, példaul az
ipari betonpadldk mdanyagszalerésitéses
betonbdl épitve akkor javasoltak a Class I.
osztélyba tartozé mikroszéalakkal, ha nem
kovetelmény a repedés uténi maradd haj-
lité-hlzdszilardsdg. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy az ilyen m(ianyagszéllal terve-
zett ipari padldkat repedésmentes &llapotra
tervezik, méretezik.

A Class Il. osztélyba tartozé makro-
szdlakkal vagy acélszélakkal erGsitett be-
tonlemezek a repedések keletkezése utdn
figyelembe veheté maradd hajlité-hizdszi-
lardséggal rendelkeznek. Ennek a maradé

Detail A

(1)

hsp

A" yDElail A

1 |sp

| —b— |

1. kép: Kozéppontos hajlito-hizdszildrdsag vizsgalat (forrds: Magyar Szabvanyigyi Testiilet (2007), MSZ EN 14651:2005+A1:2007, ,Fémszélas beton vizsgalati modszere, a
hajlité-hizészildrdsag mérése [aranyossagi hatar (LOP), maradd hajlito-hizoszildrdsag]; Budapest)
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2. kép: Kozéppontos hajlité-huzdszildrdsag vizsgalat (forrds: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Epitéanyagok és Magasépités Tanszék fényképei, 2016)
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3. kép: Altaldnos CMOD gérbe (forrés: The Concrete Society (2013), ,Concrete industrial ground floors” Technical
Report (TR34), ,A guide to design and construction; Report of a Concrete Society Working Party, Crowthorne

2013)
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4, kép: A gerendakisérletekbdl kapott fesziiltség-CMOD eredmények atlaggorbéi (forrds: Betonmix Kft.,)

teherfelvevé kapacitdsnak a nagysagat
szdzalékban fejezik ki a szabvanyok, misza-
ki irdnyelvek. A szazalék értéke attél fligg,
hogy milyenek az adott szalnak a sajat fizi-
kai és geometriai tulajdonségai (anyagsdrd-
ség, huzészilardsag, rugalmassagi modulus

hossz, atmérd, fellilet), milyen adagolasban
alkalmazzédk (kg/beton m?3), illetve, hogy a
szélak elkeveredése mennyire homogén.

A szdlerGsités hatdsat az MSZ EN 14845
szabvény és a RILEM TC 162-TDF. 2003.
mUszaki irdnyelv szerinti gerendakisérlettel,

tehat az adott szdltipusra jellemz& erd-re-
pedésmegnyilds gorbével (CMOD, azaz
Crack Mouth Opening Displacement) ajan-
lott meghatdrozni. A megmért eréértékek-
bél szdmithaté a repedés kialakuldsa utéan
maradd hajlité-hizdszildrdsédg és a padld
hajlitdsi teherbirdsa. Ez a kovetelmény szlk-
séges az ipari padlékndl a rendeltetésszerti
hasznélat és a megfelel§ tartéssag bizto-
sitdsa érdekében. A szélak hatdsét pedig a
CMOD vizsgélatok és az Re (maradé haijli-
t6-hizészilardsédg, a repedés utani terhel-
het6ség ardnyszdma az elsé repedéshez
tartozd terhelési értékhez képest) értékek
alapjén lehet figyelembe venni a mérete-
zéskor.

A CMOD vizsgélat médjat és az eredmé-
nyek értékeld grafikonjat az 1-4. kép mutatja
be. Mennél magasabb futdsu a gorbe, annél
nagyobb az Re érték, azaz a repedés utani
maradé teherkapacités.

lpari padldk esetében mérlegelni kell,
hogy az igénybevételek, terhelések, ezen
belll a statikus (pl. polcrendszerek, rakatok)
és dinamikus (targoncék, géplabak) terhek
melyik tipusu padldszerkezetet igénylik. Ab-
ban az esetben, ha fel akarunk késztlni arra,
hogy az ipari padlé bérmi okbdl (pl. zsugoro-
dés, hétagulds, hasznos terhekbdl szarma-
z6 hajlité-huzdéigénybevételek, dinamikus
hatdsok) megrepedhet, mint betonerdsités
a Class Il. osztalyba sorolhaté polipropilén-
szélak és az acélszalak kerlilhetnek el&térbe.

VegyUlk azt is figyelembe, hogy a repe-
désmentes dllapotra torténé méretezés
csak addig érvényes az adott szerkezetre
nézve, amig az ténylegesen repedésmen-
tes marad! Amennyiben ugyanis repedések
alakulnak ki, akkor &talakul a statikai mo-
dell, a repedéseknél nagyobb nyomatékok,
nagyobb lehajlasok keletkeznek, kilondsen
akkor, ha a repedéstdgassag 1 mm folé né.
Ez gyakrabban kovetkezik be a Class I. osz-
talyba sorolt vagy pl. Uvegszélas erdsités(
betonok esetén, mert a mikroszélak nem
tartjdk kell6képpen Ossze az egyméstdl re-
pedéssel elvalt lemezrészeket.

Az acélszdlerbsités és a statikai
mUanyagszél-erésités (Class Il.) el6nye az,
hogy a maradd fesziiltségekkel szemben
hatékony ellendllast tud biztositani. A leg-
tobb méretezési irdnyelv min. 30%-ban
éllapitja meg (Re=min. 0,3) a maradd haj-
lt6-huzdszildrdsdgi értéket, ami esetén
érdemben szémolni lehet a szalerGsitéses
beton repedés utani teherfelvevé képessé-
gével.
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TOVABBRA IS SZARNYAL AZ EPITOIPAR

2019 szeptemberében 17,8%-kal emel-
kedett az épitbipari termelés volumene
az el6z6 év azonos idGszakdhoz képest.
A szezondlisan és munkanaphatdssal kiiga-
zitott index alapjan ez a névekedés 5,2%-o0s
volt. Epiilet 18,7%-kal, mig egyéb épitmény
17,2%-kal tobb épllt az eléz6 évi szintjlik-
hoz képest. Az éplleteknél laké-, kulturdlis
és ipari épuletek épitése, az egyéb épitmé-
nyeknél ut- és vasutfejlesztési munkak ered-
ményezték a novekedést. 2019 elsd harom
negyedéve sordn valamivel tobb, mint 10
ezer lakast vettek hasznéalatba. Emellett az
év els6 hdrom negyedévében tovébb folyta-
tédott az Uj épitési engedélyek és egyszer(i
bejelentések bdévilése, ugyanis darabsza-
muk kozel 28 ezer volt, amely 2,7%-0s no-
vekedést jelent éves alapon - all a Kbzponti
Statisztikai Hivatal (KSH) legfrissebb érté-
kelésében. 2023-ig mintegy 25 ezer milliard
forint érték( épitbipari beruhazéas fog meg-
valésulni Magyarorszdgon.

(ITM Kommunikacio)

AZ EPITOIPARNAK VALASZOKAT KELL ADNIA
AZ EGHAJLATVALTOZASRA

Az éghajlatvéltozds miatti elvérasok
hatdséra jelent6s véltozédsokon esett at az
épit6ipar. A véltozas olyan mérték(, hogy
jov6be mutatd megolddsok kidolgozasara,
ehhez pedig &gazati szintli 6sszefogdsra
van szikség a Mapei Kft. szerint.

Az épitbipar érzékenyen reagélt az ég-
hajlatvéltozds miatti elvardsokra, és Oridsi
dtalakuldson ment keresztll az elmdlt év-
tizedben. Ennek legf6bb vetlilete az épu-
letek energia- és minden egyéb eréforrés
fogyasztédsdnak csokkentésére vonatkozd
torekvések. Ebbe tartozik a hdOszigetelé-
si-h&technikai kdvetelmények véltozdsa, a
gépészeti rendszerek, a nyildszardk fejlodé-
se, a megujuld energia felhasznélésa is.

Emellett jelentések a kdrnyezetterhelés
csOkkentése érdekében tortént |épések.
NGtt a kornyezetbarat anyagok felhasznala-
sa. Az alacsonyabb kérosanyag-kibocséatasu
termékek mellett egyre szamottevébb a ha-
gyomanyos, természetes vagy bioanyagok
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felhasznélasa. Tovébba jelentésen véltozott
az épitési folyamatok sorén a hulladékkeze-
|és mindsége, illetve az azzal kapcsolatos
tényleges elvardsok - mondta Markovich
Béla, a Mapei Kft. igyvezetdje.

A szakember szerint ma még inkébb az
éghajlatvaltozassal, kornyezetvédelemmel
kapcsolatosan megnovekedett elvarasok
miatt beszélhetlink jelentds atalakuldsrdl,
mintsem az épitGiparra gyakorolt kdzvetlen
hatdsai miatt. Azonban az dgazatnak fel kell
készlilnie az éghajlatvéltozas kozvetlen ha-
tdsaira, hiszen sz6 szerint mar most a bé-
rinkon érezziik. Az éves kdzéphdmérséklet
emelkedése miatt észrevehetben nétt a kil-
téri munkék elvégzésére alkalmas id6szak,
nétt a kanikulai napok szdma, szélsésége-
sebbé Valt az id6jarés. Ezek a valtozédsok
olyan mértékliek, hogy nem lehet figyelmen
kivll hagyni 6ket.

LAt kell gondolni a klimavaltozas hata-
sait az éplletek tervezésétdl az alkalmazott

technoldgian 4t a kivitelezési projektek ter-
vezéséig, és jov6be mutatd véalaszokat kell
keresni. A véltozds nagyon nehéz lesz, mert
évszdzados hagyomadnyokat, technoldgi-
dkat érinthet, ezért &gazati szintli dssze-
fogdsra van szikség"- mondta Markovich
Béla, a Mapei Kft. ligyvezetdje.
(forras: Mapei)
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OKOSPLAZA EPUL UJBUDAN

2018-ban kezddddtt az Etele Plaza épitése Ujbudan, amely a févéros egyik leg-
nagyobb bevasarlo- és szorakoztatokozpontja lesz.

Kedvez6 csoméponti elhelyezkedé-
sének koszonhetéen varhatéan napon-
ta mintegy 40 ezer vasarlé érkezik a
bevasarlékézpontba, mely 180 iizletnek
biztosit majd helyet. A 22 ezer m? alapte-
riilet(i és brutt6 137 ezer m? dsszteriileti
épiilet a tervek szerint P2 és P1 -1 300
féréhelyes - mélygarazsszintekbdl, egy
foldszintb6l, egy magasfdldszintbdl és
tovabbi 5 emeletbdl all majd.

Atervezbk olyan ,okos” funkcidkkal Ittak
el a komplexumot, mint példaul az épiileten
bellil talélhaté ledfal, amely folyamatos téjé-
koztatast fog nydjtani a vasarldknak, vagy a
fejlett navigdcids és helymeghatarozé rend-
szer, amely az Ures helyek feltlintetésével a
parkoldsban segiti majd Gket. Ezen tdlme-
néen a tervezdk kornyezettudatos megol-
désokra is gondoltak: ilyen a h@szivattyus
légkezeld technoldgia, az épllet természe- A beruhdzas befejezése 2020.
tes 4tszell6ztetésének lehetésége vagy az elsé félévében varhato.
arnyékoldrendszerrel ellatott livegtetd. ”

Fotd: Bernat Benjamin
A projekt egyik beszéllitéja a Duna-Dréa-

va Cement Kft. partnere, a Molndarbeton Kift, xR
amely az eddigi munkélatokhoz 25-27 ezer NS ‘ 3
m?® betont biztositott, mintegy 9 ezer tonna 1oh -
CEM 1I/B-S 42,5 N min8ség(i DDC cement %

felhasznélasaval. ‘
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KONFERENCIA

KONCEPCIONALIS TERVEZES

PROF. DR. BALAZS L. GYORGY, EGYETEMI TANAR, A FIB TISZTELETBELI ELNOKE, A FIB MAGYAR TAGOZAT ELNO-
KE, BME EPITOMERNOKI KAR, EPITOANYAGOK ES MAGASEPITES TANSZEK

fib Symposium ,Conceptual Design of Structures’; Madrid 2019. szept. 26—28.

alapjan

BEVEZETES

Nagy sikerl rendezvényrdl szeretnék
beszamolni, amit a kdzelmdltban Madrid-
ban Szerkezetek koncepcionalis tervezése
- Conceptual Design of Structures - cim-
mel rendeztek meg. A madridi rendezvény
egyuttal egy kezdeményezés elsd allomdsa
is volt, és kétévente hasonld rendezvényre
szamithatunk. Hugo Corres, fib elndk kez-
deményezése kapcsan egy olyan rendez-
vénysorozat szlletett, ami elsGsorban a
praktizdlé mérndkok figyelmére szamithat.
Hugo Corres tobbszor emlitette, hogy min-
taként szolgélt szdméra a fib PhD Szimpé-
zium in Civil Engineering sikere, ami szintén
kétévente 50-70 egyetem legjobb kutatoit
vonzza aktudlis doktori témakban. Isme-
retes, hogy a fib PhD Szimpdzium in Civil
Engineering a BME-rél 1996-ban indult vilag
kordli Gtjara, és az egyetemek versengenek
a megrendezéséért. A Szerkezetek koncep-
ciondlis tervezése és a PhD Symposium ki-
véléan kiegészitik egymést a tudomanyos
vildg és a praktizalé mérnokok teljes korét
felolelve a fib-en beldl.

1‘ y
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' PROCEEDINGS OF THE
INTERNATIONAL ﬁb SYMPOSIUM ON
ConNcerTUAL DESIGN OF STRUCTURES

SEPTEMBER 26-28, 2019
TORROJA INSTITUTE | MADRID | SPAIN

edited by Hugo Corres, Leonardo Todisco, and Corentin Fivet

fib AcH

1. dbra Proceedings of fib Symposium on Conceptual
Design of Structures, Madrid 26-28 Sept. 2019
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A madridi konferencia kotetének cim-
lapjat az 1. &brdn mutatjuk. A koncepcionalis
tervezés a szerkezetek tervezésének leg-
fontosabb kezdeti fazisa, és szdmos anyag-
tél figgetlen megfontoldst igényel, ezért a
madridi konferencia részvevéinek kore a
vasbetonszerkezeteken kivil més szerkezeti
anyagokkal dolgozdkat is magéaban foglalta,
tovabbd a mérnékok mellett az épitészek fi-
gyelmét is vonzotta.

A madridi konferenciat a Torroja Institute
falai kozott szervezték, ami mar eleve uta-
l&s volt a témakor egyik jeles képvisel6jé-
nek munkéssagdra és felfogasara. A Torroja
Institute egyarént lehet6séget biztositott a
plenéris Ulések és a szekcidllések megtar-
taséra.

KONCEPCIONALIS TERVEZEST ES
MODEL CODE 2010

A koncepciondlis tervezést a Model
Code 2010 mdr szabvanyos szintre emelte.

fib Model Code
for Concrete Structures
2010

Ny Y R :
,“msl&smm
g b

2. abra fib Model Code for Concrete Structures 2010

71 fejezete 0sszefoglalast ad a javasolt 1épé-
sekrdl (fib, 2013) (2. dbra).

A fib Bulletin 51 (2009) megadja a Model
Code 2010 magyardzatdul szolgélé hatte-
ret és gyakorlati példakkal szemlélteti azt.
A koncepciondlis tervezés definicidjét itt a
kovetkez6képpen talaljuk:

.Koncepcionalis tervezés egy folyamat
vagy tervezési maodszer, ahol kihasznaljuk
meglévé ismereteinket a szerkezetépités, az
anyagtechnoldgia, a mérndki kultira és a
kreativitds terén, annak érdekében, hogy op-
timdlis megolddst talaljunk egy sok paramé-
teres feladatra, amelyben minden paraméter
fontos lehet.” (fib Bulletin 51, 2009, 17. oldal)

A legfontosabb korédbbi irodalmakat em-
litve feltétlendl fol kell hivni a figyelmet a
Stuttgarti Egyetemen 1996-ban szervezett
IASS konferencidra Jorg Schlaich szervezé-
sében, amely mérfoldké volt a témakor tér-
gyaldsaban (Stuttgarti Egyetem, 1996).

CONCEPTUAL DESIGN OF
STRUCTURES, MADRID 2019

A konferencia irdnti érdekl6dést a sza-
mos részvevl orszdg is mutatta: Algéria,
Anglia, Belgium, Brazilia, Csehorszég, Dé-
nia, Egyesiilt Arab Emirségek, Esztorszag,
Finnorszag, Franciaorszag, Hollandia, India,
Izrael, Japén, Luxemburg, Kanada, Kina, Ma-
gyarorszag, Marokkd, Németorszag, Norvé-
gia, Olaszorszdg, Oroszorszag, Portugdlia,
Spanyolorszdg, Svéjc, Szerbia, Szlovékia,
Ukrajna és Uruguay.

A koncepciondlis tervezés konferencia
el6adésai négy f6 témakorben kerlltek be-
mutatdsra: Inspirdcio, Adatgydjtés, Kreativi-
tas, Megvaldsitas.

Mindegyik szekciét kétérds plenéris
el6adéds vezette be. A plendris el6addsok
lehet6séget biztositottak kérdésekre és vi-
tékra is. A plenéris el6adasokat rovidebb
szekcibelbaddsok kovették négy szekcidra
osztva.

A szerkezetek gazdagsdga, mérnoki
megfogalmazésa, anyagvélasztasa, techni-
kai kihivdsa és esztétikai megjelenése miatt
feltétlentl javasolom a konferenciakiadvany
részletes attanulményozasét.

2019.

3. dbra A Torroja Institue parkjaban sétélva

4, dbra Eduardo Torroja Lovasverseny leldtdjanak lefedése, alulnézet, Madridban (pdilt 1935)

DECEMBER =« XXVII. EVF. VI. SZAM

A koncepciondlis tervezés egyik leg-
szebb sikeres példdjaként Eduardo Torroja
Lovasverseny lelatéjanak lefedését emlit-
hetjliik, amit 1935-ban épitettek Madridban.
A statikai vdz egyszerlisége, a geomet-
riai méretek merészsége - mind konzol
kinyuldsban, mind héjvastagsdgban - jelen-
t6s mértékben hozzdjarul a kivalé esztétikai
megjelenéshez. A konferencia résztvevéi
latogatast tehettek ide. (3. és 4. dbra)

ZARSZO

A madridi koncepciondlis tervezés kon-
ferencia kapcsédn a téma jelentGségére
szerettem volna félhivni a figyelmet, ami -
orémteli médon - mar kodifikalt forméaban is
megjelent a Model Code 2010-ben.

Ordmomre szolgél jelezni, hogy rajtam
kivil Magyarorszagrél dr. Sajtos Istvan
egyetemi docens, tanszékvezet6, a BME
Epitészmémoki Kar Szilardsagtan és Tar-
tészerkezetek Tanszékérdl is részt vett,
El6addsa ,Twisting moment - an unusual
balancing mechanism of some historical
load-bearing structures” az Inspiracié szek-
ciéban hangzott el.

Amint a bevezet6ben emlitettem, az idei,
madridi konferenciat kovetéen kétévente
vérhaté koncepciondlis tervezés konferen-
cia a fib rendezésében.

HIVATKOZASOK:

fib (2009), ,Structural Concrete - Text-
book on bahaviour, design and performan-
ce, fib Bulletin 51, Federation for Structural
Concrete (fib), Lausanne

fib (2013), ,Model Code 2010 for Conc-
rete Structures’, Federation for Structural
Concrete (fib), Lausanne, Wiley

fib (2019), ,Conceptual Design of Struc-
tures’, fib Symposium Madrid 2019. szept.
26-28.

Stuttgarti Egyetemen (1996). ,Concep-
tual Disegn of Stuctures’, IASS konfrerenca
Proceedings organized by the University
Stuttgart, 1996 okt. 7-11.
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Betongyarak, épitdipari gépek, kavicsbanya-ipari
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karbantartasa, javitasa, felljitasa, teljes kor
rekonstrukciéja.
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KONYVAJANLO

WALTER KOLB: ZOLDTETOK
TERVEZES - KIVITELEZES -

ONDOZAS

A gyéri Diadem APP Kift. altal szer-
kesztett, illetve a Cser Kiad6 altal
megjelentetett konyv osszefoglalja az
épitSipar egy sziik szegmensét, a ZOLD-
TETOK vilagat. Célja a ,zoldtetoérzés”
és a ,zoldtet6-gondolkodas” lehetéség
szerinti terjesztése.

A konyv megvaldsult zoldteték és zold
tetSkertek fotdin tul komplett miszaki meg-
olddsokat mutat be a tetGszigeteléstSl a
szinpompds novényzetig, az Onfenntartd
zoldtet6ktdl a jarhatd tetbkertekig.

Fontos fejezete a zoldtet6k kornyeze-
tinkre és az érintett éplleteket hasznald
emberekre gyakorolt hatdsa, pl. a h6ingado-

zasok kiegyenlitése, a szallé por csokkenté-
se, a zaj- és éplletvédelem.
A tartalombdl:

Példak zoldtetdk kivitelezésére
ZoldtetSk tervezése

A rétegrend felépitése és funkcidja
Novények és kililtetési példék
Zoldtetdk kivitelezése

A zOldtet6k haszna

A zoldtet6 épitési koltségei
Leggyakoribb hibdk

Jogi, szakmai anyagok jegyzéke

Nalter Kolb
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Tanuljuk a BETONt!

Mi hasznalhato a betonhoz keverévizként?

Az MSZ 4798 szerinti betonok keveréséhez hasznélhatd vizzel kapcsolatos rész-
letes szabdlyozdst az MSZ EN 1008 Keverdviz betonhoz cim{ szabvéany tartalmaz-
za. A betonkeverékhez szlikséges viz mintavétele, vizsgalata és alkalmassdganak
meghatérozasa, beleértve a betongyartasi folyamatbdl visszanyert vizet is. E szab-
vény szerint keverdviz lehet:

a) Ivéviz, ihaté viz, azaz az MSZ EN 1008 angol nyelv(i magyar szabvéany sze-
rinti megfogalmazassal ,potable water’; mely vizet minden vizsgalat nélkdl, korla-
tozds nélkil hasznalhatunk, e szabvéany szerint. Ennek ellenére Magyarorszagon
az egyébként dldasos hatasu artézi vizek, gydgy- és dsvanyvizek egy része igenis
kéros lehet, és ezért kerllni, mell6zni kell azokat a betongyértasnal. A felhasznalas
elétt mindenképp végeztessik el az MSZ EN 1008 szerinti bevizsgélasukat!

b) Betongyértési, betontechnoldgiai folyamatbdl visszanyert, Ujrahasznositott viz
(pl. kever&gépek, berendezések, mixerek, betonszivattylk mosdvize, vagy a mara-
dék beton szétmosatdsénal keletkezd viz, vagy frissbetonbdl visszanyert egyéb viz,
vagy megszilardult beton védgéasandl, daraboldsandl felhasznalt, betonport tartal-
mazé viz), mely viz altaldban alkalmas lehet, de az MSZ EN 1008 A mellékletében
megadott el6irdsokat is mindenképpen ki kell hogy elégitse (a tobbi szabvanyko-
vetelmény mellett).

c) Felszin alatti viz, talajviz, azaz az MSZ EN 1008 angol nyelv(i magyar szabvany szerinti megfogalmazéssal ,water from underground
sources’, melyet az MSZ EN 1008 szabvany szerinti bevizsgéltatds utdn, de csak akkor haszndlhatunk, ha az alkalmasnak bizonyul, azaz a
szabvényban megadott kdvetelményeket kielégiti.

d) Természetes felszini viz és/vagy ipari viz, melyet az MSZ EN 1008 szabvdany szerinti bevizsgéltatds utan, de csak akkor haszndlhatunk,
ha az alkalmasnak bizonyul, azaz a szabvédnyban megadott kdvetelményeket kielégiti.

e) Tengerviz és vegyes, tengermellék-torkolati viz, melyet az MSZ EN 1008 szabvany szerinti bevizsgéaltatds utan, de akkor is csak korla-
tozottan hasznélhatunk, ha az alkalmasnak bizonyul, azaz a szabvédnyban megadott kovetelményeket kielégiti. Korldtozottan, mert éltaldban
csak vasaldst nem tartalmazé betonhoz hasznalhaté. Vasbetonhoz legfeljebb csak akkor, ha ilyen viz felhasznélasakor a keverendé beton az
engedélyezett 6sszes kloridtartalmat igazoltan és biztosan nem Iépi tul. Feszitett betonhoz egyaéltalan nem hasznélhato fel. Ez a vizfajta Ma-
gyarorszdgon nem fordul elé.

Szennyviz NEM hasznélhaté betonkészitéshez, semmilyen esetben sem!

(forrds: CeMBeton Utmutaté 2017)

mgm Y 4 Y & VW4 |
|

Az épitipari szakemberek 85%-a a la-
kéhelyétél szamitott 100 km-en belul vallal
munkat, az atlag ennél kevesebb, 76 km.
Ennél messzebb &tlagosan kétmillié forint
értékl megrendelésért lennének hajlanddk

munkat véllalni a szakemberek - deril ki
a Mapei Kft. kétszaz épitGipari szakember
megkérdezésével készilt felmérésébdl. A
vélaszaddk 45%-a lenne hajlandd hosszabb
id6t, akar egy hetet tavol lenni a csaladjatél
egy megbizas teljesitéséért. Ez 1,65 millié
forint érték(i megrendelés felett érné meg
nekik. 21% semmilyen feltétellel nem toltene
hosszabb idét tavol.

A megkérdezett szakemberek fele
dolgozott mar kilfoldon épitSiparban, at-
lagosan 26 hénapot. A kilfoldi munkata-
pasztalattal rendelkez6k mintegy 50%-kal
messzebb vdllalnak munkat, de 50%-kal

tobbet is kérnek a munkajukért, mint akik
nem dolgoztak kulféldon. A kilfoldi mun-
kavéllalasi tapasztalattal rendelkez6k 12%-
a tervezi, hogy a jov6ben kiilfoldon vallal
munkat, aki viszont még nem dolgozott
kilféldon, az nem is akar. Markovich Béla, a
Mapei Kft. lgyvezetSje szerint az utazas, a
csaladtdl vald tévollét jelentds fizikai, szel-
lemi és anyagi terhet r6 a szakemberekre,
és a tapasztalatok szerint ezt nem szivesen
fizeti meg a hazai piac. Amig ez nem vélto-
zik, addig a mobilitds nem enyhit a szakem-
berhidnyon.
(forras: Mapei)
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2019. november

Nemzeti szabvanyok helyesbitése

MSZ EN 1991-1-1:2005

Eurocode 1: A tartdszerkezeteket éré ha-
tésok. 1-1. rész: Altaldnos hatasok. Strlség,
onslly és az épuletek hasznos terhei

Szabvanyok magyar nyelvii valto-
zatanak megjelenése

MSZ EN 772-16:2011
Falazéelemek vizsgélati mddszerei. 16.
rész: A méretek meghatdrozésa

2019. oktober

Uj eurépai szabvanykiadvanyok

EN 13791:2019

Assessment of in-situ compressive
strength in structures and precast concrete
components

yy

s
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MIKLOS CSABA, MAPEI KFT.

beton egy nagyszer( anyag,

rendkivul sokoldaldan alakithato,

formazhatd és dsszerakhatd. Fo-

galmazhatok ugy is, hogy a be-
ton az épit6ipar leguniverzalisabb terméke.
A hazai épitési kulttréra jellemz6, hogy ko-
rdntsem akndzza ki a rengeteg el6nyt, amit
a beton hasznélata jelenthet. Ez elsésorban
annak kdszonhet6, hogy a tervezéskor tradi-
ciondlis formék, megolddsok, csomépontok
jutnak a mérnokok eszébe. Pedig...

Mint mindennek, a beton alkalmazasé-
nak is vannak korldtai, melyek kell§ tudds-
sal és odafigyeléssel dltaldban lekiizdheték.
A cikkem irdsara pont az egyik sajnalatos
betontulajdonsdg sarkallt. Ahogy az MSZ
4798 betonszabvanyban mar - nagyon
helyesen - kiiloénds sulyt kapott ennek a
sokszinli anyagnak a vegyi terhelésekkel
szembeni ellendlloképessége. Hat igen, ko-
rdbban magam sem gondoltam volna, hogy
ez mennyire komoly dolog. Nyitott széjjal fi-
gyeltem, amikor egy kukoricasilé kilsé olda-
l&n alkalmazott cementkotésl vizszigetel6
anyag egy év alatt gyakorlatilag elporladt.
Azéta féleg mezGgazdasdgi és élelmiszer-
ipari terlleten, latszélag artalmatlan helye-
ken szdmtalan tonkrement betonfellletet
vizsgdltam meg és probéltam megtalélni a
helyes javitdsi mddot a tovébbi lzemeltetés
érdekében.

Sok esetben elhangzik igényszinten a
,savalld beton” kifejezés. Természetesen

csoddk vannak, de... savéllé cementkdté-
sl beton nincs. A helyes gondolat, hogy a
savaknak, vegyuleteknek jél ellendllé betont
fogalmazunk meg. A kérdést dvatosan kell
kezelni, mert az, hogy ,sav" még nem jeleni-
ti meg, hogy pontosan minek is kéne, hogy
ellenélljon a betonunk. Mds termékvonala-
inknal (pl. migyantdk) nagyon pontosan
definidlva van, hogy ilyen tekintetben mit
tud a termék, és ezeket az adatokat nagyon
Osszetett és specidlis vizsgélat alapjan lehet
meghatérozni.

Az ellenélléképesség vizsgélatdhoz fon-
tos, hogy egy pontosan meghatédrozott és
az alkalmazni kivanttal minden tekintetben
azonos osszetétel(i terméket vizsgaljunk.

A vizsgélt anyag vegyi ellenélloképessé-
ge els6sorban attdl fligg, hogy milyen savval
terheljuk, illetve hogy az adott anyag milyen
tdménység(i. Es ez még nem minden, mert
amennyiben a mitargy nem egy laborban
lesz, a vegyi ellendlléképességet jelentésen
befolydsolhatja a hémérséklet is. Tehat na-
gyon sok az ismeretlen...

Két dolog biztos. Az egyik, hogy a sa-
vak roncsoljdk a cementkovet, és a beton-
ndl rendkivil nehéz tartani az Osszetétel
dllandéséagat a gyakorlatban. Ugyanakkor
szeretnénk, ha szerkezetiink sokaig ellatna
a feladatat. Az MSZ 4798- ban meghatéro-
zott XA osztélyok el6irasaindl jol latszik a jol
ellendllé beton készitésének helyes irdnya.
A lehet6 legtomorebbé kell alakitani az 6sz-

szetételt, hogy a kédros anyagok bejutdsdnak
mélysége csokkenjen, valamint a savak éltal
konnyen pusztithatd klinker mennyiségét
redukdlni kell. Ugyan a nagyon alacsony
viz-cement ardny biztositja, hogy kevés
nyitott pérus maradjon, de a cement mint a
keverék legfinomabb eleme nem tudja kitdl-
teni azokat a terlleteket, amelyek kisebbek,
mint a sajat részecskéi. Ha fontos a vegyi el-
lenéllas, tovabbi segitséget kell alkalmazni.
Az egyébként jol ismert szilikapor és meta-
kaolin hasznélata sok esetben azért nem va-
|6sulhat meg, mert a betongyar nem képes
a poranyag keverGrendszerbe juttatdsara.
igy lemondanak a mingségibb betonrdl, pe-
dig a megrendel6 &ldozna érte...

A Mapei éltal kifejlesztett és mar sok
helyen sikerrel alkalmazott MAPEPLAST
NS20 nanoszilika szuszpenzié egy tokéle-
tesen lellepedésmentes (stabil) vizes oldat,
mely a legegyszerilibb vegyszerszivattyuval
is kdnnyedén a betonkeverékhez adagolha-
6. Segitségével kinyilt az Ut a vegyileg még
ellendllébb  betonm(itargyak készitésére.
Hasznélataval teljesitheték a megrendel6k
almai és a betongyarak beruhazas nélkil is
képesek az értékesebb betonok kiszolgéla-
sara.

MADEI
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Az amerikai allam Koziizemi Bizottsaga elharitotta az akadalyokat a régota
varolistan allo 12 MW-os New England Aqua Ventus 1 elnevezésii projekt elol.

z Egyesilt Allamok Maine &l-

laméanak Kozlizemi Bizottsédga

megszavazta, hogy energiava-

sérlasi megdllapodést kapjon a
régdta késleltetett New England Aqua Ven-
tus 1 projekt, amelynek kdszonhetéen meg-
éplilhet az orszdg els6 ipari méretli Uszd
széleréml(itelepe.

A 12 MW-os erém{ husz évre szl en-
gedélye, amit tavaly Maine akkori kormany-
zbja, Paul LePage a koltségekre hivatkozva
feltartdztatott, annak ellenére, hogy azt mar
2014-ben jévéhagyték, egy Ujabb lépést je-
lent a jelenlegi llamvezetés karbonsemle-
gességet megcélzé stratégidjan belll, me-
lyet 2045-re kivadnnak elérni.

Az eredetileg 40 millié dolldros allami
tdmogatédsban részesllé Aqua Ventus 1
projekt idén jldniusban kapott ment&ovet,
amikor is Maine jelenlegi kormanyzdja,
Janet Mills alairta azt a torvényt, amely arra
kotelezte az dllami kozlizemi szabélyozé ha-
tésdgot, hogy bocséssa ki a projektre mar
jévadhagyott engedélyt.

Az Aqua Ventus alapjat képzé techno-
|6gia a VolturnUS nev(i koncepcid, egy tobb
szabadalmat is magédba foglalé modularis,
betonbdl készllt félig merllé kialakités,
amelyhez egy 10-12 MW-os turbinat fognak
szerelni a pilot projekt inditdsakor az erede-
tileg tervezett két 6 MW-os egység helyett.

Amellett, hogy Maine 4llama, ahol az
Amerikai Energialigyi Hivatal adatai szerint
a haztartdsok csaknem kétharmadanak el-
s6szamu energiaforrdsa a gazolaj, Uj ener-
giatermelési lehet6ségekkel gazdagodik, a
VolturnUS koncepcidt a helyi ellatasi lanc
bevondsaval fejlesztették ki, igy ha a kiala-
kitds tOmeggydrtasig jut, a régié igéretes
gazdaségi fejl6désre is szamithat.

A beton torzset Ugy tervezték meg, hogy
helyben, j6l bevélt ipari hidépitési moédsze-
rekkel lehessen legyéartani” - jegyezte meg
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Habib Dagher, a program egyik f6 mozgato-
rugdjanak, a Maine-i egyetem kutatdsi koz-
pontjédnak Ugyvezets igazgatdja.

Az energiavésarlasi engedély birtokdban
az Ujratervezett projekt Dagher szerint akar
mar 2023-ban be is indulhat.

Maine allama jelentés offshore szélener-
gia-forréssal rendelkezik, amely a becslések
szerint 150 GW-ot is kitehet. Az Amerikai
Megujulé Energia Laboratérium szdmitdsai
szerint az Aqua Ventus 1 korulbelll 70 dol-
l&r (kb. 20 ezer forint)/MWh &ron termelhet
dramot.

A VolturnUS koncepcié nyolcadéra csok-
kentett méretli prébaverzidjat 2013-ban és
2014-ben mér tesztelték a nyilt tengeren,
igy ez lett az els6 Uszd turbina lett, amelyik
dramot szolgdltatott az amerikai energiaha-
|6zatnak.

A Maine-i Egyetem kutatékdzpontja
tobbféle tdmogatast is elnyert mér az Ener-
gialigyi Minisztériumtdl, beleértve azt az 1,4
millié dollart, amit arra kaptak, hogy tervez-

zenek egy ultrakonny( sdlyd, betonbdl ké-
szllt Usz6 szélerémi koncepcidt, amely egy,
az eredetileg a NASA 4ltal kidolgozott, raké-
tdk razkédasénak csillapitdsara kifejlesztet-
te technoldgiét alkalmazza.

(forras: https://www.rechargenews.com)

(képek:https://wwwiflickrcom/photos/
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Legyezo alaku
betonmedencet kapnak a
Pécsi Allatkert fokai

aranya megye két meghatarozd

véllalata, a Duna-Drdva Cement

Kft. (DDC) és a Pécsi Allatkert

az elmult években tobb vona-
lon inditott egyuttm(kodést. 2019-ben az
épitGanyag-gyartd véllalat biztositotta az
dllatkert Uj fokamedencéjéhez sziikséges
betont, mindezt adomanyként. A tdmoga-
tdsnak koszonhet6en az dllatkert fokaparja
a jovo évtdl nagyobb terlleten toltheti min-
dennapjait.

A munkélatokat a B Build & Trade Epi-
t6ipari és Szolgdltatd Kft. végezte, amely
magas- és mélyépitési munkak komplett
kivitelezésére szakosodott, az orszag egész
terlletén.

A fékamedence megépitéshez sziiksé-
ges teljes betonmennyiséget a DDC ado-
manyként biztositotta, amely meghaladta a
41 m® -t. Az épitkezéshez felhasznalt transz-
portbeton-termék kizarélagos beszallitdja a
Duna-Drdva Cement Kft. volt, a helyszinre
torténd szallitdst és pumpaldst a DDC le-
anyvdllalata, a Danubius Beton Dunantul
Kft. szintén adomanyként végezte.

Gondos tervezés utan alapos Kivi-
telezés

A kivitelezés foldmunkéakkal kezd6dott és
a betonozast kiegészit6 szakdgi munkéakkal
parhuzamosan zsaluzasi folyamatokkal foly-
tatédott. Ezutdn a finom munkéak, mligyan-
tazés és egyéb kiegészité szerkezetek, nap-
vitorldk elhelyezése, valamint keritésépités
és tereprendezés kovetkezett.

Az épités betontechnologiai szem-
pontbal igazi kihivas volt

A medence egy szinte minden oldalon
lekerekitett legyezé alakot formdl, amely
rengeteg ivbdl all, egyenes feliletet alig tar-
talmaz. A zsaluzésa igazi kihivas volt a ta-
pasztalt és sokat |atott szakembereknek is,
csaknem az 6sszes felhaszndlandd darabot
egyedileg gydértattdk le. A betonozds utdn
az iveket annak megcsiszoldsaval és a m(-
gyantdzéssal tokéletesitették, ezzel garan-
talva a fokdk biztonsagat és a szinvonalas
végeredményt.

A kivélé minGségl beton nagyban hoz-
z4jarult a repedésmentes kialakitdshoz és a
vizzaréshoz. A betonnal alapvetéen az élla-
tok nem kertilnek kozvetlen kapcsolatba, az

99 Az épités
betontechnologia
szempontbol igazi
kihivas volt

egész betonfelliletet egy vastag miigyanta-
réteg fedi a fékak biztonsaga érdekében.

A medence megontése két litemben ké-
szlilt, amelyhez - a tokéletes vizzards érde-
kében - vizzéré duzzadd szalagokat hasz-
néltak.

A 2019 novemberében elkészllt meden-
cét - az utdbmunkalatok elvégzését kovets-
en - vérhatdan a kovetkez6 évben helyezik
Uzembe.

Fotd: Molnar Mark épitésvezetd, B Build
& Trade Kft,

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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Ujabb szakmai kitiintetést
kapott a LAFARGE

A 21 tagbdl allé fiiggetlen bizottsag
dontése alapjan idén a LafargeHolcim
Csoport magyarorszagi tagja, a
LAFARGE Cement Magyarorszag Kft. is
atvehette a kiemelked6 szakmai elisme-
rést, a Business Superbrands Dijat.

A dontést az Uzleti és marketing szfé-
ra szakértGibdl allé zs(iri hozta meg, akik a
kivalasztéds sordn tObb szempontot vettek
gobresé ala. Figyelembe vették az adott vélla-
lat kiilonb6zé gazdasédgi mutatdit, a véllalat
tradicidjét, piaci szereplését, a marka repu-
tacidjat, a véllalat goodwilljét, etikai megité-
lését, kozismertségét, tudatos Ujitdsait, mar-
kastratégidjat és markaépitési gyakorlatét. E
magas kovetelményrendszernek felelt meg
a LAFARGE Cement Magyarorszag Kft. is,
igy a szdmos kordbbi elismerés és dij mel-
lett most Ujabb fontos szakmai visszajelzés-
sel gazdagodott.

A Business Superbrands dij egy ki-
emelkedben pozitiv és motivald elismerés,
amely pélydzat nélkil, kizarélag szakmai
szempontl kivalasztds alapjan nyerhetd
el. Zadravecz Zséfia, a vallalat Ertékesité-
si és marketing igazgatdja a legrangosabb
mérkéak vezet6 menedzserei kozott vehette

4t a védjegy visel6inek jard dijat.
A LAFARGE Cement Magyaror-
szag Kft.-nél célunk, hogy minden
velink kapcsolatban allé érintett
szémdra értéket teremtslink. Fon-
tos szdmunkra, hogy mindezt Ggy
tegylik, hogy munkavallaléinknak,
Ugyfeleinknek, a helyi kozossé-
geknek és lakossagnak javulast
idézziink el6 a kollektiv életmi-
néségében. Tevékenységiinkben
kiemelt helyet kap tovabbéd az
innovacid, a fenntarthatésag és a
kornyezetvédelem.  Projektjeink-
ben hangsulyosan jelenik meg az
onkéntességre, valamint az egész-
séges életmddra val6 0sztonzés, a
kozosségi értékek apolasa” - tet-
te hozza a dij kapcsan Zadravecz
Zs6fia.

A Business Superbrands kittin-
tetés vallalati szinten noveli a cég
j6 hirét, ennél fogva a LAFARGE
Cement Magyarorszdg Kft. 0sszes
munkavéllaléjat megilleti e méltd
elismerés.
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UJ AUTOPALYA CSOMOPONT KESZULTELA

BALATONNAL

Az M7-es autopalya Gj csomépontja-
val koézvetleniil elérhet6vé valt a 710. sz.
féut, amely Balatonakarattyat és Bala-
tonkenesét megkeriilve Balatonfiizfénél

csatlakozik a 71. sz. féitba.

A folyamatosan novekvé forgalom az
M7-es autépélya Balatonaliga el6tti szaka-
szan, a balatonvildgosi lehajténdl, valamint
a balatonakarattyai korforgalomnal a nyari
f6szezonban jelentésen feltorlédott. A mos-
tani fejlesztésnek kdszonhetben az autésok
az M7-es autépdlyardl a nagy kapacitasu
710. sz. f6utra tudnak kozvetlendl fel- és le-
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hajtani, ezzel enyhitve a csulcsid6szakban
eddig &llanddsult torlédés okozta problé-
mét, kényelmetlenséget és balesetveszé-
lyes helyzeteket.

A netté 7,325 millidrd forint értékd be-
ruhdzés f6 elemeként egy Uj autdpdlya
csomébpont elsé Utemét épitették meg. Az
M7-es autépélya jobb oldalan mintegy 2 km,
a bal oldalan pedig kozel 1 km gy(ijté-elosz-
té pélya kerllt kialakitasra, tovdbbd 2 km
hosszban épultek meg a csoméponti dgak.
A csomdpont a kés6bbi M8-as autdpélya
megépitésével vélik majd teljes értékivé.

(forras és foto: NIF Zrt,)

JKiildetésiink a beton” - hirdeti
az SW Umwelttechnik Magyarorszag
Kft. szlogenje, ami nalunk egyfajta ars
poetica, hitvallas. A 2000-es évek elsé
két évtizedében cégiink elsdsorban a
magas- és a szerkezetépités teriiletén
szerzett ismertséget maganak, melynek
~kéznyomat” megszamlalhatatlanul sok
épiiletszerkezet Orzi. Mindazonaltal a
2013 Gszén életre hivott kozlekedésépi-
tési lUzletdg mara éppugy hiuzéagazatta
valt és jelentés mértékben jarul hozza
a tarsasag exponenciadlisan nodveke-
d6é éves teljesitményéhez, mint a fent
emlitett zaszlovivok. Biiszkén kijelent-
hetjilk, hogy 2019-ben mar nem zajlik
olyan gyorsforgalmi-utépités Magyaror-
szagon, ahol az SW kozlekedésépitési
részlege ne képviseltetné magat eldre-

lomtechnikai betonelemeivel.

Céglink kozlekedésépitési lizletdganak
elmdlt években mutatott Iatvanyos el6re-
torése egyrészt a 2016-ban Utjdra indult
nagyszabdsl gyorsforgalmi Uthalézati fej-
lesztések kovetelményeihez valé gyors
asszimildlédasnak koszonhetd: a piac al-
tal tdmasztott kovetelmények rugalmas
kovetésének eredményeképpen tarsasa-
gunk a vonalas létesitmények el6regyér-
tott betonelemekkel valé kiszolgalasanak
terlletén ugyancsak piacvezetévé valt.
A markdns jelenlét fenntartdsa a verseny-
szféra ezen szegmensében nyilvadnvaldan
nem mikodne az dgazat rendelkezésére
allé komplex véllalatiranyitasi rendszer nél-
kil, amely a termékszinten specifikusan
differencidlt gyértastechnoldgiai hétorszég,
a stratégiai szempontbdl el6nydsen pozi-
ciondlt gydregységek, az integrdlt mindsé-
girdnyitasi rendszerek, valamint a logisztikai
kiszolgéloegységek egyittesével kardltve
biztositja és teszi hatékonnyd mikodésiin-
ket. Nem mehetlink el szé nélkil az emberi
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tényezé mellett sem: magasan kvalifikalt
szakembereink minden tekintetben arra t6-
rekednek, hogy megoldést talaljanak a leg-
nagyobb kihivast jelent6 mérnoki akadalyok
leklizdésére is. Sorozattermékeink palettdja
az idék folyamdn tobb olyan sajat tervezé-
sl elemmel egészlilt ki, melyek paraméterei
egyfajta vélaszként szllettek Ut-, vasit- és
hidépitési kivitelezések soran kordbban fel-
merilt kérdésekre. A funkcionalitést el6tér-
be helyezg, illetve erre irdnyuld technoldgiai
fejlesztéseink ebbdl adéddan folyamatosan
napirenden vannak. Amennyiben szlksé-
ges, a tervezés-terveztetés folyamatdbdl
csapatunk éppugy kiveszi a részét, hiszen
rendszeresen szembesllink olyan egyedi
specifikacidkon alapulé mitargyak igénye-
ivel, melyek kizarélag az adott projekt saja-
tossagainak figyelembevételével valdsitha-
ték meg.

A kozlekedésépitési dgazaton belll sar-
kalatos pont a mtérgyépités, legyen szé
SHI- és SHP-tipusu hidgerenddk beemelé-
sérél (a teljesség igénye nélkil: 8. sz. féut
Székesfehérvar nyugati elkerild, 471. sz. féut
Hajdusédmson elkertil6, Fényeslitke-Komord
vasUti atrakd), terel6elem-telepitésrél vagy
zajvédofal-épitésrdl. Utdbbi két tevékenység
esetében a tervezési és gydrtasi feladatok
mellett a kivitelezést ugyancsak kontrollal-
juk. A hivatalos licensz szerint gyartott REB-
LOC rendszer egyike a leghatékonyabban
telepithetd, alakithaté és javithaté forgalom-
technikai terel6elemeknek a piacon. Kivite-
lezésik jelenleg folyamatban van az MO0-s
autéut M6é-os autdpdlya - 51. sz. féUt, illetve
az 54. sz. féut M5-6s autépdlya és 5. sz. fout
kozotti szakaszan, de az M4-M35-0s autd-
palyak elvaldsi csomdpontjdban és az M35-
0s hidjainal szintén megtalalhatok.

Az SW eurdpai normékkal 6sszhangban
kidolgozott zajvéddfal-rendszerei a tradici-
6k, az innovativ megoldasok és a koltség-
hatékonysédg tokéletes osszhangjat adjak.
Orszéaghatéron innen és tll szdmos vonalas

|étesitmény mentén (62. sz. f6ut Szabadegy-
héza elkeriil6, M4 Cegléd-Abony, 445. sz
féut Kecskemét elkerild) kerllt sikerrel
beépitésre mind az egyoldald SW UNO-14,
mind a kétoldald SW DUO-22 tipusu fal-
panel. Mindkét rendszer A4 hangelnyelési
fokozatl és B3 hanggatlédsi mindsitéssel
rendelkezik.

Napi operativ feladataink szignifikéns ré-
szét ugyanakkor a teljes korl vizelvezetési
rendszerek gyartdsdnak nyomon kovetése
és munkateriletre torténd kijuttatdsa adja.
Autdpdlyds és vasutvonal-rekonstrukcios
munkdink z6mén az adott miszaki tarta-
lomban taldlhaté minden eléregyértott viz-
épitési betonelemre leszerzédlink a kor- és
négyzet keresztmetszet(i atereszektdl a
tisztitd- és viznyel6 akndkon &t egészen a
meder- és rézsliburkolé elemekig. Mind-
ezeken tul a kozlekedésépitési lzletdg port-
folidjat gazdagitjgk a porgetett colopok, a
szadfalak, a vasUti peronszegélyek és a
maglyatdmfal-rendszerek is, tehat gyakor-
latilag minden, aminek koze van az (t-, a
vaslt- és a hidépitéshez és elSregydrtott
betonelemnek mind&siil.

Tekintettel a 2021-ig el8irdnyzott és
profilba védgd épitési projektek altal terem-
tett kihivasokra, az SW Umwelttechnik Ma-
gyarorszdg Kft. kozlekedésépitési dgazata
az eddig felgyllemlett tapasztalatokat fel-
haszndlva tovabbra is toretlen ambiciéval
kivanja oregbiteni 6nnon és a beton hirne-

vét,
N
R
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vasUtvillamositdsban  alkalma- talajba bebetonozésra kerllé koséar szerke- A termék legyartasandl fokozottan kellett
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zott porgetett betonoszlop, mint

a fels6vezeték tartdszerkezete,

Eurépédban tobb mint fél évsza-
zados mlltra tekint vissza, és eziddig na-
gyon jol bevélt. Az ilyen oszlopok gyértésa
és felhasznéldsa mar kozel 25 éve megho-
nosodott Magyarorszagon is. A betonoszlo-
pok a fémoszlopokkal versenyeznek ezen a
piacon is, akdrcsak a kozvildgitdsban és az
energiadtviteli szektorban.

A fémoszlopokkal szemben a
betonoszlopok nagy elénye, hogy természe-
tes alapanyagokbdl valé eléallitdsuk 1énye-
gesen kisebb kornyezeti terhelést jelent és a
hosszabb élettartamuk alatt sem igényelnek
kilonosebb gondozast.

Az oszlopok méretvalasztéka 10 méter-
t6l 16 méterig, cslcshlzadsa 4 kN-tdl akéar
55 kN-ig is terjedhet.

Ezen oszlopok magyarorszédgi megjele-
néslikkor a vasutépitésben a nyilt palyasza-
kaszokon az el6bb emlitett el6nyeik miatt
hamar kiszoritottak a fémoszlopokat. Azon-
ban a vérosi kétottpalyas kozlekedésben a
mar meglévd infrastruktira kétottsége miatt
a porgetett betonoszlopoknak nem sikertilt
teret hédftaniuk a villamos-, HEV- stb. vo-
nalakon.

Ugyanis az eddig alkalmazott alapozési
eljaras a helyszinen bebetonozott megoldas
volt.

Azonban most egy Uj termék kifejlesz-
tésével a betonoszlop lehetéséget kapott a
vérosi kotottpélyas felhasznélasban is.

Az Uj termék a talpcsavaros kivitel: el6-
re elkészll az alaptest, az oszlopot pedig
csavarozassal kell rogziteni. Gyors és egy-
szer(ibb szerelésével tud sikereket elérni és
beépithet6vé valni. Az oszlopoknak ezen ki-
valé tulajdonsdgait a jelenleg Hédmez&vé-
sérhely és Szeged kozott éplldé Tram-Train
rendszerben volt alkalmuk bizonyitani.

Az oszlop fejlesztése még 2017 telén fo-
galmazddott meg olyan Uj igényekkel, hogy
az oszlopnak nemcsak a felsGvezeték tarta-
sara kell alkalmasnak lennie, hanem kozvi-
|&gitasi szerepet is el kell latnia, valamint az
oszlop belsejében egyéb kdzmlveknek is
helyet kell kapniuk, példaul: kommunikécids
rendszerek (internet, kabeltévé stb.).

Az oszlop megtervezésekor és kiala-
kitdsakor figyelembe kellett venni, hogy a

zetének pontosan illeszkednie kell az oszlop
alsé részébe beéplilé fogaddszerkezethez.
Itt a beszallité kivalasztdsaban nagy szere-
pet jatszott a pontossag és megbizhatdsdg.
A tervezés sordn a talpcsavaros kapcsolat
kialakitdsakor szintén igen fontos volt a tar-
téssdg, melyet az acélszerelvény tlizihor-
ganyzéasaval biztositottunk.

A tervezést kovetéen 2018 tavaszén
megtortént az oszlop prébagyértésa és an-
nak teljes miszaki bevizsgdlasa, tovabbé a
toréstesztje is sikeresen lezajlott. Majd ez-
utdn a betervezett oszlopok finomhangolé-
sa kezdddott meg. Az oszlopok nagy része
egyedi gyartasu oszlop, kiilonbozé ajtdkkal,
ki- és bebuvo nyildsokkal. Ez komoly nehéz-
ségeket okozott, mert sem a MAV-nak, sem
a kivitelez partnernek nem volt tapasztala-
ta ilyen Osszetett feladat megvaldsitdséban.
HosszU egyeztetések eredményeként sike-
rilt véglegesiteni a terveket, amelyek véglil
az 6sszes igényt kielégitik.

Az oszlopok gyartdsa 2018 oktéberében
kezd6dott meg és a legyartott oszlopokat 4
forduléban juttattuk el H6dmez6vasérhely-
re. Az utolsé szallitds 2018. november méaso-
dik felében tortént meg.

A foldbe bebetonozasra kerlil6 fogadd-
kosarak leszéllitAsa mar ezt megelézéen
megtortént, hogy az alaptestek betonozasat
idében el tudja végezni a kivitelezd cég.

Az betonoszlopok gyartdsanal az aldbbi
tevékenységekre kellett kilondsen nagy fi-
gyelmet forditani. (1. kép)

1. kép

A foldbe betonozandé fogaddkosar és az
oszlopba beépllé fogaddtarcsa méretpon-
tossdga. Ezt a minden darabos méretelle-
nérzéssel oldottuk meg.

figyelni a tércsa és az oszlopldb illesztésére.
Biztositani kellett az egytengely(liséget, va-
lamint hogy a tércsa kézéppontosan illesz-
kedjen az oszlop ldbdhoz. (2. kép)

2. kép

A legfontosabb és a legnagyobb figyel-
met az oszlopba beéplil6 kézmUvek, a koz-
vilagités, a telefon- és az internethdlézati
kabelek szdmdra kialakitott bels6 véd6cso-
vek és azok kibuvényildsainak elhelyezése
jelentette az oszlopon belll. (3. kép)

Miutdn az oszlopokat felallitottak, a rdjuk
kerll6 fels6vezetéktartd szerkezetek és a
kozmiikabelek, vezetékek behlzasa fog ko-
vetkezni. A beruhdzés cslszésa miatt errél
a fazisrdl sajnos csak kés6bb fogunk tudni
beszamolni.
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