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kik a betonban csak a rideg,
érzelemmentes anyagot [atjak,
azok nem l4tjak benne a lehet6-
séget, a korllottlink 1évé épitett
kornyezetre haté szerepét. A BETON nem-
csak egy, funkcidjat szolgaian betolts, kote-
lezé funkcidkkal rendelkezé anyag, hanem
a jovo lehetbségeit és szépségeit magaban
rejt6 matéria. Hol vagyunk mar a B140-es
(C4) betonminGségtél? Az is régen volt mér,
amikor egy hidgerenda B280-as (C12) el6-
frdsa alapjaiban razta meg a szakmat. Nap-
jainkban egy ilyen szerkezetet mar legaldbb
C50/60 minGségli betonbdl készitenek.

Ehhez kapcsoléddan itt jegyezném meg,
hogy a tartds szerkezetek felé vezet6 Gt a
BETON-nél kezd6dik, a betonacél takarés-
nal (betonfedés) folytatédik és a UHPC be-
tonokkal éri el azt a fejlettséget, ami méar 25
éve indult el Danidbdl és a tendencia azéta
is folytatodik.

Azt gondolom, hogy a BETON fejlédése
nem &llt meg, s6t az igazi attorések csak
most kdvetkeznek. A minél karcsubb szerke-
zetek igénylik a minél nagyobb szildrdsagot,
ez pedig kikoveteli az egyre kisebb kereszt-
metszet( feszit6huzalokat (szénszalakat). A
folyamatosan fejlédé anyagok és technolé-
gidk segitségével olyan szerkezetek szilet-
nek majd, melyeket az épitészet eddig so-
sem latott, de még gondolni sem merészelt.
Gondoljunk csak a ma mar nagylzemi szin-
ten (izott latszébeton manufaktirakra, ame-
lyek rég tulhaladték a kezdeti prébalkozasok
id6szakéat és konkrét nagyipart teremtettek
a beton mindennapi életliinkbe torténé be-
vondsaval. A fentiek nagykozonség éltal lat-
haté teriletein tdl azonban ne feledkezziink
meg az épitbipar szorgos hangyairél sem,
akik az eltakarasra keril6 monolit (hely-
szinen el64llitott) szerkezeteket allitjdk eld.
A monolit szerkezeteken kivil meg kell
emlékezziink az elregyartott elemek el6-
allitéirdl is. A betoniparnak ez a szegmense
mindig is élen jart a minéségi betonok el6-
dllitdsdban. A nagy tdmegben, egyenletes
minGségben gyértott betonelemek ugyan-
gy részei mindennapjaiknak, mint akar egy
koztéri betonszobor vagy utcabutor.

Klaus Einfalt
vezérigazgaté
SW Umwelttechnik Magyarorszag Kit.
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»Kis” jubileumahoz érkezett a Beton Fesztival, 2019. oktober 2-an 5. alkalommal

rendezték meg a hazai betonos szakma linnepét Budapesten, a Dunan, az Euro-

pa Hajon.

gy kis 0sszegzés az elmdlt 5 év-

bél: a fesztivalnak eddig 3 helyszi-

ne volt, tébb mint 1 600 résztvevo

volt kivancsi a betonnal kapcsola-
tos Ujdonsédgokra. Mar 7 egyetem hallgatoi
lltek a nézék kozott, 60-ndl is tobb kialli-
té mutatta be betonbdl készult alkotdsa-
it, a Minden épités alapja pélydzatra 100-
nal is tobb sikeres palyamunka érkezett.
A kordbbi évekhez hasonléan idén is mint-
egy 360-an szdlltak hajora, a fesztival
résztvevdinek tobb mint negyede egyetemi
hallgatd és tanéraik voltak. Az idei fesztival
a beton jelenét és multjat, valamint a jové
betonjait, a varhatd fejlédési irdnyokat jarta
korbe.

A fesztival célja tovédbbra is az, hogy
mind a szakmabeliekkel, mind pedig azok-
kal az érdekl6dbkkel is megismertesse az
épitészet, a kivitelezés vagy a betondizajn
Ujdonségait, akik nemcsak elméletben,
hanem workshopokon keresztlil a gyakor-
latban is taldlkozni szeretnének a beton-
nal mint alapanyaggal. A Beton Fesztivalt
kezdetekt6l a beton.hu szervezi a Magyar
Cement- Beton- és Mészipari Szdvetség
(CeMBeton), a Magyar Betonelemgyartd
Szovetség (MABESZ), valamint tagvéllala-
taik tdmogatdsédval. Az eseményen hagyo-
manyosan az iparagi szereplék és az intéz-
mények képviselSi mellett a jové mérnokei,
betontechnoldgusai is részt vesznek.

A nyitéel6addst a MABESZ részérdl
Klaus Einfalt, a CeMBeton részérdl pedig
Urban Ferenc tartotta. A jubileumi megnyi-
tén szé volt az elmdilt 6t év betonnépszer(-
sitési munkajarél, amely a Klaus Einfalt 4ltal
Ausztridbdl hozott népszer(sitési szemlélet
meghonositdsdval vette kezdetét. Ennek
hatdsdra alakitotta meg a két szovetség be-
tonnépszer(sit6 munkacsoportjat, melynek
lelkes tagjai azéta is sokat dolgoznak a be-
ton mint anyag, illetve felhasznédlhatéséga
minél szélesebb kdérben valé megismerte-
téséért. A koszontdn az épitdipari hagyo-

manyoknak megfeleléen szalagatvégassal
avattdk fel a kézm(ves csokolddébdl kira-

kott ,beton” logdt, amelyet a résztvevok a
helyszinen el is fogyaszthattak.

Hogyan teremthet valddi értéket egy
betonszerkezet? - ezt a kérdést jarta kor-
be nyitéelédasédban Becker Adam, a KOZTI
Zrt, tartdszerkezeti vezet6 tervezbje, majd
a Beton-Dekor ART Kft. tgyvezet6ije, Beré-
nyi Noémi mutatta be egy betondekoratér
szemsz0gébdl a magyarorszagi épitészetet.
A tavalyi fesztivdlon elinditott pédiumbe-
szélgetések idén is folytatédtak, az elsé-
ben a beton jelenérél és multjardl volt szé
Becker Adam tartdszerkezeti vezetd terve-
z6, Berényi Noémi lUgyvezet6 és Klaus Ein-
falt, az SW Umwelttechnik vezérigazgatéja-
nak részvételével.

Az Ujabb el6adédsokat - Polgar Laszlé:
A szerkezetépités és a beton kapcsolata,
Ritter Addm: BETON 4.0 - kéveté mésodik
pdédiumbeszélgetés téméja az elsé folytata-
saként a jov6 betonjai - a vérhaté fejl6dési
irdnyok voltak. A szakemberek: Csanéady
Pal, az Artifex Kiadd (gyvezet6je, Polgér
Laszld, a Polgér-Terv Mérnok Kft. ligyveze-
téje és Ritter Addm, a Moratus Kft. miiszaki
igazgatdja arrdl cseréltek véleményt, hogy
milyen fejlédési irdnyok varhatdék a beton-

épitészetben és a betonépitésben, azaz a
betont, a vasbetont és a feszitett beton ma-
gas- és mélyépitési szerkezeteket, éplilete-
ket és egyéb miitargyakat érintve.

A fesztivélon adtak &t az immar 5. alka-
lommal kiirt ,Minden épités alapja” palyazat
dijait. A pélyazatot a szervezdk a korédbbihoz
hasonléan harom kategdridban (Betonépi-
tészet tervezéknek, Betonépités, épitészet
egyetemi hallgatéknak, valamint Anyag,
technolégia egyetemi hallgatéknak) hirdet-
ték meg. A kiirdsra idén is igen szinvonalas
palyamunkak érkeztek, ezeket fliggetlen
szakmai zs(iri véleményezte.

A ,Betonépitészet tervezéknek” ka-
tegdria dijazottja Vadasz Bence DLA és
Miklés Zoltan: Bp. IX. Csarnoktér - Meinin-
ger Hotel munkéja lett. A birdlébizottsdg a
kategdridban benydjtott palydzatok kozll
egy pdlyamunkat tartott a szakmai szem-
pontok szerint értékelhetének, igy az ebben
a kategéridban felszabadult pénzdsszeget
a hallgatéi palydzatok dijazdséra csoporto-
sitotta at.

A ,Betonépités, épitészet egyetemi
hallgatéknak” kategdridban 1. helyezett:
Kazi Zsolt - Biogazfeldolgozé és latoga-
tékdzpont, Budapest X. kerlilet és szintén 1.
helyezett: Abraham Gébor - Elzarés terei
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- Blntetés-végrehajtasi intézet Székesfe-
hérvéron cim(i palyazata lett. 2. helyezéssel
értékelte a bizottsdg Bedd Laszlo - Flst
Milén utcai Konyvtar és szintén 2. helyezés-
sel Rittgasszer Akos - Univerzalis partfej-
lesztés pélyazatét. A kategoria 3. helyezését
Tomasak Gerg6 - Kutato- és Latogatdkoz-
pont (Csillagda) cim( munkaja vivta ki.

Az ,Anyag, technolégia egyetemi hall-
gatoknak” kategéria gybztese Szecso-
di Barbara - Alkali aktivalt cement-perlit
kompozit rendszerek elGallitasi lehet&sé-
geinek vizsgdlata lett, mint ahogy szintén 1.
helyezéssel ismerte el a bizottsdg Balogh
Levente - Betontormelék Ujrahasznosita-
sa adalékanyagként cim{ munkajat. 3. he-
lyezést ért el Féris Ildiké - Investigation
of glass foam production from waste glass
ciml pélydzatéval. Kilondijban részesult
Molnar Vanda - Concrete Project cim(
munkdja.

Idén is élénk érdeklédés kisérte a ,,Mii-
vészet a betonban” cim( kiéllitast, ahol
beton- és divattargyakat is megtekinthettek
az érdekl6ddk. Az interaktiv workshopon a
batrak sajat maguk készithették el betonbdl
az apro térgyakat, koztlk egy kisebb méret(i
gitart is. A betontérgy-kiéllitdsra finom ki-
dolgozésu néi ékszereket, acéllal kombinalt
nyaklancokat, kisebb disz- és hasznalati tar-
gyakat is elhoztak alkotdik. Az egyik mivész
beton hatésu festékkel késziti alkotésait,
példaul éjjeli- és alldlampaét, illetve faliképet,
amelyeket sokan megcsodaltak. A kidllitott
targyakra idén is szavazhatott a kdzonség: a
legnépszer(ibb betontargykiallitd a MONGE
Studioé csapata lett.
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KULONLEGES BETONLEPCSOK

2. RESZ

SZILVAS!I ANDRAS KOORDINATOR, MABESZ

Osidék 6ta épiileteink szerves részei a lépcsék, legyenek akar épiileten beliil
vagy kiviil. Megszamlalhatatlanul sok tervezo hasznalta fel a betont erre a cél-
ra. Sorozatunk el6zo részében megismerhették ennek az épiileti elemnek a szo-
bor, az oncélu, a konnyed lebegés és a titokzatos elzarkozas arcat, amelyekhez
most tovabbi érdekes betonlépcsok csatlakoznak.

Spiralhatds - HILDEBRAND épitész studid / Steinhausen, Svajc

TOBZODO SPIRALOK

Talan a leglatvanyosabb lépcsék a
spiralisan csavart formakban testesiil-
nek meg. A belso terekb6l komoly alap-
rajzi méreteket uralnak, igy alkalmasak
a spiralis szerkezetek izgalmas megjele-
nitésére.

A svdjci Hapimag nev( Udllésszervez6
tarsasadg székhelyét a Hildebrand studié ter-
vezte. A nyilt ter(i irodahdz kdzepét uralja a
spirdlis 1épcsd, amely vertikalis értelemben
mind a négy szintet 6sszekoti, a tetbtéren
pedig hatalmas felllvilagitéval van fedve.
A bedramlé fény kiemeli a beton texturéjat a
teljes vertikumban.

Tadao Ando épitész minden anyaggal
képes kiilénlegeset alkotni. O a japan nagy
épitészgeneracié egyik olyan képviseldje,
aki nagyon szeret betonnal dolgozni. Szinte
manidkusan megkoveteli az épit6ktél a kor-
rekt anyaghasznélatot. A Hjogoban megter-
vezett Prefekturdlis Mizeum tartalmaz egy

6

szép spirél 1épcsét. A spirdllépesé felsd ki-
nyitdsdval a fény esztétikai épit6 erejét mu-
tatja meg. Maga a lépcsé szép iv(, a beton
texturéja példaértéklen kivitelezett.

Spiralhatds - HILDEBRAND épitész studid /
Steinhausen, Svéjc

I. M. Pei mester is szivesen alkalmazta
a betont az épitészetében, amely soran jel-
lemz6 volt rd a béton brut fogalom. Ennek
egyik igencsak szép példdja az Everson
Muzeum épllete Syracuse belvarosaban.
A spirdlisan ivel§ 1épcsd latvanydban a
béton brut nem harsény, de jellemz&en
kézzelfoghatd, ennek egyik legszebb példa-
nya. A lépcsé fellleti textirdjan megjelend
|éczsaluzat-lenyomat csak latszélag durva,
latvanya mégis egységes, elbre tervezett.

Visszafogottan brutalis - I. M: Pei / Everson Mizeum,
Syracuse

BETON KUNSZT

Sorra jelennek meg az épitészet-
ben olyan Iépcsétervezési megoldasok,
amelyek a bevett, évszazadok 6ta hasz-
nalt formavildgon tidlmutatnak. Talédn
az egész vilagon egy fogalmat takaré
kunszt sz6 a legmegfelelébb ezekre a
szerkezetekre.

A Jirgen Pleuser és Axel Schultes éltal
tervezett bonni Kunstmuseum magéban az
épitésben is alkalmaz egy kunszt megol-
dést. A betonépllet belsé feljaréja az aula-
szintbdl egy olyan betonlépcsd, amely a kor

A kérbezart kunszt - Axel Schultes, Jirgen Pleuser /
Kunstmuzeum, Bonn

minden pontjat kihasznalva teszi lehetévé a
kovetkezd szint elérését. Ebben a szokatlan
megoldasban a kor alaprajz mint szintéthi-
dalds fellilrdl tekintve kap értelmet.
Indidban a Sanjay-Puri Architects ter-
vezbi alkottak olyan |épcsét, amely szo-
katlan, tobb gorbilet dsszeillesztésébdl All.
Az Onhordd véltozé ivi Iépcsd (India)
Madhya Pradseh allamban egy iskola aula-
jaban épllt meg. A betonszerkezet-gorbén
tul a rdcsos megvildgitds is elésegiti, hogy
a kunszt fogalomkorben jelenhessen meg.

Nem konvenciondlis spiral - Sanjay-Puri épitész studid
/ Iskola, India

A MONUMENTALIS LEPCSO

A kiilsé vagy belsé teret uralé, a szem-
1€16d6 figyelmét magara voné lépcsoket
hatasuk miatt talan a legjobban a monu-
mentalis jelzével lehetne kifejezni. Leg-
tobbszor szélesen ,vonulé’, egyszerre
nagy tomegek mozgasat lehet6vé tevo,
vagy anyaghasznalatanak tilzott hang-
slilyossagaval hato, a teret nagy részben
kitolt6 Iépcsok hathatnak ilyen médon.

A Peking Higs School Fangshan Campus
éplletének lépcs6hazéban a teret minden
szegletében kitolt6 betonlépcsét épitettek
meg. Az egyszer(, sima sziirke betonfellle-
tek diszités- és sallangmentes kivitelezése
minden mast fellilir ebben a térben. Sulyos
megjelenését az éles sarokvagasok és a rit-
mikusan kovetkezd Iépcsilejtések oldjak.

A Varséi Modern MUvészeti Midzeum
tervezésének padlydzatdt a svéjci épitész,
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Varsd, MOMA, Peter Dalsgaard latvanyterv

Christian Kerez nyerte meg. A nemzetkozi
(2006-2007-es nemzetkdzi tervpdlyazat) pé-
lydzatra 551 terv érkezett a zsUri elé. A ki-
|ondijazottak kozott van Peter Dalsgaard iro-
déjanak a terve is. Az épitészstidié MoMa
tervei kozott a latvanytervekben talalhaté a
muzeum belsé f6lépcséiének fotdja. A terv
szerinti aularész és a f6lépcsd is betonbdl
készlilt. A 1épcsd méretei és Iatvanya tipiku-
san kifejezi azt, amit monumentalis jelzével
illetink.

y_

A betonlépcsd szerkezete uralkodik a térben - 4, sz.
Kozépiskola, Peking

Tobbfunkcids monumentalis lépcsd

Grandidzus betonlépcsd - Oscar Niemeyer, Brazilia

Oscar Niemeyer irodéjanak tervei alap-
jan épllt meg ez a brazil kézépilet. Ni-
emeyer eredeti grandiézusbeton-almainak
egyenes leképezése a szélesen vonuld f6-
Iépcsé. A fehér betonbdl készitett 1épcsé a
rézuhané fény alatt szinte uralkodik a téren.

I. M. Pei épitészete kifejezetten alkal-
mazta a betont mint megjelenitési eszkozt.
Studidja tovédbb él és a betonalkalmazés
szeretete sem mllt el. A kinai Minshengben
a Kortars M(vészeti Mizeum (Pei Zhu stu-
did) egy régi gydr betoncsarnokdban épuilt
meg, felhasznalva a meglevé beton szerke-
zeti elemeket és hozzaépitve az Uj részeket.
Bar a hatalmas csarnok teljes bels§ terét
nem fogja &t a |épcsé latvanya, de onma-
gadban monumentdlis betonszerkezet. Kiilon
érdekessége, hogy nem csak a kozlekedést
szolgélja, hanem egyes dupla méretl lép-
csO eleme a megpihenést, a varakozést és
a kommunikacidt segiti azzal, hogy a didkok
letilhetnek ra.

(folytatjuk)

Forras:
dezeen.com
wikipedia.org
citylab.com
thpix.com
hu.pinterest.com
archdaily.com
i.pinimg.com
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Parametrikus filggonyfalak

SZOMMER KATALIN PECSI TUDOMANYEGYETEM MUSZAKI ES INFORMATIKAI KAR, BREUER MARCELL DOKTORI

ISKOLA, PHD HALLGATO

A kortars épitészetben egyre nagyobb teret hodit a parametrikus tervezes, mely

a korabbinal szabadabb épitészeti formalast tesz lehetové. Ezzel és a fiiggony-

falrendszerek egyiittes alkalmazasaval foglalkoztam a Tudomanyos Diakkori
Konferenciara készitett dolgozatomban. Az igy megismert megoldasokat alapul

véve terveztem egy kisérleti épiiletformat, amin tovabbi vizsgalatokat végez-

tem.

Az el6kutatas soran vizsgaltam a fiig-
gonyfalak fejlodéstorténetét, a feléjiik
tamasztott kovetelményeket és fajtait,
valamint a parametrikus tervezés geo-
metriai hatterét biztosité alapformakat,
mint a boltozatok és kupoldk, minimal-
és egyenes vonalu torzfeliiletek. A tobb
iranyba gorbiilt feliiletek koziil egyesek
visszavezethet6k egyszeriibb feliiletek-
re vagy gorbékre, mig masok szabad
formalastak

Az ilyen fellletek kezelése sokszor haté-
konyabb parametrikus eszkdzzel, mint ha-
gyomanyos épitészeti modszerrel.

1. kép Kapcsolasi sor a Rhino-Grasshopper
programbdl.

Mivel a kutatdsom célja a parametrikus
fliggonyfalak helyzetének vizsgélata volt
napjainkban, ezért példaéplletek bemuta-
tdsdn keresztil hdrom kiilénbozd formalasi
alapelvet vettem géresé ald. Leginkdbb ezek
szemléltetik a parametrikusan tervezett
Uveg homlokzati szerkezetek tervezése és

8

2. kép A MyZeil bevasarlokdzpont héjszerkezetének belsd képe

megépitése soran fellépb problémaékat.

A fuggonyfalak szabad formalasanak
egyel6re gatat szabnak a szerkezeti le-
hetéségek és a kivitelezési megoldasok.
Az bsszetett geometriai formékat az egysze-
rlibb kivitelezhetéség érdekében siklapokra,
tobbnyire haromszog raszterre szokés fel-
osztani, hiszen hdrom pont mindig megha-
tdroz egy sikot. A szdmba vett megolddsok
kozott azonban olyan példék is szerepelnek,
amelyeknél négyszog rasztert alkalmaztak
a tervezék a torznégyszogek kezelésével
vagy kiklszobolésével.

Szabad formalasti feliiletek lefedé-
se haromszégekkel

A szabad formélasu felliletek felosztasa-
nak legegyszer(ibb geometriai megoldésa a
haromszogek alkalmazésa. A frankfurti My-
Zeil bevasérldkozpont teljesen egyedi épl-
letburkdnak kialakitdsénal is ezt a megoldast
hasznélték. Kis hdromszogekre osztotték fel,
majd ezeket a nagyobb foku el6regyartha-
tésdg érdekében nagyobb haromszogekké
egyesitették. Az épitési helyszinen mar eze-
ket pozicionaltdk egymdshoz. Ezt a megol-
dast neheziti, hogy nagyon sok kilonbo-
z8 méretli elemet eredményezhet, ami az
eléregyértdsban problémat jelenthet. Nagy

3. kép A MyZeil kanyont formald burkara vald ralatds
a belsd térbél

odafigyelést igényel és jéval tobb helyszini
Osszeszerel6 munkaval jar. Mindezek elle-
nére ez a megoldas biztositja a legnagyobb
formai szabadségot a tervezéknek.

Gorbiilt feliiletek lefedése négy-
szog sikokkal

Egyes kétszer gorbiilt fellletek esetében
van lehetéség a felliletek sik négyszogekre
valé felosztéséra is, ezeknél azonban fon-
tos megjegyezni, hogy mér a tervezési fazis
elején oda kell figyelni a felllet gorbiletére
és felosztasdra. Ezeknek Osszhangban kell
lennilik egymdssal, hogy ne eredményez-
zenek torznégyszogeket. Erre példa a kinai
Maritim Museum éplilete, ahol pontmegfo-
gasos technoldgiat hasznalva sik négyszog
Uveglapokat hasznéltak. Ennél a megoldds-
nal a sik lapok alkalmazésa miatt a fellilet
csak korlatozott gorblletet tud felvenni, ami
hatért szab a formai szabadsagnak.

Szabad formalasu feliiletek lefedé-
se négyszogekkel

Az épllet forméajabdl addédd torz sok-
szOgeket a fellletre illesztett sokszog alapu
gula, illetve csonka gula formaju homlok-
zati panelek alkalmazdsdval lehet kezelni.
A gula formabdl adéddan ez a megoldés a
homlokzat sikjdra mer6legesen is teljes ter-
vezGi szabadsagot biztosit. llyen elemekbdl
feléplil6 parametrikus homlokzati rendszert

4, kép A kisérleti épliletforman lefuttatott nappalya
modell eredménye
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5, kép Rhino-Grasshopper programmal tervezett kisérleti épiletforma latvanya, jol Idthatd, hogy mely
feliileteket kell arnyékolni és melyek maradhatnak attetsz6k

dolgozott ki a Schuco. Ezek a panelek a
megfelel6 fogadd héttérszerkezet biztosita-
sa esetén oOntartdk. A teljes formai szabad-
ség, az el6regyéarthatdsag el6térbe helyezé-
se miatt azonban mér nem biztositott.

Arnyékolas

Napjainkban egyre fontosabb kérdés a
fenntarthatd épllettervezés. Ennek egy igen
fontos pillére az arnyékolds, mely az egyedi
formdju éplletek esetén kulon kihivast je-
lent. A frankfurti MyZeil épuletnél a sikha-
romszog elemekbdl &llé membran burkot
nem védték a felmelegedéstdl, ezért a kri-
tikus fellleteket utdlag kellett bearnyékolni.

A gula forméknal a geometridnak ko-
szOnhetéen elérhetd, hogy a homlokzatot
a kérnyezetére reflektalva alakitsék ki, ezzel
fenntarthatd megoldést kindlva az épllet
tilmelegedésére és a benapozottsag keze-
|ésére. A kidolgozott panelsémadk lehetsé-
get adnak a direkt napsugéarzas elleni vé-
dekezésre amellett, hogy a belsé terekben
biztositott legyen a folyamatos szért fény.
Ezt a rendszert haszndlva terveztem egy
kisérleti éplletformat. Az elkészilt forman
lefuttattam egy nappélya modellt, mely egy
évre lebontva szimuldlja a nap mozgdsat és
megmutatja, hogy melyek azok a feliletek,
amik arnyékolasra szorulnak az épllet bur-
kén és melyeken elenyészé a napos 6rék
szdma, ezért maradhatnak teljesen &tlat-
szén. A mellékelt képeken jél latszik, hogy
példaul egy ellipszis formaju éplleten mi-
lyen szép szabalyos formét ad ki a direkt és
a szort napfényt kapd fellletek véltakozésa.

Csomoponti kialakitasok
A szabad formélasu figgonyfalak cso-

moponti kialakitdsukat tekintve készulhet-
nek példaul hegesztéses maddszerrel, ami

a leginkabb letisztultabb, filigranabb kilsét
kolcsonzé kialakitds. Ennél a megoldés-
nédl azonban méretezni kell a szerkezetet
a hegesztés soran fellépé hdsokkra is, ami
jelentds tobbletkoltséget jelent. Valamint
azzal is szdmolni kell, hogy ez a kialakitas
bonyolult statikai eréjatékot eredményez és
rengeteg kilonb6zé csomdponti kialakitast,
sokféle elemhosszal. Ezek jelentésen ront-
jék az el6regyérthatéséag fokat, megnovelik
az 6sszeszerelési id6t és szamos hibaforrast
rejtenek.

A négyszog sikokkal torténd lefedés ese-
tén minden elem el8regyarthatd, viszont az
Uvegtéblédkat egyenként kell bepozicionalni,
ami ugyancsak jelentds épitéshelyi munkat
igényel.

Tovabbi kérdésként meril fel, hogy
miként kezelik a napsugdrzasbdl addédd
hétdgulast ezek a szerkezetek. A fiiggony-
falakat eddig jellemz& nagy foku vagy teljes
eléregydrthatésdg miatt a bonyolult geo-
metridknal sérilhet. Bar a glla és csonka
gula formékbdl alkotott rendszer megol-
dést kindlhat erre, de a magas anyagsziik-
séglet miatt ez igen drdgdnak bizonyulhat.
Mérlegelendd, hogy amint ezen a rendsze-
ren belul is nagyobb formai szabadsagot
szeretnénk elérni, csorbat ejthetlink az el6-
regyarthatésagon. Erdekes feladat a jovére
nézve olyan anyagok és szerkezeti kapcso-
lati lehet6ségek feltdrdsa, melyek a lehet6
legnagyobb fokd formai szabadsdg mellett
is megalljgk helylket a feléjuk tdmasztott
kovetelményekkel szemben, illetve megta-
l&Ini az igények kozotti optimumot.

Témavezet6: Sarkozi Réka €s dr. Széll
Attila Béla, a Pécsi Tudomanyegyetem
oktatai
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FIRTAL STATIKUSOK
SZAKOSZTALYAVAL

POLGAR LASZLO POLGAR-TERV MERNOK KFT.

Az idén aprilisban djraalakult MMK Fiatal Statikusok Szakosztalya (FIST) szak-
mai 6sszejovetelének vendége voltam 2019. szeptember elején.

53 éves palyafutdsom soran mindig
egyiitt miiveltem a mérnéki tevékenység
tervezési, gyartasi, kivitelez6i oldalat,
sokat irtam, oktattam féiskolakon, egye-
temeken, rengeteg el6adast tartottam.
Szamomra a legmeghatébb egykori pro-
fesszorom, Orosz Arpad hozzéaszélasa
volt. A mérnoki tevékenység harom f6
teriilete a miiszaki megfelel6ség bizto-
sitasa, a gazdasagossag, azaz az anyagi
kovetelmények, és ami talan a legfon-
tosabb, a szocidlis kovetelmények, a
szépség, az emberiesség, a lelkiség 6sz-
szhangjanak a biztositasa.

Magam hidba féradoztam pdlydm sorén,
hogy mindegyik terileten kivalot nydjtsak,
annyira kitinéen nem tudndm megfogal-
mazni palydnk szépségét és kdvetelménye-
it, mint Andrae bardtom, a német ellenér
mérnokok (Prifingenieure) szovetségének
kordbbi elndke egyik el6adasdban, melyet
az egyik nagy példakép, az Ulrich Finster-
walder dij dtaddsa sordn tartott. Mi itt Ma-
gyarorszagon nem tudunk olyan nagy tel-
jesitményeket felmutatni, mint tébb kdlfoldi
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kollégank, hiszen a politikai rendszerval-
tdsok sem kedveztek a teljesitményeknek.
Nekem szerencsém volt, hogy a pélydm so-
rdn mindig egyUtt mivelhettem a tervezést
és a kivitelezést, melynek hidnyat éppen az
Andrae el6adds nehezményezi:

LA maval 0Osszehasonlitva kilondsen a
nagy mérndkok és véllalkozd személyisé-
gek, tehat azok a személyiségek, akik mint
épitémesterek értették az épité mivésze-
tet egységében uralni. Ezek az emberek
az anyaghoz kététt vizidikat az alakitds és
eréjaték vonatkozdsdban kozvetlenll egy
alkotd kézm(ives mivészettel tudtak kezelni.
Sok ismert nevet lehetne emliteni, példdul a
svéjci Robert Maillart vagy a francia Eugene
Freyssinet, aki a feszitett betonépités alap-
jait lerakta. ... A nagy mérnokok mind ilye-
nek voltak, Robert Maillart, Eugene Freys-
sinet, masok mellett. ... Az utébbi évtizedek
blinesete abban &ll, hogy a tervezést és a
kivitelezést messzemenden elvélasztottak
egymastdl, sét még ezeken belll is szétva-
lasztottak teriileteket szakteriileti tervezé-
sekkel és kilonallé szakterlletekkel!”

Az el6adasom Iényege is arrdl szélt, hogy

a fiatalok ne legyenek statikus mérnokok,
hanem épitémérnokok legyenek. Ekkor még
nem kaptam kézhez a Mérndk Ujsag leg-
Ujabb szdmat, melyben a legnagyobb felha-
borodasomra az éll, a kamara azon farado-
zik, hogyan lehet lehatdrolni a tervezést és
a kivitelezést. Eppen az ellenkezSje annak,
amit én hirdetek!

Egy kétdras el6adason csak a legfontosab-
bakat tudom elmondani, ehhez killitottunk
néhany tervlapot, de bemutattam néhany
konyvet is.

A tervlapok:

- az egykori Nagyvésartelep ere-
deti terveinek a mésolata, melyet 90 évvel
ezel6tt Obrist Vilmos készitett. Kiilon érde-
kesség, ahogyan a gombafodém vasalési
tervén a nyomatéki abrékat is felrajzoltak.

- az 1980-as évek VGMK (Véllalati
Gazdasagi Munkakozdsség) kézzel, ceruza-
val rajzolt eredeti terveit, koztik példdul a
Forma 1 Depo éplilet kiviteli és gydrtmany-
terveit. Mennyire masabb vildg volt, de az
akkor tervezett, gyartott és szerelt éplilete-
ink ma is mintdul szolgalhatnak.

A koényvek:
- az 1954. évi drezdai eléregyartési
konferencia kiadvanya. Vastag konyv, benne
a Mokk Lé&szlé és Gnaedig Miklds el6ada-
sok. A szovjet delegdcié hozzaszdlasa: cso-
déljuk a magyar mérnokok teljesitményét
és kreativitdsat, de nem ezt tartjuk a helyes
Utnak, hanem a tipizélast, a nagy sorozatok-
ban gydrtott tipuselemekkel épitést.
- Stiglat professzor vastag konyve a leg-
kivalébb német mérnokok bemutatdsaval,
koztlik hdrom magyar, Koncz Tihamér,
Polényi Istvén és Ivanyi Gyorgy is.
- Leonhardt professzor Ingenieurbau
konyve, el6szor Palotds professzortdl
kaptam meg olvasdsra, még 1974-ben.
- Leonhardt professzor 6néletrajzi konyve,
90 éves volt, amikor dedikélta szdmomra.
- Polényi Istvén legutdbbi konyve, hogyan
m(ikodjon a mérnok egyltt az épitészek-
kel.

Es még néhany kdnyv, hogy az ifilisag ér-
zékelhesse, mennyire fontos a szakkdnyvek
ismerete, mennyire hozza tudnak jarulni a
szakmai sikerekhez.

A sok kordbbi el6addsombdl az egyik, a
Construmaén tartott eléaddsom kivetitésére
kerllhetett sor, a kilfoldi munkék, a bécsi
METRO aruhdz vagy a Puskas Stadion szer-
kezeti javaslatai, a megvaldsult véltoztata-
sok jél mutattdk, mit jelent az épitémérndk
tevékenysége szemben a statikus tevékeny-
séggel.
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A bécsi METRO Simmering druhdz tenderkiirds és
asa javaslat rajzon, majd a megépitett szerkezet

Elébbi a holisztikus szemlélet beteljesedése
az alkotds minden 6romével, utébbi a sza-
mold rabszolgatevékenység, melytdl szeret-
ném megovni az ifjisagot.
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Alljon itt néhany idézet, amelyek jél szem-
|éltetik, hogy munkéjuk sordn mit érdemes
szem el6tt tartaniuk a fiatal statikus szakem-
bereknek:

Jorg Schlaich

,A tervezési gyakorlat az, melyben a mérndk
megérti, hogy nem az a feladatunk, hogy
szamold rabszolgak legylink, hanem az,
hogy kreativan részt vegylink a tervezésben,
folyamatos atmenettel az épitészet és a mér-
noki tevékenység kozott. Elkezdlink az épi-
tésszel dolgozni, megbeszéljik a dolgokat,
készitlink vazlatokat, folyamatosan fejlédik a
terv, egy jo csapatban a résztvevék meghall-
gatjgk egymast, készek egymdastdl tanulni,
hagyjak, hogy az egyik a masiknak tandcsot
adjon, kdlcsonésen, és a végén mar teljesen
k6z6mbds, mi kitdl jott, csakis a kozésen elért
mindség szamit”

Stefan Polonyi

Nem az a mérnokok feladata, hogy meg-
vilagitsék az épitészeknek, mit nem lehet
megcsinalni, hanem az, hogy megmutassak,

hogyan lehet az épitész elképzelést megva-
[sitani”

Dezs6 Zsigmond

JA jelentésebb méretli épitmények, mérné-
ki mdtargyak esetén nekiink, mérnokoknek
kéne atvenni az alkotdi felelésséget, iranyitc
szerepet betdltve az alkotoi folyamat soran.
Természetesen mindezt az épitészek, forma-
tervezék és téjépitészek kézremiikédésével.
Ehhez ilyen épliletek szerkezeteinek létre-
hozasdhoz azonban konstruktérokre lenne
szlikség. Oktatasunk, s gyakorlatunk azon-
ban egyaltalan nem alkalmas erre a feladat-
ra. A mi képzéstink soran - erésen kisarkitva
- az épitész karon €épité-iparmivész grafiku-
sokat, a mérnokkaron human computereket
képeznek. Azaz végzett mérndkeink a raci-
ondlis, analitikus tudomanyteriletek elsajg-
titésaval - mondjuk - kivaléan méreteznek
keresztmetszeteket. De a tartdszerkezet

tervezés részeként a nem elég tudomanyos
konstruktéri képzés hidnyzik. Igy a mai ter-
vezG6i gyakorlat szerint - jobb hijan - még a
mérnoki mdtargyak esetén is az épitész val-
lalja fel a konstruktdri szerepet, még akkor is,
ha erre a feladatra 6 sem rendelkezik kelld
hattérrel”

Miutdn megtartottam a fiatalok részére a kb.
kétéras el6addsomat, masnap jelent meg a
Mémok Ujség legljabb szdma, benne egy
cikk a tervdokumentdciok tartalmi kovetel-
ményeirdl. Legnagyobb megdobbenésemre
az MMK Ujra el6hozta a tervezés és kivite-
lezés pontos lehatéroldsénak torekvését, Ez
szOges ellentétben van 53 éves palyafuta-
som gyakorlatdval. Csak remélni tudom,
hogy a megszdlitott ifjisdg mar megérti, a
mérnoki tevékenység lényege a fizikai tor-
vényszer(iségek, a gazdasdgossdg és a
human megitélések Osszhangba hozésa,
mindig holisztikusan, az egész figyelembe-
vételével konstrudlni, tervezni és épitenil
A digitdlis Ipar 4.0 vildgban nem lehet kiilon
tervezésrdl és kivitelezésrél beszélni, az épi-
tés része az 6sszes, egyre inkdbb szellemi
tevékenység, mert a fizikai megvaldsitast
mind jobban robotok végzik el.

Az oktéber 2-ai Beton Fesztival el6adéasai jél
mutatjak az Uj id6ket:
- Becker Addm a KOZTI tervezéirodabdl
ma még a Bayer-Construct tervez8csapa-
tanak kiépitésén faradozik
- Ritter Addm a Moratus m(iszaki igazgaté-
jaként tartészerkezeteket elemez, techno-
|6gidkat hatdroz meg
- magam prébalom megvilagitani, hogyan
tudjék az épitészek a mérnokokkel megva-
|6sitani az épitési folyamatok integracidjat.
Remélem, hogy ezeket a gondolatokat
egyre tobben, leginkdbb a fiatalsdg ma-
gukévé teszi és eszerint cselekednek a
jovében.

Foté: Csényi Sandor
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CSORBA GABOR OKL. EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGYI SZAKERTO,
AZ ESZTRICH ES IPARI PADLO EGYESULET ELNOKE / BETONMIX EPITOMERNOKI ES KERESKEDELMI KFT.

A korszerii ipari padlok mint foly-
tonos és rugalmas alatamasztasu
modellként méretezheté betonleme-
zek kezdettdl fogva lehet6séget kinal-
tak a szalerdsitések alkalmazasara.
A szdlerdsités rostszerii, haromdi-
menziés erdsitést ad az amigy me-
rev betonnak, névelheti a szivéssagat,
csOkkenti a zsugorodasérzékenysé-
gét, az iitésallésagat és mas szempon-
tokbol is kedvezéen hat a szerkezet

hasznalhatésagara és élettartamara.
A leggyakrabban hasznalt szalerésit6
anyagok az acélszal, a miianyagszal, az
livegszal, de kisebb korben szénszala-
kat is alkalmaznak. Erdemes ezen kiilon-
b6z6 szalerdsité anyagok néhany jellem-
z6jét osszehasonlitani egymassal, mert
ezek Osszefiiggenek a hatékonysaguk-
kal, illetve azzal, hogy melyiket mikor
célszerii hasznalni.
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Uvegszal a zsugorodasi hajlam csékkentésére
(forrés: https.//www.expressions-Itd.com)

SZALERGOSITO ANYAG M OITDUUGL?JLSN(Iégiél\G/IlMZ) SZAKITOSZILARDSAG (N/MM?)
Acélszal 210,000 1050 - 1.200
M(anyagszal 4,000 - 8000 300-600
Uvegszal 70,000 - 75,000 2,000

A tablézat adatai dltaldnos jellegliek, el6fordulhatnak ezektdl eltéré tulajdonsagu szalak. Az anyagjellemz6kon til még a geometriai méretek

és az adagoldsi mennyiségek is meghatarozok.

ALTALANOS
SZALERGSITO SURUSEG 57 ALEA’GTKEE’DFL 5 57 AEIjéES%IZ EGYEDI SZAL ADAGOLASI
ANYAG (KG/M3) (MM) (MM) DARAB / KG MENNYISEG
(KG/M?3 BETON)
Acélszal 7.850 05-12 25-60 2.800 - 5,000 20-35
MUanyagszal 910 10x102 - 1,5 6 - 50 275 millié 06-6
Uvegszél 2.600 - 2.700 10 - 30x10°® 2-50 90 millid 06 -6

Amint lathatjuk, elég szertedgazok és
nagy kilonbségeket mutatnak a lényeges
tulajdonsédgok, igy belathatd, hogy mind a
hasznélat céljaban, mind az adott cél eléré-
sének maddjaban, hatékonysdgéban is van-
nak kiilonbségek.

A szélak alkalmazasénal kozos az a tech-
noldgiai alapvetés, hogy mindegyiket a friss
betonnal egyltt keverik, azaz a szélak é&t-
jarjak, athatjdk a betont és a cementpépbe
valé bedgyazddés utdn hozzakdtnek ahhoz.
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Ez a technoldgiai lehetéség meggyorsitja és
koltséghatékonyabbd is teszi a szalersités
beépitését.

Némely  széltipus  (jellemzéen a
mUanyag- és Uvegszélak) mar a kotési fa-
zisban is erésiti a kompozitot, az acélszalak
viszont leginkdbb a kotés uténi, a szilardula-
si fizisban és azutan hatékonyak.

A betonos szakemberek tudjék, hogy
minden betonszerkezet repedésérzékeny.
Ennek f6leg az az oka, hogy a normal beton

huzészildrdsdga nyolcada, tizede a nyomé-
szildrdsédganak, azaz egy adott mechanikai,
statikai igénybevétel, ami még béven nem
tori 0ssze a betont nyomésra, mar béven
repesztheti azt hizés esetén. A lemezszer-
kezeteknél, ipari padldkndl ez az igénybe-
vétel leginkdbb a természetes zsugorodés-
bl szédrmazik, amibdl gétolt alakvéltozas
esetén huzderdk, huzéfesziltség ébred az
anyagban. A masik repedésok a nyomaték-
bél sz&rmazé hajlitds, amely a ,hidzott” olda-

Polipropilén mianyagszal a zsugorodasi hajlam
csokkentésére (forras: Betonmix Kft.)

lon szintén repeszt6 hatdsu feszlltségeket
okoz.

A repedés jelenléte azért kritikus dolog
az ipari padléknal, mert az a tonkremenetel
kezdete lehet, romolhat a hasznalhatéség
szintje és csokkenhet a szerkezet élettar-
tama. Ett6l mindenki tart, holott a repedés-
képz6dés kockazata mindig fennall.

A szabvényok, méretezési eljardsok a
repedés keletkezésének a lehetéségét szin-
te mindig figyelembe veszik, s6t a legtobb
eljdras kifejezetten nem a repedésmentes
betonfazisban (az I. fesziltségi éllapotra),
hanem inkdbb a IlI. fazisban, a plasztikus,
képlékeny fesziiltségtartomanyban vizsgélja
a teherbirast, alakvaltozast.

Ha a betonszerkezeteket az I. feszliltségi
dllapotra tervezzik, azaz Ugy méretezzilk,
hogy a terhelés hatdséra az ne repedjen
meg, akkor azok &ltaldban igen nagy vas-
tagsdgulak lesznek azért, hogy a hajlitd-
nyomatékok olyan alacsonyak maradjanak,
hogy a szerkezet ne repedjen meg. Altala-
ban az is jellemzé, hogy a zsugorodds jelen-
sége vastagabb lemezeknél kevésbé karos,
mint a vékonyabbaknal.

Az Ulveg- és a leggyakoribb mianyag-
szdlak éppen abban segitik a betont - mar
a kotési fazisban, azaz a bedolgozéds utani
10-12 érdban -, hogy a kezdeti, a plaszti-
kus zsugorodassal szemben tanusitson a
szdlerGsitett betonszerkezet nagyobb el-
lenéallast, ami altal radikdlisan csokkenhet a
repedéskockazat.

A kotés uténi id6szakban, azaz a szi-
lardulds fézisédban, illetve azutdn a beton
repedésérzékenységének csOkkentését,
valamint a repedések keletkezése utani re-
pedéstdgassag-kontrollt altaldban a vasa-
|&s, a betonacél, a betonacélhélé és/vagy az
acélszélersités adja. A vasbetonméretezési
eljarasok eréfelvevd vashanyaddal szédmol-
nak, ezek veszik fel a beton megrepedése
utdn megmaradd huzderdket és nyomaté-
kokat, illetve repedéstdgassagot allapitanak
meg, azokra méreteznek.

Nagy kiulonbség tehat, hogy amig az
lveg- és a mlanyagszélak legtdbbje azért
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Polipropilén miianyagszal statikai
erdsitésre (forrds: Betonmix Kft,)

hasznélatos, hogy minél nagyobb igény-
bevételt (hizderét és nyomatékot) tudjon
felvenni a betonszerkezet (az |I. feszliltségi
dllapotban), az acélszalerbsités éppen azt
segiti és éri el, hogy az akarmilyen okbdl
megrepedt (Il. feszlltségi allapotban levs)
szerkezet repedéstdgassaga minél kisebb
legyen, ezéltal a repedés utani terhelheté-
sége megmaradjon.

A tébldzatokbdl mindezek kiolvashatdk.
Az Uvegszélak mindkét masik anyagénal
nagyobb szakitészildrdséga és a mlianyag-
szdlakndl jéval nagyobb rugalmassagi
modulusa megmagyardzza azt, hogy az
livegszélerGsités a kotési és a szilardulasi
idGszakaszban hatékony segitséget nyujt
a betonszerkezet repedésmentességének
meg6rzésében. A mlianyagszélak ugyan
kisebb szildrdségliak és rugalmassagu mo-
dulustiak, de mégis, a kilogrammonkénti da-
rabszdmuk nagységa miatt (szinte &tszovik
a teljes szerkezetet), amig a friss betonkom-
pozit szildrdsdga felné a kotés befejeztéig,
j6 hatdssal vannak a repedésérzékenység-
gel szemben.

Amikor azonban a kotés és a szilardu-
|4s els6 szakasza befejezddik, legf6képp
az acélszdlerGsités veszi 4t a repedésekkel
szembeni ,harcot’] mert a viszonylag nagy
szilardsédg mellett az acél rugalmassagi mo-
dulusa nagységrendileg magasabb a tobbi
széalanyaghoz képest. A rugalmassagi mo-
dulus jelent6sége abban all, hogy egy adott
fesziltség hatésdra a nagyobb rugalmassa-
gi modulusl anyag kisebb fajlagos alakval-
tozést szenved. Tehat az acélszalak éppen a
repedéskontrollban tudnak segiteni, amikor
mar a repedés kialakult. Az acélszalerésité-
ses betonlemezek a keletkezett repedések-
nél Osszetartjdk az elvalt részeket, ezaltal
korlatozzak a repedéstadgasségot (repedés-
kontroll), azaz nem engedik a repedést sza-
badon megnyilni. Ez azt is eredményezi,
hogy a repedéseknél a betonlemez tovabbi
teherfelvételre is képes (hasonldan a vasbe-
ton szerkezetekhez), fel tud venni mind hd-
zberbket, mind pedig nyomatékokat.

Az acélszélerGsitéses ipari padlé beton-

Acélszal statikai erdsitésre (forrds: Betonmix Kit.)

lemezeinek korszerli méretezési eljarasai
éppen abban é&llnak, azt vizsgéljdk és éalla-
pitjdk meg, hogy a repedések kialakuldsa
utdn a repedés helyén a szerkezet mekko-
ra teherfelvételre képes a repedésmentes
allapothoz viszonyitva, azaz hogy mennyi a
maradék terhelhet6ségi kapacitéds a repe-
désmentes allapothoz képest (ami maga a
beton hizé-, illetve hajlitdé-hlzdszildrdsaga).
Az acélszalerbsités hatékonysaga az acél-
szal szakitészildrdsagatdl, a kilogrammon-
kénti darabszdmatdl, a geometridjatdl (alak,
atmérdg, szalhossz), a betonkdobméterenkénti
adagolasi mennyiségétdl fligg. Altalanos-
ségban elmondhatd, hogy az acélszéler6si-
téses beton maradd, azaz a repedés utani
teherfelvételi kapacitdsa 35-65%-a a repe-
désmentes &llapotban levé teherfelvételi ka-
pacitdsnak. Az erre vonatkozé méretezések
arra irdnyulnak, hogy megdllapitsdk, mek-
kora az a terhelés (egyenletesen megoszIg,
targonca, polclab, gépléb stb.), amit az ipari
padlé betonlemeze (az &gyazati rétegrend
mint aldtdmasztéds és a beton szildrdsdga
fliggvényében) a repedés keletkezése utan
ott, a leggyengébb helyen még fel tud venni
karosodas nélkiil.

Az (ivegszdlak és a mlanyagszélak leg-
tobbjének repedés uténi terhelhetésége
a repedések helyén olyan csekély (10-15%
alatti a beton sajat huzé- illetve hajlité-hu-
zbszildrdsédgahoz képest), hogy azt nem
szabad figyelembe venni. Egyes mlanyag-
szalak azonban rendelkeznek repedésat-
hidalé képességgel, altaldban 30-35%-ig,
leginkdbb ezeket nevezhetjik szerkezeti
vagy statikai mdanyagszalaknak. Az MSZ
EN 14889-2:2007 eurdpai unids szabvany is
szabdlyozza a polimerszélakkal kapcsolatos
kovetelményeket és kilonboz6 osztélyokba
sorolja a miianyag szélakat aszerint, hogy
melyek alkalmasak a repedés kialakuldsa
utdn maradd hajlité-huzdészildrdsdgi kove-
telmények teljesitésére.

A témat decemberi szamunkban foly-
tatjuk.
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BETONMUVESZET

|
Beton Arcai 6.0:
| H
Ismét izgalmas betonszobhrokat allitottak

KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

A viz volt a témaja az idei nyari Szigetmonostori Beton Szimpoziumnak, amely-
nek alkotasait a pécsi Nick Art&Design Galériaban allitottak ki szeptember I1-e
és oktober 13-a kozott. Ez mar a hatodik Beton Arcai kiallitas volt a baranyai me-
gyeszékhelyen, €s ez a szam is azt tiikrozi, hogy a képzomiivészek egyre szive-
sebben gondolkodnak a betonban mint alapanyagban, illetve ahogy a szimpo-
zium vezetoje, Veres Balazs a Beton ujsagnak elmondta, ,,a szakma mar nagyon
nagy becsben tartja a betont, szamolnak vele”.

Idén hat szobraszmiivész, illetve
két livegmiivész vett részt és készitett
alkotasokat Szigetmonostoron. Az or-
szag szinte minden pontjarél érkezett
alkotok mellett idén el6szor egy kana-
dai miivész is meghivast kapott. David
Umemoto Montredlbdl csatlakozott a
taborhoz, részvételével a szervez6k egy
uj hagyomanyt szeretnének elinditani,
amely egyben a miivésztelep nemzetké-
is timogatva a hazai és a kiilféldi miivé-
szek kozotti kulturalis parbeszédek meg-
valdsulasat. Az alkotdk, ahogy a korabbi
években, a LAFARGE Cement Magyaror-
szag Kft. kivalo minéségili cementjével
és mészkélisztjével dolgoztak.
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- A 2019-es év a viz éve és mi is igye-
keztink csatlakozni ehhez a kezdeménye-
zéshez. Ez a hely adottsdga miatt is indo-
kolt volt, hiszen egy szigeten voltunk, ahol
korbevett minket a Duna - mondja Veres
Balazs, aki 4 éve vesz részt az alkotételep
munkajdban. - A mdvésztelepen idén 8
mUivész dolgozott, juliusban 2 hétig tartott
a munka. Mindenki negativban konstrudlta
meg a szobrokat, a negativokhoz &ltaldban
mUanyagokat és kilonboz6 habanyagokat
hasznéltunk. Az id6 rovidsége miatt nem
tudunk olyan anyagokkal dolgozni, ame-
lyeket utdkezelni kell, igy egybdl vizzérd
anyagokkal épitkeznek a mlivészek, ez pe-
dig nagy mértékben determinélja a szobrok
formavildgét. Jobbédra geometrikus szobrok

jonnek létre, rderGsitve ezzel a beton anyag-
szer(iségére. Nagyon fontos a mérnoki hoz-
z3dllds, az elére megtervezettség. Van, aki
szoftveren tervezte meg a szobréat, és mar
Ugy érkezett, hogy egzakt médon tudta, mit
fog létrehozni és maér csak a kivitelezés volt
héatra. Mas empirikusan kozelitett, volt egy
érzése, egy vizidja és ezt alakitgatta, amely-
ben mi is segitettlink neki.

- Hogyan zajlott a kivitelezés, a Iétrehozas
folyamata?

- A zsaluzatok |étrehozdséval kezd6dott
a munka, ez az els6 1 hétben torténik, és
amikor Osszejon egy akkora amennyiség,
amelynél érdemes nekiéllni kikeverni a be-
tont, akkor az egész csapat nekiéll és ko-

zosen elkezdik belednteni az 4ltaluk kevert
betont a formakba. A kidllitdson 21 munka
volt lathatd, ezek legtobbje szlrke cement
alapy, mivel nagyon kevés szobron jelenik
meg a szinezés, a pigmentalds. Az elmult
években tobb festd is volt az alkotételepen,
6k szivesen alkalmaztdk a kuilonféle oxi-
dokat, amelyek Uj szineket hoztak a beton
felszinére. Idén inkdbb a formai kvalitas ha-
tdrozta meg a munkékat. Izgalmas, kisérleti
dolgokat is l4that a kozonség, hiszen 6ssze-
tett, bonyolult mdalkotasok jelentek meg az
idei kidllitason.

- Mennyire komfortos a miivészek szama-
ra, hogy betonnal dolgoznak?

- Az lvegm(ivészekkel szemben a szob-
rdszoknak a formai megkozelitésbdl, az
ontési technolégidbdl adéddan van némi
el6képlk, igy jobban atlatjak az egész folya-
matot. Azt I4tom, hogy mar felértékelik ezt
az anyagot. A beton méra mar elérte, hogy
Ugy tekintstink rd, mint amivel autoném m-
vészeti alkotdsok is létrehozhaték és nem
csak a ko, a grénit stb. lehet alapanyag. A
képzémliivészet is igy kezeli ezt az anyagot.

- A betonnal volt-e lehetdség arra, hogy
mds-mas dsszetevdjii anyagot hasznalja-
nak vagy mindenki ugyanazzal dolgozott?

- Osszességében 3 féle anyagot hasz-
nalunk a mivésztelep ideje alatt, tobbféle
receptlrénk, Osszetételiink van, de a nyéri
forréség és még a felhasznalt kavics milyen-
sége is nagyban befolydsolja az ardnyokat,
az alkalmazott anyag milyenségét. A formak,
a szobrok, a zsaluzatok néha megkovetelik,
hogy kicsit médositsunk a recepttrdkon, és
az is fontos, hogy olyan legyen a szobor, ami
jol viseli a kiltéri korilményeket.

- Amikor az éntéformabal kikeriil az alko-
tds, utdna még milyen munka van vele?

- Mivel mindenki negativbdl épiti a mun-
kéjat, ami egy nagyon komoly agymunka,
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nem lehet elére latni a végterméket, igy
rengeteg meglepetés ér benniinket, amikor
kibontjuk a zsualuzatot. Nem mindig sikerl
Ugy, ahogy elterveztiik, hiszen ha til meleg
van és a végén mar nem akar folyni a beton,
amikor az utolsé centiket passzirozzuk bele
a sablonba, akkor a végén elkerilhetetlen az
utémunka. llyenkor el6kerll a flex vagy az
egyéb csiszoldeszkozok, lehet festeni vagy
akdr ragasztani is. Ezek ugyanugy a szobor-
konstrudlas részei.

- Milyen visszajelzéseket kaptak az elké-
sziilt munkakral, akar a korabbi években
is?

- A szakma mér nagyon nagy becsben
tartja a betont, szdmolnak vele. Az elmdult 10
év elég volt ahhoz, hogy ez az anyag kivivja
a rangjat a szakmaban, igy el tudom vinni
a betonszobraimat akdr egy reprezentativ
helyre, ahol még soha nem lattak beton-
szobrot és orommel fogadjék, lenyligozi
Oket vagy adott esetben meghokkenek és
orlilnek neki. Mindig kellemesen csalédok
az emberekben, mert kezd eltlinni az az ér-
zés, hogy a beton szlirke, unalmas és em-
bertelen fellilet, ma mar nagyon finom gesz-
tusokat tud bemutatni ez az anyag. Ezek a
kiéllitasok pedig pont arra jok, hogy ha vala-
ki bejon, akkor azt érezze, hogy megszdlitjak
6t az alkotdsok.

- Az elmdilt 4 év alatt, amidta részt vesz az
alkototelep munkajaban, latszik-e valami-
lyen irdnyvaltozas, fejlédés a betonmiivé-
szettel kapcsolatban?

- Az els6 alkalom nagyon nehéz volt, fo-
galmazhatunk Ugy is, hogy kisérleti jelleg(i
és biztosra kellett menni, de a harmadik al-
kalomtdl mér oldottabbak voltunk, célzottan
tliztink ki tematikdt. Azt gondolom, hogy
abszollt pozitiv fejlédésen megyink ke-
resztll minden évben, Ujabb és Ujabb dolgo-
kat tudunk kitalIni. Magéban az anyagban
nincsenek nagy valtozasok, nyilvanvaldéan

el6fordulnak minimalis médositdsok, hiszen
a piacon is mindig megjelennek Uj anya-
gok, inkdbb a gondolkodédsmadd és az adott
mili6, valamint az hatérozza meg, hogy mi-
lyen mlalkotdsok készulnek az adott évben,
hogy kik jonnek az alkotétaborba.

- Mi lesz az elkésziilt alkotasok sorsa?

- A szobrok egy része Szigetmonosto-
ron marad, hiszen az ottani dnkorményzat
I&t vendégll bennlinket. A miivészek bar-
mennyi szobrot létrehozhatnak, ami a ren-
delkezésre all6 id6be belefér. Vannak olyan
alkotdsok, amelyek méretiikbdl addddan
kikerlilnek Szigetmonostor koztereire, a fa-
luhdz udvaran példaul allandé kidllitas jel-
leggel meg lehet tekinteni 6ket. Amelyek
pedig olyan méretliek, azok bekerlilnek
egy raktarba, hogy késébb egy gyljtemény
anyagéat képezzék. Ha tudjuk, visszik &ket
kiéllitdsra és igyeksziink minél toébb helyen
megmutatni az elkészllt alkotdsokat, mert
ez szdmunkra is fontos.

Az idei év alkotoi, kiallitoi: David Ume-
moto (Kanada), Dobolan Judit, Fekete Lil-
la, Kuti Laszlo, Mindak Gergely, Szilagyi
Csilla, Varga Tibor, Veres Balazs

Fotd: Toth Laszlo
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HIiREK

teljesitménye

A KSH adatai szerint az épitGipari ter-
melés volumene juliusban 32,9 szazalék-
kal emelkedett az egy évvel kordbbihoz
képest, a juniusihoz képest pedig 9,6 sza-
zalékkal boviilt a szezonalisan és munka-
naphatdssal kiigazitott indexek alapjan.

A hazai dgazati termelés a 2010-es
atlaggal osszevetve 86 szazalékkal bé-
viilt, uniés szinten pedig 6,4 szazalékkal,
A magyar teljesitmény a visegradi orsza-
gokéval Osszevetve is kiemelkedd, hiszen
a Magyarorszag utan a sorban kovetkezé
Lengyelorszagban is csak 29,7 szazalékos
volt a bévillés. A kedvezé adatokban az
otthonteremtést, a lakéaspiacot tamogatd
korményzati intézkedések tlkrozédnek,

B

valamint az is, hogy a magyar pélyazok si-
keresen hasznaljak fel a kohézids forrdso-
kat - sorra valésulnak meg a komoly, nagy
méret(i infrastrukturdlis jellegli beruhaza-
sok szerte Magyarorszagon -, tovabbd az
allami beruhazésok szerepe is jelentés.

Az épuletek épitése 32,2 szazalékkal,
mig az egyéb épitményeké 34, szazalék-
kal bovilt éves szinten. Az épuleteknél a
laké-, kulturdlis és ipari épliletek épitése,
az egyéb épitményeknél az ut-, vasut- és
kozmUiépitések eredményezték a noveke-
dést. Az elsé fél évben 6 472 lakést vettek
haszndlatba Magyarorszédgon.

(forras: kormany.hu)

Elkésziilt a vildg elsé betonbdl késziilt
ruha- és kiegészit6-kollekcidja, amelynek
megszlletését kétéves fejlesztés elbzte
meg. Az lvanka Katalin és lvanka Andrés al-
tal tervezett formabontd, progressziv dizajn-
vonalat képvisel6 ruhazati cikkek, taskak és
ékszerek tokéletesen alkalmasak a minden-
napi hasznalatra.

A beton esztétikai kvalitdsait kihasz-
nélva a tervezdk forradalmi Ujitassal jelen-
tek meg a textiliparban: a 3D nyomtatés
és cementbdl késziilt elemek felhasznala-
séval olyan ruhakollekciét alkottak, amely
a nyers férfias megjelenéstdl a klasszikus
néiességig terjedéen lefedi az drnyalatokat.
Napjaink modern, nagyvarosi néjének meg-
jelenitésével, valamint a torékenység és az
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er6 minden nében jelen 1év6 kett6sségének
megformélasaval a kollekcié célja az, hogy
a kilonboz6 formak és anyagok - példaul a
kemény beton és a lagy textilidk - kombi-
nalasén vagy a klasszikus elemek modern
kontextusban torténd alkalmazaséan keresz-
tl illusztrélja a finom &arnyalatokat, és a ne-
mek kdzétt olykor elmosédd hatéarvonalat.

A ruhdkhoz kézi taskék is valaszthatok,
amelyek betonbdl és borbél késziiinek.
A taskakollekcié darabjai a szinte kizarélag
monolit betonbdl késziil6, téglalap alakid -
és ezéltal egy klasszikus betontombot idézé
- taskatél az dsszetettebb formdakig kisérle-
teznek a beton és a bér kiilonbozd arényai-
nak alkalmazésaval.

(forras: ivankaconcrete.com)

BETONTECHNOLOGIA

gyartashan
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NEMETH FERDINAND KEY ACCOUNT MANAGER, BETON UZLETAG

A beton tet6cserepek tulajdonképpen
kisméretl el6regyartott betonelemek. Leg-
nagyobb rivélisuk az égetett agyag tet6cse-
rép. Alapvetéen Dmax = 2 mm szemnagy-
s&gu habarcsbdl késziilnek. A finom homok
elvélasztadsgorbéjének koszonhetd a sima
felllet és a folyamatos gydrtds uténi védgott
feliletek megfelel6sége. A betoncserepek
mechanikai ellenalléképességét leginkabb
a hajlité-huzészildrdsdggal (harantirdnyd
szilardsag) jellemezhetjik. Ezt elsésorban a
beton testslirlisége és a hémérséklete befo-
lydsolja. Példaul nyaron a rovid id6 alatt be-
kovetkezd hémérséklet-emelkedés kovet-
keztében megné a cserepek torékenysége.
A fellilet h6mérséklete a rakatban 1évé 20 °C
utédn a cserepezés soran a tetén a kozvet-
len napsltésnek kitett oldalon eléri akéar a
80 °C-ot is. A masik meghatarozé tényezd
a betoncserép sllya, mely tobbek kozott a
tetészerkezet tervezését, valamint a szallitas
korilményeit befolyasolja.

A betoncserepekkel szemben ta-
masztott elvarasok:

1. Gyartas
Tomorités
Viztartalom
2. Szilardsag
Hajlit6-huzészilardsag
Hajlit6-hiuzészilardsag rovid
id6 alatt bekovetkez6 homérsék-
let-emelkedés esetén (nyari csere-
pezés)
3. Sulycsokkentés
Vékonyabb profil
Konnyii adalékanyag
4, Vizzarésag
Id6jarasallé bevonat
5. Megjelenés
Adalékanyag szitagorbe
Mohasodasra valé hajlamos-

sag

Annak érdekében, hogy a beton tet6-
cserép ellenallobb és konnyebb legyen,
novelni kell a szilardsagat.

A beton tet6cserepek specidlis gyarta-
si folyamaténak (extruderes technoldgia)
hosszi tanulmdanyozdsa kimutatta, hogy a
tomorités hatdsfoka ndvelhetd

1. a cementmétrix kdnnyebb tomorithe-
t6ségével,

2. nagyobb surlédéssal a tomorité hen-
gernél.

A betonkeverék magasabb viztartalma
és a hagyomanyos tomorithetéséget segitd
adalékszerek az elsé feltételt jol szolgéljak,
de csokkentik a tomorité henger surlédésat,
mert ott kimondottan egy kendfilm-réteget
hoznak létre. Egy ,A szemcsés foldnedves
betonok jobb formamegtolt§ képessége”
elnevezésli SikaPaver Projekt kimutatta,
hogy néhéany fellletaktiv adalékszernek viz-
megtartd hatdsa van. Ez a hatds csokkenti
a kendfilmképz&dést, ami a betoncserepek
gyartdsa esetén noveli a henger tomoritd
hatasat. Ezek a tapasztalatok lehet6vé tették
egy kifejezetten az extruderes eljarassal ké-
szUl6 betoncserépgyértasban hasznalhatd
adalékszer kifejlesztését. Ez az adalékszer a
SikaControl 800 TC.

A vizmegtarté tulajdonséag lehet6vé teszi:

- a foldnedves beton irdnyitott anyaga-

ramlasét,

- magasabb viz-cement tényezdj(i beto-

nok kihordasat a silobdl a széllitészalag-

ra,

- érzetre szérazabb beton el8allitasét,

- azonos viztartalom mellett nagyobb

strlédést biztosit a tomorité hengernél a

kevesebb kend&filmképzédésnek kdszon-

hetéen,

- azonos gépbedllitdsok mellett jobb to-

moritést és nagyobb terméksdlyt,

- magasabb zold szildrdségot (alaktar-

tast),

- a termékek vastagsaganak és igy sulya-

nak potencidlis csokkentését.

A beton tetGcserepek mindsége legfé-
képpen a poérustartalomtd|, illetve az azzal

szervesen 0sszefliggd tests(irliségtdl fligg.

Az extruderes technoldgidban a tomori-

tést a kovetkezd tényezbk befolyésoljak:

A beton tdmorithetsége,

A beton surléddsa a tomorité hen-
gernél (tomoritéenergia-bevitel).

A SikaControl 800 TC noveli a cement-
maétrix tomorithetGségét és a beton surléda-
sét a tomorité hengernél.

A termék teljesit6képessége szamos ce-
ment esetén bizonyitott, mind laborkeveré-
sek, mind pedig lzemi prébak soran.

__A

o je-g00TC —
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KONYVAJANLO

ALAGUTAK AZ EPITO

SZEMEVEL

A Magyar Alagutépité Egyesiilet
2016. évi Szakmai Napjan dr. Greschik
Gyula cimzetes egyetem tanar Hogyan
épitettiink egykor cimmel, torténetekkel
fiiszerezett el6adasban mutatta be a bu-

dapesti metréépités héskorat, kezdetét.

A résztvev6k a nagy tetszéssel foga-
dott el6adas utan javasoltak, hogy irdsban,
konyv alakban is meg kellene orokiteni
a régi idék szakmai, emberi torténeteit.
Az egyeslilet kovetkezé kozgydlilésén, ahol
személyes kozrem(ikodéslkrél biztositottak
egy ilyen munkaban. Ok valamennyien sze-
repl&i ennek a konyvnek.

Mér csak két kérdést kellett megolda-
ni. Ki legyen, aki megirja és ki véllalja a ki-
adést? Olyan szerz&t nem konny( talalni,
aki szakmailag hozzdért6, j6 irdskészsége
van és elkotelezett az Ugy irdnt. Ezeknek a

kovetelményeknek egyedil Lovas Gyorgy
épitémérnok, régi szakmai bardtom felelt
meg, aki mar genetikailag is metrds, hiszen
édesapja is metréépité mérnok volt. Oriil-
tem, hogy elvéllalta a felkérést. Konny dol-
gom volt a kiadéval is, mert a Kozlekedéstu-
domanyi Intézet elsé szdra véllalta a konyv
gondozasét, kiadasét.

Amikor kézbe vettem a kéziratot, meg
kellett allapitanom, hogy az tartalmazza az
eredeti elképzelést, a régi épitési mddok
képi, anekdotakkal fliszerezett bemutata-
sat. Egyszerre mutatja be a technoldgidk
torténeti fejl6dését, a hazai alkalmazésokat
és egyben tisztelgés az ezen tdlmutatéd em-
beri eréfeszitéseknek. Jé szivvel ajdnlom a
szlikebb szakma és a téma irdnt érdekl6d6
kézonségnek egyarant.

Dr. Varszegi Gyula

“~raven

Korlatolt feleléssegii tarsasag

A Raven csoport az acéltermékek legjelentésebb forgalmazoi
koézé tartozik a Visegradi négyek orszagaiban. A Soskuti ipari
parkban talalhato Raven Hungary Kft. acéltermékek széleskori
valasztékat kinalja a magyar vevok szamara. Raktarunkban

talalhato termékek: betonacél, gerendak, lemezek, sikhalok.

CEGHIREK

Megujult betonbagoly fogadja a la-
togatékat a Budakeszi Vadasparkban.
A Duna-Drdva Cement Kift. ugyanis
Ujabb alkotas létrejottét tamogatta: a
vadaspark bejaratanal 1évé bagoly szo-
bor rekonstrukciéjahoz biztositotta
betontermékeit és a kivitelezéshez sziik-
séges pénziigyi forrast. A kétmazsas be-
tonszobor elkészitése joval komplexebb
munka, mint gondolnank.

A felljitds elsé lépéseként a mar meg-
|év6 régi, sérilt szobrot kidstédk a talajbdl,
majd ezt kdvetéen megtisztitottédk a fellle-
tét. Az alapos tisztitds utédn a sérilt farok,
|&b, és hat, valamint a csér gipsszel vald
restaurdlasa, Ujraépitése kovetkezett.

A felilet formalevélasztéval torténé be-
vondsa utdn tobb részletben készllt el a
mintasablon, majd a konnylbetonnal ki-
ontétt forma. A betonozds C30/37-XC3-
XF4-8-F4 kitéti osztdlynak megfelel6 on-
tomorodS betonnal tortént szakaszosan,
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BETONBAGOLY OVJA A
BUDARKESZI VADASPARKOT

PAPP JOZSEF DUNA-DRAVA CEMENT KFT.

szekcionként négy Utemben. Ezzel egy
idében alulrdl felfelé haladva - a fatdrzsbdl,
a labakon, és a farokrészen keresztll - be-
tonacél vasalast kapott a szobor B60.40./10
min&ségben, valamint a zsugorodésbol
szdrmazd repedés megel6zése érdekében
szélakat kevertek a betonba.

Az elkészilt 2 mazsds betonszobor
csiszoldson és vizpermetezéses utdkezelé-
sen is atesett. A helyszinre széllitast kove-
t6en pedig egy 90 cm mély alapot épitettek,
valamint a bagoly talpdban horonyt alakitot-
tak ki, amelybe gyorsan kot§ betonnal egy
fogad6 acélszerkezetet is betonoztak - igy
allitottak fel a frissen elkészllt alaptombre a
szobrot.

A széllitds soran foltszer(ien elszinezé-
dott aprébb részeket Gjbdl atvontak, ezzel
a bagoly tokéletes dllapotban &rzi a va-
daspark bejératét. A bagoly a bolcsességet
és a tudast jelképezi, mig a beton a formal-
hatésagot és a tartdsségot.

Tanuljuk a BETONt!

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group

RAVEN Hungary Kft.

2038 Soskuat, 3518/9 hrsz., Hungary,

GPS koordinatak: 47°23'07.3"N, 18°50'05.2"E
e-mail: ravenhu@raven.eu www.raven.eu

ATILLAS

Betongyarak, épitSipari gépek, kavicsbanya-ipari
berendezések telepitése és attelepitése,
karbantartasa, javitasa, felljitasa, teljes korl
rekonstrukciéja.

St | | o]

[

Betongyarak, beton- és vasbeton termékgyartd gépek
és technolégiak, kiszolgalé berendezések, betonacél ;
megmunkal6 gépek, kompresszorok, alkatrészek, —

részegységek, kopbelemek forgalmazasa.
telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park * postacim: 2030 Erd, Keselyii u. 32. « telefon: (30) 451-4670
fax: (23) 350-191 * e-mail: iroda@atillas.hu * web: www.atillas.hu * www.atillas-kompresszor.hu

ATILLAS Bt.
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A cementek - természetiknél fogva - nedvességre érzékenyek. Mivel a nedvesség teljes kizdrdsa a tarolds sordn gyakorlatilag lehetetlen,
igy a gyartok a cementek csomagolasan, fuvarokmanyain feltlintetik az adott cementtipusra vonatkozé felhasznélhatésdgi id6t. Ezen id6tar-
tamon belll a cementek kielégitik mind a szabvanyos (fizikai-mechanikai, kémiai), mind pedig a vizoldhaté krém(VI)t artalomra vonatkozé
el6irdsokat. A CEM | tipusu, nagy klinkertartalmu, ltaldban nagy érlésfinomsagi cementek érzékenyebbek a tarolasra, ezért e tipusok felhasz-
néalhatéséagi ideje rovidebb, mint a nagy cementkiegészitGanyag tartalmi cementeké. A felhasznalhatésdgi idé6 meghosszabbithatd speciélis,
mUanyag folidt is tartalmazo papirzsékok alkalmazéséaval. Széraz taroldsnél a cement nem fagyérzékeny.

A cement egészségiigyi vonatkozasai

Felhaszndlaskor a vizzel reagdlé cementek erésen bazikus kémhatasuiak. A cementpép vagy a frissbeton szemmel valé érintkezés hatéséra
sllyosan kérosithatja a I4térendszert, adott esetben visszafordithatatlan kdrokat okozhat. Ha mégis a szembe jut, nem szabad dérzsolni, mert
a mechanikus nyomas kovetkeztében szaruhdrtya-sérllés fordulhat eld.

Bdrrel vald érintkezés esetén a cement vagy cementpép irritdciét okozhat. A bérrel vald érintkezés tovabba érzékenységet, illetve allergias
bérreakciot is kivélthat. Ezért a bérre keriilést, valamint a belégzést kerlini kell. Szaraz cement esetén a cementet el kell tdvolitani a bérrél, majd
a bérfellletet b vizzel le kell Obliteni. Nedves cement esetén a bért le kell mosni b6 vizzel.

A cement a légz6rendszer nyélkahartydjat is irritadlhatja. A cementpor hosszi id6n keresztili ismételt belélegzése megnoveli a tlidGbeteg-
ségek kialakuldsdnak kockazatat. B6ron at torténd felszivédastdl, illetve bioakkumulécidtdl a cement esetében nem kell tartani. A sériilések és
egészségkarosoddsok elkerllésére por elleni dlarcot és védészemiveget kell viselni. A bérrel vald érintkezés elkeriilésére megfeleld védoéru-
hézatot és véddkeszty(it kell viselni. Ha valamilyen kdrosodas mégis jelentkezik, orvoshoz kell fordulni.
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SZABVANYFIGYELO-OKTATASI

HIiREK

2019. szeptember

Nemzeti szabvanyok koézzététele

MSZ EN 1992-1-2:2004/A1:2019

Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése.
1-2, rész: Altaldnos szabélyok. Szerkezetek
tervezése tlizhatdsra

2019. augusztus
Uj eurépai szabvanykiadvanyok

EN 12350-1:2019
Testing fresh concrete. Part 1: Sampling
and common apparatus

EN 12350-2:2019
Testing fresh concrete. Part 2: Slump test

EN 12350-3:2019
Testing fresh concrete. Part 3: Vebe test

EN 12350-4:2019
Testing fresh concrete. Part 4: Degree of
compactability

EN 12350-5:2019
Testing fresh concrete. Part 5: Flow table
test

EN 12350-6:2019
Testing fresh concrete. Part 6: Density

EN 12350-7:2019
Testing fresh concrete. Part 7: Air cont-
ent. Pressure methods

EN 12350-8:2019
Testing fresh concrete. Part 8: Self-com-
pacting concrete. Slump-flow test

EN 12390-2:2019
Testing hardened concrete. Part 2: Ma-

king and curing specimens for strength

20

tests

EN 12390-3:2019
Testing hardened concrete. Part 3:
Compressive strength of test specimens

EN 12390-5:2019
Testing hardened concrete. Part 5: Fle-
xural strength of test specimens

EN 12390-7:2019
Testing hardened concrete. Part 7:
Density of hardened concrete

EN 12390-8:2019
Testing hardened concrete. Part 8: Depth
of penetration of water under pressure

EN 12504-1:2019

Testing concrete in structures. Part 1: Co-
red specimens. Taking, examining and test-
ing in compression

Szabvényok magyar nyelv(i valtozatdnak
megjelenése

MSZ EN 494:2012+A1:2016

SzélerGsitésli cement tetéfedd hullamle-
mezek és idomelemek. Termékkovetelmé-
nyek és vizsgélati médszerek

Nemzeti szabvanyok visszavonasa
MSZ 4736-1:1984

Vasbeton tdmlemezek. A minéség elle-
nérzése

MSZ 4736-2:1984
Vasbeton tdmlemezek. Ta jell tdmlemez

MSZ 4736-3:1984
Vasbeton tdmlemezek. Tc jell tdmlemez

MSZ 17215-6:1984
Beton- és vasbetonszerkezetek korré-

zibvédelme. A beton acélt védd hatdsanak
vizsgélata és mingsitése

MSZ 17215-7:1984

Beton- és vasbeton szerkezetek korrdzi-
ovédelme. A betonacél korrdzids éllapota-
nak helyszini vizsgélata

MSZ 17215-9:1989

Beton- és vasbeton szerkezetek korrézi-
6védelme. Megszildrdult betonok termoa-
nalitikai vizsgélata

MSZ 18285-2:1979
Epitési kdanyagok szilardsagvizsgalata
prébatesten. Kozvetett hizévizsgélat

MSZ 18285-3:1979
Epitési kdanyagok szilardsagvizsgalata
prébatesten. Triaxidlis nyomdvizsgélat

MSZ 18285-4:1979
Epitési kéanyagok szilardsagvizsgélata
prébatesten. Hasitévizsgélat

MSZ 18286-1:1979

Epitési kéanyagok energiavezetési és
térfogatdllandéségi vizsgélatai. Ultrahang-
hulldm terjedési sebességének vizsgalata

MSZ 18289-6:1979

Epitési kdanyagok id3allésag vizsgélata.
H6t(irési vizsgdlat 750 £ 50°C hémérsékle-
ten

MSZ 2509-4:1989

Utpélyaszerkezetek teherbiré képessé-
gének vizsgélata. A behajlds mérése
2019. julius

Nemzeti szabvanyok kézzététele:

MSZ EN 17087:2019
Epitési termékek. A veszélyes anya-

gok kibocsatédsdnak értékelése. Vizsgalati
mintarészek el6készitése laboratériumi min-
tabdl a kibocsétés vizsgalatdhoz és a tartal-
manak elemzéséhez

MSZ EN 934-6:2019

Adalékszerek betonhoz, habarcshoz és
injektdlohabarcshoz. 6. rész: Mintavétel, il-
letve a teljesitmény allanddséganak értéke-
Iése és ellendrzése

Szabvanyok magyar nyelv( véltozatdnak
megjelenése:

MSZ EN 196-11:2019*

Cementvizsgdlati mddszerek. 11. rész:
Hidratacids ho. Izotermikus hévezetési kalo-
rimetrias mddszer

MSZ EN 490:2011+A1:2017
Beton tetd- és idomcserepek tetéfedésre
és falburkoldsra. Termékel6irdsok

MSZ EN 492:2012+A2:2018

SzdlerGsitésli cement tetéfedd lemezek
és idomelemek. Termékkovetelmények és
vizsgélati médszerek

Uj eurépai szabvanykiadvanyok:

EN ISO 14064-2:2019

Greenhouse gases. Part 2: Specification
with guidance at the project level for quan-
tification, monitoring and reporting of gre-
enhouse gas emission reductions or remo-
val enhancements (ISO 14064-2:2019)

EN ISO 14064-3:2019

Greenhouse gases. Part 3: Specification
with guidance for the verification and vali-
dation of greenhouse gas statements (ISO
14064-3:2019)

EN 1992-1-2:2004/A1:2019

Eurocode 2: Design of concrete struc-
tures. Part 1-2: General rules. Structural fire
design

CEN/TS 17331:2019

Construction products: Assessment of
release of dangerous substances. Content
of organic substances. Methods for extracti-
on and analysis

CEN/TS 17332:2019

Construction products: Assessment of
release of dangerous substances. Analysis
of organic substances in eluates

CEN/TR 17365:2019
Method for the determination of C3A in
the clinker from cement analysis
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Tovabbrais varjak a Széchenyi istvan
Egyetemre a CelMBeton szakembereit

Az el6z6 tanévben a CeMBeton mun-
katarsai és szakemberei 6t kiilonféle
el6adastémaval jarultak hozza a gyori
Széchenyi Istvan Egyetem (SZE) hall-
gatéinak szakmai fejlédéséhez. A Ko-
téanyagok, a Betontechnoldgiai isme-
retek, a Beton adalékszerek, a Beton
djrahasznositasa és a Kiilonleges beto-
nok cimmel futé szakmai prezentaciok
irant meglehet6sen nagy volt az érdek-
l6dés.

Arrdl kérdeztliik dr. Bozsaky Dévidot, a
SZE Epitészeti és Epiiletszerkezettani Tan-
székének vezet§jét, hogy miként illeszked-
nek ezek a témak, teriiletek az egyetem ok-
tatésaba.

- A kot6anyagok és a betontechnoldgi-
ai ismeretek szerves részét képezik annak
a tananyagnak, mellyel az épitész- és épi-
témérnok alap- és osztatlan képzésre jard
hallgaték tanulményaik soran taldlkoznak.
Ezeket az ismereteket az Epitéanyagok nev(i
2 féléves térgy folyaman szerezhetik meg.
A beton adalékszerek, a beton Ujrahaszno-
sitds és a kulonleges betonok a specidlis
szakterlilet szdméra érdekesebbek, igy ezek
a témak a szerkezet-épitémérndk mester-
szakos hallgaték szdmdra Osszedllitott tan-
anyagban taldlhatok a Fizikai laboratérium
épitémérnokoknek, ill. az Anyagtudomany
épitémérmnokoknek cimi tantargyak keretein
belul. A CeMBeton munkatérsait az emlitett
tantargyak egyetemi el6addsaira hivtuk meg
és a tandra keretében, vendégel6addsok for-
majaban adtak &t a hallgatdknak az ismere-
teket.

- Milyen volt az érdeklédés a hallgatok,
akar az oktatok részerél?

- A hallgaték szaméra &ltaldban jéval
érdekesebb, ha a tananyagot néha nem az
egyetemi oktatd, hanem egy meghivott kiils§
szakember adja at, ugyanis a vendégel6addk
gyakran egészen maés aspektusbdl kozelitik
meg az egyes témakat. Ennek koszonhetd-
en a fiatalok sokkal arnyaltabb képet kap-
nak az egyes témakorok megtérgyaldsakor.
Az egyetemi oktatds egyik f§ céljdnak tekint-
jik a gyakorlatorientdlt képzést, az ennek
megvaldsitdsdhoz vezet§ Ut egyik fontos
lépése a kilsé szakemberek megjelenése
az oktatasban. Az emlitett témdk amugy is
a tananyag részét képezik, igy a hallgatokat
természetesen az is Osztokélte a vendé-
gelSadédsokon vald részvételre, hogy zart-
helyin és vizsgdn is visszakoszont nekik a
téma. Az el6adédsok irant azonban a vértnal
magasabb volt az érdekl6dés. Ezt a magas

érdekl6dési szintet az is bizonyitja, hogy az
érékon nem csupéan azon hallgaték jelentek
meg, akiknek a tantargy a kotelezé tananyag
részét képezte, hanem mas képzésekrdl is
gthallgattak. Kilon kiemelném az épitész-
mérnok hallgaték nagy mérték( érdeklédé-
sét a szerkezet-épitémérnok szakos tantdr-
gyak (Anyagtudomdny épitémérnokoknek,
Fizikai laboratérium  épitémérnokoknek)
vendégelbaddsai irdnt, ugyanis a nagy sza-
mu Onszorgalombdl megjelend hallgatd
gyakorlatilag megduplézta az el6zetes vart
hallgatdi létszédmot.

- Miért hasznos az egyetem, a hallgatok
szamara, hogy ilyen eléadasok is elhang-
zanak?

- Az egyetemi oktatd és a vendégel6add
gyakran egészen més nézépontbdl mutatja
be az egyes problémakdroket. Az egyetemi
tananyag tllsdgosan sok elméleti anyagat
nagyszerlen kiegésziti és szinesiti a gyakor-
lati szakemberek praktikus tudésa.

- Varhato-e folytatas? Milyen témak érdek-
lik a hallgatokat, esetleg korvonalazod-
hat-e az egyetemen kiviili helyszin megla-
togatasa?

- Szeretnénk, ha a CeMBeton szak-
emberei a kovetkez6 tanévekben is meg-
jelennének az  egyetemi  oktatésban.
Az Epitdanyagok, a Fizikai laboratérium
épitémérnokoknek, valamint az Anyagtu-
domaény épitémérnokoknek c. tantdrgyak
esetében a kordbbi évek tapasztalatai egy-
arant rendkivil pozitivak oktatéi és hallgatéi
részrél. Szeretnénk, ha a fent emlitett hdrom
tantargybdl évrél évre vendéglil lathatnénk a
CeMBeton munkatarsait a korabban emlitett
Ot téméban (Kotéanyagok, Betontechnold-
giai ismeretek, Beton adalékszerek, Beton
Ujrahasznosités, Kilonleges betonok), mert
mind az oktatdk, mind a hallgaték rendki-
vl szinvonalasnak és tanulségosnak itélték
Oket.

Fotd: Széchenyi Alumni Magazin, Kénczdl Janos
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KOVACS FERENC EPITOMERNGK, TERMELESI IGAZGATO, KV EPITOIPARI KFT.

Tarsadalmunk olyan trendfordulo kellos kozepén van, ahol az élomunka egyre
koltségesebbé, egyenesen elérhetetlenné valik.

Ezek vagyunk mi, ,Gyartunk mi mindent (is)".

dllalkozdsunk és tevékenysé-

glink arra épul, hogy készre

gyartott épitdipari termékeket

széllitsunk ki a megrendelSknek.
El6regydrtani szamos anyagbdl lehetséges.
Mi a betonnal foglalkozunk. Bar mindent
le lehet gyértani betonbdl, nem biztos, hogy
érdemes is. Amit viszont a tervezd vagy a
megrendel6 megalmodott, azt feltétlendl el
kell és el is lehet érni.

Munkank és tevékenységiink az
egész orszagra kiterjed, annak ellenére
is, hogy 100%-ban magyar tulajdonban Iévé
csaladi véllalkozasunk arbevétele nem veszi
fel a versenyt a hazai nagyvéllalatok értéke-
sitési volumenével.

Véllalatok, onkorméanyzatok és magén-
személyek is szdmitanak rugalmas és krea-
tiv munkdnkra. Erre a tarsadalmi megbizés-
ra és bizalomra épitjlk a tevékenységiinket,
alakitjuk ki termékeinket.
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Vezet6ként nalam &llandéan napirenden
van a megujulas és innovécid, amibe éppen
Ugy beletartozik a véllalati kultdra, mint a
termékfejlesztés.

Egy évtizedes el6regyartéi munkassa-
gom alatt sok tapasztalatot szereztem a
kollégékkal egyltt. A nehéz dolgokbdl ta-
nulunk, a j6 dolgokat erGsitjlik, évrél évre
fejlédink. Egyedi termékek gyartasanal ki-
fejezetten fontos ez a tudés és szakmai hoz-
zaallds. MegrendelSink sokszor csak egy
adott feladat céljat fogalmazzak meg, amire
nem egyszer a vasbeton technoldgidba at-
lltetve kell megoldast talalnunk.

Az egyedi és szabvényos elemek ter-
vezése, sablonok készitése, elemek gyér-
tédsa és szdllitdsa mind egy kézben, egy
telephelyen valésul meg. Gyorsan tudunk
reagélni a megrendeléi igényekre. A meg-
rendeléstdl szamitott 1-2 hét felkészilést
kovetSen olyan elemeket is tudunk gyarta-
ni, akar nagy tdmegben is, ami el6tte nem

is létezett. Tobb lakatosm(helylnk is van,
amelyek az egyedi termékek sokasaga-
hoz gyértjdk a sablonokat. Amennyiben a
kezemben papirlapokkal éllitok be a gyar-
técsarnokba, a hegesztészemiveg mogil
kibljva mér kérdezik, hogy ,Uj prodzsekt,
féndk?” és mosolygunk azon, hogy bizony
megint Uj feladatok varnak rénk.

Céglink, a KV Epit&ipari Kft., tobb mint
hdrom évtizedes generélkivitelez6i és el6-
regyartéi mdlttal rendelkezik. Telephelytnk
Kazincbarcika mellett taldlhaté egy 4
hektdros ipari terlleten. Valdjdban az év
0sszes munkanapjan gyartunk, a szoros
hataridék miatt nem egyszer hétvégéken is.
Annak érdekében, hogy termékeink - az idei
évben hozzévetélegesen 12 000 m? beton és
vasbeton termék - idében a kivitelez6khoz
érienek, tobb daruzott ipari csarnokban,
szamos csapattal, szakképzett és innovativ
kollégdkkal dolgozunk.

Egy-egy telephelybejdrdson mar szall-
igévé vélt mondatok az ,6ntink, f6nok”, a
betonacél-szerelknél a ,hajlik a vas” és az
JUsslik, vagjuk, f6nok” a vezérgondolat.

Feladataink tdg hatérokon belll véltoz-
nak mind volumenben, mind kialakitasban.
Az éltalunk gydrtott termékportféliéban
megtalalhatdk a térkérendszerek, a zsaluké
csaladok, a jardalapok, a csapadékviz-elve-
zet6 csatorndk épitésére szolgdlé meder-
burkolé elemek, a fedlapok, az el6regyartott
kész vasbeton aknak, a keretelemek, a ka-
belcsatorndk és a szerkezetépitési elemek,
mint példaul a kéregpanel, a kéregfal és a
vasbeton gerendék, az 4thidaldk is.

Az idei év két nagy Ujdonsdaga és felada-
ta nalunk egy 5 000 fm hosszUsdgu onto-
z6csatorna el6regyartott elemeinek legyér-
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tdsa és egy sajat beruhdzdsunkban készlils,
nagy részben eléregyartott szerkezetekkel
épllé tarsashaz.

A DERECSKEI PROJEKT

Hajdud-Bihar megyében egy 5 km hosszu
ontoz6csatorna el6regydrtott elemeinek le-
gyartasdra kértek fel benntinket. Az elemek
méretei viszonylag nagynak mondhatdk, a
fenékszélesség 140-250 cm-ig terjedd val-
tozé keresztmetszetl. Az elemek mélysége
kb. 150 cm. Ez gyakorlatilag egy autdzhatd
csatorna is lehetne egyben.

A kivitelez6nek két alternativ el6regyar-
tott technoldgiét is ismertettiink. Végll a
biztosabb, de valamivel drdgédbb megol-
dast preferéltdk, mely esetben egy darab
trapézelemként gyartottuk le a beépitésre
ker(il6 elemeket.

A termékeket szadmitégépen 3D-s elem-
ként formaltuk, gyudrtuk, szimuléltuk és mé-
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reteztlk Ugy, hogy a végén széllitdsra, eme-
|ésre és beépitésre is megnyugtaté és biztos
vélaszokat tudjunk adni. A teljes gyartandé
mennyiség tobb mint 2 500 db elem, amire
nagyjabdl egy év all rendelkezésre. Részle-
tes terv készilt a sablonok kialakitasatdl a
gyartdson &t egészen a kiszallitasig. A teljes
kifutds nagysdgrendileg 300 gyartasi nap.

HOGYAN GYORSITSUK
EGY TARSASHAZ
SZERKEZETEPITESET
ELOREGYARTOTT
SZERKEZETEKKEL?

Miskolcon, a Bodétetd vdrosrészben
tobb sajat fejlesztésl tarsashazat épitettlink
az elmult 10 évben. Ezek jellemz&en monolit
pillérvazas szerkezet(l épuletek - Osszessé-
gében 224 lakésrdl van szé -, a hozz4 tarto-
26 Uzletekkel és mélygarazsokkal.

A terlilet harmadik Utemének épitésérdl

2019. mércius végén hoztuk meg a dontést.
A megélmodott éplilet 56 lakést és tobb
mint 6 500 m? hasznos alaptertletet vizio-
nalt - 2019, év végére torténé miszaki at-
addssal. Ez a tervezéssel egylttvéve nem
tobb, mint 9 hénap. Nagyon koran, mar az
épitészeti tervezési fazisban eldontot-
tilk, hogy a munkafolyamatok meggyor-
sitdsa érdekében az eddigi gyakorlattal
ellentétben ezt a hazat féleg eldregyar-
tott elemekbdl akarjuk épiteni. Az éplilet
f6 teherhordd szerkezeti elemei a monolit
vasbeton pillérekkel, el6regyértott vasbe-
ton gerendékkal, kéregpanel fodémmel és
monolit vasbeton merevité falakkal alkotnak
egy egységet.

A monolit vasbeton oszlopok tetején
egyedi acélkonzolok keriiltek beépitésre,
amelyekre az el6regyértott gerenda fel tu-
dott tdmaszkodni.

Ez volt az els6 ilyen jellegl feladatunk,
mind a szervezést, mind pedig a gyéartast
illetéen. A gydrtdcsapat kivéléan vette az
akaddlyokat, kilonosebb probléma és ké-
sés nélkll sikerllt legyartani a kb. 300 db
VB gerendét, és 1500 db kéregpanelt.

A jovénket arra a felismerésre alapozzuk,
hogy rovid- és kozép tavon az élémunkéat a
szaktudéas hanyatlasa miatt egyre jobban fel
fogjék valtani az el6regyartott szerkezetek.
Az épit6ipar minden teriiletén elkeriilhe-
tetlenné valik az lizemi gyartas sziiksé-
gessége.

K.V| K.V Epitcipari
KFT. U U DY PR o—

Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

3704 Berente, Ipari Gt 2. +36(481510010  kekiL@KVILhU  www. kvkiLhu

IG: @kvbeton FB: @kvbeton
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SZERKEZETEPITES

Raktarorias az M5-M0
csomoponthan - PEPCO
Logisztikai Kozpont, Gyal

HORKECZ GABOR TERVEZGO, ASA EPITOIPARI KFT.

Tobb mint 3 500 eloregyartott elembdl, vagyis 8 250 m* betonbal késziil a majd
100 000 m?-es letesitmény. Ekkora 6sszefiiggo, sajat részre tervezett raktaroza-
si kapacitas nem mindennapi a hazai piacon. A jol optimalizalt megoldasoknak
koszonhetden a gyartmanytervezes, eloregyartas és szerelés atfutasi ideje ke-

vesebb mint 9 honap!

A PEPCO l(zletlanc dinamikus fejlédésé-
b6l adéddan sziikségessé valt egy logiszti-
kai kozpont épitése, amelyet Gyélon valdsit
meg a PEPCOR Ingatlan Kft. A raktércsar-
nokhoz kapcsoléddan irodaépiilet és egyéb
funkcidkat ellaté éplletek is készllnek.
A generélkivitelezési munkédkat a Market
Epité Zrt. végzi, tobb alvéllalkozé bevonasa-
val. Az ASA EpftSipari Kft. az elSregyartott
vasbeton éplletszerkezet tervezdje, gyartd-
ja, szdllitéja és szerelbje. Az épitészeti ter-
veket a Lean Tech épitész iroda, a general
statikai terveket az IngenieuRinG-Sterner
statikusiroda készitette. Az ASA EpitSipari
Kft. a vazszerkezet kialakitdsat Balogh Béla
statikus vezetd tervezd irdnyitdsaval végez-
te.
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A raktarcsarnok alapterllete 96 268 m?,
szerkezeti rasztere 12x24 m és 12x22 m, ill.
befoglalé mérete 504x188 m, hdrom dila-
taciés egységben. Az épllet hosszhom-
lokzataindl stllyesztett rdmpdak talélhatok,
melyek a rakodds megkonnyitésére szolgal-
nak, illetve ezeken az oldalakon 2 kétszin-
tes irodaépllet (Outbound) is csatlakozik.
Az irodaéplletek szerkezeti rasztere 6x6 m.
A péarkdnymagassagok 13,24 m, ill. 9,63 m, a
belmagassagok +10,73 m; ill. 2,90 m.

A raktarcsarnoktdl kilon, dilatalva éplilt
még egy nagyobb irodaépllet is, mely-
nek alaptertlete 1 911 m? (970 m? foldszint,
941 m? emelet), szerkezeti rasztere 6x12 m,
befoglalé mérete 42x24 m, belmagassaga
2,90 m, parkanymagasséga +9,62 m.

A csarnok felszerkezeti kialakitdsa az
alul kehelybe befogott pillérekbdl (jellem-
z8en 54x54 cm keresztmetszetl, a hom-
lokzaton 40x54 cm keresztmetszetli) és a
pillérvilldba Ul6 fétartokbdl &ll. A fétartdkra
6 m-enkénti kiosztdssal tdmaszkodnak a
szelemenek, bunkds véggel, amelyekre a
15cmmagasteherhorddtrapézlemezhéjalds,
pérazard réteg és a vizszigeteléssel egyltt
24 cm vastag hdszigetelés kerdl. A feszitett
f6tartdk 103 cm magas ITP keresztmetszet(i
tarték 14 cm vastag gerinccel. A 24 m hosz-
szl feszitett szelemenek 3%-os lejtés( felsé
ovvel kész(l6 129 cm magas T-tartdk szintén
14 c¢cm vastag gerinccel. A 22 m hosszu fe-
szitett szelemenek 3%-os lejtésl felsé dvvel
késziil6 120 cm magas T-tartdk 16 cm vastag
gerinccel. A kozbens6 fodémgerendéak fordi-
tott T keresztmetszet(i 80 cm széles, 51 cm
magas gerenddk, amelyek a pillérek rovid-
konzoljaira tdmaszkodnak. A gerendék valla-
ra FF320 jelli (12,0 m fesztav) fodémpanelek
Ulnek fel. A fddémpanelekre 8,0 cm vastag
vasalt felbeton kerllt, plusz a burkolat, igy
73 cm-es szerkezeti magassdggal sikertlt
a fodémet megoldani. A ldbazat hészigetelt
vasbeton szendvicspanel a +0,00 szint alatt,
a felette Iév6 +0,80 szintig csak a 12 cm vas-
tag bels6 teherhordé réteg taldlhatd, melyet
a szendvicspanel homlokzati burkolat fed el.

A tervezett épllet éplletgépészeti ki-
vitelezhetésége miatt a szelemenekben
attoréseket kellett kialakitani, melyeken a

gépészeti vezetékek, a sprinkler berende-
zések és az elektromos vezetékek keriltek
dtvezetésre.

Az irodaépllet vdza 50x50 cm kereszt-
metszet(i kehelynyakba befogott pillérekbdl
all. Az épllet merevségét ezen a részen a
pillérek kozé kerul6 merevitéfalak segitet-
ték. A szildrd kozbensd és a tet6fodém a
csarnok esetében mar ismertetett fodémge-
rendabdl és a gerenda vélladra tdmaszkodd
1,20 m széles feszitett FF320 jel(i fodémpa-
nelbdl készll.

Az  Outbound irodarészek  vaza
40x40 cm keresztmetszet(, éplleten belll
egyszintes, épuleten kivil kétszintes, kehely-
nyakba befogott pillérekbdl all. A szerkezeti
raszter éplleten kivil 6x6 m, éplleten belll
6x6 m és 6x12 m. A szildrd kdzbensé és tetd-
fodém itt is az elé6z6leg ismertetett kialakitas
szerint készilt, a 6,0 m-es fesztdv esetén
1,20 m széles feszitett HCS200 fodémpanel-
lel, a 12,0 m-es fesztav esetén FF320 fodém-
panellel. Az irodaépllet és az Outbound
épllet esetében is 80 cm vastag vasalt
felbeton kerllt a fodémpanelekre. Mindkét
épllet esetében a tetészinten a vizelveze-
tést a panelek lejtésbe vald elhelyezésével
alakitottuk ki, igy a lejtést adé hdszigetelés
vastagsdgat nem kellett megnovelni. Eze-
ken a tetdszinteken helyezték el az épllet
Uzemeltetéséhez szikséges gépészeti be-
rendezéseket, aminek kovetkeztében a koz-
bensé és a tetdszint szerkezeti keresztmet-
szeti kialakitdsa megegyezett.

Az épllet nagy méretébdl addddan a
gyartando elemekbdl is sok késziilt: 613 db
kehelynyak, 639 db pillér, 294 db fétartd,
680 db szelemen, 232 db szegélygerenda,
172 db fédémgerenda, 514 db fodémpanel,
400 db ldbazati elem, 0sszesen 3 544 db
elem (8 250 m?). A nagy elemszdmok ellené-
re sikerllt egyes fajtdkbdl azonos kialakitasu
elemeket megtervezni, igy az Gzemi gyartas
egyszerlbbé és hatékonyabba valt.

Az épités sordn a kivitelez6i kéréshez
alkalmazkodva, amely megadott alapteri-
leti és idébeli Gtemezéshez igazodott, a véz
folyamatosan az éptlet egyik végétél a ma-
sikig kompletten késziilt. Ennek kovetkezté-
ben valt lehetévé az, hogy amig az épllet
egyik végén még csak az alapozasi munkék
kezdddtek el, a méasik végén mar a burko-
lattal ellatott csarnokban az ipari padlot ké-
szitették eld.

A gyértés februdr végén kezdddott, a
szerelés majus 2-4n, a szerkezetszerelés 4t-
adésa pedig oktdber elején megtortént.
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Hatvan, keézilahd
atvan, kezilabhda

sportcsarnok
Eloregyartott vasheton vazszerkezet

47,0 m-es tetogerendai

KOVACS PETER VALLALKOZAS!| IGAZGATOHELYETTES, FERROBETON ZRT.
SZELENYI DANIEL OKLEVELES EPITOMERNOK, FERROBETON ZRT.

TERVEZETT EPULET

Az egykori cukorgyér teriletére terve-
zett, els6sorban kézilabdamérkézések és
edzések lebonyolitdsdra hasznélt éplletet
két dilatacids egységre bontottak fel. Kilon
egységet alkot a kézilabdapalyét és a lela-
tékat magdban foglalé csarnoktér és a fold-
szint +2 emelet kialakitasu fejépdlet.

FELSZERKEZETI RENDSZER
KIALAKITASA

A két dilatacids egység alapvetéen elté-
ré kialakitasu. A fejépllet dontéen monoli-
tikus, a csarnoképllet elsésorban el6re-
gyartott elemekbdl all. Az épllet alapozésa
cOlopalapozas, a pilléreket eléregyartott ke-
helynyakakba fogtdk be. Az épllet oldal-
falain szendvicsszerkezet, illetve az annak
arculatdt meghatdrozé acélvézra rogzitett
burkolés talalhatd.

A csarnoképlilet statikai vazat alul befo-
gott, felll kilendul6 oszlopok, és az oszlopo-
kat 0sszefogd kéttdmaszu gerendakbdl allé
keretdlldsok sora alkotja. A kehelyalapokba
befogott 60x60 cm keresztmetszetl pillérek
lagyvasaldsu el6regydrtott vasbeton szer-
kezetek. TetSpontjukon villas kialakitédstak,
hogy biztosithaté legyen a fedést alata-
masztd szelemenek megfelelé oldaliranyu
megfogésa. A szelemenek két irdnyba lej-
16 felsd sikkal készil6, valtozd6 magassagu
szimmetrikus ,|" keresztmetszet(i el6regyar-
tott gerenddak. A gerenda felsé sikja 3-3%-
ot lejt kozéptengelytdl mindkét irdnyban.
A gerenda legnagyobb magassédga a tartd
tengelyében mérhetd, itt a tarté 1955 cm
magas, teljes hossza 4702 m. Az elemek
el6feszitett tartdk, minimalis nyomdszilard-
sagi osztalyuk C50/60. Egy gerenda tome-
ge kb. 52,70 tonna. Az acélszerkezeti elemek
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A 47,0 m-es tetdgerendak kontdrterve

fogadésara hegeszt6 lemezt épitettek be,
megfeleld bekotéssel.

A gerendak tengelytdvolsdgat az épi-
tész koncepcid alapjan osztotték ki, 550 -
5,80-as tengelytavolsédgokkal. Ekkora fesz-
tdvolsdg esetén a fedést mar 150 mm-es
magashulldmu trapézlemezek biztositjak.
Az egység térbeli merevségét részben a
befogott pillérek, részben pedig a vasbeton
szerkezetek kozé beépitett acélszerkezetii
merevitések biztositjak.

A leldtészerkezetek fixen beépitett ré-
szét vasbeton szerkezetll, |épcsGzetesen
kialakitott lelatdpanelek alkotjak. A lelatde-
lemek alsé-felsd sikja IépcsGzetesen készil,
minimalis szerkezeti vastagsaguk 15 cm,
WL keresztmetszetl elemként gyartjak Sket.
A lelatéelemek a fejépllet raszterosztasa-
hoz igazitott elGregyartott keretdlldsokra
tdmaszkodnak.

47,0 M FESZTAVOLSAGU
1" KERESZTMETSZETU
TETOTARTO KIVITELEZESE

Az éplilet tervezése sorén a felel6s ter-
vezbk - elbzetes elképzeléseik szerint - a
47,0 m-es fesztavu f6tartét tobb darabbdl el-
készitve, a helyszinen utéfeszitve tervezték
kialakitani és a helyére emelni. A hazai el6-
regyartok kozll egyedil tarsasdgunk véllal-
ta a tarté lizemi korllmények kozott egyben,
el6feszitett elemként vald legyartdsat, épité-
si helyszinre széllitasat és helyére emelését.

Tarsasdgunk végezte a gerenda mére-
tezését, gyartmanyterveinek elkészitését, a
gerenda gydrtdsat, szallitdsra torténd eld-
készitését, valamint helyszini szerelését.
A gerenda végdllapotra torténé méretezése
és terveinek elkészitése a szokdsos mddon
tortént, a nehézséget a gerenda végallapot-
ba kerliléséig vezet6 Ut jelentette. A geren-
davégek kialakitdsénal a szilardsagi kovetel-

A tetdgerendak rakoddsa és deponaldsa a gyartdteriileten

mények megfelel6ségén tul a f6 szempont,
hogy a gerenda feltdmaszkoddsa magas-
sagi értelemben minél kozelebb keriiljon a
gerenda sulypontjdhoz, annak érdekében,
hogy noveljik a gerenda kiborulds elleni
biztonsagét.

A kivant hosszlsag és magassdg eléré-
séhez a meglévé gerendasablonunkhoz Uj
acélelemek gyartasa valt szikségessé.

Nagyfesztavu feszitett gerendék eseté-
ben a gydrtdspontossdg és a technoldgia
betartasa fokozott figyelmet igényel. A meg-
felel6 idében (beton kezdeti szildrdsdga) és
sorrendben torténd feszitGers-rdengedés
nagyban befolydsolja a gerenda alakvélto-
zasait a végéllapotban.

A lehajlast befolydsold tényezdk lehet-
nek:

- a beton szildrdsdga feszitéskor,

- a beton szilardsaganak eloszlasa a ke-

resztmetszeten belll feszitéskor,

- a beépités ideje.

A gerendakardosségot befolydsold té-
nyezék hasonlék a lehajldséhoz, azzal a
kilonbséggel, hogy a beépités ideje helyett
a kizsaluzas ideje és a tarolds médja lehet
meghatérozé. A térolds sordn a gerendak
nem vart, kedvezétlen alakvaltozésat az
lzemi terileten térolé kalodak bes(ritésé-
vel akadélyoztuk meg. A gerendék sulya és
elemhossza miatt az Uzemi téroléterileten
torténé anyagigazgatds specialis, hidgeren-
daknal alkalmazott gumikerekeken mozgé,

A tetdgerendak elhelyezése, szerelése
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dupla emelGszerkezetes dizel-hidraulikus
meghajtasui emel6géppel (ASCOM) tortént.

A gerenda széllitdsdhoz egy kilon me-
revitérendszert terveztink, ami nodveli a
gerenda keresztirdnyl merevségét, és a
kanyarodédskor bekovetkez6 centripeté-

A koziti széllitasra kész tetdgerendak

lis eré ellen dolgozik. A merevitérendszert
el6zetesen feszitépaszmakkal képzeltlk el,
a gerenda két végén horgonyozva. A feszi-
tés elénye, hogy kevesebb aldtdmasztésra
van szikség és annak el6feszitettsége miatt
azonnal dolgozik. Azonban munkavédelmi
szempontok miatt a feszitést elvetettlk a fe-
szft6huzal szakaddsanak kdvetkezményeitdl
tartva.

A megvaldsult merevitérendszer keretét
" acélszelvények adjék, a gerenda tetejébe

betonozott lemezekhez rogzitve. A merevi-
tést oldalanként 3-3 darab 20 mm &tméro6-
jl betonacél biztositja az acélszelvényeken
atvezetve. A gerendavégeknél a betonacé-
lokra menetet vagtunk, melyet 1-1 anyacsa-
varral rogzitettik a zar6 acélprofilhoz. A me-
revitérendszert csak a gerenda beemelése
utdn lehetett leszerelni.

A 7 db tet6gerenda helyszinre szalli-
tdsa 4 napot vett igénybe, ugyanis a ren-
delkezésre &llé jarmipark és emelSeszkoz
figyelembevételével naponta csak 2 db-ot
lehetett a helyére szallitani és a 400 tonnéas
autddaruval beemelni.

Tervezdi szamitdsok szerint az emelés
szigorlan a négy emeldfil egyuttes alkal-
mazéséval, fliggbleges kotéllel, 2 autédaru
(2 x 100 tonna) péros emelésével, vagy a
kotelek d&lésszogének maximum 75°-ig
csOkkentésével, nagy gémkinyuldsud, gém-
feszitével ellatott 400 tonnds autddaru al-

kalmazasaval torténhetett. Mivel az épitési
terlilet organizéciés feltételei nem tették le-
het&vé két kisebb autédaru és szallitéjarm
pdaros emeléshez sziikséges manipulacidja-
nak kiépitését, ezért a generédlkivitelezével
tortént egyeztetést kévetéen az egydarus
szereléshez szilkséges épitési-felvonuldsi
utat valdsitottuk meg. A gerendék beeme-
|ését és a merevitérendszer eltévolitadsat ko-
vet6en acél szelemenekkel keriiltek dssze-
kotésre a gerendak. Az acél szelemenek az
egyéb szerkezetek fogadédsan tul a gerenda
kifordulas elleni biztonsagét is novelik.

Ez év tavaszan igazi kihivast jelentett a
magyar épitSipar torténetének legnagyobb
eléregyartott vasbeton magasépitési geren-
déinak legyértasa, épitési terlletre torténd
kiszallitdsa és terv szerinti pozicidéba torténd
beemelése. Minden olyan munkat, amit a
helyszinen nem lehetett megoldani, azt tar-
sasdgunk dolgozéi az eléregyartd izemben
végezték el.
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