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lap hasébjait olvasva, visszatekint-
ve kordbbi szdmaikra, sok ujdon-
ségot mér nem lehet mondani a
Jbeton"-rdl.

A rémaiak ismerték a beton &sét, a
puzzolant. A 19. szdzad folyaméan korszer(i
kot6anyagként kifejlesztették a mar nagy
szildrdsédgu beton |étrehozdséra alkalmas
cementet.

Lambot vilagkidllitasra készitett 1855-0s
vasbeton csénakja, majd Monier vasbeton
virdgtartéja voltak a kovetkezd nagy mér-
foldkovek az anyag megismertetése, meg-
szerettetése irdnydban.

Itt jegyzem meg, taldn kevesen tudjék,
hogy a Ray Rezsd éltal tervezett, a bu-
dapesti Lukacs gydgyfird6ével szembeni
Népgézfirdd 4ltorok kupoldja volt az elsé
hazai vasbeton héjszerkezet, melyet a doku-
mentumok szerint a Magyar Monier Epitési
Vallalat épitett 1894-ben. A torténet pikanté-
ridja, hogy a vasbeton széhasznalatot még
nem ismerve Monier-féle szerkezetként
aposztrofaltak.

A beton tovabbfejlesztésének torténeti
attekintését nem folytatom, hisz az anyag
tomeges haszndlata révén szerzett mér-
noki tapasztalatok, laboratériumi kisérletek
Ujabb, kordbban elképzelhetetlen fesztavok
lefedését tették lehetévé, megszilettek az
elé- és utdfeszitett szerkezetek, az el6re-
gyartds, s mindezeken tilmenéen a beton
olyan esztétikai kritériumma Vvalt épitésze-
tinkben, mely vetekszik az évezredeket ura-
16 ké- és tégla hasznélattal.

A beton, de kivaltképp a vasbeton a
kortérs épitészet nélkilozhetetlen anyaga.
Formaba oOnthet6, gyorsan szildrduld, ha
kell, vizzarésdgot biztositd, tlzallé, s dva-
tos becslések szerint is minimum 50-100 év
élettartamra becstlt épitéanyag.

Megfeleld, a pdrhuzamosan rohamosan
fejlesztett zsaluzérendszerek alkalmazésa a
legkényesebb esztétikai igényeket is kielé-
git6 fellletképzést is lehet6vé tesz.

Nem véletlen tehat, hogy az egyik legdi-
vatosabb anyaghasznélattéd vélt az lgyne-
vezett ,latszébeton” fellletek [étrehozésa,
melynek elérése a komplexebb gondolko-
dast igényl8 tervezdi munkat is szikséges-
sé tette.

A tarsmivészeteket is megihlette a be-
ton. Felhasznaldsa korlatlan lehet6ségeket
teremtett. Készlltek bel8le kil- és beltéri
butorok, finombeton plasztikdk, de még a
szamomra erésen vitathatd mivészi értékd
monumentalis szobor, a Padkozdon feldllitott
Miska szobor is.

A beton és vasbeton hazai meghonosi-
tdsdban meg kell emlékeznink a magyar
épitészettorténet méltatlanul mell6zott ki-
emelkedd alakjarél, Medgyaszay Istvanrol.

Az 1877-1959 kozott élt épitémivész
szliletésének 140. évforduldjdn a Magyar
MUivészeti Akadémia konferencidn méltat-
ta életm(vét, s az alkalmi kiéllitds anyagat
véndorkidllitasként korbejératta a hataron
tali magyarlakta teruleteken, alkotdsainak
szinhelyén. Haldlanak idei, 60 éves fordu-
I6jan a kozelmdltban megnyitott 1l. Magyar
Epitészeti Nemzeti Szalon keretein belil
emlékezlink.

A beton nélkilozhetetlen épitGanyaga
korunknak. Elettartamara tett korabbi szak-
irodalmi becslések egyre inkdbb megddl-
nek, a kifejlesztett fellileti bevonatok révén
jelentésen meghosszabbithatdk.

A beton jelentéségének ma mar az egyik
legfontosabb ismérve, miszerint néhany or-
szag nemzeti kincsként zérolta a f6 adaléka-
nyag, a kavics kivitelét.

Osszegezve: szeretjiik a betont!

Marosi Miklos
Széchenyi- és Ybl-dijas épitész,
az MMA alelnoke



KIALLITAS

MEDGVASZAY ISTUAN
KIALLITAS A 11, EPITESZETI
SZALONON

GYUKICS PETER FOTOMUVESZ

Aprilis 26-an nyilt meg Budapesten a TER///ERO cimii Il Epitészeti Szalon. Egé-
szen a nyar véqgeéig, augusztus 25-ig latogathato. A Miicsarnokban az elmult

ot évben nagy szakmai és kozonségérdeklodeés kozepette zajlottak a Nemzeti
Szalonok eseménysorozatai.

2014-ben az I. Epitészeti, 2015-ben a
Képz6émiivészeti, 2016-ban a Fotémiivé-
szeti, 2017-ben az Ipar- és Tervezémiivé-
szeti Nemzeti Szalon nagyivii kiallitasait
lathattdak az érdekl6d6k. A 2018-as, a
népmiivészetet bemutaté Szalonon —
élve a téma adta lehet6ségekkel — ének-
léssel, tanccal bevontak a kézonséget
a kiallitds zenés miisoraiba. Kézmiives
mesterségek alapveté fogasaival is
megismerkedhettek a kivancsiak.

Az idei Epitészeti Szalon nyolc nagy
témakore elfoglalja a MUcsarnok kidllité-
termeinek tobbségét. A témék: Kereszt-
metszet 2014-2019; Kbz0sség és épitészet;
Miskolci Epitész Mdhely; A jévé kérvonalai;
Medgyaszay Istvan, a modern; Mdhely /
A Hello Wood interaktiv installacicja; Fényar-
chitektira; Epitészeti pélyazatok 2014-2019;
Magyar épitészek féja; Lezarult életmdiivek.

A kidllitds vezérfonaldt a ,Keresztmet-
szet 2014-2019 hatédrozza meg, az el6z6 ot
év alatt atadott, illetve néhany, kiemelt be-
ruhdzasként mar épllé hazat lathatunk a
kozépso termekben. Az épitészeti minéség
a kozos jellemzdje a tobb mint 120, kilonféle
funkcidju épuletnek.

Szdmomra legfontosabb a 60 éve el-
hunyt Medgyaszay Istvén (1877-1959) élet-
miivének bemutatasa volt. O az, aki a népi
hagyomaény és a 20. szdzad Uj épitészeti to-
rekvéseit egyediilallé médon étvozte. Elet-
mUvét az épitész szakma atfogd ismerete,
tudésvégya és életszeretete alapozta meg.
A Mlicsarnok kiemelt helyén, az apszisban
egyik legfontosabb megvaldsulatlan m-
vének, a Gellérthegyre tervezett Nemzeti
Pantheon & vonalait bemutatd nagy méret(

4

A ,Nemzeti Pantheon" f6 vonalainak makettje Fotd: Gyukics Péter

makettje fogadja a latogatdkat. A terembe
|épve bal oldalon egy térléban ifjikori fény-
képek, a bécsi Wagner Schule leckekonyve
és a pélya kezdetén készitett rajz, festmény
|&thatd. A mdsodik tarl6 a Wagner Schu-
le-ben megélmodott éplletek részlet- és
homlokzati szinezett rajzait tartalmazza.
A harmadik pedig a munkdassagnak a bécsi
tanulmanyok mellett a mésik meghatéro-
z6jadbdl, a népi épitészeti tanulmanyaibdl
ad izelit6t. 1904-ben Kalotaszeg falvaiban,
1905-ben Székelyfoldon és a Dunéntulon,
1905-06-ban pedig Paldcfoldon gydjtotte,
tanulményozta a népi épitészet akkor még
él6 hagyomaényat, gyakorlatat. Malonyay
Dezs8: ,A magyar nép mivészete" cimi
mlive épitészeti részének illusztraciojat
nagyrészt Medgyaszay készitette.

igy kozvetlenll hathatott kortarsaira is.
Ez kilondsen fontos volt az 1908 tdjan in-
dult, a Kés Kéroly vezette ,Fiatalok" épitész-
csoport szamara. Az alkotécsoport munkés-

sagdnak egyik meghatarozé alapeleme volt
ez a népmivészeti gyljtemény.

Az életrajzi tarld részlete. Fotd: Gyukics Péter
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A Zajti fivérek ,Medgyaszay az épitészet Bartdkja” c. filmjének egy kockaja. Fotd: Gyukics Péter

A Szalonon a teljes Medgyaszay életm(i
bemutatdsara ugyan nem volt elegendd a
rendelkezésre &ll6 terllet, am igy is lathat-
juk a legfontosabb épliletek terveit, korabe-
li fotéit. A Nemzeti Pantheon nagy méret(i
makettjét balrdl kdrbejérva nézhetjik végig

A rdrésmulyadi templom makettje. Fotd: Gyukics
Péter

idérendben a kidllitast. Indulaskor egy kis
méret makettet, a vardzslatos rdrésmulyadi
templom maésat érdemes szemligyre venni.
Természetesen a helyszinen a legérdeke-
sebb, legszebb, de ilyen térélményt sajat
szemlnkkel csak itt ldthatunk; hiszen egy
templomra ralatni, azt konnyedén korbejarni
csak a kidllitéteremben a kis makett révén
tudjuk. Ezutdn kezd6dik a megvaldsult ter-
vek és a felépllt hazak, kilonféle éplletek
tobbnyire archiv fényképeinek és tervrajza-
inak sora. A 20. szézad elején m{ikod6 Go-
dolléi MUvésztelep két jeles alkotém(ivészé-
nek, Nagy Sdndornak és Belmonte Lednak
tervezett mliteremhédzai az elsék. Majd a
veszprémi szinhdz anyagat lathatjuk, amit
1908-ban adtak &t A nemzetkdzi hiede-
lemmel ellentétben ez volt a vildgon az els6é

vasbeton szinhédz, azonban ismeretlen okok
miatt a szakirodalom nem ezt, hanem az
1913-ban elkészllt périzsi Champs-Elysée
szinhazat tartja a vilag els6 vasbeton szinha-
zénak. Zéréjelben jegyzem meg, hogy erre a
sorsra jutott a magyarorszagi vasbetonépi-
tés masik UttorGje, Zielinski Szildrd egyik
alkotdsa is. Az 4ltala tervezett és 1908-ban
forgalomba helyezett ,sinkai viadukt” a vas-
beton vasuti ivhidak kozott (Brassé-Fogaras
vasutvonal) 60 méteres tdmaszkozével ak-
kor a vildgon a legnagyobb volt. Freyssinet
70 m nyildsu ivhidjai csak két évvel kés6bb,
1910-ben készlltek el, mégis ezeket tartjék e
téren els6knek!"Nem ismert, érdemes lenne
utdnajarni, miért nem érvényesult e két zse-
nidlis magyar tervezd els6sége.
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A veszprémi és a soproni szinhdz bemutatasa. Foto:
Gyukics Péter

A veszprémi szinhdz korabeli fényképe-
ken lathatd eredeti dllapotédnak visszaallita-
sét tobb éve tervezik, mert az 1970-es évek-
ben durvan atépitették.

Szerencsés sors jutott a kidllitdson mel-

lette lathatd soproni szinhdznak. Ezt is vas-
betonbdl tervezte, épittette meg Medgya-
szay, és ma csaknem eredeti &llapotban,
szépen felljitva latja el feladatét, és egyik
disze Sopronnak.

Egy indiai fotd és a Baar-Madas Reformatus
Lednyneveld Intéze terve. Fotd: Gyukics Péter

A l&togatd szdmara folytatddik az éplile-
tek sora és meglepetéseket is kinal a kialli-
tas: az egyik az |. vildghaborus hadikiallités.
A mésik meglepetés képerny6n lathatd:
Medgyaszay indiai Utjait és ott szerzett épi-
tészeti tapasztalatait, azok tikrozdését vil-
lantja fel épitészetében.

Ez a kidllitds nem torekedhetett teljes-
ségre, &m bepillantdst enged Medgyaszay
munkéssagaba. Ezért az életm( legfonto-
sabbnak tartott alkotdsait mutatja be terv-
rajzokkal, korabeli fényképekkel. Az életm(
ma &llé, ismert éplleteit tartalmazd fotd-
gyljteményt m(ivészi és dokumentéacids fo-
tékkal e cikk szerzéje hozta létre; és a ,Mi
maradt” cim{ fotdkiallitast is.

" Géll Imre: Zielinski Szilard. Orszagépitd,
2000. 4. szam

Tarlatvezetés: a ,Nemzeti Pantheon” latvanyterve.
Fotd: Gyukics Péter



KONFERENCIA

~fenntarthaté Cement- és Betonipari
Technolégiak \l."
Tudomanyos uleées a Miskolci Egyetemen

DR. GAVEL VIKTORIA KUTATOMERNOK, TANUSITASI IRODAVEZETO, CEMKUT KFT.

DR. MUCS| GABOR DEKANHELYETTES EGYETEMI DOCENS, MISKOLCI EGYETEM

Immaron 5. alkalommal ,,Fenntartha-
t6 Cement- és Betonipari Technolégiak
V" cimmel tudomanyos iilést rendezett
a Szilikatipari Tudoményos Egyesiilet
Cement, valamint Beton Szakosztalya,
az MTA Foldtudomanyok Osztaly Banya-
szati Tudomanyos Bizottsag Banyaszati,
Geotechnikai és Nyersanyagel6készi-

6

tési Albizottsaga, az MTA MAB Nyers-
anyagel6készitési és Kornyezeti Eljaras-
technikai Munkabizottsaga, a Miskolci
Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Nyersanyagel6készitési és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézete, tovabba az Or-
szagos Magyar Banyaszati és Kohaszati
Egyesiilet Miskolci Egyetemi Szakoszta-

lya. A 2019. aprilis 24-ei rendezvénynek
a Miskolci Egyetem Felsdoktatasi és Ipa-
ri Egylittmiikodési Kozpontja adott he-
lyet, ahol annak szellemiségéhez illéen
egyetemi kutatok és ipari szakemberek
talalkozéjara keriilt sor.

Dr. Mucsi Gébor, az Ulés levezetd elndke
megnyitdjaban rémutatott arra, hogy méra
vildgméretlivé nétte ki magét a hulladék-
kereskedelem, mivel a hasznosithaté hul-
ladékok értékes nyersanyagforrést jelente-
nek. Az ipari melléktermékek, ill. hulladékok
azonban csak ritkdn hasznalhatdk fel eredeti
forméajukban. Ahhoz, hogy mas gyartési fo-
lyamatok nyersanyagaul szolgéljanak, szlk-
ségszerl a feldolgozasuk. A hulladékokban
|év6 értékes alkotdrészek elkilonitése, dusi-
tdsa megfelel6é technoldgidkat igényel, me-
lyek miszaki fejlesztése a fenntarthatéség
szempontjabdl igen fontos feladat.

Az elhangzott el6addsok nemcsak sze-
mezgettek a hulladékfeldolgozési techno-
|6gidk fejlesztésének alapjaul szolgdld tu-
domanyos munkéakbdl, azok eredményeibdl,
de arra is ravilagitottak, hogy milyen lehet6-
ségeket nyljt az ipar szdmara a kutatom(-
helyekkel valé egylttmkodés.

Dr. Nagy Séndor intézetigazgaté ennek
jegyében roviden, célirdnyosan bemutatta
a Miskolci Egyetem Nyersanyagel6készitési
és Kornyezeti Eljardstechnikai Intézetének
tevékenységét, kiemelve a geopolimerek
fejlesztését, valamint a telepllési szilard
hulladékok, az elektronikai hulladékok, a
nehézgépjarm(ivek és a gumiabroncsok fel-
dolgozédsénak terlletét.

A tudomanyos iilés programja az
alabbi volt:
Megnyit6, Koszonté

DR. MUCSI GABOR dékénhelyettes egyete-
mi docens, Miskolci Egyetem Mdszaki Fold-
tudomadnyi Kar, SZTE Cement Szakosztély
elnok

DR. NAGY SANDOR intézetigazgaté egye-
temi docens, Miskolci Egyetem, Nyersanya-

gelbkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézet

DR. FARKAS GEZA ligyvezetS igazgatd,
Perlit 92 Kift.

Perlit és trassz jelentésége az épitéanyag-
iparban

PEITY AGNES teriileti képvisels, CRH Ma-
gyarorszég Kift.

Cement Magyarorszégon - masfél év érté-
kesités tikrében

DR. GEORGE NEHME SALEM egyetemi
docens, DR. NEMES RITA egyetemi docens,
Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem

A beton passziv védelme
PAULA OLIVEIRA FIGUEIREDO MSc hall-

gaté, DR. CARINA ULSEN egyetemi do-
cens, DR. MAURICIO BERGERMAN egye-
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temi docens, Sao Pauloi Egyetem, Brazilia

Epitési-bontasi  hulladékok hasznositasa
Brazilidban - Recycling of Construction and
Demolition Waste in Brazil

SZABO ROLAND tudoményos segédmun-
katars, DOLGOS FANNI tanszéki mérnok,
GULYAS BENJAMIN tanszéki mémok, DR.
DEBRECZENI AKOS egyetemi docens,
TOTH ALFRED tanszéki mémok, DR, MU-
CSlI GABOR egyetemi docens, Miskolci
Egyetem

Hulladékbdl tveghab- és geopolimer hab
alapl hészigetel§ anyag laboratériumi és
méretnagyitési kisérletei

DR. KRISTALY FERENC tudoményos f6-
munkatérs, Miskolci Egyetem
Rontgen-pordiffrakcié és Rietveld illesztés
a nanokristélyos és amorf kotéanyagok fej-
lesztésében

PAPNE HALYAG NORA tanszéki mérndk,

DR. KRISTALY FERENC tudoményos f6-
munkatars, DR. MUCSI GABOR egyetemi
docens, Miskolci Egyetem

SEM EDX alkalmazésa geopolimer fejlesz-
tési kutatdsokban

DR. RACZ ADAM egyetemi docens, DR.
MUCSI GABOR egyetemi docens, Miskolci
Egyetem

Jnnovativ Finomdrlési-Szemcsetervezé-
si Technolégidk Laboratérium Fejlesztése
A Miskolci Egyetem Fenntarthaté Termé-
szeti Er6forrds Gazdalkodas Kivaldsagi Koz-
pontban” ciml GINOP 2.3.3. projekt eddigi
eredményei

A tudoményos eléadésokat egy, a Mis-
kolci Egyetemen folyamatban lévé labora-
térium-fejlesztési projekt bemutatésa zarta,
amellyel kapcsolatos tervekrdl mér hallhat-
tunk a két évvel kordbbi (lésen. Mostani
eléadésaban dr. Rdcz Addm méltan mutatta
be blszkén a projekt keretében beszerzett,
igen magas technoldgiai szinvonalat képvi-
sel6 vizsgéldberendezéseket:

- Freeman Technology FT4 por reométer

« Retsch Technology Camsizer X2 kamerés
szemcseméret- és alakelemzé

« Micromeritics Gemini VIl fajlagos felllet-
méré (BET)

» Phenom ProX pésztézé elektronmikrosz-
kép (asztali kivitel)

« Fritsch Pulverisette 5 bolygémalom (nagy
energiaslirliségl).

Emellett egy fejlett, végeselemes mdd-
szeren alapulé, a szemcsés anyaghalma-
zok mozgasanak modellezésére alkalmas
EDEM Academic szoftvert is beszereztek.

Az Ulést laboratériumlatogatds kovette,
amelyen a résztvevok megtekinthették a
MUszaki Foldtudoméanyi Karhoz tartozé jol
felszerelt laboratériumokat, az el6adésok-
ban bemutatott kutatdsoknal alkalmazott
berendezéseket. A kotetlen beszélgetések
soran elhangzottak pedig ravilagitottak arra,
hogy milyen nagy szlkség van manapséag
a tématerlleten dolgozé mérnokokre, kuta-
toékra és egyetemi oktatdkra.

A rendezvény - amelyre 73 elGzetes re-
gisztracié érkezett - j6 lehetGséget bizto-
sitott az eszmecserére a tertileten m(ikodd
(gyartd és szolgdltatd) cégek és a kuta-
tés-fejlesztés szakemberei szémdra. Meg-
er@sitette, hogy tovabbra is sziikség van a
kutatdm(helyek és az ipari cégek kozotti
egyuttm(ikodésre mind a kutatas-fejlesz-
tés-innovécié, mind pedig a felséfoku okta-
tés teriletén.



BETONTECHNOLOGIA

A hetontechnologia vegyi anyagai: a
formalevalasztok

ASZTALOS ISTVAN ELNOKSEGI TAG, IRODAVEZETO CEMBETON

A betonipar nem miikodhet formale-
valaszté szerek nélkiil. A formaleva-
laszté szerek feladata, hogy a betont a
zsaluzatbél problémamentesen ki lehes-
sen venni. A szerek helyes kivalasztasa
és alkalmazasa a megfelel6é zsaluzattal
és betonmindséggel egyiitt jelentésen
hozzajarulnak a vizualisan egységes és
tartés Dbetonfelilletek kialakitasahoz.
A nem megfelel6 vagy rosszul kivalasz-
tott formalevalaszté szerek, akarcsak az
alkalmatlan alapanyagok és azok dssze-
tétele, hianyossagokat és hibakat okoz-
hatnak a beton feliiletén.

A zsaluzott betonfellilet minGségét tobb
tényezd befolydsolja. Ezek a beton alap-
anyagai, azaz a beton 0sszetétele, a hasznalt
zsaluzat anyaga és fajtédja, a beton tomorité-
se, a zsaluzat, a beton és a kornyezet hé-
mérséklete, az utdkezelés mddja és anyagai,
valamint a hasznalt formalevalaszté szerek.

A formalevélaszté szerek fajtdja mellett
azok felhorddsdnak mddja és mennyisége
jelent6s hatéssal van a beton végsé megje-
lenésére. Nagyon fontos a formalevélaszték
helyes kivélasztdsa és azok megfelel6 hasz-
ndlata. A formalevélasztd szereket hdrom
kilonbozé anyagcsoportbdl lehet 6sszedl-
litani.

Levalasztéfilm-képzé szerek

A levélasztéfilm-képz6 szerek olyan
anyagok, amelyek a levélasztési hatdsokért
felelés alapanyagok nagy csoportjat jelen-
tik. Ezek lehetnek a kiilonbdzé dsvényolajok
(fehérolajok, illetve paraffin olajok), a szin-
tetikus olajok, a novényi olajok, tovédbba a
paraffin viaszok.

Kiegészit6anyagok

A formalevélaszték terminoldgidja is is-
meri a kiegészitéanyagok fogalmat. Ezek
az anyagok fokozzék a levalasztéfilm-kép-
26 szerek hatésat és igy intenzivebb ha-
tast lehet elérni. Ezek kozé tartoznak a le-
vélasztds-fokozdk (féként a zsirsavak vagy
szédrmazékaik), a nedvesitGszerek, a kor-
rozidégatld szerek, a konzervalészerek és
az emulzidkhoz szlikséges emulgeatorok.
A ma hasznélatos legtobb formalevéalasztd
szer kiegészitdanyagokat is tartalmaz, ame-
lyek kozil egyesek kémiai reakcidba Iépnek
a betonnal (célzott kotésmegszakitas). Ezal-
tal sokkal konnyebb a beton levélasztésa a
zsaluzatrél és a termék univerzélisan alkal-
mazhato.

Higitok
A higiték az eléz6ekben ismertetett
levélasztofilm-képz6 szerek és kiegészi-

AFORMALEVALASZTOK téanyagok viszkozitdsdnak csokkentésére
OSSZETETELE szolgdlnak. Segitségukkel - tobbek kozott -
beéllithatd a bedolgozhatdsédg, a megfelel
| Formalevalasatok |
|
I I |
I. Levalasztofilm-keépza szerek ‘ ‘ I1. Kiegészitd anyagok ‘ ‘ I11. Higitok
[
[ |
Betonnal reakcioba Betonnal nem — Levalasztasfokozok Szerves
lépnek lépnek reakcioha oldoszerek
— Nedvesitiszerek
. Viz
— Nivényi olajok — Asvanyolajok
— Korroziogatlo
— Kémiailag — Szintetikus szerek
megvaltoztatott olajok
niivenyi olajok — Konzervala
szerek
— Természetes — Paraffin
gyantik viaszok — Emulgeatorok
'— Egyehek — Egyehek L — Egyehek

A formalevalasztok dsszetétele (Forras: Sika Beton Kézikonyv)
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rétegvastagsdg, a szdradasi id6 stb. A higi-
ték &ltaldban szerves olddszerek (legtobb-
sz0r alifds szénhidrogének) vagy emulzidk
esetén viz.

AFORMALEVALASZTOK
KOVETELMENYEI

A formalevélasztékkal szemben hasonld
kovetelményeket tdmasztanak, ha az épités
helyszinén, és ha az eléregyérté Gzemben
haszndljak:

- Feltapadés-mentesség

Fontos és elsédleges kovetelmény, hogy
a betonok a zsaluzatrél konnyen és tisztan
levélaszthatok legyenek (a betonnak nem
szabad feltapadnia, a zsaluzat nem karo-
sodhat).

- Homogén megjelenés

A kizsaluzott betonfellletek megjelenése
kifogéstalan legyen (a feltleti kéreg tomor, a
kizsaluzott felllet egyenletes szinli és a pé-
rusképz&dés minimalis legyen).

- Egyenletes fellileti min&ség

A kizsaluzott fellleten a beton minésége
nem kérosodhat (a zsaluzat és a rajta 1évé
formalevélaszté nem okozhat szildrdség-
csokkenést, nem lehet tapadascsokkenés a
késébbi bevonatok vagy festékek utdlagos
felhordasakor).

« Korréziévédelem

A formalevélaszté védje meg a zsaluzatot
a korréziétédl és dvja meg az id6 elbtti ore-
gedéssel szemben (a formalevélasztonak
legyen korréziévédé és konzervald hatdsa).

- Konny alkalmazhatdséag

A formalevélaszté legyen konnyen fel-
hordhaté, rendelkezzen onterllé tulajdon-
ségokkal és biztositson tartés bevonatot a
betonozas id6pontjaig.

« El6regyérté izemben

A formalevalaszté legyen héalls, amikor
f(itott zsaluzatot vagy meleg betont hasznal-
nak és ne keletkezzenek kellemetlen szagok
a felhordésakor.

- Epitési helyszinen

A formalevélaszté szer felhorddsa utén
legyen esdallé és jarhatd (lljon ellen a va-
salds elhelyezésekor és az egyéb manipu-
laciok miatt fellépé koptatd hatdsoknak). Ez
utébbi adott esetben el6regyartd lzemben
is kovetelmény lehet.

AFORMALEVALASZTOK
KIVALASZTASANAK
SZEMPONTJAI

A megfelel formalevélasztd szer kiva-
lasztasanak legfontosabb és elsédleges
szempontja a zsaluzat tipusa. A kilonbozé
zsaluzatokhoz  kilonbozé formalevélasz-
tékat kell alkalmazni. A zsaluzatokat két f§
csoportba tudjuk sorolni: nedvszivd és nem
nedvszivé zsaluzatok.

Formalevalasztok nedvszivé zsaluza-
tokhoz

Mivel a beton vizes bézisu keverék, na-
gyon fontos ezt a tulajdonségot figyelembe
venni a zsaluzatok és a hozzéjuk alkalmazott
formalevalasztok kivélasztasakor. A nedv-
szivd zsaluzatok &ltaldban fa anyaguak és
lehetnek nyers, gyalult, égetett vagy homok-
szort fellletliek. Ezek nedvszivd képessége
kilonbozé. Ha kordbban nem hasznalt, U,
fa zsaluzatokkal dolgozunk, akkor a faanyag
nedvszivé-képessége igen nagy. Ezek a
zsaluzatok kilon intézkedés nélkil a friss-
beton fellletén keresztll kiszivjdk a cement-
pépbdl a vizet. Ez azt eredményezi, hogy a
beton feltapad a zsaluzatra. Jarulékos hatéds
még az, hogy a megszilardult beton kés6bb
porlani fog a cement hidratéldsédnak hidnya
miatt. A felllettel érintkezd betonréteg is ka-
rosodhat - f6ként nyers feny6 zsaludeszkak
esetén - a zsaluzatban 1évé facukor miatt.
A megszilérdult betonfelllet ekkor is porlik,
fellleti szilardsdga csokken és elszinezddik.
Szineltérés johet létre a beton fellletén az
arnyékban és a napon térolt zsaludeszkak-
kal zsaluzott betonfellletek kdzott.

A felllet nedvszivd képessége a haszna-
lat sordn fokozatosan lecsokken. A felileti
tomitettség novekszik és a fellilet pdérusait
megtoltik a cementpép és a formalevélasztd
szer maradvanyai. Minél régebbi a fa zsalu-
zat, anndl vékonyabb formalevélasztd-szer
bevonatot igényel. Régebbi zsaluzaton ol-
ddszer tartalmu levélasztd szereket vagy
levélaszté emulzidkat is lehet hasznalni.

Formalevalasztok nem nedvszivo
zsaluzatokhoz

A nem nedvszivé zsaluzatok anyaga le-
het fellletkezelt vagy szintetikus gyantaval
médositott fa, mlianyag vagy acél. Ezek
nem tudjédk magukba szivni a formaleva-
laszté szert, a vizet vagy a cementpépet.
Ezeknél az anyagoknal kiilonlegesen fontos,
hogy a formalevalasztd szert takarékosan,
egyenletesen és vékonyan alkalmazzuk.
A técsaszer( anyagfelhalmozéddsokat el
kell kerllni. A tulzott anyagfelhordds nem-
csak megnoveli a poérusképzddést, de a
betonfellilet elszinez6dését vagy porlasat
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A formalevélasztok felhorddsi mennyiségének ellendrzése ujjprébaval (Forras: Sika Beton Kézikonyv)

is okozhatja. A melegitett acél zsaluzatok
foként el6regyartd lUzemben fordulnak el6.
llyen esetben fontos, hogy a formalevélasz-
té szer hallé legyen (ne jojjon Iétre kémiai
reakcié - mészszappan-képz6dés - a szer
és a beton kozott) és a felhordott film ne péa-
rologjon el a magasabb hémérséklet miatt.
A specidlis gumibdl vagy szilikonkaucsuk-
bl készllé matricas zsaluzatok nem mindig
igényelnek formalevalasztd szert. Ennek az
az oka, hogy a beton sima, viztaszitd fell-
letre nem tapad. A zsaluzat anyaga, textu-
rdja vagy oregedése kovetkeztében mégis
szlikség lehet formalevélaszté szer alkal-
mazésara. llyenkor olddszereket vagy spe-
cidlis emulzidkat tartalmazé termékeket kell
hasznélni a matrica tulajdonsagainak figye-
lembevételével. A bevonat vékony legyen és
erre az esetre is igaz, hogy el kell kertlni a
técsaképzddést. Az adott esetben mindig
végezziink alkalmazhatdséagi probat.

FORMALEVALASZTOK
HELYES HASZNALATA

Formalevalasztok felhordasa

A formalevélasztok haszndlatdnak leg-
fontosabb szabdlya, hogy a lehetséges
legkevesebb mennyiséget alkalmazzuk a
lehet6 legegyenletesebb felhordassal. A for-
malevélaszté szer felhordasi médja féként
a termék dllagétdl, konzisztencidjatdl fligg.
A kis viszkozitdsu (higan folyd) termékeket
ajanlatos kisnyomasu széréberendezéssel
felhordani (4-5 bar nyomassal). A formaleva-
lasztd szer oldészertartalmatdél fliggd finom-
sagu, legyez6 alaku (rés) széréfejet hasznal-
junk, amely lehet6leg egy golyds-szelepes
sz(ir6vel van kombindlva, hogy megakada-
lyozza a megfolydsokat, csepegéseket stb.
Sima zsalufelileten a megfelel, egyenletes
formalevélaszté szer mennyiséget un. ,uj-
jprébaval” lehet ellenérizni. Nem lehet az
ujjnyom hatérozottan l&thatd, illetve nem
lehetnek formalevélaszté szer felgyllem-
lések. A felesleges formalevélaszté szert el
kell tévolitani a vizszintes zsaluzatrél egy
gumi- vagy hablehtzéval és a felliletet egy
ronggyal at kell toréIni. Amennyiben tdl sok
anyagot vittlink fel egy fliggdleges vagy lej-
t6s fellletre, a fellleten megfolydsok vagy a
zsaluzat aljan anyagfelgytlemlések jelennek

meg. Ezt is el kell tdvolitani ronggyal vagy
szivaccsal.

A nagyon nagy viszkozitdsi formale-
vélasztd szereket (viaszokat, pasztékat)
ronggyal, szivaccsal, gumilehlzéval,
ecsettel stb. kell felhordani. Erre is igaz az,
hogy csak a legminimalisabb mennyisé-
get hordjuk fel a lehet6 legegyenleteseb-
ben.

Az id6jarési feltételek fontos szerepet
jatszanak a formalevélasztd szerek alkal-
mazasaban. Nem bolcs dolog esds idében
felhordani a formalevélasztét, a zsaluzaton
|év6 nedvesség tapadést gétld hatdsa miatt.
A nedvszivé zsaluzatok tobb formalevéalasz-
16 szert igényelhetnek er6s napsitésben
vagy szdrazsdg, illetve erls szél esetén.
A formalevélaszté emulzidk veszélyben van-
nak fagy, illetve havas idé esetén, mert az
emulzié széteshet, ha felolvad, miel6tt a be-
tont beontenék.

A felhordast kovet6 varakozasi id6

A betonozés el6tt - a formalevélasztd
szer felhordédsa utan - sziikséges vérakoza-
si id6t nem lehet 4ltaldnosan meghatérozni,
mivel az szdmos tényez6tdl flgg. llyenek
a zsaluzat tipusa, a hémérséklet, az idéja-
rés egyéb korllményei és a levélasztd szer
fajtéja. A szlikséges varakozasi id6t a szer
gyartéjdnak kell meghatdroznia. Az oldé-
szertartalmu szerek és a viz alapt emulzidk
el6irt varakozasi idejét mindig be kell tartani,
mert egyébként nem érjlk el a kivant leva-
lasztési hatast.

A formalevélasztd szerre gyakorolt id6-
jérasi hatdsok vagy egyéb igénybevételek
(pl. gyalogos forgalom), tovabba a felhor-
dés és a betonozés kozti tulsdgosan hosz-
szl vdrakozasi id6 bizonyos korllmények
kozott csokkenthetik a levélasztasi hatést.
Nedvszivé zsaluzat esetén ez néhdny napos
id6szak utan torténhet meg. Nem nedvszivd
zsaluzatok esetén ennek kisebb a veszélye
és a formalevélaszté szer hatédsa - a kornye-
zeti feltételektdl fliggben - 4ltaldban néhény
hétig megmarad.

(CeMBeton utmutaté 2017)



INNOVACIO

UVEGHAB-ADALEKOS

KONNYUBETON, AZ OSZINTE
SZERKEZET

KASZA MARIA ILONA ES BODNAR BENEDEK BUDAPESTI M(USZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM EPITESZ-

MERNOKI KAR

Az épitészeti igények arra vezetnek, hogy eqy szerkezet minél egyszeriibb
legyen. A kiilonféle anyagok hasznalata azt vonja maga utan, hogy tobb

V4 Vd

szakagat kell bevonni és nagyobb a hibalehetdség, tobb idé €s koltséq a szer-
kezet megépitése. Az Egyetemi Tudomanyos Diakkori Konferenciara készitett
kutatasunk fokuszaba az liveghab-adalékos konnyiibetont helyeztiik, mely
egyszerre homogén és hoszigetelo szerkezet, sot a manapsag igen hangsu-
lyos kornyezettudatossag szempontjabal is kivalo valasztas.

Is6ként Svéjcban kezdtek el gon-

dolkodni azon, hogy az tveghulla-

dék Ujrahasznositdséval létrejovo

Uveghab granuldtumot betonban
alkalmazzék. Magyarorszdgon még csak
pér éve kezdték el gyértani és fejleszteni, de
ha a termék kozismertebb lesz, esély van r3,
hogy itt is &ltaldnosan hasznélt alapanyag
legyen, hiszen a technoldgia és az eréforra-
sok adottak.

Az liveghab a kornyezetbarat épité-
szet egyik legelterjedtebb hdszigetel6
anyaga. A cellas szerkezet(, nagy porozita-
sl Uveghabszemcsék gyartasi eljarastol fug-
gben zért vagy nyitott fellletliek is lehetnek.
A szakirodalom duzzasztott Uveg vagy Uveg
habkavics néven is emliti. Tisztdn dsvanyi
termék, 98%-ban olyan Ujrahasznositott
lvegbdl készll, melyet mésra nem lehet fel-
hasznalni. Az lveghab granuldtum és tabla
elééllitdsdhoz szlikséges energiamennyiség
nagyon alacsony (primer energia), alig 140
KWh/m?® Szémos értékes tulajdonséggal
rendelkezik: szigetel6, fagydlls, id6talls,
teherhord6 és nagyon kénny( szervetlen
anyag. A frakcidk gyarténként eltérnek, de a
betonokba jellemz&en 0,4 mm és 32 mm ko-
z6tti nagysédgu granuldtumot alkalmaznak.

A granuldtum elééllitdsa mér tobb eurd-
pai orszagban is jelen van. A svajci Misapor
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és az osztrdk TECHNOIith cégek Uveg-
hab-adalékos konny(ibetont is alkalmaz-
nak. Magyarorszdgon még csak az Ener-
gocell cég gyéart Uveghab granuldtumot,
am a betonba még nem hasznéltdk ada-
|ékanyagként. Mindharom cégre jellemzé
a kornyezet- és természetvédelem, illetve
az Okoldgiai fenntarthatésdg. A terméket
hészigetel§ és nyomdszildrdsagi tulajdon-
ségai miatt széles korlien alkalmazzak.

A kivant liveghab-adalékos beton szi-
|&rdségi, bedolgozhatdségi és hdtechnikai
tulajdonsagainak elérése optimumkere-
sési folyamat, melyben a cement, a viz
és az adalék mennyisége, illetve ming-
sége a befolyasol6 tényezék.

Az anyag tulajdonségait hazai és nem-
zetkodzi szinten is kutatjdk. Legéatfogébb
képet dr. Nemes Rita Hablveg adalékanya-
gos konnylibetonok PhD értekezésébdl és
Mukesh Limbachiya, Mohammed Seddik
Meddah, Soumela Fotiadou - Performance
of granulated foam glass concrete c. tanul-
méanyéabdl kaphatjuk.

Nyomészilérdsag tekintetében kedvezd
konny( adalékanyagnak szamit az tiveghab,
mivel Gnmagéban is j6é mechanikai tulajdon-
sagokkal rendelkezik. A beton szilardsaga-
nak novelése a konnyl adalékanyagokra
jellemz8en elsésorban a cementpép meny-

nyiségének novelésével - mellyel egyidejii-
leg a keverési aranyban csokken az adalék
- vagy mechanikai tulajdonsédgainak javita-
saval érhetd el.

Az Uveghab-adalékos beton alkalmazé-
sa a kezdeti és hajlitészilardsdg szempont-
j&bdl kis mértékben még a hagyoményos
betontdl is kedvezébb lehet. Ez a szemcsék
és a cementpép kozti jobb kolcsonhatésnak
kdszonhetd.

A pordzus anyag miatt a kezdeti vizfel-
vétel nagyobb, mint a hagyomdényos be-
tonndl, igy a bedolgozésnal ezt figyelembe
kell venni. Ennek kovetkeztében - a konny(i
adalékos betonokra egyébként is jellem-
z6 - nagyobb zsugorodds figyelheté meg.
Az anyag elGkezelésével, mint példaul az
el6aztatds ez a viselkedés javithato.

A jelenleg fellelhetd kutatdsok és a gyér-
ték altal nyujtott informéacidk nem terjednek
ki részletesen a hétechnikai jellemz6kre. En-
nek okan kutatdsunkban hétechnikai szimu-
lacidkat végeztiink el. Egy olyan modellre
volt sziikséguink, amiben véltozé szemnagy-
sagu és mennyiségl adalék helyezhet6 el.
Prébéltunk olyan eljérast taldlni, melyet
késébb nemcsak ellenérzésre, hanem ter-
vezésre is fel lehet hasznalni. A sokvéltozés
anyagmodellhez parametrikus tervez§szoft-
vert vélasztottunk. A felépitett modellben a

keverési ardnyokat és az adalék szemelosz-
|&séat is véltoztatni lehet. A h6technikai vizs-
gélataink azt mutattak ki, hogy a szerkezet
hévezetési tényezdjére a keverékben
talalhaté 6sszadalék mennyiségén til az
liveghab szemeloszlasa is komoly hatas-
sal van. Tovdbbé a héaramslirliség vizsga-
lata megmutatta, hogy ha az adalék hatasét
pontosan és tervezhetéen szeretnénk kimu-
tatni, csak 3D-s szimulécié ad értékelhetd
eredményt. A metszeti kép piros terlletein
mérheté a legnagyobb hdéaramstir(iség,
mely a metsz6sik kozelében levé szemcsék
hatdsat mutatja.
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Napjainkban a nagyobb koltségvetési
beruhdzésokndl szinte mindig taldlkozha-
tunk igényes homogén, minimalista fell-
letekkel, melyek egyik kedvelt anyaga a
latszébeton. Az egyre novekvé hétechnikai
kovetelmények miatt a maghdszigeteléses
latszobeton szerkezetalkalmazésa a legel-
terjedtebb.

A Misapor cég kifejlesztett egy mag-
hészigetelt szerkezetet (KDS - MISAPOR),
aminek a szigory el6irdsok miatt mar kiza-
rélagos a haszndlata Svéjcban. Ennek az
U értéke 015 W/m?*K és 44 cm vastagsagu
a Misapor cég hivatalos honlapjan publikal
adatok szerint. Ez a szerkezet megfelel az
Uj MINERGIE-ECO mindsitésnek is, amely
okologikus és egészségugyi elvérasokat ta-
maszt az Uj és a felljitott alacsony energia-
fogyasztésu éplletek szdmara, melyrél bé-
vebben a www.ecolabelindex.com honlapon
lehet téjékozddni.
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A kortars épitészek szivesebben alkal-
maznak egyszer(, akdr monolit szerkezete-
ket. Tobb megépdilt példa is bizonyitja, hogy
az anyag monolit szerkezetként esztéti-
kus épiiletek épitésére alkalmas, mind
laké-, mind kozéplletek esetén.
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2. dbra Meuli haz ( hitps://www.misapor.ch/en/)

Erre szolgdl példaként a Svéjban talalha-
té Meuli Haz (Bearth + Deplazes Architec-
ten, 2001), ami az elsé MISAPOR betonnal
készllt homogén szerkezetl épllet. Kilsé
falain az érdesség és a zsaluzat 4ltal hagyott
nyomok latszanak, melyet a szigetelés mi-
n8ségl szerkezeti beton miatt tudtak meg-
Grizni. Az épulet hdromszintes. Az 50 cm
vastag, egyhéju monolit kilsé falak belsé
sikjara helyezték el az ablakokat. Fényiizé
és esztétikus a megjelenése.

A stuttgarti EFG projekt (MBA/S Matt-
hias Bauer Associates, 2012) érdekes példa

== S

arra, hogy az anyag nagy épitészeti sza-
badsdgot enged. Szerkezete TECHNOIith
Dammbeton, azaz a TECHNOpor cég altal
gyartott (iveghab-adalékos monolit vas-
beton. ,Az MBA/S otthondnak lényege a
kulonleges atmoszféra és helyszin, egy
monolit k6hdz a domboldalon a stuttgarti
hazak felett, egybefliiggé fallal és tet6vel,
mely egyesiti a biztonsédg és a nyitottsag
érzetét. A kornyezetbdl és a formabdl adé-
ddan olyan, mint egy precizen kivajt kristaly
a lejtén” - nyilatkozta a tervez6.

A szakirodalom és a gyartok éltal pub-
likalt anyagokbdl kiderilt, hogy az Uveg-
hab-adalékos anyag szerkezeti konnyd-
betonként vasalva alkalmazhaté néhany
szintes épuletek esetében is, az épitészeti
szabadsagot nem korlatozza. Szilardsagi,
zsugorodasi és bedolgozhatésagi kér-
dések miatt kiilonos figyelmet kell szen-
telni a cement minéségére, a viz/cement
tényezdre és a keverési aranyokra.

A szimuldcidk azt mutatjék, hogy a hé-
technikai tulajdonsagokat két tényezd ala-
kitja: az adalék szdzalékos 6sszmennyisége
a betonban, valamint az adalék szemelosz-
ldsa. Az éltalunk kifejlesztett mddszer fi-
nomhangolésa és validalasa még hatra van,
de akér tervezési eszkozzé is vélhat. A jovo-
re nézve ezt tlztik ki célunknak.

A témat a XXXIV. OTDK M(iszaki Tudom4-
nyi Szekcioban dolgozta fel a BME két hall-
gatdja. Témavezetbk: dr. Dobszay Gergely,
egyetemi docens, BME EPK és Heincz Dani-
el, mérndktanar, BVIE EPK.

3. dbra EFG Stuttgart Projekt (http://www.technopor.com/ )
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dijataDDC

Lezarult a fél éves versenyidészak
az Ev Gyara verseny nevezdi el6tt, ame-
lyen - tébb hazai kis- és nagyvallalattal
egyiitt - a Duna-Drava Cement Kft. is in-
dult.

2018-ban negyedik alkalommal hirdet-
te meg a GyértésTrend Magazin és a PPH
Media az Ev Gyéra versenyt, amelyre min-
den hazai gyéartéizemmel rendelkezé cég
palydzhatott. 2018-ban 6sszesen 63 palyazé
regisztrélt a verseny 9 kilonbozé kategdri-
ajéban.

A pélyazok egy hosszu versenyidészakot
tudhatnak maguk mogott. A verseny elsé
részében, 2018. november végéig szdmada-
tokra épllé palyézati adatlapokat nyujtottak

be a megpélyédzott kategdridkban. A szak-
mai zs(iri a végs6 dontést egy belsé audittal
egybekotott helyszinbejérast kovetéen hoz-
ta meg, amely alapjan felallitottak a végsé
sorrendet.

A DDC tobb kategdridban is indult, hogy
megmutassa a szakmai zs(rinek az elhiva-
tottsagat, a folyamatos fejlédésre vonatkozd
er6feszitéseit, a modernizélt terileteit, va-
lamint a dolgozdi, illetve partnerei és vevdi
irdnti elkotelezettségét. A vallalat életében
meghatarozé elismerés és kiemelkedd siker,
hogy a dolgozéi elégedettség kategdridban
az elsé helyezettnek jaré dijal térhettek
haza a majus elején megrendezett innepé-
lyes &tadérdl. A dijat Sulyok Agnes, a ver-

pieleleie

seny szakmai partnere, a Process Solution
Kft. senior konyvel8je adta at Szildgyi Zsolt
(jobbra) gyéarigazgaténak, valamint Guth
Zoltén (balra) kommunikaciés vezetének.

Csak osszefogva lehet legyozni a fojtogatéd
szakembervalsagot

Valésaggal fuldoklik az épitdipar a
szakemberhianytol. Az épitGipar telje-
sitménye miatti mai helyzet j6l mutatja,
mi var rank, ha nem oldédik meg a szak-
emberutanpoétlas problémaja. Egyre
kevesebb fiatal valasztja az épitGipart.
Vannak szakmak, ahol latotavolsagba
keriilt a kihalas. A megoldashoz a lehet6
legszélesebb tarsadalmi Osszefogasra
van sziikség.

Markovich Béla, a MAPEI lgyvezetbje
szerint rovid tdvon fellélegzést jelenthet a
szakmai atképzés. El kell érni, hogy azok a
feln6ttek, akik nem taléljak a helyliket a sa-

jat szakmaéjukban, a jelenlegi munkajukban,
kiprobaljgk magukat egy épitSipari szakma-
ban is. Ma az épit6ipar kiemelked6 egzisz-
tenciat kindl. A szakember szerint hosszu
tdvon két dolgot lehet tenni. Vagy olyan
szintre fejlesztjlik az épitési munkak gépesi-
tését és automatizélasat, hogy lecsokkenjen
az élémunkaigény és ezt a mennyiséget a
csokkent szamu szakember is el tudja vé-
gezni, vagy a gépesités egészséges szintje
mellett gondoskodni kell a szakember-utén-
pétldsrél. Ez kulfoldi szakmunkésok és se-
gédmunkédsok behozésdval megoldhatd,
de ez csak rovidtavu segitség. Rdadasul ez

a munkak minéségének a rovasdra menne.

A legegészségesebb az lenne, ha mi-
nél tobb gyerek vélasztana épitSipari szak-
makat. Ehhez azonban tarsadalmi méret(i
véltozasokra van szlkség. Meg kell véltoz-
tatni a gyerekek, a szil6k, a pedagdégusok
nézeteit az épitSiparrdl. El kell érni, hogy ugy
gondoljanak az épitbipari szakmdkra, hogy
az egy valddi perspektiva, lehetéség a gyer-
mekeik szdmara. Vissza kell adni az épit6é
szakmék megbecstilését, mert e nélkil nem
érhetd el véltozés.

(MAPEI)

ATILLAS

Betongyarak, épitSipari gépek, kavicsbanya-ipari
berendezések telepitése és attelepitése,
karbantartasa, javitasa, felljitasa, teljes kor

rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbeton termékgyartd gépek
és technoldgiak, kiszolgalé berendezések, betonacél
megmunkal6 gépek, kompresszorok, alkatrészek,
részegységek, kopbdelemek forgalmazasa.

ATILLAS Bt.
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Idén mar 60 meghatarozé cég vett
részt az eredetileg egyetemi rendez-
vénynek indulé, méra jelentés szakmai
eseménnyé valé Ybl Szakmai Napokon
a budapesti Szent Istvan Egyetem Ybl
Miklés Epitéstudomanyi Karan. A mar-
cius 26-an tartott rendezvény sikerét
az is bizonyitja, hogy a kiallité aj cégek
tobbsége mar maga jelentkezett, hogy
szeretne jelen lenni az eseményen.

Paks Il. Akadémia néven képzési
egyiittmi{ikodés jon létre az Uj atom-
erdmiivi blokkok kivitelezéséért felel6s
projekttarsasag, azaz a Paks Il. Zrt. és
hat egyetem kozott. A Paks Il. Akadémia
program keretében szeptembertdl ve-
hetnek részt az érdekl6dok az alapkép-
zésre épiilo atomerémiivi lizemeltetési
szakmérnok megnevezésii szakiranyu
képzésben. A Pécsi Tudomanyegyetem
is a leend6 képzé intézmények kozott
szerepel, az errél sz6l6 tamogatasi szer-
z6dést az egyetemek koziil els6ként a
pécsivel irtak ala majus 13-an Pécsett.

A Paks Il. Zrt. szamara nagyon fontos a
magasan képzett munkaerd, éppen ezért
hivta életre a projekttarsasdg a Paks Il. Aka-
démiat, amely szinvonalas képzési progra-
mot kinal az egyetemi hallgatéknak. A Paks
II. Zrt. a Budapesti MUiszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetemmel, a Pécsi Tudomany-
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Jelentos szakmai eseménnyeé valt az Ybl
Szakmai Nap

Az Ybl Szakmai Napon az épitiparban
érdekelt jelent8s vallalkozasok informacids
standokon mutatkoztak be a jové mérnokei
szdmaéra. Ez j6 lehetéség volt arra, hogy a
hallgatok megismerjék az iparég szerepléit,
a cégek pedig a lehetséges munkaer§-utan-
pétlast. A szakmai el6adasok az épitdipar 21.
szazadi helyzetének bemutatasatél kezdve a
napjainkban hasznélt legtjabb technoldgié-

egyetemmel, a Debreceni Egyetemmel, a
Pannon Egyetemmel, a Miskolci Egyetem-
mel és a Dunaujvérosi Egyetemmel egyutt-
m(ikodésben dolgozta ki a tananyagot. A hat
egyetem a Paks Il. Zrt. anyagi tdmogatédsa
mellett inditja el az atomerém(ivi lizemelte-
tési szakmérnok szakirdnyl tovabbképzési
szakot. A képzés két féléve alatt a hallgatdk
gyakorlati tuddst kaphatnak az energiaipar
ezen szegmensébdl: alapszintl ismeretek-

kon, anyagokon &t a megvaldsult munkakrol
valé beszamoldig szdmos témat feldleltek.

Ritter Addm, a Moratus Kft. miiszaki
igazgatdja példaul az épitdipart gyokere-
sen atalakité véltozédsokat szedte csokorba.
Beszélt arrdl, hogy a kovetkezd évtizedben
megszlletik a masfél kilométer folé nyuld
toronyhaz. Megjelenik a betonok kovetke-
z6 generdcidja, koztik a hiperszildrdségu
beton és a teherbird konnylibetonok. A tar-
téssdg Uj tulajdonsdgait hordozza a szélers-
sitéses beton, a polimerbeton, az 6ngydgyi-
té beton, a hajlékony beton, az okos beton.
Az épitéstechnoldgidban egyre tobb terlle-
ten robotok veszik 4t a munkat az embertd|
a vasbeton-szereléstdl a burkolémunkakig
bezérdan. Az adathalmazok 6sszekapcsola-
saban, elemzésében és sz(irésében a mes-
terséges intelligencia lesz segitséglinkre
- mondta Ritter Adadm.

A szakmai napon megjelent 300 hallga-
té mellett jelentds volt idén a szakkozépis-
kolai didkok részvétele is, 6k az Ybl kinalta
lehetéségekkel is megismerkedhettek.

(szie.hu)
Foté: szie.hu

pic/ vscvmm

2 F pCs

kel gazdagodhatnak az atomerém( tech-
noldgiai részleteirdl, az lzemeltetés folya-
matardl, a nuklearis biztonsag alapjairdl,
az atomerémi biztonsdgos mikodésérdl.
A 2019 8szén indulé szakirdnyl tovédbbkép-
zésre a vélasztott intézmény felvételi rendje
szerint lehet jelentkezni.
(PTE)

Foto: PTE

13



HIiREK

2019 februarjaban 48%-kal emelke-
dett az épitdipari termelés volumene
éves alapon. Az agazatban ekkora mér-
téki boviilést még soha nem mértek
hazankban. Mindkét épitményfécsoport
termelésének teljesitménye nétt: az
épiileteké 39,4, az egyéb épitményeké

65,4 szazalékkal. Az épiileteknél az ipari
és irodaépiiletek épitése, az egyéb épit-
ményeknél pedig tovabbra is az (t- és
vasutépitések eredményezték a néveke-
dést. Az épitbipari boviilés is jol tiikrozi,
hogy a magyar feldolgozéiparban egyre
tobb beruhazas valésul meg, és egyre
kiterjedtebb infrastruktiura-halézat épiil
ki hazankban.

A gazdasdg igényli az épitGipar jelentbs
bévilését, mert sosem latott kereslet jelent-
kezik az 4gazatban, a potenciélis megrende-
[éséllomany 2018 és 2023 kozott 25 ezer mil-
lidrd forint, ebbdl 15 ezer millidrdot tesznek
ki az allami megrendelések. Az adatok azt
mutatjak, hogy az épitdipari véllalatok sike-
resek a megnovekedett kereslet kielégitésé-

ben" - fogalmazott Gyorgy Lészlé, az Inno-
vécids és Technoldgiai Minisztérium (ITM)
gazdaségstratégidért és -szabdlyozdsért
felel§s allamtitkara. A kormény éppen azért
dontott az éllami beruhédzasokat felligyeld
beruhazési ligynokség létrehozasardl, hogy
az épit6ipari projektek hatékonyabban és
jobb minéségben valdsuljanak meg. ,Sza-
munkra fontos, hogy lehet6ség szerint ma-
gyarok épitsenek, vagyis a munka, a bér és
a profit is magyar legyen. Az ITM 2018-ban
16 millidrd forintot szédnt a magyar épitGipari
kkv-k kapacitédsbévitésére, 2019-ben pedig
mar kiirasra kerdlt Gjabb 6 millidrd forint for-
rds az épitSipari véllalatok technoldgiai kor-
szer(sitésére” - nyilatkozta Gyorgy LészI6.
(ITM Kommunikacid)

Norvégidban, Lindesnesben nyilt meg
2019 marciusaban Eurdpa elsé viz alatti
étterme, amelynek épitéséhez rengeteg
betont hasznaltak fel. A norvég tenger-
part legdélebbi pontjan a Snohetta altal
tervezett vendéglatohely a sés vizekben
€16 tengeri fajok bemutatasatdél is kiilon-
leges, hiszen a tengeri élet kutatékoz-
pontjaként is szolgal.

A norvég nyelvben az ,under” -nek kettés
jelentése van: a sz6 az ,alsé"” és a ,csoda” fo-
galmat is takarja. A vendéglét Ggy tervezték
meg, hogy félig a tengerbe slillyed, az épu-
let 34 méter hosszi monolit forméja meg-
szakitja a viz felszinét, hogy kozvetlenil az
Ot méterre 1évo tengerfenéken érjen véget.
A szerkezetet Ugy alakitotték ki, hogy az id6-
vel teljes mértékben integrélddjon a tengeri
kornyezetbe, mivel a betonhéj mesterséges
zatonyként fog miikodni. A vastag betonfa-
lakat a szaggatott partvonalakkal szemben
épitették meg Ugy, hogy a szerkezet a ten-
geri korllmények kozott is képes legyen
ellendlini a nyomasnak és a razkddésnak.
Mint egy elsullyedt periszkép, az étterem
ablakédbdl kilatas nyilik a tengerfenékre, ami
minden évszakban mds arcat mutatja.
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Az étterem befogaddképessége 35-40 f6,
a félméteres betonfalakkal megépitett ét-
kez6ben kivéalé mindségl, helyi termékek-
b6l készitett kilonleges fogasokkal varjak
a vendégeket, nagy hangsulyt fektetve a
fenntarthatd él6vilagra. A viz alatti étterem
projektje felhivja a figyelmet a szarazfold és
a tenger kozotti finom okoldgiai egyensuly

megtartdséra és a felel§sségteljes fogyasz-
tas fenntarthaté modelljeire.

(snohetta.com)

Foto: Juergen Pollak
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LAFARGE-NAL

Vészhelyzetet szimulalva kitiritették a Kiralyegyhazi Cementgyar épiileteét, zu-
hanasgatlo tréninget és VR-szemiiveges szimulaciot szerveztek az idei Egész-
Ség- és Munkavédelmi Napokon.

LAFARGE Cement Magyaror-

szag Kft. szdméra a minGségi

magyar cement gydrtdsa mellett

a legfontosabb érték a biztonsa-
gos munkakornyezet, munkavégzés feltéte-
leinek kialakitésa.

,Blszkék vagyunk arra, hogy tébb mint
1100 napja nem volt munkaidékieséssel jard
baleset a Kirdlyegyhazi Cementgyarban és
a BUlkkosdi K&bényaban. Annak érdekében,
hogy a »Zéré Ambicié« célunkat, azaz a tel-
jes balesetmentességet elérjlik, folyamatos
fejlesztéseket hajtunk végre. A helyi vezet6-
ség mellett természetesen a LafargeHolcim
Csoport részérél is kapunk tdmogatést, se-
gitséget. Tavasszal példaul a LafargeHolcim
Csoport vilagszint(i Egészség- és Munkavé-
delmi vezet6je, Anderson Magali latogatott
el hozzénk, aki tapasztalatdval és tovéabbi
otletekkel segitette munkéankat” - nyilatkoz-
ta Hoffmann Tamés, a LAFARGE Cement
Magyarorszag Kft. Ugyvezets igazgatdja.

A LAFARGE munkavédelem iranti el-
kotelez6dését az évrdl évre megrendezésre
kerll6 Egészség- és Munkavédelmi Napok
rendezvénysorozat is szimbolizélja. A kéthe-
tes idészak alatt a gyar mindig egy kézponti,

a munkavédelmet elGsegité téma mentén
szervezi a programokat, ez idén a ,Minimum
Munkavédelmi Viselkedés"” volt. Azaz olyan
viselkedési normékra hivja fel a Kirdlyegy-
hézi Cementgyar és a Blikkdsdi K8banya
Uzemterlletén munkéat végzék figyelmét,
amelyek a munkavégzés sordn a minimum,
elvart kovetelmények. llyen példaul az egyé-
ni védBeszkozok haszndlata, a munkavég-
zésre alkalmas éllapotban és a megfelel
munkaengedélyek megléte mellett torténd
munkavégzés, a gyéartdésorok biztonsagos
ledllitdsdhoz kapcsolddd energiakizaras fo-
lyamata. Idesorolhaté a mobilgépek megfe-
lel§ izemeltetése, a biztonsagi 6v hasznéla-
ta vagy a balesetek jelentése is.

A LafargeHolcim Csoportnél globali-
san jelentkezd probléma, hogy a haldlos
kimenetell balesetek jellemz6en a lo-
gisztikai  tevékenységhez kapcsolddnak.
Az egészség- és munkavédelem terliletén
tett fejlesztéseknek koszonhetben az ilyen
balesetek szdma évrdl évre csokken, 2018-
ban azt megel6z6 évhez képest mintegy
felére esett vissza a koziti balesetek sza-
ma. Eppen ezért a munkavallaléi mellett a
Kirdlyegyhdzi Cementgyér a kozuti arufuva-

rozést végzd alvéllalkozoi részére is kilon
programot szervezett. Az ,Egyutt a bizton-
ségért” rendezvénysorozat keretében ezut-
tal a tehergépjarmivek ellen6rzésére, a kdz-
Uti &rufuvarozés sordn felmeril6 kockazatok
kezelésére hivta fel a figyelmet.

WA megfeleld munkavédelmi ismerete-
ken kivil munkavallaldink biztonsdgédhoz
tartozik az is, hogy tudjék, mi a teendé egy
nem Vart vészhelyzet esetén. Ezért az idei
évben egy nem mindennapi tlizvédelmi
gyakorlatot is szerveztiink a Kirdlyegyhézi
Cementgyarban, ami programsorozatunk
taldn legizgalmasabb eseménye volt” -
nyilatkozta Hoffmann Tamas. A LAFARGE
munkavdllaléi és alvéllalkozdi testkozelbdl
tapasztalhattdk meg, hogy milyen, amikor a
teljes éplletet ellepi a fust, amitdl alig par
centire rovidil a 1atétavolség, ellehetetlenit-
ve ezzel a tajékozddast. A tlizvédelmi gya-
korlatban a Szigetvari Tiizoltdésag hivatasos
tlizoltéi mikodtek kozre, akik az irodaépulet
kilritése mellett még egy mentést is szimu-
|&ltak.

LAFARGE




CEMENTGYARTAS

Egy év elteltevel tovabhi,
kornyezetvédelmi
fejlesztést terveza DDC

Kozel 7 milliard forintos kornyezetvédelmi beruhazast valositott meg a Du-
na-Drava Cement Kft. 2016-2018 kézott, amelynek fontos célja volt a mar ko-
rabban is alacsony porkibocsatas minimalis szintre csokkentése a Vaci Ce-
mentgyarban. A tavaly majusban atadott projekt évfordulojan a vallalat mar a
tovabbi fejlesztésekrdl beszeél.

DDC Véci Gyardban megvaldsi-
tott kornyezetvédelmi moderni-
zacidnak kdszénhetben a koréb-
bindl is korszer(ibb kortilmények
kozott folytatjgk majd gyartasi tevékenysé-
guket, de a régié lakdinak életmindsége is
javul. A beruhdzés a kovetkez6 évtizedekre
is garantélja, hogy megbizhaté és stabil
munkaltatoként legyen jelen a DDC a tér-
ségben.
Az elmult év tapasztalatairél a DDC Vaci
Gyéranak gydrigazgatdja, egyben a projekt
felelGse, Szildgyi Zsolt beszélt.
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Mi a beruhazas legfébb eredménye?

A kornyezetvédelmi beruhdzas mar a
jov6ben szigorodd kibocséatasi hatarérté-
keket messzemenden meghaladd, még in-
kébb kornyezetbarat cementgyartast tesz
lehetévé. A Beremendi Cementgydrunkban
2008-ban toértént modernizaciés beruha-
z&s eredményeképp jelentés porkibocsa-
tds-csokkenést mértlink, célunk az volt,
hogy ehhez hasonléan a Vaci Gyérunk je-
lenlegi alacsony emisszids szintje is tovabb
minimalizalédjon, megerdsitve ezzel a tér-
ségben betoltott szereplinket. A beruhazés
sordn a még alacsonyabb kibocsatési érté-
kek érdekében hatékonyabb, zsékos filterre
cseréltiik az elektrofilteres kemenceszlrén-
ket, szén-petrolkoksz tuzel6anyag-haszna-
latunkat csokkentettlk, a helyettesitd, kor-
nyezetkiméld, teljes mértékben ellendrzott
és biztonsagos tlzel6anyagok felhasznala-
sat pedig noveltuk. A modernizécié hozza-
jérult az izembiztonsdg novekedéséhez is.

Az elézetesen vart célok tehat maradékta-
lanul megvaldsultak?

Igen, és szdmomra az egyik legfonto-
sabb, hogy a beruhdzéds balesetmentesen
zarult, illetve a tervezett hataridére elindult
a termelés. Gazdasdgi szempontbdl pedig
hogy 5% koltségmegtakaritast értink el
a tervezett koltségkerethez képest. ElGb-
biekben nagy szerepe volt a kivitelez8k és
a DDC munkatdrsai kovetkezetes és al-
dozatos munkajanak, amelyet ezdton is
kdszonok. MUszaki szempontbdl az 4prilis
4-ei indulast kovetd 2 hoénap az Uj tech-
noldgia belizemelésével és tanuldssal telt.

A belizemelés végeztével, méjus végén sor
kerlilt a garancidban vallalt teljesitmények
sikeres ellenérzé mérésére. A megujult ke-
mencerendszer m(szakilag maximalisan
teljesiti az elvart teljesitményeket, paramé-
tereket.

Mik az elmiilt egy év tapasztalatai? Milyen
kihivasokkal kellett szembenézniiik az
iizembe helyezést kivetden?

A terileten dolgozé lizemeltetésért fele-
|8s kollégaknak, operatoroknak meg kellett
tanulniuk, hogyan mkodik az Gj rendszer,
milyen bedllitdsi paraméterek mellett tudjak
tartésan optimalis szinten tartani a termelés
volumenét. Az év méasodik felében a terme-
|és mar rutinszer(ien tzemelt.

A kdrnyezetvédelmi beruhdzds milyen ha-
tassal volt a gyar teljesitményére?

A kemencerendszer kéményén a beru-
hazast kovetéen a porkibocsatés az el6z6
években megszokott hatarérték alatti szint-
hez képest a tizedére csokkent. Mds emisz-
sziés komponensek esetében is elmondha-
t6, hogy a kibocsatas jelentésen kisebb lett.
A beruhdzést kovetéen megvaldsult a terve-
zett 60%-0s helyettesittiizel6anyag-arédny
elérése, a klinkergyértasi kapacitds pedig
nem csokkent. Az Uzembiztonsédg is nétt
azaltal, hogy kevesebb ciklon dugulds és
meghibésodas van.

A hatunk mogott hagyott egy év meg-
mutatta, hogy valéban az elérheté legjobb
technoldgiat sikerllt beépiteni  Vécott.
A szémszer(ien mérheté miszaki teljesitmé-
nyen felll pedig elmondhaté, hogy sikertilt
megujitani a gyaregység 1991-ben belize-
melt kemencéjét. igy a meguijult technold-
gia és munkakornyezet pedig hosszu tdvon
biztositja majd a Vaci Gyar kollektivajanak
munkalehet6ségét.
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Terveznek tovabbi, hasonlo jellegii beru-
hazast a kozeljovoben?

A 2018 majusédban lezarult beruhdzéssal
megteremtettlik a tovabbi helyettesit6tu-
zelGanyag-ardny emelés kornyezetvédelmi
és technoldgiai alapjat. A belizemelés ma-
jusi lezéruldsat kovetéen azonnal elkezdtiik
ezen Ujabb technoldgiai fejlesztés el6készi-
tését. A miszaki terjedelem egy Uj automa-
ta daruval ellatott anyagtarold csarnok épi-
tését, valamint a f6égore szallité és adagold
technoldgiai sor megvaldsitésat tartalmaz-
za. A 2 millidrd Ft értékl beruhdzas tovab-
bi jelentésége, hogy a magyar cementipar
torténetében el6szor valdsul majd meg egy
emberi beavatkozdsmentesen, automatiku-
san mkodé helyettesit6tiizel6anyag-tarold
és -adagold technoldgiai sor. A beruhézas
jelenleg tervezési fazisban van, a kivitelezést
majus végén kezdjik meg. A tervezett befe-
jezés 2020 tavaszara varhato.

Az interju 2019 aprilisaban készilt.

A 2016 és 2018 kbzott megvaldsi-
tott mdszaki fejlesztéssel és a még
korszeriibb technoldgiai megoldasok
alkalmazdgsédval a DDC djabb lépést
tett a fenntarthatésdg irdnydba. A be-
ruhézas elsé része 2017. marcius elején
fejezddott be. Ez idd alatt kicserélték a
két hécseréld ciklon fokozatot és a fiist-
gazvezetéket is, illetve a klinkerh(ité
részleges modernizalasa is megtortént.
Aprilisban befejezédétt az dj kalcina-
tortorony alapozasi munkalata, ezzel
pdrhuzamosan éplilt a bypass és a 32
méter magas silo alapja is, valamint
elkésziilt a silé kordli infrastruktdra.
2017 hatralévé részében elkésziilt az
Uj kalcinalo torony acél tartészerkeze-
te. 2018-ban, a beruhazas zard, utolsé
harom hdénapos - egyben legtébb fel-
adatot tartalmazo - idészakaban meg-
kezdddott az Uj kemence- és filtertech-
noldgia beépitése. Az eddig hasznalt
elektrofiltert korszerdi, zsdkos filterre
cserélték. A filter felel a kemencevonal
portalanitdsaért. Az uj szlir6rendszer
elénye, hogy még lizemzavar vagy
dramkimaradas esetén sem engedi,
hogy kiporzas torténjen.

www.duna-drava.hu/modernizacio

DUNA-DRAVA CEMENT
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KONYVAJANLO

TOBB MINT TUZEP

Foldi Tamas
TOBB MINT TUZEP

Riportkényv

Hogyan nétt ki a magyarorszagi épi-
t6anyag-kereskedelem a tlizépekbdl? Mi-
lyen nehézségek és lehet6ségek addd-
tak a rendszervéltdskor? Hogyan lehetett
sajat vallalkozast kezdeni a semmibdl?

Hogyan alakult &t a hidnygazdasag az épi-
t6anyag-kereskedelem terliletén is piacgaz-
dasaggéa?

Foldi Tamds riportkonyve a magyar
épitGipar egy specidlis szegmensének fej-
|6déstorténetét tarja fel a kulcsszerepl&k
bemutatdsan keresztil. 20 riport, 20 egyéni
sors, 20 személyes sikertorténet, mikdzben
kézzelfoghatdan kirajzolddik e mogott a kor,
a rendszervaltas el6tti és utani magyar gaz-
dasdg és tarsadalom. Harminc év tavlatabdl
ez mar kortorténet, ami nem szdraz tények
felsoroldsa, hanem oral history, elbeszélt
torténelem. Hiszen a torténelem tulajdon-
képpen nem mds, mint emberi torténetek
0sszessége - emlékezés.

JAmig a tlizépes bardtaim az évek so-
rdn szépen, fokozatosan épitGéanyag-ke-
reskedévé véltak, addig én arra a kérdésre
prébéltam megtaldini a vélaszt, hogy vajon
mikor lehetek biztos abban, hogy ha egy
keresked&partnerem elviszi az arut halasz-
tott fizetésre, akkor ki is fizeti azt, mégpedig

Tanuljuk a BETONt!

A betont innovativ, biztonsagos €és egy életre szol

hatarid6re. Szép lassan végigjartam Eurdpa
épitGanyag-kereskedéseit, mikdzben sok Uj
dolgot lattam és sokat tanultam. Mindenhol
tadgas fogaddterek voltak berendezve, ahol
szorgalmasan dolgozé kereskeddkollégdk
hada Ult és targyalt a vevékkel. A raktara-
ikban tucatnyi targonca rakodott kisebb-na-
gyobb teherautékra. Minden olyan volt, mint
egy szovjet termelési regényben, széles
utcak, nagy hézak... Aztan hazajottem, és
itthon Magyarorszégon Ujra belecsdppen-
tem a kis tlzéptelepek vildgaba. Az, hogy
Ok a szdmlajukat ki tudjak fizetni, az egyal-
taldn nem volt biztos, s6t a kilencvenes és a
kétezres években a partnereink kozll néhéa-
nyan csddbe is mentek. A fejl6dés azonban
évrdl évre érzékelhetd volt." (FOldi Tamas)

A T6bb mint tlizép c. kényvet a a TERC
Kereskedelmi és Szolgaltato Kft. Szakkdnyv-
kiadé Uzletéga adlta ki,

A beton felhaszndlési terileteit a beton Osszetétele (receptura) és az 0sszetételbdl adddé tulajdonsagok hatarozzdk meg. Természetesen

a gyakorlatban a felhasznalési teriilethez tervezzik a beton dsszetételét Ugy, hogy abbdl az elvardsoknak megfelel6 min6ségl szildrd beton
készllhessen, de figyelembe kell venniink a kivitelezés technolégidjatél fliggd adottsdgokat, amelyek megszabjak a bedolgozandé frissbe-
tonnal szemben tdmasztott kovetelményeket is. A megszilérdult betonnal szembeni elvardsunk a megfelel6 teherbird képesség és a tervezett
élettartamnak megfeleld tartdssag, azaz az igénybevételekkel szembeni ellendllé képesség.

Ha a frissbetonnal szemben tdmasztott kovetelmények nem teljestilnek, gondok lehetnek az anyag szallitasakor, épitéshelyi mozgatésaval
és bedolgozasdval, az elvart minéségi fellilet kialakitasaval, és természetesen az ebbél készlilé megszilérdult beton tulajdonségaival is.
Legmeghatédrozdébb beton tulajdonségok:

frissbetonndl: 0sszetétel, testslirliség, légtartalom, konzisztencia, eltarthatésag, ontomordds, ill. terllé képesség, adalékanyag legnagyobb
szemnagysdga, szivattylzhatdsag (pumpalhatésédg), bedolgozhatdsag,

megszilardult betonnal: korai, 28 napos és esetenként késébbi nyomdszilardsag, hajlitészilardsag, testslirliség, porozitds, fagyalldsag és

stb.

A beton az épit8ipar egyik legfontosabb anyaga, de késztilnek beléle m(- és disztargyak (pl. szobrok, utcabutorok), valamint taldlunk beton
tombot a mosdgépben is, ahol a beton sulya segiti a centrifugalds kozbeni stabilitds megtartésat.

A beton épitSipari felhasznéldsat a friss- és megszildrdult betonnal szemben tdmasztott elvardsaink alapjan alapvet6en két nagy csoportra
oszthatjuk, ezeken bellil pedig tovébbi alcsoportokra. A két nagy csoport a transzportbetonok és az eléregyértdsban alkalmazott betonok.
(Természetesen itt is vannak koztes esetek, amikor a besoroldst egy-egy adott helyzetben fontos betontulajdonsdg alapjan végezhetjiik el.)
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II\II\IO\"IT“! EP'I'TI'iIPAIII
TECHNOLOGIAK
STUTTGARTBAN

Stuttgart uj, felszin alatti palyaudva-
rahoz kiilonleges, kehely formaju tar-
téoszlopokat épit a feladattal megbizott
Ziiblin AG. Innovativ médszerekkel és
digitalis technolégidkkal olyan szerke-
zeteket hoznak létre, amelyek korabban
megvaldsithatatlannak tiintek. A sza-
balytalan alakii megoldasok kiilonleges
zsaluzatot kovetelnek.

Mintegy 12 m magas kehely adja az
épllet alapjat, ezt a hatalmas betonépit-
ményt hoéfehér, tlikorsima, l&thaté hézagok
és porusok nélkili feltlettel tervezték meg.
12 métertdl aztan az épllet egyre vastagab-
ba valik, végll egy 32 méter atmérdji kehely-
lyé szélesedik. Ez csak az egyik az 6sszesen
2 500 tonna beton felhaszndlasaval készl-
|6 épitmény oszlopai kozil, amelybdl 28
hasonlé kehely formdjd oszlop tartja majd
a fodémet. Igazi épitészeti kihivast jelent a
kivitelez6k szdmara a szerkezet - elég csak
arra gondolni, hogy a kagylés fodém hatal-
mas terheket ré a vasbeton szerkezetekre
-, amelynek megalkotdsdhoz Németorszdg
elsd szdmu mély- és magasépité vallalkoza-
sa innovativ médszereket és digitalis tech-
noldgidkat is segitségdl hivott.

RAGASZTOTT-LAMINALT
ZSALUZAT, RENDKIiVUL 0Sz-
SZETETT BETONVASALAS

Nemcsak az jelent kihivast a kivitelez6k
szdméra, hogy az Osszetett geometridju
oszlopokat megépitsék, hanem az is, hogy a
28 kehelyoszlop kozott nincs két egyforma,
még magassagra sem - magassaguk 8,5-13
méter kozott véltozik. Tehat olyan specidlis,
egyedi zsaluzatot kellett megalkotni, amely
a tartok jellegzetes alakjdhoz igazodik. A fa-
bdl készitett sablonok felé az volt az els6édle-
ges elvéarés, hogy 4ltaluk olyan kivalé ming-
ségl betonfelllet j6jjon létre, amelyen nem
|&tszanak sem a poérusok, sem a hézagok.
A megoldast az jelentette, hogy a zsalue-
lemeket kilonleges gyantakeverékkel fedik
be, ez azt is lehet6vé teszi, hogy minden

elemet tobbszor is felhasznélhassanak az
épitkezés soran.

A kulonleges kehely formdju tdmaszok
egyedi megoldast igényelnek a vasalds te-
kintetében is. A munkékhoz mintegy 11 000
db, részben hdrom dimenziéban meghajli-
tott betonvasra van szlkség, rdadasul ezek
kozott tobb egyedi darab is taldlhatd. A be-
tonvasak és a zsaluzat szerelésének ossze-
hangoldsahoz kiilon fejlesztettek egy egyedi
szamitégépes szoftvert. Minden kehelynél
kb. 450 tervre van sziikség a rendkivil 0sz-
szetett vasalds részleteinek megjelenitésé-
hez, a szereléshez pedig haromdimenziés
modellt is igénybe vesznek. Ahhoz, hogy
teljesen sima, fehér felliletet sikerlljon lét-
rehozni, mdédositottdk az oszlopokon al-
kalmazott beton recepturdjat, a tlzvédelmi
eléirasoknak valé megfelelés miatt pedig
polipropilénszélakat kevernek a betonhoz.

BETONOZAS TOBB FAZISBAN

Tobb kilon fazisban zajlik az egyes osz-
lopok kibetonozésa. El6szor a kehely talpat
készitik el, ebbdl is haromféle véltozat van,
mds-més magasséaggal (a legnagyobb pl.
7,20 m), igy mindegyikhez kiilonb6zé zsalu-
készlet sziikséges. A kovetkez6 fézis maga
a kehely megépitése, a 6-6,50 m magas tol-
csérek egyenként kb. 700 kobméter betont
igényelnek. Végll a kehely folott elhelyez-
kedd teknd kiontése kovetkezik, ebben kell
kialakitani a ,vilagitéablakokat’, amelyek 16
m &tmérdjl nyiléssal rendelkeznek.

A kilonleges létesitmény épitése elre-
l&thatdlag 2022 végére fejezédik be.

Fotd: de.strabag-newsroom.com
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BETONPADLO

IPARI PADLOK BETONTECHNOLOGIAI
VONATKOZASAI PADLOFUTES ESETEN

Betontechnologiai egypercesek

CSORBA GABOR OKL. EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGYI SZAKERTO,
AZ ESZTRICH ES IPARI PADLO EGYESULET ELNOKE, BETONMIX EPITOMERNOKI ES KERESKEDELMI KFT.

gyre tobb ipari padlé készil

padléfiitéssel (és egyben akar

padléhiitéssel is) kereskedelmi

|étesitményekben, gyarté- és rak-
tarcsarnokokban egyarant. Annak ellenére,
hogy mér vannak 15-20 éves, még mindig
j6l miikod6 padlofiitéses ipari padlok, akad-
nak azért hibasak is, melyek egy része a ter-
vezésbdl, mas része pedig a kivitelezésbdl
fakad.

Az  iparipadlé-rendszer  rétegrend-
jét a talajviszonyok, a talajvizviszonyok
figgvényében, az &gyazatkialakitasi le-
het6ségekhez mérten, valamint a terhe-
|ést figyelembe véve kell Osszeéllitani.
Az ipari padlé kvézi ,Uszélemez', azaz az
éplilet statikai mikodésébe nem kapcsolé-
dik bele, attél statikailag fliggetlen. Ez a tulaj-
donsdag segitség a padlofiités kialakitasara
nézve is, mert az ipari padléban és ebbdl ko-
vetkezbleg a benne elhelyezett, beledgyazott
f(téscsérendszerben csak az ipari padléra
haté kiils6 igénybevételeket kell figyelembe
venni. A csérendszer példaul a hémérsék-
letvaltozds miatt egyltt mozog a padldval,
a kils6 er6hatdsok kozvetlenil nem érik.
A betonkornyezet fizikai védelmet biztosit a
padléfiitésnek, mindamellett, hogy a beton
j6 h&vezetd. Ez a megfelel6en j6 hévezeté-
si tulajdonsédga teszi alkalmassé egyaltalan
arra, hogy gazdasdgos megoldas legyen a
betonpadlé flités. A betonvédelem miatt
pedig a rendszer tartds és gyakorlatilag kar-
bantartasiigény-mentes, legaldbbis a beton-
ban valé csovekre vonatkozdan.

Ezen jé tulajdonségok d&rnyoldala az,
hogy hiba esetén a javitasi lehet6ségek kor-
|dtozottak, a javitds nem mindig egyszer( és
a javitds utdni allapot ritkdn marad esztéti-
kus. A padléfiitéses iparipadld-rendszerre is
igaz tehat, hogy atgondoltan, megtervezve
jobb elsére a j6t megépiteni, mint utélag ja-
vitgatni, vagy a hibdkkal egyttt élni.

Az ipari padlé alatti 4gyazati, alépitmé-
nyi rétegrenddel kapcsolatban semmi mas
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kovetelmény nincsen a padléfiités esetén,
mint egyébként. Folytonosan, azonosan
teherbiré, utdkonszolidaciotdl, talajviztél
és més egyéb vizektl mentes, stabil, kvazi
homogén, egyenletes aldtdmasztasra van
sziikség. A beszintezett, egyenletes fellleti
geometridju dgyazatra (fellleti pontossag: 4
m-en +/-10 mm) - ha nincs szlkség talajviz
elleni szigetelésre - elegendd 1-2 rtg. polieti-
[én félia (min. 0,09 - 0,15 mm vtg.), erre lehet
kozvetlenll réhelyezni szintén folytonosan,
egyenletesen éaltaldban 5-6 cm vastagsag-
ban a hd&szigetel6 réteget, a hétechnikai
méretezés eredménye szerint. Hasznalnak
még a hdszigetelés helyett hétlikorféliat is,
amit a polietilén fdlidra kell rédhelyezni.

A padléfiités csévezetékét dltaldban he-
gesztett betonacélhdléra fektetik és ahhoz
rogzitik. A halét nem szabad egyszer(ien
csak a fdlidra ratenni, hanem legaldbb 25-
30 mm-rel magasabbra kell helyezni tav-
tartdkkal, hogy a beton a csévezeték és a
halé ald tudjon folyni, megadva ezzel az alsé
betontakardst, ami a csévezetéknek fizikai
és hévédelmet biztosit. Nem javasolt a fG-
téscsoveket a betonkeresztmetszet felsd
harmadéba pozicionélni, mert ez hétech-
nikailag nem jar lényegesen tobb el6nnyel,
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viszont megneheziti a kivitelezést.

A betonozés kdzben nehéz feladat a fel-
s6 vasalds szinten tartédsa és fennéll annak
a veszélye, hogy a betonacélhdlé hulldmos-
sédga miatt tdl kicsi lesz a betontakaras a
padldcsovek felett, ami toppedéses repedé-
sekhez vezethet és kizérja a fugavagés lehe-
t6ségét, ami szintén repedésveszélyt jelent.
A padléfiités csoveit tehdt a betonkereszt-
metszet alsé harmaddba vagy a kozepére
célszer(i rogziteni betonacélhdléra. Csak a
teljesség kedvéért jegyzem meg, hogy van-
nak olyan rendszerek, ahol a hészigetelés-
be be lehet pattintani a fitéscsoveket, igy
gyorsan és plusz betonacélhalé nélkil lehet
szerelni a rendszert.

Az ipari padléra vonatkozd statikai sza-
mitadsnél természetesen figyelembe kell
venni azt, hogy a 20-25 mm atmérdgji cso-
vek meggyengitik a betonlemezt, ezért a
flitésmenteshez képest célszerl legaldbb
30 mm-rel vékonyabb szerkezetként mére-
tezni az ipari padlét. Egy 20 cm vastag ipari
padlé esetén tehat célszerl 17 cm hatékony
betonlemez-vastagséggal szdmolni, 15 cm
esetén pedig 12 cm-rel. Ennél vékonyabb
betonlemezt nem is javaslok épiteni ipari
padlé funkcid esetén, mert azok mar stati-

kailag - kilondsen a hészigetel6 réteggel
egyltt épitett rendszernél - nem szoktak
megfelelni ipari terhelésekre, polcok, tar-
goncék, gépek terheléseire. Az ennél véko-
nyabb padléfiitéses lemezek mér az esztrich
kategéria iranyaba mutatnak, az pedig mas
funkcié, anyag, mas szerkezet, més techno-
|6gia, mas teherbiras.

Maradva az ipari padléknél, a padléfiités-
csoOvezést az alsé harmadba, vagy legfeljebb
a lemezkozépre érdemes pozicionalni. A be-
tonlemezkdzépen éaltalaban alig keletkeznek
nyomatékok, tehat ebben a semleges zénéa-
ban kisebb igénybevétel éri a csoveket, mint
mas helyen. Ennek ellenére praktikusabb és
megfeleld az alsé harmadban valé elhelye-
zés. A csoveket elég a kisebb méretli beto-
nacélhdléra kotozni pl. @4,2 x 150 x 150 mm
vagy @5 mm-es vagy @6 mm-es, de ha pl.
@8 x 150 x 150 mm-es hegesztett betonacél-
halét helyezlink el 3 cm-es alsé betontaka-
rasra és arra szereljik a padléfiitéscsoveket,
akkor a betonacélhdlét mint betonergsitést
is belekalkulélhatjuk a padldstatikéba.

A flitéskorok kiosztésat, illetve az ipari
padlé munkahézag- és dilatacidkiosztasat

2019. JUNIUS =« XXVII. EVF. IIl. SZAM

0ssze kell hangolni, azaz egy-egy f(itéskor
nem metszhet 4t més dilataciés mezébe, de
a flitéskoron belll vagott fugak viszont le-
hetnek. Tobb f(itéskor is lehet egy dilatacids
(munkahézaggal elhatarolt) mezén belll, ez
lehet6séget ad arra, hogy Un. nagytéblés,
vagott fugamentes ipari padlét épitstink
akdr 30 m x 30 m-es tablakban. A f(itéskorok
tehdt nem mehetnek 4t a szomszédos, egy-
mastél munkahézaggal eldilatélt tédblédkba,
de a gy(ijtévezetékeket &t lehet vezetni pl. az
ipari padlé alatt, az 4gyazatban. Szlkséges
az épuletgépész tervezbvel vald egylttm-
kodés, mert a beton zsugorodésabdl szar-
mazé alakvéltozdsok a dilatacidknél a be-
tonba bedgyazott fitéscsovekre is hatnak és
ezt a dilatécidkndl is figyelembe kell venni.
A kivitelezésnél figyelni kell arra, hogy
a flitéscsovek megfeleléen oda legye-
nek rogzitve a betonacélhéléhoz, hogy ne
Uszhassanak fel a betonozds kdzben és a
fugavagasnal ne vagjuk bele a csovekbe.
Az éplletgépésszel vald egyeztetés szerint
a csdvezetéket nyomas ald kell helyezni
(ha méar mikodik a vizellatas, akkor azzal,
de csak hideg vizzel - ha az még nincs ki-

épitve, akkor levegdvel), ltaldban az Gzemi
nyomés folé 1,5-2-szeres értékre (de ezt az
éplletgépész hatarozza meg).

A beton zsaluzatba valé juttatdsét padld-
flités esetén kizardlag csak betonpumpaval
szabad megtenni (ezt a betontechnolégia
kidolgozasanal figyelembe kell venni), a
csovek miatt a megfelel§ bedolgozésra és
tomoritésre kilondsen nagy hangsuly kell
fektetni. A fellletképzést mar a hagyoma-
nyos és megtervezett médon kell kialakia-
ni, fugavégas pedig a padlofiités esetén is
megengedett. A fugavdgds mélysége az
ipari padlékndl a betonvastagsdg egyhar-
madaig szokdsos, pl. egy 18 cm vtg. ipari
padlé esetén 6 cm mély fugakat vagjunk.
Ha helyesen raktuk a flitéscsoveket (az
alsé 3 cm-es betontakarést, a hegesztett
betonacélhdld és a 2,5 cm vtg. fitéscsovet
figyelembe véve), akkor a csovek felett még
10-11 cm vastag betonréteg van, tehét a 6
cm bevégas elvileg nem okozhat problémét.
Erdemes azért a csovekre a tervezett fuga-
végasi vonalakban véddcsovet rahuzni (pl.
egyszer( flexibilis mlanyag gégecsd, amit
oldalt felvédgva felllrdl rétesziink a csovek-
re Ugy, hogy azokat korbefogja), hogy ha a
fugavégas tul mélyre hatna, akkor inkabb a
véddcsovet végja el a korong és ne magét a
fitéscsovet.

Az elkészilt padléfiitéses ipari padlét
ugyanugy kell utékezelni, védeni a 28 napos
szildrdség eléréséig, mint az egyéb iparipad-
|6-betonokat. A felf(itést csak ezutén szabad
megkezdeni, az Utemezést az épliletgépész
adja meg, de semmi esetre sem lehet gyor-
sabban felfliteni, mint naponta max. +5 °C
gy, hogy 2 nap utdn egy nap szinetet ter-
vezzlink be, hogy a beton szép lassan vegye
fel a h6mérsékletvaltozast és ebbdl minél
kisebb fesziltségek keletkezzenek.
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A matematika a foldtudomanyok

GeoMATES '19 Konferencia Pécsett

Az informatika agrogeoldgiai alkalma-
zasaitél az Uledékfoldtan geomatematikai
aspektusain keresztll a klimamodellezésig,
a geomatematika a nyersanyagkutatdsban,
a tavérzékelésben, a bolygdkutatédsban
vagy az Oslénykutatdsban betoltott szere-
péig szédmos tudomdnyteriletet érintett a
GeoMATES 19 konferencia, amelyet hazai
és kulfoldi kutatdk részvételével rendeztek
meg 2019 méjusadban Pécsett.

A geomatematika a matematika fold-
tudomdnyi hasznélatdt és alkalmazdsat
jelenti, ahol nem csupdn a mért valtozokat
(pl. pH, vizhozam, porozitds) tartjgk szem
el6tt, hanem ezek térbeli elhelyezkedését
is. A kutaték szdmos tudomdnyterileten
veszik hasznat e tudomanyéagnak, ezt rep-
rezentdlta a pécsi konferencia is. A tobb
mint 170 éves Magyarhoni Foldtani Tarsulat
(MFT) éltal szervezett GeoMATES "19 - ami
egyben a 21. Magyar Geomatematikai Ankét
volt - résztvevdi példaul el6adést hallhattak
dr. Manfred Mudelsee német klimakutatétdl,
aki azt taglalta, hogy a klimavéltozasokkal
foglalkozé kutatdsokban milyen szerepe van
a hosszl tavu perzisztens véltozédsoknak,
trendeknek.

A fészervez§ MFT Geomatematikai és
Szdmitadstechnikai Szakosztdlyanak elno-
ke, Dr. Fedor Ferenc téjékoztatdsa szerint

a geomatematikat a leggyakrabban a szén-
hidrogén-, illetve a nyersanyagkutatasnal
alkalmazzdk, méra azonban szinte minden
tudomanyterilet elengedhetetlen eleme a
matematikai eszkozok hasznélata. Példaul a
klimakutatdsnal rendkivil fontosak a statisz-
tikai elemzések, ezekkel lehet bizonyitani,

hogy az emberi beavatkozads milyen hatés-
sal van a kornyezetre, azaz a klimavéltozast
milyen mértékben befolydsolja az ember és
milyen mértékben a természet.

Fotd: geomates.eu

sportpalyak

Korlatozottan, néhol egyéltaldn nem al-
kalmas sportolasra a beton és aszfaltborita-
sU iskolai és kozosségi sportpalyédk 90%-a.
Az orszagban 1évé 8 000 kozosségi sportpa-
lya alig 10%-a felel meg a mai biztonségi és
sportszakmai kovetelményeknek a Mapei
Kft. becslése szerint - hangzott el Budapes-
ten a Mapei Sportburkolati konferencian.

A mai sportpdlydkkal szembeni legfonto-
sabb kovetelmények, hogy jé jatékmindség
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mellett minimalizaljgk a direkt és hosszu
tavl sérllések kockdazatat. Emellett fontos
szempont az esztétikum és a fenntarthaté-
sé&g, hogy a burkolat legyen id6télld, kony-
nyen javithatd.

A korszerl sportburkolati megolddsok
szamos koltséghatékony lehet6séget kinal-
nak egyarant a feljitasra és épitésre, azon-
ban ezek alig ismertek Magyarorszagon.
A Mapei Kft. éltal szervezett sportszakmai

konferenciédn ezeket az alternativdkat mu-
tattdék be. A Budapesti Mlszaki Egyetem
Diszteremében megrendezett eseményen
kozel 60 sportpélya-lizemeltet§ onkor-
maéanyzat, iskola és sportszovetségek képvi-
selGi vettek részt.

(forras: Mapei)

HIREK
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A viz alatt futé autdut, vagy més néven
a ,slllyesztett alagut” épitése a jelenlegi
id6igényes, sokszor tobb 4atszéllast igényld
kompos kozlekedés Uj alternativaja lenne.
A fjordok kozott futé viz alatt lebegd cs6sze-
r( betonépitmény belsejében egy kétsdvos
autout biztositja majd a gyorsabb atkelést
az ingazdk és az utazék szamara.

A tervek szerint a viz ala slllyesztett au-

téut két egymés mellett futdé betoncsébdl
all, amelyek belsejében egy-egy kétsdvos
utat épitenek az egyirdnyl autdsforgalom
szaméra. A konstrukcié egy felfliggesz-
tett hidhoz hasonlit, melynek stabilitdsat a
vizfelszin tetején lebegd fliggesztépontok
biztositjdk. A pontonok kotelékét a parthoz
rogzitenék, hogy ne mozogjon el az egész
szerelvény.

Az Uj, viz ala slllyesztett lebeg6 hid, bar
szokatlan otletnek tlinik, a tervezék szerint
épp olyan élmény lesz atvezetni rajta, mint-
ha egy kozonséges alagutban autézndnk,
hiszen egy zért betoncs6rdl van szé.

A viz alatti autéutak épitése azért is sir-
getd Norvégia fjordokkal szabdalt partvidé-
kén, mert példaul ha valaki Kristiansandbdl
Trondheimba szeretne elutazni, az 1 000
kilométeres Ut sordn hétszer kell kompra
szallnia, ami 21 6ranyi pluszt jelent. Ha a 25
millidrd dolldros projekt megvaldsul, a 21
érényi hajéut a felére csokkenne a viz alatt
lebegb alagut hasznélataval.

A viz alatti autéut vérhatéan 2035-re
épll meg, ha a tesztelés soran sikeril meg-
felel6 mdédon stabilizélni a betoncsdveket.
Egyel6re azonban nem lehet tudni, hogy a
fjordok kozotti dramlatok, a szél és a hulla-
mok hogyan befolyésoljak majd a szerkezet
stabilitdsat.

Forras: Impress Magazin

Mar birtokba vették Sanghajban a vildg
legnagyobb gyalogoshidjat, amelyet teljes
egészében betonbdl nyomtattak ki. A 26,3
méter hosszu és 3,6 méter széles hid kiala-
kitdsénal a vildg legrégebbi boltives kéhid-
j&t, az Anji hidat vették alapul.

Miel6tt a hid teljes nagységaban elké-
szllt volna, Xu Weiguo vezetésével a projek-

tet megvaldsité JCDA csapata (valamint egy
helyi befektetési alapkezel6 térsasdg) épi-
tett egy 1:4-es aranyu fizikai modellt, hogy
kiszlirhessék a kuilonboz6 szerkezeti hiba-
kat. Ebbdl kiderllt, hogy a tervezett élet-
tartama alatt megfelel6 a teherbirdsa. A hid
gydrtdsdhoz Xu Weiguo professzor és csa-
pata egy kilonleges rendszert fejlesztett ki.

Ez integrdlja az olyan technoldgidkat, mint a
digitélis épitészeti tervezés, a nyomtatdsi Gt-
vonal |étrehozésa, a miikodési vezérl6rend-
szer és a legkorszer(ibb nyomtatdéeszkdzok.
A hid beton alkotdelemei teljes egészében
egy két robotkaros 3D nyomtatégéppel ké-
szlltek 450 6ra alatt.

A rendszer jellemz&je, hogy magas
nyomtatdsi hatékonysaggal dolgozik, ma-
gas a froccsontési pontossédga és allandd
munkat tud végezni. A rendszer tobb szem-
pontbdl innovativ, ezéltal a technoldgia
nemzetkozi szinten is vezetd helyet foglal el
a kategdridjaban.

A hidkorlatokat &ramlé ives szalagok-
ként alakitottdk ki, ez konnyedebb és ele-
génsabb hatdst ad a szerkezetnek. A hid
jéréfellilete a korallokat idézi, kozottik fehér
kavics kitoltés van.

Forras: terviap.hu
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ELOREGYARTAS

ELGOREGYARTOTT
BETONELEMEK )
TZALLOSAGANAK FOKOZASA

MOLNAR TAMAS FEJLESZTESI ES TECHNOLOGIAI VEZETG, SW UMWELTTECHNIK KFT.

z SW Umwelttechnik Kft. a ma-
gyar betonelem el6regyartas el-
kotelezett hiveként az innovécidt
és a minGséget tartja szem el6tt.
Konzorciumi pélyézat keretében lehet6sé-
guink nyilt termékeink miiszaki fejlesztésére.
Az NKFI Hivatal Nemzeti versenyképességi
és kivaldsagi program (NVKP_16) ,Fokozott
ellendlld képességl (kémiai korrézidnak el-
lenélld, tizallé és fagydlld) beton termékek
anyagtudomanyi, kisérleti fejlesztése” cimen
hirdetett projektet. A Budapesti M(szaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitdanya-
gok és Magasépités Tanszék, az EMI Non-
profit Kft. Tlzvizsgalé Laboratérium, vala-
mint beszallitd partnereink (MC Bauchemie
Kft, CRH Magyarorszag Kft.) kozrem(ikodé-
sében 2017. mércius 1-én elkezdtik a kozos,
hdrom éven 4t tarté munkat. Jelen cikkiink
a pélyazati aktudlis szakasz t(izallésaggal
kapcsolatos fejleményeirél szamol be.
.Ne jatssz a tlizzel!" Ismerjik a sokat em-
legetett, 6va int6 mondast. A tliz mint ter-
mészeti jelenség megismerése és tudatos
kezelése az emberi evolicié egyik 1ényeges
mérfoldkovének szamitott. Epitett kornye-
zetlinkben valé jelenléte kett6s. El6nyos
tulajdonségait (leginkabb héjét) élvezziik a
napi tevékenységeink sordn, viszont a va-
ratlan gyulladassal indulé kéresemények
bekovetkeztét igyekszink elkerdlni, A ko-
zelmdlt vilaghirértékld tragikus eseménye
a périzsi Notre-Dame-ban bekdvetkezett
tlizvész volt. Hazai vonatkozdsban ugyan-
csak kiemelt hirértékkel birt a Testnevelési
Egyetem atlétikai csarnokaban 2015-ben
bekovetkezett tlzeset. Ezek, valamint az
ebbdl kovetkez&en szigorodd jogszabalyok
és szabvéanyok arra 0sztonzik a szakembe-
reket, hogy a megel6zés fontossdga mellett
fokozatosan emeljék az érintett szerkezetek,
éplletrészek tlizbiztonsdggal kapcsolatos
teljesitéképességét.
Betonelemeink hémérséklettel kapcso-
latos teherszdmitdséra az MSZ EN 1991-1-2
(EC1-1-2) szabvény az irdnyadd. Méretezés

24

szempontjdbdl a tlz rendkivili tehernek
szémit és a szokdsos biztonsagi tényezbk
mellett a héterhelést is figyelembe kell ven-
ni. Az el6regyartds sordn értelmezhetd az
adott elemre 6nmagéban érvényes t(izallé-
ségi hatarérték, de komplex éplletek eseté-
ben elvarhaté a szerkezet (kapcsolatokkal,
csomépontokkal elldtott) mindsitése is. Pro-
jektlnk keretében elsdsorban vazszerkezeti
elemeink t(izallésdgénak fokozasat tlztlik
ki célul. Ez alatt értendék a fodém- és fal-
szerkezetek: az MF korlreges fodémpanel,
a TT panel, az egy- és tobbrétegli (szend-
vics szerkezet() falak. A pélyazat els6 mér-
foldkovében bevizsgéltuk az aktudlisan for-
galmazott termékeket. A fodémszerkezetek
megnyugtatd igazoldsdn tul a falszerkezeti
elemekben rejlé potencidlt kezdtlk kiaknaz-
ni. Ezek az elemek technoldgidjukat tekint-
ve Ontott, tl- vagy zsaluvibréval tomoritett,
sajat sablonjukban megszilarduld termékek.
Minimédlisan C30/37 nyomdszilardsagu be-
tont hasznélunk. A teherhordd szerkezeti
elemek (pl. oszlopok) legaldbb C40/50, a
feszitett rétegek azonban méar C50/60 be-
tonbdl készilnek.

A BME Epitanyagok és Magasépi-
tés Tanszéke dr. Majorosné dr. Lubléy Eva
Esztert jelolte ki a feladatrész felelésének.
Az etalon elemek legyéartasaval parhuzamo-
san kulonbozd méretl sablonban készlltek
prébatestek laboratériumi  vizsgélatokra.
A kemencében modellezettek szerint tobb-
|[épcsés maximélis terhelés mellett figyel-
hettlik meg mind az etalon, mind a médo-
sitott betonok viselkedését. Fejlesztéslink
alapvetd irdnya PP szélas betonok tesztelé-
sét kovetelte meg. 1kg/ms-es adagolas mel-
lett méar relevans kilonbség volt mérhetd.
A szal nélkili beton prébatestek mar 500 °C-
on szétrobbantak, ami korai tonkremenetelt
sejtet a termék viszonylatdban. A fejlesztett
betonkeverék kilonbdz8 hémérséklet mel-
lett konzekvensen alacsonyabb szilédrdsagi
(nyomd- és hasité-, hajlitd) értékeket muta-
tott, viszont t(izéllésédg szempontjabdl ked-

vez8bb volt. A jelenség magyardzhaté a ke-
verékben |évé szalak kiégésével, valamint jol
igazolja azt, hogy a t(izélléségot alapveten
nem a szildrdsag feltételezi. Vizsgélataink
egyfeldl igazoltdk a termék valds tlzterhe-
|ésének elvart eredményeit, masfeldl j6 ki-
induldsi alapot adtak a tovébbi fejlesztésre.

A falelemek els§ kemencés tlizvizsgéla-
tara 2018 elsé félévében keriilt sor az EMI
Nonprofit Kft. Tlzvizsgélé Laboratériuma-
ban. A szokdsos épitési mod (keretbe épités
a kemencétdl eltéré helyen, majd beemelés)
az utélagos mozgatdsok daruzési problémai
miatt eleve kizért volt, ezért magéban a ke-
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1. kép - Egyrétegdi falpanel beépitési modellje

mencében kezdtik beépiteni a falpaneleket.
(1. és 2. kép).

2. kép - Szendvicsszerkezet( falpanel beépitési
modellje

A szerkezet min&sit6 vizsgélata soran az
etalonok is elérték a véllalt REI 90 hatarér-
tékeket.

sa soréan az alabbi szabvanyokat hasznaltuk
fel:

- MSZ EN 1363-1:2013

- MSZ EN 1363-2:2000

- MSZ EN 1365-1:2013

A vizsgélat alatt a pillérek kozéppontosan
terheltek voltak. A tlztér fel6li lepattogzas,
az un. ,spalling” mindkét elem alapvizsga-
lata sordn mér az elejétél hallhaté jelenség
volt. Az egyrétegl falpanel terhelt fellilete
a benne |évé vashalé vonaléig eltlint, mig
a szendvicsszerkezet az atégést kovetden
és az illesztési hézagok mentén a belsd
hészigetelést gyujtotta be. A langterjedés
irdnydban (lentrél felfelé) egyre nagyobb
mérték( kar azonosithaté a szerkezetben.
A maésodik mérfoldké sordn mddositott
betondsszetétellel gyartottuk le az eleme-
ket. Enhez az MC Bauchemie Kft. specidlis,
belll mikrovastagsagban Ureges PP széljat
adtuk a betonhoz 1 kg/m3-es adagoldsban.
A fejlesztett elemek kemencés tlizvizsga-
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latdra egyel6re csak az egyréteg( falpanel
esetében kerdlt sor. (A szendvicsszerkezet(i
elem fejlesztett véltozatdnak Ujabb vizsgéla-
ta a cikk megjelenési idészakara tervezett.)
A mddositott betondsszetétel a szakiroda-
lom és az el6kisérletek altal elvérhatd ered-
ményt hozta. Azonos vizsgdlati metddus
mellett immaron REl 120-as minGsitést ér-
demelt ki. A megismételt vizsgalat kapcsan
mar jéval kisebb mértékben jelentkezett a
lepattogzas és nem is kellett hataridé eltt
ledllitani a vizsgalatot. A héelemek altal is
mért hémérsékleti gorbék eltéré nyomvona-
la szembet(né eltérést mutat. (3. és 4. kép)

A falakra vonatkozé OTSZ, 2014 a ma-
gas kockazati osztaly esetén (ami a legfelsd
hatar) a REl 120-at irja elé. Ebben az érte-
lemben nincs szlkség az elem tovabbi fej-
lesztésére. Specidlis felhasznélds esetén to-
vébblépés lehet a tlizfalnak valé mindsités.

Ebben az esetben mar 240 perces t(iz-
allésdgot kell produkélni és sziikséges fej-
lesztentink az elemen tul magét a kapcsolati
csomdpontot is. Ez adja harmadik mérfold-
kovink Ujabb fejlesztési irdnyat, aminek iz-
gatottan varjuk kihivasokkal teli id6szakét.

Az also panel feliiletének hémérséklet-emelkedése
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3, kép - Etalon egyrétegdi falpanel alsé elemének hdmérséklet-emelkedése.

Az alsé panel feliiletének homérséklet-emelkedése
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4, kép - Fejlesztett (PP szdlas) egyrétegli falpanel also elemének hdmérséklet-emelkedése.



BETONTECHNOLOGIA

ABETON FAGY- ES
OLVASZTOSO-ALLOSAGANAK
BIZTOSITASA SIKA
ANYAGRENDSZEREKKEL

A beton fagy- és olvasztoso-allosaga tobbféle modon biztosithato. A leggyak-
rabban hasznalt technologia a betonban létrehozott olyan apro légbuborék,
mely a kapillaris rendszert megszakitja, és ezzel biztositja a beton fagy- és

olvasztoso-allosagat.

TOTH FERENC MUSZAKI ERTEKESITG, SIKA HUNGARIA KFT.

HOGYAN MUKODIK EZ?

A betonba beszivédé folyadék a fagy ha-
tasara térfogatvaltozdson megy keresztil,
tehdt novekszik, ezéltal roncsolja a betont.
A képzett Iégbuborékok apré tagulasi tarta-
lyokként segitenek, hogy ez a térfogat-no-
vekedés a beton karosodésa nélkiil menjen
végbe. Fontos tehat, hogy a légbuborékok
a betonban megfelelé szdmban, egyenletes
eloszlésban, és a szlikséges méretben le-
gyenek jelen.

jégnyomas
kapillaris viz iegny: O
legpérus I O

kevés nagy porus

o

&~ &
€ 1Y > o
o

sok kicsi pérus

HOGYAN BIZTOSITHATO EZ?
Sika LPS A-94 és Sika Aer®

Légbuborékképzd adalékszerekkel biz-
tositjuk az el6irt levegé mennyiségét a be-
tonban. Léteznek szintetikus és természe-
tes alapanyagu szerek. Ezek mennyiségét
egy el6zetes vizsgélat alapjdn a cement
tomegére vonatkoztatott adagoldsi széza-
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|ékban hatarozzuk meg. Ez a folyamat kolt-
séghatékonységa, adagolhatésaga, a régodta
gyll6 tapasztalatok miatt a leginkébb elter-
jedt.

Azonban a valtozd piaci és kornyezeti
igények mellett az ilyen médu légbuborék-
képzés eredményét tobb tényezd is befolya-
sol(hat)ja, igy bizonyos kockéazatokat hor-
doznak magukban.

MELYEK EZEK A TENYEZOK?

Keverés: id6, intenzitas

Cement: tipus

Beton: konzisztencia, viz/cement tényezd
Kornyezet: hdmérséklet

Adalékanyag: fajta, szemalak, szivoképes-
ség, szemmegoszlds, finomrész-tartalom,
agyag-iszap tartalom

Ezen véltozdk hatdsédra bekdvetkezd, a
szlikségestd| eltérd légtartalom kialakuldsa
a beton teljesit6képességének csokkené-
séhez vezethet. Ennek kivédésére és a val-
tozadsok lekovetésére folyamatos laborfel-
lgyeletre van szlikség.

Sok esetben még ez sem elegendd. Tob-
bek kozt ezért is vezették be a szabvényal-
koték az XF(H) kornyezeti osztalyt, amivel
elkerlilhetd a légtartalomképzés, viszont
egy magasabb koltségl, mas jellegl prob-
|éméakat magéba rejté megoldashoz jutunk.

HA NEM MEGFELELO
ALEGTARTALOM

Tllzottan magas |égtartalom esetén
a beton tartéssdga, élettartama csokken.
Minden bevitt 1% levegd 4-5% szildrdség-
vesztést okoz. Csokken a vizzardsag, a ko-
pasallésag, a fagyallésag és a kémiai ellen-
alloképesség.

Alacsony légtartalom esetén a beton a
fagy- és az olvadasi ciklusok hatéséara szi-
|ardségvesztést, fellleti kdrosodést, a hasz-

nalhatdsagat ellehetetlenité véltozdsokat
szenved.

ALTERNATIVAK A KLASSZIKUS
LEGBUBOREKKEPZOK HELYETT

SikaAer® Solid

Létezik a fagyédllésdghoz szlikséges
légtartalomnak Un. el6regyértott verzidja
is. Ezek a szabad szemmel nem l4thatéan
elktlonlls, eléregyartott mikrogombok az
eléirt mennyiségben a betonba adagolva
biztositjdk a beton fagy- és olvaszt6sé-al-
|6sdgét. A tévedés lehetbsége kizért, hiszen
a szikséges mennyiséget egy 2 kg-os egy-
ségbdl adagoljuk hozzé a betonkeverékhez.
lgy kizarélag a sziikséges méretli gomboket
tartalmazo, a megszilardult habhoz hasonlé
anyag teljesen kontrolldlhaté mennyiségben
lesz jelen a betonban.

Tovabbi el6nyodk:

- A betonkeverés alapvet6 szabdlyait be-
tartva miikodése, hatdsa minden bizony-
talanségra érzéketlen;

- Nem rontja a szildrdsagot;

- Stabilizélja a keveréket;

- CsOkkenti a kapillaris vizfelvételt;

- Nem befolyésolja a fellileti megjelenést;
- Nincs habképzédés, a beton teljes ke-
resztmetszetében homogén;

- A keveréstél szamitva a frissbeton kor-
ban végig éllandé a légtartalom;

- Magas beton tapadd-huzé szilardsag;

- Folyds és 6ntomorodd betonokban is
alkalmazhato;

- Laborfelligyelet nélkil is alkalmazhat.

SikaControl® AER-200 P

A vildgon els6ként a Sika kinalataban

Sika AER Solid

Ruhr-Universitat-Bochum 100um
Zentrales REM
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jelent meg kémiai hatéson alapulé por for-
matumu légbuborékképzd szer. A megszo-
kott fizikai elven torténé buborékképzéshez
képest ez sok pozitivumot jelent. Ezen ada-
|ékszer dltal képzett Iégtartalomnak a 73%-a
a hatékony, tehat a 300 ym méret alatti, mig
a klasszikus légbuborékképzoknél ez csak
45%. Tovabbé a tavolségi tényezé kevesebb,
engedhetetlen kovetelménye. A beton 1ég-
tartalma a klasszikus médon 30 perc utan
mérhetd. Egy adott receptirdhoz elegendd
egyszer beéllitani az adagolést, a tovébbiak-
ban a betonalkotdk és a kdrnyezeti hatédsok
valtozdsara a légtartalom alakuldsa csak
csekély mértékben ingadozhat.

SikaControl® AER-XXX Ligid
A fejlesztés utolsé fazisédban all az AER-
200 P kovetkez6 generdacidja, immar folya-

dék forméban, és még hatékonyabb miiko-
déssel.

EHT = 10.00 kV Signal A = SE2 Date :16 Oct 2006
WD= 9mm PhotoNo.=9 Time :9:44

KETTOS VEDELEM
Sikagard®-73

A fiatal betont megvédhetjiik gy is a ké-
ros fagyhatdstdl, hogy annak szerkezetébe
nem engedjlk bejutni a vizet.

Ez elérheté:

- folyadék tomor beton (Sika PerFin-300,

Sika Control® E-150);

- impregnéldszer (Sikagard®);

- hidrofébizalé szer (Sikagard®);

- bevonat (Sikagard®; Sikafloor®)

hasznalataval.

A kozlekedésépitési betonok faggyal
szembeni ellendllé képességét a megbiz-
haté légbuborékrendszer és a Sikagard®-73
impregnélé szer egylttes hasznélata bizto-
sitja. Hidszerkezeteknél, ahol a légtartalom
képzése nem engedélyezett, ott szintén e
termék hasznélata jelenti a tartés megol-
dast.

Pérazaroként alkalmazva a betont meg-
védi a kiszdradastdl, részt vesz annak ko-
tésében, a beton legfelsd rétegét tomiti, a
szildrdsagat noveli.

A termék a mér elkészllt betonok fagyal-
|6sdgénak novelésére is szolgél. A megszi-
lardult betonba beszivddva megakadélyoz-
za a folyadékok betonba valé bejutésat.

A Sika anyagrendszerekkel a beton
élettartama a tervezettnek megfeleld lesz.
A betongyarté és a kivitelez6 a megrende-
|6 megelégedésére elkerllheti a garancidlis
problémakat.

BUILDING TRUST
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Még nem késo palyazni!

Junius 30-aig lehet bekiildeni a ,Minden épités alapja
2019 - Betonpalyazat tervezoknek és hallgatoknak”
palyazatra a palyamiiveket.

Ragadjak meg az utolso pillanatokat, és jelentkezzenek
palyazatunkra. Ertékes targynyeremények és 6sszesen
2 millio forint lesz a dijazottak jutalma.

Részletek és jelentkezés: http://beton.hu/palyazat/

ISMET ViZRE SZALL
A FESZTIVAL!

A beton.hu immar 5. alkalommal rendezi meg a betonos
szakma legnagyobb rendezvényét 2019. oktober 2-an
Budapesten, az EUROPA HAJO-n.

A sétahajozassal egybekotott Beton Fesztivalon lesz:

- miivészet a betonban kiallitas

- gyakorlati bemutato és interaktivitast fokozo workshop
- A beton jelene és miiltja - eléadasok és
podiumbeszélgetés

- A jovo betonjai - eloadasok és podiumbeszélgetés

- a tervezoknek és hallgatoknak kiirt betonpalyazat
eredményhirdetése

- és remek hangulat a jelen és a jovo szakembereivel.

Tovabbi részletek a
folyamatosan frissiilo
beton.hu/betonfesztival
oldalon.
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