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14 éves koromban kezdddott, amikor
felvettek az Ybl Miklés EpitSipari Techni-
kumba. Gyenes tanér Gr Anyagtan 6rain
elméletben ismerkedhettiink a beton tor-
ténetével, Osszetételével, alkotdrészeinek
mindségi kovetelményeivel, példaul a vizre
vonatkozéval, ami akkor megfelel, ha a 16
megissza. Ezt kovetéen Pados tanéar Ur Szi-
|ardsagtan 6rain - megismerve az inercia-
kat, a viz-cement tényez6t, a mértékado- és
hatarfeszultségeket - tanultuk meg a vas-
beton szerkezetek méretezését. Mindekoz-
ben négy éven keresztil hetente egy teljes
napot toltottlink a Thokoly 74 pincéjét elfog-
lalé mihelytermekben, ahol Salacz tanar
Ur vezetésével a zsaluzds, a vasszerelés, a
betonozéds és az utdkezelés gyakorlati is-
mereteit is elsajatithattuk. Kemény id6észak
volt ez, aminek kdszonhetéen az els6é két
egyetemi évem alatt nem sok Ujdonséggal
taldlkoztam a beton-vasbeton szerkezeteket
illet6en.

Az elsé vasbeton szerkezet, amit ter-
veztem, a diplomatervem, a Papp Laszl6
Aréna helyén megélmodott versenyuszoda
flggesztett kabelszerkezetét tartd két vas-
beton iv volt. Az els§ haz pedig, ami meg
is épult, a Hlvosvolgyi uti laboratérium
épllet monolit vasbeton tartészerkezettel,
zsaluslillyesztéses technolégiaval (az EMI-s
Nagy Istvan szabadalma). Ezt kovetGen a
szamomra legfontosabb két vasbeton szer-
kezetli épulet, melyeknek épitész tervezdje
lehettem (mindkett§ orszdgos tervpélyédzat
. dijas terveként): a Hajés Alfréd Uszoda bo-

vitése (épitész tarstervezdk: Keller Ferenc
és Kapitany Jézsef), ahol igazi kihivas volt
az egyedi épitészeti megolddsi miugré-
torony rezgésmentesre valé megtervezése
(statikus tervezé: Pongor Laszld). A masik,
és egyben utolsénak tervezett kozéplle-
tem a szombathelyi Aréna Savaria (épitész
tarstervezok: Fialovszky Tamas, Sajtos Ga-
bor és Ivanics Eva), melynek utéfeszitett
monolit vasbeton konzolszerkezeteinek
nemcsak a megtervezése (statikus tervezo:
Pintér Sandor), de a kivitelezése is kilonle-
ges miszaki feladatot jelentett.

Ami azonban emlékezetes kihivas volt
mindkét éplletnél, az a latszébeton szerke-
zetek minésége. Mintegy 15 éves tavlatbdl
visszatekintve csak a gigaszi és tobbnyire
sikertelen klzdelem emléke maradt meg
mindkét esetben. A Minden épités alapja
palyazatra az utébbi években benyljtott ter-
vek gy&znek meg arrdl, hogy taldan mégsem
volt hidbavald e kiizdelem, mert a technold-
gia fejl6désével a felkészllt kivitelez6k ma
mar Magyarorszéagon is tokéletes mindség-
ben tudnak el64llitani latszébeton-fellilete-
ket.

Megprébdlom hdrom mondatba slriteni
a betonszerkezetekkel kapcsolatban meg-
szerzett ismereteimet és tapasztalataimat: a
beton anyagénak tobb ezer éves - a tech-
noldgiai ismeretek bévilésének kdszonhetd
- fejl6édése hihetetlen gazdagsagat hozta
|étre az épitett méreteknek és forméknak.
A fejl6dés U] tavlatait nyitotta meg a vasbe-
ton szerkezet feltaldldsa a XIX. szédzad koze-
pén, ami kordbban elképzelhetetlen dimen-
Zioju és forméju szerkezetek megalkotdsat
tette lehet6vé. Az épitészetben a beton leg-
Ujabb kori torténelme - véleményem szerint
- ismét a beton anyagdnak megujulasardl
szOl: az Ujabb és Ujabb adalékanyagok fel-
hasznélasanak koszonhetéen épitészeti
megjelenésben, sulyban, szildrdsagban,
éplletfizikdban kilonleges tulajdonsagok-
kal rendelkez6 Ujfajta betonszerkezetek
szlletnek a lathatd feluletek minéségének
egyidejl javuldsa mellett.

A fejl6dés tavlatai pedig megbecstlhe-
tetlenek, a ma még ismeretlen Uj anyagok
és technoldgidk felfedezésével bizonyosan
reményteli jov6 all még a betonszerkezetek
el6tt.

Palfy Sandor
épitész
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CEMBETON-MABESZ:

TORETLEN LELKESEDESSEL

URBAN FERENC CEMBETON
RACZ ATTILA MABESZ

Folyamatosan beszdmolunk a Ma-
gyar Cement-, Beton- és Mészipari Sz6-
vetség (CeMBeton), valamint a Magyar
Betonelemgyarté Szoévetség (MABESZ)
2014-ben megkezdett egyiittmiikodésé-
ben megvalésulé programokrél, melyek
tovabbra is nagy népszeriiségnek 6rven-
denek.

A szovetségek és tagvallalataik szakem-
bereibdl 4ll6 munkacsoportunk tovébbra
sem pihen, otleteivel és azok megvaldsita-
séval 2018-ban is szdmos terileten folytat-
tuk munkéankat. Tovabbra is népszer( a be-
tont az dvodas korosztalynak késziilt Cembi
és Mixi kalandjain keresztll megismertetd
képeskonyv és kifestd, Ujabb dévodéknak
juttattuk el, de az id6sebb korosztély is ér-
deklédve forgatja. Az &ltalédnos és kozépfoku
képzést a tananyagokra tett észrevételekkel,
javaslatokkal, illetve az &ltalunk kidolgozott
A CEMENT, A BETON ES A MESZ" oktaté-
si segédanyaggal tdmogatjuk, mig az egye-
temi  képzésekben eladésok tartdsaval,
gyakorlati bemutatékkal, gyarldtogatasok-
kal veszink részt (részletesen lasd Szak-
embereink a felsGoktatdsban c. cikkinket).
Megjelent dontéshozdi kiadvanysorozatunk
Ujabb része ,Beton - Tudatosan el&allitott
és teljes mértékben Ujrahasznosithaté” cim-
mel.

Magyar hidak a genovai katasztrdfa
szakmai lap utdi

Abetonszabvanyok véltozésa

2014-208

Korai vasbeton épitmények

érték generacioknak biztonséga

Plasztikus, azaz korai zsugorodisi
repedések

Lapunkkal, a BETON szakmai lappal
kapcsolatos Ujdonsdg, hogy interaktivab-
ba tettlk honlapjat - immér kiemelten is
elérhet6k a jelentGsebb szakcikkek és az
aktudlis update kiadvény. Tovdbba a hon-
lapon 2015 januérjatdl kezdédden az Ujség
cikkei kulon is feltoltésre kerlltek (nem csak
egyben, pdf-ben tolthetd le a lap), melyek
szabadon kuldhet6k akér e-mailben, vagy
megoszthatdk pl. a Facebookon. Az Ujsag
megjelenését és az egyes cikkek kiemelését
Facebook-posztokkal is tAmogatjuk, ezzel is

Létezik sgy anyag a Fold
biolégiai sokszin(iség megé

Aktudlis »  Inspiracié »  Tudasbazis »

és egyetemi hallgatoknak 3 kategdridban,
amelyre 20 pélyazat érkezett. A pélyédzato-
kat flggetlen zs(ri biralta el, és a kategdri-
anként 3 dijazott pélyamunkét tavaly is két
kulondijjal egészitettik ki, kifejezve a nem
dijazott palyamunkak magas szinvonalanak
elismerését. Az eredmények kihirdetésére
és a dijak ataddsdra - immar hagyoma-
nyosan - a 4. alkalommal megrendezett
BETON FESZTIVAL-on keriilt sor, melyet
Uj helyszinen, az Eurépa Hajén tartottunk.
A magas szinvonall szakmai el6adéaso-
kat két blokkra bontottuk,

& blokkonként 2-2 el6adast

ewisssk- kape hallhatott a kozonség, eze-
ket pedig a teriletek jeles

% KépviselSinek részvételével

Beton Fesztival 2018 — Beszamold

zajlé  pdédiumbeszélgetés

LEGFRISSEBB

Hogyan” emeljink meg” egy hidst dobozokhdl Tokidban

Az Emeldlk meg a hidsl elnevezésd

Fak Insplralta haz épilt beton

zarta. A fesztivalkiéllitdson
a kreativ alkotdk is bemutat-
. tak, hogyan gondolkodnak
a betonrdl, mig a workshop
S keretében ismét lehetdsé-
comanrenecss vecass - g (jk nyilt sajat kezlkkel is

projekt 2013-ben vells kezdstét, New

Eay

biztositva azok széles korben vald eljuttata-
sét az érdekl6d6k szdmara. E tevékenység
szorosan beintegralédott a beton.hu hon-
lap Uzemeltetése és a kapcsolédd Face-
book-, Instagram-profilok m(kodtetésébe.
Orvendetes, hogy tovabb gyarapodott Fa-
cebook-kovetSink tabora, 1-1 cikk, hir meg-
mozgatta az érdekléddket, sokszor mély
szakmai véleménynyilvanitasba torkollva.
Ezen fellleteinket és egyetemi egydutt-
m(kodéseinket felhasznélva irtuk ki 2018-
ban is beton pélyazatunkat épitészeknek

megtapasztalni a résztve-
vOknek, miként lehet banni
a betonnal. (A részletes beszédmoldt lasd
BETON ujsag 2018. oktéberi lapszam.)
Munkacsoportunk lelkesedése tovabb-
ra is toretlen. A tevékenységeket értékelve
meghataroztuk 2019. évi munkaprogramun-
kat, melynek tovébbra is a szakmai 6sszefo-
gés erbsitése, a tagvallalataink altal gyartott
anyagok, termékek, mUiszaki megoldasok,
a bennik rejl6 lehetéségek megismerése,
minél szélesebb kor szédmara torténé meg-
ismertetése a célja.
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CEMBETON: SZOVETSEGI
ERDEKVEDELEM

ASZTALOS ISTVAN CEMBETON

A Magyar Cement-, Beton- és
Mészipari Szovetség (CeMBeton) 2018-
ban is ellatta a cement-, a beton- és a
mészipar, valamint a kapcsolédé ipara-
gak és tarsasagok érdekvédelmét. Ez a
tevékenység kiegésziti azt a kozés mun-
kat, amit a Magyar Betonelemgyarté
Szovetséggel (MABESZ) kozdsen vég-
ziink, amelyrél - az oktatési tevékenysé-
giinkkel egyiitt - kiilon cikkben tajéko-
zédhatnak Kedves Olvaséink.

Szovetséglink Gazdaséagi és Szabalyoza-
si Bizottsaga tevékeny részt véllal a cement
és mész, valamint a beton gyartdsahoz
kapcsolddd szabvéanyositasi feladatokban,
valamint foglalkozik a tagvallalatokat érinté
egyéb szabdlyozasi kérdésekkel,

Az MSZT/MB 102 Cement és mész m{i-
szaki bizottsédg kozremiikodéslinkkel 2018-
ban jelentette meg az MSZ EN 413-2:2017
JKbémlvescement. 2. rész: Vizsgélati mdd-
szerek” szabvany magyar nyelv( véltozatat.

Az MSZT/MB 107 Beton és el6regyartott
betontermékek bizottsdg az un. ,eurdpai
betonszabvanyt’, annak Nemzeti Alkalma-
zéasi Dokumentumét (NAD) az MSZT 2016.
aprilis 1-én |éptette hatdlyba MSZ 4798:2016
szédmon. Cime: Beton. M(szaki kovetelmé-
nyek, tulajdonsagok, készités és megfeleld-
ség, valamint az EN 206 alkalmazasi feltéte-
lei Magyarorszagon. Ez a szabvany magyar

nyelven tartalmazta az Uj EN 206:2013 teljes
szOvegét is all6 betlivel, a magyar NAD ki-
egészitéseket pedig délt betlvel.

A CEN ehhez kiadott egy hibajavitast,
amit az MSZT MSZ EN 206:2013+A1:2017
jelzettel 2017 junius 1-én Iéptetett hatalyba.
Az MSZT/MB 107-es bizottsdg a hibajavitast
leforditotta és lektorélta, majd az MSZT ki-
adta azt, mint az MSZ 4798:2016 szabvény-
hoz kapcsolédd mddositast/kiegészitést
MSZ 4798:2016/1M:2017 jelzettel.

Az MSZT/MB 107-es bizottsédg tovéb-
bi mdédositasokat is megtargyalt, amelyek
féként az XA kornyezeti osztdlyokhoz (6.
Kémiai korrdzié; 61. Természetes talaj és
talajviz ... 6.2. Szennyvizek, valamint egyéb
agressziv vizek ...) kapcsolédnak. Ezek
a modositdsok MSZ 4798:2016/2M:2018
jelzettel jelentek meg 2018. marcius 1-én.
A szabvéanykiegészités terjedelme 32 oldal.

A CEMBUREAU-t6l még 2017-ben ka-
pott levél alapjén az Eurdpai Bizottsag
eseményeket szervezett a tagéllamokban
az épitési és bontasi hulladékok (C&DW)
irdnyitasi protokoll nyilvdnosségra hozatala
érdekében (ez a jegyz6konyv hivatkozést
tartalmaz az Eurépai Cement Kutatédsi Aka-
démia <ECRA> tanulmanydra vonatkozdan
a beton Ujrahasznositdsérél). A dokumen-
tum cime: EU Construction & Demolition
Waste Management Protokoll, kiaddsanak
id6pontja 2016. szeptember.

A Magyarorszagi bemutatéra a CeMBe-
ton kezdeményezésére 2018. &prilis 13-an
kerllt sor a CONSTRUMA mellett meg-
rendezett EROFORRAS HATEKONYSAG A
HAZAI EPITOIPARBAN - Jé gyakorlatok a
korforgdsos gazdasdg és az Okoinnovéacid
terén c. konferencia keretében. A rendez-
vény szervez6i a Geonardo Kft. (FISSAC
H2020 projekt) és a Herman Otté Intézet
Nonprofit Kft. (TRIS Interreg Europe pro-
jekt) voltak. A rendezvényen szdvetséglink
harom el6adassal is képviseltette magat.

2018-ban is szdmos jogszabaly-terveze-
tet véleményeztiink elsésorban a MGYOSZ
Kornyezetvédelmi Bizottsdgaval kozosen,
illetve kulonbozd intézmények kilonbozé
témékban végzett munkéjat segitettik a
cement- és mészipar 4lldspontjdnak meg-
kildésével, egyeztetéseken torténd részvé-
tellel. Az év egyik kozponti, mar harom éve
elkezd6dott tevékenysége az EU ETS rend-
szer 2020 utani mikodésének fellilvizsgéla-
taval kapcsolatos feladatok elvégzése volt.
Ezt a munkdt a CEMBUREAU irényitasaval
segitettiik.

A CeMBeton PR és Kommunikaciés
Bizottsdga kidolgozta a szovetség kommu-
nikacids stratégidjat, amelyet a CeMBeton
elnoksége 2018. maércius 6-i Ulésén elfo-
gadott. Ezzel (j alapokra helyeztik mind a
kils6, mind a bels6 kommunikécids tevé-
kenységlinket. Ehhez kapcsoléddan atdol-
goztuk a CeMBeton honlapjat, melynek
soran egyszerUsitéseket végeztiink és tar-
talmakat vontunk 6ssze. A munka része volt
tagvéllalataink belsé informécids eszkoze,
az intranet is, amelyet szintén atalakitottunk
és kibGvitettlink. A honlaphoz kapcsolédéan
2018-ban is rendszeresen megjelentettiik a
szbvetség havi hirlevelét,

Tevékenységeinket az érdekl6d6k meg-
tekinthetik honlapunkon (www.cembeton.
hu), illetve a feliratkozék szdmara folyama-
tos tajékoztatast adunk havonta megjelend
hirlevellinkben, a kéthavonta megjelené
- MABESZ-szal koézosen szerkesztett -
Beton c. lapban (www.betonujsag.hu), va-
lamint az alkalmilag, de a Beton c. lappal
egyltt terjesztett update kiadvdnyunkban
(www.cembeton.hu/update) is.
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RACZ ATTILA MABESZ

Szovetségeink (CeMBeton, MABESZ) dsszehangolt egyetemi oktatasi teve-
kenységének keretében szakembereink 2018-ban is tobb miiszaki egyetemen
tartottak eloadast naprakész, gyakorlatorientalt tudasanyagot atadva a jovo

szakembereinek.

A szOvetségek tagvallalati szakemberei
4ltal kidolgozott széles korl szakmai isme-
retanyagot (lasd lapunk 2017. februéari sza-
ma) tovébb bévitve Gjabb sikeres egylttm-
kodést valdsitottunk meg:

- A BME-vel valé egylttm(ikodés ke-
retében a Zielinski Szildrd Szakkollégium
szervezésében Uj struktirdban, az elméletet
gyérlatogatésokkal egybekdtve adtunk &t
ismeretanyagokat a hallgatoknak. Igy akk-
reditalt vizsgéldélaboratériumban, cement-
gydrban, transzportbeton- és el6regyartd
lzemben jartak a hallgatok.

- A SzIE Ybl Miklés Epitéstudomanyi Ka-
ron a BSc képzés ,Epitésiparositas” targyat
tartottdk meg a MABESZ-tagvallalatok szak-
emberei (gyar- és épitkezéslatogatasokkal
kiegészitve), tovabba az Epitéanyagok, Mi-
néségirényitds és Mindségmenedzsment
targyak keretében a CeMBeton-tagvéllala-
tok szakemberei (laborldtogatassal kiegé-

6

szitve) vettek részt a fels6foku szakember-
képzésben.

- A PTE M(szaki és Informatikai Kar ,EI6-
regyéartott beton- és vasbeton szerkezetek”
vélaszthato térggyal, tovabbé az egyetemen
zajlé ,Construction Materials” angol nyelv({
BSc képzés keretében tartottak el6adésokat
szakembereink.

- A Miskolci Egyetem Nyersanyagel6-
készitési és Kornyezeti Eljarastechnikai In-
tézettel egylttm(ikodve BSc és MSc tom-
bositett képzést tartottak szakembereink
.Cement- és betonipari eljardstechnika”
vélaszthatd targyként, az MSc hallgatdknak
tovabbi elméleti anyaggal és laborgyakorlat-
tal kiegészitve.

- A Pannon Egyetem Mérnoki Kar,
Anyagmérnoki Intézet BSc képzése kereté-
ben a ,Kotéanyagok technolégidja” vélaszt-
haté targy keretében vettek részt kollégaink
az egyetemi képzésben.

- A gydri Széchenyi Istvan Egyetemen az
Epitész-, Epits- és Kozlekedésmérnoki Kar-
ral is elkezdtik egyuttm{ikddéslinket, mely-
nek soran az Epitéanyagok 1. targy keretein
bellil, valamint az Epiiletszerkezeti megol-
dasok elnevezés(i szakmai napon tartottunk
el6adédsokat.

Az egyetemi egylttm(ikodések kereté-
ben TDK, diplomamunkék konzulensi, bira-
|6i tevékenységeket is végeznek kollégdink.
A hallgatdi, oktatdi visszajelzések alapjan
és az ipari technoldgiék fejlédését nyomon
kovetve folyamatosan fejlesztjik anyagain-
kat, igazodva a mindennapos kihivédsokhoz,
a tuddsanyag naprakészen tartdsdhoz. Az
ismeretanyag atadasat online fellileteinken,
valamint a BETON szakmai lapban is segit-
juk, igy nemcsak az oktatok és a hallgatdk,
hanem a szakmai érdekl6d6k szadmara is el-
jutnak ezek az informaciok.
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bauma 2019: A SZUPERLATIVUSZOK VASARA

A bauma 2019. aprilis 8-ai kezdete
el6tt fél évvel a kiallitasszervezé (j re-
kordot jelentett be: 55 orszagbdl tobb
mint 3 500 kiallité mutatkozik be az
épitdipari és épitéanyaggyarté-gépek,
banyaszati gépek, épitdipari jarmiivek
és berendezések vezeté rendezvényén
Miinchenben. A haromévenként meg-
rendezett egyhetes kiallitdsra 600 000
latogatét varnak.

T

S -

Mareile Kastner, a bauma projektveze-
t6je és Janina Helfrich, a bauma projekt-
referense budapesti sajtétajékoztatdjukon
ismertették a kiéllitdssal kapcsolatos legfon-
tosabb informdcidkat. Idén el6szor adddik
alkalmuk a latogatéknak a BO-s csarnokban
a szektor virtudlis felfedezésére, amit a kép-,
hang- vagy érzékszervi visszacsatoldsok -
mint példaul a szél érzékelése - kombinaci-
6ja tesz lehet6vé. Ujdonsag a bauma PLUS
ONSITE, amelynek segitségével a kiallitok A
kompakt fellleten mutathatjdk be vallal-

bauma az épitbipari és
épitéanyaggyartd-gépek, bdanyaszati gé-

3 425 kiallitd mutatkozott be, 219 orszagbdl
megkozelitéleg 584 ezer latogatd kereste fel

kozdsukat. A bauma PLUS MOVE-on, egy
rugalmas egylttm(ikodési terlleten pedig
taldlkozhatnak egyméssal a latogatok és a
kiallitok.

pek, épitbipari jarmlvek és berendezések
vezetd rendezvénye, 614 000 négyzetméte-
res kidllitasi terlletével a vildg legnagyobb
véséra. 2016-ban 58 orszagbdl Osszesen

a standokat.
Friss informécidk a www.bauma.de hon-
lapon érhetdk el.

Tanuljuk a BETON-t!

A beton hozzajarul a Iégkéri szén-dioxid cs6kkentéséhez

Minden égetés szén-dioxid kibocsatéssal jar. igy van ez a beton kdtéanyagaként hasznalt cement gyartasaban is, hiszen annak gyértaskozi
termékét, a klinkert dsvényi anyagok (mészké, agyag stb.) magas hémérsékleten torténd kiégetésével allitjak el6. Az égetés sordn Ugyneve-
zett alternativ anyagokat, példaul ipari hulladékokat is hasznositanak (amellyel csdkken a felhasznélt fosszilis tlizel6anyag és a banyaszott
nyersanyag mennyisége), de a szén-dioxid kibocsédtdsa - habar csdkkenthetd - nem zérhatd ki. A cementbdl f6ként betont készitenek, de a
kilonbozd épitbipari habarcsok el6éllitdsédhoz is hasznéljédk alapanyagként. A beton (és a habarcs is) id6vel visszaalakul mészkévé, amelynek
folyamatat karbondtosodasnak nevezzik. E folyamat sordn a beton szén-dioxidot vesz fel a Iégkorbdl. Miutédn egy vasbetonbdl vagy feszitett
vasbetonbdl készitett szerkezetet elbontanak, az acélbetéteket az acélipar, a betontormeléket pedig a betonipar tudja Ujrahasznositani. A be-
tontérmelék tovébb karbonétosodik, és kdzben folytatddik a szén-dioxid elnyelése a légkérbdl.

Hogyan tudjuk hasznositani a betontérmeléket?

Az elbontott betontormeléket - hasonléképpen, mint az osztélyozott adalékanyagokat - elszallitjdk abba az lizembe, amelyik feldolgoza-
sukra szakosodott. Az itt letdrolt betontormeléket felapritjdk és méret szerint osztalyozzék. Miutdn gondosan megvizsgaljdk annak jellemzéit,
meg tudjék hatdrozni azokat a felhasznélasi terlileteket, amelyekre ezek az osztalyozott betontormelékek mint betontechnoldgiai alapanyagok
alkalmasak. A korszer( betontechnoldgiai eszkoztar segitségével az ilyen médon feldolgozott betontormelék — amellett, hogy Uj betonok el6-
allitasét teszi lehetévé - nagy tomegben felhasznalhatd Ut- és éplletalapok készitésekor is. Mindezt ma maér a beton el6éllitdsat szabélyozd
eurdpai betonszabvany is lehetévé teszi. Az Ujrahasznositds kovetkeztében pedig jelentésen csokken a természetbdl kibdnydszott anyagok
mennyisége.



PALYAZAT

MINDEN EPITES ALAPJA 2018

A hallgatoknak kiirt palyazat nyertesei

BETONEPITES, EPITESZET

1. helyezett Pomazi Dorottya, Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem
Buvarkozpont és kutatobazis, Rudaba-
nya

WA tervezett kutatdkozpont és buvarbazis
kialakitdsanal fontos szempont volt, hogy a
most jelenlévd természetes Iatvanyt minél
kevésbé zavarja az éplletegylttes. A bu-
vérkozpont a vizparton kapott helyet, ahon-
nan a merulési pontok konnyen elérhetdk.
Az épllet igyekszik belesimulni a téjba és
minél kevesebb helyet elfoglalni a téparton,
emiatt a kiszolgalé sédv a domboldalba van
sullyesztve. A kutatébazis a té vizszintjétdl
kb. 23-25 m-rel magasabban |évé teraszon
helyezkedik el.

Az épuletek puritdnsdga miatt fontosnak
tartottam, hogy ahol lehet, a szerkezet
megmutatkozzon, igy a banyaté tulpartjén
kozelmultban épdlt Rudapithecus latvany-
tdr anyaghasznélatdhoz hasonléan latszo-
beton-fellleteket alkalmaztam. A résfalas
megoldasok (akna, medence), az 6sszekotd
alagut (Uj osztrék alagutépitési médszer), az
attika fedése, a jarhat6 tet6 nyilt hézagos
betonburkolata, a belsé terek csiszolt be-
tonpadléja mind-mind az anyag egyszer(i
szépségét hivatottak bemutatni.’

2. helyezett Jakab Zséfia, Pécsi Tudo-
manyegyetem Miszaki és Informatikai
Kar

A pécsi TV-torony ujragondolasa

,Egy orszagszerte kézkedvelt latogatdpont
kornyezeti és épitészeti Ujragondoldsa, a
mult értékeinek megtartdsdval parhuzamo-
san egy kezdeményezés a varos szimbdlu-
mava valt éplletének megszépitésére, vala-
mint a rég elfojtott szocioldgiai feszliltségek
levezetésére. Osszefogja a feledésbe mertilt
és elhagyott funkcidkat, Uj értelmet ad a ki-
haszndlasukra.

Szerkezetileg és épitészetileg is meghatéro-
z6 anyag ebbdl a szempontbdl a beton. A
TV-torony tervezéi tudatosan minden fell-
letet nyersen hagytak, ennek fliggvényében
ezt értékként kezelve a betonszerkezeteken
kivil minden kils6leg lathaté elem nyersbe-
ton felllet(i. A tervezés sordn az lvegszer-
kezetek tervezésére is nagy hangsulyt fek-
tettem, hiszen ezek hosszu tdvon szolgaljak
a kilaté legfontosabb értékét, a panordmat.”

3. helyezett Hazler Edina, Pécsi Tudo-
manyegyetem Miiszaki és Informatikai
Kar

Pécsi Pollack Strand

,Diplomamunkdm célja a helyi kozosségi
flrdéélmény létrehozdsa. Ezt kellett dssze-
vetnem a hely multjaval és a jelenleg zajld, a
tervezési terliletet nagyban érinté kozutépi-
téssel, valamint a campus terlletén torténé
Modern Varosok keretein belll megvaldsuld
egyetemi fejlesztésekkel.

A feliletek megvélasztdsat alapveten
befolydsoljgk mind a szabvanyi el&irdsok,
mind az épllet funkcidja és a haszndlatanak
maodja. Az épllet primerszerkezete monolit
vasbeton szerkezet. A téli hasznélatu tereket
hatarold szerkezetek vastag hészigetelést
falszerkezeteket tesznek szlikségessé. Az
éplletek burkolata atszelléztetett, aminek
kovetkeztében a nyari napvédelme a vakolt
éplletekénél meglehetdsen jobb.”

Kiilondij: Toth Gabor, Pécsi Tudomany-
egyetem Miiszaki és Informatikai Kar
lgali Gyogyfiirdé

JElsésorban a flird6tér kialakitdsa sordn
kezdtem el jatszadozni a transzparens beton
hasznélatéval. A furdotér térképzési koncep-
cidja arra épll, hogy kisebb, zartabb, soté-
tebb ténusu terekbdl indulva haladunk egy
egyre tdgasabb és vildgosabb térformalas
felé. A belsé medencetér térlevélasztésara
Litracon transzparens betonfalakat alkal-
maztam, hogy ezzel is hozzdjéruljak ezeknek



a tereknek a fényathatési jatékahoz. Ehhez a
megjelenéshez szerettem volna illeszteni az
épllet kils6 megjelenését, ezért dontdttem
a latszébeton anyaghasznélat mellett.

A f6 éplletszarnyat egy sotétszirke ténu-
su felllettel emeltem ki a tobbi épuletrész
kozll, amelyeket egy vildgosabb szlirke ar-
nyalattal képeztem ki. A medencetér falanal
a sotétszlrke felllettel megegyez6 szinben
Ivanka perforalt betonelem-burkolat van
a flggonyfal el6tt, az Ivanka betonlapok
fényjétékukkal javitjdk az épllet esztétikai
megjelenését, valamint drnyékolé szerepet
is betoltenek a belsé térre vonatkozdan!
(Palyamunka: a cimlapon)

ANYAG, TECHNOLOGIA

1. helyezett Gulyas Benjamin, Miskolci
Egyetem

Oblésiiveg hulladékbél torténé iiveg-
hab-gyartas

,Az Uveghab olyan anyag, amely egyeddl-
4ll6 tulajdonsagokkal rendelkezik: konnyd,
merey, ellenéllé, hészigeteld, fagyalld, nem
gyulékony, kémiailag semleges és nem
mérgezd, rdgcsalod- és rovarrezisztens, bak-
tériumallo, viz- és gézalld. Ezen tdlmenden
az Uveghabnak alacsony a szallitasi koltsé-
ge, konnyen kezelhet6, véghaté és furhatd,
konnyen kombinalhaté a betonokkal.

A z6ld pelleteket az optimalizalt pelletezési

2019. FEBRUAR =

paraméterekkel allitottuk eld. A pellet el6-
éllitdsdhoz  kilonboz6 szemcseméret-el-
oszlasu Uvegbrleményt, Na-bentonitot és
dolomitot hasznéltunk. A finomabb Uveg-
Orlemény kisebb Uvegs(rliségl pelleteket
eredményezett. A mechanikai stabilitdst a
Deval-dobon végzett kopdsvizsgalattal vizs-
galtuk. Mig a 4-6,3 mm-es Uveghab pelletek
esetén 0,32% volt az aprézédés mértéke,
addig a 16-20 mm-es lUveghab pelletek ese-
tén 3,32% volt az aprézédas mértéke.”

2. helyezett Molnar Mercédesz, Széche-
nyi Istvan Egyetem Epitész-, Epit6- és
Kozlekedésmérndki Kar

Vasbeton szerkezetek utélagos megeré-
sitésének vizsgalata

XXVII. EVF. lI. SZAM

,Pélyamunkdmban a vasbeton tartészerke-
zetek utdlagos megerdsitésével foglalko-
zom. Ezen témaban laboratériumban vég-
zett kisérletek segitségével hasonlitottam
Ossze két megerGsitési mddszert, a szén-
szdlszovet-erésitést és a bazalt rovinggal
készitett finomszemcsés betonerdsitést.
Atextilbeton (TRC- Textile Reinforced Conc-
rete) leegyszer(sitve egy finomszemcsés
betonbdl és textilbdl 4ll6 kompozit anyag,
melyben a hizé igénybevételek felvétele a
textil feladata, a nyomé igénybevételek fel-
vétele, valamint a megerdsitendd felllet és
a textilréteg kozti, tovédbbéa az egyes textil-
rétegek kozti kapcsolat biztositdsa és azok
védelme a finomszemcsés beton feladata.”

3. helyezett Ambrus Maria, Miskolci
Egyetem
Pernye-vorosiszap alapu geopolimer fej-
lesztése

LA fenntarthaté fejlédés és a kornyezeti
fenntarthatésdg elérése érdekében vildg-
szerte kutatdsok folynak a nagy témegben
rendelkezésre all6 masodlagos nyersanyag-
forrdsok optimélis felhasznélhatésagéval
kapcsolatban. llyen anyag példaul a pernye,
ami a széntlzelésl erémivek melléktermé-
ke, és a vorosiszap, amely a timfoldgyartas
sordn keletkezé hulladék. Kutatdsom sordn
geopolimer fejlesztésére irdnyuld sziszte-
matikus kisérletsorozatot végeztem depo-
nalt pernye és vorosiszap egyuttes felhasz-
nélaséval.

A geopolimerek szervetlen polimerek, me-
lyek épitGipari alkalmazésa a legjelent6-
sebb. A kisérleteim soran vizsgéltam az
optimaélis szilard anyag és aktivalé oldat ara-
nyét, az aktivalé oldat koncentracidjdnak és
Osszetételének, tovabba a pernye finomsa-
génak a geopolimer tulajdonségaira gyako-
rolt hatasat. Ezutdn a vorosiszap-adagolds
hatdsanak tanulmdnyozésédra irdnyuld ki-
sérleteket végeztem. Megallapithatd, hogy a
pernye és vorosiszap egylttes felhasznala-
séval a szakirodalomban publikdlt értékek-
hez hasonlé nyomészilardsagu geopolimer
allithatd el&”



BETONEPITESZET

SZINES BETONEPULETEK

2. RESZ

SZILVAS!I ANDRAS MABESZ, KOORDINATOR

gyre tobbszor jelennek meg az
anyagukban szinezett latvanybe-
ton-fellletek az éplletek homlok-
zatain, a festett fellletek kiemelik
a beton esztétikai értékét. Cikkink el6zé
részében a fehér beton felhasznéldsat mu-
tattuk be, ma a voros betonnal foglalkozunk.

VOROS BETON
AZ ELMELYULES SZINTERE

Az indiai Karan Darda Architects tervezdi
helyben elallithaté anyagokra tervezték az
imahelyet. A helyi épitészek voros betonbdl
épitették meg Mahadeva (Shiva), a leg-
fontosabb hindu isten templomat. A voros
beton imahely korszer(i 4tértelmezése a ha-
gyomanyos vidéki India templomépitésze-
tének. Ebben a kornyezetben a fellilet durva
kidolgozésa az illesztések esetlegessége, a
betonszin-elfolydsok nem érintik hatrényo-
san az épitmény latvanyéat. Az imahelyet
egy sdrgdsszlirke betonlemezre helyezték,
amely elvélasztja a kornyezetétél. Az épllet
és az alaplemez eltérd szinvildga harmonizal
a kornyezetével.
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Egyszer(i formavildg, kevésbé kidolgozott feliiletek
Jjellemzik az imahazat

10

A hdrom egymasra halmozott vords betonlap uralja a téjat. A tervezd a sikok egyhangusagat hatalmas

korkivagasokkal oldja fel
A REKREACIOS BETON

A skéciai Irvin helység egészségugyi
|étesitményeinek vezetSi a jard- és fekvs-
beteg-gondozés mentélhigiénés javitdséra
a létesitmény parkjdba egy pavilonszer(
épitményt terveztettek. A tervezék (Grea-
me Massie Studid) ezt a feladatot a helyszin
voroses arnyalatu talajdval azonosuld voros
beton szin( pavilonnal képzelték el. A pavi-
lon hdrom brutdlis téglalap kilonbozé irdnyd
0sszehalmozésdval készlilt el. A beton voros
vasoxiddal van szinezve, a betonfellletek a
nyers deszkazsaluzat felszinét tiikrozik visz-
sza. A lemezek nagy kiterjedése a betonle-
mez vastagséga és a kidolgozottsag, vala-
mint az egyszer{ formavildg a korai brutalis
beton fogalomban készilt |étesitményekre
emlékeztet. ,Ez a létesitmény azt sugallja,
hogy egy adott terlilet talaja és geoldgidja
hogyan segithet egy j6lét-érzés értelmes
megteremtésében, amelyet egyben egy ta-
gabb kontextusba is helyez” - foglalta 6ssze
értékelését a tervez.

GDANSK, MEGHOKKENTO
MUZEUM

A lengyel II. vildghdboris muzeum
Gdanskban egy kis méret( téren épilt meg,
kozel a hajogyéri szerel6 darukhoz. Az épu-
let 23 ezer m? terlleten fekszik, nagyobb
része a fold alatt van kiépitve. Az épllet
tervezését pélydzaton a Studio Architek-
toniczne Kwadrat nyerte el. A 45 fokban
elferditett voros betonelemekbe és a nagy
felletl Uvegezésbe burkolt toronyrész a

méasodik vildghaboris muizeum bejaratat
foglalja magéaba. A toronyrész 40,5 méterrel
emelkedik ki a térbdl. A tornyot gyakorlatilag
egy foldszintes lepény veszi korbe, amely
szintén ferde elhelyezést mutat. A foldszinti
rész eléregydrtott vorés betonpanel-burko-
latot kapott. A ferde tornyot olyan feltletek-
kel tervezték, hogy a kiilonbozd iranyokbdl
méas-mads formai dinamikat kolcsonoz.

A ll. vilaghaboris muzeum toronyrészének
dinamikéja a kiilonbozd nézetek szerint valtozik

TERRAKOTTA VOROS
SZIiNU KOZOSSEGIHAZ

A mexikéi Productora épitésziroda terve-
zésében valdsult meg a Teotitlan del Vallei
Kozdsségi Kulturdlis Kozpont. A pigmentalt
betonfalak terrakotta vorosre emlékeztetd
szine szépen harmonizal a kornyezetével.
Ugyanez a szinvilag koszon vissza a fa ab-
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nem penészedik. A lakéhaz gondos kivitele-
zéssel teljes mértékben versenytérsa a méas
anyagokkal valé épitésnek. Bizonyitottan
fenntarthaté kategoridt kapott. Kiilén érde-
kessége, hogy a hdzgyari elem rétegrendje
kissé eltér a hazai gyakorlattdl, a teherviseld
réteg vékonyabb, a h&szigeteld réteg pedig
vastagabb. A kéregbeton fels§ 2 cm-es ré-
sze anyagdban (krémszin) szinezett beton.

OPUSZTASZERI
SZINES BETONCSIKOK

Az Opusztaszeri Latogatdkdzpont min-
den szempontbdl kilonleges. Murka Istvan
és Nyéki Anikd épitészek a homlokzatkép-
5 zés tervezése sordan megkeresték a helyszi-
Pigmentalt (barndsvordses) betonfalak és tégla lépcsék jellemzik az épilet homlokzatat ni adottsdgokhoz legjobban ill6 homlokzati
struktdrat.

lakkereteknél és a vorostéglés 1épcsdknél is.
A pigmentalt betonfalak texturajat a deszka-
zsaluzat lenyomata hatdrozza meg kivil is
és belll is.

JFormélis értelemben a projektet az
azonnali  kontextus esztétikdja alakitja,
amely meghatarozza a felhasznalt magas-
sagot, szint és anyagokat. Az épitészeti
kotetek szigord, semleges homlokzatok” -
mondta a Productora vezetd tervezdje.

PASZTELL SZiNU ELOREGYAR-
TOTT, FENNTARTHATO OTTHON

Eléregyértott elemekbdl terveztek fenn-
tarthaté otthont az amerikai Washington
Egyetem hallgatdi.

A fenntarthatésdghoz alapkdvetelmény a
napelemek alkalmazésa, azonban itt az es6-
viz hasznositésat is megoldotték. A tehervi-
seld rétegbdl, a hdszigetelésbdl és a nagy

teljesitményl kéregbetonbdl &ll6 haz ellen-
all a tliznek, a foldrengésnek, az extrém ids- A betonelemek feliilete ldtvanyosan utal a helyi vert foldfalas épitési modra

jarasi kortlményeknek, nem nedvesedik és

A helyi anyagokkal parbeszédben all6, a
hagyoményos dongolést képileg megjele-
nité homlokzat egyedulallé. A homlokzati
betonpanelek kikisérletezése és gyartasa
az IVANKA-nal tortént. A homlokzati pane-
lek 360 cm szélességgel és 80 cm magas-
séggal készlltek. Kulonleges vorosessérga
latvanya, csikozottséga a helyi dongoléses
eljarassal 1étrejové foldfalakra utal.

Fotdk:
designboom.com
dezeen.com
player.hu
archello.com

A panelos technoldgidval szerelt éplilet esztétikus és fenntarthato
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A kormany tamogatja a hazai épi-
téipar fenntarthaté, modern technolégi-
an alapulé fejlodését annak érdekében,
hogy az eleget tudjon tenni a névekvo
megrendel6i igényeknek - jelentette ki

Varga Mihaly az Epitési Vallalkozék Or-
szadgos SzoOvetségének tavalyi évzaro
kozgyiilésén.

A pénzligyminiszter a szektor ered-
ményeirél szélva elmondta, hogy az épi-
t6ipari  vaéllalkozdsok szeptember végi
szerz&désallomanyanak volumene 40 sza-
zalékkal haladta meg az egy évvel kordbbit,
valamint az 4gazatban foglalkoztatott mun-
kavéllalok szédma az utolsé egy év alatt kozel
18 ezer fével, 335 ezerre emelkedett. 2018,
elsé harom negyedévében tobb mint 10 ezer
darab Uj lakds éplilt, 28%-kal tobb, mint egy
évvel kordbban.

Varga Mihaly felhivta a figyelmet arra: a
korméany novemberben dontétt arrél, hogy
2023. december 31-ig tovabbra is a kedvez-

ményes, 5 szézalékos afakulcs alkalmazha-
té azon Uj lakdingatlanok értékesitésekor,
amelyek 2018. november 1-jén végleges épi-
tési engedéllyel rendelkeztek.

A tovéabbi, épitSipart tdmogatd intézke-
déseket ismertetve elmondta, hogy 2018-
ban a kormény tébb mint 230 millidrd
forintot kulonitett el az otthonteremtés el6-
segitésére, ez az 6sszeg idén tovabb emel-
kedik. Bevezette az épitSipari tdmogatési
programot, amelynek célja, hogy javitsa az
dgazatban miikods véllalkozédsok techno-
l6giai felkészliltségét, igy ezek a cégek a
jov6ben magasabb hatékonysdggal tudnak
megfelelni az erételjesen névekvd piaci igé-
nyeknek.

(Pénziigyminisztérium)
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A kormany varakozasai szerint 2018-
ban 25 szazalékkal nétt az épitdipar ki-
bocsatasa az el6z6 év azonos id6szaka-
hoz képest - mondta Gyorgy Laszl6, az
Innovacios és Technolégiai Minisztérium
(ITM) gazdasagstratégiaért és szaba-
lyozasért felel6s allamtitkara budapesti
sajtotajékoztatojan.

Kiemelte, az épitésgazdasag tovébbi bs-
viilését vetiti elére, hogy Magyarorszagon
2023-ig még 25 ezer millidrd forintos meg-
rendelés-allomannyal rendelkeznek az dga-
zat szerepl6i. Ebbdl 15 ezer milliard forintot
a magyar allam megrendelései tesznek ki,
amelyek nagy részben infrastrukturdlis fej-
lesztések. Példaként emlitette, hogy 2023
végéig az Osszes megyeszékhelyet dssze-
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kotik a gyorsforgalmi Uthalézat segitségével
a févérossal.

Gyorgy L&szlé szerint a magyar gazda-
sé&gi novekedésnek mér csak a kapacités-
korlatok szabhatnak hatért. Eppen ezért a
kormany 2020-ig 6sszesen 36 millidrd forin-
tot biztosit az épitSiparban dolgozd kis- és
kozepes véllalkozdsok (kkv) modernizaci-
6jara, kapacitasbévitésére és technoldgiai
fejlesztésére. Az errél sz6l6 palyazatokhoz a
kkv-k szdmaéra a kormdny tavaly 16 millidrd
forintos keretet adott, idén Gjabb 12 milli-
ard forintra péalyazhatnak, 2020-ban pedig
a fennmaradd 8 millidrd forintot forditja az
épitésgazdasag kapacitasbovitésére.

(MTI)
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Epitészetért
A 6. Nemzetkézi LafargeHolcim Forum a Fenntarthato Epitészetért hazigazdaja

a Kairoi Amerikai Egyetem lesz 2019. aprilis 4-6. kozott. A haromévente meg-
rendezett forum fokusztémaja az épitoipar anyaghasznalatanak ujragondolasa

lesz.

A vitaindité el6addsok, workshopok és
épliletldtogatasok sorédn azokrdl a straté-
gidkrél esik majd szd, amelyek az anyag-
felhaszndlds csokkentését célozzdk az
épitGipar teljes spektrumaban, beleértve
egyardnt a kitermelést, a feldolgozast, a
szdllitést, az épitést, a karbantartast és a
bontast.

A Férum arra a kérdésre keresi a vélaszt,
hogy a kisebb Okoldgiai ldbnyom érdeké-
ben hogyan lehet az épitdipart karcsusitani,
meghaladva azt a hamis képet, miszerint a
nyersanyagok korlatlanul &llnak rendelke-
zésre. A Férum arra torekszik, hogy radikélis
megoldasokat javasoljon az épitéanyagok
hasznélatédban.

A ,sivatagi varosok” mobil workshop keresztmetszeti
képet nydjt a sivatagban négy generacio odta
Iétesitett teleplilésekrdl. A résztvevék megldtogatiak
a New Capital Cairo project néhany épités alatt allo
épitményét.,

(Foto: LafargeHolcim Alapitvdny a Fenntarthato
Epitészetért)

Vitaindité el6adok:

= Christine Binswanger (kiemelt
partner, Herzog & de Meuron,
Svéjc),

= Lord Norman Foster (elnok és
alapitd, Foster + Partners, Egyesilt
Kiralysag),

= Laila Iskandar (volt Varosmeguji-
tasi & Informélis Teleplléslgyi mi-
niszter, Egyiptom),

= Mitchell Joachim (tarsalapitd, Ter-
reform ONE, USA),

= Francis Kéré (igazgato, Kéré Archi-
tecture, Németorszag),

= Anne Lacaton (igazgatd, Lacaton
& Vassal Architectes, Franciaor-
szag),

= Rt Hon Simon Upton (kornyezet-
védelemért felel6s parlamenti biz-
tos, Uj-Zéland).

A négy mobil workshop egyike bepillan-
tast nyljt abba, hogy Egyiptom milyen er6-
feszitéseket tesz gazdag kulturdlis Oroksé-
gének megdbrzése érdekében. A résztvevik
meglatogatjdk majd a hamarosan elkészulé
Nagy Egyiptomi Midzeumot.

PARHUZAMOS WORKSHOPOK

A négy workshop célja az interdiszcip-
lindris parbeszéd el6mozditdsa, Uj Otletek
elGterjesztése és a lehetséges megoldésok
megvizsgéldsa. Minden workshopot elis-
mert szakemberek moderélnak, és tobb
mint 60, a vildg minden tajardl érkezé szak-
ember tart el6adasokat.

Alaposan meg fogjék vizsgélni az épi-
t6ipar jelenlegi anyagfelhasznéldsat és
feltdrnak olyan stratégidkat, amelyek ta-
mogatjék az alapvetéen fenntarthaté gya-
korlatokat.

A régészeti Grokséget fokuszba allitd  workshop
részeként a Nagy Egyiptomi Miizeumot ldtogatiak meg
a résztvevok, ahol elsé miemlékként Il Ramszesz 11
méter magas, 83 tonnds szobrdt pillanthatigk meg a
muzeum eldcsarnokaban, (Foto: Dana Smillie)

1. Paradigmavéltds: a még meg nem
épitett vildg anyagai. A fenntarthatéan épi-
tett kornyezet teljesen Ujrahasznosithatd és
megujulé anyagokbdl készdil.

2. Az anyagdramlasok valtoztatasa: kész-
letek, anyagdramlasok és ezek dinamikdja.
Az anyagok idébeli dinamikajénak feltarasa,
az életciklusok, az életmdd és a varosi fejlé-
dés evolucidja.

3. Kézirél a digitélisra és forditva: digitali-
z4las, munkaerd és épitbipar. A legjobb kézi
és digitélis gyartasi gyakorlatokbdl: kovet-
kezetes, egylttm(ikodé megolddsok.

4, Catch 22: anyagigények és az anyagok
hatdsa: a megfelel§ anyag, a legjobb anyag
és az anyagfelhasznalds minimalizalasa.

Tovabbi informacio: www.lafarge.hu

LAFARGE
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NAGY GABOR VIZSGALOMERNOK, CEMKUT KFT.
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=56

z egyre véltozatosabb felhasz-

ndlasi és beépitési kortilmények

miatt magasak a modern épi-

t6ipari termékekkel szemben ta-
masztott mindségi elvardsok. Ezzel parhu-
zamosan, a fenntarthaté fejl6dés elvét szem
el6tt tartva, egyre tobb terlleten alkalmaz-
nak alternativ anyagokat, Ujrahasznositott
termékeket, ez pedig Ujabb kihivast jelent
a vizsgaldlaboratériumok szdmdara, hogy a
termék teljesitményértékei — és ezéltal az
épitmények, szerkezetek megfelel6sége —
igazolhatd legyen. Az elmult két évtizedben
elérhet6bbé és megbizhatébba vélt tobb
olyan vizsgalati eljérds is, melyek kordbban
jorészt csak nemzetkozi ipari oridsvéllalatok,
illetve azok kutatélaboratériumai szdmaéra
voltak hozzéférhetdk.

A rontgen-fluoreszcencia spektroszko-
pia (XRF), mds néven rontgenemisszids

szinképelemzés segitségével gyors és pon-
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tos elemanalizisre van lehetéség, lefedve a
periddusos rendszerben taldlhaté elemek
jelent6s részét. A mddszer |ényege réviden,
hogy nagy energidju rontgensugarzassal
gerjesztjlik a mintat, majd a gerjesztett al-
lapotbdl alapéllapotba visszatéré elektronok
4ltal emittalt karakterisztikus rontgensugér-
zast detektéljuk, melynek hulldmhossza az
anyagot alkoté elemek min&ségi jellemzdje,
a sugdrzas intenzitdsa pedig a mennyiség-
gel ardnyos. A gyértaskozi ellendrzésben
régota elterjedt és jol bevalt mddszer, ki-
[6nésen népszerli a cementiparban. Kiva-
|6an alkalmas egyéb ipari tevékenységhez
szlkséges szervetlen alapanyagok, kézetek,
nyersanyagok, melléktermékek vagy akar a
késztermékek elemosszetételének vizsgéla-
tara is. Kiemelten el6nyos az alkalmazasa,
amikor egy termék vagy termékcsalad tu-
lajdonségainak id&beni édllandéségat akar-
juk ellendrizni, illetve amikor egy ismeretlen
anyagmintadt az elemosszetétele alapjan

akarunk gyorsan azonositani. Néhany érde-
kes muiszaki feladat, melyeknél j6l haszno-
sithatd az elemosszetételrdl nyert informa-
cié:

- A betondsszetétel tervezésénél elséd-
leges gazdasdgi szempont az alkalmazott
cement mennyisége, ezért a kivitelezésben
gyakran a min8ségi kifogasok targya. Emi-
att 1étez6 igény a cementtartalom utélagos
meghatdrozdsa. Amennyiben rendelkezink
mintédval a beton készitéséhez hasznélt
adalékanyagokbdl és cementbdl, az XRF-fel
meghatérozott oxidos elemdsszetételbdl, il-
letve az 0sszetevékben meghatérozott aré-
nyokbdl j6 kozelitéssel szdmolhatd az ere-
deti cementtartalom.

- A mliemléki védelem alatt all6 éplletek
restaurdldsédnal torekednek az alkalmazott
épitéanyagok eredeti Osszetételének repro-
dukdlasara, ezért a helyettesiteni kivant régi
anyagok Osszetételérél szerzett informéci-
6k megszerzésében lehet segitséglinkre a
rontgen-fluoreszcencia.

- Az éplleteket, mUtargyakat kérositd
kulonbozd korrdzids folyamatok (foltosodés,
kiviragzés, repedések, szildrdsdgcsokkenés)
okainak feltdrdsdban is fontos szerepe van
az elemdsszetételnek. Segitségével kony-
nyeben azonosithaté a korrézié forrdsa és
mértéke, tovabbéd konnyebben tervezhetd
az anyag védelme.

Ezeket a vizsgélatokat sokszor érdemes
kiegésziteni egy masik mdédszerrel, mert a
legtobb ilyen jelenség hatterében az anyag-
szerkezetben végbemend fazisatalakuldsok
alinak. Ezeknek a vizsgélatdban nélkilozhe-
tetlen eszkoz a rontgendiffrakcié: a rontgen-
fotonok a kristalyos anyagok kristélyracsan
szérdédnak (diffrakcid), és az anyag récsszer-
kezetének periodikusséga miatt egymaéssal
interferélva jellegzetes mintazatot eredmé-
nyeznek. Ezek a mintazatok a kristélyos fazis
fizikai jellemz8ire vezethetdk vissza. A vizs-
gélat lehet6vé tesz minéségi és mennyiségi



meghatarozést is. Az XRF-fel megallapitott
elemosszetétellel kombindlva az XRD-s
vizsgdlati eredményeket &tfogd képet ka-
punk a vizsgalt anyagrdl, a két eljaras toké-
letesen kiegésziti egymadst. Erre j6 példa a
szilicium-dioxid, ami a természetben megje-
lenhet kvarc, tridimit és krisztobalit forméaja-
ban, ezek ugyanannak a vegytletnek (SiO,)
a kulonbozd kristélyszerkezettel rendelkezé
modosulatai. Az eltérd kristalyszerkezet
sokszor szabad szemmel is érzékelhetd for-
makban jelenik meg, de az alapvetd fizikai
tulajdonségaikban is jelentés kilonbségek
lehetnek.

Béarmilyen épitési alapanyagként fel-
haszndlt természetes kézet vagy mestersé-
ges melléktermék esetében fontos, hogy a
kornyezeti, kémiai, fizikai hatdsoknak vald
ellendllésdg, a teherbird képesség ismerete
és a tervezhet6ség miatt milyen annak az
dsvanyos Osszetétele. Néhany konkrét pél-
dan bemutatva a vizsgalat sokoldallisagat:

- A kitermelt kézetek, dsvédnyok azonosi-
tésa és besoroldsa a megfelel§ terméktipu-
sokba.

- Hatékonyan kivélthaték a nem szelek-
tiv analitikai médszerek a pontosabb meg-
hatdrozéds érdekében (termogravimetrids
fazisazonositéds vagy komplexometrids sza-
bad mészmeghatérozas).
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- Cement kiegészit6 anyagok aktivalhato
amorftartalmanak meghatérozasa.

- Sz4ll6 porbdl vett Ugynevezett respira-
bilis kristélyos SiO, fazisok mennyiségének
rontgendiffrakciés meghatérozdsa, mely-
nek rendszeres mérése a 25/2000. (IX. 30.)
EUM-SzCsM egyuttes rendelet a munka-
helyek kémiai biztonsagardl, 1. melléklet, 2.
fejezetnek a biztonsdgos munkakornyezet
biztositdsa érdekében, valamint a megfelel§
munkavédelmi eszkozok hasznélata miatt
kiemelt fontossagu. (Ldsd BETON lap 2018.
dprilis: Levegétisztasédg-védelmi mérések
szerepe a cement- és betoniparban)

A cement klinkerdsvényainak vizsgéla-
ta; a betonban kialakuld kristélyos fazisok,
a beton korréziés folyamatainak megisme-
rése; kilonbozdé hidratalt fazisok meghata-
rozésa; a felhasznélt alapanyagokrdl, eset-
leg alkalmazni kivant alternativ anyagokrol
szerezhet6 informécié. Ezen vizsgélatok
nem csak az eléz6ekben felvazolt minden-
napi kihivdsok soran alkalmazhaték, hanem
komplex kutatési, fejlesztési projektek meg-
valdsitdsa soran is. Tovabbi kiemelt terilet a
CeMBeton-MABESZ egylttmiikodés ke-
retében megvaldsuld  gyakorlatorientélt,
naprakész tuddsanyag ataddsa a felséfoku
szakemberképzés keretében a jové mérno-
kei szdméra.

SZAM
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Az XRF és XRD nagym(iszerek beszerzé-
sével a Cemkut Kft, vizsgélati képességének
(Ldsd BETON lap 2016. oktéber: Az épi-
t6éanyagok kémiai és mechanikai vizsgélata)
fejlesztése Ujabb jelentds 1épés vizsgéldla-
boratériumunk nemzetkozi versenyképes-
ségének fenntartdsadhoz.

A Cemkut Kft. modern infrastruktirdja-
val, korszer(i mUszereivel, gyakorlott techni-
kusaival és szakembereivel (12 6 fels6foku
végzettséggel - 2 f§ doktori fokozattal) eu-
répai szinvonall szervezetté fejl6dott, mely
az épitGipar széles spektrumdn (cement,
mész, beton, habarcsok, betontermékek,
gipsz alapl anyagok, Uveg és kerdmia,
kornyezetvédelem és munkaegészségugy)
képes nemzetkozileg is magas szinvonalu
megfelel6ségértékelési (vizsgalat, tanusitas,
mUiszaki értékelés) és K+F megbizasok tel-
jesitésére.

T

Vizsgalatok,
merések:

* Cement

* Mész

* Beton

* Habarcsok

* Beton termékek

* Gipsz alapu anyagok

» Uveg- és keramiaipar

¢ Mintavétel, minta-elékészités

A 305/2011/EU rendelet (CPR) alapjan 1414 azonosité szamon
bejelentett, a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet alapjan kijelolt
Tanusito és Miiszaki Ertékel6 szervezet.
Akkreditalt vizsgalolaboratorium.

» Kornyezetvédelem és munkaegészségiigy

1034 Budapest, Bécsi ut 122-124. - 1300 Budapest, Pf.:230
+36 1 388 3793 - cemkut@cemkut.hu - www.cemkut.hu

Termék és UGYE tanusitas
Mliszaki értékelés (ETA, NME)
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BETONTECHNOLOGIA
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DR. CZOBOLY OLIVER TERMEK PORTFOLIO VEZETO, BETON TECHNOLOGIA CENTRUM KFT.
FOLDVAR! GABOR FOTECHNOLOGUS, BETON TECHNOLOGIA CENTRUM KFT.

CSOKAS ELEK UGYVEZETO IGAZGATO, BETON TECHNOLOGIA CENTRUM KFT.

Noha mar a romaiak is hasznaltak betont, ez az anyag napjainkban is folyama-
tosan fejlodik. Jol mutatja ezt a kiilonbozo uj betontipusok megjelenése, illetve
az altalanosan (legnagyobb mennyiségben) hasznalt betonok valtozasa is.

NYOMOSZILARDSAG
ALAKULASA

A betonnal szemben folyamatosan fo-
koz6do elvardsok jelentkeznek, amelynek
koszonhet6en a betontechnoldgia is allan-
ddan fejlédik (1. dbra). Ennek egyik f6 irdnya
a szerkezeti vastagsagok csokkentése miatt
a szildrdsdg novelése.

Ezt j6l példdzza, hogy a Il. vildghaboru
utdn az atlagszildrdsdg a mai C8/10-nek
(akkori B140) felelt meg [1]. 2010-ben Ma-
gyarorszadgon a legnagyobb mennyiségben
kiadott transzportbetonok szildrdségi oszta-
lya C20/25, illetve C25/30 volt. Napjainkban
inkdbb mar a C25/30, illetve C30/37 a jel-
lemz8, és varhatéan tovébb folytatédik ez a
tendencia.

Az 4ltaldnosan haszndlt betonok nyo-
moszilardsdg-novekedési tendencidjat nagy
mértékben elbsegitette a kornyezeti oszta-
lyok megjelenése és fejlédése is. A jelenleg
érvényben levé MSZ 4798:2016/2M:2018
szabvény F1, illetve NAD F1 téblézata tob-
bek kozott a legkisebb nyomdszildrdség
osztélyra is ad el6irdst a kornyezeti osztély
fliggvényében. Egy XC1 esetén is legaldbb
C20/25 van el6irva, mig XK4(H) kérnyezeti
osztaly esetén a C45/55 nyomészilardsagi
osztélyt is megkdvetelik.

A kilonleges igények kielégitésére kozel
70 éve elkezdték kifejleszteni a nagy szi-
|&rdsédgl (HSC - High Strength Concrete),
majd az ultranagy szildrdsdgu betonokat
(UHSC - Ultra High Strength Concrete).
A ,nagy szilardsdg” fogalma az évek so-
rén folyamatosan véltozott, és a mai napig

nem alakult ki egységes éallaspont. Balazs
Gy. [2] alapjan 1950-ben nagy szildrdséagrol
34 N/mm?2 nyomdszildrdsag folott beszéltek,
mig 1960-ban 41-53 N/mm? 1970-t6l pedig
62 N/mm? folott.

A nyomoszilardsdg novelését egy bizo-
nyos mértékig meg lehet oldani egyszerien
a kot6anyag-tartalom novelésével, illetve a
viz-cement tényezd csokkentésével (ada-
|ékszer adagolaséval). Egy bizonyos hatdron
tal viszont mér az adalékanyag-vaz jelenti
a f6 korlatot, igy annak jelent6s mddosita-
séra is szukség van. Ultranagy szildrdsagu
betonokat jellemz&en finom adalékanyaggal
(d . <1 mm) készitenek, amelyeket reak-
tiv porbetonoknak (RPC - Reactive Powder
Concrete) neveznek. Napjainkban talédlkoz-
hatunk durva adalékanyaggal készllt ult-
ranagy szilardsdgu betonnal is. Ebben az

1. dbra: Mariaremetei Gyarmati Dezsd Uszoda vasbeton szerkezeteinek kivitelezése (A fényképeket készitette: Guth Zoltan, Duna-Drava Cement Kft,)
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esetben viszont fokozott figyelmet kell for-
ditani a megfelelé adalékanyag-vaz (nagy
szemcseszilardsdg, zomok szemalak, tiszta
hatarfelllet, mikrorepedés-mentesség, to-
mor adalékanyag-véz) alkalmazdaséra.

KORNYEZETI 0SZTALYOK
ALAKULASA

Altalanossagban igaz, hogy egy nagy
szildrdségu beton ellenéllébb a kornyeze-
ti hatdsoknak, mint egy szokvényos beton,
hiszen tomorebb szerkezettel rendelkezik.
Ujhelyi - Beton-ismeretek cim{ konyvében
- [3]is felhivta a figyelmet arra, hogy a kiza-
rélag teherbirdsra tervezett, de koptatéha-
tasnak is kitett betonok tartéssédga nagyon
rovid lehet, esetenként akdr néhany nap.

Eppen ezért a nyomészildrdsagra terve-
zés mellett egyre nagyobb hangstlyt kap a
mindségi betonoknél a kornyezeti hatdsok-
nak valé ellendllds elSirdsa is. A 2. &bran
lathato, hogy példaul a Duna-Dréva Cement
Kft. (DDC) altal kiadott transzportbetonok
esetén az elmdlt évek sordn szinte az 6sszes
kornyezeti osztaly alkalmazdsénak arénya
nétt. Nem meglepd mdédon az XC kornye-
zeti osztélyt 1ényegesen gyakrabban irjdk
el6, mint a tobbi kornyezeti osztalyt, azon-
ban a vizzarésdg és az agressziv kornyezeti
hatdsokkal szembeni ellenallésdg is egyre
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A betontechnoldgia fejl6dését mutatja
az is, hogy az MSZ 4798:2016 szabvény 6 U]
kornyezeti osztalyt is bevezetett. Az XF2(H);
XF3(H) és XF4(H) kornyezeti osztélyok a
|égbuborékképzé adalékszer nélkili fagyal-
|6 betonokra vonatkoznak, mig az XA4(H);
XA5(H) és az XA6(H) kornyezeti osztalyokat
a szennyvizekkel, egyéb agressziv vizekkel,
folyadékokkal, gdzokkal, gézokkel, perme-
tekkel és erjed6 anyagokkal érintkezd beton
szerkezetekhez vezették be.

A termelési statisztikdkbdl Iathatd, hogy
az Ujonnan bevezetett kornyezeti oszta-
lyok a teljes transzportbeton-gyartadshoz
viszonyitva elenyészé mértékben (1-2%-os
ardnyban) voltak el6irva. Azonban egyér-
telmlien megfigyelhet6 az is, hogy ardnyuk
novekedett az el6z6 két évhez képest. Var-
hatéan kés6bb is kizardlag speciélis esetek-
ben lesznek csak eldirva.

A légbuborékképzd adalékszer nélkiili fa-
gyallé betonok (XF2(H); XF3(H) és XF4(H))
elééllitdsa altaldnos esetben dragabb, mint
egy légbuborékképzé adalékszerrel készi-
tett fagyallé betoné (XF2; XF3 és XF4). Ez
azonban egy nagy szildrdsdg esetén mar
megfordulhat, hiszen a |égbuborékképzé
adalékszerrel létrehozott levegének van egy
szilardsdgcsokkentd hatésa, melyet a ce-
menttartalom névelésével, illetve a viz-ce-
ment tényezd csokkentésével orvosolni kell.

Kérnyezeti osztdlyok alkalmazdsa
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Az XA4(H); az XA5(H) és az XA6(H) kor-
nyezeti osztalyokat jellemz&en csak spe-
cidlis ipari szerkezeteknél haszndljdk, ott
azonban sok esetben nélkilozhetetlenek.
A specidlis alkalmazési kore miatt széles
korli felhasznélasra nem lehet szamitani.

Az MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvany
egy tovabbi kornyezeti osztalyt vezetett be
nedves, viznyomds nélkili koérnyezethez:
az XVO(H)-t. Egyel6re az XVO(H) kornyeze-
ti osztély nem kerilt be a koztudatba, igy a
gyakorlati alkalmazésa is elenyész8. Vérha-
téan alkalmazésa idével szélesebb korben
elterjed majd.

A cikksorozat kovetkez6 részében a
transzportbetonok konzisztencidjanak ala-
kulasat, illetve a kénnyen bedolgozhatd /
0ntémorddd betonok gyakorlati alkalmazasat
fogjuk ismertetni,

Felhasznalt irodalom:

[1] Pluzsik T. (2017): ,A Beton Torténete
Roviden’, CeMBeton Utmutaté 2.1. fejezete,
ISBN 978 963 12 8132 3, pp. 75-78.

[2] Baldzs Gy. (2009): ,Kulonleges beto-
nok és betontechnoldgidk II" ISBN 978 963
058 673 3, 408. p.

[3] Ujhelyi J. (2005): ,Beton-ismeretek’,
Egyetemi tankonyv, ISBN 963 420 833 9,
346. p.
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csokkentes jegyében

KITTKA PETER OKL. SZERKEZETEPITO MERNOK, DOKA TANACSADO

hazai épitSipar is munkaerégon-

dokkal kiizd, kevés a munkaerd.

Az egyik lehetséges megoldas:

technolégiai fejlesztés a jobb
kihasznaltsag jegyében, a termelékenység
javitdsa. Erre szlletett meg egy Uj fodém-
zsaluzat-rendszer, amely tobb maddon is
megkonnyiti a munkavégzést:

» 3 m?-es panelos a rendszer, a panelok
gyorsan beépithetdk.

« Egy-egy panel integrélt elem: f&tarto,
fiéktartd, héj egy elemben megijelenitve.

» Minimdlis a daruigény, csak a munka-
szintre valé emeléshez szikséges daru.

» Kapcsolasi pont kiakadasgétléval.

» Magéban hordozza az egyszer( kiegé-
szitési lehet6ségeket - csokken a munkahe-
lyi improvizalas.

+ 4,5 m magassagig alulrél épithetd, akar
|étra nélkul (fellépbvel).

+ A megtakaritdsok forrdsa: integrélt fo-
démzsalu panel (a f6tartét, a fidktartét és a
héjalast egy elembe integrélja).

« Vakolatmentes fellletet ad (panelszél
rajzolédik, negativ hibaként egyszerien,
gyorsan glettelhet6, ha nem kivédnatos a pa-
nelrajzolat a feluleten).

Fodémzsalu elem
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Betanulds - minden Uj rendszer beveze-
tése tobbletenergiat, odafigyelést kivan.
Kérdés, hogy a betanulds mennyire 6sz-
szetett folyamat, milyenek a megolddsok.

« Néhany rendszerelem hasznélatat kell
begyakorolni — rovid a betanulési idé.

« A zsaluzési folyamat logikus és egysze-
r(i, a mdr ismert rendszerelemek felhaszna-
|&séval torténik a kiegészités.

« Felhaszndlébarat, a munkaszintrdl sze-
relhetd, tehat alulrél szerelt rendszer.

30 cm fodémvastagsdgig nem
szlikséges kiulon tervezés, méretezés.
Nagyobb fodémvastagségokhoz is alkal-
mazhaté beflizott fatartdkkal.
torténik  a

Harom  alaplépésben

bezsaluzas:

- Panel akasztésa (ez begyakorlast kivan
- néhdny préba utdn nincs gond) - a kiaka-
déasgétlé garantélja a tovabbiakban a helyes
mUkodést.

- Panel feltolésa (segédeszkdzzel - rend-
szertartozék)

« Tdmasz elhelyezése (el6re bedllitott
magassaggal, fejjel el6szerelve)

A ZSALUZAS ALAPSZABALYAI

Meghatérozott sorrendben kell haladni
az egymashoz kapcsolédéas és a szerelés
kdzbeni merevség biztositdsa végett. (A
bontas ennek megfeleléen forditott sorrend-
ben torténik majd.) Indulds a sarokbdl, vagy
sarkokbdl a kiegészitésekig tart - ez lehet a
szegélynél, vagy nagyobb helyiségek esetén
kozépen.

A zsaluzdshoz minimalis daruzés szliksé-
ges, igy a munka megszakitédsok nélkil vé-
gezhetd, gyorsan haladhat. Nincs felesleges
vérakozasi id6 a darura. A daru tobbé nem
kritikus pontja a fodémzsaluzasnak, mivel
csak a kiegészitések zardséhoz szlikséges.

A nagy terek a 3 m?-es elemekkel igen
gyorsan zsaluzhatdk, nincs sok kis elem. Az
alapmédszerhez csak hdrom elem szliksé-
ges: panel + fej + tdmasz.
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Nagy helyiségekben kétoldalrdl javasolt inditds

Kiegészités: egy kordbban kifejlesztett-
rendszerrel - minden felhasznélé éltal is-
mert, bevalt rendszer.

Zokkenémentes folytatast biztosit egy
speciélis kengyel. Minden kengyel egy fo-
démtédmaszt helyettesit, megtakaritja azt.

A zsalu gyors mozgatédsa a siker kritikus
része - mivel ez teszi ki a zsaluzésra fordi-
tott id8 33%-at. A termék paneljei fej felett
torténd, idéigényes munka nélkil kizsaluz-
hatdk. Egy specidlis széllitéeszkdzzel (kere-

kekkel szerelt taroldpaletta) egyszerre 12 m?
zsaluzéanyag mozgathatd egy személy éltal.

BIZTONSAG

Gyors, hatékony munkavégzés a pad-
|6szintrél végezhetd folyamatok miatt. A
téglalap alaki panelekkel akar nagyobb
belmagasségl fodémek is biztonsdgosan
zsaluzhatdk a padldszintrdl.

A panelek ergonomikus profilnyildsok
segitségével emelheték és akaszthatdk a fe-
jekre, majd a panelok a végiikon feltolhatok
a szerel6riddal.

INTEGRALT FELKAPAS ELLENI
VEDELEM A RENDSZERBEN

A fejek integrélt felkapés elleni védelem-
mel rendelkeznek, ezek megvédik a pane-
leket a véletlen leeséstdl, valamint szlikség-
telenné teszik a szél elleni egyéb id6- és
koltségigényes (lekotés) intézkedéseket.

MINIMALIS DARUHASZNA-
LAT ZSALUZAS KOZBEN

Kevés darus emelést igényel, keve-
sebb alkatrész, nagyobb elemek, vizszintes

XXVIlI. EVF. l. SZAM

A szerelési sorrend a sarokbdl indul

mozgatéds kézzel, egyszerlibb a felcsatolt
kerekekkel.

GYORS BETANULASIIDO

Mivel a termékcsalad kevés
rendszerelembdl épitkezik és az egyszer(
épitési folyamat is egyszer(, igy kevésbé
képzett munkdsok is helyesen tudjak hasz-
nélni. ,Bolondbiztos” és haladds.

KONNYO, ,HAT-BARAT” MUN-
KA A PADLOSZINTROL

A munkavégzés egyenes testtartéssal
végezhet a rendszerrel, a gyakori hajlongés
a multé. Hasonléan a kizsaluzés is Iétra és
allvany nélkil végezhet6, a megerdltets fej
feletti munkavégzés ardnya minimaélis.

Javasolt szerel6csapat Osszedllitas:
216

2 f6 - panelmozgatés, beakasztés

szerel6riddal emelés

tdmaszok elGszerelése (fej raszerelés,
magassagallitas).

~raven

Korlatolt felel6sségii tarsasag

Raven csoport az acéltermékek legjelentésebb forgalmazoi
kozé tartozik. A Séskuti ipari parkban talalhaté Raven Hungary
Kft. acéltermékek valasztékat kinalja a magyar vevék szama-
ra. Figyelmukbe ajanljuk Betonacél, Sikhalok és Gerendak

széles valasztékat.

RAVEN Hungary Kift.
2038 Soskut, 3518/9 hrsz., Hungary,

GPS koordinatak: 47°23'07.3"N, 18°50'05.2°E

e-mail: ravenhu@raven.eu
www.raven.eu




RENDEZVENY

DEL-KOREABAN JARTUNK A
TERKO VILAGKONFERENCIAN

TARCZY LASZLO EPITOMERNOK

A 2015. évi drezdai 11. kiselemes betonburkolat vilagkonferencia utan
tavaly oktober 16-19. kozott Szoulban talalkoztak a térké vilagaban
dolgozo vezeto kutatok, gyartok, egyetemi oktatok, tervezdk, forgal-
mazok. Barabds Arpad cégtulajdonos kezdeményezésére harman vet-
tiink részt a konferencian, utépité mérnokkéent egyediil képviseltem

hazankat.

ét szekciéba sorolva 37 el6a-

dés hangzott el. Az el6adé-

termen kivul egy hatalmas

terileten a  legnagyobb
dél-koreai és kulfoldi kidllitok mutat-
tdk be legujabb termékeiket, gépeiket,
a gydrtédshoz szlikséges kiegészité fel-
szereléseiket. Videdfelvételekbdl is-
merhettlik meg kutatdsaik, fejlesztéseik
legfrissebb eredményeit.

Az egyes szekcidkban az aldbbi te-
riletek eredményeirél szdmoltak be az
el6adok:

- a tervezés, kilonds tekintettel a vi-
zatereszt8 megolddsra, a legnehezebb
forgalmi terhelésre,

- az Utépitésen bellli elhelyezkedés,
szabdlyozas,

- a kornyezetvédelem vonatkozasai,

- kornyezetformalas,

- innovacid, kutatdsok,

- Uzemeltetés-fenntartds,

- gyértds, alapanyagok.

9 orszagbdl érkezett, kitlinéen felké-
szllt el6addk mutattédk be, merre is tart
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ma a fejl6dés ezen az utébbi években
részterlleten.

A tervezésrél sz6lé el6adédsok soré-
bol azt lehet kiemelni, hogy gyors fej-
|6désen megy a4t a 3D-s végeselemes
modellezés, kiegészitve valds korlilmé-
nyek kozott végzett, gyorsitott eljarasu
terhelésvizsgdlatokkal, az eredmények
Osszevetésével, kiértékelésével, a ko-
vetkeztetések levonasdval.

Tatsouo Nishizawa japdn kutatd, a
Nemzeti Technolégiai Intézet mérndke
a legnehezebb forgalmi terhelési térké
pélyaszerkezetek modellezésével kap-
csolatos eredményeirél szamolt be. 3
dimenziés végeselem-maddszerrel vizs-
gélta a maradé deformacio kialakulasat,
a terhelésismétlédés és anyagminGsé-
gek Osszefuggéseit kutatva. Ismétl6dé
agressziv forgalmi kortlmények kozott
elemezte a hasznélatos pdalyaszerkezeti
rétegrendbe vélasztott eltéré6 anyagtu-
lajdonsdgok viselkedését. A szadmitd-
gépes szimuldciét kovetéen valds ko-
rilmények kozott prébaszakaszokon,
kénny(l ejtésullyal elvégzett mérések
utdn lehetett 0sszevetni a modell és a
valéségos terhelések koézotti deforma-
ciékilonbségeket. A kutatd rdmutatott,
milyen kilonlegesen kiemelkedd szere-
pe van az 4gyazd6 anyag tulajdonsaga-
nak (szemeloszlés, vastagséag, tisztasag
stb.) a maradé alakvéltozdsok kifejl6dé-
sében.

Hérom svéd kutaté altal 6sszedllitott
és bemutatott el6adds a vizateresztd
pélyaszerkezeteket vette nagyité ald.

prébasza-

Gyorsitott valds helyzet(
kaszokat épitve 10 eltér6 rétegrendet

vizsgaltak. Nyomvélyliképz&déssel
szembeni ellenéllds szempontjabdl az
alabbi rétegrend bizonyult a legellenal-
|ébbnak:

10 cm hagyomdényos
széles hézagokkal,

33 mm 2/5 &gyazé zlzalék,

100 mm drén aszfalt,

20 mm kiegyenlité zuzalék,

800 mm 2/90 zuzottké alap,

150 mm homok védéréteg.

Az USA képviseletében a Kaliforni-
ai Egyetem munkatérsai ismertették
eredményeiket. A vizétereszt6 térképa-
lyaszerkezet és a nehéz terhelés elem-
zéséhez 3 eltér6 vastagsagu prdobasza-
kaszt épitettek, a terhelési metddust és
az eredményeket is bemutattak.

A vizsgalt rétegrendek az aldbbiak
voltak:

- 8 cm térko, 5 cm agyazat, 10 cm fel-
s6 alapréteg, majd alatta 3 eltér6 vas-
tagségu alapréteget elemeztek: 45 cm,
65 cm, 95 cm. A kisérlet hozzajarult a
méretezéslik pontositdsdhoz.

betonelem,



Ausztralidbdl dr. Shackel professzor
(1927-2012) - minden id6k legelismer-

tebb térkdprofesszora - tanitvanyai
szadmoltak be kutatdsi eredményeikrél.
Mechanikai alapu rétegrend-elemzésik
segitette a kdnnyen hasznélhaté auszt-
rdl méretezési programjuk elkészitését.

Belgiumbdl Elia Boonen ismertette
azt a most készuld dj Utmutatdt, amely
a jo gyakorlat legfrissebb eredményei
alapjan ad majd tandcsot a tervezés-
hez, az épitéshez, az lzemeltetéshez, a
karbantartédshoz.

Volt olyan el6adé, aki a hézagkitolt6é
homok és egyéb anyagok, pl. a polimer
homok, a migyantdval kevert homok
és egyéb lehetséges segédanyagok
elény-hatranyelemzésérél szdmolt be.

A Németorszagbdl érkezett kutatd a
fotokatalitikus kiselemek varosi felhasz-
néldsi elényeirdl, a szennyez6dést nagy
mértékben megkotd titan-dioxidos ce-
mentbdl elbéllitott térkStermékek va-
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rosi felhaszndlédsi lehet8ségeit, jovojét
ismertette.

Volt még el8adas esettanulmanyként
Torontébdl, vizdtereszté térkovekrdl
Norvégidbdl, a vizateresztd térkbrend-
szer karbantartdsédhoz, lUzemképessé-
gének biztositdsdhoz hasznédlhaté ame-
rikai vékuumos célgéprol.

A Solar road el6nyeit ismertetdé ko-
reai el6addk nagy sikert arattak Ujszerf(
innovéacidjukkal, USA, Hollandia, Fran-
ciaorszdg utdn sajat fejlesztéslikkel
jutottak el a villamos energiat termeld
térkovekhez. Szintén koreai kutatdk a
klimavaltozds miatt kialakult vérosi me-
legszigeteket ellenstlyozé vildgos szind
és fellletld térkovek el6nyeit szemlél-
tették a magas és fehér szinl adalékkal
készitett térkd fellletén mért, mérsékelt
felmelegedést regisztralé h6mérdvel el-
végzett kisérletek bemutatasaval.

A torontéi egyetem munkatarsa a
térkéfellletek kialakitdsaval és a csliszé
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surlédéasra gyakorolt hatdssal foglalko-
zott. Mds koreai el6addk a kétrétegl
vizdtereszt6 - drén - térké termékik ki-
fejlesztésének folyamatat mutattak be.

Végul kiemelem David R. Smith, az
észak-amerikai térkészovetség miszaki
igazgatdjanak el6addsat, amely a térké
fellletképzések elfogadhatdé paraméte-
reirél szolt.

Komoly meglepetés volt, hogy a nor-
vég kutaté a konyvem (Tarczy Lészlé:
Térkovek tervezése, kivitelezése, kar-
bantartdsa) utédn érdeklédott, le fogja
fordittatni, mert ott sincs elfogadhaté
szabdlyozésa a térkd szakmaénak.

Megerdsitést kaptam arra nézve is,
hogy a vizatereszté térkdstruktirdra
vonatkozdan folytatnunk kell a Barabas
Kft.-vel és a BME Vizi Kézm( és Kor-
nyezetmérnoki Tanszékkel kozosen el-
kezdett kutatdsainkat, méréseinket. El
kell késziteniink a vizatereszt6 térkovek
méretezési utasitdsat.

A klimavéltozéssal 0Osszefiggd al-
kalmazkodési képességeink novelé-
se érdekében miel6bb be kell emelni
arzenélunkba a vizatereszté térkérend-
szert, szélesebb korben kell alkalmaz-
nunk azt a ,mindent faltél-falig vizzaré-
an leburkolunk” koncepcié helyett, ahol
csak lehet.

E

ATILLAS

Betongyarak, épitbipari gépek, kavicsbanya-ipari
berendezések telepitése és attelepitése,
karbantartasa, javitasa, felljitasa, teljes korl

rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbeton termékgyart6 gépek
és technoldgiak, kiszolgald berendezések, betonacél
megmunkald gépek, kompresszorok, alkatrészek,
részegységek, kopdelemek forgalmazasa.

ATILLAS Bt.

PEDAX betonacél-feldolgozé gépek

telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park * postacim: 2030 Erd, Kesélyii u. 32. « telefoh: (30) 451-4670
fax: (23) 350-191 ¢« e-mail: iroda@atillas.hu * web: wwwe.atillas.hu ¢ www.atillas-kompre§szor.hu
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BETONTECHNOLOGIAI EGYPERCESEK

AZ ESZTRICH MINT |
PADLORETEG LEGFOBB
TERVEZESI SZEMPONTIAI II.

CSORBA GABOR OKL. EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGYI SZAKERTO,
AZ ESZTRICH ES IPARI PADLO EGYESULET ELNOKE, BETONMIX KFT.

Az elozo lapszamban az esztrichréteg tervezési kérdéskorét jartam
koriil, ez alkalommal a kivitelezéssel kapcsolatos szempontok keriil-
nek eldterbe. A jol megfogalmazott miiszaki tartalom és a jo kiiras
utan a jo mindségi kivitelezéshez sziikséges feltételeket is biztosita-
ni kell. Ez a legtobbszor a beruhazo vagy a generalkivitelezoé felada-
ta, és a kivitelezés koriilményeit a miiszaki ellenérnek is ellendriznie

kell.

Az esztrichek dltalaban kis vastagsagu-
ak, ezért a fogadodfelllet fellleti egyenetlen-
sége minimélis kell legyen, a méreteltéré-
sek jelent8s részét pedig ki kell egyenliteni.
A maximalisan megengedett vastagsagi
eltérés az atlagvastagsdg +£20%-andl ne
legyen tobb! A tulzott vastagsédgingadozés
csokkenti a repedésmentes kialakitas lehe-
téségét.

Tapaddesztrich esetén a fogadd fell-
letre nem fektethetd cs6vezeték, kabel stb.
Amennyiben ez nem kerllheté el vagy a
teherhordé aljzaton nagyobb egyenetlen-
ségek vannak, akkor kiegyenlité esztrich
kdzbensd beépitése szikséges. A kiegyen-
lit6 esztrich szilardan kosson az aljzathoz,
valamint a cs6vezetékeket és kdbeleket Ggy
takarja el, hogy at tudja venni a teherhordé
aljzat szerepét. A tapadd esztrich er6atadd
kotéséhez a fogadd aljzat feliilete kielégitd
szildrdsagu, tapaddképes, tiszta, repedé-
sektdl, laza részektdl mentes kell, hogy le-
gyen! Ha a teherhordé aljzat felllete nem
olyan, hogy megfelel6 kétést biztositson az
esztrichnek, kilonleges el6késziletek sziik-
ségesek, pl. a feltilet mechanikai feldurvita-
sa és/vagy speciélis tapaddhid alkalmazésa.

A hézagok megtervezésénél és készi-
tésénél figyelembe kell venni az aladbbi
szempontokat: a mozgdsi hézagok felve-
szik az éplletszerkezetek és a padldfiitéses

22

esztrichtdbladk alakvéltozasait, az épitmény
szerkezeti hézagai felett az esztrichben is
mozgési hézagokat kell kialakitani. A teher-
hord¢ aljzatban 1év6 hézagok egyenesek és
ép peremlek legyenek!

A szegélyhézagok az esztrich szegély-
zénaiban mozgdsi hézagként mikodnek,
valamint csillapitjdk a padlé és a csatlakozd
épitményrészek kozti hangétvitelt. A vak-
hézagok az esztrich irdnyitott zsugoroddsat
szolgaljak.

A mozgési hézagokon kiviili egyéb héza-
gokat Ugy kell elkésziteni, hogy lehetéleg

tomor, kozelitéleg négyzet alakzati mezék
keletkezzenek. A mozgési hézagok elren-
dezésérdl tervet kell késziteni, amelybdl a
hézagkészités mddja és elrendezése is ki-
olvashatd. A hézagok tavolsadganak, széles-
ségének és az esztrichmez&k nagysdganak
meghatérozdsénél figyelembe kell venni a
kotéanyag fajtajat, a tervezett padléburkola-
tot, a felllet geometridjat, a hasznos teher
és hémérséklet-valtozas altali igénybevételt.

A friss esztrichet a keverési folyamat
befejezése utédn haladéktalanul a beépités
helyszinére kell juttatni, elteriteni és lehuzni.



A szintjelolések legyenek egyértelmiek és
jol lathatdk! A fogaddszerkezet, a kornyez6
levegd és az esztrich h6mérséklete nem le-
het +5 °C-nél kevesebb és +25 °C-nél tobb.
A bedolgozés utdn még 14 napig +5 °C fe-
lett kell tartani a levegé hémérsékletét.

Az esztrich beépitésének helyszine zart,
er6s napsutés vagy egyéb koriilmény okoz-
ta héhatéstdl, es6tél, huzattdl, bedzéstdl
legyen védett a cementesztrichek készité-
se kozben és az azt kévet6 14 nap sorén.
A huzatmentesség azért fontos, mert a hu-
zat hirtelen széritja ki a felszinkozeli réteget,
a kotéanyag hidratacidja ledll, a fellet haj-
lamossé vélik a porlasra, kopéasra. Tovabbi
kovetkezmény lehet, hogy az esztrichen
repedezések jelennek meg; az alsé és fel-
s6 rétegek kozotti nagy nedvességlépcsd
jelentésen eltéré mértékl rovidilést, azaz
zsugorodds-kilonbséget, ezéltal erételjes
tablaszéli felhajlast eredményez.

A helyiségek falai legyenek bevakolval
A falak vakolasa az esztrich készitése el6tt
két okbdl fontos. Az egyik ok az esztric-
hek burkolhatésdgéhoz szlikséges szara-
dés felgyorsitédsa azéltal, hogy az esztrich
kornyezetébe mar nem juttatunk tovabbi
nedvességet egy Ujabb vizes technolégia-
val. A mésik ok az esztrich és a fal kozotti
peremszigetel§ sdv pontos poziciondldsa-

2019. FEBRUAR -

nak lehet6sége, amely vakolds nélkil nem
lehetséges.

99 Az esztricheket az
anyagrendszeruknek
megfeleloen kell
utokezelni, ill. a
szilardulasukat
biztositani.

Ugyanakkor a  burkoldsra  kerlld
esztricheknél kerllni kell a kipérolgésgét-
|6 szerek alkalmazédsat, mivel ezek meg-
akaddlyozzdk vagy lecsokkentik a kovetd
burkolati réteg tapadésat. A cementkotés(
csUszéréteges és az Usztatott esztrichek
vizes utdkezelését is kerlini kell, mert a
hézagképzéseknél az esztrich ald jutd viz
megakaddlyozza az esztrich szdradasat.
Az esztrichek utdkezeléséhez dltaldban a
beépitéskor és a szilardulas els6é napjaiban
szlikséges a min. 75% relativ paratartalmd,
huzatmentes kornyezet. A pératartalomnak
ez az el6irt minimalis értéke - a huzatmen-
tességhez hasonléan - kilonosebb intéz-
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kedések nélkil biztosithaté, amennyiben az
épitmény zért. Rovidebb idejl kiszaradéas el-
leni védelem azokban az esetekben lehetsé-
ges, ha a specidlis esztrich, esztrichcement
vagy esztrich-adalékszer termékismertetéje
ezt megengedi.

A hagyomdnyos portlandcement ko-
t6anyagl cementesztrichek jérhatdsédgi és
terhelhet6ségi kora é&ltalénos esetben nem
lehet kevesebb, mint 21 nap. Az esztrichek
rovidebb idén beluli igénybevétele akkor le-
hetséges, ha a beépitéshez haszndlt speci-
4lis adalékszer, esztrichcement vagy zsékos
kiszerelés(i szdrazhabarcs termékismerte-
t6je ezt megengedi. Az épitéstechnoldgiai
sorrendbdl adddd ideiglenes raktérozas,
szallités (pl. burkolast megel6z6en a padlé-
lapok felhalmozésa, kerekes kézi eszkozzel
torténé mozgatdsa, gépek, berendezések
telepitése) a burkolandd felllet védelmét,
takardsat igényli, ugyanakkor tudataban kell
lenni annak is, hogy a féliatakards id&tarta-
ma meghosszabbitja az esztrich burkola-
séhoz szlkséges szdradasi id6t. A burkolds
el6tt mindenképp javasolt az esztrich ned-
vességtartalmanak méréses ellenérzése.
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CEGHIREK

ATADTAK A ,SOKSZINU FUGAFORMAK"
DESIGNPALYAZAT DIJRIT

emcsak felhasznélni, hanem al-

kotni! Igy fogalmazhaté meg a

Murexin Kft. és a LAFARGE Ce-

ment Magyarorszdg Kft. kozos
design tervpélyazata, amelyet az épitéanya-
gok Ujszerl felhasznélési lehetésége ihle-
tett. A pélyazatot 2018-ban elsé alkalommal
irta ki a két cég azzal a céllal, hogy olyan
alkotdsok szlilessenek, amelyek a termék
eladashelyi megjelenését, bemutatdsét
tdmogatjédk, mikdzben designtdrgyként is
funkcionalnak.

A pélydzék szdmos érdekes, olykor
meglepd alkotdssal neveztek. A kilonboz6-
ség mellett azonban egy dologban mege-
gyeztek: az otletességben. A szakmai birald
bizottsdg tébb szempont alapjan dontott:
az egyedi, Ujszer( megjelenités mellett a
funkcionalitds, azaz a fugdzd eladéashelyi
bemutatdsanak megvaldsitdsa is kiemelt
szempont volt. A kreativ palydzat fédijat
Téthmatyds Edit, Téth Zsdfia és Molnéar

Ferenc kozos alkotdsa, a ,Kalendérium"
elnevezésl terv kapta. Tovébbi dijazottak:
a Huszar Fanni és lllés Akos altal készitett

,Cement kirakés", valamint az elsé helyezett
alkotds tervez6inek ,Cilinder" palyazata. A
szakmai zs(ri Leyer Kornal designtervét ki-
|6ndijban részesitette, annak kreativ |atas-
maddja, valamint anyaghasznélata miatt.

-~

A legtobb épitéanyag-kereskedé nem
képes kihasznalni az épit6ipar lendlletét,
mert nem késztlt fel ré. Az dllanddsult szak-
emberhiédny, a gyartdk kapacitdshiadnya és a
megnovekedett kereslet miatt sokan csak
sodrdédnak az arral, ahelyett, hogy Usznénak
- hangzott el a Mapei Keresked6 Konfe-
rencian. Tiz kereskedésbdl kozel nyolc nem
értékesit megfelel§ szakértelemmel, sok
kozulik egyszerlien csak kiszolgélja a vevo-
ket, ezzel pedig rengeteg bevételtdl esnek
el - derilt ki a Mapei Kft. mult év végi pré-
bavésérldsaibdl. A cég értékesitési vezetbje
szerint ma ott vasdrolnak az emberek, ahol
tobb segitséget kapnak. Ezért nem elég is-
merni a termékeket, nem elég egyszerlien
kiszolgalni, de a kapcsolédé szolgéltatédsok-
ban is jénak kell lenni, szakemberek, fuvaros
ajanlasaval is segiteni a vevoket. Ez pedig
rengeteg odafigyelést kovetel a munkatér-
saktdl.

(Mapei)

Connecting Global Competence
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ELHUNYT KOLLEGAJARR
EMLEKEZIK R DUZSIK-HiDDAL
AZ ELSO BETON KFT.

NAGY GABOR ELOREGYARTASI UZLETAGVEZETO, ELSG BETON KFT.

Kiilonleges kishidelemet fejlesztett
az Els6 Beton Kft. szegedi székhelyii
telephelyén, amelynek gyartasat nem-
régiben el is inditotta. A hidelemeket a
cég egykori munkatarsa, Duzsik Ivan
tervezte, munkassaganak mélté emléket
allitva a termékcsaladot réla nevezték el.

A kishidelemsablonban feszités nélkul
akdr 16 méter hosszlsagu termékek gyér-
tésdra is lehetség nyilik, és a hosszlsaga
mellett a szélessége is véltoztathatd. A sab-
lon két féltagbdl all, a sablonbetétek pedig
egyedileg gyérthatdk, igy a megrendelGi
igényeknek megfelel6en a hid hosszlsaga
és szélessége a megadott paramétereken
belll tetsz6legesen valtoztathatd.

A szerkezet kozépsé része korlireges
kiképzés(, a fogaddnal pedig teljes kereszt-
metszetében tomor. Az 1,78 méteres széles-
ségének koszonhetéen a gyalogos- mellett
a kerékpéros forgalmat is nyugodtan &t

lehet rajta vezetni, akédr egy nagyobb, nyilt
szelvény(i meder felett is. A korlireges kony-
nyitésbdl fakaddan a legnagyobb hidelem is
minddssze 13,5 tonnat nyom.

A termékcsalad része az eléregyértott
hidfé is, amely fogaddként mukodik. Az
elem felsd részén egy gumirozott vapa lett
kialakitva, ez a szerkezet stabilitdsat bizto-
sitja.

Az épitési helyszinen a megrendel6nek
minddssze csak egy megfelel§ alapot kell
készitenie, melyre az el6regyartott hidf6-
ket a hidelemek szallitdsdt megel6z6en is
el lehet helyezni. A hidelemek bedaruzédsét
kovetben pedig mar csak a szekundervéde-
lem felvitele és a korldtok elhelyezése marad
hatra.

A korlatok rogzitése szamos maodon le-
hetséges, amelyekrdl teljes korlien tajékoz-
tatjuk megrendelGinket, azonban a végleges
megoldas kivélasztdsa a hid tervezéjének
jogosultsaga, csakigy, mint a vizelvezetés
megfelel6 mdédozatdnak meghatarozésa.

Az els6 elemek - Osszesen 4 darab
termék, 2 darab 16 méteres és 2 darab 14
méteres kishidelem - a Hodmez6vasarhely
és Maroslele kozotti kerékparut épitéséhez,
a Szérazér és Matydshalmi f6csatorndhoz
készlltek. A megrendeldi igény alapjan a hi-
daknak egyszerre kell kétirdnyl kerékparos
és gyalogos kozlekedést biztositaniuk, ezért
ezekben az esetekben ikresitett megoldast

kellett alkalmazni.

A hidelemek gyéartésa sordn a termékek
egyik oldalan elhagytuk a padkét, melyek
helyett egy-egy fél Omega forméji kiszori-
tast képeztlink azok szélében. Miutan a két
elemet egymds mellé helyezték, a kozottlk
|évé hézagot egy bitumenes anyaggal tol-
totték ki.

A két, egyméstdl 3 km-re 1év6 ikresitett
hid beépitése minddssze egyetlen nap alatt
megtortént.

Az elemcsalédd kialakitdsanal az volt az
egyik f6 szempont, hogy ne csak egy gyors
és egyszerl miszaki megolddst biztosit-
sunk a szakma és a megrendel6k szdmara,
hanem egyben esztétikus és funkciondlis is
legyen.

EB ELSO BETON

IPARI, KERESKEDELMI ES SZOLGALTATO KFT.
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VASBETON SZERKEZET

A KECSKEMETI MERCEDES-
GVAR UJ LAKKOZO HZEMENEK

&~y v

TOROK MIHALY UGYVEZETO, DVB KFT.

Mara mar hagyomannya valtak az autoipari beruhazasok Magyarorszagon. A
sort az Opel kezdte, folytatta a Suzuki és az Audi, majd a BMW-gyar bejelente-
séig a Mercedes zarta a sort. Ez utobbi mar a masodik teljes gyartosor épitését
kezdte meg, melynek legnagyobb mérndki és gyartoi kihivasait a festoiizem
kivitelezése jelenti. Az elsd iitemben megvalosult festéiizemhez képest nem
valtoztak a megrendeldi igények. A betelepitendo technologia megkoveteli

a kozbenso fodeémek kis alakvaltozasat a merében nagy 10 kNm?-es terhelés

mellett.

A feladatok megoldésaiitt is a tervez6asz-
talon kezd6dott. Alapveté elvéras volt, hogy
a fodémek atlagostdl nagyobb terhelése mi-
atti alakvéltozds a lehet6 legkisebb legyen,
mivel a technoldgia festSrobotjai minimalis
eltérést tudnak korrigélni. Emellett felmerdlt
a koltséghatékonysagi igény is, mind beru-
hézéi, mind pedig kivitelezéi oldalon.

A fentiekre jelentettek megoldast az al-
kalmazott sarokmerev kapcsolatok, melyek
kimondva lényegesen egyszer(inek hatnak,
4m megvaldsitdsuk anndl nagyobb feladat.
Ezen kapcsolatok kialakitdsa a koltségha-
tékony beruhdzdi igényre is megoldéassal
szolgdlt, mert igy mérséklédott a pillérek

A vézszerkezet 3D-s modellje
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nyomatéki igénybevétele, ezaltal csdkkent-
hetévé Vélt keresztmetszetik, ez pedig a
koltségek megtakaritasat vonta maga utan.

Ezen gondolatok mentén alakult ki - a
2010-ben kivitelezett éplilet méreteivel
szemben - egy jelent6sen takarékosabb
szerkezet. A pillérek 120/120-as kereszt-
metszetet meghaladé méretei 80/80-ra
csokkentek, a 160 cm széles fétartdk pedig
80 cm-re redukélédtak. A fétartok magas-
sagi méreteit - a koltséghatékonysagot
figyelembe véve - Ugy éllapittottdk meg,
hogy még konnyen szallithatok legyenek,
tovabba ne igényeljenek épités kozbeni ala-
tdmasztast - szintén ellentétben az el6z8

ltemnél alkalmazottnal -, ahol ezeket épité-
si dllapotban ald kellett tdmasztani. De ezen
megolddsok nem johettek volna létre az els6
Utem kivitelezésének tapasztalatai nélkiil.

A sarokmerev kapcsolatok kulcsa a mo-
nolit pillérek és el6regyértott fétartdék kap-
csolata. A f6tarté végén egy vizszintes villat
kellett kialakitani, amely egyszerre szolgélta
a kapcsolat elrejtését, illetve kialakitotta azt
a fellletet, amely a felfekvést biztositotta
a pillér tetején az épités idejére. A gyartds
alatt fecskefaroknak elnevezett f6tartd vil-
|asvég-kialakitdsa segitette a sarokmerev
kapcsolat Iétrejottét. A f6tartd kidllo févasai
és a monolitikus pillérek févasai ezen cso-




ELSIMERES

Szélsd oszlop-gerenda kapcsolat

mopontban fésliszerlien csatlakoztak egy-
masba. A monolit beton és az el6regyartott
tartévég kapcsolatét a fecskefarok belsé ol-
dalén 1évé érdesitett felllet tette egylttdol-
gozdva. A f6tartdévég gyartds kozben torténd
kialakitdsa is kulonos gondolkoddsmaddot
igényelt. A gerenda végébdl kiallé 30 cm-t
meghaladé betonacélok jelentés mértékben
megnehezitették a végzardk gyértést kovets
lehtizasat mindazok mellett, hogy ezeket az
elemeket 20 szél pdszmdval gyartotték le.
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Kozbensd oszlop-gerenda kdzbensd kapcsolata

igy siker(ilt a nyomatékbiré sarokmerev
kapcsolatokkal a kivant alakvéltozasi ko-
vetelményeket, illetve a koltségigényeket
a meghatédrozott kereteken belil tartani.
Mindemellett a kisebb sulyd, de jelentGs
mUszaki tartalommal biré elemek az organi-
z&cids koltségekben is jelentés megtakari-
tast eredményeztek, mivel ezek mozgatasa-
ra kisebb, gyorsabban mozgd autddarukat
kellett felvonultatni, illetve ezeket az ele-
meket mér nem specidlis jdrmUvel, hanem

normal szerelvényekkel lehetett az épitési
helyszinre széllitani.
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DELMAGYARORSZAGI
VASBETONIPARI KFT.

Dr. Trager Herbert kapta 2018-hban a Palotas

Laszlo-dijat

(Fotd: dr, Baldzs L. Gydrgy)

A fib (Nemzetkozi Betonszovetség)
Magyar Tagozata altal alapitott Palotas
Laszlo-dijat dr. Trager Herbert okl. épi-
témérnok, c. egyetemi docens, ny. Koz-

uti Hidosztaly vezetd, a Vasbetonépités
és Concrete Structures folyoéiratok szer-
kesztdje vehette at 2018 decemberében.

A dij a tervezés, a kivitelezés, a kuta-
tds-fejlesztés és az oktatds, valamint az
ezekhez csatlakozd terlileteken elért kima-
gaslé eredményekért adomdanyozhatd. A
dijra azok a magyar alkotdk lehetnek jogo-
sultak, akik tevékenységukkel jelentésen se-
gitették a vasbetonépitési kultira fejl6dését,
Oregbitették a szakma hazai és nemzetkozi
hirnevét és lehetéleg tagjai a fib Magyar Ta-
gozaténak.

Dr. Trager Herbert a hazai mintegy 7 ezer
kozuti hid kozll tobb mint 3 ezer épitésében,
korszer(isitésében tevékenykedett. A buda-
pesti Mliegyetemen szerzett épitémérnok
oklevelet, dolgozott az Allami Mélyépités-
tudoményi és Tervezd Intézetnél (AMTI) és
a Kozuti Hidberuhdzési Véllalatnal, majd
a Kozlekedés- és Postaligyi Minisztérium

Kozuti Hidosztélydn, amelynek vezetdje is
volt. Dr. Trager Herbert 1988 &6ta nyugdijas,
de azdta is megszakitds nélkil dolgozik.
Rendkivil aktivan kezeli a Kozponti Hidterv-
tarat, 6rkodik a hidnyilvéntartds pontossa-
ga felett, véleményezi a hidterveket, fordit,
lektordl, tanit a szakmdra, az emberségre.
2005 6ta a fib Magyar Tagozata folydirata,
a ,Vasbetonépités” ciml magyar nyelv( és
a ,Concrete Structures” cimi angol nyelvi
folydirat szerkeszt6i feladatait latja el. Ahogy
a dijazott méltatdsédban olvashaté: ,Magyar-
orszag utazé nagykovete volt a hidaszatban,
ismertté tételében. Generécidkat nevelt, ok-
tatott, nekik példat mutatott. Elismert, min-
dent-tudé hidész és igaz ember.’

Gratulalunk dr. Trager Herbertnek a
Palotés-dijhoz!
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