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STEEL-TRANSZ Kft

SW Urwetttechnik
Magyarorszig kg
woen ser-assty

A beton(épités) ritusanak szépsége abban
rejlik, hogy minden épitménynél ljra és Ujra
meg kell komponalni az anyag 0sszeépité-

sének ,mozdulatait”

A beton egyértelmlien a legkezesebb és

legelterjedtebb épitéanyagunk.

A beton minden formét képes felvenni,

mindekozben jél terhelhetd.

A beton specidlis adalékszerekkel, acéllal,
elemi szélakkal egyltt alkalmazva még tob-

bet ,tud”

A beton tomege biztositék és egyben vé-

delem is.

A beton nem kedveli a felcicomézott archi-
tektdrat, azt természeténél és technoldgia-

j&bdl kovetkezéen elutasitja.

A beton vildga a rendezett vonalakbdl és
fellletekbdl 4ll, de nem idegenkedik az or-

togonalistdl eltéré irdnyoktdl sem.

A beton fellilete az 6t fogadd zsaluzat min-

tdzatédnak lenyomata.

A beton barmilyen épitészeti stilust elvisel,

de nyers alakjaban érzi legjobban magat.

Manifesztum
/| 20 mondat a

A beton szinét kedviink szerint alakithatjuk.

A beton j6l és konnyen burkolhatd, a rétett

terheket tirelemmel hordja.
A beton nehéz, de nem nehézkes.

A beton szinte minden szerkezetépités

feladatra alkalmas.

A beton szép megjelenése és j6 miikodé-
se csak akkor biztositott, ha mér a tervezés
soran figyelnek ré, a hibakat utélag nem

konny( javitani rajta.

A beton nehezen elmuld, az idével dacold

anyag.

A beton elGéllitdsa sok energidt igényel,

egyben sok energiat tud térolni.

A beton élettelen szlirkesége hat az ember-
re, lehet szeretni és nem szeretni, de |étezé-

se adott, jov0je biztos.

A beton alkalmazdsa az anyagtudomanyok
és a technoldgiai fejlesztések segitségével

egyre szélesebb.

Prof. Dr. Marké Balazs, egyetemi tanar,
a SZIE Ybl Miklés Epités-
tudomanyi Kar dékanja



BETONEPITESZET

A MINDEN EPITES ALAPIA
PALYAZAT NYERTESE: UJPESTI
VASARCSARNOK ES UP
RENDEZVENYTER

KIS TUNDE BETON UJSAG, SZERKESZTO

Az Ujpest kozpontjat meghatarozé
templom-varoshaza-piac funkciék koziil
az utdbbi U épiiletet kapott: a meglé-
v6, hetvenes években épiilt, leromlott
allapotii piaccsarnok hataran modern
piaccsarnoklétesiilt. Az Gjpiac aféldszin-
ten és az 1. emeleten helyezkedik el, alat-
ta két szint mélygarazs, felette két szin-
ten rendezvénykézpont kapott helyet.
A tervezd6i koncepcid szerint az épiilet a
harsany piaci aruk és rendezvények sza-
mara semleges, hangsilyozottan anyag-
szer(i, sziirke hatteret biztosit, melynek
fontos eleme a latvanybeton. Az épiilet-
komplexum a Firka Epitész Studié Kit.
tervei alapjan késziilt, vezet6 tervezdje
Bun Zoltan PhD volt, aki a Minden épi-
tés alapja 2018 palyazat ,Betonépitészet
tervezéknek” kategoéridjanak gyoztese
lett.

z épllet szerkezete szinte kiza-
rélag monolit vasbetonbdl ké-
szlilt, Ezt a kdzdsségi terekben
jellemzden latszé felllettel és az
erGjatékot is kifejez6 formalassal tervezték.
A belsé monolit vasbeton vézat kivilrél
szerelt szélcement-burkolat kéveti, a ket-
t6 kozott acélvézas, atlathatd lGveghdrtydk
feszilnek. Az épllet jellegzetessége a pi-
accsarnok monolit |atvdnybeton-kazettas
mennyezete. Ez koroszlopokra és nagyon
karcsi T-keresztmetszet(i pillérsorra ta-
maszkodik fel 9 méteres magasséagban.
A gombafejek, a gerenddk és a fodémlemez
rendszere a befoglalé geometridhoz illesz-
ked§ slrl vasaldssal, aldtdmasztd éllvany-
zattal, az egységes megjelenést sem zavard
Utemezéssel és munkahézagokkal késziilt.
- A tervez6i munkdban az Osszetettség
jelentette a legnagyobb kihivést. Nagyon
sok szereplSvel kellett egyutt dolgozni,
emellett bonyolult volt maga a technoldgia

4

és az a ,funkciéhdrmas’, ami egymads tetejé-
re kerllt: egy mélygarézs folott helyezkedik
el maga a piaccsarnok, amelynek a tetején
kapott helyet még két szintnyi rendezvény-
kozpont. Ezt szerkezetileg, gépészetileg,
tlizvédelmileg és épitészetileg is Ugy kellett
0sszerakni, hogy képes legyen a kivalé m(-
kodésre - foglalja 6ssze roviden Bun Zoltan,

hogy tervezéként mi volt szdméra a legna-
gyobb kihivés az Ujpesti Uj Vasarcsarnok és
UP Rendezvénytér megvaldsitdsaban.

- Mivel kezdddik a munka, amikor eldélt:
0n lesz a tervez6?

- Természetesen helyszini bejarassal,
ami a munka el6rehaladtdval rendszeresen
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megismétlédik. A tervezés kezdete, azaz
2013 év eleje 6ta hetente egyeztetiink az
Ujpesti véroshazén. A vérosvezetés, illetve
a projektben résztvevék tudtédk, hogy mit
akarnak, igy részben egylitt, részben a sajat
szakértdi tuddsunkat felhaszndlva lehetett
teljesiteni a feladatot.

- Az anyaghasznalatot tekintve miként
indul el az ember fantazidja, miért volt itt
ennyire hangsiilyos a beton?

- Nem feltétlenll a fantézia szabja meg
a lehet6ségeket. Tobb verzidt is készitettlink
az elején, aztan viszonylag hamar kiderdlt,
hogy a vasbeton az az anyag, amivel a leg-
optimélisabban 6sszhangba hozhaték az
egymas feletti, kiilonboz6 igényeket tdmasz-
t6 rendszerek. Ha példaul a piaccsarnok fo-
démérdl beszéllink, az egyben a tetSterasz
padozata, ahol a rendezvénykozpont prog-
ramjébdl adéddan akdr tomegek is tartéz-
kodhatnak. Ezért acélbdl vagy fabdl nagyon
nehéz lett volna megvaldsitani egy olyan
szerkezetet, ami akar t(iz esetén is képes
elbiri a terheket. A mésik szempont pedig
az volt, hogy mind a piac, mind a rendez-
vénykozpont - szerintlink legaldbbis - egy
LOszinte” funkcid, tehat a miikodése miatt
koltozik bele az élet, igy egy ilyen viszonylag
egyszer(i szerkezet lehet a legjobb hattér
mindkettd intézmény szdmara.

- Kiilonleges megoldasokkal is éltek a
tervezésnél: acélvdzas iiveghdrtyak fe-
sziilnek, emellett latvanybeton-kazettas
mennyezetet alkalmaztak. Ezeket mennyi-
re gyakran hasznaljak a tervezok?

- Nem tudom, hogy milyen mértékben
extrdk vagy kulonlegesek, divatosak ezek
az elemek. Mi olyan eszkozoket kerestink,
amelyek azt az alapvetd célt szolgaljak,
hogy példaul a piaccsarnok egyltt tudjon
mikodni az épllet el6tt 1év6 Szt. Istvan

térrel, ami Ujpest szive, fétere. Eppen ezért
jol atjarhatd, és sok bejarattal rendelkezik
maga a piaccsarnok is. Ennek része, hogy
Uveghartyak kerlltek az éplletre, ezzel vizu-
alisan is egyutt kezeljiik a belsé és a kiils6
teret.

- Mas munkai soran jellemzd a beton hasz-
ndlata? Ma egy tervezd milyen mértékben
gondolkodik ebben az anyagban?

- Jelent6s mértékben gondolkodik be-
tonban. Tollink keletebbre, példaul Kindban,
ahol nagyon gyorsan kell igen sok éplletet
felhtzni, az els6dleges tartészerkezet az
acél, amit tlizvédelmi szempontdl is jél &t
kell gondolni. Nélunk jéval gyakoribb a be-
ton hasznélata. Az, hogy jelentés mérték-
ben alkalmazunk latszé fellileteket, és hogy
maga a beton az épitészeti koncepcidnak,
azaz magdnak a héznak hangsulyos része,
ez eddig nem volt annyira gyakori, dm az
utébbi években egyre jellemz8bbé valt.
Az viszont mé&r mas kérdés, hogy miként ké-
pes valdsaggd valni az az elképzelés, ami a
gondolatainkban megszlletik.
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- Tervezdi szemmel melyek a beton
elényei?

- Mi azért hasznéltuk, mert azt szerettiik
volna, hogy az egész éplilet Gszinte legyen.
Ez azt jelenti, hogy nem csak a beton, ha-
nem a fémszerkezetek és a faburkolatok is a
maguk pére valdésdgdban, nyersességében
jelennek meg. Erre a latszobeton-felllet is
alkalmas, meg az a fajta szerkezeti gondol-
kodés, ahogy magukat az oszlopokat, a ra-
csos fodémeket formaltuk.

- Milyen kihivasokkal szembesiilt a terve-
26s kdzben?

- A tervezéssel és az épitkezés kiséré-
sével végig jelen voltunk a munkaknal. Ami
nehézséget jelentett, hogy két generdlkivi-
telezd épitette a hédzat és a kornyezetét, igy
a mUszaki tartalmakat dssze kellett hangol-
nunk. Azzal is meg kellett birkéznunk, hogy
az épitkezés alatt folyamatosan m(ikédott a
régi piac épllete, mert az volt az idea, hogy
a piac egyik naprél a mdsikra koltozik at
az Uj helyére, igy nem vesziti el a véséarlé-
kozénségét. Emiatt kellett példdul alagutat
furnunk a régi piacépllet alatt, hogy mindez
megvaldsulhasson.

- Masként fest a tervasztalon és masként a
valosagban az épiilet. Olyan lett, amilyen-
nek megalmodta?

- Igen, ebben az esetben abszolut fe-
désben van a kett§ egymassal. Igaz, sokat
dolgoztunk rajta, hogy azt lassuk, amit elter-
veztlnk, és sikerdlt is.
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HORVATH ANIKO KIEMELT PROJEKTVEZETO, UTIBER KFT.

Az UTIBER Kft. generaltervezésében keésziilt el a 47-es szamu fout Hodmezova-
sarhely elkeriilo szakasza. A projekt leglatvanyosabb része a végcsomoponti
kiilon szinti korforgalom, amelyet a helyiek Kopancsi korhidként emlegetnek.
Az orszagban letezik mar egy kiilon szintii korforgalom az M1-M7 bevezeté sza-
kaszan, de méreteit tekintve az orszag legnagyobb kérhidja itt valosult meg.

Mar 2000-ben is készlilt megvaldsithatd-
ségi tanulméany a HédmezG6vasérhely északi
elkeril6 nyomvonaldra vonatkozéan. 2012-
ben ismét Iétrejott egy megvaldsithatdsagi
tanulmany, valamint az elézetes vizsgélati
dokumentécid, ezt kdvetéen 2013-ban meg-
szlilettek az engedélyezési tervek, 2014-ben
pedig kiadasra kerllt az épitési engedély.

A Nemzeti Infrastruktira Fejleszt6é (NIF)
Zrt. mint beruhdzé megbizésabdl 2016 ok-
téberében kezd6dott a kivitelezés, amelyet
a Colas Ut - Délit - Colas Hungaria -
Colas Kozlekedésépité konzorcium végzett.
Az ideiglenes forgalomba helyezés 2018
marciusdban megtortént.

Az Utszakasz 12,7 km hosszl, 2x1 sévos
mésodrend( féut, 110 km/h tervezési sebes-
ségnek megfeleld tervezési paraméterekkel
készllt.

A tervezett Utszakaszon Osszesen 6 db
csomépont taldlhaté:

- kezd6 ,T" csomépont

- Rérdsi szintbeni csomdpont

- 45 sz, f6ut kilonszint( fél-Iéhere tipusu
csomdpontja

- 4521 . ut korforgalmu csomépontja

- Bodzasi Uti csomépont

- végcsomdpont - kilon szintl korforga-
lom.

M(térgyak tekintetében a teljes tervezési
szakaszon 4 db m(itargy taldlhato:

- 45 sz, f6ut kilon szintli csomdpontja-
nak m{targya

- gyalogos, kerékpéros aluljaré az elke-
rild ut alatt

- felliljaré 130 sz. (Tiszatenyd) Szentes -
Hodmez6vasarhely vasutvonal felett

- kilonszintl korforgalmd csomépon-
ti feluljaré a 135 sz. Szeged - Békéscsaba
- Kotegyan - orszédghatér vasttvonal, és a
meglévd 47 sz. fout felett.

A tanulményterv készitése sordn szdmos
nyomvonalvaltozatot meg kellett vizsgalni,
amely végll meghatdrozta a végcsomé-
pont helyét (figyelembe vették a kornyeze-
ti elemeket, a Natura2000 és egyéb védett
terlleteket, az erdbket, az ipartelepeket,
a tanydkat és a régészeti lelShelyeket).
A mér kivalasztott nyomvonal tekintetében
pedig tovabbi betétvaltozatokat vizsgdl-
tak. A tervezés soran kotottséget jelentett
a meglévé éllapot, amely szerint az érintett
szakaszon, a meglévé 47-es szamu féuttal
parhuzamosan, attél mintegy 30 méterre,
az Ut pélyaszintjétdl mintegy 3 m-rel maga-
sabban halad a vasutvonal. Megvizsgalasra
kerlilt a vasut alatti &tvezetés lehetésége,
am a vaslti toltés egydttal a Tisza mésod-
a forgalom korlatozasa nélkil nem lehetett
megbontani egy aluljard céljéra.

Tekintettel a forgalomnagységra, az elke-
ril§ Ut és a vasut keresztezésére, maradt a
vasUtvonal feletti atvezetés lehet&sége, ahol
egy elvalasi csomdpont kerilt megvaldsi-
tésra. Az els6 verzié alapjan ezen csomo-
pont helyrajzilag egy meglévé bényatéban
kerllt volna kialakitdsra, azonban figyelem-
be véve a banyaté mivoltdbdl adédd koc-
kézatokat (pl. nem vart slllyedések stb.), a
kulonszint(i keresztezést a banyato érintése
nélkil kellett megoldani. A meglévé adott-
ségokat mérlegelve (a vaslt és a banyatd
kozotti szlik sévot) az optimélis kereszte-
zésre és elvalasi csomoépont kialakitédsara
a kilonszintl korforgalom adott megoldast.



A geometriailag kialakithaté legkisebb
kort a forgalmi igényeken tilmenéen a m-
targy alatt megmaradé kétszer kétsévos Gt
és a felhajté agak elhelyezhet6sége hatéa-
rozta meg.

A ml(itérgy kozut feletti tiz méteres ma-
gassdgét pedig az indokolta, hogy helyet
kellett adnia a toltésen haladé vasdti palya-
nak/(rszelvénynek. (A régi féut és a toltés
kozott kb. 3,0 m szintkilonbség van.) A hid
alatti Grszelvénynél a villamositott vasutat
kellett figyelembe venni, ami 6,75 m magas-
ségu.

A korforgalom bels§ sugara 20,0 m, a
kils6 sugara 30,25 m, ebbdl adéddan a pa-
lyaszélesség 10,25 m. A geometriai kialakitas
olyan, hogy az uton kamionok és pédtkocsis
teherautdk is kényelmesen és biztonsdgo-
san kozlekedhetnek.

A kérhid szakégi terveit a CEH Zrt. ké-
szitette.

A projekt leglétvdnyosabb eleme a vég-
csomépont, amely dsszesen kilenc fligget-
len szerkezeti egységbdl, valamint 4 tdmfa-
las szakaszbdl all:

A végcsomopont kozponti eleme vald-
ban egy korhid. Kapcsolddik hozza viszont
5 masik m(térgy is, amelyek szintén részei
a fellljarénak.

2 db felhajté &gi hid, 2 db lehajté 4gi hid a
hozzajuk csatlakozé tdmfalas szakaszokkal,
és egy vasut feletti hid, amely a 47-es elke-
ril6t révezeti a korhidra a 135. sz. vasutvonal
felett.

Maga a korhid sem egybefliggd szer-
kezet. 4 db kilonallé hid alkotja. A 47-es Ut
két oldalan monolit vasbeton felszerkezettel
épult hidakat 2 db ives acél f6tarték egyutt-
dolgozéséaval kialakitott monolit vasbeton
palyalemezes, Oszvér felszerkezetl athida-
l&s koti 6ssze a 47, sz. féut felett. A korforgal-
mi hidat 6sszesen 46 db pillér tdmasztja ala.

A hid alapozdsa 80 cm &tmérdji furt
vasbeton colopokkel tortént, a pillérek 150
cm és 120 cm &tmér6jl vasbeton oszlopok.
Mivel a hid keresztmetszete folyamatosan
véltozd, igy a zsaluzési és vasaldsi tervek
nagy kihivast jelentettek a tervezék részére.
Tovabb bonyolitottak a tervezést a fétartok
kozotti nagy fesztdvolsadgok, tovdbba az
acéltartok nagy szerkezeti magasséaga is.

Egyirdnyld le- és felhajtédgakbdl négy
darab van. Ezek Magyarorszagon el6re-
gydrtott vasbeton elemekbdl éplltek, a
hossz-szelvényhez igazoddan eltér6 hosz-
szUsaguak. Az alapozds 30x30 cm-es vert
cOlopozéssel készilt, Az dsszes tartéhosz-
szUsag 5,5 km. A fel- és lehajtas kezdeténél
3,56 m magassagig, 66-79 m Uthosszban
vasbeton szogtamfalbdl és ,U" keresztmet-
szetekbdl 0sszedllitott épitmény van. Figye-
lembe véve a kivitelezéshez rendelkezésre
allé sz(ikds hatérid6t, az dgak épitését egy-
szerre kellett elinditani.
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A vasUt feletti hid kétnyilasu 6szvér fel-
szerkezetl, tdmaszkoze 2x40 m, a teljes
hidhossz 81,5 m. A kdzépsd pillér 3 db 150
cm atmérdjl vasbeton oszlop. Az alapozéas
80 cm atmérdjl fart vasbeton colopokkel
készllt. A vasut feletti hid lehetéséget ad
a tavlati masodik vagany kiépitésére. A hid
az egyik oldalon a mintegy 13 m magas
Uttoltéshez kapcsolddik, ahol konszolida-
ciés problémak adddtak. A hidfék épité-
sével ugyanis nem volt lehet8ség kivarni a
6-8 honapos konszolidacids id6t, az épités
Utemezése ezt nem tette lehet6vé. Végul
geotechnikai szdmitdsokkal igazolhaté volt
a konszolidacié kivéarasa el6tti hidféépités,
mindezek ellenére a késébbiekben a siillye-
dést a hidf6 felmend faldnak kétitem(i beto-
nozéaséval szlikséges lesz korrigalni.

Mivel minden a hatdridé teljesithetésé-
gérdl szdl, igy szikség volt a vegyes szer-
kezeti kialakitdsra. Ezért mar rogton az
alapozasndl jelentkezett az igény a kétféle
cOlopozési rendszer alkalmazéséara, igy a
c0lop0zés parhuzamosan volt végezhetd.
A fel- és lehajté dgak felszerkezetei elGre-
gyértott hidgerenddkkal készultek olyan
gyartasi kapacitdsu beszéllitoval, aki képes
volt id6re a kozel 5,5 km-nyi tarté legyér-
tdsdra. Az Oszvér szerkezetek alkalmazdsa
nem csak a meglévé 47-es féut, illetve a
vasUtvonal épités alatti zavartalan forgalmét
tette lehetévé, de idémegtakaritast jelentett,
hogy a helyszini épitési munkéktdl fliggetle-
nul készllhetett a gyartasa.

A végcsomopont szamokban:

Teljes hidhossz: 1120 m
Teljes tdmfalhossz: 293 m
Teljes hidfelllet: 10 270 m?
Csoméponti dgak: hidgerendés

390 m?
Vasut feletti hid: 6szvér 1260 m?2
Korhid: 2620 m?

Oszvér 720 m?
monolit 1900 m?
Furt vasbeton colop: 4637 fm
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Beépitett el6regyartott vasbeton elemek:

- FCI120 cm hidgerenda: 187 db,
5475 fm
- 30x30 cm-es vert vb. colop: 868 db,
7 442 fm

A méretek szemléltetéseként megje-
gyezzik, hogy a colopok 6sszhosszisaga
nagysagrendileg majdnem megegyezik a
teljes elkerul8 szakasz hosszlsagaval.

A b mésfél éves kivitelezés a kiviteli
tervek készitésével kezd6dott, majd 18szer-
mentesitést kovetéen a kozmivek kivalta-
séval folytatédott. A régészeti munkagodrok
megszlntetése utédn az alapozédsi munkak
2017 februdrjdban indultak. Ezt kdvetéen a
4 db fel- és lehajtd &g egyidejli épitésére ke-
rlilt sor. 2017 juliusdban az acélszerkezet be-
emelésével Osszezarult a kérhid. A vasut fe-
letti hid behelyezését kdvetben (nydr vége)
Gsszel a felszerkezet befejezése is megtor-
tént. A monolit szerkezetek teljes aldéllva-
nyozassal zajlottak, ez 30 000 m? zsaluzatot
igényelt. A munkék idére valé megvaldsita-
sat egyarant nagy mértékben nehezitette az
id&jaras és a fellépé munkaeréhidny. A teljes
kivitelezési periédusba két olyan téli id6szak
is beleesett, amikor olyan hideg (-18 °C) volt,
hogy az még a munkagépeket is prébara
tette. A két tél kozotti nyari idészak ugyan-
akkor kirivéan meleg volt, ami a munkalatok
tovabbi szoros litemezését vonta maga utan
(éjszakai betonozéasi munkalatok).

A probaterhelésre lnnepélyes keretek
kozott 2018. februarban kerllt sor, majd az
elkészlilt szakaszt 2018 maérciusdban he-
lyezték ideiglenes forgalomba.

Az elkerllé it megépitése naponta kozel
tizezer jarm(it6l mentesiti Hodmez6vasar-
hely belvarosat. Az orszag legnagyobb kor-
hidjanak megvaldsitésa éridsi miiszaki kihi-
vast jelentett a projektben résztvevd osszes
szerepl6é szdméra, megépulését ezért kilo-
ndsen nagy figyelem kisérte.



BETONDIZAJN

KAVEF0ZO BETONBOL?

Sokan csoddjara jartak az idei Beton
Fesztival targykiallitdsan bemutatott
beton burkolati kavéf6zének. A részt-
vevok szavazatai is azt igazoltak vissza,
hogy nagy sikere lehet egy kiilonleges,
meghdkkentd otletnek, amely kivalé ki-
vitelezéssel parosul. Ez a beton kavéf6z6
nyerte el ugyanis a betontargy-kiallitas
legtobb szavazatat. Az alkot6 Fazekas
Ferenc, a Tolgyfa Design Stidié munka-
tarsa.

- Kulfoldi designoldalakon régdta sok iz-
galmas, inspirdlé alkotét és alkotdst (fotel,
pendrive stb.) kovetiink lelkes figyelemmel.
Eppen ezért, amikor egy kavéforgalmazé
ismerésom a kampdényat tervezte, beugrott,
hogy milyen szép és hatédsos kavéf6zot le-
hetne késziteni neki rozsdamentes acél és
a designbeton talélkozasabdl. Igy sziiletett
meg a Beton Fesztivalon bemutatott kavé-
f6z6.

A berendezés designtargy és m(ikodd
hasznélati térgy is, épp ez benne a szép.
A jov6beni terveinkben tovabbi, immar éria-
si presszégépek betonozasa is szerepel.

Kihivést jelentett a megvaldsitasban, hogy

Connecting Global Competence

kis fellleten dolgoztunk, ez nagyon pe-
pecsel6s munka, mivel tobb rétegben kell
felvinni az anyagot, majd alakitani, csiszol-
ni. Ezenkivil specidlis kezel6 anyagokat is
kell hasznélni: alapozdt, pérustomitét, fed6t.
A beton konnyen hasznélhaté anyag, de a
meghatarozott munkafolyamatokat betart-
va precizen kell vele dolgozni.

Evek 6ta készitlink egyedi, indusztrial bu-

torokat tolgybdl és fémbdl. Egyre s(ir(ibben
fordult el6 azonban, hogy betonbdl kértek
pultot, falat, és kdzben mar gondolkodtunk,
kisérleteztiink butorokndl is a beton felhasz-
ndladséval. Tolgy/fém/beton vegyitésével
nagyon szép, izgalmas targyak szulethet-
nek: hamarosan példaul egy nagy méreti
beton pajtaajtd, de készitettlink mér beton-
bél dohdnyzdasztalt és we-Ul6két is.
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KORTARS BETON EKSZEREK THAIFOLDROL

KIS TUNDE BETON UJSAG, SZERKESZTO

Mig néhany évvel ezel6tt az emberek
felkaptak a fejiiket, ha valaki azt mond-
ta: betonbdl készitek ékszert, addig az
utobbi években egyre tobben ,,nemesi-
tették” meg ezt az anyagot és kombinal-
tak nyaklancokban, gyiiriikben, fiilbeva-
I6kban, brossokban arannyal, eziisttel,
illetve mas matériakkal. Szilagyi Ste-
fania ékszertervezé példaul vilagité
betont is hasznal az egyedi darabok
elkészitésekor, ett6l még kiilonlegeseb-
bé valnak a munkai. Errdl az idei Beton
Fesztival latogatéi is meggydz6dhettek,
hiszen Stefi ékszerei ott voltak a targyki-
allitason. Sajnos az alkot6 nem lehetett
személyesen jelen a fesztivalon, hiszen
Thaifoldon él, mégis fontosnak tartotta,
hogy tobb ezer kilométer tavolsagrél el-
juttassa a kollekciéjat Budapestre.

- Egy baratom kiildte el a killitas toborzé
posztjat, és arra jelentkeztem. Mindez tavaly
tortént, de a csomag, amiben az ékszereket
kuldtem, nem érkezett meg idében. Azon-
ban a kidllitast szervezd kedves kolléga idén
segitett bepdtolni a kimaradt lehet6séget.
Oréommel tolt el, hogy tagja lehetek annak a
kis kozosségnek, amely a betont nem épité-
szeti céllal hasznélja, j6 latni, hanyan kisér-
leteznek, alkotnak ebben a kis csapatban
- vélaszolja Szildgyi Stefania arra a kérdés-
re, hogy miért volt fontos szdméra a Beton
Fesztivalon valé bemutatkozas.

- Miként keriilt kapcsolatba a betonnal s
honnan jétt az inspirdcio, hogy beton €k-
szereket tervezzen?

- Maés betonékszer-késziték munkaja
inspiralt, az otletet t6lik meritettem. A kor-
tars ékszerek egész életemben a kedvence-
im voltak, én mindenben a kortarsat szere-
tem. Nagyon megtetszett, hogy egy ennyire
szokatlanul hétkoznapi anyag ékszerbe fog-
lalhatd.

- Mi az egyedisége, a kiilonlegessége az
on altal készitett ékszereknek?

- A beton hallatlanul ,rugalmas" anyag,
kedvelem a sokoldalGséagat. Azt a kilonle-
ges tulajdonsédgat hasznalom az ékszere-
imben, hogy nemcsak onmagéban szép,
hanem nagyon jél hazasithat6 mas anya-
gokkal, amelyekkel amugy is nagyon szere-
tek kisérletezni. A sotétben vilagitd ékszerek
Ugynevezett onszdrakoztatd funkcidval bir-
nak, a visel6je szérakoztatasat szolgaljak.
Ez alapvetéen egy meglepd és rejtett frics-
ka, hiszen ez a tulajdonsdga nem derdl ki,
csak sotétben. Ezenkiviil szivesen haszné-
lok féldrdgakoveket és mikorom-diszités-
hez alkalmas alapanyagokat, mert nagyon
jol mkodnek egyltt. Az idei kollekcidmban
pedig rengeteg szines elem lesz, idén réa-
kaptam a vas-oxidra.

- Milyen kiilénleges eljdrdsra, anyagokra
van sziiksége az alkotashoz? A thaifoldi
kozeg, akar az iddjards, akar az alapanya-
gokhoz valé hozzajutas miként segiti vagy
neheziti a munkat?

- Ahol élek, egy aprdcska szigeten, nem
lehet kész betont vasarolni, ezért az egyet-
len kaphaté cementbdl és az adalékanya-
gokkal val6 hosszas kisérletezéssel jutottam
el a sajat receptirdmhoz, amit hasznélok. Ez
hatalmas nehezit6 tényezé volt az elején, de

most mar nem okoz gondot. Mindent, ami-
vel dolgozom, meg kell rendelnem, hajéval
érkeznek a csomagok, elsésorban Kinabdl,
de van néhdny ontéforma, amit Eurépabdl
szereztem be. A homok az egyetlen itteni
anyag, amit hasznélok a betonhoz, ezzel jé!
allunk, tele van vele a part. A mésik nehe-
zit6 tényezd pedig a forrésédg, emiatt ravasz
széaradéslassité dobozoldst vezettem be: a
félkész darabok hosszu ideig, szd szerint
dunsztban vannak.

- A hely miként inspiralja az ékszerkészi-
tést? Oft van-e piaca vagy pedig europai,
netan magyar érdeklédés mutatkozik az
ékszerek irant?

- A Koh Tao-ra érkez§ turistak igazan j6
kézonségnek bizonyultak mindeddig, van
kereslet az ékszereimre, itt, helyben tobb
bolt is forgalmazza 6ket. Azok az ékszerek,
amelyek a helyi boltokba kerllnek, kimon-
dottan szuvenir jelleglek, olyan motivu-
mokkal diszitettek, amelyek 6sszhangban
vannak kis szigetlink jellegzetességeivel. Itt
a buvérturizmus miatt a halak, a balnak, a
kagylok és a korallok a 6 témaim, de a vila-
gitésok kozll a Hold motivum miatt az egy-
szer( formak is igen népszerlek, ugyanis a
szomszéd szigeten rendezik meg rendsze-
resen a vilaghir( Full Moon partikat. A mi-
nimalista ékszereket pedig kimondottan az
eurdpai vésdrokon forgalmazom, ott azok
kelenddk.
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BKYV NAGYPANELES
VILLAMOS PALYALEMEZEK
ALAINJEKTALASA
ONTOMORODO HABARCCSAL

HERNADI ELEONORA BETONTECHNOLOGUS - LABORVEZETO, BETONPARTNER MAGYARORSZAG KFT.
CSEPKE ROBERT OKL. INFRASTRUKTURA-EPITOMERNOK, BUDAPESTI KOZLEKEDESI ZRT.
FUR KOVACS ISTVAN UGYVEZETO, AVERS FIBER KFT.

nagykoruti 4-es, 6-os villamos-

vonal egyes forrdsok szerint a

vilag egyik legforgalmasabb vil-
lamosvonala mind az utaslétsza-

mot, mind a jérats(ir(iséget tekintve (~11 m
elegytonna/év/irdny). Ez a rendkivili forga-
lom jelent8s terhet ré a pélydra, az atlagos-
ndl gyakoribb nagy karbantartdsat igényli,
ami a gyakorlatban a jelenlegi felépitményi
rendszernél a palyaszerkezet teljes cseréjét
jelenti. Az 1994-es és a 2006-0s pdlyafelyji-
tadsok utan egy ilyen é&tfogd rekonstrukcid
van folyamatban a vonal néhany részén.
A BKV 2018. jlunius kozepe és augusztus
vége kozott villamospélya-épitést hajtott
végre a 4-es és a 6-o0s villamos vonalanak
tobb szakaszan. Ez a felljitds a budapesti
villamospalyak jovébeni kialakitdsanak uj-
ragondoldséra is lehet6séget adott. Ennek
eredménye egy betontechnoldgiai vonatko-
zasU felljitasi kisérlet, amelyre sor is kerdilt.
A kisérleti szakaszon torténtek megér-
téséhez roviden vissza kell kanyarodnunk
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a multhoz. A budapesti villamosvonalak zu-
zottkoves agyazatrél merev lemezes (beton)
palyakra valé atépitése folyamatosan zajlott,
zajlik az 50-es évektdl. Ennek sorén a 70-
es évek elejétél nagyon sikeresen és egyre
nagyobb hosszban épitették be a BKV sajat
fejlesztésl felépitményi rendszerét, az un.
nagypaneles, tdmbsines, el6regyartott vas-
beton pélyaszerkezeteket, amelyek a mai
napig uraljdk a véros jelentds részét. A 90-
es évektdl napjainkig azonban egyre gyak-
rabban alkalmazott megoldést jelentenek
a helyszinen ontoétt monolit palyalemezek,
kulonbozd tipusu sindgyazasi rendszerekkel.
Ezek a jelenleg legkorszerilibb pélyaszerke-
zetek, rezgéscsillapitd tulajdonsaguk, rugal-
masséguk, viszonylag alacsony szerkezeti
magassaguk, egyszer(i szerelésik, sokol-
dalt burkolati kialakithatéséguk miatt ha-
tékony megoldasok, de - pl. a Nagykortton
fekvonél is - a sincserét is érint6 esetleges
feldjitdsuk korilményes, hosszadalmas és
meglehetésen dréga.

A tervezett, teljes 4tépités beruhdzédsa-
nak idébeli cslszasaval keletkezett karban-
tartasi beavatkozas kényszere miatt tobbek
kozott a Tlzoltd utca és a Mester utca ko-
z0tti szakaszon visszatértek az évtizedek
6ta haszndlt el6regyartott nagypaneles,
tombsines, merevlemezes felépitményhez.
Azért dontott a BKV a nagypaneles pé-
lyaszerkezet visszavezetése mellett, mert
az el6regyartott vasbeton panelek cseré-
je lényegesen egyszer(ibben, gyorsabban
oldhaté meg, mint a monolit palyalemezek
elbontasa és helyszini Ujradntése stb., igy az
életciklus-koltség (LCC) elemzések alapjan
is igen elényosnek mutatkozik. Az emlitett
helyen azonban csak a projekt elkezdésé-
ig kell szolgélnia a forgalombiztonsagot,
felbontdsa utédn az el6regyéartott betonle-
mezek, a sinek egy masik beépitési helyen
(akdr a koruton, akér egy végleges helyszi-
nen) Ujra beépitheték! Ez mutatja a gazda-
ségi el6nyosségliket is.




A 70-es évek 6ta folyamatosan fejlesztett
felépitményhez Uj el6regyartott betonele-
mek (viznyeld, kdbelosszekotd, sindtmeneti)
kerlltek bevezetésre. Korszer(isodott a be-
tonreceptira, a sinvalyd mér horganyzott,
de a nagypaneles pélyafelépitménynek
vitathatatlan el6nyei mellett még néhény
komoly hétrdnya maradt, amelyekre ezen
a kisérleti szakaszon kerestiink megoldast.
Mik ezek a hatrdnyok?

« A kiszintezett panelek beton alapon
fekszenek oly mddon, hogy a beton
alap és a panelek kézotti 0-6 cm-es
véltozo magassagu rést bizonytalan
minéségli injektalt cementhabarcs tolti
ki,

- Az egyes panelelemek kozott nincs
er6zaré kapcsolat, a panelek egytitt
dolgozgsat kizérélag a paneleken &t-
futé sinek biztositjak. Ezéltal a sinek
nemcsak a villamosforgalom jelentette
dinamikus terhelésnek, hanem jelentds
statikus terhelésnek is ki vannak téve.
Ezek ereddje olykor jelentds alakvalto-
zast eredményezhet.

A sinek kopdsénak kilonbozo jeleibdl és
az elemek melletti ,vizkipumpalédasi nyo-
mokbdl" arra lehetett kovetkeztetni, hogy
a panelek alatti rést a cementhabarcsos
injektaldas nem megfeleléen tolti ki. Ezért
a vasbeton pélyalemezek nem egyforman
veszik fel a terhet, igy a panelek kozott at-
futdé sinek teherdtadd elemként funkcional-
nak, mikézben deformalddnak, igy kopéasuk
egyenetlen és id6 el6tti tonkremenetellket
eredményezi.

A feladat tehat a cementhabarcsos injek-
talas attervezése volt. ElGszor is atnéztlik az
évtizedek o6ta alkalmazott injektdlasi tech-
noldgiat, f{6képp annak beton/habarcstech-
noldgidjat. Az alkalmazott habarcskeverék a
kovetkezé:

0/4 OH 1760 kg

CEMII/A-S 42,5N 380 kg
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Viz 200 kg

Adalékszer: 1% lignin szulfonat

alapu képlékenyité

A kialakult munkamdédszer szerint egy-
egy munkamenetben 5-6 m® injektalo-
anyag kerll felhasznéaldsra. Célszerlien ezt
transzportbeton Uzemben keverik meg és
mixerkocsival szallitjdk az épitési helyszin-
re, ahol egy csigds injektalé szivattyu ta-
rolétartalydba folyatjdk, ahonnan tovabb
juttatjdk a toml6be. Azutan a szallitétomlok
végén 1év6 injektdld csér segitségével a
panelek erre kialakitott furatain keresztll a
panelek ald sajtoljdk. Ez jellemz&en 3-4 6rat
is igénybe vesz 5-6 m*® mennyiség esetén.
A transzportbeton Uzembdl vald szdllitds
idejét, az épitési terlileten vald bedllast és az
atalldsokat is figyelembe véve akér az 5-6
orat is elérheti a habarcskeverék mixerben
vald tartézkodasa. Az id6 el6rehaladtéval fo-
kozédd mértékben, az injektdlds hatékony-
ségdnak javitdsara jelentés mennyiségl viz
adagoldsa szlikséges. Becsléslink szerint a
tényleges v/c érték akar 0,7 felett is lehet.
Ennyi tobbletviz 10% feletti zsugorodast is
eredményezhet, amelynek két karos kovet-
kezménye is van:
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1. A zsugorodas, vagyis a térfogat csok-
kenése miatt a panelek alatti rés, treg
nem toltédik ki teljesen, az aldtdmasz-
tas folytonossdga megszakad, az bi-
zonytalanné valik.

2. Azilyen nagy mérvii zsugorodas ren-
geteg repedést eredményez. Ezek a
repedések a villamosszerelvények &t-
haladésa 4ltal keltett dinamikus igény-
bevétel sorén tovabbi tonkremenetelt
okoz és a kitolté anyag morzsolédéasa-
hoz vezet.

Ezt felismerve tehét adva volt a feladat:
olyan habarcsosszetétel kidolgozasa, amely
a szildrdulds folyaman kis zsugorodéast ered-
ményez és a begyakorlott kivitelezési elja-
radssal, a megszokott gépi berendezésekkel
beinjektalhaté a panelek ala. Enhez az injek-
tdlé habarcsnak tovabbi kritériumoknak is
meg kell felelnie. Legyen:

konnyen mozgé, lehetéleg folyds,
llepedésre nem hajlomos,
szétosztalyozdédésra nem hajlamos,
kotéskésleltetett,

nagy nyomészilédrdsagot eléré, mar ro-
vid id6 utén is,

képes kis repedésekbe és hézagokba
bejutni.

Els6 megoldési javaslatunk egy jol bevalt
adalékszer-tipus hasznélata, egy un. injekta-
|ast segité adalékszer pétldlagos adagolésa
volt a meglévé keverékhez. Ez a tipusu szer
tobb épitéskémiai gyarténal is megtalélhato,
igen gyakran haszndljdk utdfeszitett vas-
betonelemek feszitépadszma-csatornainak
helyszini kiinjektéldsara, de szdmos maés
terlleten is bevalt. Az ilyen tipusu szerek
bekeverés utdn milliényi mikroszkopikus
gézbuborékot fejlesztenek a habarcsban, a
betonban. A buborékok egyrészt mint mil-
liényi golydscsapdgy-gorgék a szemcsék
strléddsmentes mozgéasat elSidézve folyds-
sé teszik a habarcsot, a betont, masrészt
megakadalyozzdk a szemcsék Ulepedését.
Es ami a legfontosabb: a folyamatos géz-

n
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képzddés az Uregekbe, a hasadékokba be-
jutva egy lagy, enyhe expanziét idéz el6 a
habarcsban. Ezt leggyakrabban mikronizalt
aluminiumpor bekeverésével érik el, ami a
cementtel reagélva hidrogéngézt fejleszt,
és ezzel hozza létre térfogatnovelé hata-
sét. A folyamat a beton kb. 2-3 éras kordig
bezérélag lejatszddik. Tehat a kotés tovab-
bi folyamatdban nem befolydsol semmit.
Ennek a kompenzélas-fajtdnak mér elvileg
nincs hatdsa a beton 4-8 6ras koratdl, igy
az normdl médon zsugorodik. Az ilyen tipu-
su szer kivalé folydsitd tulajdonsaga révén
kevés kever6viz felhaszndldsa mellett sz(ik
Uregekbe is segit bejuttatni a habarcsot, a
viz-cement arany akér 0,38 kordl is lehet.
Javitia a cementfeltdrodast és stabilizalja
a habarcsot, ami éltal jelentésen csokken-
ti a szétosztdlyozddast és az llepedést.
Az el6zetes laborkisérletekbdl azonban
kider(lt az igéretes megoldads nagy hatra-
nya, hogy lassitja a szildrduldsi folyamatot.
A vizsgdlatok azt mutatték, hogy hémérsék-
lettél fuggben a panelek leghamarabb 3-4
nap utédn vehetdk igénybe. Ezért a hosz-
szadalmas és alapos el6készités ellenére a
4-es, 6-0s villamosvonal felljitdsénél a na-
gyon rovid idejd vaganyzar miatt ez a tech-
nolégia nem kerilhetett alkalmazésra.

Mér a laborvizsgélatok soran mésik meg-
oldast kerestiink. Tobb keverék Osszetétel-
vizsgdlata utdn az 6ntdmorodd injektald
habarcsot vélasztottuk. A villamos nagypa-
neles beépitésnél az injektalhatésag mellett
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nehezit6 tényezé volt a szokvanyostdl eltéré
nagy eltarthatésagi id6. A betontechnolé-
giai tapasztalatok alapjan az 6ntomorodé
habarcs alkalmazéasa merlilt fel, feltételezve
a kivitelezési technoldgia és az eszkdzok
megfelelését a keverék tokéletes beépité-
sére. Ezért a keverék C30/37-04-F6 6nto-
morodé habarces volt, amelynek a kovetkezé
az osszetétele:

0/4 OH 1690 kg
CEMII/A-S 425N 450 kg
Viz 170 kg

Adalékszerek: 0,6 kg légbuborékképzé,
2,0 kg kotéskésleltets,
6,75 kg folydsitdszer

Az Ontomorodd tulajdonsdgu  keveré-
kek konzisztencia-tartdsa és eltarthatéd-
sédga nagy mértékben eltér a szokvanyos
betonokétdl. A keverék extrém meleg id6-
ben kerlilt a munkatertiletre és az azonos
tixotrop keverék elérése érdekében elen-
gedhetetlen volt a folyamatos mozgatdsa,
ezért a mixer dobjét az injektalas ideje alatt
végig lassu utemben forgatni kellett, hogy
megmaradjon az 6ntomorodd tulajdonség.
A keverékben |év6 magas szarazanyag-tar-
talmu folydsité és a kotéskésleltet§ ada-
|ékszer biztositotta a jéI mozgd homogén
keveréket és annak konzisztencidjat. A be-
dolgozas lassabb Utemben zajlott, hiszen
a panelek alatti Ureget teljes mértékben ki
kellett tolteni a keverékkel. Ez a habarcs a
magas tests(rliséggel, az alacsony viztarta-

lommal, a csekély zsugoroddsi hajlammal,
az adalékszerekkel mer6ben mésképp vi-
selkedett a kordbban alkalmazott 6sszeté-
telhez képest. Az 6ntdmorod6 habarcs bar
lassabban, de a legkisebb keresztmetszet(i
Uregekbe is eljutott. A hidratacié befejezté-
vel az el6regyértott panelek ald zart, meg-
felel6 porusszerkezet(i tomor beton kerdilt.
A panelek sinek éaltal kozvetitett dinamikus
teher alatti mozgasa, ezéltal tonkremenetele
és az injektalé anyag kimorzsolédasa nagy
mértékben csokkenthetd, elkerllhetd.

A bemutatott tombsines, nagypaneles
felépitmény igen kedvezd mdiszaki, gaz-
dasdgi jellemzdi Ggy tarthaték meg az itt
ismertetett technolégiai fejlesztés sorén,
hogy megoldast taldlunk a kisérleti beépités
alatt felmerult nehézségekre.

Az Ontdomorodd habarccsal vald injek-
télds hosszabb bedolgozasiidé-igényének
csOkkentésére mar a helyszinen korvonala-
zédott néhany lehet6ség:

Novelni kell a jelenleg @52 mm nagy-
sagu injektalasi furatokat a betonpa-
nelen, valamint az injektald csér mére-
tét. Ennek el6zetesen javasolt mérete
a ©80-100 mm kozott lehet.

Ugyanigy nagyobbitandé az injektélé-
gép tomlGjének atmérdje is.

Nagyobb teljesitményl injektalogép
bevezetése is novelheti a bedolgozési
ratat.

Az injektalégép garatjat is el kell l&t-
ni egy vibraciés eszkdzzel, amely
megszlinteti az ontomorodé habarcs
természetébdl adddd idészakos, de
részleges killepedések bedolgozast
lassité jelenségét.

Ezek kozil a toml6 atméréjének no-
velése azonnal elvégezhet§ beavatkozas.
A tobbi jelentésebb attervezést, beruhazast
igényel mind az eszk6zokon, mind a betone-
lemeken, ezért ezek egy esetleges késdbbi
kisérlet sordn kerulhetnek kiprobalasra.

A Nagykordton tervezett felépitmény-
véltas kivitelezésének kovetkez6 Uteme
maximum 1-2 év mdlva vérhatd. Az akkor
elbontasra kerll6 kisérleti felépitmény alatti
Uj injektaléanyag bedolgozottségi képének
szemrevételezése és az addigi megdfigye-
|ések tovabbi kovetkeztetések levondsdra
nyljtanak majd lehet8séget.

Kedvez& eredmények esetén az Uj, 6nto-
morodé tulajdonsdgu habarcs a tombsines,
nagypaneles technoldgia kizarélagos ele-
mévé vélhat, igy téve teljessé az immar tobb
mint 40 éves fejlesztési folyamatot.
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bauma 2019: A SZUPERLATIVUSZOK VASARA

A bauma 2019. aprilis 8-ai kezdete
el6tt fél évvel a kiallitasszervezé (j re-
kordot jelentett be: 55 orszagbél tobb
mint 3 500 kiallité mutatkozik be az
épitdipari és épitéanyaggyarto-gépek,
banyaszati gépek, épitdipari jarmiivek
és berendezések vezeté rendezvényén
Miinchenben. A harom évenként meg-
rendezett egy hetes kiéllitdsra 600 000
latogatét varnak.

Mareile Kastner, a bauma projektveze-
t6je és Janina Helfrich, a bauma projekt-
referense budapesti sajtétajékoztatdjukon
ismertették a kiéllitdssal kapcsolatos legfon-
tosabb informécidkat. Jovére el6szor adddik
alkalmuk a latogatéknak a BO-s csarnokban
a szektor virtuélis felfedezésére, amit a kép-,
hang- vagy érzékszervi visszacsatoldsok -
mint példaul a szél érzékelése - kombinaci-
6ja tesz lehet6vé. Ujdonsag a bauma PLUS
ONSITE, amelynek segitségével a kidlliték
kompakt fellleten mutathatjdk be vallal-
kozdsukat. A bauma PLUS MOVE-on, egy
rugalmas egylttm(ikodési terlleten pedig
taldlkozhatnak egyméssal a latogatok és a
kiallitok.

A bauma az épitbipari és
épitéanyaggydrtd-gépek, bdanyaszati gé-
pek, épitbipari jarmlvek és berendezések
vezetd rendezvénye, 614 000 négyzetméte-
res kidllitasi terlletével a vildg legnagyobb
véséra. 2016-ban 58 orszagbdl Osszesen

3 425 kiallitd mutatkozott be, 219 orszagbdl
megkozelitéleg 584 ezer latogatd kereste fel
a standokat.

Friss informécidk a www.bauma.de hon-
lapon érheték el.

=X X Harméniaban a kornyezettel

[ Ay
www.duna-drava.hu
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BETONMEGFELELOSEG

fektetni?

DR. CZOBOLY OLIVER TERMEK PORTFOLIO VEZETO, BETON TECHNOLOGIA CENTRUM KFT.
GAL ATTILA LABORATORIUMVEZETO, BETON TECHNOLOGIAI CENTRUM KFT.

CSOKAS ELEK OGYVEZETO IGAZGATO, BETON TECHNOLOGIAI CENTRUM KFT.

Egy beton megfeleloségének biztositasa sok részbol tevadik ossze. A nyuga-
lomhoz nem elég, hogy megfelelé alapanyagot és jo betonosszetételt hasznal-
junk. Sot még a szerkezet jol kivitelezése sem.

legtobb esetben a kivitelezd fi-

gyelmét teljes egészében lekati a

szerkezet megfelel6 kivitelezése.

A laboratériumi vizsgélatokhoz
szlikséges probatestek készitésére, taro-
l4séra sokszor csak a minimalis figyelmet
forditja. Pedig a szerkezet megfeleléség-el-
lendrzésének els6 |épcséje a betonozés
kozben készitett prébatestek mindsitése.
A prébatestek vizsgélatara 28 napos kor el-
teltével kerll sor, ami alapjan a szerkezetbe
beépitett beton jellemzdire, és igy a szerke-
zetre is kovetkeztetni tudnak. Ha azonban
a prébatestek vizsgdlati eredményei nem
megfelelek, akkor jon széba a szerkezet
roncsoldsmentes vagy éppen roncsoldsos
vizsgélata. Ez viszont mar komoly késést,
koltséget, és nem utolsésorban kellemet-
lenséget okozhat a kivitelezének még akkor
is, ha esetleg utdlag kiderll, hogy csak a
prébatestekkel volt gond.

KISERLETSOROZAT

A kivitelez&k egyre gyakrabban kildenek
be az akkreditélt vizsgélélaboratériumok-
hoz olyan prébatesteket, amelyek mar elsé
rénézésre is rosszul tomoritettek. Ezek a
prébatestek sajnos a legtobb esetben nem
felelnek meg a tervezett nyomdszilardségi
osztalynak. Taldlkoztunk olyan esettel is,
amikor a prébatestek még behozatalkor is
benne voltak az OSB lapbdl készitett sablon-
jukban. A fent leirtak miatt végeztlink egy ki-
sérletsorozatot, hogy kideritstik, milyen ha-
tdsa van a prébatestek nyomdszildrdsédgara
a kilonféle tomoritési mdédoknak, a to-
moritési idéknek. Emellett megvizsgaltuk,
hogy milyen eredménye van a kilénbozé
sablonok (acél, m(ianyag és OSB lap) hasz-
nélatdnak, valamint a kilonféle tarolasi
maodoknak. A prébatestek elkészitéséhez
széndékosan betoniizemben vett mintat
haszndltunk azért, hogy az 6sszes préba-
testet azonos keverésbdl tudjuk elkésziteni.

1. tablazat: Kisérleti matrix és nyomdszildrdsag atlageredménye

F1 konzisztencia osztélyu betont vélasztot-
tunk, azzal a céllal, hogy a tomorités hatasa
minél jobban I4thaté legyen. A prébateste-
ket két rétegben tomoritettiik. A frissbeton
testslir(isége 2 399 kg/m?® volt, mig a meg-
szildrdult beton tests(rlisége 2x10 ma-
sodperces vibroasztalos tomoritéssel, acél
sablon és szabvanyos vegyes térolds esetén
2 326 kg/m® Az altalunk végzett kisérleti
maértix az 1. tblazatban talalhatd. A kisérlet
id6pontjat szandékosan Ugy vélasztottuk
meg, hogy a lehetd legmelegebb idében
legyenek napsitésnek kitéve a szabad le-
vegdn térolt probatestek (Mix-A-8).

fém sablon 0SB lapbdl késziilt sablon miianyag sablon
vibroasztal tlivibrator gumikalapécs vibroasztal vibroasztal
2x5 sec 2x10 sec 2x20 sec 2x10 sec oldalapklent 2x10 sec 2x10 sec
2x5 Utés
vegyes tarolas* laborlevegn napon vegyes tarolas
9y sablonban sablonban 9
60,68 62,99 63,95 5860 59,26 45,81 307 3691 60,36

*Vegyes tarolas: MSZ 4798:2016 alapjan a kizsaluzasukat a 7 napos korig (20 +2 °C) hémérséklet(i viz alatt, utana a szildrdsdgvizsgdlatukig laboratdriumi levegdn

(20 + 2 °C) tarolva.
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a) Tomoritési idé hatasa
NE 65
£
Z, 60
o0
g 55
:§
T 50
0
&
S 45
4
40
35
Mix-A-1 Mix-A-2 Mix-A-3
Nyomoszil.
[N/mmz] 60,68 62,99 63,95
Tomoritési — H.5 px10 220
idé [sec]
c) Sablon fajtajanak hatasa
;\g' 65
[ J
g
2, 60 o
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:g 55
8
§ 50
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E
g 45 o
4
40
35
Mix-A-2 Mix-A-6 Mix-A-9
Nyomoszil.
[N/mm?] 62,99 4587 60,36
Sablon c OSB -
fi
faitdia ém (fa) milanyag

2018.

b) Tomoritési mod hatasa
%‘ 65
a
£
z %0 A a
on
:g 55
.“E
‘N 50
w
E
S 45
Z
40
35
Mix-A-2 Mix-A-4 Mix-A-5
Nyomdszil.
[N/mm?] 62,99 58,60 59,26
Tomoritési  vibro- tii- gumi-
mod asztal  vibrator kalapacs
d) Tarolasi méd hatasa
Y65
E
Z 60
&n
3
o 55
=
2 50
g
2 45 o
40
a [ ]
35
Mix-A-6 Mix-A-7 Mix-A-8
Nyomoszil.
[N/mm] 4587 37,17 36,91
Tomoritési ~ vegyes labor- napon
mod tarolas  levegén

1. dbra: Nyomdszilardsag atlageredményei

a) a tomaritési idd fiiggvényében,
c) a sablon fajtajanak fiiggvényében,

Minden vizsgélati esetbdl 3-3 probatest
készllt. Az 1. téblédzatban a 3-3 prébatest
nyomészilardsdganak atlagértékeit tlntet-
tlk fel.

VIZSGALATI EREDMENYEK

Az 1. a. dbra jol szemlélteti, hogy ha a
prébatest nem megfeleléen tomoritett (tdl
rovid tomoritési idével készll), akkor a nyo-
moszildrdsdg kisebb, mint megfelel6 to-
morités esetén. Persze a tomoritésnél nem
szabad tulzésba esni, mert ebben az eset-
ben a beton kivérezhet, szétosztélyozédhat.
Az ideélis tomoritési idé mindig az adott be-
tondsszetételtdl fligg. Az 1. b. dbra j6l mu-
tatja, hogy a tomoritési idé mellett fontos a
tomoritési méd megfelel6 megvélasztasa is.

Az 1. c¢. dbrén lathatjuk, hogy az alkal-
mazott sablonnak akdr még nagyobb ha-
tdsa lehet a nyomészildrdsagi eredmény-
re, mint a tomoritési idének és maddnak.
A mianyag sablonban késziilt prébatestek
nyomoszildrdsédga kis mértékben alacso-

b) a tomaritési mad fiiggvényében
d) a taroldsi mod fiiggvényében

nyabb volt, mint az acél sablonokban ké-
szitetteké. Ez részben azzal flgghet Ossze,
hogy a mlanyag sablon kisebb tomegd, igy
a vibroasztalon valé tomorités kisebb hatés-
fokkal torténik. Ennél I1ényegesen nagyobb
kilonbséget tapasztaltunk az OSB lapbdl
készllt sablonok esetén, melyek felllete
nem teljesen sik. Kisebb-nagyobb minta-
zatokat tartalmaznak, amelyek a valés nyo-
mott fellilet méretét jelentSsen lecsokkentik,
tovdbbd az igy készitett sablon a legna-
gyobb odafigyelés mellett sem tud teljesen
alakhelyes lenni, amely ugyancsak hatéssal
lehet a mért toréerére.
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Az 1. d. &brén lathatd, hogy ha a préba-
testek taroldsara sem fektetnek elég hang-
stlyt (pl. ha nem kerll a betonozast kovetd
napon a vizbe), akkor a mért nyomdszilérd-
ség tovabb csokkenhet.

TOMORITES A GYAKORLATBAN

A valdsdgban ezek a hatdsok halmozdéd-
va jelentkeznek. Ha 6sszehasonlitjuk az acél
sablonban késziilt és vegyesen tarolt pré-
batestek nyomdszilardsagét (Mix-A-2: 62,99
N/mm?) az OSB lapbdl gyértott sablonban
készitett és a szabadban, napon tarolt pré-
batestekével (Mix-A-8: 36,91 N/mm?), akkor
|athatjuk, hogy akér 4 szildrdségi osztaly-
kulonbség is addédhat abbdl, hogy a préba-
testek készitésére mekkora hangsulyt fek-
tetiink. Nem is emlitve azokat az eseteket,
amikor gumikalapédccsal vagy csomoszolés-
sel tomoritik a prébatestet.

Sok idegeskedéstdl, id6veszteségtdl,
tobbletkiadastél kimélhetné meg magat

a kivitelez8, ha a prébatestek készitésére,
utékezelésére nagyobb hangsulyt fektetne.
Amennyiben erre nincs megfelel§ felsze-
relése, kapacitdsa, akkor pedig érdemes
olyan labort megbiznia, ami a mintavétele-
zést szakszerlen és akkreditaltan el tudja
végezni.

KOSZONETNYILVANITAS:

Ezdton is kdszénjik a Beton Technoldgia
Centrum Kft. munkatarsai kézrem(kodését,
segitségét a vizsgalatok lebonyolitasaban.
Tovébba koszbnjik a Duna-Drava Cement
Kft.-nek, hogy lehetdséget biztositottak a be-
tontelepi vizsgélatokra.

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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BETONEPITESZET

SZINES BETONEPULETEK

(1. RES2)

SZILVAS!I ANDRAS MABESZ, KOORDINATOR

Az UTEC kiilsd karéja sziklaként magasodik a taj folé

ok épitész, kozottlk vilagszerte

elismert, az épitészetet mlivésze-

ti rangra emeld alkotd szivesen

alkalmazza a betont mint for-
mavildganak kifejez6 anyagét. igy volt ez
mér az okorban is, amikor a vulkani hamu
segitségével elballitott betonokkal alkottak
maradandét és esztétikai értékkel birdt.
Természetesen nekik még nem 4&llt rendel-
kezéslikre a betonelddllitdsi technika és a
technolégia széles tdrhaza. A béton brut
(brutélis beton) korszakaban nem, illetve
csak elvétve alkalmazték az anyagédban
szinezett betont. Kifejezési médjuk az épité-
szeti latvany szempontjébdl inkdbb a beton
textdrdjara vonatkozott. Az utébbi 30 évben
mint lehetséges és kidolgozott opcié all a
tervez6k rendelkezésére a beton anyaganak
a szinezése. Tobb, a betonipari beszallitas-
ban érdekelt vildgcég is korszer( festékkel
és kidolgozott adagoldsi technoldgiéval se-
giti a szines betonok elterjedését. Alapvets-
en ma is a cement és az adalékanyag szine
az, amely a beton k& ,természetes” beton
szinét meghatérozza. A tervezék munkajuk
sordn a legtobb megvaldsult ,betonruhat”
(latvanybeton-fellletek) visel§ épllet hom-
lokzatdhoz a mérvanyszer( fehér derengés-
t6l a fekete-sziirke szinesig terjedd latvanyt
alkalmazzék. Flggetlendl attdl, hogy ontott
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technoldgiéval vagy el6regyértott elemekkel
késziil-e az épiilet. Orvendetes azonban,
hogy az épluletek homlokzatdn egyre tobb-
szor jelennek meg az anyagukban szinezett
|&tvanybeton-felliletek. A beton tirelmes, el-
viseli és esztétikai élményt nydjt akkor is, ha
az egész fellletet festik, legtobbszor fehér
szinnel. Van azonban itt is egy Ujabb irany-
zat, ahol a tiszta latvédnybeton-felilet olyan
festést kap, amely kiemeli a beton esztétikai
értékét. Manapsédg a betonépitészet rene-
szénszat éljuk, amely furcsa, de észszer(i
kett6séggel képviselteti magat. A panelos
lakdsépités kozel egymillids lakdsszémaval
megkerilhetetlen épitési-épitészeti problé-
ma a korszer(sitéslk sorén. Err6l majd egy
més alkalommal beszéliink.

FEHER BETON:
A MODERN MACHU PICCHU

Lima épitészete kivételesen szép (Graf-
ton Architechts stidid, lwan Baan) egyete-
mi campussal bévilt. Az egyetemi éplletet
2016-ban RIBA nemzetkozi dijjal ismerték
el. Az épllet &ttortbeton-tombje selymes
fehér latvédnyaval mint egy modern Machu
Picchu koti 0ssze Limét a tengerrel. A beton
megjelenik a homlokzaton és a teljes belsé
térben, ahol része lesz a belsé épitészet-
nek. A nagytablds zsaluzatok hibamentes
illesztései és tavtarté nyomai feltlinnek a
homlokzatokon, szabdlyos kiosztésa része
az épitészeti latvanynak. A betonfelliletek
homogén fehérek, nincsenek kivérzések,
fészkességek. Igazi latvanybeton élményt
nyujtanak. Az épllet kiils6 karéja magasséa-
géval, tagoltsdgdval sziklaként magasodik a
bevagés folé. Bels6 része teraszosan éplil
le a foldszintig. A teraszokra és a tet6re fel-
vonul a kert, sok-sok zolddel. Szinte eggyé
olvad a téjjal.

;l fehér ka’po/ﬁa tikéletes egységet alkot a tdjjal




FEHER TEMPLOM

Ragyogé fehér beton szinnel készilt el
Eszak-Portugélidban vila nova de famali-
cao temploma. Az épitész (Hugé Correia) a
hit tisztasadgat és Jézus szenvedését akarta
kifejezni az ovdlis alaprajzd, marvany fe-
hérségl betonhomlokzattal és a tovisko-
szoru-szer(i gy(rlkkel. Kilsé megjelenését
fehér ontott beton hatdrozza meg, amelyet
csak kevés ablak nyit fel. Az ives fellileteken
osztasszerlen jelennek meg a zsaluzati il-
lesztések. Erre a fellletre rogzitették a tovis-
koszorit utdnzd el6regyartott fehér gydird
elemeket. A fehér beton, valamint a zsaluzat
kivald mindsége és a korrekt bedolgozas
eredményezte a latvanyos fellletet.

Drdmaian kifejezd el6regyartott gyir(ik a tomor
fehér betonfeliileten

2018. DECEMBER

UFO HAZ A BARVIKHA ERDOBEN

Zaha Hadid és Vladislav Doronin egy
londoni pubban beszélték meg, hogy Hadid
lakéhdzat tervez az orosz lzletember sza-
mara. Az elsé vazlatok egy szalvétan szii-
lettek meg. A végleges tervek alapjan Zaha
Hadid haldla utén fejezték be ezt a csoda-
palotat. Ez Zaha Hadid egyetlen megvald-
sult lakéépllete. Ha nem ismernénk Zaha
Hadid munkéasségét, a futurisztikus megje-
lenés mint kézjegy azonnal meghatarozné a
tervezdt. Zaha Hadid szerette a betont, na-
gyon sok épllete alapanyagdul vélasztotta.
Kilonleges médon formalta, Gjabbnél tjabb
technoldgiét kellett kitaldlni ahhoz, hogy a
beton kezes barédnyként kdvesse a tervezé
altal megélmodott formavildgot. Epitészeté-
vel folyamatosan feszegette az anyagok t(-
résképességét és ebben a beton nagyon jdl
teljesitett. A Barvikha erd6ben megvaldsult
épllet (beton csodapalota) térbeni elren-
dezése, bonyolultsdga, erds kihivas volt az
épit6k szdmara. A latvanyterveket 2008-ban
mutattak be, az éptletet 2017-ben, Zaha Ha-
did haldla utan fejezték be.
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Hibatlan fehérbeton feliiletek, ufoszerd formavildg

FORRAS
archdaily.com
designboom.com
dezeen.com

A feliilet illesztd hézagainak latvanya nem ront az esztétikai értéken

ATILLAS

Betongyarak, épitSipari gépek, kavicsbanya-ipari
berendezések telepitése és attelepitése,
karbantartasa, javitasa, felljitasa, teljes korl

rekonstrukcidja.

ATILLAS Bt.

, | aill | |
Betongyarak, beton- és vasbeton termékgyarté gépek | ol ||If|lﬂ i
és technologiak, kiszolgalé berendezések, betonacél " Al
megmunkal6 gépek, kompresszorok, alkatrészek,

részegységek, kopdelemek forgalmazasa.

2 .

telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park * postacim: 2030 Erd, Kesely(i u. 32. « telefon: (30) 451-4670
fax: (23) 350-191 * e-mail: iroda@atillas.hu » web: www.atillas.hu * www.atillas-kompresszor.hu
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BETONTECHNOLOGIAI EGYPERCESEK

AZ ESZTRICH MINT
PADLORETEG LEGFOBB
TERVEZESI SZEMPONTIAI

CSORBA GABOR OKL. EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGY!I SZAKERTO,
AZ ESZTRICH ES IPARI PADLO EGYESULET ELNOKE, BETONMIX KFT.

Mi, szakmabeliek jol tudjuk, hogy ha valami nincs egzakt modon tisztazva egy
épitesi folyamatban, akkor abbol szinte biztos, hogy mindségcsokkenés, vagy
legalabbis kifogas, vita, konfliktus alakul ki, Az esztrich pedig egy tipikusan
olyan szerkezeti réteg, amit ritkan terveznek meg egzakt modon.

z esztrich kifejezés az épitGipari
szbéhasznalatban &ltalaban a bel-
téri padozat egyik leggyakoribb
szerkezeti egységét jelenti, de
legaldbb ilyen sokszor taldlkozunk ezzel a
kifejezéssel mint anyagmeghatérozéssal (pl.
az épitéanyag-aruhédzakban a zsakos eszt-
richbeton név alatt). Ez az 0sszefoglalds a
cementesztrich padozatokkal foglalkozik.
Nézzlik at tehat roviden, a teljesség igé-
nyével, de az adott terjedelmi korlétok be-
tartdsaval, hogy hogyan élljunk hozz4 a ce-
mentesztrich fogalomkéréhez! A teljesség
igényérél sose mondjunk le, ezért javaslom
a kedves kollégaknak, hogy toltsék le az
ingyenesen hozzaférheté Padlé MI 01:2015
(Esztrichpadozatok. Tervezés, kivitelezés,
kovetelmények) cim(i Mdszaki Irdnyelvet
(szerz6k: Spranitz Ferenc és Brassnyo Lasz-
16, www.esztrich.org). Ezen mUiszaki irany-
elv teljes korl, minden Iényeges részletre
kiterjed, a vonatkozd szabvanyi hatteret is
felhaszndlja (kilonos tekintettel az MSZ EN
13813:2003 Esztrichek és padozati anyagok.
Esztrichhabarcsok. Tulajdonségok, kovetel-
mények), ezdltal nagyon hasznos gyakorlati
Utmutatdt ad a szakembereknek.
A j6 minGségli szerkezethez vezet6 Ut
a tervezGasztalnal kezdddik, a kiviteli terv
pontos részletein, a tételkiiras, a miszaki le-
irds korrekt médjén alapszik. Sajnos kevés
az egzakt médon meghatarozott padozati
réteg a tervdokumentécidkban és ez a tény
mar eleve a vita alapjat képezi, mert még
egy j6 minéségl kivitelezés esetén sem ga-
rantélt, hogy a megrendel§ elégedett lesz,
hiszen nem tudja, hogy milyen kovetelmé-
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Szegélyhézag /i
vagy tapadohid

Teherhordo aljzat

1. dbra Tapadd esztrich

nyeknek felel meg a megépitett szerkezeti
egység. Csak roviden, a tervezéknek néhany
tanéacs, hogy mit kell kiirni, hogyan kell meg-
hatarozni egy esztrich padozati réteget.
Mdas ugyanis a monolit esztrich (amely
a friss, még meg nem kotott betonfellilet-
re készll), mas a tapadé és nem tapadé
esztrich (amely tapad vagy éppen nem
tapad a fogadé fellilethez), mds az uszta-

Szegélyhézag

Javitas
(kiegyenlité esztrich)

2. dbra Csuszdréteges esztrich

Vakolt fal

Tapado
esztrich

Tapadohid

tott esztrich (amely egy hé-, hangszigeteld
rétegre készll, elvalasztva az épllet egyéb
szerkezeti elemétdl), mas a cstiszé esztrich
(amely elvélaszto rétegre, pl. polietilén folia-
ra készll), més a fiitott esztrich, a vasalt
esztrich és az alpadlé. Ez mér nyolc ki-
10nb0z8 szerkezettipus, amelyek kilonbozE
célra, igénybevételekre, kilonbozé tech-
nolégidval, anyagszerkezettel készlilnek,

Vakolt fal

Cslszé
réteg

Teherhordé
aljzat




kilonbozé kovetelményeknek kell megfe-
lelnitik. A helyes tervezdi kiirds megadja
az esztrich szerkezeti tipusét (a fenti nyolc
kozll), és megadja azokat a mszaki para-
métereket, amelyeket a vonatkozd szabvény
kovetelményként el6ir, de a gyakorlatban
adddoé szémos félreértés miatt fontos meg-
adni a burkolhatdsag elvart id6pontjat (mert
az anyagkoltségek akér nagyséagrendi elté-
rést is mutathatnak).

Esztrichrétegrél csak akkor beszélhe-
tink, ha a szerkezeti vastagsag 2-80 mm
kozott van, ennél vastagabb szerkezetre méar
nem az esztrich-, hanem a betonszabva-
nyok (pl. MSZ 4798:2016, MSZ EN 206:2014,
MSZ EN 13670:2013 stb.) vonatkoznak. Lé-
nyeges tehat, hogy az esztrich nem aljzat-
beton, nem szerel6beton, hanem habarcs
tébbnyire D= 4 mm-es szemnagysaggal
(de hasznélhaté a D, _= 8 mm is 4-5 cm fe-
letti vastagsédg esetén). Ez a megkiilonboz-
tetés azért is lényeges, mert a funkcid és az
anyagtulajdonsdgok miatt mas kovetelmé-
nyek, vizsgélati médszerek vonatkoznak az
esztrichrétegre, mint az aljzatbetonra.

A tervezé feladata, hogy a funkcié sze-
rinti tulajdonsdgokat, az allékonysagot, a
mechanikai szildrdsdgot meghatdrozza és
ennek megfelel6en adja meg a kivitelezés
soran elérend6 muszaki kovetelményeket,
mindezeket az esztrichhabarcs jelében, ki-
irdsdban jelezve. Ezen leglényegesebb
jellemzék az esztrichhabarcs anyagéra
vonatkoz6an, a nyomo- és hajlito-hi-
z6-szilardsag, de pl. burkolat nélkiili
esztrichek esetében a kopas- vagy gor-
gosszékallésag is. Ezeken felll specia-
lis kovetelményeket is lehet éllitani, ha a
hasznélat vagy a technolégia indokolja (pl.
Utésallésag, tapadd-hizészilardsag, zsugo-
rodas, duzzadas, kiszéradasi idd stb.).

2018.

Teherhordo aljzat

3. dbra Usztatott esztrich

A tervezési feladathoz tartozik még
a vastagsag, a tablaméretek, a feliileti
sikpontossag, a csatlakozas- és dilataci-
6k megoldéasanak kiirasa is. Az Usztatott
esztrich vastagsaganak és hajlité-hlzészi-
|&rdségi osztélydnak tervezésekor példa-
ul figyelembe kell venni az adott funkciéju
épllet, szint vagy helyiség hasznos terheit
(pl. az MSZ EN 1991-1-1 szabvany /Eurocode
1/ fodémszerkezetek osztélyai és a fodém-
terhek karakterisztikus értékeit) és az Uszta-
téréteg 6sszenyomddasi hajlamat.

Ha 0sszeéllt és kidolgozasra kerdlt a m-
szaki tartalom, akkor &t lehet adni a tervet
a tervellenérnek, miiszaki ellenérnek, majd
a kivitelezének. A kivitelez6 j6 min&ségl

4, dbra Padldfiitéses esztrich
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Usztatott
esztrich

7
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Csuszé
réteg

Usztato réteg

munkaja és maga a minéségellenérzés csak
akkor garantélhatd, ha megvannak a viszo-
nyitasi pontok. Minél egzaktabb a kiiras, a
feladat megfogalmazédsa, annél szorosabb
lehet a kivitelezés ellen&rzése és anndl biz-
tosabb a j6 minGségli szerkezet eldéllitasa.
Helyes kiirds lehet pl. egy csuszdréteges,
majd burkolandé esztrich esetén: 50 mm
vtg. CT-C20-F4-EQ2 esztrichréteg burkolat
ala kb. 1,5-2 hénapos korban elldtva kerdmia
burkolattal. A jelolésben a roviditések jelen-
tése: CT (cementesztrich), a C20 (nyomészi-
lardségi osztaly), F4 (hajlito-hizdszilardsagi
osztély), EQ2 (fellileti egyenletesség ming-
ségi fokozata, normal minéség).

~raven

Korlatolt felel6sségti tarsasag

A Raven csoport az acéltermékek legjelentésebb forgalmazoi
kozé tartozik a Visegradi négyek orszagaiban. A Séskuti ipari
parkban talalhaté Raven Hungary Kft. acéltermékek széleskori

valasztékat kinalja a magyar vevék szamara. Raktarunkban
talalhato termékek: betonacél, gerendak, lemezek, sikhalok.

RAVEN Hungary Kft.

2038 Soéskut, 3518/9 hrsz., Hungary,

GPS koordinatak: 47°23'07.3N, 18°50°05.2°E
e-mail: ravenhu@raven.eu www.raven.eu
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HOSZIGETELES

II\II\IIWA'I'I'!, KETTO AZ EGYBEN
SZIGETELOANYAG

Szendvicspanelekben akar épitéanyagként is hasznalhato, teljes
mértékben asvanyi anyagtartalmu, sokoldali szigeteléanyagot fej-
lesztett ki a LafargeHolcim Csoport. A természetes fehérjébol késziilo
Airiumot a hazai piaci bevezetése elott a Kiralyegyhazi Cementgyar
tamogatasaval az idei Hello Wood tabor résztvevdi probalhattak Ki.

Mar az Osember is szerette a
biztonsdgot, megdévva magat a ter-
mészet sokszor kiszamithatatlan
erditél. A szigetelés mindig is kar-
dinalis kérdés volt az épitkezések-
kor, a 21. szazadban pedig egyre
nagyobb igény mutatkozik az ener-
giahatékonysagra és kozben tuda-
tosan kezdjik szem el6tt tartani a
természetes anyagok hasznalatat is.
A LafargeHolcim Csoport Lyon mel-
letti kutatokdzpontjaban fejlesztett
ki nemrégiben egy teljes mértékben
asvanyi anyagtartalmu, természetes
szigetel6anyagot, amely konnyen te-
lepithetd, igen variabilis és a szigete-
1és mellett tényleges épitéanyagként
szolgal. Az Airium nevii Gj anyag sok-
oldald felhasznéalhatésagat kiilonbo-
z6 pilot projekteken tesztelték mar:
szigetel6beton blokkok kialakitasara
Franciaorszagban és Ausztridban, a
tetdteraszokra teritve Marokkdban,
valamint a padlasokon alkalmazva
Franciaorszagban.

A Kirdlyegyhédzi Cementgyér tdmo-
gatdsaval hazédnkban a Hello Wood
innovativ nyéri egyetem résztvevdi a
piacra valé bevezetés egyik els6 [épé-
seként ismerhették meg és hasznélhat-
tédk az Airiumot. A vildg minden t&jarol
érkez6 épitészhallgatok a tervezasztal
mellél feldllva, konkrét fizikai tudéast és
tapasztalatot szerezhettek, igy a Cabin
Feaver (,Kabinlaz") nevet viseld idei te-
matika mentén megtanulhattak olyan
mozgathatd, egyedi fakunyhdékat felé-
piteni, amelyek konnyen, lényegében
barhol feldllithaték, telepitheték és az
alapveté komfortszintet képesek nydj-
tani. ,A LAFARGE Cement Magyaror-
szag Kft. elkotelezett a fiatal generéacio
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1. tablézat. Miszaki adatok

AIRIUM™
Airium 70 Airium 250 Airium 500
Szdrazanyag-suraség 70 kg/m3 250 kg/m? 500 kg/m?
Nyomészilardsag 30 kPa 700 kPa 3 MPa
Hévezetd képesség 0,04 W/mK 0,07 W/mK 0,12 W/mK
Tuzallosagi osztaly A1 (nem égheto)

edukéldsa, valamint az irédnt, hogy a
jové épitészei gyakorlatias tapaszta-
latokat szerezhessenek. Kulén orom
szdmunkra, hogy a Hello Wood téabor
résztvev6i nem csak hazai, de a vildgon
egyeduléllénak szdmitd dsvanyi hészi-
getel6 anyagunkkal ismerkedhettek
meg, annak felhasznalhatésagat test-
kozelbdl tapasztalhattdk meg" - szé-
molt be Zadravecz Zséfia, a LAFARGE
Cement Magyarorszag Kft. Ertékesitési
és marketing igazgatdja.

AIRIUM /

" insulation Redefineq

A Hello Wood résztvevéi a ,Ziggu-
rat Delivery” fantdzianev( fahdz szige-
teléséhez probélhattak ki az Airiumot,
amelyet a gyarté szakemberei mutat-
tak be és biztattdk &ket a sokoldald
felhasznéldsra. ,Az Airium természetes
fehérjébdl készil, amit felhabositunk,
ezért sok levegbbuborékot tartalmaz,
majd cementiszappal keverjik 0Ossze
attél figgden, hogy milyen siriségi
anyagot szeretnénk késziteni” - be-
szélt az anyag legfébb tulajdonségairdl




—
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Ebenschweiger Anja, a LafargeHolcim
Csoport kdzép-eurdpai Epitési szeg-
mensének vezetdje.

Az Airium lehet nagyon konnyd, akér
50 kg/m3-es s(ir(iségl, vagy ennek tiz-
szeresére s(ritve mar jéval nehezebb
anyagot lehet bel8le el&allitani, és ez
még igy is lényegesen alacsonyabb a

2018. DECEMBER
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beton 2 400 kg/m?3-es slr(iségéhez vi-
szonyitva. A hészigetel6 értékét tekint-
ve az alacsony s(irliségl anyag hason-
lit a polisztirol szigetel6anyagokhoz, a
nagyobb szigetelési tulajdonsagok el-
éréséhez pedig vastagabb fellletet kell
képezni. (1. tablazat)

XXVI. EVF. VI. SZAM

A kilonboz6 slrliségli anyagot
igény szerint mas-mdés terlleten lehet
hasznélni, eltéré szildrdsdgban keril a
padlasok, tetéterek szigetelésére, meg-
hatdrozé az is, hogy a fellletnek jarha-
tonak kell-e lennie vagy sem. A Hello
Wood résztvev6i Ebenschweiger Anja
segitségével taldn a legizgalmasabb
felhaszndldsat préobalhatték ki, amikor
a szigetel6anyagot kilénboz6 formak
kitoltésével lényegében épitéanyagként
hasznaltédk fel. A kabinhdz megterve-
zésénél és megépitésénél az innovativ
anyag beépitése mellett az is szempont
volt, hogy a fabdl készllt hdz mozgat-
haté legyen - azt konnyen lehessen
egyik helyszinrél a masikra &ttelepiteni.

Az ilyen eljaréssal, de betonkeretek-
kel készlil6, eléregyartott szendvicspa-
neleket hasznalnak mar Ausztridban
és Franciaorszdgban. Az Uzemekben
a magas szinten hdszigeteld Airium-
mal kitoltott betonhéjakbdl kilonbdzé
méretl paneleket 4llitanak el§, majd
ezeket az elemeket az épitkezés hely-
szinére szallitjdk, és azokat ott szerelik
0ssze. Ugyanakkor az anyag onmaga-
ban kamionban is széllithatd, 50 méte-
res magasségig is fel lehet pumpélni, s
akar egyenetlen felszinen is egyenletes
felllet nyerhetd vele.

Az anyag hd&szigetel6 képessége
mellett érdemes megemliteni annak
kivalo tlizallé képességét is. Akércsak
més &svéanyi megoldés, ez sem fog el-
égni még a legnagyobb tlzvészben
sem. Emellett j6l ellendll a rdgcsaldoknak
és a hangyaknak, igy az anyag a teljes
élettartama alatt sem véltozik meg.
+Az Airium mint dsvanyi anyag fenntart-
hatd, teljes mértékben Ujrahasznositha-
t6 és nem tartalmaz k6olaj alapu Ossze-

tevot” - emelte ki az anyag minimélis
Okoldgiai ldbnyomat és kornyezetre
gyakorolt pozitiv hatédsat Zadravecz

Zsofia, a LAFARGE Cement Magyar-
orszdg Kft. Ertékesitési és marketing
igazgatdja.

Az Airium felhasznéldsat bemutatd
osszefoglalé video a LAFARGE Magyar-

orszag online videdmegoszté (YouTube)
oldalén érhetd el.

£AFARGE
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TERBURKOLAT

IGENVES KORNYEZETBE
IMPOZANS TERBURKOLAT

SEBES MARTON UGYVEZETG, BETONEPAG KFT.

Budapest XII. keriiletében a Széchenyi-hegyen, a gyermekvastt vég-
allomasanal az egykori Utasellato épiilete évtizedeken keresztiil var-
ta a vendégeket, tiurazokat. Amikor leromlott az allapota, olyan kon-
cepciot dolgoztak ki, amellyel megujulhat és akar funkciovaltassal
értékes ingatlanna valhat. Szerencsére az épiilet gondos, vallalkozo
szellemii tulajdonosokhoz keriilt és a kornyezet exkluzivitasahoz illé
szinvonalas projekt vette kezdetét.

A gyermekvasut végallomasa

ig évtizedeken keresztll - né-

hadny Udit6 kivétel mellett -

rengeteg esetben lattunk olyan

nivés éplleteket, amelyek épi-
tészetileg figyelemre mélték, megoldédsaik
bravirosak, a legtobb esetben mégis elna-
gyolt maradt a kiltér rendezése. A kozlile-
tek részér6l hamarabb torténtek relevans
véltozésok ezen a téren. Az Gnkorményzatok
szdméra egy-egy kozterilet felljitdsa adott
lehet6séget erre, a véllalatok pedig - f6leg
kulfoldi, els6sorban német héttér esetén -
igényesen alakitjak ki irodaik, kozpontjaik
kornyezetét. A kozterllet-rekonstrukcids
projektekbdl a Kéaroly kordt - Madéch Imre
tér, a Mdricz Zsigmond kortér és a Széll
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Kélman tér példait emelném ki. A Karoly
korat esetében egyedi, K" alakot &brazold
térkovet is fejlesztettek. A fenti projektek
jellemzdje, hogy a téjépitész a szdméara ren-
delkezésre all6 térbe tagolt burkolatokat,
sok esetben betonbdl készllt koztéri buto-
rokat és a felhasznald (varoslakd) szamara
haszndlatba vehet6 vegyes terileteket, pl.
jarhaté szokoékutat kombinélva tervezett be.
Természetesen a Madéch tér nagy koltség-
vetéssel épult Ujja, de nézziik meg, hogyan
alakul egy kisebb beruhazas!

A Normafa Rendezvényhdz tulajdonosai
profi hozzaallassal élltak a régi Utasellatd
épllet feltjitdsdhoz. A belsd térben ren-

A rendezvényhaz felsd bejdrata

dezvények lebonyolitdsara alkalmas infra-
struktdrat alakitottak ki, az igényes anyagok
felhasznélasaval latvanyos beltér jott Iétre.
A kilsé homlokzat klinkertégla burkolata
adott volt, ezzel lathaté maradt a szomszé-
dos épllettel - a gyermekvasut végalloma-
saval - val6 egykori 6sszetartozds. Az épl-
let egyéb kiils6 megoldésai: a nyildszardk, a
tet6 boritdsa, a vasszerkezetek modern izt
adnak, igy kombinalva a rusztikus felllete-
ket a minimalista elemekkel.

A parkot és az éplletet kortlvevé utakat,
tdmfalakat a Kisvakond-Park Kft. tdjépitész
csoportja tervezte. A modern szemlélet
minden apro részleten tetten érhetd.



Burkolatba épitett vildgitds az épiilet mégatti
sétanyon

Egy rendezvényhdznal alapvetd igény,
hogy a kulonféle funkciék harmonikusan
férienek meg egymas mellett. Esketésre
alkalmas oltér, gyermeksarok, kisebb, in-
timebb teraszok, nagyobb vendéglatasra
alkalmas feliletek Iétrehozésa éllt a terve-
zés kozéppontjdban. Természetesen mint
szolgéltatéegységnek az esztétikus meg-
jelenés mellett meg kell tartania a funk-
cionalitast is. Ki kell alakitani gazdasagi
bejératot, tehergépkocsival valé megko-
zelithetéséget, a latogatdk nyugalménak
héboritdsa nélkil. Mindezekhez braviros
térelhataroldsok késziiltek, és minddsz-
szesen 3 kilénbozd beton burkolékd hasz-

A Sl

A rendezvényhdz gazdasdgi bejarata
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Igényes elhatdroldsok, a zéld feliiletek iigyes kombinaldsdval

nélataval szinbeli és méretbeli véltozatos-
ségot hoztak létre. Ezek szépen tagoljék a
funkcidkat, mikdzben a burkolat vastagsdga
természetesen a gépkocsi- illetve gyalogos-
forgalomra méretezett. A kerten kedvesen
kanyargé Ut vezet 4t a kis tavon lévé hidhoz
és koti ossze a kilonboz& méretli teraszo-
kat. A tdmfalakat és a Iépcséket részben
eléregyértott  betonelemekbdl,  részben
univerzélis burkolokébél épitették  meg.
A betonbutorok tartésségat kihasznélva
téglaméretli szines betonkébdl ivesen rakott
betonpad is készlilt.

Az igényesen megtervezett és kivitelezett
parkot, valamint kornyezetet ebben az eset-
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ben legaldbb annyira hasznaljdk majd, mint
a belsé teret, emiatt gazdaségi értelemben
is értékes, fontos része a beruhdzdsnak.
A projekt 2018 novemberében elkészilt, és
vérja a vendégeket. A beruhazok, tervezék
szdméra pedig példaértékl, ahogyan egy
kdzepes méretli beruhdzéasban a kiltér mi-
néségi megépitésével a raforditdsok komoly
értéket hoznak létre.

EPAG

T S SN
Kertrészlet, hattérben az éplilettel
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HIiREK

UZLETI ETIKAI DIJJAL ISMERTEK EL A
KIRALYEGYHAZI CEMENTGYARAT

fenntarthaté korkords gazda-

ségért és a helyi kozosségekért

tett eréfeszitéseiért Uzleti Etikai

Dijat kapott a LAFARGE Cement
Magyarorszag Kft. Az Uzleti Etikai Dij 2000
Ota az Uzleti élet rangos elismerésévé Vilt,
a dijat Laszl6é Ervin professzor, a Budapest
Klub alapité elnoke, vilaghirG filozéfus, iré,
szamos akadémia tagja, és Demcséak Méria,
a Piac & Profit Uzleti magazin alapité fészer-
keszt6je hoztdk Iétre. Céljuk az volt, hogy a
magyar tarsadalom figyelmének kdzéppont-
jéba kerlljenek azok a hazai véllalkozdsok,
amelyek felel8s tevékenységukkel, gondol-
kodasukkal, a kornyezet és a tdrsadalom
érdekeivel 0sszehangolt fejlesztéseikkel
példat mutatnak. Az Uzleti életben sikeres
jelenlétlikkel bizonyitékul szolgalnak, hogy a
profit érdekei 0sszeegyeztethetdk a bolygd,
az emberiség, a fenntarthaté fejl6dés érde-
keivel.

2018-ban a zs(ri 4 kisvallalatnak, 2 kozép-
véllalatnak, 2 nagyvéllalatnak és 2 multina-
ciondlis véllalatnak itélte oda az elismerést.
A zs(ri a dijal a LafargeHolcim Cégcsoport
globélis célrendszerével 6sszhangban allé
korkoros gazdasdg helyi megvaldsitasét,
ezen belll a zéré szén-dioxid-kibocsatasra
irdnyuld torekvését, a helyi kozosségekért
tett er6feszitéseit értékelte.

A vildgszerte és Kirdlyegyhézan is el-
érhetd felelés hulladékgazdélkodasi kezde-
ményezés, a Geocycle, a korkoros gazdasag
egyik kivalé gyakorlati példaja. A méasod-
lagos tlzel6anyagok 2014. évi bevezetése
6ta tobb mint 20 sz4zalékkal csokkent a Ki-
ralyegyhazi Cementgyar szén-dioxid- kibo-
csétdsa és energiafogyasztésa. Az elérhetd
legmodernebb technolégia melletti elkote-
lez6dés, a folyamatos fejlesztések mellett a
véllalkozas olyan projekteket is megvaldsit,
amelyekkel a helyben éI6 kdzosségek éle-
tében vélik aktiv szereplévé. A cementgyéar

a korkorés gazdasaghoz kapcsoldédd egyik
nagyszabdsu onkéntes projektje volt az el-
mult évben a 200 &shonos fa telepitése,
amelyek élettartamuk sorén akéar 550 tonna
szén-dioxidot is megkothetnek.

SikaFiber® Force® - 60
Poliolefin makroszal 16tt betonhoz
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NEMET FERDINAND SIKA HUNGARIA KFT.

A kiilonb6z6 mikro- és makroszalak
térhoditasa a mai betontechnolégiaban
elvitathatatlan tény. Magyarorszagon
leginkabb ipari padlék épitésénél és az
eléregyartasban talalkozhatunk veliik.
A novekvé trend azonban mar j6 ideje
megfigyelhet6 a nemzetkdzi mélyépité-
si betonoknal is. Alkalmazzak 16tt beto-
nokban, alagutak belsé héjanak kialaki-
tasanal, legyen az helyszinen készitett,
vagy eldregyartott elem, éppulgy, mint
az alagutak palyaburkolati betonjaiban.
A miianyag szalak elterjedése nem vé-
letlenszerii, rengeteg el6készitoi, terve-
z6i munka és megvalésult projektek to-
mege bizonyitja lIétjogosultsagukat.

Anyagukat tekintve leggyakrabban acél
és polimer szélakkal taldlkozhatunk. Mind-
kett6re |étezik eurépai szabvany:

MSZ EN 14889-1:2007 Széalak betonhoz
- 1. rész: Acélszalak (magyar, angol)
MSZ EN 14889-2:2007 Szélak beton-
hoz - 2. rész: Polimer szélak (angol)

= Classla: Mikroszalak: < 0.30
mm &tmérd; monofil
= ClassIb: Mikroszalak: < 0.30
mm atmérd; fibrillalt
. Class Il: Makroszélak: > 0.30

mm atméré

A mikroszalak (SIKA® FIBERMESH®) je-
lent6sége leginkabb két téma koré csopor-
tosithato:

1. A beton korai vizvesztésébdl adddd
toppedés kovetkeztében fellépd kez-
deti zsugorrepedések csokkentése és/
vagy megsziintetése.

2. A betonok t(izéllésdganak novelése az
alacsony, kb. 160 °C-os olvadaspont-
juknak koszonhetden.

A makroszalak (SIKAFIBER® FORCE®)
hasznélata noveli a beton energiaelnye-
|6-képességét.

A makroszélak rugalmassdgi modulusa
(5-15 GPa) alacsonyabb, mint az acélszéla-
ké, igy extrém nagy terhek felvételére nem
alkalmasak, de extrém hatékonyak a beton
szildrdulasanak korai fazisédban a repedések
kontrolldldsa tekintetében. Korrézidalldk és
rendkivuli duktilitdst adnak a betonnak.

Az EN 14651 szabvéany szerint végzett ge-
rendavizsgalat j6l dsszevethet6vé teszi a ki-
|6nb6z6 szélak hatésat a betonban. A diag-
ram alapjan lathatd, hogy az elsé repedések
bekovetkezése utdn az acélszallal készitett
beton adja a legjobb eredményeket. A rovid
(35 mm) acélszalak miatt ez a tobbletfeszllt-
ség lecsokken a novekvd lehajlds mellett.
A SikaFiber® Force® polipropilén makroszal-
lal készitett betonok béar az elsé repedést
kovetden veszitettek a teherbirdsukbdl, no-
vekvé deformécié mellett a szalak atvették a
terhet, és a teherbirds jelentésen megemel-
kedett.

Beton gerenda szigma-epszilon diagramjai az alkalmazott szaltjpus és -mennyiség fiiggvényében

Az acélszélak a I6ttbeton-keverékben
nagyobb kopést okoznak a keverében,
a szdllitbeszkozokben, a pumpalas és
|ovés berendezéseiben. Ez a kopés
mintegy 20%-kal nagyobb, mint acél-
szal nélkil. Ez pedig megemeli az 6sz-
szes gép lUzemeltetési koltségét.
Szintetikus szélak esetén a koptatd
hatds ugyanolyan, mint a szal nélkli
betonok esetén, tehat nincs jérulékos
fenntartasi koltség.

Mivel a mlianyag szalak tomege sokkal
alacsonyabb, mint az acélszélaké, az
egyenértékl adagoldsuk kb. az 6tode,
mint az acélszalé.

Ez kevesebb szdllitandd sllyt jelent.
Azon alagutprojekteknél, ahol vizzaré
membrént alkalmaznak, az acélszélas
|6tt beton sériiléseket okozhat, igy el6-
szOr egy acélszal nélkili védéréteget
kell felléni.

A szintetikus szdlas 16tt beton nem ka-
rositja a szigetelést, igy nincs sziikség
tovabbi véddérétegre.

Az egyes specidlis korlilmények kilon-
leges szélformat és -anyagot igényelnek.
Példaul az UHPC betonok esetében rovid,
ugyanakkor nagy rugalmassagi modulusu
szdlakra van szlkség. A Sika termékkinéla-
tdban minden speciélis igényre megtalalha-
té a megfelel6 szaltipus.

BUILDING TRUST

EN 14651 Residual Strength Test
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3 kg/m? SikaFiber Force szal
6 kg/m3 SikaFiber Force szal

8 kg/m?3 SikaFiber Force szl

25 kg/m?3 acél szal
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SZERKEZETEPITES

SZEKESFEHERVAR ARCONIC,
K2 CSARNOK

SZABO OTTO PLAN 31 MERNOK KFT.

Az ASA EpitSipari Kft. megrendelé-
sére 2018 majusaban kezdtiink bele a
targyi, mintegy 20 000 m2-es ipari lé-
tesitmény eldregyartott vasbeton vaz-
szerkezetének gyartmanytervezésébe.
Adatszolgaltatasként megkaptuk Kallai
Gyorgy general statikus kiviteli terveit,
miiszaki leirasat, statikai szamitasat, to-
vabba az ASA nyertes ajanlatanak rész-
letes miiszaki tartalmat.

zekbdl kiderllt, hogy alapvet6en
két jol elkiilonithetd objektum éplil:
egy F+1 szintes irodahéz - egy ké-
sébbi szint fogadédséra alkalmasan
-, valamint egy nagy méret( ipari csarnok,
meglehet&sen bonyolult alaprajzi és magas-
sé&gi adottsdgokkal. Azaz sok negativ és po-
zitiv sarokkal, szintvéltdsokkal, helyenként
foltokban beusztatott kozbensd vb. fodé-
mekkel, az alapterllet dontéen nagy részén
hiddaruk telepitésével, véltozatos vonalve-
zetés( vb. tlizfalakkal és korben hészigetelt
vb. szendvics ldbazati panelekkel.
Napjainkra az a gydrtmanytervezési
gyakorlat alakult ki a Plan 31 Kft.-nél, hogy
a hozzénk beérkez8 adatokat a kért elvara-
soknak megfelel§ sebességgel - a gyorsan
sz6 dltaldban kevés ennek pontos jellemzé-
sére - feldolgozzuk, azaz belemélyediink.
Megismerjlk a kiviteli terv elvarésait, az ASA
EpitSipari Kft. erre adott ajénlati vélaszat.
A kett6 Gsszevetésébdl gyakran maradnak
tisztazatlan részletek, ezeket gyorsan azille-
tékes felek elé terjesztjlik, hogy minél hama-
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rabb megszllessenek a végleges dontések.
A hattérben egyidejlileg két fronton elindul
a munka: valaki 3D modellt készit az ASA
ajanlatédban szerepl6 keresztmetszetekkel a
teljes vb. vézrdl, s6t, amennyiben relevéns,
a kapcsolddé acél és monolit vb. szerkeze-
teket is dbrdzolva (gyakran ezen kiegészité-
sekkel érzékelhetd tisztdn a vb. vaz logika-
ja). Fontos szempont a kdnnyebb megértés,
hisz azért készitlink 3D modellt extra sebes-
séggel, hogy még a részletes gyartmany-
tervek Osszedllitdsa el6tt korbekildhessik
az érintetteknek, hogy megkaphassuk az
észrevételeiket, a jévédhagydsukat. A mo-
dellkészitéssel egyidejlileg egy masik team
vagy kolléga elinditja a statikai szamitast is.
Ez tobbnyire a feszitett vasaldsu gerendak
méretezésébdl all, hiszen ezek az ipari csar-

nokok nagy fesztéviak, takarékos szelvény-
nyel, gazdasdgos méretekkel. Csak igy van
esély piacképesnek maradni.

A vb. vézat 4ltaldban nem méretezzik
Ujra, hanem elfogadjuk a generdl statikus
szamitdsdnak eredményeit. Ez f6leg a mere-
vitett vagy részlegesen merevitett éplletek-
re igaz, hiszen ezekben az esetekben olyan
mélységig bele kellene dsnunk magunkat az
épllet statikdjaba, ami egy vb. gyartmény-
tervez6t6l nem vérhaté el, indokolatlan is
lenne. Persze nem hallgathaté el, hogy a
magyar general statikusok a vb. vaz ellendr-
zésére nagy toObbségben az Axis programot
hasznaljdk, amely program a vasbeton va-
zak viselkedését csak durvan kozeliti.

Ahogy a két elédrs, a modellkészitd és a
méretezé elérehaladt, illetve végzett, kez-
dédhet a feldolgozas. A vb. elemekrdl - kely-
hek, pillérek, kozbens6é fodém, tetéfodém
gerendék, ldbazati és falelemek, dokkoldk,
tlizfalak, lépcs6k, konzolok, szerelvények
stb. - kiosztasi (elnevezési) tervek készlil-
nek, majd a négy szamjegy( azonositéval
ellétott egyes elemekrdl zsaluzési és vasa-
l&si tervek szlletnek.

Ezen a csarnokon az ASA EpftSipari Kit.
a szinte mar rutinnd valt rovidfétartds vb.
szerkezeti csontvdzat alkalmaztuk, azaz a
15x30 m-es alapraszter rovidebb, 15 m-es
vonaldra kertltek a f6tartok (IP120/60), a 30
m irdnydban 7,50 m-es osztassal a szeleme-
nek (ITS145/60, ITS154/60 - magassagno-
velés hézugteher okén).

Ami eltért a szokdsostdl, az a 80/90 cm



keresztmetszet(i, 18,50 m hosszu pillérek
kialakitdsa. Tomor vasbetonelemként jécs-
kédn meghaladték volna a 30 tonnas, gyar-
tésori lehet6ségek szabta sllyhatart, ezért
polisztirol betétekkel le kellett vinnlink az
onsulyt, mindemellett lgyelve arra, hogy
a pillér merevségi mutatéiban érzékelhet6
romlds ne mutatkozzon, valamint a lokalis
terhek bevezetésénél (gerendafellilés, da-
rukonzol, emel6csd) se jelentkezzen statikai
probléma.

Mésik érdekesség a pillér-tlizfal kap-
csolat. It a Pfeifer VS ISI rugalmas kébellel
képzett zipzdrvasaldsos kapcsolatét vélasz-
tottuk, mert egyidejlleg kielégitette az esz-
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tétikai, a gyors szerelhet6ségi elvardsokat
és az elbirt teherbirési, valamint tlzvédelmi
kovetelményeket, mindezekrél a megfelelé
tanusitvannyal rendelkezve.

Az Arconic egy j6 nev( multinaciondlis
cég, szigorl bels6 beruhézasi szabalyzattal,
amely minden kivitelez6re, igy az ASA Epi-
téipari Kft.-re is kotelez6 érvény(i, Ordmmel
szdmolhatok be helyszini tapasztalataim
alapjan, hogy az ASA gyartélizemi és hely-
szini csapata hiba nélkil megfelel e magas
elvarasoknak. Oriiliink, hogy terveinkkel se-
githettlik Sket a j6 eredmények elérésében.

Az irodaépiilet miiszaki
jellemzé6i:

- befoglalé méret: 15,60 x 33,60 m;

- alapterllet: 2 x 540 + 100 = 1180 m?;
- alapraszter: 6,00 x 6,00 és

6,00 x 9,60 m;

- szintmagassag: 3,75 és 3,53 m;

- szintek szdma: jelenleg 2, bévitéssel
akér 3 is lehet;

- merevités mdédja: v=20 cm monolit
vb. falakkal;

- jellemzé pillérkeresztmetszet:

40/40 cm;

- jellemzé gerendaszelvények:

30/60 cm, 40/60 cm;

- labazat: monolit vb. talpgerenda
40/65 cm;

- kozbensd fodém: HCS250/10 koru-
reges;

- tet6héjalds: HCS250/10 (jelenleg);

- bévithetéség: felfelé még egy szint,
acél vazszerkezettel.

A csarnoképiilet miiszaki
jellemz6i:

- befoglalé méret: 102,0 x 250,50 m;

- alaptertlet: 19 130 m?;

- alapraszter: 15,00 x 30,00 m,

750 x12,00 m;

- belmagassag: altaldban: 8,75 m, ma-
gas hajoban: 16,34 m;

- szintek széma: jellemzéen foldszin-
tes, de van két kis kozbensd fodém;

- merevités mdédja: befogott vb. pillé-
rek;

- jellemzé pillérkeresztmetszet:

50/50 cm, 50/60 cm az

alacsonyabb hézrészen,

80/90 cm a magas hajéban;

- jellemz6 gerendaszelvények:
ITS145/60, ITS154/60, IP120/60;

- el6regyértott vb. labazat: korben,
12+10+7 cm;

- el6regyértott vb. tlizfal: v=16 cm, VS
ISI kapcsolattal pillérekhez;

- kozbensé fodém: két helyen, FF-200
és FF-265;

- tet6héjalas: trapézlemez;

- bévithetéség: alaprajzilag, C-D/7/2-
16/a kozt.

CONSOLIS
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ertek generamoknak

KIOLVASTA A LEGFRISSEBB BETON UJSAGOT?
JO LENNE MEG TOBBET TUDNI AZ ANYAGROL?

Keresse fel honlapjainkat,
es kovessen minket a kozosségi méediaban!

Beton.hu

abetonos szakma tudasbazisa: hirek, letolthetd kiadvanyok,
hasznos tudnivalok és (itmutatok

www.beton.hu
» ‘ Beton.hu

aFacebookon

inspiracio minden napra:
érdekességek, trendek
aktualitasok

Beton ujsag
a betonipar szakmai foruma: korszer(i megoldasok, naprakész
és valtozatos betonipari témak
www.betonujsag.hu
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