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idéki kissracként viszonylag
kordn kapcsolatba kerlltem
a betonnal. A szlleim vésé-
roltak egy kis csalddi héazat,
amit atalakitottak és bdvitettek, én pe-
dig aktiv sportoléként egybdl alkalmas-
sd vdltam arra, hogy a ,kém(vesmes-
ter” segédmunkésa legyek. Igy koran
megtanultam a kétalkotds szarazkeve-
rés ,lapat’, illetve a vizadagolds ,szem”
egységeit, megtapasztalhattam a friss-
beton sulyét, majd amikor a pincefalban
Uj lejaratot kellett vajni, a megszilardult
beton 28 napon tuli szildrdsédgat. De
ugy tlinik, ez sem rettentett el a beton-
t6l és olyan muszaki pélyat vélasztot-
tam, ahol ez az anyag nélkulozhetetlen.
gy maradtam tanulmanyaim soran te-
rileti vizépitéként, majd mélyépitéként
is a beton b(ivoletében az akkori tech-
nolégidk, trendek szerint a szokvédnyos
(mélyépités, betonvéaz, fodém) szerke-
zeti elemekben gondolkodva. Szenve-
délyem volt a vasbeton tartéoszlopok
és tobbtdmaszu tartdk statikai mérete-
zésének, nyomatékdbrainak programo-
z4sa, modellezése az akkor még nehe-
zen hozzéférhetd és igen kezdetleges
HT-1080Z, illetve Commodore szdmito-
gépeken. Ennek is kdszonheten kerdl-
tem friss diplomésként - immér 30 éve
- a SZIKKTI Energetikai Osztalydara, a
Technocem, majd a Cemkut Kft.-hez.
Annak ellenére, hogy nem a kivitele-
zésben, tervezésben helyezkedtem el, a
beton végigkisérte eddigi életemet ma-
ganemberként és a munka vildgdban is.
Tobb kisebb épitkezésben is részt vet-
tem, bejarhattam nagyobb kivitelezési
helyszineket, és megrendeldi oldalrdl
is kiprébalhattam magam. De igazi él-
mény szdmomra az M0-s korgylri elsé
betonburkolatld szakasza épitésének
megtekintése, majd Magyarorszéag elsé
.white topping” (vékonybeton) kisér-
leti Utszakaszénak kivitelezésén valé

részvétel volt, amelyhez a Cemkut Kft.
végezte a gyorsan szilardulé vékonybe-
tonnal és a szényegezéshez alkalmas
cementfajtdkkal a laborkisérleteket. Ezt
egy Ujabb kihivéds kovette: Magyaror-
sz4g elsd betonpdlyds korforgalméanak
el6készitése, megvaldsitédsa. A betonki-
sérleteket, a prdobaszakasz épitésének
és a betonpdlya kivitelezésének labo-
roldali ellenérzését a KTl és a Cemkut
Kft. kozosen folytatta, én pedig a szo-
vetség képviseletében végigjdrhattam
azt a rogos utat is, ahogy eljut egy ilyen
projekt az elhatdrozastél a megvaldsu-
lasig.

A betonra mindvégig mérnoki szem-
mel tekintettem, igy kulonds élmény
volt szdmomra, amikor a CeMBeton
Jkorszakvaltdsa” sordn egyedili md-
szakisként a PR bizottsdgba csoppen-
tem. Akkor, ott, egyutt meginditottunk
egy folyamatot, ami mara - a MABESZ
egyuttm{kodéssel - egy kozos be-
ton munkacsoportban teljesedett ki,
amelyben immdér egyltt gondolkodunk
marketingesek, kommunikaciésok és
miszakisok. Munkank eredményeként
minden korosztaly szdméra elkészlltek
a betonismeretek dtaddsanak anyagai
(Cembit6l a szakmai kiadvanyokig), de
megujitottuk és koordindljuk a BETON
szakmai lap megjelenését, mikodtetjik
az online eszkozeinket (betonujsag.hu,
beton.hu, Facebook-oldal, Instagram-fi-
6k). Ezéltal megismerjik és megismer-
tetjik a szakmaval és a kozvélemény-
nyel azokat a megoldédsokat (épités,
épitészet, kreativ stb.), amelyek els6d-
legesen alkalmazott anyaga a beton.
Munkacsoportunk bonyolitja a ,Minden
épités alapja - Betonpélydzat terve-
z8knek és hallgatéknak” palyazatot, és
szervezi a Beton Fesztivalt is. Ordmmel
tolt el, hogy ennek az alkotémunkénak
az egyik motorja lehetek és nagyszeri
emberekkel dolgozhatok egydutt, akik a
munkajuk mellett a sziviiket is belete-
szik az oOtletekbe, a megvaldsitdsba. Ez
id6 alatt az én mérnoki gondolkodasom
is megvéltozott a betonrdl, mar értem
és latom, mit is jelent pontosan az, ami
ennek a szakmai lapnak is a mottdja:
BETON - télink fligg, mit alkotunk be-
[6le.

Urban Ferenc ligyvezet6
Cemkut Kft.



BETON FESZTIVAL

VIZRE SZ'ﬁI.I.T ABETON
FESZTIVAL

KIHIRDETTEK A MINDEN EPITES ALAPJA PALYAZAT NYERTESEIT

A viz a korabbi Beton Fesztivalokon tobbszor is fontos téma volt, az idei ren-
dezvényen azonban testkozelbe hoztak a szervezok: a programot Budapesten,
a Dunan, az Europa Hajon tartottak meg 2018. oktober 3-an. A tavalyi latogato-
szamhoz hasonloan mintegy négyszazan voltak kivancsiak az iparaggal kap-
csolatos ujdonsagokra és a szakmai eloadasokra, amelyeket idén eloszor ket
kerekasztal-beszélgetés is szinesitett.

fesztival célja, hogy nemcsak

elméletben, de workshopokon

keresztll a gyakorlatban bemu-

tatva is megismertesse a betont
mint alapanyagot a szakmabeliekkel és
mindazokkal, akik érdeklédnek az épitészet,
a kivitelezés vagy a betondizajn irdnt. A be-
ton.hu szervezésében, a Magyar Cement,-
Beton- és Mészipari Szovetség (CeMBeton),
a Magyar Betonelemgyarté Szovetség (MA-
BESZ), valamint tagvéllalataik tdmogatésa-
val megtartott 4. Beton Fesztivélon az ipar-
4gi szerepl6k és az intézmények képviselsi
mellett a jov6 mérndkei, betontechnolégu-
sai is részt vettek. Tobb egyetemrél érkeztek
hallgatok az eseményre.

A plenéris konferencia nyitdsaként az el-
mdlt évek kiemelt betonos beruhézasai ko-
zUl kett6 kivitelezésének részleteit ismerhet-
te meg a hallgatésdg: a szegedi ELI-ALPS
Lézeres Kutatékozpont ,A" éplletének tar-

4

tészerkezet kivitelezését, valamint a 47. sz.
fout Hodmezévéasarhely elkerilén megépult
korhid 1étrehozdsdnak szakmai kihivasait és
az azokra adott vélaszokat. Majd BETON - a
jov6 mérnokeinek szemével cimmel pddi-
umbeszélgetésre hivtdk két hazai egyetem,
a Szent Istvdn Egyetem és a Pécsi Tudo-
manyegyetem dékénjat, dr. Markd Balazs
habil. DLA-t és dr. Medvegy Gabriella habil.
DLA-t, valamint egy néhany éve végzett
fiatal épitémérnokot, Csuka Milédnt. A két
dékan egy véleményen volt a tekintetben,
hogy mindkét patinds intézményt kotelezi a
mult és a profizmus a hallgatok képzésében,
és kihivast jelent a modern anyagok, eszko-
z0k, valamint a korszer(i technoldgidk meg-
ismertetése, tananyagba épitése. Medvegy
Gabriella szerint meg kell talalni a hallgaték-
kal valé kapcsolatteremtésben az Uj eszko-
zOket, az altaluk haszndlt kommunikéacids
csatornékat, erre reflektdlva Csuka Mildn

is ugy vélekedett: nagyon fontos, hogy az
oktaté meg tudja ragadni a hallgaté figyel-
mét, ezdltal is képes legyen forméalni a gon-
dolkoddsét. A latvanybeton egyre nagyobb
korben valé alkalmazésérdl, a technoldgiai
megolddsokrdl, valamint a beton lakéterek-
ben torténd kreativ felhasznalasardl is hall-
hattak, illetve lathattak példat a jelenlévdk.

A fesztivélon dijaztédk az immar 4. alka-
lommal kiirt ,Minden épités alapja” pa-
lyazat nyerteseit. A pélyazatot a szervezék
idén hérom kategdridban (Betonépitészet
tervezéknek, Betonépités, épitészet egye-
temi hallgatéknak, valamint Anyag, tech-
nolégia egyetemi hallgatéknak) hirdették
meg, ahogy kordbban, igy most is varték a
gyakorlott épitész tervezék mellett az egye-
temi hallgaték pélyamunkait is. A kifrdsra
2018-ban is igen szinvonalas pdlyamunkak
érkeztek, ezeket fliggetlen szakmai zs(iri vé-
leményezte.

A ,Betonépitészet tervez6knek” kate-
géria gybztese Bun Zoltan PhD - Ujpesti
Uj Vésércsarnok és Kulturalis Rendezvény-
kdzpont munkaja lett, a masodik helyezett
Jahoda Rébert, Paricsy Zoltan - AVKF
CAMPUS cim( palydzataval, mig a har-
madik helyezett Dévényi Marton, Gyiir-
ki-Kiss Pal - Ormez3i P+R Parkolé tervével,

Kiilondijat kapott Horak Debéra - Modu-
|&ris Beton Burkolat cim{ munkdja.
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A ,Betonépités, épitészet egyetemi
hallgatéknak” kategoria gy6ztese Poma-
zi Dorottya - Blvarkozpont és kutatébazis,
Rudabéanya pélydzata, a masodik helyezett
Jakab Zséfia - A pécsi TV-torony Ujragon-

]‘,v dolasa, a harmadik helyezett pedig Haz-
(R ler Edina - Pécsi Pollack Strand cim{ mun-
e . kdja lett. A zsiiri kiillondijat Téth Gabor az
Y lgali Gyogyfiirds tervéért vihette haza. Az
~Anyag, technolégia egyetemi hallga-
téknak” kategéridban Gulyas Benjamin
- Oblésiiveg hulladékbdl torténé tveghab
gyartds ciml munkédja lett a nyertes pa-
lyaml, a masodik helyre Molnar Mer-
cédesz - Vasbeton szerkezetek utdlagos
megerdsitésének vizsgalata, mig a harma-
dik helyre Ambrus Maria - Pernye - vO-
rosiszap alapu geopolimer fejlesztése cim(i
munkajat szavazta meg a zs(iri.

A rendezvény fesztivél jellegét erGsitette
a ,Mivészet a betonban” cimi kidllitas és
gyakorlati workshop, amelyen a beton- és
divattargyakon keresztil az anyag szam-
talan felhasznéldsi lehet6sége kozll néha-
nyat a helyszinen is bemutattak a kiallitok.
Ezen tdlmenden oOsszefoglald posztereken
mutattdk be a Betonpalyazatra beérkezett
és dijazott pdlyamunkdkat. Az interaktiv
workshopon egy helyen, de kétféle médon
lehetett aprobb beton targyakat |étrehozni:
kész, zsédkos anyagbdl, illetve a batrabbak
maguk keverhették 0ssze az egyes alkotde-
lemeket a helyszinen. Utébbinak igen nagy
sikere volt. A tavalyi évtdl a széles kdzonség
el6tt is megnyilt a betontargy kidllitdson
valé megjelenési lehet6ség, igy igen valto-
zatos munkak - kifinomult megmunkalasu
ékszerek, berendezési targyak, jaték, Uszd
betonsziget, épliletdisz, 6ra, még kavéfs-
z6gép is készult beton burkolattal - érkeztek
a felhivasra. Ezeket a fesztival kozonsége is
megtekinthette és a legnépszer(ibbre, azaz
a legjobban tetszbre szavazhatott is. Ugyan-
Ugy, mint a kis betonemberkével, Cembivel
készllt legjobb szelfire is.




HIDEPITES

FENVEGETI-E A MAGYAR
HIDAKAT A GENOVAIHOZ
HASONLO KATASZTROFA?

KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

A sajtoban kozzétett informaciok szerint 43 ember halt meg a genovai Morandi
hid leomlasakor 2018. augusztus 14-én. Szakértok szerint annyira korrodalod-
tak a tartokabelek, hogy 20 szazalékkal csokkent a terhelhetoségiik. Az elsé
vizsgalatok az autopalya-hid 6sszeomlasanak okakeént vagy eqy feszitokabel
elszakadasat, vagy a szerkezet egy betontalpanak meglazulasat, esetleq el-
mozdulasat nevezték meg. Torténhet-e hasonlo eset Magyarorszagon, egyal-
talan milyen allapotban vannak a hazai hidak? - errdl kérdeztiik Kolozsi Gyula
okleveles épitoméerndokot, szerkezetépito szakmerndokot, hidépitési és hidgaz-

dalkodasi szakertot.

gyorsforgalmi és az egyéb orsza-

gos kozuthalézaton mintegy 7

ezer hid taldlhaté Magyarorsza-

gon, ezen tul mintegy 4 500 db
hid van onkormdnyzatok és tovabbi mintegy
hédromezer az erdészetek, mez6gazdasagi
véllalkozédsok kezelésében. A hazai hidak &t-
lagéletkora az orszagos kozuthalézaton 50
év. Ez a kor nmagéban nem sok, hiszen a
hidak élettartamat 100 évre tervezik. Mind
az anyagjellemzékben, a szerkezet stati-
kai rendszerének modellezésében, a kils6é
er6k, hatdsok 4altal keltett igénybevételek
szamitdsdban ott vannak azok a tényezdk,
amelyek az eddigi mérnoktapasztalatokat
visszatlikrozve tudték és tudjék is garantal-
ni a 100 éves élettartamot - mondja Kolozsi
Gyula. - Az elsé hidszabdlyzatunk 1910-ben
latott napvildgot és tobb véltozatot is meg-
élt. Mdr az '50-es években is a mai terhek-
hez, teherdlldsokhoz hasonld terhelésre
méreteztek hidakat a mérnokok. A '60-as
évek masodik felétdl pedig ugyanazokkal
a terhekkel és ugyanazokkal a jellemz6kkel
szamoltak, mint ma, tehat a 80 t-s egye-
di jarmlvekkel és a kilonbozd jarulékos
megoszté terhekkel, illetve a természeti
hatasokbdl, pl. a szélbdl, jégzajlasbdl, viz-

6

nyomasbdl, d&ramlasbdl szarmazd terhekkel.
A feszliltségekben, valamint a kilonbozé
anyagjellemz&kben volt elmozdulds az el-
mult évtizedekben, kihaszndlva az UGjabb
anyagok magasabb ellendlléképességét,
hiszen a legegyszer(ibb betonacélok mellett
nagyszildrdsagu betonacélokat hasznélunk,
és a szerkezeti acélok anyagjellemzéi is je-

lent&sen véltoztak a hidépitésben. Igy pl. a
dunaujvérosi Duna-hidnal mér nemcsak a
235-0s jelzetll szildrdsagi osztalyba tartozd
szerkezeti acélok, hanem 460-as anyagok
is be vannak épitve, és ez még mindig nem
a szerkezetépitési célra hasznélatos acélok
fels6 kategdridja.



99 Eimondhatd

tehat, hogy a terhek
legfeljebb gyakoribbak,
de nem nagyobbak
manapsag, mint amit

a '60-as evekben akar
Olaszorszagban, akar
Magyarorszagon is
hasznaltunk.

Ami a napi hirekben elhangzik, hogy
megnétt a hidak terhelése, az igy nem valds.
A hatvanas években évente 200 ezer jarm
ment &t egy hidon, és annak a 10%-a volt
kamion. Napjainkban a forgalom intenzitasa,
nagysaga nétt meg, nem az egyedi jarm-
vek sulya. Ma a teljes jarm(forgalom 10%-at
teszi ki a nehézjdrmi-forgalom, viszont van
olyan hidunk (pl. az M0-s autéuton), ahol
naponta 100 ezer jarm( halad &t és ennek
25%-a tehergépkocsi.

- Milyen gyakran ellenérzik a hidak alla-
potat ma Magyarorszagon?

- Evenkénti rendszeres hidvizsgélattal
llapitjdk meg a hidak &llapotjellemzdit.
Ezeket a szemléket, illetve vizsgalatokat
nagy gyakorlattal rendelkezé Utellenérok,
hidmérnokok, hidmesterek végzik az erre
vonatkozé jogszabdlynak és utlgyi miszaki
eléirasnak megfelel6en. Az allam tulajdo-
ndban levs 7 ezer hid esetében ezeknek a
szemléknek, vizsgdlatoknak heti, havi, ne-
gyedéves, éves és tizéves ritmusa van. Min-
den esetben gyalogosan kell bejérni a hidat,
alaposan meg kell vizsgélni az éllapotét és
az eredményt rogziteni. Az allapotjellem-
z6k rogzitésére két mddszer is van, a hazai
fejlesztésl ,22 pontos’, illetve az USA-ban
kifejlesztett és &ltalunk a kilencvenes évek-
ben honositott PONTIS hidgazdélkodasi
rendszer allapotfelvétele. A 22 szempontos
rendszer szerint 1-t6l 5-ig kell leosztalyozni
a hid fébb részeit (alépitmény, felszerkezet,
palya, tartozékok és kornyezet). A mésik ma
is alkalmazott rendszer (a PONTIS hidgaz-
délkoddsi rendszer) az Aéllapotjellemzok
szisztémaja. Itt a hid egyéni specialitdsdnak
megfeleléen rogzitjik a hidelemeket, azok
mennyiségeit, majd a helyszini vizsgélat
soran felvessziik az éllapotjellemzéket és
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azt, hogy az a jellemz6 az adott hidelem
mekkora hédnyaddra vonatkozik. A kiemelten
fontos hidakrdl (ez az orszédgos kozuthaldzat
esetében kb. 1 500-1 700 db hid) tizévente
részletes févizsgélat készll.

Egy kicsit mas a helyzet az onkor-
manyzatok altal kezelt hidaknal, arra kdlon
jogszabdly vonatkozik és kevesebb, illetve
mas jellegl kotelezettséget ir eld. Jelenleg
minisztériumi  szinten kezdeményezések
zajlanak ezek egységesitésére, szigorita-
séra, hiszen a kozlekedbknek nem szamit,
hogy az orszdgos kozuthalézaton vagy pe-
dig valamelyik telepllés kezelésében lévé
hidon haladnak &t, 6ket az érdekli, hogy
biztonsagban tudjanak atkelni. Osszefoglal-
va elmondhaté, hogy a magyar hidak hid-
kezelésrdl sz416 jogszabdlyi szabélyozésa jo,
természetesen mindig van aprébb javitani-
vald. Az Uthéldzat dllanddan fejlédik, a f6ha-
|6zaton csekély kivétellel rendben lévének
mondhatdk az utak és a hidak, a nagyobb
baj a mellékdthélézaton van. Egy hidnal 20-
25 évente nagyobb javitast kellene végezni,
slrlibben pedig kisebbeket, de ezekre nem
biztos, hogy sor kerll. Ezért j6 néhany ki-
sebb forgalmu dton 1évé hidunk nincs tdl j6
allapotban.

- A hazai hidak jelentds része beton vagy
vasheton szerkezetdi. Milyen elonyei van-
nak, hogy ezeket az anyagokat hasznaltak
és hasznaljak hidépitéskor?

- A hazai kozuti hidak tobb mint 85%-a
betonbdl, vasbetonbdl készlilt. Ennek az az
oka, hogy abban a nyildsméretben, ahové a
magyar hidak tartoznak, az anyag elényei,
az adottsagai jo ar/értékviszony mellett ide-
dlisan kihasznélhaték. A betonnak megvan
a maga korlétja, hogy mekkora nyildsig lehet
hasznalni, pl. 250 m-es nyilas fol6tt mar nem
nagyon épitenek betonhidakat, Az is mér
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egy olyan széls6 érték, amelynél komoly
feszit6kabelek szlikségesek ahhoz, hogy a
beton mint hajlitott vagy nyomott, konstruk-
cidés elem jél szolgéljon. Magyarorszédgon az
4tlagnyilds-méret 15-16 méter, igy nem tar-
tozunk a ,nagyhidas” orszagok kozé.

Hazénkra eddig igaz volt, hogy nagyon
j6 mindségl és j6 elhelyezkedésl kavics-
bényak vannak. Am a banyak kezdenek
kimerUlni, a j6 banyak egyre nehezebben
érhetdk el. Mivel az elmult 50 évben meg-
felel6 mennyiségl és minéségl alapanyag
allt rendelkezésre, adddott, hogy a betont
részesitettlk elényben a hidak épitésekor.
Ez a korszak letlin6ben van, egyre kordil-
ményesebb mindségi homokos kaviccsal
ellétni az dgazatot. Ezen tul a korai (50 év-
nél idGsebb) vasbeton szerkezeteknél jé
néhdny tovabbi probléma is van. Egy ezek
kozll - talan a legfontosabb -: az 50 évvel
ezel6tti vasbeton-el6irdsokndl 1,5 cm volt a
betonfedés. Errdl mar a '80-as évek végén
kider(lt, hogy nem elég (lésd a néhai dr.
Baldzs Gyorgy professzor Ur vezette kutatdi
csoport munkdjat). A mai tervezési el6irdsok
a szabadon 4ll6, sézott szerkezeteknél 40-
45 mm-nél kisebb betonfedést nem enged-
nek meg.

A hazai gyakorlatban jelenleg is domi-
ndns a vasbeton mint épitéanyag, ennek
haszndlatdban nagy gyakorlatunk van. Ha
nem hibds konstrukciét és nem hibéas terve-
zési elvek mentén épitlink, ha nem hibasan
kivitelezzlk és nem hibdsan kezeljik - mint
ahogy a genovai hidnél mindegyik teriileten
volt probléma és ez is az oka az 6sszeomlés-
nak -, akkor nem torténnek ilyen balesetek.

- Milyen lehetdségek kinalkoznak a
magyar hidak allagmegdvasara? Milyen a
hidfelujitasi hajlandésag hazankban?
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- Hazénkban az elmdlt hdrom évben
orvendetesen megnovekedett a hidakra és
az utakra kolthet6 forrds. Az allami kozu-
takra vonatkozdan a korabbi 60-80 milliar-
dos Osszeget 100 millidrddal emelte meg a
kormanyzat, Ugyelve arra, hogy az orszag-
ban mindenhol érezhetd legyen ennek a
tobbletpénznek a hatdsa. Tobb szaz hely-
szini beavatkozdsra kerult sor, amiket akér a
fédthalézaton, de akar a mellékdthélézaton
is érezhetlink. Elindult egy torekvés, hogy
az elmdlt 50 év el nem végzett munkait
valamilyen médon elkezdjik visszapétolni.
Van, ahol még a féhélézaton is 30-35 éves
burkolatokon jérunk, mert hosszu ideig nem
koltottlink megfelel6 Osszeget az utak-hi-
dak fenntartdséra, korszerUsitésére. Hidak
vonatkozédsaban az atlagos kép a 8 ezer km
fédthélézatrdl nem rossz, de ha egyenként
nézzik az utakat, és féleg a mellékutakat,
akkor mar nem mondhaté el mindez. Amit
50 év alatt ,ellazséltunk’, azt 1 év alatt nem
lehet visszahozni, és azt is latni kell, hogy
az 50 évvel ezel6tti technoldgidk nem vol-
tak ilyen fejlettek. Ma mar tartésabb utakat,
hidakat tudunk épiteni, ez azonban nem je-
lenti azt, hogy egy id6 utdn majd nem kell
foglalkozni a fenntartéssal.

- A genovai hidkatasztrofa mire hivja
fel az illetékesek, a hidaszok figyelmét?
Beszél-e az okokrdl, a tanulsagokrol a
szakma?

- Még nehéz errél konkrétumokat mon-
dani, mert hivatalosan semmilyen szakértGi
véleményt nem adtak ki. Ha pedig kiadnak,
akkor azért lesz nehéz, mert tudjuk, hogy
egy ilyen szakértdi vélemény mar azt is szem
el6tt tartja, hogy kiket tehetnek felel6ssé
a hidkatasztréfa okozéjaként. Nem biztos,
hogy csak a mérnokszemmel evidens prob-
|émakat, problémakoroket fogja megfogal-
mazni a szakért6i vélemény, hanem egy
mas szempontrendszert is figyelembe fog
venni. Azt viszont az adott hid kapcsén a ki-

8

[6nb6z8 férumokon megjelent fotdkon is Iat-
hatjuk, hogy a szerkezet konstrukcidhibés.
Ezt a hidat egy sztarépitész tervezte, sajnos
konstrukcids hibaval. A tervezdk hizott vas-
beton f6tartéelemet alkalmaztak, tehat azok
a rudak, amelyek a piloncsicsbdl meredek
szogben indultak és tartotték a palyat, azok
huzott vasbeton rudak. Egy ilyen hidelem
sok kockézatot hordoz magdaban. A kollégédk
észlelték, hogy baj van. Egy huzott vasbeton
rid meg tud repedni, a repedésbe befoly-
hat a viz, a tengeri sés-pdras kornyezetben
olyan agressziv korréziés helyek alakulhat-
nak ki, amelyeknek sem az észlelésére vagy
ellendrzésére, sem a kézben tartdsdra nem
sok esély van. A harom pilon kézil az egyik
esetében az ilyen hulzott vasbeton ridon
mar elkészllt a rdd kivaltasa, a fotdkon lat-
hatdk a kalodék és a feszit6kabelek. A méasik
ketté esetében ez nem készilt el. A baleset
nem ott tortént, ahol kivaltottdk a hizott
vasbeton rudat.

Latjuk a fotékon az alépitmény toréské-
peit. Feltling, hogy a szerkezet milyen nagy
elemekre darabolédott és az elemek a ke-
resztmetszetre merdlegesen véltak szét. Ez
azt sugallja, hogy a darabolédas a betono-
zési Utemekhez vagy munkahézagokhoz is
igazodott. Egyik-méasik torésképen nagyon
kevés betonacél lathatd. Egy 4-6-8 méteres
dimenzidji betonelemnél sokkal tobb be-
tonacélnak kellene lennie. A torésképeknél
az is megfigyelhet, hogy 6-8 méteresre
becsilt hosszl betonacélok éllnak, szépen,
mint a féslifogak. Teljesen Uresen, egy kis
beton sincs rajtuk. Miért? Ennek két oka
lehet: az egyik, hogy nagyon erés korrézids
hatds érte a betonacél-rendszert, ami nem
zarhaté ki, és a vasbetétek ,rozsddsodésa”
letolta magardl a betonfedést. Ennek mar
kordbban lehetett volna l&tni a nyomét:
ilyen esetben |épten-nyomon felreped a
betonfedés, kildtszanak a betonacélok. Ha
egy szerkezetben elrozsddsodik a betona-
cél, letol magéardl mindent. De lehet az is az
oka, és akkor is szélban 4ll a betonacél, ha
nem volt kell§ bedgyazottség. Valami miatt

nem tapadt fel a beton, ilyet nehezen tudok
elképzelni, de létezik. Az is furcsa, ami a leg-
els6 videdkon lathaté volt, hogy a nevezett
pilon Ggy omlik 6ssze, hogy el6szor egyik
irdnyba dél a pilon egy része, a maésik fele
pedig kifelé, a part felé. Ez azt a feltételezést
er8sitheti, hogy a pilon tetején mar évek 6ta
megjelenhetett valamilyen repedés, hézag,
bejuthatott a csapadék, a pérds, sés ten-
geri levegd, a betonacélok rozsdasodtak,
és most akér egy villdmcsapds is érhette a
szerkezetet, ami hatalmas energidval mole-
kuldig lemenéen mindent lerombolt a pillér-
csulcson. Ha oda becsapott a villdam, akkor
el tudom képzelni, hogy atégett még j6 né-
hany, a piloncsticsot 0sszefogd betonacél
vagy akar a kabelek is, és ezért indultak el
el6szor az egyik, majd az ellenkezé irdnyba
a pilon labai. Ezek egyel6re csak kiilsd, rossz
felvételekrdl, messzirdl lathaté megéllapita-
sok és csak feltételezések.

Amit ebbdl az esetbdl leszlirhetiink,
hogy hibas konstrukciét ne engedjlink
megvaldsitani. Ne alkalmazzunk hibés ele-
meket, vagy ha valami egyedi, kilonleges,
a szokasostdl jelentésen eltéré szerkezeti
konstrukciot tervez a tervezd, akkor legytnk
dvatosak. Gondoljuk végig a folyamatot, ne
csak a mai napot, hanem azt is, hogy 50
vagy 100 év mulva mi torténik a szerkezettel.

99 A magyar tervezési
szabalyzat sokkal kon-
zekvensebb, ovatosabb,
nalunk inkabb tulvasa-
lasrol beszélhetunk.

Szdmos olyan hidunk van, amelynél ki-
szamoltuk, hogy a bekerllé betonacél csak
egy kicsivel volt tobb, mintha tisztdn mere-
vitett acélpélya-rendszert épitettiink volna,
vasbeton nélkdl. Nyilvan el kell gondolkodni
azon, hogy ha ennyi acélt tesziink egy pa-
lyalemezbe, amelybdl 6nmagdban lehetett
volna beton nélkil is pélyalemezt késziteni,
ha kihengereljik lemezformaéra, akkor prak-
tikus-e vasbeton pélyalemezt épiteni. Azt is
végig kell gondolnunk ennek az esetnek a
kapcsan, hogy a jelenlegi ellenérzésekben
benne van-e minden, ami fontos, nem kell-e
massal kiegésziteni. Minden ilyen esemény
apropdjdn van min toprengenink, vitatkoz-
nunk és ha levonjuk a kovetkeztetéseket,
nagyobb biztonséggal kerilhetjlk el hason-
16 balesetek bekovetkeztét.
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BETON BURKOLATOT KAP AZ
MO0-S AUTOUT DELI SZEKTORA

Az MO-s autéut déli szektorat, az 51-
es fout és az M6-os autdpalya kozotti
szakaszan az M1-es autépalya felé veze-
t6 oldalt is beton burkolattra épitik at a
szakemberek, illetve az érintett szaka-
szon taldlhaté hidakat is feldjitjak. A NIF
Zrt. beruhazasaban zajlé munkalatok
varhatéan 2020 tavaszaig tartanak és
jelentés forgalomkorlatozasokkal jar-
hatnak.

- A fejlesztés célja, hogy egységes szol-
géltatdsi és forgalombiztonségi szinvonalat
nyujté, 2x3 sévos, osztott palyds, homogén
miszaki megjelenés(, végleges, teljes ér-
ték{ uthalézati elem jojjon létre. A beton bur-
kolatnak kdszonhet6en végleg megszlinnek
a forgalmat jelent6s mértékben zavaré (thi-
bak, csokkentve ezzel az Ut fenntartdsi kolt-
ségét - téjékoztatta lapunkat Kiss Boglarka,
a NIF Zrt. széviv6je. - A munkalatokndl 5 cm
- CP4,5 jelli betonkeverékbdl készitett, mo-
sott felliletképzésli betonburkolatot haszna-
lunk a 26 cm Gsszvastagsdgu, hézagaiban

vasalt betonburkolat felsé rétegeként, illetve
21 cm - CP4 jell betonkeverékbdl készitett
betonburkolatot a 26 cm 6sszvastagsagu,
hézagaiban vasalt betonburkolat alsé ré-
tegeként. A munkaterilet sulypontjdban
betonkeveré telep létesll, ezzel biztositani
tudjuk a beton id6ben torténd beépitését.

A beruhdzas 11 db hidat, illetve aluljarét
érint, melyeket aszfaltburkolattal 1&tunk el.
Hogy kés6bb is ekkora szerepet jatszik-e a
beton az Utépitéseknél, a tovabbi felhasz-
ndlési lehetéségekrdl a jelenlegi beruhazés
tapasztalatainak birtokdban dontink.
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SZABVANYOSITAS

ABETO I\!SZABW'II\I’V(II(
VALTOZASA 2014 ES 2018

KOZOTT

DR. BALAZS L. GYORGY EGYETEMI TANAR, BME EPITGANYAGOK ES MAGASEPITES TANSZEK

A Bevezetés, valamint az MSZ EN 206 és MSZ 4798 Betonszabvany 2014-2018
kozotti fobb valtozasainak jegyzékét a Beton ujsag elozé szamaban olvashat-
tak, most a Betonszabvany tovabbi valtozasait tessziik kozze.

ekintettel az eurdpai betonszab-

vany szovegének mint alapszo-

vegnek megvaltozésara, az MSZ

EN 206-1:2002 szabvényhoz ké-
szlilt MSZ 4798-1:2004 nemzeti alkalmazas
dokumentum helyett 2016. &prilis 1-j¢n MSZ
4798:2016 jelzet alatt Uj szabvanyt adtak ki.
Az Uj MSZ 4798:2016 szabvény kozel két év
alatt (2014. junius - 2016. februdr) készllt el,
kiadasat 53 szabvényositési vitallés és tobb
kisebb egyeztet§ megbeszélés elézte meg.
Az Uj nemzeti alkalmazasi dokumentum (az
MSZ 4798:2016 szabvény ddlt betlis szove-
ge) fébb Ujdonsagai a kovetkezbk:

A Bevezetésben tdblazatos formdban
megnevezték az eldird, gyartd, betontech-
nolégus, vevo és ellendrzé-tanisitd szerve-
zet feladatait, valamint a szabvény e felada-
tokra vonatkozo részeit;

A 3. fejezetben szakkifejezéseket pon-
tositottak és megfogalmaztdk a tervezési,
illetve a haszndlati élettartam, a legkisebb
és a névleges betonfedés, a péptartalom,
a finom alkotéanyagok, a kéliszt, a finom
és a durva adalékanyag, az egyenértéki
viz-cement tényez6, a betonminta, a nyo-
moszilardsdg egyedi értéke és &tlagértéke,
a visszanyert viz, az Ujrahasznositott beton
stb. fogalmét;

- kimondték, hogy az el6regyartott ter-

mékek, szerkezetek és szerkezeti elemek

a vonatkozé termékszabvanyok kovetel-

ményeinek feleljenek meg;

- az ajanlott szerkezeti osztélyokat az
MSZ EN 1992-1-1:2010 (Eurocode 2) szab-
vényhoz igazitottak, és a betonfedések ajan-
lott értékeit eszerint javitottak;

- a kornyezeti osztélyok feltételei kozll
kivették a friss és szildrd beton tests(r(-
ségét, és helyette bevezették a friss beton
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levegétartalméanak konzisztencia osztaly és
nyomoszildrdsdgi osztdly szerinti kovetel-
ményét;

- Osszefliggést adtak a friss beton ta-
pasztalati leveg6tartalmanak, és a tervezett
leveg6tartalomtdl fliggd testslrliségének
szémitasara;

- a 100 év tervezési élettartamu friss be-
tonok viz-cement tényez6 kovetelményét
szigoritottdk, levegGtartalmanak tervezési
értékét szabdlyoztak;

- a légbuborékképzé adalékszerrel készi-
tett fagyalld, illetve fagy- és olvasztésé-4llé
betonok XF2, XF3 és XF4 kornyezeti oszta-
lyai mellett szabvanyositotték a légbuborék-
képz6 adalékszer nélkil készitett fagyalld,
illetve fagy- és olvasztésé-allé betonok
XF2(H), XF3(H) és XF4(H) kornyezeti osz-
talyait;

- korulirtdk, hogy a fagyalld, illetve fagy-
és olvasztdso-allé betonok kornyezeti osz-
tdlydban vizszintesnek a legfeljebb 5%-o0s
lejtést, figgdlegesnek az 5%-osnal mere-

dekebb fellleteket kell tekinteni;
- Ujragondoltdk a fagyélléség, illetve a

- a talaj és talajviz okozta kémiai korr6zié
XAT1, XA2, XA3 kornyezeti osztélyainak valto-
zatlanul hagyésa mellett bevezették az ag-
ressziv csapadékvizek, kommundlis szenny-
vizek, ipari és mez6gazdasagi szennyvizek,
valamint egyéb agressziv folyadékok, g6zok,
kondenzécids vizek okozta kémiai korrézid
XA4(H), XA5(H) és XAB6(H) kornyezeti osz-
télyait;
ti osztdlyban a megengedett legnagyobb
viz-cement tényezét 0,35-rél 0,38-ra emel-
ték;

- az XV1(H), XV2(H) és XV3(H) vizzaro-
sagi kornyezeti osztdlyban a megengedett
legnagyobb viz-cement tényez6t 0,05 érték-
kel csokkentették;

- a beton 0Osszetételének és tulajdonsa-



gainak kornyezeti osztalyok szerinti hatarér-
tékeihez szdmos megjegyzést fliztek;

- ajanlast készitettek a kornyezeti oszta-
lyok tarsitdsanak (kombinalasanak) elkészi-
téséhez;

- allast foglaltak a nyomdszilardség-vizs-
gélati probatestek nyomott feluletének el6-
készitésére vonatkozdlag;

- foglalkoztak a 28 napostdl eltérd, legfel-
jebb 90 napos korl beton nyomdszilédrdsag
szerinti jellemzésével, és lehet6vé tették,
hogy indokolt esetben a nyomészilardsag-
vizsgélatot a beton 28, 42, 56, illetve 90 na-
pos kora elétt legfeljebb 2 nappal vagy uta-
na legfeljebb 3 nappal végezzék el;

- megtiltottdk 28 naposnél idésebb mag-
minta prébahengerek nyomdszilardsagébal
a 28 napos koru beton nyomdszilardsdgdra
vald kovetkeztetetést;

- megmutattak, hogy a
nyomoszildrdség-atszamitasi  Osszefliggé-
sek csak az egyes vagy atlag nyomdszilard-
sag-vizsgalati eredményekre érvényesek, és
a jellemzé értékekre, illetve a nyomdszildrd-
sagi osztalyokra nem értelmezhetdk;

- kidolgozték a beton nyomdszildrdséga-
nak 50% elfogadasi valészinliség melletti,
az Eurode 2 szabvényhoz hasonld értéke-
|ését és megfeleléségi feltételeit, amelynek
alkalmazésa 4ltaldban, de kilonosképpen a
nagyszilardsagl betonok (= C55/67) és a
100 év tervezési élettartamu betonok nyo-
moszildrdsagi osztdlydnak meghatarozésa-
hoz ajénlott (AC, (H) jell beton);

- meghatdroztdk az er6tani szdmitas
eredménye alapjan megéllapitott nyo-
moszildrdsdgi osztdly és a kornyezeti fel-
tételek alapjan megkovetelt legkisebb
nyomoszildrdsdgi osztaly viszonyat;

- értelmezték a nyomdszildrdsag atlaga
és terjedelme viszonyszdmanak kovetelmé-
nyét;

- megadtdk a Taerwe-féle alulmaradasi
tényezd értékeit n < 15 vizsgalati eredmény-
re

- Ujragondoltdk a nyomoszildrdsag kez-
deti és folyamatos betongyértés alatt érvé-
nyes megfeleléségi feltételeit, az alulmara-
dasi tdgassag szamitdsdhoz a Student-féle
alulmaradési tényez6t ajanlottak;

- az Un. nyomoszilardsag-értékelési
.D-mddszer”  bevezetésével lehetOséget
adtak a folyamatos betongyértésra a tipus-
vizsgélati eredmények alapjan, ha a kezdeti
gyartds vizsgalati eredményeinek szdma
nem elegendé;

- pontositottak a tipusvizsgélat, a kezdeti
és a folyamatos gyartds vizsgélatai elfoga-
désanak feltételeit;

- foglalkoztak a szilardsagértékelési fel-
tételeknek a prébatestek alakjatél és tarolasi
madjatdl vald fliggéségével;

- kulon mellékletben szabalyoztdk a
beton nyomdszilardsdg szerinti &tadédsa-
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nak-atvételének a gyartds kilonbozé szaka-
szaiban érvényes feltételeit;

- meghatdroztak a beton hajlité-huzészi-
lardsédga megfeleléségének feltételeit;

- szigoritottdk a vizzarésdg-vizsgélat
megengedett behatolasi mélység kovetel-
ményét;

- bevezették a fagyalléség, illetve fagy-
vetelményének (j rendszerét;

- szabélyoztdk a metakaolin kiegészi-
t6éanyag alkalmazéséat, beleértve a k-érték
elvét is;

- az adalékanyagokra vonatkozé kovetel-
ményeket Uj tdbldzatokban rogzitették;

- a homok, kavics, homokos kavics és
visszanyert adalékanyagok Los Angeles és
mikro-Deval aprézédasi vizsgélatat kotele-
z6vé tették;

- a konny( adalékanyagokra vonatkozé
kovetelményeket Ujakkal egészitették ki;

- bovitették az Ujrahasznositott és a visz-
szanyert adalékanyagok, visszanyert keve-
révizre vonatkozé ismereteket és kovetel-
ményeket;

- tdblazatos forméban ajanlast tettek a
cementek kornyezeti osztalyok szerinti al-
kalmazaséra;

- torolték a szabvanybdl a zlzottkd ada-
|ékanyagok kézetfizikai csoportjdnak fogal-
mat, és a zlzottkovek kézetfizikai csoportba
soroldsénak feltételeit;

- kivették a szabvénybdl a szerkezeti
elem tervezési élettartamanak és a miitargy
tervezési élettartamanak kapcsolatat bemu-
taté NAD 81. tablazatot;

- kihagytdk a szabvanybdl az MSZ 4798-
1:2004 szabvéany L mellékletét, mert a beton
beépitése az MSZ EN 13670:2010 szabvéany
targyat képezi. Az MSZ 4798-1:2004 szab-
vény L melléklete irodalomként tovébbra is
hasznélhaté;

- torolték az MSZ 4798-1:2004 szab-
vényban szerepl6 N mellékletet, amelyben
segédletek voltak taldlhatok a kornyezeti
osztalyok meghatérozédséhoz, a 2004. évi és
az 1982 elétti szabvanyok szerinti nyomdszi-
|&rdségi osztélyok kapcsolatdnak meghata-
rozdséhoz, a régi magyar és az Uj eurdpai
konzisztencia osztélyok Osszevetéséhez, a
mérési eredmények precizitdsa (ismétlési és
osszehasonlitasi feltételek) értelmezéséhez.
A visszavont szabvany régi és Uj konziszten-
cia osztalyok 0sszevetésével foglalkozd N3.
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és a mérési eredmények precizitdsaval fog-
lalkozd N4. fejezete irodalomként tovébbra
is hasznélhato.

Az MSZ EN 206:2014 szabvanyt
2017 janius 1-jén felvéltotta az MSZ EN
206:2013+A1:2017 szabvéany, amelyben
foglalt véltozdsokat az MSZT az MSZ
4798:2016 szabvany allé betlis részének
moédositdsaként ugyanaz nap az MSZ
4798:2016/1M:2017 szabvanyban jelentette
meg. A médositds minddssze harom érde-
mi véltozast hozott, ebbdl kettd a tervezési
élettartammal kapcsolatos, a harmadik a ta-
pasztalati szérds képletének alkalmazdséara
vonatkozik:

2 2
X0,025;n-1 o <s X0,975;n-1 -
-1 ~T"T (-1
ahol xé;v egy v =n - | szabadsagfoku khi-négyzet (chi-négyzet,
12) eloszlas o fraktilise. A képlet a szabvany L mellékletében
eddig is szerepelt.

- az 5.3.2. szakasz (3) bekezdése 3. meg-
jegyzés els6 mondatat ki kell cserélni arra,
hogy rovidebb (példdul 20 év) vagy hosz-
szabb (példaul 100 év) tervezési élettartam
esetén szigorubb vagy kevésbé szigoru ko-
vetelményekre lehet szikség. Ez a mondat
a példak megjelolése nélkil eddig is benne
volt a szabvanyban;

- az F mellékletben a (2) bekezdést az-
zal kell béviteni, hogy a beton, vasbeton és
feszitett vasbeton szerkezet élettartama a
tervezéstdl, a betondsszetételtdl és a kivi-
telezést6 flgg. Bér az F1. és NAD F1. tabla-
zat értékei azon a feltételezésen alapulnak,
hogy a szerkezet tervezett élettartama leg-
aldbb 50 év, a beton, vasbeton és feszitett
vasbeton szerkezet rovidebb (példaul 20 év)
vagy hosszabb (példaul 100 év) élettartamra
vald tervezése is lehetséges. Eddig az allt a
szabvényban, hogy az F1. és a NAD F1t4bla-
zat értékei azon a feltételezésen alapulnak,
hogy a szerkezet tervezett élettartama 50
év;

-a 8.2.1.3.2. szakasz (8) bekezdésében a
19. tdblazat a) labjegyzetébe beirtédk, hogy
toébb mint 35 vizsgélat eredmény esetén az
L mellékletben szerepl6 (L.1.) képlet érvé-
nyes.

Az MSZ 4798:2016 szabvény alkalma-
z&sénak tapasztalatai szlikségessé tették a
szabvény bdvitését és némely fejezetének
modositdsat. A 2017. maércius - 2017 au-
gusztus kozott tartott nyolc szabvényositési
vitallés és hat szennyvizes szakért6i egyez-
tetés eredményeképpen 2018. marcius 1-jén
MSZ 4798:2016/2M:2018 jelzettel, kilon
szabvédnymaddositasként jelent meg a nem-
zeti alkalmazédsi dokumentum mdsodik, a
délt betlis hazai szoveg elsé mdédositasa. Az
MSZ 4798:2016/2M:2018 szabvanyt egyltt
kell hasznélni az MSZ 4798:2016 szabvany-
nyal, amelynek fontosabb mdédosult fejeze-
tei, illetve szakaszai a kovetkezok:
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SZABVANYOSITAS

- az MSZ EN 206 szabvénybeli tulajdon-
s&gtodl eltéré esetben a beton tulajdonséga-
nak jelében szerepeltetendd (H) betljelet
Ujraértelmezték;

- megadtdk az XD2 kornyezeti osztaly
besorolési feltételének az agressziv viz klo-
ridtartalméra vonatkozé alsé hatarértékét;

- pontositotték a talajviz és a talaj szulfat-
tartalmanak meghatdrozasat;

- a monolitbeton-készités gyakorla-
ti szempontjait jobban figyelembe véve
megvaltoztak az XA4(H), XA5(H) és XA6(H)
kornyezeti osztélyok kovetelményértékei,
és modosult a szennyvizekkel érintkez6
betonok kornyezeti osztdlyba soroldsanak
maodja;

- XVO(H) jeloléssel Uj kornyezeti osztalyt
kaptak a viznyomdsnak ki nem tett, de 4l-
landéan nedves kornyezetben 1év6 betonok,
példaul talajvizszint feletti alaptestek;

- kiegészitéseket fliztek a beton klorid-
tartalmanak meghatdrozasahoz;

- egyértelm(ivé tették a beton és az ada-
|ékanyagok fagy-, illetve fagy- és olvasz-

eredményének értékelési modjat;

- véltozott a beton vizfelvételének foko-
zatos vizbemeritéses vizsgélata és a beton
vizzardsag-vizsgalati eredményének értéke-
|ési mddja;

- szabatosabban értelmezték az utdke-
zelési id6 szadmitdsdnak maodijat;

- finomitotték a beton atadésanak felté-
teleit;

- igazitottak a beton tipusvizsgélatanak
el6irt gyakoriségan;

- pontositottak a tanusitasi eljaras, az el-
lendrzés és az ellendrz6 szervezet fogalmat;

- a moédositott szabvény az oldédésos
korrézié hatésa alatt all6 betonok kotéanya-
gainak alkalmazéséra és a kot6anyag-, illet-
ve cementtartalom szémitésara kilon ajan-
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l&st tartalmaz;

- a szilikapor hatékonysagat a jovében
k=1 értékkel ajanlott szamitadsba venni;

- pontositottdk a metakaolin kiegészi-
t6anyag alkalmasséagdanak feltételeit;

- az adalékanyagokra vonatkozé kovetel-
ményeket tartalmazé tablazatokban néhany
megjegyzést kiegészitettek;

- mddosultak az Ujrahasznositott és a
visszanyert adalékanyagok, valamint a visz-
szanyert viz és alkalmazasanak feltételei;

- az el6regyértott termékek vonatkoza-
séban bdvitett szerepet kaptak a Nemzeti
Mszaki Ertékelések (NME) és Eurépai M-
szaki Engedélyek (ETA);

- Ujabb szabvényokra valé hivatkozéso-
kat helyeztek a szabvényba.

OSSZEFOGLALAS

2014 - 2018 a betonszabvanyosités fi-
gyelemre mélté id6szaka: Az MSZ EN
206-1:2002 honositott eurdpai szabvéanyt
az MSZ EN 206:2014, majd az MSZ EN
206:2013+A1:2017 szabvany, annak nemzeti
alkalmazési dokumentumat, az MSZ 4798-
1:2004 szabvényt az MSZ 4798:2016 szab-
vany valtotta fel, amely utébbit kétszer mé-
dositottdk (MSZ 4798:2016/1M:2017, MSZ
4798:2016/2M:2018).

E cikkben felsoroltuk a betonszabvany
2014 - 2018 kozotti jelent6sebb véltozasait.

AZ MSZ 4798:2016 ES MSZ
4798:2016/2M:2018 SZABVANY Ki-
DOLGOZO!

Az MSZT/MB 107 szabvéanyosité m-
szaki bizottsag elnoke: dr. Baldzs L. Gyorgy,
titkdra: Bernath Csaba, aki Kondorosi Dérat,
illetve Kutassy L4szI6t véltotta.

Az MSZT/MB 107 szabvényosité miisza-
ki bizottsdg tagszervezeteinek képviseldi,
akik részt vettek a szabvanyok kidolgozasa-

ban: Asztalos Istvan, dr. Borosnydi Adorjan,
dr. Baldzs L. Gyorgy, dr. Erdélyi Attila, For-
gécs Szilérd, Gelén Eszter, Gonda Jézsef,
dr. Hajté Odén, Heged(is Csaba, Horvéth
Gyorgy, Jokainé Arnéth Helga, Kapu Lé&szI6,
Karkiss Baldzs, dr. Karsainé Lukécs Katalin,
dr. Kausay Tibor, Kovacs Jézsef, dr. Kovacs
Kéroly, Kormendy Dezsé, Lahki Katalin, L&-
nyi Gyorgy, Lekics Gébor, dr. Liptay Andrés,
Lukécs Szabolcs, Madaras Botond, dr. Mas-
tala Zoltén, Migély Béla, Molnar Tamds, Né-
methné Takacs Enikd, Orban Imre, dr. Pet-
rus Jézsef Csaba, Poles Janos, Racz Attila,
Roéka Andrea, Szabd Imre, Szabd Krisztian,
Szelestey Laszl6, Takdcsné Pirmann Hed-
vig, Tamasi Dorottya, Torok Zsuzsa, Urban
Ferenc.

Szakértdk: Deli Arpad, Dubrévszky Ga-
bor, dr. Farkas Gyorgy, Gyombér Csaba, II-
|és Ferenc, dr. Kiss Jend, Kolozsi Gyula, dr.
Kovdcs Tamas, Lengyel David, dr. Nehme
Salem, Puchard Zoltén, Spréanitz Ferenc, Su-
lyok Tamaés, dr. Szegéné Kertész Eva, Szényi
Eva, Tisza Gébor, Zsoldos Gabor.

HIVATKOZOTT SZABVANYOK

MSZ EN 206-1:2002 ,Beton. 1. rész: Md-
szaki feltételek, teljesitéképesség, készités és
megfeleléség” Visszavont szabvéany

MSZ EN 206-9:2010 ,Beton. 9. rész: Ki-
egészité szabéalyok éntémdéréds betonhoz”
Visszavont szabvany

MSZ EN 206:2014 ,Beton. M(iszaki feltéte-
lek, teljesitéképesség, készités és megfelels-
ség” Visszavont szabvany

MSZ EN 206:2013+A1:2017 ,Beton. M-
szaki feltételek, teljesitéképesség, készités és
megfeleléség”

MSZ 4798-1:2004 ,Beton. 1. rész: MUisza-
ki feltételek, teljesitéképesség, készités és
megfeleléség, valamint az MSZ EN 206-1
alkalmazasi feltételei Magyarorszagon” Visz-
szavont szabvany

MSZ 4798:2016 ,Beton. Miszaki kévetel-
mények, tulajdonsagok, készités és megfele-
6ség, valamint az EN 206 alkalmazasi felté-
telei Magyarorszagon”

MSZ 4798:2016/1M:2017 ,Beton. Mdiszaki
kovetelmények, tulajdonsdgok, készités és
megfeleléség, valamint az EN 206 alkalma-
zasi feltételei Magyarorszagon”

MSZ 4798:2016/2M:2018 ,Beton. Mdiszaki
kovetelmények, tulajdonsdgok, készités és
megfeleléség, valamint az EN 206 alkalma-
zasi feltételei Magyarorszagon”
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MISKA HUSZAR TESTEBEN
TOBB MINT 30 0
ONTOMORODG BETON

PAPP JOZSEF ERTEKESITESI MUNKATARS, DDC BETON UZLETAG

Hosszu évek alapos el6készité mun-
kajanak készénhet6en nyerte el végle-
ges formajat a pakozdi csatanak emléket
allité gigantikus méretii betonszobor, a
Miska huszar. A szobrot tavaly avattak fel
az M7-es autépalya melletti Bogar-hal-
mon. A munka soran a Duna-Drava Ce-
ment Kft. is szerepet vallalt a kivitelez6
és a statikus kivalasztasaban, illetve a
betontechnolégiai megoldasokban. A
felhasznalt beton mennyisége - az alap-
zatot és a szobortestet is beleszamolva
- elérte a 70 m3-t.

A Pékozd, Bogéar-halom 069/18-as hely-
rajzi szdmu telekre feldllitott monolit vasbe-
ton szerkezet Rohonczi Istvan dunaujvéro-
si festd, szobrdszm(vész altal megépitett
gipszszobor vasbeton masolata.

A szoboradllitas koriilményeirél

A szobor két f§ szerkezeti részbdl All,
ennek megfeleléen a szobordllités is tobb
Utemben zajlott. A szobortest egy alakos
monolit vasbeton toronyszerkezet, amely
alsé részén egy nagy fellleti kiterjedés(
alakos monolit vasbeton témbalapra kertlt
befogdsra. Az alapzat egy nyolcszdglet(,
8,70 x 8,70-es befoglalé méretl, 90 cm ma-
gassagu vasalt latszébeton felllet, amely-
hez hozzévet6leg 40 m® betont hasznéltak
fel. Ennek koszonhetéen az alapozési sikot
nem volt szlikséges stllyeszteni, helyette a
tombalap pereme korll egy méter széles-
ségben XPS polisztirol habbetont épitettek
a szerel6betont helyettesité golyényomott
PP-lemez ala. A szobor testének betonozasa
hat alkalommal pumix segitségével tortént.
A szobortest elkészitéséhez 30 m® C30/37-
XC4-XF3-8/F5 kitéti osztalyd ontomorodd
betonra volt sziikség.

A tombalap- és a vasbeton szobortest
vasaldsa egységes ,szerkezeti arbécként”
értelmezhetd. Az alkalmazott betonanyagok
fagy- és idGjardséllé oOsszetételliek, s igy
nem szorulnak kulon védelemre.

A latvénykialakitds 4ltal igényelt fellleti
bevonatok kivalasztdsa sorén fontos kove-
telmény volt, hogy annak anyagszerkezete
megengedje a betonanyag belsé nedves-
ségtartalmanak véltozésat, és biztositani
tudja a belsé nedvesség felszinnel valé ki-
egyenlitédési lehet8ségét. Az egyenletes
eloszlast az ezredmilliméteres repedésta-
gassagot eredményezd felszinkdzeli ha-
|6s vasalés biztositotta. Az adalékanyagok
szemszerkezetét szigorlan elsé osztalyu-
ként vélasztottak ki, a finomrész hianyét pe-
dig mészkdliszttel pétoltak. A munkahéza-
gokat vizszintesen alakitotték ki, az egyes
betonozéasi fazisok kozott az alsé-régebbi
fellletre ,friss a frissre” elven minGségi ko-
téhid-vegyszerrel tették folytonossa a kris-
talykapcsolatot. A zsaluzési technolégia is
megkovetelte a vizszintes megosztdsi mun-
kaszakaszoldst - erre azért is volt szlikség,
mert a konny(ibeton sablonokban a nagy
magassdg miatt kialakulé hidrosztatikai
nyomés a 12 méteres magassdgnal a sab-
lonokat tulterhelné (a megengedett betono-
z&si magassadg maximum 3 méter lehetett).
A szobor fellleteinek végleges bevonata a
kiltéri mltargyakra tomegesen alkalmazott
polimer adagolasu festéssel tortént.

A nehézségek teszik a feladatot
kihivassa

A Miska huszér szobor betonozésa so-
ran nagy feladatot jelentett a rengeteg idom,
domborulat és hajlat kiontése. A sablonok
mérete nagyon valtozatos, 90 centiméter-
t6l egészen 1,47 méterig terjed, egyik-masik
tomege pedig a 14 tonnét is elérte. A beto-
nozasra naponta vagy kétnaponta kerdlt sor,
attdl fliggben, hogy az Osszedllitasi felada-
tok mennyi idét vettek igénybe, ennek meg-
felel6en minimum 7, maximum 13 nap alatt,
nagyjabdl 30 m® C30/37-XC4-XF3-8/F5 ki-
téti osztalyd ontomorods beton felhaszna-
ldséval készllt el a szobor. Az 6ntdmoérods
szerkezetnek koszonhetben tartds, fagyallo,
onalléan légtelenedd és kiegyenlitett anyag
kerllt a szobor testébe az ontés folyaman.

Ismerje meg a Duna-Dréva Cement Kift.
egyéb referenciaprojektjeit és nagykivitele-
zéseit is:

https://www.duna-drava.hu/referencia

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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HIiREK

koncepcioja

A Magyar Mérnoki Kamara és a Ma-
gyar Epitész Kamara az Epitési Vallal-
kozék Orszagos Szakszovetségének és
a Tanacsadé Mérnokok Szovetségének
kozremiikodésével elkészitette a koz-
pénzbdl finanszirozott beruhazasok
el6készitésére, tervezésére és megva-
I6sitasara vonatkozé koncepciéjat, a Be-
ruhazasi Folyamatok Rendszerét (BFR)
és a Tervez6i Szolgaltatasok Rendszerét
(TSZR).

A koncepcid készit6i kezdeményezik,
hogy a Kormany a koncepcid alapjan készit-
se el6 a szlkséges jogi szabéalyozést. Java-
soljak, hogy a szabdlyozas kiaddsaig a be-
ruhdzasok résztvevéi ajanlédsként hasznéljak
a koncepciét. A koncepcié figyelembe veszi
az épitésligy megujitdséval kapcsolatban
2015-ben sziletett korményzati dontéseket,
és a kozismerten eredményes német gya-
korlat tapasztalatait is.

Kulcskérdés a beruhédzasok j6 el6készi-
tése. Ezért a szakmai koncepcié alapvet6
célja olyan el6készitési, tervezési és beruha-
z&si rendszer |étrehozdsa, amely garantdlja
a beruhézésok tervezett hataridén és kolt-
ségkereten belll, a tervezett mindségben
vald elkészlilését. Ennek érdekében a kon-

cepcidé meghatdrozza az épitési beruhaza-
sok folyamatat, résztvevéit, azok feladatait
és egymashoz vald viszonyukat, valamint
felel6sségliket, tovabbé a tervezsi szolgal-
tatdsok szakaszait, azok részletes feladatait
és a tervezdi szolgdltatdsok ajanlott dijaza-
sénak alapjait.

A tervezet tobbletfeladatokat tartalmaz a
tervez6k szdmara, mivel a tervezd - a jdl ta-
golt tervez6i szolgdltatdi rendszerben rész-
letezett feladatokkal - a beruhdzasi folyamat
egészét végigkiséri, ezért az Uj rendszer
csak az ajanlott dijszabéssal egyltt vezet-
hetd be.

A koncepcié tobb fontos elemet tartal-
maz a beruhézdsok koltségkeretének, Ute-
mezésének tarthatésédga, j6 mindségének
biztositdsa érdekében. llyen elem kilondsen

- az allékonysédg terlletén a kotelez6
tervellen8rzés, azzal, hogy a csak megfele-
|6 jogosultsdggal rendelkezé 4ltal végzett
tervellenérzés més szakterlleteken is ajan-
lott;

« a beruhdzés alapszereplSivel szembe-
ni kovetelmények - alkalmassagi feltételek,
kivélasztdsi szempontok, tovédbbd a projekt-
vezetd és a beruhdzéslebonyolité (mint Uj
szerepl6k) személyi felelésségének, kompe-
tencidjanak, kamarai jogositdsanak - meg-

hatérozasa;

« a beruhézasi folyamat alapszerepléinek
kivalasztdsanal az alvéllalkozok, részsze-
repl6k (szakagi tervezok, szakagi ellenérok,
szakért6k, szakkivitelez6k) kompetenciaja-
nak fokozottabb figyelembevétele;

« az alapszerepl6k Osszeférhetetlenségé-
nek szabéalyozédsa és fliggetlensége, amely
az épitteté érdekeinek maradéktalan érvé-
nyestilését szolgélja;

« annak megkovetelése, hogy a kivitele-
28 kivélasztasdra kivitelezési tervek alapjan
ker(ljon sor, mert ez a miszakilag és gaz-
dasdgilag, koltségeiben és ltemezésében
megalapozottan tervezhetd, ellendrizhetd
beruhdzasi folyamat alapveté garancidja;

« a megfeleld koltségszakértoi, arszak-
ért6i tevékenység, a megalapozott kolt-
ségbecslés, koltségszdmitds és tételes
koltségvetés elengedhetetlen feltételeként
a beruhdazési folyamat résztvevsi szémara
hozzaférheté Epitési  Koltséginformacios
Rendszer létrehozasa.

A Magyar Mérnoki Kamara célja, hogy az
érdekelt szakmai szervezetek kezdeménye-
zésének eredményeként Iényegesen javul-
jon a kdzpénzbdl megvaldsuld beruhdzasok
el6késztése és megvaldsitasa.

o yy y 4 » Y/ 4 | | y 4

Az épitSipari termelés volumene 2018
juliusdban 38%-kal volt magasabb az egy
évvel kordbbindl. A KSH informécidi szerint
az éplletek épitésének volumene 28,5, az
egyéb épitményeké 48,3%-kal nétt. Az épu-
leteknél az oktatési, ipari, kereskedelmi és
lakéépuletek épitése, az egyéb épitmények-
nél pedig tovabbra is az Ut-, vasut- és koz-
mUiépitések eredményezték a novekedést.
2018. januér-juliusban az el6z6 év azonos
id6szakéhoz képest 22,2%-kal emelkedett
az épitGipari termelés.

Tovéabbra is a termelési volumen nove-
kedése és erGs cégalapitasi kedv jellemzi az

14

épitGipart. Az dgazatban 1187 (j cég jott 1ét-
re Magyarorszdgon 2018 méasodik negyed-
évében, ami 12%-kal magasabb az el6z6
év azonos idGészakénél. Az Opten informa-
ciéi szerint csupan 998 cégtorlés tortént az
épitGiparban, ami azért érdekes, mert ez a
szadm gyakorlatilag 1 éve teljesen konstans-
nak tekinthet6. Ez igen meglep6 ebben a
turbulens és érzékeny dgazatban. Csak a
masodik negyedévében az épitbipari cégek
5%-a ellen indult végrehajtds, 192 esetben
felszdmolési eljaréds, a kifizetetlen szdmlék
arénya pedig tovébbra is magas.

(Forras: www.opten.hu, KSH)
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Tanuljuk a BETON-t!

Energiahatékony fiités és hiités

A beton jé hétarold képességét elsésorban viszonylag nagy tdmege biztositja. Alapelvét tekintve ugyanigy mikodik, mint az évszazadok-
kal ezel6tt épllt varak és templomok vastag kéfalai. Lakdéplileteknél torténd alkalmazasénal a f(ité-h(it6 rendszer csévezeték-haldzata a be-
tonelemek ,magjéban’, a padléban, a mennyezetben és a falakban fut. Ez a megoldés rendkivil kellemes, teljesen huzatmentes és egyenletes
héeloszlasu klimét biztosit a lakéterekben. Megvalésitdsdhoz nincs szlikség kilonleges betonok alkalmazéséra, ugyanis az egész rendszer a
szobah&mérséklet korili sziik h6mérséklettartomanyban tzemel. A f(it6-h(ité kozeg és a belsé tér levegbje kozotti csekély hémérséklet-ki-
Ionbséget a betonelemek hatalmas hécserélé felllete biztositja. A h6atadas, hévezetés folyamatainak optimalizaldsaval alacsonyan tarthatok
a bekerilési és az Uzemeltetési koltségek.

Ipari alkalmazas naperémiiveknél

A beton hétérolé kozegként torténd ipari felhasznéldsa innovativ megoldds. A naperémd altal 0sszegydjtott energiat egy hétarold kozegbe
vezetik, ahonnan az energiaatalakité rendszer egyenletes m(ikodését biztositjak. Ezek az ipari létesitmények a szobah&mérsékletnél mar lé-
nyegesen magasabb hémérsékleten, illetve szélesebb hémérsékleti tartoményban lizemelnek, ezért a jelentds hétadgulds miatt komoly nehéz-
séget jelenthet a nagy fajhdjl folyadékokat tartalmazé tartdlyok alkalmazésa. A tartalyok kivaltaséra vald torekvés vezetett a beton mint ipari
héenergia-térold felhasznélasdhoz. Ipari alkalmazés sorén a betonnak fokozott igénybevétellel kell szembenéznie, mivel az energiatérolé ele-
mek Uzemi h6mérséklete akar a 600 °C-ot is elérheti. A Univesity of Arkansas kutatéi az 6sszetétel optimalizéldsdval j6 hévezetd, lgynevezett
termoklin betont készitettek, amelybdl nem egyetlen nagy hétérold tombaot, hanem egymaéssal parallel paneleket allitottak el6. Német kutatdk
pedig egy specidlis cementfajta, a szulfoaluminat cement felhasznélasi lehet6ségét vizsgaltak energiatarolds céljara. A fejlesztés Iényege, hogy
a szulfoaluminat cementbdl készitett beton viz hatdsdra hétérold ,beton akkumuldtorként” mikodik.

=X X = Harmoniaban a kdrnyezettel - www.duna-drava.hu
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IPARI PADLO EGYPERCESEK

Plasztikus, azaz korai
zsugorodasi repedesek

CSORBA GABOR OKL. EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGYI SZAKERTO,
ESZTRICH ES IPARI PADLO EGYESULET ELNOKE, BETONMIX KFT.

Az idei nyar hosszan elhizodo meleg idéjarasi koriilményei kozepette tobbszor
fordult elé, hogy a beton koteési folyamata alatt - az elsé 8-10 oraban, amikor
mégq az utokezelést meg sem lehet kezdeni - korai, un. plasztikus zsugorodasi
repedések keletkeztek, foleq kiiltéri betonlemezekben. Ezt a karos €s a kotési
folyamat alatt nem szabalyozhato jelenséget inkabb megelézni lehet, mint-
sem a Kivitelezéskor kezelni. A kiiltéri betonlemezek példajan jarjuk koriil ezt a

temat.

A beton kotési folyamata gyakorlati-
lag elindul a viz és a cement 6sszekeve-
résével, majd a beton zsaluzatba térténé
bedolgozasa, betomoritése, egy rovid
duzzadasi id6szakasz és a feliiletre fel-
adott vizfilm eltlinése utan a természe-
tes korai zsugorodas is kezdetét veszi.
Ekkor még altaldban nem lehetséges a
beton utékezelése, hiszen a feliilet még
nem is jarhaté, de éppen ez a korai id6-
szak az, amikor a tul nagy zsugorodasi
fesziiltségek repedéseket okozhatnak.

z egy olyan id6szakasz, ami alatt a

kivitelezének nincsen érdemi rdha-

tasi lehet6sége a szerkezet min6-

ségére. Féleg a beton Osszetétele
(viztartalma, az adalékanyag szemszerkeze-
te, a cement tipusa, minésége és mindezek
ardnyai) hatdrozza meg azt, hogy ebben a
kritikus id6szakban mennyire repedésérzé-
keny a szerkezet. A tllzott tényleges viztar-
talom, a nagy héfejlédésli cement, a tulzott
és szennyezett homoktartalom mind negati-
van hatnak a zsugorodasi hajlamra.

A repedések kialakuldsa gatolt alakval-
tozdsok kovetkezménye, ezért ez a jelenség
Osszefligghet a térburkolat alatti 4gyazatra
valé kapcsolddassal is (pl. lokalisan tdlzott
4gyazati egyenetlenség vagy slllyedéski-
|6nbség).

Ezeken kivil a beton kotése kézben, a
beton Osszetételétdl fliggetlenil a repedé-
sek kialakuldsa szempontjébdl a legmegha-
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tdrozébb az aktudlis id6jarasi hatds. A kiiltéri
kortlmények kozott készllé betonszerke-
zetek ugyanis kozvetlenil vannak kitéve a
kornyezeti hatdsoknak, elsésorban az id6ja-
rasnak. Nem kell er6s, szarité széllel kom-
binélt szikrdzd napsités, kanikula ahhoz,
hogy ezen hatédsok repedéseket véltsanak
ki. Persze a szélséségesen meleg id6jarés
nagyobb kockézati tényezé, de normal nyéri
kortlmények kozétt is el6fordulhatnak ezek
a jelenségek.

A betonban a repedés kialakuldsédhoz
nem kell tul sok és tul nagy igénybevétel,

|év6 betonban a gatolt alakvéltozasbdl szar-

mazdan olyan nagysagu huzéfesziltségek
alakulnak ki, amelyek tullépik a beton helyi,
pillanatnyi hizdészildrdsagat.

Ezen repedésérzékenységet, a repedés-
megjelenés valdszinliségét Ugy lehet csok-
kenteni, hogy a gyértd egyfel6l magét a be-
ton anyagat, osszetételét alakitja, 4llitja el6
Ugy, hogy az kis zsugorodasu legyen, masfe-
16l a kivitelez6 a beépités el6készitésével, a
beépitési technoldgia optimélis kialakitdsa-
val, intenziv tomoritéssel és az utdkezeléssel
tud hatassal lenni a zsugorodasi folyamat
kontroll&laséra. Térbetonokndl pl. ha nincs
2 rtg. polietilén félia a betonlemez alatt, az
noveli a repedésérzékenységet.

1. kép: A korai zsugorodasi repedésekre jellemzd a szabdlytalan vonalvezetés és eqy repedésvonalon beliil is a

valtozd repedésszélesség.



2. kép: Lehetnek 1,0 - 1,5 mm tdgas repedések is.

Az liveg- és mianyagszalak, valamint a
specidlis adalékszerek viszont segitenek a
zsugoroddscsokkentésben.

A szabvanyok, miszaki el6irdsok, irany-
elvek is azt célozzdk meg, hogy a beton
zsugorodasérzékenysége és ezéltal a repe-
désérzékenysége a minimalis legyen. Ter-
mészetesen a zsugorodasérzékenységen
kivil még nagyon sok olyan szempont van,
amit a beton tervezésekor és a kivitelezés-
kor szem el6tt kell tartani (pl. végszilérdsag,
tartésség, fagyallésag, funkcid, kéltségha-
tékony megoldés, kivitelez6i technoldgiai
lehetéségek stb.), tehdt a betonszerkezet
tervezésekor és kivitelezésekor nem csak a
zsugorodasra kell figyelni.

A fenti rovid Osszefoglalds csak érzé-
kelteti a betongyartéds, a betontechnoldgia
és a kivitelezés komplexitasat, beleértve
a kritikus id6északaszban a lokalis pillanat-
nyi id6jarési hatést a betonszerkezetre. Az
eléirdsok és szakmai szabdlyok hidnytalan
betartdsa mellett sem lehet teljes mérték-
ben kizarni a repedésképz8dés kockazatat a
hagyomaényos technoldgidval készllt beton-
szerkezeteknél. Eppen ezért a szabvanyok,
miszaki el6irdsok és irdnyelvek is figyelem-
be veszik a repedésképzidés esélyét.

A kiltéri betonok, térburkolatok esetén
dgazati szabvanynak tekinthet§ mUszaki
el6irds is szem el6tt tartja azt, hogy kiltéri
korilmények kozott készllt és kultéri kor-
nyezeti hatdsoknak kitett betonszerkeze-
tek repedésmentessége nem biztosithatd.
igy fogalmaz a repedések tekintetében:
,Repedésnek kell tekinteni a beton szétva-
lasat, ha az legalabb 0,8 m hosszu és lega-
labb 1 mm széles. A betontablék legfeljebb
2%-aban kialakult repedések nem kifoga-
solhatdk, ha egy tablaban csak egy repedés
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keletkezik, a repedés a hézagot 50 cm-nél
Jjobban nem kézelitette meg és a repedés a
feltilet egyenletességét nem rontja. A nem
megfelelé repedéseket a kivitelez6nek javi-
tania kell” UT 2-3.201:2006 Utligyi M{iszaki
El6iras 914.7 pontja (e-UT 06.03.31.).

Az 1 mm-es kritikus hatér, mint el6irés,
azért lényeges, mert az 1 mm-nél kisebb
repedések esetében éltaldban elegendd
mértékben megvaldsul a szétvélt betonle-
mez-részek kozti teherdtadés, mert a repe-
dés mentén, a betonkeresztmetszet belsé
részén a cementké- és adalékanyag-szem-
csék még 6ssze tudnak érni, ,kapaszkodni’,
igy a teheratadés megvaldsul. 1,0 - 1,5 mm
tdgasséag felett azonban a teherdtadds mar
jelentésen lecsokken.

Az 1 mm-nél nagyobb tdgasségu repe-
dések mindenképp javitanddk, uUgy, hogy
a teherdtadés a két elvélasztott lemezrész
kozott megmaradjon (azaz &t kell diibelezni,
varratolni), a 0,4 - 1,0 mm kozottieknél alta-
l&ban elegendd a repedést kitdlteni, a haj-
szélrepedéseket pedig, amik 0,4 mm alatti
tdgassaglak, nem kell feltétlenll javitani.
Ha azonban a hasznélatbdl repedésszél le-
toredezések alakulnak ki, akkor az atdubele-
zéses javités ott is szlikséges. A hibédk szak-
szer(l javitdsa esetén a javitott szerkezeti
részek megfelelésége és tartésséga eléri a
hibamentes minéségi szintet.

A javitas, ha vissza tudja éllitani a m(isza-
ki egyenértékiiséget, akkor biztositja, hogy
cserére nincs sziikség. Nyilvan, ha tul sok a
repedés, a hibajavitasi hely és koltség, ak-
kor lehet, hogy jobb a téblacsere. Azt azért
tudnia kell a beruhdzoénak, a generalkivite-
lezének, a megrendelének is, hogy a javités
helye meg fog latszani, a javitott repedések
szine el fog térni a beton szinétdl.

3. kép: Jellemzd a korai zsugorodasi repedésekre, hogy szabalytalan a vonalvezetésiik. Vannak olyan repedések,
amelyek tagassaga csokken és a repedés nem fut ki a tablaszélig.
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Fotd: Magyar Mérnoki Kamara

gy nagyszabaslu nemzetkozi ren-
dezvénysorozat egyik é&llomasa-
ként 2018. szeptember 10-11-én
Budapesten rendezte meg az Epi-
témérnok 200 szakmai konferenciat és pla-
kéatkidllitast a Magyar Mérnoki Kamara és az
angol Epitémérnokok Szévetsége (ICE).

A 2018-as évet az Epitémérndkok Eu-
ropai Tandcsa (ECCE) abbdl az apropdbdl
nyilvanitotta az épitémérnokok évének,
hogy épp 200 évvel ezel6tt alakult meg az
angol Epitémémokok Szdvetsége, az ICE.
Ezért lett ez az esemény elnevezése is.

A rendezvénysorozat legfébb célkitlizé-
se az épitémeérndki tevékenység értékeinek
és eredményeinek bemutatdsa, a szakma
és egyben az épitémérndki tevékenység,
valamint életpélya vonzébba tétele a térsa-
dalom, kivaltképp a pélyavalasztas elétt alld
fiatalok szdmdra. Ezt volt hivatott meger6-
siteni a konferenciat kiséré plakatkidllitas
is, amely a Szent Istvan téri megnyitét ko-
vetéen a kozeli Szabadsdg térre koltozott,
ahol egészen a hénap végéig meg lehetett
tekinteni.
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Keresse a LAFARGE cementeket
épitoanyaqg kereskedoknél!
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Az (innepélyes megnyitd programjaként
nyujtotték at az idei évi Tierney Clark dijat
is. Az elismerést dr. Ader Janos koztarsasagi
elnok és Andrés yorki herceg kozdsen adta
4t Matyassy Laszlé okleveles épitémér-
noknek, aki a Klatsmanyi Tibor hid terve-
zésében és kivitelezésében résztvevs szak-
embereket képviselte. A zs(ri kilondijban
részesitette a Haladas Sportkomplexum
tervezését és kivitelezését végzé szakem-
bereket is, az err6l szél6 oklevelet Dezsé
Zsigmond vette at.

Az ezt koévet6 konferencia plendris Glé-
sén szdmos ismert és méltan elismert hazai,
illetve nemzetkozi el6add osztotta meg tu-
désat és tapasztalatat a konferencian részt-
vevl szakemberekkel.
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BETONSZERKEZETEK
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[
njaré betontizemmel, valamint a
LAFARGE termékcsomagoldsa-
ban és nevében megujult CEM
I1/B-M (S-LL) 32,5 R (zsékos ki-
szerelésben STANDARD, kordbban, CLAS-
SIC) és a CEM IIlI/A 32,5 R-MSR (zsékos
kiszerelésben EXPERT, korédbban PIROS
RAPID) cementjeivel készllt el hdrom nyu-
gat-magyarorszdgi mez&gazdasagi beton-
szerkezet.
Az Onjaré betoniizemek jél hasznélhatdk
a mez6gazdasdgi célu betonszerkezetek ki-
vitelezéséhez, kdszonhet6en négykerék haj-
tadsdnak és kormanyzasanak, illetve az akéar

Gabonatarol6 alaptest, alaplemez

Bak

A Bakon létrehozott gabonatarolé 2x750
m?-es ikercsarnokénak acél oszlopait tartd
monolit, vasalt alaptestjeit és alaplemezét
Osszesen 369 m?® betonbdl, és kozel egy
tonna CEM III/A 32,5 R-MSR, LAFARGE
EXPERT zsédkos cementbdl dolgoztak be.

Alap talajtest: 204 m?, C12/15, X0b (H)
16-F2

Vasbeton alap: 165 m?, C25/30, XC2-XV1
(H) 16-F3

5,5 kobméteres mixerének. Ezeket a specia-
lis, digitdlis mérleggel ellatott munkagépe-
ket Bakon, Vasvéron és Zalaszentgroét-Tus-
keszentpéteren alaptestek, alaplemezek
és térbeton kivitelezéséhez alkalmaztuk”
- mondta Odor Gy8z6, a betonkeverést és
kivitelezést végz6 Peiler Bt. ligyvezetdje.

A négy keréken haladé betontzemek 25
Celsius-fok felett, a LAFARGE éltalanos fel-
hasznéléasra szant CEM I1/B-M (S-LL) 32,5
R STANDARD cementjét hasznéltdk a kész-
beton helybeli elkészitésére. A STANDARD
a nagy kiterjedésii alaplemezek betonoza-
sénal konnyl, egyszerl bedolgozast igér,

Gabonatarol6 alaptest, oldalfalak

Vasvar

A Vasvéron ugyancsak gabonatérold
csarnok alaptestjei, azok 3,5 m magas oldal-
falai, és az 1 200 m?-es alaplemez simitott,
acélhaldval vasalt, dilatélt kivitele 0sszesen
709 m?® betonbdl és 2,3 tonna CEM III/A
32,5 R-MSR, LAFARGE EXPERT zsékos ce-
mentbdl valdsult meg.

Alap talajtest: 130 m® C12/15-X0b (H) 16-
F2

Vasbeton alap: 132 m? C25/30-XC2-XV1
(H) - 1673

Vasbeton lemez, tdmfal:457 m3, C30/37
XF4-XA2-24-F2

nagy kezdészildrdséga ellenére is.

Bar a beruhazdsokndl nem volt kitétel
a kornyezeti osztélyoknak valé megfelelés,
25 °C alatt mér a CEM IllI/A 32,5 R-MSR,
LAFARGE EXPERT cementje kerllt a gé-
pekbe. Alkalmazdsa nem a mérsékelten
szulfatéllé tulajdonsdga, sokkal inkdbb az
Osszel gyorsan lehll§ hémérséklet miatt
volt indokolt. Az EXPERT cement rapid tu-
lajdonsédga megfelel§ adalékszerekkel a
nagy Kkiterjedésli, magas konzisztencigjy,
késébbi repedésmentes betonszerkezetek
zaloga.

A

(v

Térbeton, hidmérleg alaplemez

Zalaszentgrot - Tiiskeszentpéter

Zalaszentgrét-Tuskeszentpéteren  acél-
vasalattal és szélbeton erGsitéssel készlilt
dilatalt térbeton. A nagy kiterjedésl, 6sz-
szesen 3 000 m? alaptertlet(i sik fellletnek
egyszerre kellett megfelelnie egy korszer(
herbirdsi kovetelményeinek. A térbetont
kiegészitette egy hidmérleg alaplemez is. A
kivitelezéshez 600 m? betont és kozel 2 ton-
na CEM 1I/B-M (S-LL) 32,5 R STANDARD
cementet haszndltak fel.

Térbeton: 600 m?3, C30 137 -XF4 -XA2 -
24P2

Uj megjelenést és terméknevet kaptak a LAFARGE zsdkos cementjei
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BETONDIAGNOSZTIKA

KORAI VASBETON EPITMENYEK
TARTOSZERKEZETI
MEGBIZHATOSAGANAK
MEGITELESE
DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK
ALKALMAZASAVAL

DR. ORBAN ZOLTAN OKL. EPITOMERNOK, EGYETEMI DOCENS, PTE MUSZAKI ES INFORMATIKAI KAR

SZERKEZETEK DIAGNOSZTIKAJA ES ANALIZISE KUTATOCSOPORT

Tartoszerkezeti megbizhatosagon a szerkezet azon képességét ért-
jiik, hogy a tervezett élettartamon beliil a vele szemben tamasztott
tartoszerkezeti kovetelményeket egy adott (elfogadott) valoszinii-
séggel teljesiti. Az optimalis megbizhatosagot mint célértéket a ter-
vezési szabalyzatok altalaban a teljes élettartamra vonatkozo kolt-
ségoptimalizalas alapjan hatarozzak meg. Ennek elemei a létesités,
felijitas (atépités), az esetleges lizemkiesés koltségei, a balesetek-
bél eredd kompenzacios kéoltségek, kornyezeti karosodasok kéltségei

sth.

Meglévé szerkezetek tartészer-
kezeti biztonsdganak megitélésénél
azonban figyelembe kell venni azt a
tényt, hogy a szerkezet varhaté (ma-
rado) hasznalati élettartama eltérd
lehet egy uj épitésii épitményétél,
tovabba az optimalis megbizhatésa-
gi szint is masképp alakulhat.

nnek oka, hogy meglévé szer-
kezet esetében a biztonség
novelése legtobbszor megers-
sitéssel, vagy olyan egyéb be-
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avatkozasokkal térténhet, ami altaldban
nagyobb koéltséggel jar, mint a megva-
|6sitds sordn nagyobb ellendllasu ele-
mek beépitése. Valdszinliségelméleti
megkozelitést alkalmazva mindez a
tervezési szabélyzatok alapjat képezé
megbizhatésdgi index (B) célértékének
modositasat (altaldban csokkentését)
eredményezi az Uj épitésl szerkezetek-
hez képest.

A valészinlségelméleti moddszerek
helyett a mérndki gyakorlatban el6sze-
retettel alkalmazzdk az osztott bizton-

sdgi tényez8s eljdrdsokat, azonban
meglévé épitmény ellen6rzése esetén
figyelembe kell venni azt a tényt is,
hogy a szédmitds alapjdul szolgdlé pa-
raméterek (pl. anyagjellemzék, geomet-
riai jellemzG@k, terhelési paraméterek)
variabilitdsa eltéré lehet a tervezési
szabvanyokban az Uj szerkezetekre fel-
tételezett értékeknél, igy az ott javasolt
parciélis tényez&k automatikusan nem
alkalmazhaték. Azok célszeri médosi-
tdsét a megbizhatdésdgi index célértéke
(Bopt) és a szerkezeten végrehajtott di-



agnosztikai vizsgélatok &altal meghatd-
rozott ,pontositott” paraméterek alap-
jan lehet megtenni, figyelembe véve a
szerkezetre miikodd kordbbi hatdsokat
is. Erre vonatkozdan igen hasznos 6sz-
szefliggéseket ismertetnek az 1ISO 2394
[1] és ISO 13822 [2] szabvéanyok, vala-
mint a fib Bulletin 80 [3].

A statikai vizsgélatokhoz szdmos
olyan szerkezeti- és anyagjellemz§ is-
merete szikséges, amely legtobbszor
nem all rendelkezéslinkre a szokvényos
vizsgélatok eredményeként, vagy a
meglévd tervek tanulményozédsa alap-
jan. llyen esetekben célirdnyos diag-
nosztikai vizsgdlatokat kell végrehaj-
tani, lehet6leg a szerkezet legkisebb
mérték( karositdsdval. Az utébbi idé-
ben egyre inkdbb tért héditanak a ron-
csoldsmentes, illetve minimélis szerke-
zeti roncsoldssal jard vizsgalatok. Ezek
a moédszerek elsésorban nem az alko-
téanyagok szildrdsagi tulajdonsagairdl,
hanem a szerkezet felépitésérdl, rejtett
geometria adottsdgairdl és kdrosodéasa-
irdl, fellleti és belsé inhomogenitéséardl
szolgdltathatnak hasznos informacio-
kat, igy daltaldban a szerkezet egészére
egy un. ,minéségi jellemz6t” hatédroz-
hatnak meg. Ez a min6ségi jellemz6
ugyanakkor kivaléan kiegészitheti a ha-
gyomanyos (pl. roncsoldsos) vizsgélati
médszerekkel nyert informdacidkat, sét
nagy segitséget nydjthat a szokvényos
vizsgélatok helyének és szlikséges gya-
korisdganak megallapitdsédhoz is.

A vizsgalatok soran hatékonyan
alkalmazhaték azok az eljarasok,
amelyek tobb, elsésorban roncso-
ldasmentes  szerkezetdiagnosztikai
modszer egyiittes alkalmazasan
alapulnak. A georadar felvételeken
példaul reflexiokat okoznak az eltér6
tulajdonségl rétegek hatarai, amelyek
kovethet6ek a mérési vonal mentén,
megallapithatok a szerkezetekbe dgya-
zott objektumok, Gregek helyei, a repe-
dezett tartomanyok, az erésen nedve-
sedd helyek, a szerkezet vastagsdganak

Radarvizsgalatok végrehajtasa beton
alaplemezen
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esetleges véltozdsa, a geoldgiai hatéa-
rok, a kozmdvek, a betonacélok, stb.

A radarhulldmok terjedési sebessége
azonban még azonos anyagl koézegek
esetében is sok paramétertdl fligg, igy a
radarfelvételeken dbrdzolt mélységska-
la értékei és a megéllapitott szerkezeti
jellemz&k csak kozelitd jelleggel vehe-
ték figyelembe. Ezek pontositésa és a
mért jellemz8k interpretaldsa az azonos
helyen végrehajtott endoszkdpos vizs-
galattal, méas geofizikai médszer (pl.
szeizmikus vizsgélat) alkalmazéséval,
vagy végsé esetben furt mintavétellel
torténhet.
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A mult szdzad elején épult beton
anyagu szerkezetek tervezése sordn az
adalékanyag tipusat, maximalis szem-
nagysagat altaldban nem irtdk el6, a
szemmegoszlési gorbe és a viz-cement
tényezd torvény ebben az idében még
nem volt hasznélatos, tovébbd az ada-
|ékanyagok feltehet6éen magas agyag-
iszap tartalommal kerlltek felhaszna-
ladsra. Afoldnedves beton bedolgozéasara
altaldban a kézi dongolést alkalmaztak,
ami az ontott betonhoz képest maga-
sabb szildrdsdgot eredményezhetett,
ugyanakkor a réteges tomorités a szi-
lardsagi értékek szdrdsét is novelhette

1929-ben éplilt vasbeton fodém videoendoszkdpos vizsgalata

A régi vasbeton épitmények tarto-
szerkezeti megbizhatésaganak meg-
itéléséhez a diagnosztikai vizsga-
latokkal mért jellemz6k statisztikai
kiértékelésén til nagy segitséget
nyujt a korabeli tervezési és épitési
gyakorlat, illetve az épités koriilmé-
nyeinek ismerete. A beton és betona-
cél el6allitdsédnak, beépitésének kora-
beli technoldgidja nagyban befolydsolja
a jelenlegi fizikai és mechanikai jellem-
z6ket, illetve azok variabilitasat is.

a szerkezeten belll. A technoldgiai ré-
teghatdrok okozta reflexidk sok esetben
jél kovethet6k radarfelvételeken és jél
igazolhaték mind az endoszképos, mind
a furt mintédk vizsgélata alapjan.

A régi vasbeton szerkezetekre jel-
lemz6, hogy a betonacélok &ltaldban
J[folyasztott vas"-bdl, azaz igen lagy
acél anyagbdl késziltek, a ma hasz-
nalatos betonacélokhoz képest jéval
alacsonyabb folydshatarral és annak
értékében 4ltaldban nagyobb széréssal.

,Réteges” felépitésd furt beton minta csomdszoléssel eléallitott betonlemezbdl
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BETONDIAGNOSZTIKA

Bordds vasbeton zarofodém kialakitasa (1910-es évek eleje)

Tovébbi kedvezétlen jellemzé, hogy a
betonfedés értékek is igen valtozéko-
nyak lehetnek, a betonacélok sok eset-
ben szinte a feltlet kdzvetlen kozelében
helyezkednek el, ami a pordzus beton
karbonatosodasaval sulyosbitva komoly
korrézids veszélyt jelent. A szerkezeti
elemek kapcsolatdnak és a szerkezeti
rendszer kialakitdsanak vizsgélatanal is
érhetnek bennilinket meglepetések.

Egyetlen hosszanti betonacélt tartalma-
70 keresztmetszet (1910-es évek eleje)

Szédmos vizsgdlat mutatta ki ugyan-
akkor a XX. szazad elején épult beton-

és vasbeton szerkezetek esetenként
jelent6s teherbirdsi tartalékat annak
ellenére, hogy kialakitdsuk a jelenlegi
eléirdsoknak tavolrél sem felel meg.

Tartoszerkezeti biztonsaguk meg-
itélése az uj épitésii szerkezeteknél
alkalmazott modszerekhez képest
eltéré szamitasi eljarasokat és spe-
cidlis diagnosztikai moédszereket
igényel.

[1] 1ISO 2394.: 1998 és ISO 2394: 2015:
.General principles on reliability for
structures”

[2] 1SO 13822: 2010: ,Bases for design
of structures — Assessment of existing
structures”.

[3] fib Bulletin 80: Partial factor met-
hod for existing concrete structures
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"Jelentosen novekszik
a betongyar
eredmenyessege, ha Re-
on Zero EVo-val vedi
kornyezetet"

an lehet6ség betongyar Uze-
meltetésére mixermosé nélkil?
IGEN
Folyamatosan emelkednek a
megsemmisitési koltségek és ez tovébb fo-
kozédik a jovében? IGEN
Mekkora a koltsége a visszaszallitott be-
tonok Re-Con Zero EVO-val valé Ujrahasz-
nositdsédnak? 0 Ft
Csak elhatérozds kérdése, hogy egy
betongyér mikortdl egyszer(siti a selejtbe-
tonok kezelését. A vildgban kiilonb6zé mér-
ték{ a visszaszllitott betonok mennyisége:
az USA-ban kb. az eladott beton 5%-a, Ja-
panban, illetve Eurépaban ez minddsszesen
2-3%. Globdlisan a 2%-os értéket figyelem-
be véve éves szinten 460 millié tonna be-
tont kell megsemmisiteni teljesen feleslege-
sen. Ahogy lehetséges szelektiven gydjteni
a palackokat, és Ujra palackokat késziteni
beldlik, a Mapei egyedi megolddsdval a
maradékbeton adalékanyaggd alakitva ké-
s6bb Ujra minéségi betonnd ,gydrhatd”
Miutén egyre tobb gyakorlati kérdés me-

rl fel e terlletlinkkel kapcsolatban, szeret-
nék néhany adatot leirni a Mapei rendkivl
innovativ, kornyezetkiméld termékérdl.

A Re-Con Zero EVO egy tokéletes meg-
oldas, amelynek segitségével a dob forgata-
saval a visszaszallitott beton helyett kavics
potyog ki a mixerkocsibdl. Enhez mindosz-
szesen két kis oldodé zacskét kell a betonra
dobni. Az Uritési folyamatot kdvetéen mosés
nélkdl is teljesen tiszta marad a mixer dobja.
Csak el kell helyezni a m3-enként képz&dott
2,3 tonna kavicsot a depdnidban, amibdl
Ujra beton késztilhet.

A Re-Con Zero EVO termék lehetévé
teszi azt is, hogy a mixerkocsik altal gyj-
tékadba Uritett nagyobb mennyiségl beton
homlokrakodd segitségével, melléktermék
nélkdl ismét kaviccsd alakuljon.

A technoldgia Iényege kettSs: egyrészt
egyaltalan nem kell megsemmisiteni betont,
masrészt az igy képz6&dott kavicsot nem
kell kitermelni, szallitani és megvésérolni. A
termék nevének jelentése: Returned Conc-
rete with Zero impact (RE-Con Zero EVO)

- Visszaszallitott beton nulla hatdssal a kor-
nyezetre és a pénztarcdra. S6t, az el6z6 ada-
tokat figyelembe véve 2% korlli megsem-
misitett termék esetén egy atlag betontizem
(30 000 m®) nemcsak nulldzza a koltségeit,
a Re-Con Zero haszndlata - a telep adottséa-
gaitdl figgéen - éves szinten akér 5 millié Ft
megtakaritast is eredményezhet.

A kornyezetvédelemre ma mér nem
mondhatjuk, hogy csupén egy divatos téma.
Mindannyian sokat koltlink ré, akar szandé-
kosan, pl. adék forméjaban. Rengeteg dréga,
z0ld rendszdmos auté szaladgdl az utakon,
pedig a véasarldskor nem bizonyitott a gaz-
dasdgossagi elényuk. A lelkiismeret, a kor-
nyezetlinkért vald felel6sségvallalds egyre
gyakrabban keriil a gazdasdgosség elé. Ha
pedig a kornyezetlink megdévésa érdekében
hozott dontés komoly anyagi el6nyt is jelent
cége szamdra, nem kérdés, hogy a Re-Con
Zero EVO révidesen megtalalhaté lesz min-
den betontelepen, mixerkocsiban, de még
az épitkezéseken is.
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TOROK MIHALY OGYVEZETO, DVB KFT.

A Szegedi Ifjuségi Centrum latvéanyterve

Szegedi Ifjusdgi Centrum és

Stadion megépitésérél  2017-

ben sziiletett dontés. A stadion

kilalakjat tekintve az épittetd
ragaszkodott ahhoz, hogy annak forméja a
manapsag méltdn népszerli, mind a négy
sarkdn zart, Ugynevezett ,aréna" legyen.
Mindezt ugy kivantak megvaldsitani, hogy a
tet§ acélszerkezete nem kerll hétrakotésre
a vasbeton szerkezetre, mindossze csak a
széls6 vasbeton pillérekre csatlakozik. To-
vabba egy olyan — manapsédg még nagyon
ritka, de a kozeljovben vérhatéan egyre
gyakoribb — igény is jelentkezett, amely
szerint a monolit szerkezetek minimdlisra
csokkentését kérték.

A fent emlitett kivanalmak komoly pro-
batétel elé allitottdk mérnokeinket. Ennek
eredményeként szlletett meg egy kilon-
leges szerkezet, amelyhez - az orszdgban
egyedulallé médon - az el6feszitett vas-
beton pilléreket és merevit6 falakat elére-
gyartva alakitottuk ki. A monolit merevit§
kapcsolatok mennyiségét sikeriilt 5% alatt
tartanunk, annak teljes volumenét figyelem-
be véve! Ezeknek az elemeknek a mérete-
zése és statikai igazoldsa jelentés mérnoki
munkat igényelt, tovabbé a gyartési folya-
matok kialakitasaval is eddig jaratlan utakra
tévedtink.

A helyzetet tovabb bonyolitotta, hogy az
épllet tetészerkezete csak a kiilsé pillérekre
terhelhet. Ennek okaként ezeket a pilléreket
a kils6 oldalukon meg kellett fesziteni. Nem
mellesleg jegyzem meg, hogy egy ilyen pil-
Iér 15 m hosszU, 50/160-as keresztmetszet(l
és 35 tonnds, ami egyébként sem atlagos
méretl. Tovdbba meg kellett oldanunk azt
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is, hogy a pillérek kiils6 sikja és az acél-
szerkezet kils6 sikja egy vonalat képezzen.
A pillérek és az acélszerkezet csatlakozdsat
egy-egy acél fejszerelvény biztositja.

A pillérek gyartdsa folyamdn jelentls
kihivasokat jelentett, hogy a ,minddssze" 3
tonnds betonacél armatdrdhoz tarsult a 2,5
tonnds acélszerelvény. Ennek 0sszeszerelé-
se a vasszerel§ szakembereknek is komoly
prébatételt jelentett, ugyanis a bekots sze-
relvény 2,5 m hosszban kertlt ,0sszef(izés-
re" az armatdraban. A megoldast a kilon a
fejszerelvény mozgatdsdhoz gyartott emel6-
himba széllitotta, amely az 0sszeflizés teljes
id6tartama alatt vizszintesen megtartotta a
szerkezetet, majd végigkisérte az elemet a
gyartas teljes folyamatdn, valamint pozicio-
nélta a tetGszerkezet-csatlakozdshoz szUk-
séges furatokat is.
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A pillérfej vasaldasanak részletrajza

Az aréna monolitra tervezett tolt6- és
merevité falainak el6regydrtott, feszitett
vasbeton falakra torténd kivéltaséra elsé-
sorban a napjainkra &llanddsult munkaer6-
hiany miatt volt szlikség. Ezek megtervezé-
se és legydrtdsa szintén jelentds kihivasokat
tartogatott. A falak kialakitasa, tovdbbéa azok

Az egyenként 35 tonnas pillérek
mozgatasa a gyartolizemben

Egy pillér betonacél armatirdja, szerelt
allapotban

latszo felliletei miatt a hagyomanyos bille-
népados gyéartés széba sem johetett. Azokat
a megszokottdl eltéréen allitott helyzetben,
a monolit kivitelezéshez hasonlé mddon
kellett legyartani. A falelemek tervezésénél
kilonos gondot kellett forditani arra is, hogy
azok méretei ne haladjédk meg a kozuti (ir-
szelvény méreteit, hogy szallitasuk zokke-
némentes legyen.

A gondos tervezés ellenére a 105 db fal-
elem legyartadsa még igy is 85 féle tipussab-
lont igényelt. A gyartésablonokat a helyszini
épitkezések monolit fal zsaluzatdbdl alaki-
tottuk ki, a gyartélizemben feldllitva. EZ4ltal
Gzemi korilmények kozott, monolit épitési
technoldgiaval gyartottuk le a falelemek je-
lentds részét. Az el6regyértott falak merevi-
t6 funkcidjukat a helyszinen készult monolit
kapcsolatokkal egyuttesen latjék el. De mint
kordbban is emlitettem, ezek a monolit kap-
csolatok nem haladjak meg a falszerkezetek
teljes volumenének 5%-4t!

Az épittetéi és févallalkozdi igények,
az el6regydrtdsban eddig még nem, vagy
csak nagyon ritkén alkalmazott technoldgi-
ai megoldasokat koveteltek meg. Mivel egy
kilonleges szerkezetet kellett megalkotni,
maguk a gyartési folyamatok is Uj és inno-
vativ szemléletet tettek szikségessé.
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BETON ARCAI 5.0:
BETON DESIGN
KIALLITAS PECSEN

Otddik alkalommal nyitotta meg kapuit a Beton Arcai Pécsett, a Nick Galéria-
ban. Szeptember 14-t6l egy honapon at volt latogathato a kiallitas, amelynek
kortars alkotasait idén is a Szigetmonostori Beton Szimpozium adta, reprezen-
talva a hazai képzomiivészet legujabb beton alkotasait. A rendezvényt a pécsi
Design Hét hivatalos programjaba emelte.

LA mai, 6téves évforduld is jelzi, hogy
a Kirdlyegyhédzi Cementgyar nemcsak az
épitéanyagok, hanem az ebbdl készilt
megoldasok mellett is elkotelezett. A beton
nemcsak a vildg leggyakrabban felhasznalt
épitéanyaga, hanem Uj utakat, lehet6séget
kindl a képzémUivészeknek és designerek-
nek is" - mondta a megnyitén Zadravecz
Zs6fia, a LAFARGE Cement Magyarorszag
Kft. Ertékesitési és marketing igazgatdja.

A kidllitdson tizenegy mUvész, Béanki
Akos, Csurgai Ferenc, K. Nagy Timea Beat-
rix, Kuti Laszlé, Nagy Zséfia Magdolna, Sza-
lay Péter, Szilagyi Csilla, Tollas Erik, Varga
Tibor, Vérbiré Kinga Evelin, Veres Baldzs
alkotésai, kortars szobrok, dombormivek
voltak I&thatdk.

A kéthetes alkotéférum, a Szigetmonos-
tori Beton Szimpdzium idei mottdja jegyé-
ben: ,Emelj hidat!", a m(ivészek alkotdsukkal
definidltdék a mlivésztelep térsadalomban
betoltott ,hid" szerepét. Mindezt nagy mé-
retli betonszobrdszati alkotasok Iétrehoza-
séval valdsitottdk meg, amelyek a kidllitast
kovetéen Szigetmonostor kozterein fog-
laljak el majd végs6 helylket. A szervezék
célja, hogy a falu kiilonboz6 pontjain olyan
folyamatosan bévilé koztéri kidllitas jojjon
|étre, amely Uj szint hoz a telepllés mivé-
szeti életébe. Ennek els6 &llomésaként a
mUvésztelepnek otthont adé faluhdzban é-
tesll majd ,szoborpark" az eddigi taldlkozék
sordn szlletett m(ialkotasokbdl.

Az izgalmas, sokszinl formak mellett
érdekes, tobbségében rendhagyo technika-
val készllt darabok elséként, és varhatéan
utolsé alkalommal voltak lathatok ebben az
Osszedllitdsban a nagykozonség szamadra.
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A PUSKAS FERENC STADION
REKONSTRUKCIOJA AZ
ELOREGYARTOTT VASBETON
SZERKEZETEK SZEMSZOGEBOL

KOVACS PETER VALLALKOZASI IGAZGATOHELYETTES, FERROBETON ZRT.

Az ij Puskas Ferenc Stadion

A beruhazé Nemzeti Sportkézpontok
2017 marciusaban kotott szerzédést a
stadion rekonstrukciéjanak tervezésé-
re és kivitelezésére. A tervek szerint az
aréna miiszakilag alkalmas lesz arra,
hogy otthont adjon az UEFA égisze alatt
rendezend6 barmely sporteseménynek.

A nyilt nemzetkézi kozbeszerzést a Ma-
gyar Epit6 Zrt. - ZAEV Zrt. konzorcium
nyerte meg. A stadion el6regyartott vasbe-
ton szerkezetei a Ferrobeton Zrt. és az ASA
EpitSipari Kft. kdzrem(ikodésével késziilnek.

Miiszaki adatok:

Stadion lelaté maximalis néz6szama:
~ 67200 f6

Haromszintes el6regyartott vb. lel&té be-
tonszerkezete:
~ 15000 m?

El6regyértott vasbeton szerkezet kivite-
lezése 2017 - 2018

A stadion épllet tartdészerkezetének fel-
épitése:
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2 caaasanmi

Az épllet a 0,00 szint felett nyolc dilataci-
6s egységre oszlik:

- a pélya hosszoldala menti szakaszok,

- a sarokrészek,

- valamint a pdlya rovid oldala menti sza-
kaszok.

Az éplilet fliggdbleges és vizszintes szer-
kezetei monolit- és el6regyartott vasbeton
szerkezetbdl, tovdbbd monolit vasbeton
|épcséhazi magokkal és merevit§ falakbdl

épul fel, amely a hdromszintes eléregyértott
vb. lel4tét és az alatta 1évé szinteket foglalja
magéban.

A pilon lépcs6hézak az éplilet kiils6 kon-
tdrja mentén korben helyezkednek el, 6sz-
szesen 38 darab.

Az eléregyartott vasbeton lelato-
szerkezet altalanos bemutatasa

A lelatéelemek (triblin) és az Oket ala-
tdmasztd gerendék el6regyértott vasbe-
ton szerkezetlek. A leldtd hdrom egységre
tagolddik: alsé, kozépsé és felsd karéjra.
A Ferrobeton Zrt. a kdzépsd és felsé karéjt
kivitelezi,

A leldtéelemek kéttamaszu tartdként ké-
szlilnek, melyek jellemzéen az eléregyértott
kéttdmaszu (esetenként konzolos) vasbeton
gerendékra fekszenek fel. A lelatéelemek
alsé sikjgn un. fészkek lettek kialakitva,
melyekbe az azokat aldtdmaszté gerenddk
felsd sikjan létrehozott csapok tokéletesen
beleliinek. Ezzel a speciélis mdédszerrel a le-
latéelemek ,lecsiszédsa” is gatolt. A monolit
vasbeton szerkezeteknél alkalmazott szer-
kezetkett6zés és a dilataciés hézag a lela-



Neoprén gumi- vagy
acéllemez

Lelatopanel

téelemeknél nem jelenik meg. A kozépsé és
fels6 karéj nagy konzoljaindl azonban min-
den masodik mezében csavarozott kapcso-
lattal is a gerendékhoz rogzitjik a lelatéele-
meket. Ezaltal merev tarcsékat hozunk Iétre,
mellyel a konzolok oldalirdnyd kilengését is
jelentsen korlatozzuk.

A leldtéelemek alulrdl sik, fellil fokokkal
ellatott elemekbdl, kéttdmaszidan lesznek
kialakitva. Az elemek felllr6l nézve a so-
roknak megfelel6en 1épcsés és ferde fell-
letekkel hataroltak. Valamennyi leldtéelem
egyenes kialakitassal készl. A sarkokndl az
gtforduldst is sik elemek alkotjak, alaprajzi-
lag szegmens vonalvezetéssel.

A leldtoknél talalhatd arénatoltési bejara-
tok és korlatok egyes elemei el6regyértva és
esztétikus monolit vasbeton szerkezetként
is készulnek.

A pilonokban 1évé lépcsbékarok a pihe-
nékre tdmaszkodd elbregyartott elemek, a
pilonokban 1évé lépcsépihendk pedig mo-
nolit szerkezetek.
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Lelatégerenda 2.
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a gyartastechnoldgia egyszer(sitése miatt.
A tolt6k oldalfala monolit vasbeton szerke-
zet(i, mely az alatta 1év6 vasbeton fodémrdl
indul. A tolt6k melletti leldtéelemek egyik
oldalukon az el6regyértott tartékra tdmasz-
kodnak, mig a masik oldalon az el6bb emli-
tett tolt6k oldalfalain képzett konzolokra.

A fellép6k 4-5 soronként 1 cm-es Iép-
cs6kben véltoznak. Az igen véltozatos fellé-
pési magassagot a lelaté lathatésagi szer-
kesztése hatérozza meg.

A munkahézag fugak mindig lépcséfok
t6be esnek. A lelatéelemek kozotti fugak —
az Ul6rész fel8li oldalon — minden esetben
rugalmas fugaanyaggal kerulnek kitoltésre.

Az el6regyartott lelatd elemeket el6re-
gyartott vasbeton gerendék tdmasztjék alg,

Lelatogerenda 1.

Kb6zepso é€s felsé lelato felépitése

Az el6regyartott elemek é&ltaldban két sort
fognak 0ssze. Az indulé sor és a VIP terasz
feletti induld sor ilyen szempontbdl kivételt
képez, mivel itt egy mellvédelem is hozza-
betonozédik az elemhez.

A teljes kerulet mentén a lelatdszerkezet
ives kialakitdsat szegmensekkel kovettik le

N VB. pillér

melyek kéttdmaszu kialakitédstak. A kozépsé
karéj szintjén harom, a fels§ karéj szintjén
négy egymaésra épullé gerenda képezi a ta-
maszt. Mivel a gerendak felsé feliletei a le-
|4t6 hajldsszogét kovetik, az alsé sikjai pedig
két tdmasz kozott egyenesek, igy a geren-
dék magasséga valtozik.

A legalsé gerenda tortvonald, kétta-
maszU, a pélya felé igen nagy konzollal,
ami egyben hordja a kdzépsg, illetve a fel-
s6 arénatoltés fodémét is. A konzol véltozd
magassagu, tében magas, majd szinte ,0"-ra
elfogy. Erre a konzolos gerendéra tdmaszko-
dik — a pillér kozelében, nem a konzolon —
a kovetkezd egyenes gerenda, majd a zéard
tortvonall gerenda.

A lelatét aldtdmaszté gerendédk ese-
tenként monolit vasbeton fodémeket is
hordanak. Ezeken a részeken a gerendak
fels6 sikjabdl kiallé kengyelek oldjdk meg
a gerenda-fddém egyiittdolgozésat. Igy a
gerendék a lengésekkel szemben is sokkal
merevebbek lesznek.
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