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Amikor kerek szlletésnapot

tnneplink, fontos teenddnk,

hogy megélljunk és vissza-

pillantsunk az elmult id6-
szakra.

Mint gyereknek alkalmam volt Pest-
erzsébeten, a csalddi haz bovitésekor
az alapozasi munkédk betonozdsénél la-
batlankodni. Tapasztaltam, hogy a be-
tonozdshoz minden felnétt ért: ,hdrom
vodor séder, egy vodor cement, és viz,
amennyit felvesz, &t kell keverni el&szor
szdrazon, majd vizesen tobbszor is, és
kész" llyen egyszer(, a hdzrész méig is
all. Egyetemi tanulméanyaim alatt szem-
beslltem azzal a ténnyel, hogy a dolog
mégsem ilyen egyszer(i. Palotas Lasz-
16 professzor mind az épit6anyagok,
mind pedig a vasbeton-szerkezetek
el6addsain arra tanitott, hogy a betont
tervezni kell, hiszen a tehervisel6 vas-
beton-szerkezetek anyaga, a beton a
jové épitéanyaga. Az 1950-es évek vé-
gén, megvallom, én kicsit szkeptikus
voltam és hajlottam az acélszerkezetek
els6sége felé, de kompromisszumot
kotve egyltt dolgozd (acél-vasbeton)
vasltihid-szerkezet(i diplomatervet ké-
szitettem. Epitémérnoki palydmat az
acélszerkezetek gydrtésa, kivitelezése
és tervezése szakterlleten kezdtem
meg.

Az 1970-es évek végétsl tudoményos
fémunkatarsként dolgoztam a BME As-
vany- és Foldtani Tanszékén (Mérndk-
geoldégiai Tanszék), ahol Kertész Pal
irdnyitasaval rogton feladatomma valt
az akkor kidolgozdsra kerll6 épitési
k6anyagok szabvéanysorozatdnak ki-
munkéldsdban valé részvétel. A tanszé-
ki munkdmmal péarhuzamosan bekap-
csolédtam a Szilikdtipari Tudoméanyos
Egyestlet K6- és Kavics Szakosztalya-
nak munké&jdba is. Ott szembeslltem
azzal a szemlélettel, miszerint a k&- és
kavicsbényészat alapanyagként, a be-

tontechnolégusok adalékanyagként
tekintik ugyanazt a geoldgiai szemlé-
leti rend szerinti tormelékes Uledékes
kézetet, azaz a szemnagysag szerinti
osztélyozés alapjan a kavicsot, a homo-
kos kavicsot és a homokot. Az épitési
k6anyagok szabvanyrendszerében az
MSZ 18293-79 szdmu ,Homok, homo-
kos kavics és kavics” ciml szabvany
mint termékszabvany alapozta meg azt
a fejlédést, amely a betontechnoldgia-
ban megindult az alapanyag oldalardl
és elvezetett az eurdpai el6irdsok sze-
rinti |étesitménycentrikus szemlélet fi-
gyelembevételéhez.

Személyes torekvésem, és ezt a be-
tontechnolégus szakmérnoki képzés
keretein belll is igyekezem megva-
|ésitani, hogy a szakmérnok hallga-
ték munkajuk sordn az adalékanyagok
anyagszerkezeti tulajdonsdgait a ha-
romféazisi anyagmodell szemléleti rend-
jében tudjak kamatoztatni, Ugy tapasz-
talom, hogy méra mér tuljutottunk azon
a kordbbi szemléleten, miszerint a ho-
mokos kavics, a kavics, ha megfelel§
szemszerkezet(ire bedllitott és szeny-
nyezdéanyagoktél mentes, Ugy adaléka-
nyagként jél hasznédlhaté. A ,megfeleld
anyag kerlljon a mérnoki szerkezetek-
be” elv megkdveteli a beton-, a vas-
beton-szerkezetek  adalékanyagainal
a termékallanddésédgi tulajdonsagok, a
minéség dokumentélt forméaban vald
ismeretét. Ez fontos a természeti er6-
forrdsainkkal valé gazdalkodéds szem-
pontjabdl, hiszen az a nagy mennyiség(
betonfelhasznélds, amelyet az épitdipar
ma és a prognosztizalt jovében igényel,
csak gy elégithetd ki, ha tudatosan be-
vonjuk a bontott anyagokat és a mésod-
lagos nyersanyagokat is.

A ké6- és kavicsbanyaszat felértéke-
|6dését mutatja, hogy ez az ipardg ma
méar megbecsilt része a banyasz tar-
sadalomnak. Ezért zarhatom kdszontd
soraimat a hagyomanyos bénydszko-
szontéssel mindannyiunk szédmara, akik
a betont szeretik: ,J6 szerencsét!”

Dr. Galos Miklés Péter

ny. egyetemi tanér

BME Epitéanyagok és Magasépités
Tanszék

A Beton Ujsag szerkesztGsége szeretet-
tel készénti dr. Galos Miklds Pétert 80.
sziiletésnapja alkalmabdl!
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RENGETEG BETON A MEGUJULT
ALISZT FERENC NEMZETKOZ!
REPLOTEREN

KIS TUNDE SZERKESZT(O, BETON UJSAG

Ismét atadtak a forgalomnak a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Replilotér
feldjitott 1. futopalyajat junius utolsé napjaiban. Nem kevesebb, mint ot futball-
palyanyi teriileten kellett kicserélni a futopalya betonjat az 6sszesen 1400 mé-
teres szakaszon. A feltijitasi munkak soran mintegy 8 500 m* betont épitettek
be, ezzel ujabb évtizedekkel sikeriilt meghosszabbitani az 1. futopalya varhato
lizemidejet. Mindez a Budapest Airport étéves, BUD 2020 névre keresztelt re-
pliloter-fejlesztési programjanak része, mint ahogy az augusztus 1-én atadott
tobb mint 10 000 négyzetméteres B-oldali utasmolo is.

- Idedlis esetben kb. 50 évre lehet ter-
vezni egy-egy j6 technoldgidval megépitett
repll6téri futdpélya esetén. Ezlttal sem el-
sésorban a meglévo betonfelliletek minésé-
ge, hanem az alattuk 1évé talajban létrejott
mozgdsok, a viz altal okozott erdzié volt a
karbantartas kivalté oka. Az elsé szakasz-
ban az 1. futépdlya els6, un. foldet érési z6-
ndjédban 900 méteren kellett a betoneleme-
ket cserélni még 2017 tavaszan - vélaszolja
arra a kérdésre Hardy Mihaly, a Budapest
Airport kommunikéaciés igazgatdja, hogy
milyen rendszerességgel, milyen techno-
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|6gidval és anyaggal torténik a futépdlyak
karbantartédsa. - A touch down zone az a
része a futépélydnak, ahol tulajdonképpen
el6szor érnek foldet a repul6gépek, vagyis
kb. 220-250 km/h sebességgel érkeznek le,
akdr 400 tonnas tomeggel. Idén tavasszal
pedig egy Ujabb, 1 400 méteres szakaszon
cseréltik a betonfellletet, szintén a beton-
tablak egymashoz viszonyitott elmozdulasa,
a széleken tapasztalt letdredezés miatt, Uji-
tas, hogy a korébbindl lényegesen kisebb,
5x5 méteres betontablakkal oldottdk meg a
feladatot (az eddigi 7,56x7,5 m-esek helyett),

igy a fellilet jobban ellendll és konnyebben
cserélhetd a jovében.

- A jelenlegi nagyszabasti felijitas soran
milyen munkakat végeztek el?

- Elsésorban repllésbiztonsagi szem-
pontok miatt kellett a betont cserélni. Itt
nagyon kicsi a megengedett tlirés a tab-
ldk  kozotti  magassagi  elmozduldsnal,
hiszen a nagy sebességgel és jelentds
terheléssel érkezd repllégépek nem szall-
hatnak le ,kétyus" vagy felfagyésos betonra.

99 Osszesen egyéb-
ként 33 000 m* feliile-
tet, azaz mintegy ot fut-
ballpalyanyi  terUletet
erintett az idei felujitas.
16 500 m*® betont kellett
feltorni és ennyi torme-
|eket elszallitani,



A pélyazérds lehet6ségét kihaszndlva
egyben 300 km hosszan kicserélték a pélya-
vilagités elektromos kéabeleit, Gj mlszeres
leszallitéberendezést telepitettek (ILS CA-
TII/B szinvonaldt), kdbelaknakat és egyéb
szerelvényeket cseréltek a legljabb EU-s
eléirdsoknak megfelelen. Az épitkezés 111
napig tartott és 8 500 m® betont épitettiink
be.

- Van-e eléirds, ajanlas arra vonatkozoan,
hogy milyen betont, esetleqg mds anyagot
hasznaljanak?

- Tulajdonképpen nincs konkrét el6-
irds, de a betonfellletek kopéséllésaga
és szildrdsdga meghaladja az aszfaltozott
fellletek minGségét. Ez utdbbi is elterjedt
technolégia a repllétereken, de a beton 1é-
nyegesen hosszabb élettartamu és kopasal-
I6bb. A kornyezeti terhelés is dridsi, hiszen
télen akar -25-30 °C-ra is leh(lhet a beton,
nyéron pedig a napsités hatdsdra akar
+65-70 °C-ra is felheviilhet, amit birnia kell.
Fontos Ujdonség, hogy a kordbbi bitumenes
dilatécié helyett polimer (mligyanta) alapu
hézagolast alkalmaztunk, ami ugyan dra-
gabb (mintegy négyszerese az dra a korabbi
bitumenes megoldédsnak), de jobban meg-
felel a repllésbiztonsag kovetelményeinek,
a hétagulast pedig sokkal jobban viseli.

- Augusztus elején atadtak a Budapest
Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilotér Pier B
nevet viseld uj utasmolojat. Ennek mi lesz
a funkcidja, miben djszeri?

- A B-oldali utasmolé tobb mint tizezer
négyzetméterrel megnovelni az utasfor-
galmi terliletek nagysagét, els6sorban a
nem-schengeni irdnyban kozlekedd és szé-
lestorzs(, interkontinentalis gépek fogadasa
miatt valt nélkilozhetetlenné a beruhdzas.
Atadésa a tervezettnél két hdnappal korab-
ban, 2018, augusztus 1-én volt. A haromszin-
tes éplletben a legalsé és a kdzépsé szint
az érkez6 utasoké, illetve részben a foldi
kiszolgdlé gépek és jarmlvek taroldsara
szolgél, mig a fels6 szint az indulé utasoké
lesz. A tervek szerint a teljes kiépitettségnél
tiz kozvetlen beszall folyosé (jetty vagy re-
pul6téri szakzsargonban ,csép") lesz rajta.
Ezekhez Osszesen tiz keskeny torzs( (azaz
Boeing 737-es vagy Airbus A320 méret()
replil6gép csatlakozhat. A kiils6 hat csép at-
fordithaté lesz, tehat egyszerre hdrom szé-
les torzsli gép kiszolgalasat teszi lehetévé.
Emellett buszos és gyalogos (Iépcs6hézon
keresztll) beszallitasra is lesz lehetéség, a
|égitdrsasdgok Uzemelési igényei szerint.
Az épllet igy 27 kiilonboz6 konfigurdcioju
beszallitd kaput szolgél ki. A B-oldali utas-
mol6 a legfontosabb része a Budapest Air-
port BUD 2020 névre keresztelt otéves re-
pul6tér-fejlesztési programjanak, amelyben
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0sszesen 160 millié eurdt, vagyis kb. 75 Mrd
forintot forditunk a repulétéri infrastruktdra
fejlesztésére.

- Jelentds mennyiségii latszobetont
hasznaltak az utasmolo kialakitasahoz.
Miért részesitik elonyben ezt az anyagot
és miként illeszkedik a repiilétér eddigi
arcahoz?

- Az utasmélé megtervezésénél a funk-
cionalitds és a koltséghatékonysdg volt a
legfébb szempont. A I&tszébeton az elmdilt
években részben épitészeti divatirdnyzat is,
de elfogadott belséépitészeti megoldas is.
A karbantartés és a késébbi funkcidbdvi-
tések (pl. szdmitdgépes haldzatok fejlesz-
tése, Uj elektromos igények stb.) is amellett
szélnak, hogy jél alakithaté/bévithetd, fel-
fliggesztett kdbelaknds megolddsokat al-
kalmazzunk. Ez ma mér nagyon sok helyen
elfogadott a repul6terek épitésénél, még a
Perzsa 0bol menti és tavolkeleti presztizs-
repllStereken is.
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- A mindennapi hasznalat soran milyen
tapasztalataik vannak a betonfeliile-
tekkel, akar a kifutopalyakat, akar az
utastereket tekintjiik?

- Egy repul6tér mikodésében elsésor-
ban a funkcionalitéds és a repulésbiztonsag
a meghatédrozd szempont. A betonfelliletek
alkalmazasa a futépdlydkndl nem is kérdé-
ses, hiszen rendkivil nagy dinamikus és
héterheléses igénybevételnek kell meg-
felelnitik. A tisztithatdsag itt elsésorban a
téli Uzemnél, a jégmentesités és a hodkot-
rads szempontjadbdl fontos. A terminalokon
a jaréfellleteket altaldban gresch-lapokkal
boritjuk, a régi marvényfellleteket idén cse-
réltik ki, tobb mint harmincéves hasznélat
utan. A terminélokon naponta akar 50 000
induld és érkezd utas fordul meg, éllandé a
takaritas és fontos a felliletek tisztithatésa-
ga.
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A LEGKORSZERUBB ANYAGOK

ES TECHNOLOGIAK A

REPULOTERI MUNKAKNAL

adrhuzamosan zajlottak az elmdlt
hénapokban a repllétér leszallo-
palydjanak korszer(sitési, illetve
az Uj utasmolé épitési munkai.
A generélkivitelez6 KESZ Epité és Szerel§
Zrt. a jelenleg elérhet6 legkorszer(ibb anya-
gokkal és eljarasokkal dolgozott e specidlis
igényekkel biré, emellett szigorian védett
munkaterlleten. Itt megszerzett tapasztala-
taikat osztjuk meg a Beton Ujsag olvasdival.
A cikk elkészitésében a tdrsasdg munkatér-
sai:
Székacs Norbert vasbeton szerkezetépi-
16 fémérnok
Friedrich Zsolt Sandor |étesitményfele-
18s
Kesztner Andor mély- és vizépitési igaz-
gatd
Kovacsik Tamas létesitményfelelds koz-
rem(ikodtek.

- Tavaly az in. féldet érési zona 900
méteres szakaszan cserélték ki a beton-
burkolatot, idén pedig a palya kozépsd
részének 1400 méteres szakaszat. A
futopélya e szakaszan milyen hibakat ta-
lltak a beton szerkezetének mélyrehato
vizsgalata alapjan? Hogyan hasznalodik
el a palya a fokozott terhelés alatt?
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- A bazaltbeton egy nagy szilardsagu, jol
terhelhetd betontipus. Ahhoz, hogy megért-
suk, mitél hasznélédhat el, hogyan karosod-
hat mégis egy futdpélya, a palyaszerkezetet
egészében kell vizsgalni. A beton haszna-
latdval merev pélyaszerkezet épithets, dm
ahhoz, hogy ez a szerkezet ne sérlljon a
rendkivili terhek hatédsdra, illetve ne alakul-
jon ki feszultséghalmozédas az anyagban,
szlikséges egy jéval rugalmasabb, de kell§
teherbirassal rendelkez8 adgyazati réteg épi-
tése. Ez é&ltaldban, ahogy a futépélya eseté-
ben is, ckt (cement kotés( talaj). A beton-
burkolatok épitése soran meg kell hatarozni
a vastagsdg és az anyagmindség alapjan
egy tdblaméretet, amelyben a burkolat tar-
tés lesz. A tédblaméret novelésével emelke-
dik a repedéshajlandéség, ami a szilardulds
kozbeni zsugorodési feszultséghalmozé-
dasbdl, a kés6bbi hétagulasbdl, illetve ma-
gabdl a merev szerkezeti tulajdonsagbdl is
ered. Tehat a betonburkolatld palydk téblédk
épitésével késziilnek. Szeretnénk elkerilni,
hogy a tablaszéleknél a csapadék és egyéb
technoldgiai vizek lejussanak az &gyazati
szintig, ezért ezeket a réseket ki kell tolteni,
a viz Utjat el kell zarni.

Az 1-es futdpalya épitése sordn az akkori
gyakorlatnak és technolégiai szintnek meg-

felel6en ezeket a lezardsokat bitumen alapu
kitolté anyaggal végezték, ami hosszu tavon
jol miikodik aszfalt-aszfalt csatlakozasoknal,
de az anyagkllonbozéség miatt a beton-
nal nem képes jol egylttdolgozni. Ezek a
tomitések az id6 el6rehaladtdval mar nem
mUikodtek, a viz és egyéb folyékony anya-
gok bejutottak az dgyazatba. A replil6téren
téli Uzemben karbamid nevezetl olvasztd
oldatot hasznéalnak jégtelenitésre, aminek
a bazaltbeton-burkolat képes ellendllni, de
az &gyazati ckt rétegben megbontja a ce-
mentkotéseket, hosszu tavon gyakorlatilag
homokos kaviccsé véltoztatva azt. Ennek
kovetkeztében egyre tobb csapadék jut
be, az dgyazaton bellli vizmozgéas kimossa
a kotésbdl felszabaditott talajszemcséket.
igy a merev pélyaszerkezet alatt meggyen-
gul vagy eltlinik a szlikséges rugalmassag-
gal és megfelelé teherbirdssal rendelkezd
réteg. Ezek utdn a bazaltbeton-burkolatnak
kell felvennie az Osszes terhet, amit mar
nem tud jél 4tadni a kovetkezd rétegnek.
igy repedések és teljes keresztmetszet(]
téblatorések alakulnak ki, amelyek tovébb
gyorsitjgk az dgyazatromlast, ez végul egy
ongerjeszté folyamatba megy &t. A tébldk
Osszetornek, az agyazati réteg legyengll,
extrém esetben eltlnik.




- Milyen anyagokat és technoldgiat
hasznaltak a felijitas soran? Sziikség
volt-e valamilyen specidlis anyagra vagy
eljarasra?

- A felUjitds sordn a ma elérhet6 legfej-
lettebb technoldgiéju anyagokat hasznaltuk,
valamint a ckt és a bazaltbetonanyagok is
fejlédtek az évek sordn. A betontabldk mé-
rete 75x75 méter helyett 5x5 méteresre
valtozott, igy ellendllébbak és tartésabbak
lesznek a korédbbiakndl. Specidlis bevona-
tU hézagvasak kotik Ossze ket egymaés-
sal, amelyek csak azokban az irdnyokban
engedik mozogni a tablékat, amerre mi
szeretnénk. Az emlitett bitumenes hézag-
kitoltés mar a multé. Egy Uj, modern, két-
komponensl mligyanta alapu, rugalmas
kitolt6anyagot épitettlink be, amely hosszu
tavon is képes hatékonyan egytttdolgozni a
csatlakozé betonfeliiletekkel. gy a kordbban
ismertetett romldsi folyamat nem tud majd
kialakulni.

- A repiiléteér ij, B-oldali utasmélojanak
(Pier B) épitése parhuzamosan zajlott a
futopalya rekonstrukciojaval. Ez milyen
kiilonleges vasbeton- és betonépitési
technologiakat igényelt?

- Az épllet tartdszerkezeti kialakitasa
alapvetéen helyszini, latszé6 monolit vasbe-
ton szerkezettel tortént, amely az indulasi
szinti csarnoktér erételjes, de rendezett bel-
s6 megjelenését is biztositja a raszterenként
ismétl6dé, azonos keresztmetszet(i (60/120
cm) keretdlldsokkal. A kozonségforgalmi
terlleteken lathatd vasbeton szerkezeti ele-
mek (pillérek, f6- és fibkgerendak, lépcso-
hézak vb. falai) fellilete minden szinten 1.
kategoridju, vildgos latszébeton mindségu.
Az épitészeti igényeknek megfelel, alkal-
mazott szabvanyokban szerepld értékektdl
eltérd, tervezdk altal 6sszedllitott, magas ko-
vetelményszintl latszébeton fellletek kiala-
kitdsa sorén sikerilt szoros egyUttm(ikodést
létrehozni a tervezdk, valamint a zsalu- és
a betontechnoldgia érintett szerepl8i kozott.
A fellletek tObbszori, a legaprobb részle-
tekre kiterjed6 (lenyomati kép, atkotések ki-
osztasa, fellleti homogenités, élek, sarkok,
munkahézagok kialakitdsa, megjelenése)
préba utdn érték el végleges formajukat.
Kilon kiemelendd a tartészerkezeti tervez6k
szerepe, akik a szerkezeti csomdpontok ki-,
illetve atalakitdsa sordn rugalmasan probal-
tak a kivitelez6i kéréseknek eleget tenni, a
l&tvdnybeton-szerkezetek miiszaki megva-
|6sithatdsagat szem el6tt tartva.

- Kifejezetten sok latszobetont hasznal-
tak az utasmolo épitéséhez. Ezek kivitele-
zése milyen kiilonleges anyagot, techno-
logiat igényelt?
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- Kiemelt gondosségot igényelt a zsalu-
zatok el6készitése, anyagvélasztésa, a be-
tonok helyszini ellendrzése, bedolgozasi
technoldgidja, utdkezelése, az elkésziilt fe-
llletek utélagos mechanikai védelme, ame-
lyet a magas munkafegyelem és a szakki-
vitelez6k kell6 odafigyelése révén sikeriilt
megvaldsitani. A MEVA rendszerei kozil a
foldszinti pillérekhez a CaroFalt pillérzsalu-
zati rendszert alkalmaztuk, Alkus héjaldssal,
a falakhoz, emeleti pillérekhez, f6 tartége-
rendék oldalaihoz pedig a Mammut keretes
zsaluzatot, faanyagu el6héjalassal - amibél
tobb tipust is kiprobaltunk -, ezek mind jél
vizsgéztak. A magas (6,00-9,00 m) fodémek
kivitelezéséhez az ID 15 keretes tdmasz-
rendszer biztositotta az el6szerelhetségbdl
adédo, Utemezhetd zsaluzati tartdszerkezet
vazat, hagyomdnyos fatartds-zsaluhéjas bo-
ritdssal. Mindezen id6igényes feladatokat a
munkafolyamatok térbeli és idébeli optima-
lizalt szervezésén felll innovativ szerkezet-
épitési megoldasok alkalmazasdval tudtuk a
sz(ik hatdridén belll megvaldsitani.

Kiemelhet6 az induldsi szint alatti fo-
démlemez betonacél-szerelésének (~160 t)
kivaltdsa BAMTEC betonacél sz6nyegekre,
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melyet mér a SkyCourt éplletnél is sikerrel
alkalmaztunk 7 évvel ezel6tt. Ennek atterve-
zését a BIM Design Kft. készitette vashanyad
optimalizalds mellett, melyet a tényleges
igénybevételre vald tervezés tett lehet6vé,
ezt a Bamtec HU Gyarté Kift. altal készitett
méretpontos betonacél szényegekkel tud-
tuk lekovetni. Ezzel a technolégiaval a csok-
kentett anyagmennyiségbdl adédé koltség-
megtakaritdson felll a betonacél-szerelés
helyszini munkaid§-sziikségletét jelentésen
redukdltuk - igy a jarulékos koltségeket (pl.
toronydaruzés) is - a hagyoményos szere-
|ésnél gyakrabban el&forduld szerelési hi-
bdk minimélisra szoritdsa mellett, mivel a
betonacélok mar a pontos helyikre illesztve
érkeztek a helyszinre, a sz6nyegek elhelye-
zése és kiteritése utan pedig a terv szerinti
vasaldsi képet adtdk vissza. A technoldgia
id6megtakaritdsa a hulldmtavtarték alkal-
mazéséval, illetve nyirdsi-atszirédési vasa-
l&si csapokkal kombinéltan adta az elérhet6
legjobb eredményt.
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agyarorszdag el6relépett a gaz-
dasaga zolditésében és a ki-
bocséatas-csokkentésben, de
gyorsabban kell haladnia a
fosszilis tlzel6anyagok megujulé energia-
forrdsokkal vald helyettesitése, az éplletek
energiahatékonysdganak javitdsa és a fenn-
tarthatod kozlekedés elémozditasa terén - all
az OECD Ujonnan megjelent értékelésében.
Magyarorszdg Kornyezetvédelmi Tel-
jesitményértékelése szerint, amit az OECD
harmadik alkalommal készitett el, tobbet
kell tenni a leveg6- és vizszennyezés ellen
is. Hazdnkban a részecskekibocsatasbol
szdrmazé levegOszennyezésnek vald kitett-
ség az egyik legmagasabb az OECD-orsza-
gok kozll. Tiz emberbdl kdzel négyhez rossz
mindségi ivoviz kerdl, és a népesség kozel
harmada olyan héaztartdsokban él, amelyek
nincsenek szennyvizkezel6 létesitmények-
hez csatlakoztatva.

Vizsgalatok,
NEGENEE

* Cement

* Mész

* Beton

¢ Habarcsok

¢ Beton termékek

* Gipsz alapu anyagok

« Uveg- és keramiaipar

¢ Mintavétel, minta-el6készités

A jelentés ambiciézusabb kornyezetvé-
delmi célok meghatdrozésat, a szabélyozés
betartatdsédban hatérozottabb fellépést, a
vizligyi és kornyezetvédelmi iranyitas kozos
intézményrendszerbe torténd visszaszerve-
zését, valamint a szabélyozés betartatdsaért
és a kornyezetvédelmi ellen6rzésért felelés
szakapparatus egy hatésagba torténé &t-
csoportositésat javasolja.

WAz élénklld ipari tevékenység és no-

vekvé energiafogyasztas fokozza a kornye-
zetre nehezed6 nyomdst Magyarorszagon.
Ugyanakkor a vélsdg utan Ujraindult gazda-
sé&gi novekedés lehetéséget ad az energia-
hatékonysdgba és a megujulé energidkba
valé erételjesebb befektetésre, a zold nove-
kedésre és a korforgdsos gazdasdgra vald
attérés felgyorsitasara” - mondta Anthony
Cox, megbizott kornyezetvédelmi igazgatd
az értékelés budapesti bemutatdjan.

A 305/2011/EU rendelet (CPR) alapjan 1414 azonositdé szamon
bejelentett, a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet alapjan kijelolt
Tanusit6 és Miszaki Ertékel6 szervezet.
Akkreditalt vizsgalolaboratorium.

Termék és UGYE tanusitas
MdUszaki értékelés (ETA, NME)

* Kornyezetvédelem és munkaegészségiigy

1034 Budapest, Bécsi ut 122-124. - 1300 Budapest, Pf.:230
+36 1 388 3793 - cemkut@cemkut.hu - www.cemkut.hu
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URBAN FERENC UGYVEZETO, CEMKUT KFT.

Cemkut Kft. tébb mint 25 éve

végez az épitési termékek for-

galomba hozatali és beépitési

kovetelményeihez kapcsoldéddan
megfelel6ségértékelési  tevékenységeket.
E szolgéltatdsok fokozatosan felépitve a
Miszaki Ertékel6 Iroda létrehozésaval valtak
teljes kor(ivé.

A Cemkut Kft. 1991-ben alakult a SZIKKTI
Cementkutatd Osztaly bazisan, majd kiegé-
szlilt az energetikai, késébb az analitikai és
beton részlegekkel. A jogel6dok tobb évti-
zedes tapasztalatéra alapozva képessé valt
a cement, a beton, a mész és az egyéb épi-
t6anyagokkal - azok nyers-, alap- és kiegé-
szit6 anyagaival - kapcsolatos vizsgélatok,
K+F és szakértési feladatok elvégzésére.
Tulajdonosa a Magyar Cement-, Beton- és
Mészipari Szovetség, fliggetlen, partatlan
szervezet.

A megfelel6ségértékelési tevékenység
magéban foglalja a vizsgélat, a tanusitds és
az ellen6rzés tevékenységeket, amelyeket
az arra kijelolt és jogszabaly el6irdsa esetén
bejelentett megfelel6ségértékel szerveze-
tek végezhetnek. Folyamatosan fejlesztett
akkreditalt vizsgaldlaboratériumunk mellett
2007-t6l végzi Tanusitasi Irodank szdmos
épitésitermék esetén aktuélisan a 305/2011/
EU (CPR), illetve a 275/2013. (VI116.) Korm.
rendelet szerint az épitési termék és lizemi
gyartasellendrzés tanusitésat, fellgyeletét.
Ezen tapasztalatra alapozva létrehoztuk
M(iszaki Ertékeld Irodankat, amely olyan
épitési célu termék esetén jogosult eljarni,
amelyre nem, vagy csak részben vonatkozik
eurépai harmonizélt vagy - NME esetén -
magyar szabvany/m(szaki el&irés.

Epitési termék - néhany kivételtdl el-
tekintve - csak Teljesitménynyilatkozat-
tal hozhaté forgalomba, épithetd be, ezt a
gyarténak a forgalomba hozatalkor kell ki-
allitania. Az épitési termékek teljesitménye
dllandésaganak az alapvetd jellemzdik te-
kintetében vald értékelését és ellenbrzését
a CPR V. mellékletben meghatarozott TAEE
rendszerek valamelyikének megfeleléen

kell elvégezni. Hogy melyik rendszert kell
alkalmazni, azt az épitési termékre vonat-
kozdé harmonizélt szabvany (hEN), nemzeti
szabvény (MSZ), eurépai miiszaki értékelés
(ETA), nemzeti miiszaki értékelés (NME)
rogziti - figyelembe véve a bizottsdg hata-
rozatait.

A Tanusitési Iroda szolgdltatdsait az
épitési termékre vonatkozd harmonizélt és
nemzeti szabvényok alapjan végzi, ezek md-
szaki terUletét jelent6sen kib8vitettik.

A Miiszaki Ertékel Iroda szolgaltatasa
az épitési termékek miiszaki értékelésének
elkészitése, amely az EGT tagéllamokban
érvényes Eurépai Miszaki Ertékelés (ETA)
vagy a csak Magyarorszagon érvényes
Nemzeti MUszaki Ertékelés (NME) lehet.
A mszaki értékelés dnmagaban nem te-
kinthet§ a teljesitménynyilatkozat kiéllitdsa-
nak megalapozé dokumentumaként, szlk-
séges még a - meghatérozott TAEE szerint
- az Uzemi gydrtésellendrzés kialakitdsa és
mikodtetése, a terméktipus meghatéro-

CEMKUT Kft zaki értékelé szerv (TAB)
Cim: H-1034 Budapest, Bécsi tt 122-124. + Levéleim: H-1300 Budapest, PL: 230
‘Tel: +36 1388 3703 + E-mail: cemkutacemkut hu + Iaternet: www cemkut hu

| Nemzeti Miiszaki Ertékelés - NME I

Az épités termk kereskedelmi megnevezése:
«Termék_megnevezése_tipusa_egyéb_azonos

Az épités termék gyirtoja:
«Kérelmez6_megnevezéser
(dKérelmezs_cime»)
Az épités termék gydrto lizeme:
Uzém_megnevezéses
(«Uzem_cimen)

A termék tervezett felhaszndlisi teriilete:
A 305/2011/EU rendelet IV. melléklete szerint a termékkor kodja, megnevezése:

A termék teljesitmény dllanddsaginak értékelési és ellendrzési rendszere (TAEE):
F16»

az alabbi mellckletekkel gyt érvényes:
i Briekelés részletes.

Urbn Ferenc
igyvezets

)

zésa, tovabba - 1, 1+ és 2+ TAEE rendszer
esetén - a termék teljesitménydllandéségi
vagy Uzemi gyértésellenérzési tandsitvénya.
Olyan nem épitési termék esetén, ame-
lyet jogszer(ien forgalomba hoztak, a kérel-
mezdvel valé megallapodds alapjan Alkal-
mazéstechnikai bizonyitvéany (ATB) adhaté
ki, amely a termék megfelel6ségét igazolja
az adott (épitési) felhasznalasi terlletre.
Bovebb informécidk, kérelmezé lapok:
www.cemkut.hu/dokumentumok
Ugyanitt megtaldlhatok szolgéltatési te-
rileteink ,A tanusithaté termékek felsoro-
ldsa és az értékelési kritériumok’, valamint
a Jermékek mlszaki értékeld tevékenység
termékkor felsoroldsa” c. tajékoztatdkban.
Egyidejlleg akkreditélt vizsgdldlabora-
tériumunkban is Uj miszereket helyeztlink
lizembe - amelyekkel kapcsolatos Uj szol-
géltatésainkrél majd kilon cikkben szdmo-
lunk be.

mint gérté az alabbi dzemében

2 MSZ EN 206 é5 oz MSZ 47981, ll. MSZ 4798 szerint.

sét vizsgilatok (tBbbek kzitt
‘a szsban forgs termék leird d

iigyvezets

CEMKUT



HULLADEKGAZDALKODAS

ABETON

GJRRHASZNOSITHATOSAGA
ADALEKANVAGKENT

DR. CZOBOLY OLIVER LABORATORIUMVEZETO, BETON TECHNOLOGIA CENTRUM KFT.

z Ujrahasznositds egyre inkdbb
a mindennapjaink részévé va-
lik. Méar az épitGipar terlletén
is sokszor taldlkozunk az épité-
si-bontési hulladékok szelektiv gy(jtésével,
Ujrahaszndlatra vald el6készitésével. Ennek
egyik szép példdja a pécsi magashaz bonta-
sabdl szarmazé hulladék kezelése, amelybdl
onmagaban 22 549 tonna tormelék kelet-
kezett [1]. Hazédnkban a szelektiven gydjtott
betonhulladékot tobbségében feltoltéshez,
Utépitéshez hasznéljék fel, pedig jelentés
része megfelelne beton adalékanyagnak is.

Az Eurdpai Adalékanyag Szovetség
(UEPG) éves statisztikat készit 39 orszég,
koztik Magyarorszag kilonféle eredet
adalékanyag-elGallitdsarél [2]. Becslésik
szerint 2015-ben hazénkban 58 millié ton-
na adalékanyagot &llitottak el6, amelynek
minddssze 3,4%-a volt Ujrahasznositott
adalékanyag (1. tébldzat). A statisztika jol
mutatja, hogy a kornyez& orszdgok hasonlé-
an, vagy még rosszabbul 4linak az Ujrahasz-
nositott adalékanyag el6éllitasa, illetve fel-
hasznélasa terén. Anglia, Belgium, Hollandia
vagy éppen Németorszag példéja viszont jol
mutatja, hogy ebbe az irdnyba volna mit fej-
|6dnunk.

A kornyezetvédelmi szempontok mellett
egyre inkdbb erdsiti ezt az igényt a beton-
ipar hirtelen fellendllése miatti adaléka-
nyag-hiany is. Napjainkban orszdgszerte
mind komolyabb problémét jelent a meg-
felel6 min&ségli adalékanyag beszerzése,
amely részben pétolhaté lenne Ujrahaszno-
sitott adalékanyaggal is.

Ennek kordbban f6ként a hidnyos sza-
balyozas, illetve a nem megfeleld szakmai
tapasztalat jelentett gétat. Ezt pdtolandd
a fib (Nemzetkozi Beton Szovetség) Ma-
gyar Tagozata még 2005-ben készitett egy
irdnyelvet a ,Betonkészités bontdsi, épitési
és épitéanyag-gyartasi hulladék Ujrahasz-
nositdsaval” cimmel [3], amely a mai napig
hasznos szakirodalmat jelent a téma irént
érdekl6ddknek.

Anglia 49 121 12 52 2 12 248
Ausztria 63 33 4 0 2 102
Belgium 13 45 6 15 0 1 81
Hollandia 50 0 12 18 0 0 80
Horvatorszag 4 15 0 0 0 0 20
Magyarorszag 40 16 0 2 0 0 58
Németotszag 231 207 10 68 0 29 545
Romania 55 34 0 0 0 90
Szlovakia 10 18 0 0 1 0 30
Szlovénia 3 8 0 0 0 0 1

1. tablazat: 2015-ben eldallitott kiilonféle adalékanyagok becstilt mennyisége (UEPG statisztikdja alapjan)
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Azéta megjelent az MSZ 4798:2016
szabvény, illetve az 1M és 2M szabvanymé-
dositds is. Ezek mér foglalkoznak az Ujra-
hasznositott betonnal. (A szabvény szerint
Ujrahasznositott betonrdl beszéllink, ha Uj-
rahasznositott adalékanyagot vagy az ada-
|ékanyag-mennyiségre vonatkoztatva tobb
mint 5 tomegszazalék visszanyert adaléka-
nyagot tartalmaz. A visszanyert adaléka-
nyagnal megkulonboztetlink frissbetonbdl
mosassal visszanyert adalékanyagot, illetve
az épitési folyamatban még fel nem hasz-
nalt, megszilardult beton torésével eléallitott
visszanyert adalékanyagot.) Ez a szabvény
igy mér korlatozottan lehetéséget biztosit a
bontott beton adalékanyagként torténd Uj-
rahasznositéséara.

99 A szakmai tapasz-
talat hianya viszont a
mai napig komoly prob-
lémat jelent.

Az Ujrahasznositott betonrdl az a kép
alakult ki, hogy mindig rosszabb jellemz6k-
kel bir, mint a szokvényos adalékanyagu
beton. A kéros hatds megfelel6 koriltekin-
téssel azonban orvosolhatd.




Az Ujrahasznositott, illetve visszanyert
adalékanyagnal sokkal nagyobb jelentésége
van a rendszeres alapanyag-vizsgélatoknak
és a koriltekint§ Osszetétel-tervezésnek,
mint a szokvényos adalékanyagokndl. Meg-
felel6 Ujrahasznositott, illetve visszanyert
adalékanyag esetén akér a szokvényos ada-
lékanyaggal készult betonnal megegyezg,
s6t anndl kedvezébb tulajdonsdgokkal ren-
delkezé betont is lehet gyértani.

Egyik kisérletsorunkndl vizsgaltuk, hogy
milyen hatdsa van, ha a természetes eredet(
osztalyozott homokos kavics adalékanyag-
bdl a durva (4/16) frakcidt teljes mérték-
ben j6 min&ségl visszanyert, tort adaléka-
nyaggal helyettesitjuk. A visszanyert, tort
adalékanyagot 2 éves beton probakockék
torésével allitottuk el6. Az adalékanyagnak
felhaszndlt 150 mm élhosszUsagu préba-
kockdk atlag tests(rlsége 2 407 kg/m?3volt
az Ujrahasznositaskor, mig az &tlag nyomé-
szildrdséga 76,2 N/mm?. (A visszanyert, tort
adalékanyagot pofés torével kétszeri torés-
sel, majd szdraz osztdlyozéssal Aallitottuk
el6.)

A kisérleteknél alkalmazott betondsz-
szetétel a 2. tdblazatban lathatd. A betont 5
percig kevertiik a homogén elkeveredéshez.
A folydsité adalékszer mennyiségének val-
toztatasaval minden keveréknél F4 konzisz-
tenciaosztélyt allitottunk be. Egyes keveré-
kekben szélakat is alkalmaztunk, amelyeket
minden esetben a frissbeton megkeverését
kovetéen adagoltunk a betonhoz. A szl
adagoldsét kovetéen tovabbi 5 percig ke-
vertlk a szélas betonokat.
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A 3. tébldzatban lathat6, hogy megfe-
lel§ visszanyert, tort adalékanyag esetén
nagyobb nyomészildrdsagot lehetett elérni,
mint a szokvényos osztdlyozott homokos
kavics alkalmazéséval. (A 3. tablézatban az
osztalyozott homokos kaviccsal késziilt ke-
verékek HK, mig a homokkal és visszanyert,
tort adalékanyaggal készllt Osszetételek
REC jeloléssel szerepelnek.)

IV. SZAM

XXVI. EVF.

HK-szal nélkiili 91,34 2382,02
REC-szal nélkiili 99,13 235761
HK-acélszal-0,5V% 74,19 228614
REC-acélszal-0,5V% 100,56 229727
HK-polimer makro szal-0,5V% 88,88 2355,69
REC-polimer makro szal-0,5V% 101,57 2283,48

3. tablézat: Atlag nyomdszildrdsdg és teststiriség 90 napos korban (minden eredmény 3 mérés atlaga)

Vizsgélati eredményeink igazoltdk, hogy
megfeleld alapanyaggal és korlltekintéssel
az Ujrahasznositott beton jellemz6i hasonlé-
ak, vagy akér jobbak lehetnek, mint a szok-
vanyos adalékanyagos betonoké.

Koszonetnyilvanitas:

Ezlton szeretnénk koszonetet mondani
a BME EpitSanyagok és Magasépités Tan-
székének, illetve kilonosképpen dr. Balazs
L. Gyorgynek, dr. Salem G. Nehmenek és
dr. Majorosné dr. Lubléy Evénak értékes ta-
nacsaikért, segitséglikért.

0/4 mm frakcié (45%): természetes homok 824
4/16 mm frakcio (55%):
Adalékanyag természetes kavics vagy 1008
visszanyert, tort beton
Osszesen (100%) 1832
Cement CEMI 1 42,5 N (Duna-Drava Cement) 380
Viz m_ /m_0,43 163
Adalékszer polikarboxilat-éter hatéanyagu folydsitd max 0,7 mc%
Szal acélszal, illetve polimer makroszal 05 V%

2. tabldzat: Kisérleteknél alkalmazott betondsszetétel

Felhasznalt irodalom:

[1] Jakab R. (2018): A pécsi magashéaz
bontasabdl szérmazd hulladékok kezelése,
utéhasznositédsa, Beton szakmai lap, XXVI.
évfolyam Ill. szam, p. 13.

[2] Eurdpai Adalékanyagok Szovetsége
(UEPG): http://www.uepg.eu/statistics/es-
timates-of-production-data/data-2015

[3] fib Magyar Tagozatdnak MUszaki
Irdnyelv Bizottsdga (2005): Betonkészités
bontési, épitési és épitéanyag-gyartasi hul-
ladék Ujrahasznositaséval Beton- és vasbe-
tonépitési Mlszaki Iranyelv, ISBN: 963 420
846 0,120 p.

http://www.fib.ome.hu/konyvek/beton_
bontasi_hulladekkal.pdf
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~Inspiraciok az épitészet szamara" alcimmel majus kézepén rendezték meg
kozel szaz fo részvételével a C3 Atelier Budapest Innovacios Tudaskoézpontban
azt a szakmai napot, amely tobb céq 6sszefogasaval jott létre. Az eléadasok
soran olyan, a gyakorlatban alkalmazhato tervezesi és Kivitelezési technikakat
mutattak be, amelyek révén ido és munkaero takarithato meg.

z el6adésok négy f6 téma koré

csoportosultak, ezek kozil a

bevezet6 rész az intelligensen

tervezheté és kivitelezhetd
betonszerkezetekr6l szélt. Pluzsik Tamas,
a CRH Magyarorszag Kft. senior alkalmaza-
si tandcsaddja nyitotta meg a konferenciat
a Cement és Beton - Biztonsag és Bizalom
c. el6adasaval, ennek f6 Uzenete a tervezok-
nek szdlt: merjenek bétran gondolkodni a
betonban. Ehhez kapcsolddott Csenki Zol-
tén, a Magyar Doka Zsalutechnika Kft. ér-
tékesitési vezetdjének témdja: Az intelligens
beton: Concremote. A Doka Uj fejlesztésével
rendkivili biztonsag érhetd el a kivitelezés
soran, mivel lehetévé vélik, hogy percrél
percre online kovessiik a beton szilardula-
sénak folyamatét, igy pontosan meghata-
rozhaté a kizsaluzas idépontja.

A gyorsan és esztétikusan megépithe-
t6 SWALL homlokzati elemekrél Szarka
Szabolcs, az SW Umwelttechnik Magyar-
orszdg Kft. szerkezetépitési Uizletdgvezets-
je beszélt, aki a tolcsvai boraszati kozpont
palackozd lzemének homlokzattervezésén
és kivitelezésén keresztll mutatta be rend-
szerlk id6hatékonysdgéat. A fliggbleges
betonszerkezetek utan a vizszintessel foly-
tatta Sipos Lészl6, a Verbau Kft. ipari padlé
részleg vezetdje, aki f6képp a tervezékhoz,
mUszaki ellenér kollégékhoz szdlt. El6ada-
séban kifejtette, hogy mit varhatunk el egy
ipari padlétél és mindezzel mikor elégedett
a beruhazo.
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A konferencia méasodik nagy témakore a
szemlélet- és technolégiavaltassal meg-
valésulé hatékonysagndvelés volt. Ebben
a részben arra kerestlk a vélaszt, hogy nap-
jaink kivitelezési probléméjara, a munka-
er6hidnyra milyen megoldésa van az egyes
gyartéknak. Csenki Zoltdn bemutatta az (j
Dokadek 30 fodémzsalu rendszert, ami-
vel rendkivil gyorsan és hatékonyan lehet
monolit fodémeket kivitelezni. Ezt kovetéen
a szélerOsitett betonszerkezetek speciélis
felhasznélasairdl Flr-Kovacs Adrienn, az
Avers Fiber Kft, ligyvezetéje beszélt, majd
kollégdi, Szecsey Marton statikus, geotech-
nikus tervezd és Bundschuh Zséfia projekt-

menedzser konkrét projekteken mutatték
be a szdlerGsitett betonszerkezetek id6- és
gazdaséagi hatékonysagat.

Szemléletvéltds téméban volt szd a
SWeep - SW Easy Eco Parking” parko-
|6hdz-rendszerrdl, amirél Aliban Dénes, a
Konkret Terv Kft. szerkezettervezd mérnoke
beszélt. Az eléregyartott parkoléhaz gyor-
san megépithetd, tovébbi elénye, hogy az
eléregyartas technoldgiai el6nyével mini-
malizaljdk az épitmény oszlopait, igy sokkal
egyszer(ibbé és kényelmesebbé vélik a par-
kolés.



Pluzsik Tamds, CRH Magyarorszag Kft.

99 A7 esztétikumnak
nagy szerepe van
kozérzetunkben, ezért
epitészeti szempontbol
s fontos tudatosan
foglalkozni vele.

A konferencia kovetkezé blokkjanak té-
méja az érzelem és értelem az épitészet-
ben volt.

Kérpéti Bedta, a CRH fehér cement Uz-
letdganak képviselSje elmondta, hogy el-
sOdlegesen esztétikai okai vannak a fehér
cement alkalmazéasanak, amely egyértelm(-
en hat az érzelmeinkre. A prezentacié méso-
dik felében a kozonség megismerkedhetett

2018. AUGUSZTUS

a Zaha Hadid altal tervezett londoni Roca
Galéria épitésének kulisszatitkaival, illetve
a megvaldsitast lehetévé tevé CEton névre
keresztelt, beton alapu kompozit elemekkel.

Sité Andrés okl. épitémérndk, a Magyar
Doka Zsalutechnika Kft. helyettes miszaki
vezetbje pedig a latszébeton mindsége, a
zsalutok, és a képzett munkaerd Osszeflig-
gésérdl tartott el6addst. Bemutatta a latszo-
beton optimalis zsalumegoldasait, valamint
révildgitott a figyelmetlen kivitelezésbdl
adddo hibakra.

A szakmai nap zérasaként a tervek ha-
tékony megvaldsulasaval foglalkoztunk.
Somlai Péter, a Verbau Kft. véllalkozési ve-
zet6je az ipari csarnokok bdvitései sordn
felmerdl6 kihivdsokrél beszélt. Majd ezt
kovetéen Ritter Adém, a Moratus Kft. ligy-
vezetd-helyettese, miszaki igazgatdja szélt
el6addsédban a munkaeréhidny hatdsdnak
kivetllésérdl. Elmondta, hogy ez a tarsadal-
mi probléma alapjaiban médositja a szerke-
zettervezési feladatokat.

A szakmai témdkon tul dr. Mér6 Laszlé
matematikus, pszicholdgus tartott el6adast
az emberi dontések érzelmi vetiletérdl.
A hallgatésag a prezentécié soran sok fon-
tos szempontot ismerhetett meg arrél, hogy
az alapérzelemnek is van hatdsa a gondol-
kodasra, erre még térgyaldsi stratégiét is
lehet épiteni. A kontrollalt dih ugyanis javit-
ja az észérvek erejét, s bar igaz a mondaés,
hogy a harag rossz tanacsadd, de |étezik a
hirtelen felindulasbdl elkdvetett okosség is.

Fin
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Karpati Bedta, CRH fehér cement lizletdga

Dr. Mérd LaszId pszicholdgus

ATILLAS

Betongyarak, épitbipari gépek, kavicsbanya-ipari
berendezések telepitése és attelepitése,
karbantartasa, javitasa, felljitasa, teljes kord

rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbeton termékgyart6 gépek
és technologiak, kiszolgalé berendezések, betonacél
megmunkal6 gépek, kompresszorok, alkatrészek,
részegységek, kopoelemek forgalmazasa.

ATILLAS Bt.

PEDAX BETONACEL FELDOLGOZO GEPEK

telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park  postacim: 2030 Erd, Kesely(i u. 32. « telefon: (30) 451-4670
fax: (23) 350-191 * e-mail: iroda@atillas.hu * web: www.atillas.hu * www.atillas-kompresszor.hu
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BETONSZABVANY

ABETO I\!SZIIBW'II\I’VIII(
VALTOZASA 2014 ES 2018

KOZOTT

DR. BALAZS L. GYORGY EGYETEMI TANAR, BME EPITOANYAGOK ES MAGASEPITES TANSZEK

BEVEZETES

Az MSZ EN 206-1:2002 és MSZ 4798-
1:2004 szabvanyok évtizedet meghaladd
haszndlat utdn a betonépités gyakorlati
tapasztalatait figyelembe véve megértek
a frissitésre és mddositdsra mind Eurdpa-
ban, mind Magyarorszdgon. Az MSZ EN
206-1:2002 szabvany helyébe a kozel-
multban az MSZ EN 206:2014, illetve az
MSZ EN 206:2013+A1:2017 szabvany [é-
pett. Ez szlikségessé tette az MSZ 4798-
1:2004 nemzeti alkalmazdsi dokumentum
Uj szabvényokra (MSZ 4798:2016 és MSZ
4798:2016/1M:2017) vald cserélését. Ez egy-
idejlileg lehetévé tette az Ujabb hazai be-
tontechnoldgiai szempontok beépitését az
MSZ 4798:2016 szabvanyba, és azok fino-
mitdsat az MSZ 4798:2016/2M:2018 szab-
vanyban.

A betonszabvény 2014 és 2018 kozotti
véltozasainak elemzésekor érdemes az MSZ
EN 206 eurdpai és az MSZ 4798 magyar
szabvany mdédosulasaival kilon foglalkozni.
Amig az el6z6eket idehaza jobbéra csak tu-
domasul vessziik és allé betlkkel irva szo-
veghlien bemaésoljuk az ezéltal mdédosuld
MSZ 4798 szabvanyba, addig az utdbbia-
kat az MSZT/MB 107 mUszaki bizottsagbeli
szabvénytéargyaldsok résztvevsi dltaldban
hosszas, korlltekinté és mélyrehatd vitdban
maguk alakitjak ki, fogalmazzak meg és délt
betlivel irva illesztik be az ezdltal szintén
maodosuléd MSZ 4798 szabvanyba. Itt nem a
betlik kilonbozé megjelenési formajén, ha-
nem az 4ltaluk megjelenitett eltéré szabva-
nyositasi feltételeken és lehet6ségeken van
a hangsuly. Ezeket nem csak helyzetelem-
zésbdl, hanem az MSZ 4798 betonszabvany
|étjogosultsdganak indokldsdul, jelentésé-
gének magyardzatdul, a szabvanyositasi
hierarchidban betoltott szerepének tisztdza-
saul is érdemes attekinteni.
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AZ MSZ EN 206 ES MSZ 4798 BE-
TONSZABVANY 2014-2018 KOZOT-
TI FOBB VALTOZASAINAK JEGYZE-
KE

Az MSZ EN 206:2013+A1:2017 és a
kétszer modositott MSZ 4798:2016 szab-
vény célja, hogy alkalmazésaval olyan
beton készuljon, amely teljesiti az épi-
t6éanyagokkal szemben tdmasztott alap-
vet§ kovetelményeket, és a szerkezetben
a tartdssagi kovetelményeknek a tervezett
felhasznélds kornyezeti feltételei mellett
megfelel. E szabvanyok alkalmazasi terilete
a magas- és mélyépitési helyszinen készllt
(monolit) szerkezetekbe, eléregyartott szer-
kezetekbe, illetve el6regyértott szerkezeti
elemekbe beépitésre kerlil6 beton.

Az MSZ 4798:2016 szabvany mdédosita-
saival egyUtt

- a betonra mint termékre (félkész
termékre) vonatkozik, és nem vonatkozik a
szerkezetbe mar beépitett betonra;

- az Ut- és térburkolatok betonjara
csak akkor vonatkozik, ha az érvényben lévé
Uttigyi miszaki el6iras erre a szabvanyra hi-
vatkozik;

- valamely el6regyartott beton-,
vagy vasbeton elem betonjara csak akkor
vonatkozik, ha az el6regyartott elem ter-
mék-, és tervezési szabvanya erre a szab-
vanyra hivatkozik.

E betonszabvényok nem vonatkoznak a
gézbetonra (pérusbetonra), a habbetonra, a
800 kg/ms-nél kisebb tests(irliségl konnyd-
betonra, h6- és t(izallé betonra, a fabetonra.

A 2014. jdlius 1-jén érvényre lépett
MSZ EN 206:2014 szabvanyban az
MSZ EN 206-1:2002 szabvanyhoz
képest a kdvetkez6 fontosabb val-
tozdsok talalhatok:

- a szélerGsitésl betonok és az Uj-
rahasznositott adalékanyagokkal készitett
betonok vonatkozdsdban felhasznéaldsi sza-
balyokat fogalmaztak meg;

- a pernyére és a szilikaporra a
k-érték elvét dtdolgozték és Uj szabalyokat
hataroztak meg az 6rolt granulélt kohdsalak
alkalmazéséra;

- az adalékanyagok felhasznéaldsa
esetén Uj elveket vezettek be a tulajdonsa-
gok vonatkozaséaban;

- a megfelel6ség értékelését felll-
vizsgalték és Uj elvekkel bévitették;

- az Ontomorodo betonnal foglalko-
z6 MSZ EN 206-9:2010 szabvany tartalmat
beépitették az MSZ EN 206:2014 szabvany-
ba;

- a szabvanyt a kilonleges geo-
technikai munkékhoz alkalmas betonok kie-
gészité kovetelményeivel foglalkozé mellék-
lettel bovitették;

- ajanlasokat épitettek be a szab-
vanyba az adalékanyagok felhasznéldsara;

- Uj mellékletben egy érvényes, az
atvevd kockazatdval kapcsolatos spanyol
rendelet szerinti eltérést ismertettek;

- megszlintették az irodalomjegy-
zéket tartalmazd D mellékletet, illetve egy-
bedolgoztdk a szabvany végén taldlhatéd
irodalomjegyzékkel;

- torolték a G mellékletet, amely
az adagoléberendezések kovetelményének
pontossagat targyalta.

Az MSZ 4798:2016 jelzet(i (j szabvany uj-
donsagait kovetkezé szamunkban kozoljik.
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MIKLOS CSABA BETONADALEKSZER TERMEKVONAL VEZETO, MAPEI KFT.

avasszal arra a bator dontésre ju-

tottunk, hogy a résztvevék kozott

kiirunk egy pdélydzatot a judnius

21-22-én zajlé VII. Magyar Mapei
Betonkenu Kupa helyszinéll szolgdlé viz-
felszinre. A gy&ri Széchenyi Istvan Egyetem
olyan pazar lehet6séget ajanlott, hogy el-
hagytuk a Kopaszi-gétat. A csapatok Gyor-
be utaztak, ahol a hézigazda igéretének
megfelel§ csodalatos Mosoni-Duna arany-
partja mellett kivalé szélldslehetéségek és
vendéglatéhelyek tették otthonosabba ezt
a két napot.

A résztvevl cégek mellett hét egyete-
mi csapat vonult fel kenujaval és a masik
versenyszdm megmérettetéséhez készitett
betonhidjaval, hogy bemutathassa az elmdult
évi fejlesztéseit. A magyar egyetemek mel-
lett ismét elldtogatott programunkra a ko-
lozsvéri és a pragai mliszaki egyetem, vala-
mint idén el@szor nevezett egy kijevi csapat,
6k 1200 km-rél érkeztek a versenyre.

A zsliri szokdsos mddon tobb szempont-
bél is értékelte a versenyzOk igyekezetét.
A legfontosabb eredmény, hogy a kenuk

gy6zelmét a BME Navis Caementicia csa-
pata szerezte meg, a hazigazda SZIE Sze-
navis egysége és a Kolozsvari Egyetem csa-
pata el6tt. A leginnovativabb hidat a Mapei
épitette.

A kenuk tudomdanyaban” Ugy tlinik, hogy
a csapatok kozel jarnak a legjobbhoz. Az el-
mult években voltak mar konnyebb hajok,
de az 5 méter feletti, kétszemélyes kenuk
stabilitdsat, kell6 teherbirdsat optimalisan
50 kg korlli szerkezetekkel lehetséges el-
érni.

A hdrom évvel ezel6tt deblitald hidépitd
verseny alkotdsaiban azonban latszik még
a csapatok bizonytalansédga. A legfonto-
sabb szabdly 80 kg-ban maximalizélja a hid
tomegét, amelynek minimum 30 cm szél-
esnek kell lennie. De azt is szem el6tt kell
tartani, hogy az alkalmazhaté szélanyagok
maximalis hossza nem haladhatja meg a
6 cm-t. A verseny Iényege: kinek a hidja bir el
tobb sllyt. A hidakat eltorésig terhelve, a ko-
zépen terhelt kéttdmaszd tartd nyomatéka-
nak kiszamitasat kovetéen éll fel a rangsor.
A Mapei 16 naposan 100 N/mm? feletti nyo-
moszilardsagu racsos szerkezet(i betonhidja
30 kg/m?® Mapefibre ST42 polipropilén szal-
lal megerésitve 600 kg-os terhelést viselt
el. Az ot méter feletti hosszisaggal a Mapei
beton-adalékszeres csapata 4ltal megalko-
tott szerkezet lett a leger6sebb, megszerez-
ve ezzel a leginnovativabb hid dijat.

A j6 eredményhez szlikség van arra, hogy
a rendelkezésre all6 kis sulyu beton legopti-
mélisabb forméban osztédjon el, valamint a

lehetd legszivésabb betonkeveréket allitsuk
0ssze. A Mapei erre a célra fejlesztett egy
4mm D, frakcionalt homokot, megkereste
a legoptimélisabb cementtartalmat és se-
gitségll hivta a Mapeplast NS20 folyékony
nanoszilika adalékszert, amely hosszabb t&-
von még tovabbi szildrdsdgjavulast is ered-
ményez.

" ,

-aTh
e

Ez az &thidalé betonszerkezeteknél ko-
rébban még nem alkalmazott technoldgia
lehet egy Uj kor kezdete. Az elmdlt hdrom
év tapasztalatai azt mutatjdk, hogy a kel-
|6 megalapozottsédggal és odafigyeléssel
megalkotott statikus szerkezetek kivéaldan
mUkodhetnek betonacél felhasznélasa nél-
kil is. A betongyérban Osszekevert szélas
betont a sablonba ontve elkészithetd a te-
herbiré betonszerkezet az oly korlilményes
és drdga acélszerelés elhagydsaval.

Célom, hogy a térsasdgunkhoz tartozé
jov6é mérndkeivel kardltve alkossuk meg azt
a tervezési médot, amely forradalmasitja a
szalbetonok felhasznalhatésagat.

MADEI
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z elmult hdrom évben, amidta

megjelentette a CeMBeton és a

MABESZ a Fedezziik fel egyutt

a betont! - Cembi és Mixi ka-
landjai cim{ mesekonyvet, mintegy 15 000
példanyban jutott el az orszdg 700 évoda-
jdba. A 3-8 éves gyermekeket megszdlitd
kiadvany ismeretterjeszt6 stilusban, Cembi,
a beton kisfit és Mixi, a puttonyos beton-
szallitd autd kalandjain keresztil mutatja be
a betont, annak sokszin( felhasznalasi lehe-
t6ségeit. A szines, rajzos konyvet egy kifesté
is kiséri.

- Nagy kihivés volt annak idején a mese-
konyv megszerkesztése - mondja Asztalos
Istvan, a konyv szerkesztSje. - A témakat
- Hogyan készll a beton, Lakéhazépités,
Utépités, Hidépités, Alagutépités, Ujrahasz-
nosités, Dekorédcidk - viszonylag gyorsan
Osszeraktuk, majd lelltem a meseirdval,
Ungvéri Bélyacz Bettivel és a grafikai ter-
vezdvel, Ferling Szonjaval, hogy nem szak-
emberként némi fogalmuk legyen errél az
iparadgrél. Komoly fejtorést okozott az isme-
retanyag képi megjelenitése, hiszen ennek a
korosztalynak egy mesekonyv esetén els6-
sorban a képek, a rajzok jelentik a lényeget.
A megrajzolt vazlatot legnagyobb unokdm-
mal teszteltem, aki akkor mar elballagott az
6vodabdl és készlilt az iskoldba. Cembi figu-
réjat Pinokkié mintéjara darabokbdl raktuk
0ssze, az egyes épitési helyszineket pedig
a sajat praxisombdl elékeresett épitéshelyi
fotdk alapjan rajzolta meg Szonja. Fontos
szempont volt, hogy ne csak meseszer(iek,
hanem szakszerliek is legyenek a rajzok.
Az els6 kiadas elkészllte utdn tagvéllalata-
ink szakembereitdl is hasznos tanacsokat
kaptunk, igy kerdlt példdul munkavédelmi
korlat az alagutépitési kép jobb oldaléra.

Az els6 évben a két szovetség a tagval-
lalataikon keresztill terjesztette a kiadva-
nyokat, a cégek elsésorban sajat kapcso-
latrendszeriik segitségével, személyesen
juttattdk el a mesekonyveket és kifestéket az
6vodékba. Az elmult két évben pedig sze-
mélyes kapcsolatfelvétel utén, postai Uton
érkeznek meg az intézményekbe a konyvek.
Emellett rendezvényeken is hozza lehet jut-
ni Cembi és Mixi torténetéhez, a CeMBeton,
illetve a MABESZ minden évben szdmos
nagyobb szakmai rendezvényen is részt
vesz, és a tobbi szakmai kiadvény mellett
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~EGYUTT A BETONT!

CEMBI €S MIXI KALANDJAI / ]

a betonos mesekdnyvet is mindig népsze-
rUsitik. A tapasztalatok szerint 4ltaldban ezt
kapkodjak el legel6szor a résztvevok, flg-
getlenll attél, hogy egy f8iskolai vagy egy
magas presztizsi nemzetkdzi eseményrdl
van-e szb.

A konyvvel kapcsolatos visszajelzések
egyértelmien kivéléak, minden intézmény
nagy szeretettel fogadta Cembi és Mixi tor-
ténetét. Az 6vonok tapasztalatai szerint el-
s@sorban a kisfitknal arat sikert a kiadvany,
hiszen varhatéan 6k lesznek a jov6 szakem-
berei. A mesekonyvet a két szOvetség sajat
koltségén éllitja el6 és terjeszti, igy az évo-
déknak nem kell fizetnlk értik. Sok intéz-
ménynél ma ez is fontos szempont, hiszen
szamos csalddban ritkén tud kézbe venni (j
mesekonyvet a gyermek.

A CeMBeton és a MABESZ éven-
te orszdgosan mintegy 200 &vodat ér el
4-5 000 példannyal. Mivel meglepéen nagy
a mesekonyv sikere, a szovetségek altal mU-
kodtetett Betonnépszer(sité Munkacsoport
gondolkozik a folytatdson. A népszer(isitési
tevékenység a 0-100 éves korosztélyt cé-

lozza meg, igy az iskolds korosztalyhoz is
igyekeznek eljuttatni szakmai kiadvanyokat,
oktatasi anyagokat. Méar eddig is nyujtottak
szakmai segitséget az altalanos iskolai tan-
anyag betont érint6 részének frissitésével
kapcsolatban, és a betonos szakirdnyban
tanulé kozépiskoldsok szamara is készitet-
tek egy, a mai tudést hordozé, tananyagba
ill§ kiegészité segédletet, amelyet hamaro-
san eljuttatnak az iskolédkhoz.

LT I T [T e heraog
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Magyar stadionok
is epulnek LAFARGE
cementhol

A LafargeHolcim Csoport globalisan és Magyarorszagon is tevékenyen
hozzajarul a nemzeti sportinfrastruktira fejlesztéséhez. Az oroszorszagi
futball vilagbajnoksag stadionjai mellett a hazai arénak épitkezésenél is

kulcsszerephez jutott.

LafargeHolcim Csoport a nem-

régiben lezajlott oroszorsza-

gi futball vildgbajnoksdg 8

stadionja  (Moszkva, Kazany,
Jekatyerinburg, Nyiznyij Novgorod, Vol-
gograd, Samara, Rostov) mellett a magyar
sportinfrastruktira fejlesztéséhez is aktivan
hozzajarul.

e = —
e e e

A Puskas Ferenc Stadion épitése - Fotd: Wéber Zsolt

A LAFARGE Kirdlyegyhazi Cementgyéa-
ra az elmult években kozel 70 000 tonna
cementet széllitott 4 hazai aréna, a szé-
kesfehérvari Séstéi Stadion, a békéscsabai
El6re 1912 stadionja, a szombathelyi
Haladds Stadion, valamint a varhatéan 2018
Gszén ataddsra keriil6 Puskas Ferenc Stadi-
on épitkezéséhez.

JA szlk hatdrid6kre épllé nagy infra-
strukturdlis projektek mindig komoly kihi-
vést jelentenek. A LafargeHolcim Csoport
vezetd globélis épitéanyag-véllalatként Ma-
gyarorszégon is képes megfelelni ezeknek
az igényeknek. A Kirdlyegyhdazi Cementgyar
innovativ gyartasi technoldgidja minden
kiemelt épitési projekthez lehetévé teszi a
folyamatosan magas min&ségl cementbe-
szdllitast. Buszkék vagyunk arra, hogy pre-
ferdlt partnere lehetlink a magyar sportélet
meguijitdsat célzd infrastrukturdlis beruhéa-
zésoknak, ezzel is hozzéjarulva az egészsé-
ges életmddhoz, a sport népszerisitéséhez”
- mondta Zadravecz Zséfia, a LAFARGE
Cement Magyarorszag Kft. Ertékesitési és
marketing igazgatdja.

A LAFARGE héarom termékével van je-
len a sportlétesitmények épitésénél. A tobb
elény6és terméktulajdonsdgot egyesité és
zsakos kiszerelésben is kaphaté CEM IlI/A
32,5 R-MSR, a vasbeton- és feszitettvasbe-
ton-elemek gyértadsanal elényos CEM II/A-S
42,5 R, valamint a végszildrdsagot gyorsan
elérd, igy eléregyértédsra optimalis CEM |
42,5 N cementtel.

A harom termékkel késziilt betonmixek
sikeresen elégitették ki a projektek 4ltala-
nos magas muszaki kovetelményeit. A mar
kordbban, mas épitkezéseknél is bizonyitott,
magas nyomoszilardsagu és csokkentett
hidratéaciés hét fejleszté betonnal elkerdil-
het6vé vélnak az esetlegesen keletkezd re-
pedések, megnovelve ezzel a hosszu élet-
tartamot, legyen szé a stadionok épitésénél
alkalmazott alaplemezekrél, betonelemek-
rél, merevitékrél vagy oszlopokrdl.

LAFARGE
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HIDASZ NAPOK 2018

PISCH ZSUZSANNA FOTITKAR, HIDASZOKERT EGYESULET

hidész szakma minden terileté-

rél vélogattunk témakat az idei

Hid&sz Napokra, amelyet jun. 6.

és 8. kozott rendeztlink meg. Az
els6 napon az Uj Duna-hid tervpélyézatardl
és kulfoldi hidakrdl hallhattak el6addsokat a
résztvevok, a masodik napon a hidtartozé-
kok, a vasuti hidak és a kozuti hidak kerltek
a fékuszba. Az utolsé napon pedig hidtorté-
neti és innovacids, technoldgiai témakorok-
kel foglalkoztunk.

Az Gj Duna-hid palyazatrol szol6 blokk-
ban az el6addk ismertették a palydzat el6z-
ményeit, lebonyolitasat, és a gybztes hid-
tervet is bemutatta a tervez6 csapat egyik
tagja.

Az Innovéacid, technolégia szekcidban
hdrom el6adéas foglalkozott az 6szvér hidak-
kal.

Dr. Molnér Viktor (Széchenyi Istvén Egye-
tem) a fa-beton 6szvér kutatdsi projektjliket
ismertette. Hazdnkban még nem alkalmaz-
zak, de nyugaton mér hidak esetében is be-
vélt szerkezettipus ez. Epitéstechnolégiailag
harom tipusa létezik: el6regyartott betonov
dupla gerinccel, monolit betondv és vegyes
(kettds) betonov. A vegyes kialakitas otvozi
a monolit-, illetve az el6regyértott vasbe-
ton szerkezetek elényeit és hasonlit a mar
megszokott tartobetétes beton-betondszvér
szerkezetekhez.

Az oszvérhidak alakjanak tervezhe-
t6ségéral dr. Teiter Zoltan (Uvaterv Zrt.) és
Szatmari Istvan (Heed Kft.) tartott el6adast.
Az Oszvérhidak alakvaltozasdnak szamitdsa
esetén kérdés, hogy a betont berepedt vagy
nem berepedt éllapotinak feltételezziik. A
meglévd hidakon mért értékek azt mutat-

El6regyartott betondv dupla gerinccel
(1 panel)
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jék, hogy jobb szdmitési modell, ha a betont
nem berepedtként vesszlk figyelembe.

Z4ar6 gondolatként elhangzott, hogy a
pontosabb megvaldsités érdekében fontos
lenne a meglévd hidakon mért eredmények
elemzése és tudomanyos értékelése: a be-
ton merevségének, a beton lassu alakvalto-
zésénak, a beton berepedés hatdsédnak, az
egylttdolgozds merevségének és a friss be-
ton latszélagos merevségének tényleges’ a
megjelend végeredményt befolydsold érté-
keit meghatérozni.

Dr. Kovesdi Baldzs (Budapesti MUszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem) el6ada-
séban egy Uj hibrid hidgerenda tipus ku-
tatasardl beszélt. Az elbfeszitett rendszer(
stir(ibordds hidtarté alsé és felsé éve beton,
gerince acél trapézlemez.

HIASEOKERET

A Hidész-napok fotdit Gyukics Péter fotografus
készitette.

Dr. Dunai LészI6 (BME dékan, tanszékvezet6) az ,Ev hiddsza” elismerés 2018-as dijazottja, Duma Gydrgy (MSC
Kft), Horvéth Adrién (FOMTERV ZRt.), dr. Dalmy Dénes (Propontis Kft.), aki 2017-ben lett az ,Ev hidédsza”

Monolit betonov

Vegyes (kettds) betondv
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BUDAPEST UJ HIDJA

SCHNELLER DOMONKOS STRATEGIAI FOIGAZGATO, KIEMELT KORMANYZATI BERUHAZASOK KOZPONTJA, A
PALYAZAT SZAKERTOI BIZOTTSAGANAK TAGJA

rendszervéltas éta eltelt idészak

legnagyobb egybefiiggs, koz-

szféra-vezérelte varosfejlesztési

beruhdzésa indul Csepelen a
kovetkez6 hdénapokban, ennek része egy
30 éve &hitott Uj Duna-hid megépitése. Ma
Budapestrdl legaldbb 3 hid hidnyzik: kettd
délrél, egy északrél. Budapest varosfejlédé-
sének ritmusa, hogy atlagosan 20-25 évente
(MO autdpélya hidak nélkul) épil egy-egy Uj
hid északon, illetve délen felvéltva. A Cse-
pelen felépiilé Duna-hid napi 56 ezer jarm(
forgalmat tud majd lebonyolitani, tehermen-
tesitve a belvérost.

Az utolsé budapesti hid, amelynek kil-
foldi tervezéjét nemzetkozi tervpalydzaton
vélasztottak ki, a Margit hid volt (tervpalya-
zat id6pontja: 1871, tervezG6je Ernest Golin).
A kordbbi hagyomdnyt kivanta feleleveniteni
a feladattal megbizott Kiemelt Kormanyzati
Beruhdzdsok Kdzpontja, amikor 2017 junius
végén meghivdsos nemzetkozi tervpalyaza-
tot hirdetett Budapest vérosszerkezetileg hi-
anyz6 Uj déli Duna-hidjanak megtervezésé-
re. Fontosnak tartottuk, hogy a vildg szakmai
elitjét, azaz a jelenlegi legnagyobb tapaszta-
lattal rendelkez8, ugyanakkor ,legtrendibb’)
esetenként szézas nagysagrendben meg-
épllt referencidkkal bird hidtervezé cégei
mellett valamennyi, az elmllt évtizedekben
a feladattal 6sszevetheté méret(i, megvalé-
sult hidtervét jegyzd hazai iroda meghivast
kapjon a pélyazatra. Osszesen 17-en vettek
részt a pdlydzaton. Hasonldéan korlltekin-
t6en igyekeztlink eljarni a birdlé bizottsag

tagjainak kivalasztésa sorén: a korményzat
képviselSi mellett a hazai urbanisztika kép-
visel6ivel egyitt a hidész-, és mérnok szak-
ma legkivélébbjai, akadémikusok, egyetemi
tanérok, és a miszaki felsGoktatasi szféra is
magas szinten képviseltette magét.

A birdlat sordn egy Uj hiddal szemben
tdmasztott legfontosabb elvardsok mentén
alakitottdk ki véleményliket mind a szakér-
ték, mind a biralé bizottsdg. A dontéshoza-
talndl igy a szerkezeti megfeleléséget, az
épitészeti-esztétikai megjelenést, a kozle-
kedési-urbanisztikai kérdéseket, a megva-
|6sithatésagot annak vérhatd koltségeivel,
valamint a mar megéplilt hid lizemeltethe-
t6ségét vizsgalték elsédlegesen. Méar a pa-
lydzati kiirdsndl kiemelten fontos szempont
volt, hogy vérosi hidat épitstink: a mér kiala-
kult, illetve a kialakuldban 1évé kornyezettel,
hidf6-terekkel pérbeszédre 1épé objektu-
mot. Emellett feltétlenil szikségesnek lat-
tuk a kotott palyas, azaz villamoskozlekedés
kialakitdsat a hidon.

Fontos szempont volt a gyalogos-ke-
rékpéros élmény megteremtése, esetlege-
sen kildtépontokkal, kelléen széles gyalo-
gos-kerékpéros jardakkal, valamint az, hogy
a - kilénosen a budai - partokra miként
érkezik meg a hid, milyen méret(i lokalis
észak-déli elvalaszté hatast generdl a fel-
hajté infrastruktira, képes-e humanizélni a
megérkezést, vagy érzéketlenul kizardlag az
A-bdl B-be valé minél gyorsabb eljutést te-
kinti szempontnak. Jéllehet a zs(iri tisztdban
volt azzal, hogy a 400 méternél is nagyobb

szélesség é&thidaldsa erGsen determindlja
a széba jov6 szerkezeteket és azok varia-
ciés lehetéségeit, mégis szempont volt az
is, hogy az egyediség mellett reflektéljon a
palyam(i a budapesti hidak esztétikajéra,
ritmuséra.

Fenti, egyszerre nem kénnyen érvénye-
sitheté szempontok figyelembevétele mel-
lett a szdmos Otletes, Eurdpa vagy a vilag
barmely nagyvdrosdban helytallé palyam
kozll a birdld bizottsdg meggy6z6 tobb-
séggel vélasztotta ki a valamennyi fenti
szempontot leginkdbb szem el6tt tarté pé-
lyam(ivet, amely - reménységlink szerint
mihamarabb, mostantdl szamitott 5 éven
belll megvaldsulva - vélaszt ad legaldbb
hédrom fontos kérdésre. Segit megoldani
egy térség évtizedek éta megoldatlan koz-
lekedési problémait, inspirdciét és misza-
ki-esztétikai igazodési pontot jelenthet egy
Uj vérosrész megvaldsitdsa sorén, illetve a
t6le északabbra taldlhaté hidakrdl forgalmat
levéve tehermentesiti a belvarost, régdta
huzédd megoldatlan kérdések elrendezését
katalizélva, 0sszességében tehét sok szdz-

A palyazat nyertese az UNStudio és a
Buro Happold Engineering tervez8irodak al-
kotta konzorcium lett. Az eredményhirdetést
kovetben Flirjes Baldzs, a budapesti fejlesz-
tések kormanybiztosa, a tervpalyazat biralo
bizottsaganak elndke dgy fogalmazott: ,egy
fejlesztés sikerét alapvetéen hatarozza meg
a gondos el6készités, a kdvetkezé évek en-
nek megfeleléen a tervezésrél fognak szol-
ni. Kizarélag a kiviteli tervek elkészitését és
részletes megvitatdsat kovetéen sziilethet
felelés dontés arrdl, hogy a hid valdban
megéplil-e.”
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SZILVASI ANDRAS KOORDINATOR, MABESZ

an Diegoban 1914-ben meg-

épitettek egy szokatlan szer-

kezeti megolddsi vasbeton

hidat a Georgia street-en. A
hid méretei nem voltak kiléndsebben
jelentések, szélessége 10 méter, hosz-
sza 23,5 méter volt. EI6djét, az 1907-ben
épllt récsos (egyes forrdsok szerint fa
anyagu) hidat lebontottak.

A hid egy beslllyesztett autéut két
oldalat kototte Ossze. A kevert beton
receptirdja nem ismert. Aldtdmasztasa
a két oldalon fligg6leges beton tdmfal
volt. Atdmaszfal (aldtdmasztés) eredeti-
leg csak a fels6 koszorlgerendanél volt
behorgonyozva a kornyezetébe. Szer-
kezetét tekintve a hid hdrom hosszan-
ti ives f6bordéja Ult rd a tdmaszfalra,
pontosabban a tdmaszfal alsé harma-
déba befogés jellegl kapcsolattal volt
rogzitve. A kilonlegessége abban allt,
hogy az utpdlyat véltozé labmagassa-
gu lapos ivekkel tdmasztotta meg, egy
szinte lebeg6 vasbeton lemezt alakitot-
tak ki a teher viselésére és 4tadéasara.
Ez fliggdleges értelemben statikailag
jél definidlhatd, oldaliranyat tekintve
nem folytonos, a terhelés értelmezése
Osszetett és megbizhatatlan. A lemezek
letdmasztdsai nem tudtdk atadni a ke-
resztirdnyu terheléseket vagy a feszit6-
eréket. A haromcsuklés bekotésl ivek
instabilak voltak, mivel a csukléponto-
kon nem volt megbizhaté a surlédasi
kapcsolat. Az 1914, évi elkészilésekor

A Georgiai street hidja egy 1914. évi
fényképfelvételen
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keletkezett fényképen és a 2008-as fel-
vételen jol lathaté a hidszerkezet.

A hid fényképe 2008-ban

A kétoldali aldtdmasztd betonfalazat
0 méter magassdgtdl 8 méteres ma-
gassdgot ért el 600 méter hosszon. Ezt
a betonfalazatot még a hid épitésekor
fliggdleges tdmaszokkal l4tték el, a fel-
s6 sikjat egy erds koszorligerenddval
fogték 0ssze. Behorgonyzést csak a ge-
renddk magassadgdban alkalmaztak.

100 év nagy id6é - még egy hid
életében is

Az eltelt évszdzadban néhdany al-
kalommal kisebb-nagyobb javitdsokat
végeztek a hidon, azonban a forgalom-
novekedés, az id6jards viszontagségai
és a foldmozgdsok elleni védtelensége
alaposan megrongaélta a hid szerkezeti
elemeit. A 2009-es Hidvizsgélati Jelen-
tés (BIR) szdmos olyan helyet azono-
sitott, ahol kezdeti szerkezetromldsok
(beton morzsolédésa), sulyos repedé-
sek és a betonvasfedések hidnya volt
észlelhetd.

A beton lemélldsa uténi fedetlen
betonacél latvédnya a tdmfalon és a hid-
szerkezeten is jellemzé volt.

A felllvizsgélat a tamfalak rossz
statikai allapotéra és alapozéasi hiba-
jara is ravilagitott. Anyagvizsgalatot is
végeztek, ahol a magmintdk a beton
belsejében 1év6 tovabbi romldsokat és
elégtelen tesztértékeket is kimutattak.

A kilonboz6 helyeken vett magmintdk-
bdl megéllapithatd, hogy a javitdsok és
az eredeti betonozott helyek vizsgdlt
értékei nagyon eltérnek egymastdl.

99 A vizsgalatok
eredmeénye alapjan
vilagossa valt, hogy
a hid nem képes
ellatni eredeti
feladatat, stirgds
feldjitasra szorul,

A feltdré mérnokok az aldbbi megol-
dési javaslatokat tették:

Az Uszbélemezeket cserélni kell.
Biztositani kell a fedéllemez kor-
rekt aldtdmasztasat és az er6a-
tadéas folytonossdgéat az alsé fel-
épitményhez.
Biztositani kell a hdarom ives

hidgerenda  feltdmasztdsdnak
stabilitdsat a falazaton és kor-
nyezetében.

A spandrel (pdlyalemeztartd)

oszlopok tovabbi nyirékapaci-
tds-megerd@sitést igényelnek.

A hid kézepén a spandrel osz-
lopok nagyon nagy nyiréeré-ter-
helést kapnak, ennek feleljen
meg a megerdsités.

Az ivelt borddkat a nagyobb
nyiréer6 felvételére fel kell ké-
sziteni.

A tdmfalat és egyben flggdle-
ges faltdmaszt meg kell erdsi-
teni.



Fel kell ajitani!

A véros vezet6i és a civilek a hid fel-
Ujitdsat hatéroztak el, oly médon, hogy
annak eredeti formdjat, latvanyat nem
lehet megbontani. A jévahagyott fel-
Ujitési terv a fedéllemez és a bordédk
kozotti hosszirdnyl Osszekottetés erd-
sitésére Osszpontositott a hid és a fe-
déllemez kozotti ide tervezett Uj nyira-
si panel segitségével. A nyirdsi panel
nagy nyiréer6ket tovabbit, amelyeket
az oszlopokban azonositottak. A ter-
vekben mindegyik ives szerkezetet el-
lattdk ezzel a nyirast felfogd erdsitéssel.
Minden oszlopra cserét irtak elé. Csak
a haromives f6tartét tarthatta meg a ki-
vitelez8, az elemek visszabontédséra az
erdjaték okozta stabilitdsvesztés miatt
kilon tervet készitettek. EI6irtdk az fves
fétartok szikség szerinti kibontdsat, a
repedések feltardsat, a morzsoléda-
sokat és kornyezetlk feltdrasét. A terv
szerint a hosszanti ives borddkat pot-
vasaldssal kell erdsiteni és kilonleges,
ide tervezett betonnal kell kérbednteni,
amely a kell6 megerdsitést és a repe-
désmentességet adja.

Az aldbbiak szerint hatdroztdk meg
az &talakitast:

= Afalfelépitmények mogotti talaj
javitdsa, részleges cseréje.

= Felépitmény (tk6z6 utédlagos
felszerelése passziv ellenéllas-
hoz.

Az ives borddk utélagos meg-
erdsitése nyirds felvételére, be-
tonburkolattal.

= Afédémoszlopok teljes cseréje.

= Fedéllemez és korlat cseréje,
felesleges AC eltédvolitasa.

= Nehéz, ideiglenes szerkezeti
felépités az tkoz6k és a tartéd-
falak cseréjéhez.

= Aljzatfali stabilizalas foldi hor-
gonyokkal.

«  Tartés falstabilizalds talajhor-
gonyokkal.

Ezenkivul a kovetkezd kéréseket kel-

lett figyelembe venni:
A University Avenue szélessé-
gének minimalis csokkentése a
szerkezeti meger@sitéshez.
A hid szélességének megndve-
|ése szélesebb jarddk szédmara.
Dekorativ vildgitas felszerelése
a jardédkhoz és kilon a hidpéalya-
hoz.
Dekorativ megvilagitas felszere-
|[ése a tdmfal melletti gyalogos
jardédhoz.
A tdmfal melletti jardék burkola-
tdnak cseréje.
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Az épitéknek a munkélatok ideje
alatt egy-egy sévot biztositaniuk kellett
a forgalom szédmaéra, amit csak néhany
alkalommal, az éjszakai érdkban zar-
hattak le teljesen. A visszabontédsnal
kilonds gondosséggal jartak el. A hid
felépitményét és a flggdleges oszlo-
pokat fokozatosan bontottdk le. A de-
métervezés legfontosabb probléméja
az volt, hogy az egyenetlen terhelések
miatt elkerllje az ives borddk kdrosoda-
sat a bontasi mlvelet és a felépitmény
eltévolitdsa sorén.

Feldjitas korszerii technolégia-
val

A tamfalak és az ives fétarték minden
négyzetcentiméterét megvizsgélték, ki-
bontottdk a hibés részeket és megdol-
gozték a fellletet, alkalmasséa tették a
rdéontendd réteggel valé kapcsolatra.

A képen jél l&tszik a tartéfal megerd-
sitése, a vasalds és a betonozas. Ezt a
megerGsitést a falazat egész hosszéan
alkalmaztdk. Az épitkezés kovetkezd
szakasza az ives bordék feldjitdsa volt.
Az ives bordék teljes fellletét kibontot-
ték a vasalatokig. Erre szerelték fel a to-

vadbbi kengyel vasaldsokat a szerkezet
megerGsitésére. A korbebetonozashoz
széladalékos SCC keveréket terveztek.

A beton ontéséhez kapcsolédd va-
ratlan problémék elkerllése miatt a
kivitelez6nek atfogd teszteket kellett
elvégeznie annak bizonyitdsa érdeké-
ben, hogy a beton a zsaluzaton beldl
tomoren korbezérja a szerkezetet és a
megfelel6 sima fellletet eredményezi.
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A makettvizsgélatok kimutattédk, hogy a
makroszélakkal kevert beton nem adott
megfelel6 minéségl betonfedést, azon-
ban az 1,5 Ib mikroszélas adagoléssal
a megfelel6 folydsképesség alakult ki,
amely a kell6 minéségl betonfedést
biztositja.

Az eredeti tartéfalak értékelése so-
rdn statikusan és szeizmikusan insta-
bil helyzetet tartak fel. Ezért a falazat
teljes hosszéban elvégezték a beton
megerdsitését és szamitasokkal igazolt
mennyiségl talajhorgony elhelyezését,

A tédmfalat a megfelel§ vasaldsok elhe-
lyezése utdn mindkét oldalon 25 cm-es
betonréteggel erdsitették meg. A tarté-

falazat alapozédsa sem volt megfeleld,
ezért csak hézagos szakaszoldssal le-
hetett az alapozds meger@sitését és a
talajhorgonyok elhelyezését elvégezni.

A kivitelezés sorédn folyamatos mér-
noki egyuttmikodés volt. A visszabon-
tdsok, a megerdsitésre szorulé helyek
letisztitdsakor vildgossa vélt, hogy a
tervezettnél tobb munkdéra van szlkség.
A bizottsag megvizsgélta a kivitelezés
modositdsanak lehet6ségét, és biztosi-
totta a szlikséges tobbletforrasokat.

Az eredeti tervek szerinti hatéridére
(2018. szeptember) a hid nem készil el,
tobb hénapos hatéridécsuiszés varhato.

A hid befejezése utédn folytatom az
ismertetést.

Az Osszefoglald szerz6je Ebrahim
Amirihormozaki, PhD., PE. szakértdk:
Kelly Burnell, PE., Jim Frost, PE., Frank
Gaines, PE., Isac Vallejo, PE.

Forrgsok:
roadsbridges.com
content.cdlib.org
commons.wikimedia.org
sandiegoreader.com
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Rendszerzsaluzatok -
alapelvek, szempontok,
hagyomanyostol valo
elteresek

KITTKA PETER OKL. SZERKEZETEPITG MERNOK, SENIOR TANACSADO, MAGYAR DOKA ZSALUTECHNIKA KFT.

A korszerii épitGipar nem képzelhetd el rendszerzsaluzatok nélkiil. Erdemes étte-
kinteniink, milyen célkitiizések és szempontok alapjan fejlesztették ezeket. Terme-
szetesen a fejlodés nem all meg, ujabb és ujabb elgondolasok meriilnek fel, de az

alapelvek nem valtoznak.

KOLTSEGTENYEZOK VIZSGALA-
TA

Induljunk ki a koltségtényezék vizsgéla-
tabdl: egységnyi vasbeton fal koltségosz-
szetevlit vizsgélva megéllapithatjuk ezen
0sszetevék sulyat az dsszes raforditdsokhoz
viszonyitva.

takaritdst nem mondhatndnk jelentésnek.
Azonban a kockézat teljesen Uj szerkezet
esetében vdllalhatatlanul nagy lenne.

Nem a betonacél az, ahol jelentés meg-
takaritdsokat lehetne elérni.

A dij tekintetében azonban vannak le-
hetségek, mar a konstrukcié kialakita-
sandl foglalkozni kell ezekkel, a terveknek
bizonyos feltételeket teljesitenitk kell, hogy

Vasbeton fal koltségeinek megoszlasa

60,00%
50,00%
40,00%

30,00%

16,75%]

20,009
00% 13,00%i%

10,00%

0,00%
Anyag ktsg

Acél

Anyagkoltségek kozott a betonacél mint-
egy 19,5%-ot, anyagban 13, bérben 6,5%-ot
képvisel.

Ha ennek felét kivennénk a szerkezetbdl,
akkor a kizsaluzéas pillanatédban a szerkezet
egy 100 éves szerkezetnek megfeleld alla-
potban lenne, nem biztos, hogy alkalmas
lenne szerepének betoltésére, az elért meg-
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Dij

56,28%

24,19%
19,50%=

6,50% 7:44%

Osszesen

Beton M Zsaluzat

ezek bevethet6k legyenek: hegesztett halok
kiterjedt alkalmazédsa, nyirdbetétek hasz-
ndlata vagy a ,szényegvasalds” - Bamtec
technoldgia bevetése.

Figyelemre mélté szempont, hogy pilla-
natnyilag komoly munkaeréhidny jellemzi
ipardgunkat, sokszor éppen a vasszerelés

a kritikus fézis. Ezek a mdédszerek munka-
er6- megtakaritassal jarnak, tehdt még egy
ok, hogy alkalmazasukat megfontoljdk az
épitok.

A beton 24,9%-ot képvisel, ebbdl 16,75
az anyag, és 744% a dij. Itt mar érdemes
foglalkozni a koltségek csokkentési lehe-
téségeivel, kilondsen az anyagkoltségekre
fokuszélva. A szerkezetek id6tallésagét, te-
herbirdsat alapvetéen meghatdrozza, az al-
kalmazott technolégiét befolyésolja.

A betonok tekintetében a szabvanyel6-
frdsok is a tobbkomponensi betonok alkal-
mazésat kivanjak meg. Még ezek figyelem-
bevétele esetén is javasolhaté a Concremote
technolégia bevetése (err6l a Beton Ujsag
el6z6 szamaban szdmoltunk be).

A zsaluzat 56,28%-ot jelent, anyagban
32,56%-ot, bérben pedig 2373%-ot. Ez a
legjelent&sebb koltségtényezé.

A zsaluzatok tekintetében mindenkép-
pen a rendszerzsaluzatok alkalmazésa a
kivdnalom, a hagyoményos zsaluzési tech-
nolégiak jelentds anyagfelhasznalasa, mun-
kaer6-igénye ezt a tényezét még hangsu-
lyosabba tenné.

Vizsgéljuk meg, hogy a rendszerzsaluza-
tok kidolgozéséat milyen szempontok alapjan
végzik. Azért emlitem jelen id6ben ezeket a
szempontokat, mert a fejlesztési munkédk
nem éalltak meg, az elsé elemek megjelené-
se 6ta folyamatosan zajlanak.



HOGYAN CSOKKENTHETOK A
ZSALUZASOK ANYAGKOLTSE-
GEI?

Olcsébb zsaluanyag alkalmazéasa-
val - ez a szempont nem a sajat rendszer-
zsaluzatok alkalmazasdval kecsegtet, bar
mivel azok bérelhetdk is, gyakran megoldéast
jelent.

Kevesebb elvesz6 anyag beépité-
sével - a hagyomanyos zsaluzatokhoz ké-
pest a rendszerzsaluzatok nagysagrendek-
kel tobb felhasznaldst birnak, jéval kevesebb
az elvesz8 hanyad. Természetesen betartva
a technoldgiai utasitadsokat és a kezelés sza-
balyait.

Tobbszori felhasznéléssal - ez a
tényezd mindenképpen a rendszerzsalu-
zatok irdnydba mutat. A keretes falzsaluza-
tokra vagy a fodémzsaluzatokndl elterjedt
fatartékra gondoljunk. Akér 15-20 éves ele-
mekkel is taldlkozhatunk a gyakorlatban.

Kevesebb hulladékkal - ez a té-
nyez$ is a rendszerzsaluzatok felé iranyit.
Csak a kiegészitések, kozdarabok szdmara
kell héjalast, faanyagot beépiteni, elenyész6
mennyiségben, ha rendszerzsaluzattal dol-
gozik a kivitelezé.

Kevesebb befektetéssel - ez a
rendszerzsaluzatok bérleti lehetGségei felé
mutaté szempont. Ugyan tudjuk jél, hogy
a legjobb zsaluzat a sajat, de egyes felada-
tokhoz, amelyek nem gyakoriak, a bérelt
elemekkel vald kiegészités mutatkozik a
legjobb megoldasnak (pl.. nehézéllvanyok,
|épcsétornyok, egyoldali falzsaluzatok stb.).

Kisebb fuvarkoltséggel: a jél meg-
valasztott zsalukészlet tempds forgatdséa-
val jelentésen csokkenthetd a kiszallitott
anyagmennyiség.

Kevesebb anyag felhasznaldsaval
- ez a szempont is a jél megvélasztott kész-
let kialakitdséra sarkall6 rendszerzsaluzat
felhasznalasat jelenti.

A forgatasi sebesség novelésével
- ez is a rendszerzsaluzatok éltal kialakitha-
té technoldgia. Komoly hozzéértést, eléze-
tes tervezést és fegyelmezett munkét kivén,
de az eredmény magéért beszél. Jelentésen
csokkenthet6k a koltségek a j6l megvalasz-
tott technoldgia alkalmazéséaval.

HOGYAN CSOKKENTHETO A
ZSALUZASI MUNKAK DiJA?

2018. AUGUSZTUS =

Kevesebb él6munka felhaszna-
|&dséval - normaid6k csokkentése -, ez a
rendszerzsaluzatok egyik legkomolyabb
eredménye. Létszdmcsokkentést érhetlink
el alkalmazésdval. A zsaluzdsi munka jol
gépesithetd elészerelt egységek alkalma-
zasdval akdr falzsaluzdsoknal, akar fodém-
zsaluzédsoknal (pl. asztalzsaluzatok).

Alacsonyabb képzettséget igény-
|6 megoldasokkal - a rendszerzsaluzasok-
hoz is szlikségesek a képzett dcsok, de csa-
patonként elegendd 1-1 4cs, mig a tobbiek
betanitott munkdésok is lehetnek. Az alacso-
nyabb képzettség alacsonyabb bérigényt
jelent.

Kevesebb tapasztalatot igényl6
megoldasokkal - a rendszerzsaluzatok ki-
dolgozott csomdponti megoldasokkal ta-
mogatjék a felhasznaldkat, az alkalmazasi
utasitadsok Utmutatésait eredményesen le-
het erre a célra alkalmazni.

Termelékenyebb megoldasokkal
- a rendszerzsaluzatok elGszerelési lehe-
téségei, a vakolatmentes fellletek mind a
termelékenységet javitjdk. Az idéegység
alatt el@éllithaté nagyobb termelési érték
(vakolatmentes feluletek, nagyobb meny-
nyiségl szerkezet épitése) ezek alkalmaza-
sara kényszeriti a kivitelez6ket. Nyugodtan
mondhatjuk, hogy kényszerité korlilmény ez
a szempont, hiszen a versenyhelyzet ebbe
az irdnyba mutatoé elem.

Ismétlédé megolddsok szdma-
nak novelésével - ez a tényez6 a rend-
szerzsaluzatok alkalmazasi Utmutatdinak
felhasznélasaval jelentésen lecsokkenti a
munkacsapatok el6készlleti id6it, hiszen
kész megoldasokat adnak. A zsaluzéknak
a munkakezdés el6tt nem kell kidolgozniuk
az egyes részleteket, hanem csak ki kell va-
lasztaniuk az Gtmutatékbdl az oda ill§ vélto-
zatot. Tobb ezer megoldas all rendelkezésre
a részletekre vonatkozdan.

Egyszerlibb munkavégzés - a
rendszerzsaluzatok kevesebb miveletet,
sok ismétlédd, azonos elemet hasznélnak,
a kapcsolatok megbizhatdk és praktikusak.
A kapcsolatok egyben a sikba rendezést is
megoldjék (pl: keretes rendszereknél). A
kitdmasztdsok, a bedllité elemek nagyon
praktikusak, gyors és megbizhatd részei
a rendszernek. A betonozé munkaszintek
megfeleld biztonséggal gyorsan kiépithet6k.

Kidolgozott csomdpontok rend-
szere - rendelkezésre allnak az alkalmaza-
si utasitdsokban rogzitett médon, nem kell
egyedi megoldasokat kidolgozni a zsaluzék-
nak, csak ki kell vélasztani a megfelel6, oda
illg részletet.

Fizikai igénybevétel csokkentése
- jelentés szempont. Mivel 6l gépesithetd
a zsaluzédsi munka, az el6szerelés komoly
termelékenység-novel6 lesz. Az egységra-
katok alkalmazésa, a racsatolhatd kerekek
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rendszerei mind a fizikai terhelés csokken-
tését szolgéljak, ezzel a termelékenységet
javitjak.

Alacsonyabb képzettségi igény -
a tipizalt kapcsolatok, az egyes elemekbe
integrélt komponensek (zsaluhéj + tartévaz
+ merevitébordak) készre szereltek, a csat-
lakozé felliletek megbizhaték, a merevitések
jol terhelheték, a teleszkdpos elemek egy-
szer(en éllithatdk, a kotések kapcsoldsi he-
lyei kialakitottak stb. Ez a szempont egyben
a bérigényre is hatéssal van.

Kevesebb gyakorlatot igényel -
mivel tllnyomd részt betanitott munkava
vélik a zsaluzas. Azonban itt meg kell em-
liteni, hogy a munkafegyelem tekintetében
nem lehet engedményekre gondolni, az
alkalmazési utasitdsok elirdsait pontosan
be kell tartani (kapcsok széma, pozicidja,
megtdmasztasi tavolsagok, méretek tarta-
sa stb.). Egy-egy vezet6 acs szlkséges, az
ismétl6dd feladatokra elegendd csak elle-
nérzést végezni, de nem mulaszthatd el ez
a fazis.

Komolyabb igénybevételekre
alkalmas - fontos szempont, hiszen a szi-
vattyls betonozasi technolégia gyorsan ki-
alakuldé nagy terheléseket jelent. A korszer(
betontechnoldgia fogadédsara alkalmasak a
rendszerzsaluzatok. A gyors munkavégzés a
gépkoltségekkel vald takarékoskodas miatt
figyelmet és fegyelmet kivan. A zsaluzat mé-
retére, kialakitdsara tgyelni kell, a hémér-
séklet, cement fajtdja stb. mind figyelembe
veendd.

Nagyobb szerkezeti egységek al-
kalmazdsdval - ha novelhet6k az egységek
méretei, akkor kevesebb munka, kevesebb
kapcsolat szikséges. Az el&szerelt egy-
ségek alkalmazdsa lehet6vé teszi ennek a
tényezének a kihasznaldsat. Az elészerelést
kedvez6bb helyzetben - pl. talajon vagy
szerelGasztalon elGszerelve gyorsabban,
kevésbé farasztdé médon végezhetik, majd
gépi emeléssel a tervezett poziciéba emel-
hetik.

A RENDSZERZSALUZATOK KI-
ALAKITASANAK ALAPELVEI

A rendszerzsaluzatok kialakitésa a zsalu-
héjakkal indultak. Az elsé elemek mindkét
oldalukon gyalult, nutolt és csapolt elemek
voltak, rovid végukon acélsin védelemmel,
ahol egyben a szegezési lehetséget is biz-
tositotték az elére kialakitott furatokkal. Ez a
megkozelités a hosszu élettartam, a sokszo-
ros felhasznélds lehet6ségét is hordozta, ha
a felhasznalé figyelembe vette.

A tédblaméretek tipizélasa hozzétartozott
a gondolathoz, mintegy elGrevetitette a fej-
|6dés utjat.

23



ZSALUTECHNIKA

A teleszkdpos acél fodémtadmaszok, a
fatarték megjelenése gyors egymésutanban
tortént. A falzsaluzati rendszerek kezdetben
fatartés kialakitdstak voltak, majd megje-
lentek a keretes rendszerek is.

A figyelembe vett alapelvek megalapoz-

tak a fejlédés utjat:
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v Kevesebb él6munka-igény - a
normaidé csokkentése a létszdmigényt
is csokkenthette. Meg kell emliteni, hogy
fodémzsaluzédsndl 1 m? fodémzsaluzat
hagyoményos zsaluzattal 1,05 normadrat
igényel. A fatartds rendszerek ezt 0,35 6/
m?-re vitték le, majd az asztalzsaluzatos
gépesitett megoldds 019-0,20 &/m?2-re
sz(kitette.

v Alacsonyabb képzettséget igény-
|6 megoldasok - ez a szempont alapoz-
ta meg az alacsonyabb bérigényt, ami a
véllalkozok szdmdra vonzévé tehette a
rendszerzsaluzatok alkalmazasét.

v Kisebb  tapasztalatot igényl6
megolddsokkal - egyrészt a tapasztalt
munkaer6 hidnya, mésrészt a bérigény
mérséklése vonzd szempont a felhasz-
nélék szdmara.

v Termelékenyebb megoldédsok le-
het6sége - az el6szerelések, a gépesités
lehet6sége, azonos mindség helyett jobb
felliletek célzasa, illetve a mennyiség no-
velése azonos id6 alatt mind a termelé-
kenység novelést biztositja. A kialakuld
versenyben feltétlenll szdmba vehet6
szempont, a rendszerzsaluzatok elterje-
dését gyorsitotta.

v Ismétléd6 megoldasok szédménak
novelése - a kidolgozott csomdpontok,
kapcsolatok, a kevesebb helyszini ala-
kitdsi igény, az igazitdsok csokkentése
mind-mind a kevesebb munkaigényt je-
lenti.

v Egyszer(ibb munkavégzés - ke-
vesebb m(ivelet, sok azonos, ismétlédé
elem, jél elsajétithaté megoldédsok, bizo-
nyos automatizmusok megjelenése (pl. a
keretes rendszerelemek Osszekapcsola-
sakor azokat a kapcsok sikba rendezik)
az alapelvekkel teljesdl.

v Kidolgozott csomdpontok rend-
szere - megnyugtaté, korrekt megolda-
sok egyszer(ien alkalmazhatéva teszik a
rendszerzsaluzatokat, jelentésen csok-
kentik az el6készlleti id6ket, csokkentik
a kockazatokat.

v Fizikai igénybevételek csokkené-
se - a gépesithetéség, a konnyebb ele-
mek vonzoéva teszik a rendszerzsaluzato-
kat a zsaluzdk szdmara is. Nem szabad
megfeledkezni a komfortosabbd vald
munkahelyekrél ezen kévetelmények
teljeslilése esetén, azzal egy(tt, hogy az
épitSipar jelentésen ki van téve az idG-
jérasi viszonyoknak is, mig a telepitett
lizemek egyre komfortosabbéa vélnak a
dolgozék szdméra. Ebben a versenyben
az épitbiparnak is Iépéseket kell tennie,
hogy kelléen elldtott lehessen munka-
erével.

v Alacsonyabb képzettségi igény -
a tipizalt kapcsolatok, az integralt elemek
alkalmazésa mind ebbe az irdnyba mu-
tat. Az épitGipar még mai idészakunkban
is az iparosités elsé dllomésa a képzetlen
munkaeré szdméra. Ez a szempont lehe-
tévé teszi ezen munkaeré fogadését az
alacsonyabb bérezési igénnyel egyitt.
v Kevesebb gyakorlatot igényel - a
rendszerzsaluzatok alkalmazasa tulnyo-
mo részben betanitott munkét kivan.
Elegend6 egy vezetd acs biztositdsa, de
figyelmes munkavégzést és fegyelmet
kovetel. A kevesebb gyakorlati id6 nem
jelent felmentést a technolégiai szaba-
lyok alkalmazésa aldl.

v Komolyabb igénybevételekre al-
kalmas - a hagyomanyos zsaluzatok
haszndlatakor nagyon komoly odafigye-
|ést igényelt a szivattyls betonozésra al-
kalmas kialakitas. Természetesen a rend-
szerzsaluzatok esetén is fegyelmezett
munkdra van szikség a betonozaskor,
de jéval egyszer(ibben biztosithatd a na-
gyobb igénybevételre valé megfeleltetés.
A betonozas kozben mérhetbk az anker-
er6k. Manapség elterjedtnek tekinthetd
a szivattyls betonbedolgozds. A rend-
szerzsaluzati rendszerek fogadni tudjak
ezeket a megoldasokat.

v Nagyobb szerkezeti egységek
alkalmazdsa - az el&szerelések szerel6-
bakokon vagy talajszinten gyorsabban
és komfortosabban elvégezheték, majd
a nagyobb egységek daruzva 0sszeépit-
heték. A zsaluforgatasok ezekkel az egy-
ségekkel igen hatékonyan végezhetbk
(pl. kizsaluzé sarkokkal komplett liftakna
magok mozgatésa).

v Nincs elvesz6 anyag - a rend-
szerzsaluzatok sokszori felhasznélésra
konstrudltak, figyelmes alkalmazasuk-
kal elveszé anyagok, elemek nélkil is
dolgozhatnak. A kiegészitések, pétldsok
elenyészé részt jelentenek. Azonban
gondos tisztitast, kezelést igényelnek.

v Kornyezetbardt - ugyanannyi
faanyag felhasznéldséval a szerkezeti
elemek sokszorosa épithet6 meg, mert
a faanyag magasabb foku feldolgozéasa,
mianyagokkal valé kombindldsa hosszu
élettartamot generdl az elemeknek (pl:
Doka Top fatartdk, Alkus héjak stb.).

v Szamitdgéppel tervezhett - ez
taldn az egyik legnagyobb elényt jelen-
t6 tényezG: atalakitja a mérnoki munkat,
mert a részletek kidolgozasa helyett al-
ternativék kidolgozaséra fordithaté a fi-
gyelem, igy a kiilonboz6 verzidk 6sszeha-
sonlitdsdval megkereshet6k az optimélis
megolddsok. Ezzel a mérndki munka
jelent6s termelékenységjavuldssal jarhat.
Az els6k kozott jelent meg technoldgiai
tervezé szoftver a zsalutervezésre (Ti-
pos). A zsaluzattervez6 szoftverek tobb
mint 20 000 megoldést tartalmaznak.
Ezzel a lehet6séggel megvéltoztathatd a
munkahelyi irdnyitds sdlypontja.

v Gyorsabb be- és kizsaluzast tesz
lehetévé, hiszen az el6szerelt egységek
alkalmazdsa kedvezdbb, élémunka-taka-
rékos. A kivitelezési id6k egyre rovidul-
nek, ezt a tendenciat a rendszerzsaluza-
tok tdmogatjak.







BETONADALEKSZER

Frisshetonok konzisztenciabiztositasa
napjaink emelkedd homérsékleti
korillmeényei kozott

Sika ViscoFlow-4000, a betonkésleltetok tj generacioja

TOTH FERENC BETON UZLETAG, SIKA HUNGARIA KFT.

yaron, a meleg id6ben tor-

téné betonozds kihivas elé

allitja a beton tervezgjét, an-

nak gyéartéjat, valamint a be-
dolgozést végzbket. llyenkor napkdzben
a kornyezet és a frissbeton hémérsékle-
te messze az idedlis h6mérséklet feletti.
Azt tapasztalhatjuk, hogy nagyon rovid
bedolgozasi id6 all rendelkezésre, a be-
ton konnyen elvesziti a konzisztencidjat,
hamar merevedni kezd. Cserébe persze
ott van ellensilyozéasként a gyors kotés
és szildrdsédgfejlédés, amely kedvezé,
ha a bedolgozés soran sikerllt tokéle-
tes munkéat végeznink.

Gyakran hidba gondoskodunk gyar-
téskor a beton megfelel§6 min&ségérdl
egy jo folydsitd és késlelteté adalékszer
haszndlatdval, a véltozé alapanyagok,
a hémérséklet és az olykor hektikusan
valtozé bedolgozési id§ alaposan pro-
béra teszi a beton teljesit6képességét.

Mindezen korilmények arra kész-
tették a Sika AG kutatéit, hogy a ha-
gyomdanyos kotéskésleltetd szereket
tovdbbgondolva Ujszerli megoldést ke-
ressenek a magas hémérsékleten torté-
nd betonozasi problémakra.

A Sika ViscoFlow termékcsaldd ezen
nehézségek leklizdésére ad megoldast.

A ViscoFlow csaldd a folydsitészerek-
nél mar megismert polykarboxildt-éter
(PCE) alapanyagok szertedgazo lehet6-
ségeit hasznalja ki.

Hazdnkban a Sika ViscoFlow-4000-t
vezettik be, amely a folydsitdszerek
elényos tulajdonsdgait 6tvozi a késlelte-
t6 adalékszerek pozitiv hatdsaival. A jel-
lemz8&en haszndlt késlelteték: foszfat-,
szacharéz-, glikézalapuak, amelyek a
beton kotéskezdetének idejét késlel-
tetik, viszont a magas hémérsékleten
bekovetkez6 konzisztencia-csdkkenést
nem mindig képesek kell6 mértékben
kompenzélni. (Magasabb h&mérsék-
leten a fizikai és kémiai folyamatok is
gyorsabban jatszédnak le.) Adott tehat
egy folyamatos versenyfutéds az idével.

A Sika ViscoFlow-4000-rel készitett
betonok az elvért ideig képesek meg-
Orizni a beton képlékenységét, legyen
sz6 alacsony vagy magas viz-cement
tényez6rél, kulondsen hosszd bedol-
gozhatésagi idorél, esetleg extrém ma-
gas betonhémérsékletrdl.

Kotéskésleltetd haszndlatéandl, kilo-
ndsen magasabb adagolds esetén, nem
indul be a kotési reakcid, a cementhid-
ratécios folyamat. Ekkor a cement nem
képes megkotni a vizet, az szabadon
tavozhat, ill. ilyenkor kivérzésre is haj-
lamosabb a beton. A kiszdradds miatt
megnd a fellleti repedések kialakuld-
sadnak a kockéazata. Mindezt tovdbbgon-
dolva beldthaté, hogy lokdlisan vagy
dltaldnosan szildrdséagi problémahoz is
vezethet ez a folyamat.

Ez kiildndsen a nagy nyitott felllettel
készll6 szerkezeteknél jelenthet prob-
[émat.

A referencia betonhoz képest a Sika
ViscoFlow-4000 ezt a kotéskezdetet
csak kissé tolja ki, ugy, hogy kozben a
beton végig bedolgozhaté marad (ldsd
az 1. brat).
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1. dbra - Frissbetonok konzisztencia-valtozasa keverést kdvetden

A Sika ViscoFlow-4000 betonadalék-
szer el6nyei, tulajdonségai, alkalmazha-
tésdga:

- jelentésen megnoveli a beton el-
tarthatésdgat, bedolgozési idejét,

- az eltarthatésagi id6 az adagoléds
helyes megvalasztéséaval kivaléan kont-
rollalhato,

- a beton korai szildrdsdgat kevésbé
befolyésolja,

- konzisztencianovel6 hatdsa a fo-
lyésité adalékszerekéhez hasonld, tehat
a folydsitészer adagoldsa csdkkenthetd,

- csokkenti a beton viszkozitdsat,

- javitja a beton Osszetarté képessé-
gét,

- noveli a beton végsd szildrdsagat,

- csokkenti a beton zsugorodasat,

- szivéképes alapanyagokndl, vala-
mint
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Referencia

— 0,3% Sika® ViscoFlow®-4000

XXVI. EVF. IV. SZAM

- Ujrahasznositott alapanyagoknal is
j6él hasznalhato,

- nem noveli meg a keverési id6t,

- széles korlien alkalmazhaté més
Sika adalékszerekkel.

A 2. &bran lathatd, hogy a Sika Vis-
coFlow-4000 a hagyomadnyos kotéskés-
leltet6kkel szemben a kotéskezdetet
csak minimdalis mértékben befolydsolja,
tehat nem kizérdélag a nyari betonoza-
sokhoz ajénlott. Alkalmazdsa akkor is
javasolt, ha hosszlu bedolgozasi idore,
nagy tavolsdgra torténd szallitdsra vagy
nem jél kalkuldlhaté széllitési idére kell
szdmitanunk.

Nyéri idészakban azonban nem he-
lyettesiti azokat a 1épéseket, amelyeket
a tokéletes végeredmény érdekében
szlikséges megtenni.

A Sika a kovetkezd rendszerelemeket
ajénlja nyéri betonozadsi munkdkhoz:

- Sika ViscoCrete folydsitok
- Sika ViscoFlow és Sika VZ késlel-
tetészerek

32

- Sika NB és Antisol péarazéré szerek
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2. abra - Betonok homérséklet-valtozasa korai szakaszban

Tanuljuk a BETONt!

Tudatosan allitjuk elé és ujrahasznosithatjuk

A portlandcement felhasznaldsaval készitett betont mar majdnem 200 éve hasznéljuk. Ez id6 alatt szdmtalan tudés és innovécié kapcso-
|6dott hozz4, részleteiben egyre kifinomultabb lett, mind osszetételének sokszinliségében, mind az elkészitésére hasznélt technoldgidk sokfé-
leségében. A beton tervezésében és megvaldsitdsdban az emberi kreativitdsnak koszonhetéen szinte végtelen forméi alakultak ki napjainkra.
Tudatosan éllitjuk eld, és t6link fligg, hogy mit alkotunk beléle. A bennlinket korilvevé vildg manapsag mar gy tehet6 tartdssé, hogy kdzben
esztétikus és harmonikus kornyezetet is teremtlink vele. Amikor pedig egy betonbdl készitett épitmény végul eléri életciklusa végét, a ma
rendelkezésre 4ll6 korszer( technoldgia segitségével mar teljes egészében Ujrahasznosithatd, vagyis az épitési-bontéasi hulladék nem terheli
kornyezetiinket.

A beton technoldgiaja és korszerii 6sszetétele

A hagyomanyosan hdromkomponens(i (cement, homokos kavics és viz), kézzel kevert betont ma mar korszerl eszkozokkel és mérnoki
tervez8munka segitségével allitjuk el6. A kilonboz6 cementtipusok komoly fejlesztémunka eredményeképpen, kornyezetbarat technoldgidju
gydrakban készlilnek. A homokos kavicsot - hétkoznapibb nevén sddert - gépi Uton osztalyozott adalékanyagok, un. frakciék véltotték fel.
A korszer(i betontechnoldgia - ezeken kivil - alkalmaz még un. kiegészité anyagokat is, amelyek dsvanyi porok, szinez§ pigmentek és kilonfé-
le széladalékok. A betontechnoldgia legkisebb mennyiségben hozzdadott anyagai a betonadalékszerek, amelyekkel a betonnak szinte minden
tulajdonsagét befolydsolni tudjuk. Ha csak vizzel tennénk dnthet6vé a betont, akkor az egy pordzus, szivacsos mesterséges kovet eredmé-

nyezne, amely igen hamar tonkremegy. A tartdssdgot és a j6 bedolgozhatdsagot a korszer( betontechnoldgia teszi lehetévé és elérhet6vé,
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Hazigazda

08:00-08:50
09:00-09:20

09:20-09:40

09:40-10:00

10:00-10:40

Moderator:
10:40-11:10
11:10-11:30

Asztalos Istvan
CeMBeton, MABESZ

Regisztracio

Megnyito
Urbdn Ferenc — CeMBeton

ELI-ALPS Kutatékozpont,

Szeged ,,A” épiilet tarto-
szerkezet kivitelezése
Varga Robert — tertileti igazgato,
STRABAG-MML Kit.

Korhid a 47. sz. fout
Hédmezdvasarhely

elkeriilon
Horvéth Anikd — kiemelt projektvezeto,
UTIBER Kft.

Pdédiumbeszélgetés

- BETON a jovo
mérndkeinek szemével
Dr. Medvegy Gabriella habil. DLA

Dr. Marko Baldzs habil. DLA

Csuka Mildn épitémérnck
McMenemy Mark

KAVESZUNET

2014. marcius 28.
utan tortént

Kapu LdszIo — epitémernck,
Latvdnybeton Kft.

11:30-11:50

11:50-12:30

Moderator:

12:30-13:00

13:00-14:30

beton

érték generacioknak

BETON FESZTIVAL 2018

2018. oktober 3. - Europa Hajo
(1011 Budapest, Szilagyi Dezso ter 1.)

BETON?
- Egy sokoldalu anyag
kreativ felhasznalasa

lakoterekben
Tillinger Zsdfia — Ujsagird, rovatvezetd
Player.hu

Pdédiumbeszélgetés

— BETON szerepe az
épitészetben

Berecz Tamds épitészmermak, DLA
Tillinger Zsdfia ujsdgiro

Kapu LdszIo epitomernok
McMenemy Mark

Minden épités alapja
2018 - eredményhirdetés
Betonpalydzat tervezoknek

6s hallgatoknak

Az eredményeket Kihirdeti:

Dr. Markd Baldzs habil. DLA

Egyetemi hallgatok
dijazasa

A dijakat atadja: Bészler Méria

- CeMBeton, Szigeti Csaba - MABESZ

Epitész tervezék dijazasa
A dijakat dtadja: Szarkdndi Jdnos
- CeMBeton, Vass Zoltdn - MABESZ

EBEDSZUNET
- sétahajozassal

09:00-16:30

TOLONK

FUGG

Kiallitasok, workshop

Miivészet a betonban
kiallitas

Beton tdrgyak, divattdrgyak kidllitasa
Betonépitészeti 6s didk palyamunkak
Kidllitdsa

11:00-16:00

ALKOTUNK

Gyakorlati bemutatoé
és interaktivitast
fokoz6 workshop

BELOLE



