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arminc éve dolgozom az épi-

téanyag-iparban, és taldn soha

nem &lltunk olyan kihivasok

el6tt, mint most. Ezek csak egy
része technoldgiai, és bar érthet6 médon
a szakma figyelmét a szliken vett mérnoki,
betontechnoldgiai kérdések kotik le, érde-
mes azokat a tdrsadalmi feladatokat is azo-
nositani, amelyek a munkankra hatassal
vannak.

Ma mar egyre természetesebb a ce-
mentipar megjelenése egy-egy épllet,
épitmény korai tervezési fazisandl. Ennek
is kdszonhet6, hogy olyan, széles korben
vett tarsadalmi igényeket képes sikerrel
kiszolgélni, amelyek a vildg minden részén
tdmogatjdk a lakhatdsi problémak felsza-
moldsédt, a modern, esztétikus és tartds
kdzéplletek, infrastrukturdlis elemek [ét-
rehozését, valamint az dkoldgiai ldbnyom
csOkkentését - akdr a napi mlkdodés so-
ran, akdr a korkoros gazdaség, ipari 6ko-
|6gia fogalménak gyakorlati megvaldsula-
sén keresztll.

Meggyéz6désem, hogy egy olyan
nyersanyag- és energiaigényes iparag,
mint a cementgyértads, mar Magyarorsza-

gon is sokat tehet a fenntarthatdsagi telje-
sitmények javitdsédban. A legljabb techno-
|6gidk, Uj, kornyezetvédelmi szempontbdl
értékes nyers- és tlzel6anyagok alkal-
mazdasa csak az elsd 1épés. A mi felels-
séglink, hogy ismerjik az épitdmérnokok
és épitészek megolddsra varé problémait,
és azokra kozdsen, mar a tervezés sordn
kindljunk fenntarthatéségi szempontbdl is
innovativ megoldédsokat. Ahogy az is, hogy
a betont, mint épitéanyagot mindenki sz&-
mara elérhetévé, sokoldallsagat érthets-
vé tegylk.

Ennek egyik hazai j6 példaja a Beton
Fesztivdl. A méar hagyomdnnya valt idei
esemény rekord szdmdu, tobb mint 400 1a-
togatét vonzott. A rendezvény egyik leg-
nagyobb értéke, hogy nem csak a szakmai
kdzonség szamara nyitott. Emellett vitatha-
tatlan a betont mint épit6- és design anya-
got népszerlsité szerepe. Hasonlé j6 pél-
dék az olyan kezdeményezések is, mint a
Szigetmonostori Beton Szimpdzium, és az
itt készllt alkotdsoknak is teret add, éven-
ként jelentkezé pécsi Beton Arcai kidllités,
vagy szamos, hallgatéknak szdnt szakmai
palyazat, amellyel a szakma tobbszor siker-
rel élt.

Nagy 6rom szdmomra, hogy egyre tobb
fiatal mérnok, designer, képzdmdivész is-
meri meg, és hasznélja ezt az anyagot. JOl
|athaté, megmozgatja 6ket az a lehetdség,
hogy egy rideg anyagbdl hogyan tervez-
nek él8, funkciondlis és esztétikus eleme-
ket. Munkdjuknak csak a képzelet szab
hatért.

Tobbek kozott a mi feladatunk is, hogy
azt az értéket, melyet a cement, és igy a
beton sokoldalt felhaszndlhatésdga je-
lent, hogyan adjuk 4t a jové generéacidi-
nak!

Mikita Istvan

Gyarigazgato,

Kirdlyegyhazi Cementgyar
LAFARGE Cement Magyarorszag Kift.
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KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

A megrendelo kifejezett kérésére a bitorok jelentos része betonbal késziilt
abban a siofoki nyaraloban, amelyet ma mar lakohazként hasznalnak tulajdo-
nosai, és amellyel a tervezo, Berecz Tamas megnyerte a beton.hu, a CeMBeton,
valamint a MABESZ altal kiirt ,Minden épités alapja 2017" palyazat épitészter-

vezoi kategoriajat.

foldszintes, U-alakd, &triumos

éplilet formdjat a haromszog ala-

ku telek is meghatdrozta. A haz

szdrnyai egy belsé udvart fognak
kozre, az éplletben lévé f6 helyiségeket
mind erre a bels6 udvarra szervezték. Ez a
terlilet a pihenést szolgdlja, az egyik fedett
teraszon kerti stit6, a fedetlen részen pedig
kiltéri medence kapott helyet.

99 Alommunka ez egy
epitésznek, ebbdl a
nagy szabadsagfokkal
formalhato anyagbol
,szoborni” egy

csalad életteret, am
nagy feleldsség is

az allandosag ilyen
fokaval szembesulni

Az épllet tulajdonképpen nyaralénak
készllt, bar méreteit tekintve jéval na-
gyobb, mint altaldban a nyaraldk. Az is igaz,
hogy a f6 helyiségében nem a megszokott,
klasszikus nappali tévével, kanapéval el-
rendezéssel van dolgunk, hanem tulaj-
donképpen egy bulizéhellyel, amelyben
barpult, nagy lellé felllet, egy tanctér és
egy ,chillout” rész is taldlhaté a buli kézben
megpihenni vagydknak.

4

A megrendel§ kivdnsédga szerint a bu-
torok nagy része betonbdl készilt, igy a
berendezés gyakorlatilag az épllettel egy
id6ben formélédott. A nappali teljes egé-
szében beton szerkezetl lett, de a kony-
ha-étkez6 pultja és asztala, a konyhaszek-
rény falkerete, az udvar nyéarikonyhdja, a
flrdészoba pultja és a halészobdak &gyai is
mind ebbdl az anyagbdl készliltek. A terve-
z6 azt mondja, meg kellett talalni a szerke-
zeti beton hasznélatédnal azt az egyensulyt,
ami nem veszélyezteti a hasznélhatésa-
got, egy csaladi otthon hangulatat, mégis
markdans és meghatérozé eleme lesz a haz
enteri6riének. Mivel ezek a butorok funk-
ciéjukbdl eredden kozvetlendl érintkeznek
hasznaldjukkal, a hasznélati fellletlikdn
asztalos elemekkel, illetve kélap burkolat-
tal egészitették ki. A méretpontossagon tul
nem merlltek fel extra kovetelmények, itt
a betonnak a homogenitésa és az emberi
|éptékkel mért orokkévaldséga a legfonto-
sabb.

- Alommunka ez egy épitésznek, ebbél
a nagy szabadséagfokkal formélhaté anyag-
bél ,szoborni” egy csaldd életterét, &m
nagy felel8sség is az allanddséag ilyen foka-
val szembestilni - foglalja 6ssze e tervezési
munkéjanak f8 kihivasat Berecz Tamas.

- Honnan jétt a haz koncepcidjanak étlete?

- Ehhez ismerni kell a haz torténetét.
A csaladd vett egy furdékédat, amit végdl
nem épitettek be az akkori hazukba. Ekkor
hatdroztak el, hogy épitenek hozzé egy (j
hazat. Adott volt egy hdromszog alaku te-
lek, aminek a forméja nagyrész determi-
ndlta, hogy milyen legyen az épllet. A he-
lyiségek iranyultsdgandl figyelembe vettiik
azt is, hogy a szomszédos éplletek hatsé-
kertjeivel ér Ossze a tervezési teriilet, ezért
készlilt egy teljesen befelé forduld haz, ami
nem kivdn kommunikélni az ott kialakult
Lsufnivildggal’, hanem teljes egészében a
fékuszpontjdban kialakitott, pihenést szol-
gélé belsd udvarra koncentral.



- Ennél a haznal az épitészet és a belsd-
épitészet azonos hangsiillyal szerepel.
Jelen esetben én tervezte a belsét is.

- Bar mostansdg minden a specializécié
felé fordul, mi azt valljuk a feleségemmel, aki
épitészként egyben a kollégdm is, hogy az
épitészet egy és osztatlan szakma. Megpré-
baljuk ekként tervezni a hazainkat, a kezde-
tektdl fogva egyltt kezelve az épitészetet
és a bels6épitészetet. Mert barmennyire is
parallel a tervezés folyamata, a valésdgban
mégis az épitészeti keret készll el el6szor
és rendszerint csak az épitési folyamat ma-
sodik felében keril sor a bels6épitészeti
elemek elhelyezésére, kialakitdséra. Ezért
is fordul elé gyakran, hogy az épités végére,
amikor elfogy a lendlilet, a pénz, azt a belsé-
épitészet sinyli meg. Jelen esetben a meg-
biz6 kérése volt - féként a feleségé -, hogy
betonbdl legyenek a butorok. Ez azért volt
szdmunkra izgalmas, mert nem tudott elval-

A 2017-es Beton Fesztivalon is-
mét megrendezték a fotd- és
targykiéllitast, amelyen idén barki
bemutathatta a betonban rejl§
sokszinliséget. A kreativ foté-
munkak kozonségdijazottja Palké
Gyorgy -I' ciml munkéja lett.
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ni a szerkezetépités és késébb a belsdépité-
szet, hanem parhuzamosan, a szerkezetépi-
téssel egyszerre jelent meg a belsGépitészet
és Oltott testet a tér. Tokéletesen demonst-
rélva az imént emlitett egységességet.

- Milyen betonfeliileteket hasznaltak az
épitkezésnél?

- Alapvet6en az volt az igénye a meg-
rendelének, hogy minden szirke és ki-
mondottan nyers fellletl legyen. ElGszor
dlommunkénak gondolja az épitész, hogy
végre van egy megrendel6, akinek kell6
batorsadga van a modern dolgokra, de kicsit
atgondolva mar tdlzasnak tlint, amit sze-
rettek volna, hogy a padlétél kezdve szinte
minden beton legyen. Az el6z6 hazuk egy
kimondottan meleg héz volt, rengeteg fa-
val, és most teljesen méasban gondolkod-
tak. gy sok munkaba kerilt, hogy a fabur-
kolatok bekeriiljenek a hazba.
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Az éplletben Iév6 fix beton butorok
miatt alapvetden a sziirke mindségi beton
jelenik meg a térben, de mindig van vala-
mi plusz anyag rajtuk, amivel a hasznalé
kozvetlendl érintkezik: a nagy pultokon ké-
burkolatok, az d4gyakon faburkolatok, amik
szirkére pécoltak, vagy amit eddig még
sosem sikerlilt megvaldsitanunk: olyan fe-
hér batorfellleteket hoztunk Iétre, amelyek
ugyan furnérozottak, de fehérre vannak le-
fujva. Ezaltal egy nagyon szép, tiszta fellile-
tet kaptunk, amelyen latszik a fa textirdja.

- Az 6n munkdassagara egyébkent jellem-
20, hogy sok betont hasznal?

- Nem ez volt az elsé eset, hogy beton-
pultokat terveztiink. Otthon, a mi fird6-
szobénkban is ilyen van, de nem volt még
ennyire er6s koncepcié a beton hasznélata
semelyik eddigi munkénk sordn sem. En
egyébként nagyon szeretem a fa jelenlé-
tét, ezért rengetegszer haszndljuk ezt az
anyagot a hézbelsékben. Bevallom, nagyon
szeretnék egyszer egy kivil-belll teljesen
fa hazat tervezni!

- A tulajdonosok mar birtokba vették a
hazat. Milyen visszajelzéseket kapott a
hasznalatra vonatkozéan?

- Rendszeresen beszédmolnak nekiink
a tulajdonosok a hazrdl. Példaul, hogy ott
voltak a barataik, és mennyire tetszett ne-
kik az épllet, hogy most nydron milyen jél
funkciondlt a kerti slt6, satobbi. A csaldd
tagjai annyira megszerették az ittlétet,
hogy eladtdk a hazukat és most ezt az épu-
letet hasznéljék csaladi hazként.

Szdmomra is nagyon érdekes élmény
volt, amikor az éplilet fotézdsakor legutébb
reggeltdl estig ott lehettem a hdzban és lat-
hattam, ahogy korbejérja a nap, és ahogy
minden napszakban mds arcét mutatja.

Targykiallitas

A 2017-es Beton Fesztivél foté- és targykiallitdsan a kozonségdijat
targy kategdéridban a Harangi-Mészéros ,Rochampi kédpolnafal” el-
nevezés(i munkaja kapta.
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BIRI BALAZS HETEDIK MUTEREM KFT.

soproni Varkerilet a torténeti va-
rosmagot korllolel§ vérosfal ar-
kanak kils6 peremén alakult ki.
Vérkerulet kiils6 ivén részben ké-
zépkori hazak sorakoznak, belsd ivén késdbbi
18-19. szézadi hédzsor éplilt. A hazsor egyetlen
helyen szakad fel, ahol a véarosfal egy darabja
kibukkan a hazsor mogiil. Ez a véltozd széles-
ségi korut anno piacként, marhavasartérként
mkodott. A 20. szazadig egybefliggd, kifelé
enyhén lejtds tér volt, mely a 20. szdzad méso-
dik felében alakult &t. Az atalakitds kozlekedés
domindlt, tdmfalakkal tagolt, elvélasztott for-
galmi csatornds korutat eredményezett, mely
korldtozta a gyalogoskozlekedést és az egykor
Osszefliggé teret széttagolta. Sopron Megyei
Jogl Véros Onkormanyzata 2009 6szén or-
szagos, titkos és nyilvanos tervpalyazatot hir-
detett ,Sopron - a Vérkerllet revitalizaciéja”
cimmel, amelyet a Hetedik M(iterem Kft. (Sza-
bé Levente DLA vezet§ tervezd) nyert meg,
egylttm(ikodésben tajépitész partnerével,
a GEUM M(terem Kft.-vel (Csontos Csenge,
Gylre Borbéla, Lad Gergely). A tobb éven
4t tartd tervezési munka sordn 2015-re elké-
szllt a koztérmeglijitas elsd, leglatvanyosabb,
kb. 15 ezer m2-nyi eleme.

A Vérkerllet szépsége, hogy csaknem fél
kilométeres hossza folyamatosan véltozo ke-
resztmetszeteket, térbeli viszonyokat teremt,
mindezt a Varkordt részeként, annak lendi-
letével, nagyvonallisdgaval. A f§ épitészeti
koncepcid egy, a kilsé iv felé egységesen lej-
t6, egységes megjelenésii térburkolat kiala-
kitasa volt. A Varkertlet teljes hosszan végig-
futé lendlletes granitcsikok kozé fesziilnek
be az egyes zoldfelliletek és maga a pavilon,
mely a terllet stlypontjadban egy, a szlksé-
ges kiszolgéléhelyiségeket és illemhelyeket
magaba foglalé kis éplilet. A pavilon ebben a
karakteres és domindns épitett kornyezetben
semleges épitményként akart viselkedni, igy
esett a valasztés a latszdbeton felliletre, mely
megidézi a 20. szazad masodik felében meg-
valésult, kivald soproni memléki rekonstruk-
ciés munkék anyaghasznalatat is.

A latszébeton éplilet két funkcidcsoport-
bél és az ezeket Osszekotd fedett-nyitott
térbdl all, mely a sétény felé felnyilik, a csok-
kentett forgalmu uttél pedig egy lamellds
homlokzattal vélaszt el. A kis épllet komoly
kihivasok elé dllitotta a kivitelezket. Szamos
mintafellleten keresztil kisérleteztik ki a

zsaluzat végleges mintéjat, a beton szinét, az
ontés maodjéat és a bedolgozhatdségat bizto-
sitd receptirat. A pavilon harom eltéré meg-
jelenést betonfellletet hasznal: a kilsé bu-
rok egy deszkazsaluzatos finombeton fellilet,
melyet a parkoldk fel6l el6regyartott vasbeton
lamellédk egészitenek ki. A harmadik fellilet a
padld, mely egy egyszer( sepert beton felu-
let. A betonvézba a két funkcidcsoport egy-
egy konnylszerkezetes fadobozként, fa bél-
letként Ul be. A beton egy egyedi recepturdjd,
fehér cementes, 6ntdmoréds, C30/37-XF1-
16-F6 Osszetételli anyag. A kilsé fellletek
egyenletes kiosztasu, fliiggéleges, gyalulat-
lan, de csiszolt deszkazsaluzattal késziiltek,
anker atkotésekkel, melyeket egyszer( beton
dugdk zarnak le. A lamelldk méretiik és sdr(-
ségik miatt el6regyartott elemként kerlltek
beépitésre. A legnagyobb kihivas ezeknek a
lamellédknak a homogén megjelenése volt.
A lamelldk fliggblegesen ontott, kb. 20x15
cm-es, a pavilon alap geometridjdhoz illesz-
ked6 paralelogramma alaprajzd, 330 cm ma-
gas, karcsu pillérek, melyek az ontés utén, a

még egyenletesebb fellileti megjelenés ér-
dekben, egy enyhe homokszérast is kaptak.

A megUjult kdztér, és az attdl elvalasztha-
tatlan pavilonépllet 2016-ban ICOMOS-di-
jat, a DaNS 20. Novi Sadi Epitészeti Szalon
F&dijét, Pro Architectura dijat és Beton dijat
is nyert.
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DEZSG ZSIGMOND OKL. EPITOMERNOK, HYDRASTAT KFT.

2017. évi Beton Fesztivél beha-

rangozdja szerint: ez a feszti-

val nem a zenérél szdl. Valéban

nem, de annak reményében,
hogy a harméniérdl, s igy a mivészetrdl, a
beton miivészetérdl igen, a fesztival sikeré-
hez kivantunk hozzajérulni azzal, hogy a Sa-
uska boraszat (Epitésztervezd: Bord Stidié
- Bordéas Péter) Uj épliletének ismertetésé-
vel ravildgitunk a beton szabad formélasa-
nak lehet&ségeire.

A Sauska boraszat kétszer gorbllt vasbe-
tonszerkezetes épllete a Tokaji borvidéken
taldlhaté Padi-hegy oldaldban kap helyet,
mely egyben a Sauska bordszat Uj gazdaséa-
gi és latogatdi kozpontja lesz. Az éplilettdmb
sz6l6skertekbdl kiemelkedd érlelé és kiéllitasi
éplletrésze egyenként 38 m atmérdjd, tal for-
mé&ju gombszelet, amelyek szemparként te-
kintenek le kornyezetikre. Mogotte, a hegy-
oldalban, a fold alatt elhelyezve, északrdl
csatlakozik a vasbeton kelyhekhez a mintegy
5000 m2-es gydréplilet. A bordszatba érkez6
vendégek nemcsak a kelyhek latvanyos fo-
gadétereiben gyonyorkodhetnek, hanem a
hatalmas nyitott tereken &t a sz6l6vel boritott
hegyoldalakra is kitekinthetnek. Sét, a kilato
teraszain keresztll kdzvetlenll a kelyhek te-
tején 1évd zold kertekbe, vagy a sz8l6skertek-
be is atsétalhatnak.

A gydrhoz csatlakozd kiéllitasi éplletet
két egymdsba metsz&ds, ,talként” megjelend
gombszelet alkotja. A kézbens6 fodémeket
megtdmasztéd belsé oszlopok koncentralt
terheket vezetnek a héjszerkezetre, akdrcsak
alulrdl, a héjszerkezetet megtdmasztéd fer-
de oszlopok. A koncentrélt er6bevezetések
okozta szingularitdsok miatt a szerkezet nem
klasszikus membranként viselkedik, mivel vi-
szonylag nagy lokalis hajlité nyomatékoknak
is ki van téve. Ezért a korkoérosen elhelyezett

alsé oszlopok folé tangencidlis gy(riket, mig
a felsé oszlopok ald sugdr irdnyban elhelye-
zett radidlis irdnyd merididn bordédkat tervez-
tlnk. Azaz, a felfelé ivel6, igy a boltozati ha-
tast kiakndzé ,membranszer(i héjszerkezet”
kedvezé viselkedése helyett a szétnyild, fellil
huzott, gy(rQs, belll bordazott, viszonylag
vastag vasbeton héjszerkezet(i kelyhek” ké-
szlilnek. A héj vastagsagéat részben a szabad
lemezmezék mérete, részben pedig a bora-
szati technoldgia szigord péradifflziés kove-
telményei indokoljék.

A gombszeleteket fliggblegesen csak az
oszlopok tdmasztjdk meg, vizszintes merev-
séguket az egymasnak ellentétesen ferdlld
oszlopok halmaza és a gyéarépulettel 6sz-
szekotd hdrom hid biztositja. A kompozit
oszlopok korkorosen vannak elrendezve,
két korben, ellentétes irdnyu ferdeséggel el-
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helyezve, kvazi egy alkotdkbdl &ll6, virtudlis
forgési hiperbolikus paraboloidot képezve.
Ez egyarént biztositja, az aldtdmasztés éltal,
a szlikséges és elégséges vizszintes, vala-
mint csavarési merevséget.

A beton tetsz6leges geometria felvételé-
re alkalmas. Ennek megfelel6en indult el a
fejlédés a szabadabb formék felé. Eleinte a
geometriai pontatlansédgokra érzékeny, nagy
kiterjedésli térbeli, gorblilt szerkezetek,
héjak aktivaltdk az Utkeresést, majd id6vel
megjelentek a szabadon formalt felliletek.
Persze a szabadon formélt felliletek alakja
sem vehet6 fel szabadon, az alakot mecha-
nikai és technikai feltételek hatédrozzdk meg.
Ma - a gyakorlattal rendelkez6 mérnok -
szinte barmit képes megfelelé6 matematikai
modellel lekovetni. Napjainkban a legna-
gyobb akadalyt a formét kovetd zsaluzas
gazdaséagos kialakitasa jelenti. lgazabdl per-
sze mar ez sem akadaly, csupén a megfele-
|6 technika megfizetése szabhat korldtokat
még egy ideig.

Nos, ebben a fejlédésben sem maradha-
tunk le!

A kétszer gorbllt szerkezetek megépité-
se a hazai gyakorlatban egyel6re zsaluzasi,
illetve épitéstechnoldgiai kihivésokat jelent,
de szémos példa bizonyitja, a régi, lassu és
kortlményes megoldasoktdl, a mai kor viv-
maényait felhasznald prébalkozasok felé, hogy
tobb lehet6ség is adddik a zsaluzés terén.

Ma mér a hagyomanyos zsaluzatok mel-
lett is biztosithaték a nyom nélkili, ivelt fe-
llletek a korszer(, elére meghaijlithaté, for-
mdazhato zsaluhéjakkal. De 3D-nyomtatdssal
vagy a gépgyartdsban elterjedt, CNC-vezé-
relt mardssal korldtlan alakzatok hozhatdék
|étre, ahol a fellletet vastagabb mianyag
réteggel bevonva az egyszer( mianyag hab
is szolgélhat alkalmas zsaluként.

A legujabb technikai fejlédéssel a beton
alkalmazdsa el6tt hatdrtalan lehetéségek
nyiltak meg, melyeknek igazdn mér csak a
képzeletiink szabhat hatart. igy, hogy ezt ki
is hasznélhassuk, Uizenet a digitélis jové mér-
nokének: Ne csak szdmolj, alkoss is! Légy a
jové er6s dridsa, mint a BETON!



BETON FESZTIVAL

KIS TUNDE SZERKESZT(O, BETON UJSAG

Mindenki a betont kereste Baross Laszlo standjan, a Beton Fesztivalon, de
csak egy kellemes tapintasu, bordazott feliileti fa tablat és kiilonbozo szinii
virdgos-indas cserép faldiszité elemeket Iithatott. Am, ha széba elegyedett
az asztal mogott allo alkotoval, akkor jott a meglepetés: minden targy, amit
hozott, természetesen betonbol késziilt.

integy 15 évvel ezel6tt az az dtle-

tem tdmadt, hogy fabdl elkészi-

tem egy székelykapu mésolatat

Ugy, hogy kb. 1 m x 1,20-as ele-
mekbdl &lljon Ossze, ezeket a részeket pedig
Ossze lehessen csavarozni - kezdi a torténetet
az iparmivészetit végzett, kordbban arany-
mivesként, jelenleg gépészként dolgozd Ba-
ross Laszl6. - Abban az id6ben kordntsem
voltak ilyen népszeriiek a betontechnoldgidk,
akkor még abban gondolkodtam, hogy az ele-
meket fabdl készitsiik, sokszorositsuk. De az
évek sordn odéig jutottam, hogy talédn egysze-
rlibb lenne a darabokat egy megfeleld sablon
segitségével Uvegszalas betonbdl elkésziteni.
Ez ugyanis kell6képpen vékony és konny(
ahhoz, hogy az egyes részeket egymas utan
folytatélagosan fel lehessen csavarozni egy
fagerenddra, hogy Ugy nézzen ki egy laikus
szemlél§ szdmdra, mintha fabdl lenne faragva.
|d6jérés- és fagyalld, olyanra szinezzlk, ami-
lyenre akarjuk, és esztétikai élményként sem
utolsé. Mindezt betonbdl.

- Honnan jott a beton étlete?

- Magyarorszégon egyelére még nem ter-
jedt el annyira az Uvegszélas technoldgia, mint
példdul Kindban, ahol igencsak elérehaladottak
a hasznalatdban, példaul falburkoléelemeket is
készitenek bel6le. Magét a technolégiat 5-6
éve feltaldltdk, én magam 2 évvel ezel6tt talal-
koztam vele. Prébélgattam, kisérleteztem vele,
és most jutottam el arra a szintre, hogy sajat
magam el tudom késziteni a sablonokat. Szinte
barmit le tudok masolni: fafaragasokat, szobrot,
homlokzati diszeket, stukkdkat, ablakparkényo-
kat, barmit, ami az éplileteket disziti.

- A fa és a beton két kiilonb6z6
természetii anyag, mas felkésziiltséget,
szakeértelmet kivan a megmunkalasuk.
Hogyan tanult meg a betonnal banni?

- Autodidakta médon, jobbéra az internet
segitségével képeztem magam. Ugyan ma-
gét a technoldgiét, hogy miként kell bizonyos
fajta betonokat elkésziteni, a vildghalérdl ta-
nultam meg, de finomitani kell, mindenkinek
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a sajat elképzeléséhez szabni. Ebben &llt
a kisérletezés része, hogy olyan adalékok,
mint példdul az Uvegszal vagy a szinezékek,
olyan aranyban keriiljenek bele, amivel olyan
hatdst érhetlink el, mintha valddi fa, mészkd
vagy egy szikla lenne. Szinte barmilyen fell-
letet étre lehet hozni betonbdl.

- Mi az ujszeriisége ennek
a technologianak?

- A torténelem sordn voltak mar olyan
betonkeverékek, amelyeket ma mar nem
alkalmazunk, pl. a rémaiak olyan habar-
csokkal raktak 0ssze egy tengerikikoté mo-
|6t, amit a sésviz megkeményitett és még
tartdsabb lett. Ezek elfelejtédtek. A beton-
nal kisérletezni kell; pl. az Gvegszal-keverés
er6siti a betont és gétolja a repedését, a
hagyoményos betonndl sokkal nagyobb te-
herbirdsd anyagot kapunk altala. Falra vagy
fodémre erGsitve az Uvegszél-keverékes
betont sokkal vékonyabb, konnyebb fellile-
tet tudunk képezni, de ugyanolyan erés ma-
rad, mint a hagyomanyos beton. Hallottam,
hogy mar acélszal-Grleményes betonokat is
készitenek.

- Magat az anyagot vagy pedig
a feliiletet szinezi?

- Magét az anyagot is lehet szinezni. Az
alapszin adott, utdna attdl fligg, hogy mit
szeretne elérni az ember, tovabb lehet fokoz-
ni a hatast olyan festékekkel, lakkokkal, ame-
lyeket kimondottan betonhoz gyértanak. Egy
sotétebb barndval befesti az ember kiviilrdl,
majd szivaccsal visszatorli, a ,fa" erezete ki-
emel6dik, vildgosabb szind lesz, szinte toké-
letesen olyan, mint egy igazi fafelilet.

- Mire hasznalhatok ezek
a falburkolo elemek?

- Ha valaki korszer(siteni szeretne egy régi,
mlemlék jellegl éplletet, amelynek szép a
homlokzata, de a hészigetel6 anyag eltakar-
né vagy rongélné az eredeti falat, akkor ezzel
a technoldgiaval le lehet venni a falakrdl, akar
a mennyezetrdl is a mintat, sablont késziteni
a diszekrdl, és a hészigetelés utdn gyakorlati-
lag Ujra lehet épiteni a homlokzatot, kialakitani
ugyanazokat a diszeket, ahogy a régi éplleten
volt. A falburkold elemekkel pedig fel lehetne
épiteni Ggy a hézat, mintha kiviilrél egy fahdz
hatésat keltené, mégis id6jarés- és fagyalld.

- Milyen stlyosak ezek a falburkolo
elemek, birja-e a terhelést a fal?

- Az ezzel a technoldgidval késziilt be-
tonok viszonylag konnylek, mig egy nor-
maél beton fal 6-7 cm vastagsagy, addig az
lvegszalas betonbdl elég az 1 cm is. Ha igy
szamoljuk, akkor a sllya a rendes beton su-
lydnak hatoda, ezért alkalmas arra, hogy a
falburkolé elemeket vas- vagy faszerkezetre
is fel lehessen csavarozni.

- Hol tart az dtlet megvalositasaval?

- Egyel6re a gardzsban 4ll. Eddig hob-
biként tekintettem r4, tébb sablonom van,
sok mindent tudok mér sorozatban gyartani,
de még nem léptem ki vele a nyilvdnossag
elé. A Beton fesztival j6 helyszin arra, hogy
lassam, milyen érdekl6dés van a falburkold
irdnt, kivancsiak-e rd az emberek, és megla-
tom, hogy miként tudok tovabblépni. A lehe-
t6ségeim eddig tartottak, ha valaki lat benne
valaki fantaziat, nyitott vagyok az egylttma-
kodésre, ha nem, ,jatszom” tovébb.
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A, Ho heruhazoja”
-Honap beruhazoja

I Kft
a Mapei Kft.

MIKLOS CSABA TERMEKFELELOS, BETONADALEKSZER TERMEKVONAL VEZETO, MAPEI KFT.
.Dij a sikeres vallalkozasokért” elismerésben részesiilt és a ,Honap beruha-
zoja” lett a Mapei Kft. A dijat Varga Mihaly nemzetgazdasagi miniszter adta at
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véllalat 2,5 milliard forintos be-
ruhdzés keretében bdviti gyarét
Séskuton. A fejlesztés eredmé-
nyeként a jelenlegi dupldjara
né a raktar- és gydrtdkapacités. Erre nagy
sziikség is van, miutdn a véllalatnak ha-
rom hénapja le kellett allitani az exportjat,
az élénkil6 épitSipar miatt megnovekedett
hazai kereslet kovetkeztében. A kibdvitett
raktarkapacitas a jelenlegi kétszerese, mint-
egy 15 ezer négyzetméter lesz. A gyartdka-
pacitds egy Uj, gravitécids rendszerd, ener-
giatakarékos gyartésorral 55 ezer tonnéardl
110 ezer tonnara nd, valamint a fejlesztés
része egy specidlis kever6gép, beton-ada-
|ékszerek gydrtdséhoz. A beruhazés nyolc
Uj munkahelyet teremt. A munkalatok a ter-
vek szerint november végére késziilnek el.
A termelés beinditdsa néhany hénap préba-
lzem utan 2018 elejére varhatd.
A Mapei Kft. évek dta jelentds szerepet véllal
a szakképzésben, valamint a szakmai tovabb-
képzésben, és az épité szakmék tarsadalmi
megbecsUlésének javitdsaért dolgozik. A ,Dij
a sikeres véllalkozasokért” elismerést Varga
Mihdly nemzetgazdasagi miniszter alapitotta
2013 augusztusdban. Célia, hogy réiranyitsa
a figyelmet a sikeres véllalkozésokra, ismertté
tegye a sikeres véllalkozasok tarsadalmi sze-
repét, olyan kiemelkedd, kovetésre érdemes
gyakorlatok bemutatéséval, amelyek mintéul
szolgdlhatnak tovabbi eredményes vallalkoza-
sok beinditdsdhoz.
Az Gjonnan éplilt 7 000 m?es csarnokban
a termékek 6 emelet magasan, Ugynevezett
magas-raktéari elrendezésben lesznek elhelyez-
ve. A 10 méter magas csarnok szerkezete elé-
regyartott vasbeton elemekbdl épilt. A Mapei
adalékszereivel hosszl évek dta sok millié m?
ipari padlé készilt. A tiz, egyenként 700 m?-es
nagytablas beton ipari padldlemez nagysze-
ri lehetéséget biztositott az Eurdépdban mar

hosszi évek o6ta sikeresen hasznalt Mapei
zsugorodascsokkentett rendszerének tovabbi
tesztelésére. Egyedulalléan, ipari korlilmények
kozott vizsgdlhattuk a kilonbdzé Osszetételli
makroszélas betonlemezeket, ugyanazon fel-
tételek mellett.

A betonkeverékekbe az el6zetes méretezés
alapjan statikus polipropilén (Mapefibre ST42)
szélakat vagy acélszalakat tettink, valamint
véltoztattuk a zsugoroddscsokkentd adalékszer
adagolasi mennyiségét.

A szokésos beton vizsgalatokon tdl a Bu-
dapesti MUszaki Egyetem mérte a helyszinen
levett prébatestek zsugorodését. Kilonleges
alkalom volt a csarnokban egymds mellett
vizsgélni az egy id6ben késziilt kiilonbozd tab-
lék geometriai véltozésait. A betonlemezekre
bélyegeket ragasztottunk, amelyek kozotti ta-
volsdgbdl két hdnapon keresztil rogzitettiik a
tablak zsugorodasi és a lemezek kozétti dilata-
ciok megnyilasdnak értékeit. A Mapei Uj csar-
nokéban elkészitett ipari padlé hibamentesen
vérja a raktdr bekoltdzését. A vizsgélatok ered-
ményei a tervezett értékeket mutatjak. A Mape-
cure SRA25 zsugoroddscsokkentd adalékszer
haszndlatéval jelentSsen csokken a zsugoro-
dés és ennek kovetkeztében a betonban Iét-

rejott feszliltség. Ennek eredményeképpen a
betontdbldak mérete biztonsaggal novelhetd.
Az ily médon elkészitett nagyméret(i betonle-
mezek elényei vitathatatlanok. Az esztétikum,
a takarithat6sdg, a kis karbantartasi koltség és
a gyors targoncédk csak néhany ok, ami miatt
kijelenthet6, hogy a hagyomdnyos (5x6 méte-
res) méret(i raszterek kora lejért. A technoldgiai
valtast a kedvezd koltség is indokolja. A beton
md-es &ran kivll, figyelembe véve az egyéb
koltségeket, a nagy tablas rendszer nem jelent
nagyobb befektetést a megrendel6 szdmadra.

A sajét referencia széleskor( vizsgélatai sok
kérdésre vélaszt adnak ezen a terlleten. Az Eu-
ropaban mar hosszl évek 6ta termékként ma-
kod6 Mapecrete-rendszerek telies megoldast
kindlnak az akar tobb ezer m?-es egybefliggé
betontabldk elkészitésére.

MADE|



IPARI PADLO
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Jelen cikk az ipari padlok méretezés cikksorozat utolso cikke, amelyben
olyan state-of-the-art méretezési modszereket mutatunk be, amelyek
soran a létezo legfejlettebb végeselem modszereket hasznaljuk. A méretezeés
a jelenlegi szamitogép teljesitmények mellett lasstunak tiinhet, azonban
osszehasonlitva az eredményeket az irodalmi kisérletekkel és méretezési
modszerekkel, a modszer pontossaga és gazdasagossaga igazolhato.
Szamos kiilfoldi ipari padlo méretezése késziilt ezzel a modszerrel,
amelyekbdl néhany referenciat bemutatunk cikkiink végen.

JUHASZ KAROLY PETER TARTOSZERKEZETI TERVEZO, SZAKERTO, LABORVEZETO,

BME SZILARDSAGTANI ES TARTOSZERKEZETI TANSZEK, CZAKO ADOLF LABORATORIUM

SCHAUL PETER DOKTORANDUSZ, OKLEVELES EPITOMERNOK, BME EPITOANYAGOK ES MAGASEPITESI TANSZEK
NAGY LORANT TARTOSZERKEZETI TERVEZO, JKP STATIC KFT.

1. BEVEZETES

A cikksorozat korabbi részeiben bemuta-
tasra kerlltek az ipari padlé6 méretezésének
mindennapokban haszndlt lehetéségei, ki-
térve az aktudlis szabvanyok és irdnyelvek al-
tal hasznalt képletekre, méretezési formulak-
ra. Mivel ezen formuldk jelentés kozelitéseket
tartalmaznak, csak bizonyos tehersémékra
hasznélhaték és a padlé teherbirdsét nagy
biztonséggal hatdrozzék meg, ezért bizonyos
esetekben szlkség lehet olyan méretezés
elkészitésére is, mely az emlitett iranyelvek
alapjdn nem lehetséges. llyenre lehet példa
egy bonyolult teherelrendezés, a padlé valto-
z6 keresztmetszeti mérete vagy az &gyazés
egyenlétlensége. Ezekben az esetekben le-
het6ség van végeselemes szdmitésok elké-
szitésére, melyekkel a padlé teherbirdsa az
emlitett kordlmények mellett is meghatéroz-
haté. A végeselemes szamitas egy eszkoz a
mérnokok kezében, mely a megfelel6 nemli-
nedris anyagmodellek, geometriai modell és
megtamasztasi viszonyok mellett a szerkezet
valds viselkedését mutatja be egy adott teher
hatasara. Fontos azonban megjegyezni, hogy
a betonszerkezetek viselkedése a bonyolult
torési mechanizmus miatt igen nehéz, azt
kell6 pontossdggal csak néhany szoftver tud-
ja kezelni. Ugyanakkor a végeselemes szami-
tasokkal lehet6ség nyilik a pontos teherbirds
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meghatdrozdsa mellett a valds repedéskép
megjelenitésére, a szerkezet optimalizalasa-
ra, valamint a szerkezet tényleges mozgdsa-
inak kovetésére is, igy bizonyos esetekben
elengedhetetlenné vélhat alkalmazésa.

2.LINEARIS ES NEMLINEARIS
VEGESELEM MODSZEREK
KOZOTTIKULONBSEGEK

A legtobb végeselemes szoftver, mely
minden  mérnokiroddban  megtalélhatd,
tartalmaz betonszerkezetek méretezésére
anyagmodelleket. Azonban ezen anyagmo-
dellek csak az elsd repedés megjelenéséig
képesek megfelel6 pontossdggal kovetni
a szerkezet viselkedését, hiszen az anyagi
viselkedést leiré fliggvény egy egyenesbdl
all, melynek két végpontja a huzési, illetve a
nyomasi tonkremenetelhez tartozd fesziilt-
ség-alakvéltozds pér. llyen anyagmodellel
a betonban taldlhaté erésités nem vehet6
figyelembe, hiszen a beton még I. fesziiltség-
éllapotban van, repedések nem jelentkeznek
rajta, tehat az erGsités is csak korldtozottan
miikédik a szerkezetben. A legtdbb hasonld
szoftver képes meghatdrozni a szikséges
vasaldsi mennyiséget, azonban ezt is csak
a betonban 1évé feszliltség, illetve a felven-
ni kivant tobbletfeszliltség alapjan. Az ilyen
anyagmodellekkel rendelkez6 szoftvereket

nevezziik linedris szdmitdsra alkalmas szoft-
vereknek. Megtévesztd lehet, hogy jellemz6-
en van lehet6ség ezekben a szoftverekben
nemlinedris szdmitds futtatdsara, azonban
ez a nemlinearitds csak geometriai szinten
jelenik meg (kezdeti killpontossdag, kimozdult
alakra felirt egyensuly, stb.), nem pedig az
anyagi viselkedést leiré fliggvényekben.

A fejlettebb  végeselem szoftverek

(ABAQUS, ANSYS, ATENA, DIANA) rendel-
keznek nemlinedris viselkedést leird anyag-




modellekkel, s6t legtdbbjikben a felhasznéld
egyéni figgvényként megadhat sajét anyag-
modellt is az dltala vizsgélni kivant szerke-
zetnek. Amennyiben az anyagmodell a torés
utdn akéar keményedd, akér lagyuld viselke-
déssel, de kovetni tudja a szerkezet globélis
viselkedését, Uigy nemlineéris anyagmodell-
rél beszélink. Nemlinedris anyagmodell le-
het példaul egy felkeményedést is figyelem-
be vevs acél anyagmodell.

3. ABETON FEJLETT
ANYAGMODELLJE

A beton fejlett végeselemes modelle-
zésének alapja, hogy a beton nyomasra és
huzésra torténd kilonbézé viselkedését az
alkalmazott anyagmodell kezelni tudja®?.
Ez a feltétel még a fent emlitett nemlinea-
ris anyagmodelleket kezelni tudd szoftverek
nagy részében sem lehetséges, specidlis
betonszerkezetekre kifejlesztett programok
hasznélata szlkséges (ATENA, DIANA).
Medfelel6 eszkoz lehet a betonszerkezetek
modellezésére a kombindlt torési feltételt
alkalmazd™ anyagmodell, mely nyomésra a
William-Menétrey, mig hizésra a Rankine
torési feltételt haszndlja. A szakirodalomban
tobb torésimodell-pérok is fellelheték, melyek
alkalmasak lehetnek betonszerkezetek mo-
dellezésére (Von-Misses és Rankine; Druc-
ker-Prager és Rankine), azonban a legjobb
kozelitést a fent emlitett William-Menétrey
anyagmodell adja, mely nemcsak a torésig
tudja az anyagi viselkedést kovetni, hanem
a repedések uténi viselkedésrdl is megfeleld
informéaciét nyujt. A legfejlettebb végesele-
mes szoftverek képesek a repedések diszkrét
megjelenitésére, valamint a repedéstégas-
s&g szamitaséra is. Ehhez fontos definidlni a
karakterisztikus hossz értékét, mely a beton
fesziiltség-alakvéltozds és feszlltség-repe-
déstdgassdg diagramja kozt teremt kapcso-
latot, és lefrja a repedések novekedését az
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adott feszlltségnél. A repedések valds idejl
megjelenitése, valamint értékeinek szami-
tdsa a legf6bb elénye a fejlett végeselemes
szdmitdsi mddnak. Ezen szoftverek lehetd-
séget nyljtanak az anyagi viselkedést leird
fliggvények felhasznalo &ltali definidldsara is,
mely altal méd nyilik kisérletek verifikélésara,
illetve specidlis anyagok modellezésére is.

Ahhoz, hogy valds szerkezetek, mint pél-
daul az ipari padlé is modellezheté és mére-
tezhet6 legyen, szlikséges, hogy a betonban
taldlhatd er@sitések is modellezhetSk legye-
nek.

A specidlis beton- és vasbeton szerkeze-
tekre fejlesztett végeselemes szoftverekben
leggyakrabban lehetéség van a betonacélok
diszkrét modellezésére, mely azt jelenti, hogy
a vasbetétek vonalelemként kertilnek a valé-
sagnak megfelel pozicidba. Ezzel lehet6ség
nyilik a valés viselkedés modellezésére, vala-
mint a szerkezetek optimalizélaséra is, hiszen
az analizis sordn meghatarozhaté, hogy mely
vasbetétek vesznek részt a teherviselésben,
és hol taldlhaté vasalési tobblet.

Ipari padlék gyakori erGsitése az acél vagy
szintetikus makro szdlerésités, mely modelle-
zésére ezen fejlett végeselemes programok-
ban szintén van lehet6ség. A két leggyakoribb
Ut a szalak diszkrét modellezése, valamint a
beton torési energidjdnak mddositdsa. Mig
az els6 jellemzGen a kutatdsi modellekben
fordul el6, addig a Médositott Torési Energia
Mdédszere (MTEM) B a gyakorlatban is jél
hasznélhaté eszkoz szélerdsitésli beton szer-
kezetek modellezésére. A mddszer lényege,
hogy a beton térési energidjat a szalerdsités
hozzéadott torési energidjval médositjuk (1.
abra). Ezen érték a kiilonbozd tipusu szélakra
és adagolésokra mas és més, kimérése labo-
ratoriumi tesztekbdl inverz analizissel lehet-
séges. Ezt a mddszert ajénlja szélerdsitési
beton alagutak modellezésére az ITATech
nemzetkozi alagutszovetség is.
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1. dbra A hozzdadott torési energia elvi séméja ¥

Lehet6ség van tovabbé id6fliggé anyag-
modellek definidldsara is, melyekkel mo-
dellezhet6 a beton szildrduldsa az ontést
kovetd id6kben, igy a kezdeti zsugorodési
repedések kialakuldsa is figyelembe vehet6
a méretezés soran. Ez az anyagmodell kove-
ti a f6bb anyagparaméterek (Rugalmasségi
modulus, hiizé- és nyomészilardsag) idébe-
ni valtozasét, és minden szamitési lIépésben
mds és mas anyagjellemzékkel veti 6ssze a
szerkezetben ébred§ fesziltségeket. Ennek
segitségével megdllapithatd, hogy mekkora
tablaban onthetd az adott recepturajd beton,
illetve a tdblamérethez a megfelel§ beton-
receptira is meghatérozhatd, melynél még
nem keletkeznek zsugorodasi repedések a
padlé feluletén. A szadmitas soran a zsugoro-
daskompenzald szerek hatdsa is figyelembe
vehet6 az anyag paramétereinek definidla-
sakor, valamint a teherértékek megvélaszta-
sakor.

4.A SZERKEZET MODELLIJE

A padld végeselemes modellezésének
elsd Iépése a megfelel§ geometria megaddsa
a szoftvernek, mely megfelel6 kozelitésekkel
a valésaghoz legkozelebb esd eredményeket
adja. Igy fontos az ipari padlé alatt 1év6 ta-
laj, maga a betonpad|d és annak erdsitése,
valamint az egyes terhelé lemezek modelle-
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zése is. A kilonboz6 padldrészekhez (vagott
dilatacio, tlskés dilatacio, mez6szél) kilon
modellek generéldsa szlikséges, igy lehetlink
biztosak abban, hogy a szerkezetiink az 6sz-
szes helyen megfelel6 teherbirdssal rendel-
kezik a ra hato terhekkel szemben.

2. dbra Ipari padldk végeselemes modellezése

Az altalaj modellezésére tobb Ut is 1étezik,
mig az egyikben a talaj kiillon anyagmodell-
ként kerll felépitésre, megfeleld talajt leird
anyagmodellekkel (pl.. Drucker-Prager vagy
Mohr-Coulomb anyagmodell), addig az egy-
szer(ibb, kevesebb szamitasi id6t igényld, am
hasonlé pontosséagra képes mdédszer a talaj
nemlineédris rugéval térténé modellezése. Eb-
ben az esetben a talajt helyettesit6 rugd me-
revségeit Ugy kell bedllitani, hogy nyomasra
a talaj valds teherbirdsét tudja, mig huzésra
kozel zérd teherbirasa legyen.

Az igy definidlt rugd folé kerll a beton
ipari padlé. A méretezést célszer(i 3 dimen-
ziés modellben végrehajtani, hiszen a térbeli
feszliltségallapotok igy tudnak megfeleléen
kialakulni, valamint a bonyolult teherelren-
dezések is csak igy kovethet6k. A beton
padlét alkotd végeselemek 20 csomdpontu
téglatest elemek, melyek megfeleléen tudjak
kovetni mind a szerkezet térbeli mozgéasat,
mind pedig a repedések terjedését. A padld
felépitéséhez szilkséges, hogy annak vastag-
séga mentén legaldbb 4 végeselem sor he-
lyezkedjen el, ugyanis csak igy biztosithaté
a hajlitdsbdl adédd fesziltségek megfeleld
kovetése. Mivel a modell futdsideje a felhasz-
nalt végeselemek szamétdl fligg, igy ameny-
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nyiben van rd lehetéség, célszer( kihasznalni
a szerkezet szimmetridjat, mely lehetévé te-
szi, hogy elegend6 a szerkezet geometridja-
nak felét (egyszeres szimmteria esetén), vagy
negyedét (kétszeres szimmetria esetén) mo-
dellezni. A geometria definidldsa soran fon-
tos a megfelel§ esetleges tovabbi tdmaszok
mikodtetése. A programban lehet6ség van
pontszer(, vonalmenti, valamint fellleti t&-
maszok elhelyezésére is.

5. TERHEK ES HATASOK
FELVETELE, SPECIALIS
TEHERESETEK

A végeselemes programban lehet8ség
van kilénboz6 terhek, igy példaul erék, elmoz-
duldsok, hémérsékleti hatdsok felvételére. Az
ipari padlok tervezése sorén jellemz&en az eré
jellegli terhek a megszokottak, hiszen a padlét
megadott erékre kell megfeleltetni. Ezen er6k
kiterjedésuiket tekintve lehetnek pontszerlek
(kerékteher, polclabteher), vonal mentiek (sin,
daruvezet§ sin), és fellileten megoszldk (tarolt
anyagok, konténerek). Elmozdulds jellegli
teherrdl padldk vizsgélata soran érdemes be-
sz€Ini, ahol az adott tesztpad|ét laboratériumi
korllmények kozott elmozdulds vezérelten
terhelnek, hogy igy a padlé tonkremenetel
utdni leszall6 aga is vizsgélhaté legyen.

Specidlis terhelés(i padldk is modellezhe-
t6k a végeselemes szoftverek segitségével,
igy példaul h(itéhdzak padléi vagy napon
lévé padldk héteherre kerlilnek méretezés-
re. Ebben az esetben a szoftver lehetéséget
nydjt a héteher linedris véltoztatdsdra, mely
segitségével figyelembe vehetd, hogy a fels
rétegek jobban athiinek/felmelegednek, mint
a talajhoz kozelebb esé részek. Mint ahogy
kordbban emlitettik, lehetéség van tovabba
a padlé zsugorodéasabdl keletkezd alakvélto-

zasok teherként torténd mlkodtetésére, mely
a padlé kezdeti llapotaiban lehet mértékadd.

A specidlis teheresetek kozott feltétlentl
szlikséges megemliteni a tlizterhelést is. Vé-
geselemes szoftver segitségével, hasonléan
a zsugorodasi modellhez, lehetéség van hé-
mérséklettdl fliggd anyagmodell definidlasa-
ra, mely igy figyelembe tudja venni a beton
paramétereinek csokkenését a hémérsék-
let-ndvekedés hataséra.

A felsoroltakon kivil lehet6ség van még
a betonacélok korréziéjdnak, a beton kisza-
sénak, valamint a betonacélok tapadésrom-
lasdnak a figyelembe vételére is.

A végeselemes szamitdsok sordn madd
nyilik a statikus terhek mellett dinamikus és
féraszté jellegl terhelések modellezésére is.
Dinamikus esetben a teheratadds sebessége
is modellezhet6, mellyel akdr Utkdzésszer(i
teheresetek szimuldlasa is lehetséges. A fa-
raddsi sz&mitdsok betonszerkezetek esetén
is kiemelt fontossaguak, ha a padlén a teher
ismétiédésszdma igen magas, igy példaul
rendszeres forgalomnak kitett raktarcsarno-
kok ipari padldi, vagy olyan padldk, melyeken
ipari daru sine fekszik. Ebben az esetben a
végeselemes szimulaciéval lehetéség nyilik
annak a megallapitdsara, hogy a padlé el-
viseli-e az akdr tobb millié terhelési ciklust,
illetve, hogy hanyadik ciklus utdn merdl ki
a teherbirdsi tartaléka. llyen szdmitasokkal
életciklus-tervezés is lehetségessé valik.

6. 0SSZEHASONLITAS
LABORATORIUMI
KISERLETEKKEL

A szakirodalomban viszonylag kevés va-
|6s méretli padlétesztelés lelhet6 fel, mely
oka valdszinlleg a nagy laborigény és a tesz-
telés bonyolultsaga.



Az aldbbi grafikon egy valds teszt [ és a
kiilénbozd irdnyelvek, ipari padldkra vonat-
kozé szamitési képletek, valamint végese-
lemes szdmitasok eredményeit tartalmazza
(3. 4bra). Az eredmények az ipari padlé me-
z8kozepére vonatkoznak. JOI lathatd, hogy
az egyes analitikus szamitasok a padlé te-
herbirdsat alulrdl kozelitik, a szamitdsokban
jelent@s tartalék van. Falkner és Shentu vé-
geselemes szdmitdsai nem jarnak messze a
valds teszt eredményeitdl, ugyanakkor ma-
gasabb teherbirasi értéket hatdroznak meg,
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mint a tényleges teherbiras, igy a kozelités
nem a biztonsdg javéara torténik. A fent be-
mutatott szamitdsi madddal elkészitettlik
a sajat végeselemes modelllinket is, mely
szintén j6 kozelitést ad a padlé tényleges
teherbirdséra.

Ezek alapjan kijelenthet6, hogy a vége-
selemes szoftverek segitségével j6 kozelités
adhaté a padl6 teherbirdséra, a szabvanyok
éltal meghatérozott formuldk csak jelentés
biztonsdggal tudjdk meghatdrozni az ipari
padldk torGterhét.

7.HAZAI ES KULFOLDI
REFERENCIAK

A fent bemutatott mddszerrel t6bb nem-
zetkdzi projekt szédmitésai is elkészlltek.
Szédmtalan esetben a bonyolult teherelren-
dezés, vagy a valtozé padlévastagsdg nem
tette lehetévé a szabvanyok alkalmazésat,
ebben az esetben készilltek a szdmitdsok
végeselemes  szoftver felhaszndlaséval.
Tobb alkalommal a mér elkészllt ipari pad-
|6 teherbirdsét kellett meghatarozni uté-
lagosan, a csarnok funkciévéltdsa miatt.
Ezekben az esetekben a valdsédghoz igen
kozelalld teherértékre volt sziikség, hiszen a
beruhazés csak abban az esetben valdsul-
hatott meg. A szabvényok &ltal bemutatott
tervezési méd nem tette lehetévé a jelentbs
biztonsdgok miatt a szdmitasok elvégzését,
igy a végeselemes szoftverek hasznélata
feltétlenll szlikségessé valt. Magyarorszagi
példa a méretezési mddszer hasznélatéra a

Atena Load and other Calculated Loads for FRC Concrete_50Mpa
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3. dbra Szamitdsi modszerek 6sszehasonlitdsa, [5] alapjan kiegészitve a sajat eredményeinkkel

Felhasznalt irodalom:
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g6dollSi gordeszka palya, ahol a repedések-
re vonatkozd szigoru feltételek és a geomet-
ria bonyolultsdga miatt volt szlikség fejlett
végeselemes mddszer hasznélatara.

8. 0SSZEFOGLALAS

Jelen cikkben a beton ipari padldk fejlett
végeselemes szdmitdsa kerilt bemutatésra.
Végeselemes szamitdsra abban az esetben
lehet szlikség, ha a padlé geometridja, vagy
a teher elrendezése bonyolult, és igy nem
szémithatd a kordbbi cikkekben bemutatott
irdnyelvekkel. Tovabba ezzel a mddszerrel
a mar megépitett és esetleg hibdsan terve-
zett vagy kivitelezett padldk ellenérzése és
megerGsitése is lehetséges. A repedéskép
elemzésével a padld megrepedésének oka
is megdllapithatd. Fontos, hogy erdsitett
betonlemez (vasbetéttel, hegesztett haléval,
vagy valamilyen szélerGsitéssel elldtott) csak
nemlineéris beton anyagmodellel rendelkezé
végeselemes szoftverrel méretezhet6 ponto-
san, a mindennapokban szerkezettervezés-
re hasznélt szoftverek (AXIS, FemDESIGN,
ConSteel) erre nem alkalmasak. A fejlett
végeselemes szamitdsi modszer alkalmaza-
séhoz fejlett szamitdégépes héttér szlikséges,
valamint az ezt alkalmazé mérndknek ko-
moly végeselem mddszer ismerettel kell ren-
delkeznie, hogy a paraméterek megfelel6en
legyenek bedllitva.

Az emlitett elényok és hatranyok mellett
jelenleg ez a médszer alkalmazhaté specidlis
ipari padld tervezési esetekben, és a jov6ben
még nagyobb térnyerése varhatd.

1] Cervenka, J, Papanikolaou VK. 2008, Three dimensional combined fracture-plastic material model for concrete, International Journal of Plasticity (24). pp 2192-2220.
[2] Cervenka, V, Jendele, L, Cervenka, J. 2013. ATENA Program Documentation: Part 1 Theory. Prague: Cervenka Consulting s.r.o. 318 p.
[3] Juhész, K.R 2013, “Modified fracture energy method for fibre reinforced concrete in: Proceedings of Fibre Concrete 2013: Technology,
Design, Application. Prague, Czech Republic 2013, pp. 89-90.
[4] [TAtech Activity Group Support. 2016. [TAtech Design Guidance for Precast Fibre Reinforced Concrete Segments - Vol. I: Design aspects.

[TAtech Report N°7. Avignon: Longrine. 48 p.

[5] Elsaigh W.A.: A Comparative Evaluation of Plain and Steel Fiber Reinforced Concrete Ground Slabs, University of Pretoria, 2001
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Yy 4
Atadtak amedia
epitészeti dijait
Piliscsabai csaladi hazat, finnorszagi skanzenéplilet tervet és a Palatinus fiirdo
rekonstrukciojat ismerte el a zsdri. 13. alkalommal gyiilt 6ssze a vezeto hazai

sajtoorganumok ujsagiroibol allo médiazsdri, hogy az elmtlt év legjobb épiileteit
és épitészeti terveit dijazza a Média Epitészeti Dijanak galaestjén.

z Eurépa Hajén vélasztottdk ki
a 13. Média Epitészeti Dijdnak
gy6zteseit. Orfi Jézsef Népi épi-
tészet 2.0 cimi éplilete kapta a
legjobb éplilet elismerést. Az épitész sajat
csaladi hazat bévitette ki, a tervezést és a ki-
vitelezést is § végezte. A tervezésnél fontos
szempont volt az olcsd anyagok hasznélata,
amivel Orfi a szakmai biralok tetszését is
elnyerte. "A minGséget nem fény(iz6 anya-
gokban, hanem az épitészeti gondolatokban
mutatja fel” - méltatta Somogyi Krisztina épi-
tészetkritikus. Terv kategéridban a 2017-es
Média Epitészeti Dijat Takdcs Gyula vette 4t
a finnorszégi Seurasaari skanzen fogadéépu-
letének tervével. A zs(ri killondijat a Palatinus
flird6 rekonstrukcidjaval az Archikon nyerte.
A médiazs(ri mellett a kdzonség is ki-
vélasztott egy gybztes épliletet, illetve ter-
vet: a rendezvényen résztvevé kozonség
szavazatai alapjan a megvaldsult épuletek
kozll Vas Norbert, Pozsar Péter és Varsa-
nyi Andrés algydi csaladi hdza nyert. A ter-
vek kozll Takdcs Gyula finnorszagi skan-
zenéplilete kapta a kdzonségdijat, amelyet
a LAFARGE Cement Magyarorszag Kift.
adott &t. ,Immdr tobb éve izgalmasan var-
juk azt a pillanatot, amikor kiderdl, hogy a
kozonség melyik projektet szavazta meg a
kozonségdij kategéridban. Hiszlink abban,
hogy az épitészeknek felel§sségiik, hogy
mintdt adjanak a jov6 nemzedékének.
E mellett pedig a fenntarthatdsag kérdését
is kezeljék terveikben. Ennek szellemében
kulon kiemelkedd, hogy a tervezé két éve
kifejezetten azért koltozott Finnorszéagba,
hogy teljes mélységében megismerhesse a
finn faépitészetet.” - tette hozzad Zadravecz
Zs6fia, Marketing kommunikéaciés vezetd.
Az esten kilondijakat is 4tadtak: az
Austrotherm Energiahatékonysagi Kilon-
dijat a Paksra tervezett varosrész laké-
negyedének terve nyerte, amely Péterffy
Miklds, Deli Brigitta, D6ry Balint, Mdller
Déra, Szabé Déniel munkdja. Az Eurdpa
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Zsliri: Bagi LaszI6 (Forbes), Siimegi
Noémi  zsirielnok (Heti Valasz),
Veiszer Alinda (HirTV), Mohacsi
Szilvia (Karc FM), Foldes Andras (in-
dex.hu), Rajcsanyi Gellért (Mandiner),
dr. Komaromi Baléazs (Trend FM), Vago
Agnes (Turizmus Trend / Vendég &
Hotel) és Szalai Anna (HVG)

Szakmai birdlok: Beleznay Eva urba-
nista, épitész; Dull Andrea kérnyezet-
pszichologusés Somogyi Krisztina vi-

zualis kornyezet kutato, épitészkritikus

Design Bels6épitészeti Kilondijat is Orfi
Jozsef hadza kapta. |dén mdsodjara adtédk
at a Lechner Tudéskdzpont Legjobb 1945
utdn Eplilt Eplilet Rekonstrukcidja Kildn-
dijat, amely Flachner Szilvia és csapatédnak
munkaja, a keszthelyi Vasttallomas.

A galaesten a kivalasztott éplleteket
és terveket alkotdik mutattdk be latvédnyos
prezentécidkban és filmekben.

A dijdtadé elmaradhatatlan része a
mesterek kdszontése, idén Csomay Zsdfia
Ybl-dijas épitészt, belséépitészt, érdemes
mivészt koszontotték, aki a ndi épitészek
fontosségardl, a szakméban rédjuk varé ki-
hivasardl beszélt.

A Média Epitészeti Dija ajtét nyit az
architektura felé, hogy minél tobben meg-
ismerjék, milyen gondolatok vezérlik a mi-
néségi épitészetet. Ennek érdekében idén
is kozéleti és kulturdlis Gjsagirokbdl allé
zs(rit kértek fel, hogy a szélesebb nyilva-
nossag szemszogét képviseljék a verseny-
ben, valamint megkérték a Szénok Szlletik
Retorikaiskoldt, hogy az épitészek téralko-
tadsban megszerzett jartassdgat segitsenek
kiegésziteni olyan készségekkel, amelyek
egy par perces el6adast élvezetesebbé és
vildgosabbé tehetnek.

LAFARGE
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Cégcsoportot vesz a Duna-Drava Cement Kft.

Novekvo beton lizletaggal és térkogyartassal erdsit a hazai cementgyarto
a Readymix Hungaria Kft. megvasarlasaval.

Readymix Hungéria Kft. és an-

nak leadnyvallalatai, valamint be-

fektetései 2017 novemberével a

Duna-Dréava Cement Kft. (DDC)
tulajdonéba keriilnek, a Gazdasdgi Versenyhi-
vatal (GVH) oktdber 3-an kiadott jévdhagya-
séat kovetben.

A Readymix Hungaria Kft. jogel6djét még
2015-ben értékesitette a mexikoi székhelyl
CEMEX a tobb eurdpai orszégban is jelen
|év6é Rohrdorfer Groupnak. A DDC ezt ko-

vetéen a Rohrdorfer Grouptél vasérolta meg
a véllalatot. Az atvétel a GVH engedélyezé
dontését kovetéen kerll sorra. A novemberi
dtadds utdn a DDC-nek hat hénapon belll
értékesitenie kell bizonyos - 6nélléan vagy
masokkal kozdsen lizemeltetett - betoniize-
meit. A GVH hatérozott arrdl is, hogy - a
hazai gyakorlatdban el8szor - az eladdsok
befejezéséig az éaltala kijelolt fuzids biztos
feligyelje az lizemek értékének, gazdasdgi
életképességének megmaradasat.

Az akviziciéval a DDC elsédleges célja
piaci poziciéjanak tovébbi erésitése, valamint
tevékenységének kiterjesztése az érintett te-
rlleteken. A felvasérlds lehet6séget biztosit
arra, hogy a DDC m(ikodd (cement, beton,
kavics, betontechnoldgiai szaktanécsadd)
lizletagait tovébbi telephelyekkel, tevékeny-
séggel bovitse. A véllalatcsoport transzport-
beton (izletadga igy csaknem kétszeresére né,
ezzel is emelve orszagos lefedettségét, a tér-
kégyartasban pedig Uj szerepléként jelenik
meg a vaci székhely( tarsasag.

A Duna-Drava Cement Kft. hazank egyik
meghatdrozé épitéanyag-gyértdja, amely
cementet, transzportbetont, valamint kavics
és beton adalékanyag-termékeket éllit el
és szolgéltatdsai a betontechnolégia teljes
spektrumara kiterjednek. Eves konszolidalt
arbevétele 2016-ban meghaladta a 44 mil-
lidrd forintot. A Duna-Drava Cement Kft. je-
lenleg két cementgydrban folytat termelést,
Beremenden és Vécott.

A Readymix Hungéria Kft. 31 transzport-
beton Gzemmel, négy aggregatum-kiterme-
|6 bénydval, valamint négy burkolék&gyarral
rendelkezik Magyarorszagon, 2016. évi kon-
szolidélt arbevétele pedig 10 millidrd forint
felett alakult.

Tovabbi informdcio: www.duna-drava.hu

Tudasuk mellett kockajukat is probara tettek
H gt =

agyomdnnya valt a Budapesti

MUszaki Egyetem Epitémérnoki

Karédnak Szakmai Hete, amelynek

ma mér nélkilozhetetlen eleme
a beton prébakocka készitési verseny is. Az
egyetem hallgatdi a verseny alkalméval 0sz-
szemérhették tudasukat és megmutathatték,
hogy az 6 betonkockajuk a legjobb!

Ehhez mindossze egy 150 mm élhosz-
szUsagu kockat kellett készitenilik, sajat
betonreceptira alapjan, a rendelkezésre
4ll6 anyagokbdl. A végsé cél és a gybzelem
elérésének feltétele az volt, hogy az elkészi-
tett kockdk két nap eltelte utdn atmenjenek
a torésteszten. A verseny f6 tdmogatdja a
Duna-Drava Cement Kft. volt, hiszen hazank
egyik meghatédrozé épitéanyag-gyartdja-
ként fontosnak tartjuk, hogy a jov6 szak-
emberei az egyetemi évek alatt gyakorlati
tuddst is szerezzenek.

A Zielinski Szildrd Szakkollégium és az

-‘$ imie A m——
AL y NYI

Epitémémoki Kar Kari Hallgatéi Tandcsanak

kozrem(ikodésével idén szeptemberben
rendezték meg a versenyt az Epitéanyagok
és Magasépitési Tanszéken, ahol a hallga-
ték bemutathattdk a sajat receptiraju és a
megfelel6 szabvénnyal rendelkezé beton-
kockdkat. Ezeknek kilonbozé paraméte-
reknek kellett megfelelnitk, elkészitéslikhoz
60-75% kavicsot, 15-20% vizet és 10-15%
cementet kellett hasznélniuk, de 5-8% leve-
g6 is belekerllt a kész anyagba. A sziksé-
ges anyagmennyiséget, 250 kg kilénbéz6
tipusu zsékos vaci cementterméket, immar

hagyoményosan véllalatunk biztositotta.

Az elkészilt kockdkat két nappal ké-
sébb a tanszék laborjdban dr. Nehme Salem
Georges tanar Ur vezetésével vetették ald a
toréstesztnek, ahol a legjobban teljesitd ha-
rom kocka dijazdsban részeslilt. Elsé helye-
zett lett Hatalydk Martin és Fai Szilveszter,
masodik helyen végzett Kovacs Klementina
és Lipcsei Attila, a harmadik helyet pedig
Bodé P4l és Holub Adam szerezte meg.

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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ViZATERESZTO TERBURKOLATOK

KREATIV VALASZ A
KLIMAVALTOZASRA

TARCZY LASZLO SZAKFOMERNOK, FOMTERV ZRT., MUSZAKI IGAZGATO, REFORMUT KFT.

Az éghajlat atalakuldsa, amelyet nagy-
részt az lUveghdazhatdsi gazok koncentra-
cidja idéz el6, az egész vildgot érintd, bizo-
nyitott tény. A kozepes foldrajzi szélességen,
igy Eurépa nagy részén tébb mint 90%
a valdszinlisége, hogy a nagy csapadék-
mennyiséggel jaré események gyakoribba
valnak. A felmelegedés, ha mértéke lassul
is, de ez iddig megdllithatatlan, gondoljunk
csak a 2017 augusztusdban hazdnkban mért
40-44 Celsiusra. Az extrém idGjarédsi ese-
mények gyakorisdga, intenzitdsa is valtozik.
Egyszerre kell mérsékelni a héhulldmok,
aszalyok, arvizek, vérosi villdmarvizek, mon-
szunszer( esOk, er6s szelek kovetkezménye-
it. Alkalmazkodni kell a kiils6, megvaltozott
korilményekhez. Ebben a helyzetben ter-
mészetesnek tlnik, hogy Ujragondoljuk az
Utviztelenités teriletén alkalmazott tervezé-
si, épitési alapelveket, hidraulikai, hidroldgiai
szamitdsainkat, és Ujraértelmezziik az azt
megalapozé adatbézisunkat.

99 A lehulld
csapadékviz
nemzetgazdasagi
erték, helyben
hasznositasa

ma elsodleges
tervezési cél,

A véltozdsokhoz alkalmazkodva szam-
talan orszédgban sikeresen dolgoztak ki
olyan betonosszetételeket, melyeket a tér-
kégyartok, tervezdk, épitteték igénybe ve-
hetnek, hogy mérsékeljék a felmelegedés
karos hatésait.

A lehullé csapadékviz nemzetgazdaségi
érték, helyben hasznositdsa ma elsédleges
tervezési cél. A porézus betonokbdl készi-
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tett térké, és a hozza megvélasztott sajatos
rétegrendszer ma olyan el6nyokkel jar, me-
lyeket ki kell hasznélni minden olyan hely-
szinen, ahol a korilmények lehetévé teszik
ezt az alternativ fellletburkoldst. Az alkal-
mazkodéas kényszere is erre a megoldasra
inspirdl benniinket.

Vegyik hat szdmba, milyen el6nydkkel
jér az, ha a hagyoméanyos aszfaltburkolas

arshalls UK

vagy ontott betonburkolds helyett a viz-
ateresztést is megengedd kreativ, gazdasa-
gos, alternativ, kornyezetbarat drénbeton-
bdl gyartott kiselemes burkolast vélasztjuk:
elésegitjik a talajviz-utdnpétlast;
mérsékelhetd a vérosi meleg szigetek
negativ hatésa;
a csatornahélézat tehermentesithet6;

vagy egyaltalan nincs sziikség viznyel6k-
re, vagy szdmuk mérsékelhetd;

felliletén nem alakul ki a kdros meg-
cslszds, aquaplaning;

a pordzus beton zajszegény, a hézagai
akusztikai csapdaként funkciondlnak;

a megfelel6en megvélasztott palyaszer-
kezeti rétegrend a kdros anyagok jelen-
t6s részét megkdti.

A vizatereszté térkéveknek 3 tipusa van:
pordzus beton 15-30% szabad hézagtar-
talommal,

hagyomanyos betonosszetételli térkd
széles hézagrendszerrel (5-8 mm),
betonracs vagy széles hézagokkal lera-
kott betonelemek, flivesitett vagy zuza-
|ékkal kitoltott hézagokkal.



POROZUS BETONELEMEK

Jelenleg hazénkban ilyen térkétipust
sajnos nem gyértanak. Ennek az is lehet
az oka, hogy a kiselemekre, a betonlapok-
ra és a szegélyekre vonatkozdé 3 eurdpai
szabvany (MSZ EN 1338, 1339, 1340) az
ilyen porézus betonokbdl késziil6 elemeket
nem térgyalja. Eurépa fejlett orszdgaiban,
az észak-amerikai kontinensen eltéréen, de
szabélyozott ez a terlilet. A hazai gyértas
elésegitése érdekében is kiilfoldi példédkon
keresztul mutatom be a pordzus betonele-
mek gyartasdhoz szlkséges legf6bb sza-
balyokat. A nemzetkozi szakirodalomban
a legalabb 10% ureges fellilettel és szer-
kezettel rendelkez6 pordzus betont tekintik
vizéteresztonek. (EN 206-1) A szerkezeti
vdz Osszedllitdsandl szemcsekihagyédsos
kévézat, homokot haszndlnak. Ezek leg-
gyakrabban 0/8, 0/10, 0/14, alaprétegek-
nél 10/14, 6/20, 20/60 frakcidk felhaszna-
ldsdval készilnek. Olyan 6sszegzett vazat
allitanak 0ssze ezekbdl a frakcidkbdl a be-

tontechnolégusok, amelyek kovetkeztében
altaldban 15%-20% porozités képzddik.

A drénbetonnak egyszerre kell rendel-
keznie megfelel§ mechanikai szildrdsaggal
és j0 vizvezetd képességgel. A két egymas-
sal ellentétes feltétel egyenstlyat nem kony-
ny( megtaldlni. Szdmtalan kisérlet, példaul
pdrizsi autébusz-megélldk drénbetonjai
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esetében sikertelenll végz6dott. Tartésan
nem tudték elviselni a nehéz autébuszfor-
galom éltal keltett igénybevételeket.

Az ilyen tipusu betonoknak &tlag 30%-kal
kevesebb a tests(irlisége, mint a klasszikus
betonoké. (Malhotra, 1976) 1,3-2,7 MPa ha-
sité-hizd szildrdség jellemzi ezeket a beto-
nokat. A legelsé drénbeton-elemet az USA-
ban készitették, Floridaban, 1976-ban. Sok
elényos tulajdonsdga kozll a zajszegénysé-
get emelik ki a kutaték (Narayanan, 2005).
A drénbeton receptiraja nem egységesitett,
orszagonként eltéréen szabdlyozott.

Kétféle alaprecept szerint gyartjak:
polimer beton cement nélkiil,
cementtel készllt porézus beton.

A klasszikus betondsszetevék a tech-
nika fejl6désével szilikaporral és pernyével
egészlltek ki. A vizmennyiség csokkenté-
sére plasztifikaldszert és viszkozitasjavitd-
szert (légbuborékképz6) haszndlnak. Kis
mennyiségli homokot is adnak a keve-
rékhez a mechanikai szildrdsdg novelé-
se érdekében. Latexet (mlgumi) szintén
hasznalnak kiegészité anyagként (Yang és
Jiang, 2003). Az alkalmazott cement port-
landcement (ACI COMITE 211 ajanldsa sze-
rint). Az 0sszetételtdl és az elvart mechani-
kai szilardsagtél fliggéen a cementtartalom
250-400 kg/m?® kozétt mozog. A cement
egy részét finom anyagokkal lehet cserélni.
Pernye alkalmazasa a mechanikai szilard-
ség novelésére hasznalatos. Akar 30% mér-
tékig is hozzdadhatdé pernye a cementke-
verékhez, ha a magas mechanikai szildrd-
sag a kovetelmény (Na JIN, 2010). A szilika-
por szintén noveli a szilardségot.

XXV. EVF. VI. SZAM

Kévéz: tort dbetont is lehet haszndlni
max. 15%-ig (t6meg). Finomrésztartalom:
a teljes kévéaz-tartalom 7 tomeg%-a lehet.
Ez a bevitt homok akér 50%-kal is emelheti
a beton nyomdszilardsdgét, anélkil, hogy
a vizétereszt képesség szamottevéen le-
romlana (VERNON, 2006). Néhany kutaté
ennél Iényegesen tobb homokot ajanl. 20%
homoktartalom esetében a 28 napos nyo-
mészilardsdg akdr 50 MPa is lehet (Yang és
Jiang, 2003). V/C<0,3, de ez esetben kote-
lez6 a szuper plasztifikdlészer hasznélata,
hogy a megfelelé bedolgozhatésdg elérheté
legyen. Egy mésik betonadalékszer, a 1ég-
buborékképzd szer is hasznélatos, amely
késleltetheti a kotést és javitja a viszkozitast
(Mark, 2006). Kolloid adalékot a jobb tapa-
dés el6segitésére ajanlanak.

Miianyag szalak:

Javitjdk a hajlitoszilardsagot. A szélak a
szilikaporral kombinalva igen jé eredményt
adnak. Szalakat 5 kg/m?® adagoldssal java-
solt hasznélni a keverékhez. (Yang, 2011)

17



POROZUS BETON
(DRENBETON)-ELEM

A klimatikus korllményeknek és kisebb terheléseknek ellenallé
betonelem. TorGellendlldsa legaldbb 2,5 MPa, de az egyedi elemek
ellendlldsénak is legalabb 2,0 MPa-nak kell lennitk. A toréeré nem
nagyobb, mint 175 N/mm?, ajanlott hasitd-huzé szildrdsag: 3 MPa.

Nyomészilardsag Huzo6-hasité szilardsag
EN 12390-3 MPa EN 12390-6 MPa

5 - 2,7

4 - 2,4

3 25 17

2 20 17

1 15 1,3

A drénbetonokra vonatkozo szildrdsdgi osztalyok (28 napos korban).

Felhasznalhato cementek:
Cement 32,5; 42,5
CEM |, CEM II/A, CEM 1lI/A,ill. B

Szilardsagi osztaly
EN 12390-6
Huzo6-hasito szilardsag

Porozitas maximum

Forréas: JOSA Alejandro, JOFRE Carlos, AGUADO Antonio, EICKSCHEN Eberhard,
ONSTENK Erik: Etude expérimentale et analyse structurelle de bétons poreux pour
couches de roulement de chaussées en béton de ciment. in: Bulletin des laboratoires
ponts et chaussées - 208 -MARS-AVRIL 1997 - REF4097 - PP3-15

HAGYOMANYOS BETONELEM
SZELES HEZAGOKKAL, TERKORACS

Ezeket a tipusokat is a vizateresztd térkovek csaladdjahoz tarto-
zénak tartjuk.

Ellendlinak a klimatikus hatdsoknak és a kozepes terhelésnek.
Hasit6-hizé szildrdsdg karakterisztikus érték 3,6 MPa, egyedi érték
2,9 MPa (t6r6eré 250 N/mm?).

Szﬂard:s agi o szt’a ly Vastagsag Toréerd
(nyomészilardsag)
1 5N/mm? 8-10 cm 12,5 N/mm?
2 10 N/mm? 10-12 cm 25 N/mm?
3 20 N/mm? 12-15cm 50 N/mm?

4 (2,4 MPa) 20%
3 (3,0 MPa) 22,5%
2 (1,7 MPa) 25%
1(1,3 MPa) 30%

A porozitas és a szildrdsdg dsszefiiggései

(kbvaz+agyazat):

LA <30%

MDE < 25%

2 mm alatti frakcié legfeljebb 3% lehet.

Charles de -
Gaulle repuils-| Parkolé |, -
téri beton alat-| (Bordeaux, T
ti dr’egb’eton 1979) Marseille
szliroreteg
Cement (kg/m?) 200 150 200
Homok (kg/m?3) 300 300 200
Nagy frakcidju tort anyag
(kg/m?) 1350 700 1700
Viz (I/m?) 85 70 85
28 napos nyomaszi-
lérdsag (MPa) 8 95 225
28 napos huzé-hajlitd B ) 207
szilardsag (MPa) !
Porozitas (%) 15 23 17
Vizatereszt6 képesség
(I/m?/s) 19 55 -

Francia betonreceptek (*8% szilikaporral)

Hagyomadnyos betonelemekbdl kialakitott jellemzé felilet a tér-
kdracs, melynek minimum 25%-a szabad hézagfelilet, vastagsaga
80-150 mm kozotti.

Osztaly Jelolés Vizfelszivas tomeg%-ban
1 A semmilyen mérhetd teljesitmény
2 B < 6 atlagosan
Osatély | lelolss | Tomeavestés afagy-olvadisi
3 D <10
Atlagosan semmilyen egyedi ered-
ménnyel > 1,5

A klimatikus ellendllasra vonatkozo adatok az EN 1338 szabvany alapjan
(egyes orszagokban)

Drénbeton egyedi vizatereszt6 képessége

egyedi: 2,7%¥10° m/s

atlag: 5,4*10° m/s

Ujkoraban ez legaldbb 1,2 cm/s vizatereszté képességet jelent.

POROZUS BETONELEM ES HAGYOMANYOS
BETONELEM SZELES HEZAGOKKAL
-0SSZEHASONLITAS

A vizétereszt6 képesség minimum 5,4*10° m/s, a hasitd-hizé szi-
lardsédg > 2,5 MPa az 6sszehasonlitott betonelemek esetében.

Hagyomanyos
betonké széles
hézaggal

Drénbeton-elem

Huz6-hasito szi-

l&rdség hasités- 3,6 (2,5) 3,0*
sal N/mm?(min.)
0%, 6,0%
Abszorpcid attél fligg milyen -
minGség(
éterl\e/lslzgigs es- - 540
; P k = 5410°m/s
ség I/s*ha




Az ilyen alternativ vizétereszt& burkolatok kilonleges karbantar-
tast és Uzemeltetést kivannak meg. Az ilyen burkolattipusokhoz az
lzemeltetének nagynyomasu tisztitdberendezést is be kell szerez-
nie. Az évek sordn elkerllhetetlen az eltomd&dés. Ezért altaldban 3-5
évente ezeket a pordzus térkoveket 150-250 bar nyomasu és 30 000 m3/h
szivéhatésu turbinds tisztitogéppel tisztitani kell. Egy ilyen gép telje-
sitménye 200-800 m/h.

a L] 3 L] L] ] L] r L] L ] - 1 v w - L]
@ Dr. Sorks Borgwart S Iife in ywars

A pordzus betonok elszennyezédése, vizelvezetd kapacitdsanak csokkenése
az évek mltaval az elszennyezddés miatt.
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99 Széles korben terjed a vilagban
a vizatereszto burkolatok alkalmazasa

Mindazondltal ajanlhaté ez a burkolattipus kerékpdrutakra, gya-
logutakra, konny( gépjarm(iparkoldk részére, varosi mellékutakra.
Alkalmazésa el6tt azonban az egyéb geotechnikai, hidrogeoldgiai
adottsagokat is mérlegelni kell. Nem ajanlott vizbazis felett vezetett
utak esetében, ha a talajviz 1,0 m-re megkozeliti a palyaszintet, és
ha az altalaj befogaddképessége kozepes vagy gyenge. Vizzard, ill.
gyenge vizétereszté képességl talajok esetében taroldssal és elve-
zetéssel lehet alkalmassa tenni a helyszint vizéteresztd rétegrend ki-
alakitdséra. Hazai szabdlyozas, ajanlds, tervez6i Utmutatd elkészitése
a jov6 év masodik felére varhatd. Addig az amerikai szabvanyokban
elfogadott szabélyozés alkalmazésa ajanlott, ha a tervezé ECO bur-
kolat tervezésre szanja el magat.

A szeptember végén Londonban megtartott FLOOD EXPO-n
személyesen is meggyéz&dhettem arrdl, hogy milyen széles korben
terjed a vildgban a vizétereszté burkolatok alkalmazésa.

Felhasznalt irodalom:

Jin, Na (2010) Fly Ash Applicability in Pervious Concrete. Ohio State Universtity (doktori
disszertacid)

Malhotra, V. M. (1976) ,Testing Hardened Concrete: Nondestructive Methods; ACI
Monograph, No. 9, American Concrete Institute, Detroit, p. 188

Narayanan, N, Weiss, W.1, and Olek, J, (2005). “Reducing the noise generated in
concrete pavements through modification of the surface characteristics, Portland
Cement Association (PCA) R&D Serial No. 2878, Portland Cement Association, Skokie, IL
Tarczy LaszIo (2017): Térkivek, Barabas térkd Kit. kiaddsaban

Yang, J, és Jiang, G. (2003). “Experimental study on properties of pervious concrete
pavement materials.” Cem. Concr. Res., 33(3), pp. 381-386
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Yang, Zhifu (2011) Freezing-and-Thawing Durability of Pervious Concrete under Simulated
Field Conditions. ACI Materials Journal, Mar/Apr2011, Vol. 108 Issue 2, ppi87-195

Szerzd nélkiili forrdsok:

Febestral: Les revétements drainants en pavés de béton

Données Techniques: Revétements en béton, Creabéton en Suisse

Permeable interlocking concrete pavements, David R. Smith, Third edition

CMMA PE 01 permeable interlocking concrete pavements. Design and construction
guide

Association Beton Québec 19. Technobeton: Le béton drainant

Specification for pervious concrete pavement, American Concrete Institute, Etats-Unis, 2013
Report on pervious concrete, American Concrete Institute, Etats-Unis, 2011 522-10
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Betongyarak, épit8ipari gépek, kavicsbanya-ipari
berendezések telepitése és attelepitése,
karbantartasa, javitasa, felujitasa, teljes korl
rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbeton termékgyartd gépek
és technoldgiak, kiszolgald berendezések, betonacél
megmunkald gépek, kompresszorok, alkatrészek,
részegységek, kopéelemek forgalmazasa.
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BETONEPITESZET

Az épitészet tarsadalmunk egyfajta tiikorképe, kozéppontjaban az adott objektum
formakkal, szinekkel, anyagokkal torténo kialakitasa all. A Sika elkotelezett hive a
mindségi megoldasoknak, igy a témahoz kapcsolodoan is komplett rendszereket
fejlesztett ki az elérni kivant mindség, megjelenés és felhasznalasi teriilet szerint,

beton nagymértékben hozzaja-

rulhat a megvaldsitadshoz. A be-

tonszerkezetek esztétikai meg-

valdsitdsdnak miszaki lehetésé-
gei rendkivil sokrétlek, széles eszkoztarat
biztositanak az épitészeknek, tervezéknek
azok alkalmazésdhoz. Ebben a beton mint
épitéanyag fontos szerepet tolt be szerkeze-
ti, szinbeli és formai kialakitaséval.

A Sika rengeteg olyan terméket kinal -
ezek megtaldlhatdk az esztétikus betonok-
hoz kialakitott rendszereinkben is -, ame-
lyek komolyan hozzéjarulnak egy épitészeti
betonbdl készlilt épitmény sikeréhez. E ter-
mékekkel lehetéséget kindlunk arra, hogy az
épitmény Ugy valdsuljon meg az épitész és az
épittetd elképzelései szerint, hogy a tarsada-
lom elismerését és elfogadasat is kivivja.

A beton egy épit6anyag, nagyrészt ter-
mészetes anyagokbdl &ll és tartésan hoz-
zajarul jovébeli élettereink kialakitdsdhoz.
A felhasznélési terilet szerint a kovetkez6
négy Sika View rendszer kozil vélaszthat-
nak a felhasznaldk:
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Sika® View Basic
Sika® ViscoCrete®

SikaColor FF
Fibermesh® 150

Sika® Separol® W

CSEKELY ESZTETIKAI
KOVETELMENYU BEL-ES
KULTERI EPULETELEMEK

A Sika® View Basic robusztus latszdbe-
tonok el6allitasét teszi lehet6vé optimalizalt
képlékenységl, igy tokéletesen tomorithetd
frissbetonbdl.

A Fibermesh® 150 mikroszéllal javul az
élek stabilitdsa és a beton Osszetartd képes-
sége. A széraddsi zsugoroddsbdl szdrmazd
repedések jelentésen csokkennek.

A SikaColor FF egy felhasznéldsra kész
folyékony betonfesték, melyet kimondottan a
transzportbeton ipar szdmara fejlesztettek ki.
Kivéléan alkalmas szines latszébetonok ki-
alakitdsdhoz és szabvanyszer( gyértadsdhoz.

A Sika® Separol® egy formalevalasz-
té-szercsaldd, amely egyarant alkalmas si-
ma, nedvszivd és nem szivoképes zsaluza-
tokhoz. Hasznélatdval a beton konnyen és
tisztdn elvélaszthaté a zsaluzattdl, igy opti-
kailag kifogdstalan betonfelllet készithetd.

Kivitelezhet6 betonsziirke vagy szines
véltozatban.

Koévetelmények

Csekély kialakitasbeli  kovetelmények,
pl.: pincék vagy ipari céli hasznélat esetén.
Réaforditas: csekély

Sika® View Classic
Sika® ViscoCrete®

SikaColor FF

Fibermesh® 150

Sika® PerFin-300

Sika® Separol® W

KOZEPES ESZTETIKAI KOVETEL-
MENYU BEL- ES KULTERI EPULET-
ELEMEK

A Sika® View Classic betonrendszer kiva-
|6an alkalmas pdérusszegény latszébetonok
kialakitdsdhoz. A rendszernek koszonhetd-



en a frissbeton bedolgozdsa soran keletkez6
Iégbuborékok mennyisége jelentésen csok-
kenthetd a beton fellletén.

Figyelembe kell venni, hogy a zsalu-
zat fajtdja, a formalevélasztészer és a be-
tondsszetétel mind hatéssal vannak a Sika®
PerFin-300 hatékonységara.

Kivitelezhet6 betonsziirke vagy szines
valtozatban.

Koévetelmények
Normal kialakitdsbeli kdovetelmények, pl.:
|épcs6hézak, mellékhelyiségek, téroldhelyi-
ségek esetén.

Réforditas: kozepes

Sika® View Premium
Sika® ViscoCrete®

SikaColor FF

Fibermesh® 150

Sika® Control® AE-10

Sika® Separol® W

MAGAS ESZTETIKAI
KOVETELMENYU BEL- ES
KULTERI EPULETELEMEK

A Sika® View Premium betonrendszer ki-
véléan alkalmas magas szinintenzitdsu be-
tonok kialakitdsédhoz. A Sika® Control® AE-10
adalékszer hasznélatdnak kdszonhetéen az
épuletelem teljes keresztmetszetében vizta-
szitéva vélik. Az eredmény pedig egy kifo-
gastalan szinhatés.

Megné a beton faggyal és fagyolvasz-
t6 séval szembeni ellenélléképessége, a fe-
lilet mohdsodési hajlama jelentésen csok-
ken, a beton fellilete pedig vizleperget6vé
vélik. A Sika® Control® AE-10 tomeghidro-
fobizalé adalékszerrel féleg az id&jarasnak
kozvetlendl kitett szines épuletelemek op-
tikai megjelenése, tartéssadga és minésége
javithaté.
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Kivitelezhet6 betonszlrke vagy szines
véltozatban.

Kévetelmények

Magas kialakitasbeli kovetelmények,
pl.. épllethomlokzatok, lakéterek, nappa-
lik esetén.

Réforditds: magas

Sika® View
Premium Plus

Sika® ViscoCrete®
SikaColor FF
Fibermesh® 150
Sika® Control® AE-10
Sika® Separol® W
Sikagard®-180 TAGS

NAGYON MAGAS
ESZTETIKAI KOVETELMENYU
BEL- ES KULTERI
EPULETELEMEK

A Sika® View Premium Plus betonrend-
szert a legmagasabb optikai és tartésségi
kovetelményeknek megfelel6 éplletelemek-
hez fejlesztették ki.

Kllonosen alkalmas graffiti, szennyez6-
dések, valamint kéros kérnyezeti hatdsok el-
leni védelemre.

A rendszer tartalmazza a Sikagard®-180
TAGS graffitivédelmi rendszert, mely egy
szintelen vizatereszt6 véddrétegként szere-
pel. Az elényben részesitett alkalmazasi teri-
letei a nem jarhatd, forgalommal nem terhelt
infrastrukturdlis feltletek, illetve kil- és bel-
téri homlokzatok. A rendszer a BASt (német
Utligyi Szovetségi Intézet) listajan mint be-
vizsgalt ideiglenes antigraffiti rendszer sze-
repel.

Kivitelezhet6 betonszlrke vagy szines
véltozatban.

Kovetelmények

Kllonosen magas kialakitasbeli kovetel-
mények, pl.: reprezentativ magasépitési épu-
letelemek esetén.

Réforditas: nagyon magas

A fent vazolt rendszerek alapjan is lat-
hatd, hogy a beton épitészeti célokra vald
felhasznéldsa milyen tdg lehetdségek ko-
z0tt mozog a funkciondlis célokra hasz-
nalt alapkivitelt6l kezdve egészen a leg-
nagyobb odafigyelést igényl6, mar-mar
mUvészi megoldasokig. Ma, amikor a be-
tonnak ,kell" megoldania a legtobb stati-
kai, miszaki feladatot a beépités helyén, és
még megfelel§ megjelenésiinek is kell len-
nie, legaldbb akkora eréforrést forditsunk a
tervezésére, kivitelezésére, anyaghasznala-
téra is, mint amekkora eldnnal megfogal-
mazzuk és elvarjuk t6le az eredményeket.

BUILDING TRUST
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BETONEPITESZET

Funkcio és esztetika
egy multifunkcionalis

kiiziisségi terben
A dorogi Schmidt Sandor Agora

KARPATI BEATA FEHER CEMENT ALKALMAZASI TANACSADO, CRH MAGYARORSZAG KFT.

DOROG VAROS
ES SCHMIDT SANDOR

Schmidt Sédndor (1882-1953) magyar ki-
rélyi bédnyaligyi fétandcsos 1911-t6l 28 éven
4t volt a bényavdllalat dorogi igazgatdja.
Tevékenységének koszénheté Dorog va-
rossd fejlédése, ezért a varos atyja"-ként is
emlegetik. Neve még mindig szorosan 6sz-
szefligg a vasutvonal épitésével, és szdmos
infrastrukturdlis létesitmény |étrejottével,

beleértve az iskoldkat és a legmodernebb
kérhazi és kozosségi kozpontokat.

A 18. szézad végétdl szénbdnyaszatra
épll6 Dorog méra egy szines kisvarossa
vélt, ahol az 6sszes régi kozintézmény teljes
feldjitdson és - esetenként - funkcidvalta-
son esett 4t. Dankd Kristdf varosi féépitész

meghatdrozd szerepet jatszott ebben a te-
kintetben. Valdjaban az 6 dtlete volt, hogy
az egykori bdnyamérnok, Schmidt Sandor
el6tt egy tér |étrehozaséval tisztelegjenek.

ATERKIALAKITASA

Schmidt Sdndor egykori téli villdjdnak he-
lyén fekv§ tér, az elképzelések szerint, egy-
szerre biztosit a szabadidé eltoltésére alkal-
mas lehet6séget és szolgal parkoldhelyként
a vérosi auték szdmdra. Két funkcid, ami nem
szlikségszerien jar kéz a kézben. De a Nagy
Henriette-Magyar Akos épitészparos megol-
dotta - népszer( kdzosségi szinteret alakitva
ki a varoslakék szdmdra. A 10-es szamu féUt,

a Bécsi Ut mellett létrehozott Uj teret a forga-
lomtdl az egykori Schmidt-villa f6homlokza-
tat idéz6 pengefallal zartéak el, Dankd Kristof
- tdbbszdrds ,Ev Haza" dijnyertes - épitész
javaslatéra. Az emlékfalon kapott helyet Lé-
vay Jené Munkécsy-dijas miivész - bronzbdl
készult - Schmidt Sédndor portréja.

FEHER CEMENT

Az anyagvalasztast illet6en a f6épitész
szamdra az elsé perctdl kezdve egyértel-
m( volt a beton mint modern, kortars épi-
téanyag - mely a maga egyszerlségével
a legalkalmasabb a cél megvaldsitasara.
Hamarosan az is egyértelm(vé vélt, hogy



esztétikai megjelenése miatt a fehér beton
a legmegfelelébb vélasztas.

Szembet(ing a kanyargd betonlépcsdk
ragyogo fehérsége, melyet a CRH fehér ce-
mentjével értek el. A fehér cement sziirke
tarsdval szemben szdmos elényt kindl. Ha
egy - pigmentek hozzdadasaval - szinezett
betonterméket a CRH fehér cementjébdl
allitanak el6, akkor ragyogébb, tisztabb szi-
neket lehet elérni, mintha hagyoményos,
szlirke cementbdl készilt volna. A miisza-
ki tulajdonsdgok tekintetében a kotéanyag
nem kilonbozik a szabvanyos sziirke ce-
mentektdl, pontosan ugyanolyan szilérdsa-
gi osztélyok érheték el vele.

A Schmidt Sadndor Agora tervez6i mes-
teri médon hasznéltak ki ragyogé fehér szi-

nét, hogy hangsulyozzék a tobbi felhasznalt
- szlirke, vOros és sdrga arnyalatd - kovet
és a park novényzetét,

A KIVITELEZES KIHIVASAI

A projekt megvaldsitdsdra mintegy 3
hénap &llt rendelkezésre. A fehér transz-
portbeton és az el6regyartott betonelemek
a Ldbatlani Vasbetonipari Zrt. termékei. A
projekthez a nagy héfejlédésd, ,gyors” CEM
| 52,5 N fehér cementet hasznéltdk, ami a
nyari melegben nem kis kihivas elé allitot-
ta a szakembereket, akik kotéskésleltetd
és folydsitd adalékszerekkel biztositottdk,
hogy a toébb mint 20 km-rdl szallitott beton
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a megfelel6 ideig eltarthaté és bedolgoz-
haté maradjon. A projekt cementigénye kb.
60 tonna volt, melybdl kb. 180-200 kdbméter
fehér beton készlilt.

A 6,05 m magas és 20,65 m széles latszd-
beton fal épitéséhez komoly szakértelemre,
gondos el6tervezésre és nagy precizitdsra
volt szlikség. Legnagyobb kihivas a rendkivdil
tagolt fellilet, a sok geometriai kotottség és
a latszébeton-fellleti kovetelmények, vala-
mint az ontdomorodé beton miatt jelentkezé
100 kN/m? frissbeton nyomas volt. A hely-
szini betonozdsi munkélatokat a tobbszoros
épitSipari nivédijas Gedi Kift. valdsitotta meg,
amely komoly referencidkkal rendelkezik lat-
szébeton fellletek kivitelezésében.

ATADO UNNEPSEG
ES HASZNALAT

Az 1998 m?-es tér Unnepélyes dtadédséra
banydsznapon, 2015 szeptemberének elsé
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hétvégéjén kerllt sor. Az Agora azéta is -
napszaktél és évszaktdl fuggetlenll - sok
|dtogatét vonz a legklilonbozébb korosz-
talyokbdl. Nyari id6szakban sok gyermeket
|4tni a lépcs6kon ugralni, csiszdazni és a
slllyesztett szokbkdtban egymast frocs-
kolni. Az id6sebbek kértyajatékot, sakkot
jatszanak, &sszel a KultFeszt teszi pezsg6-
vé a dorogi belvéros életét. A kardcsonyi
kézm(ives vésédr az adventi id&szak f6bb
attrakcidja.

Egy tobbfunkcids tér, mely emlékmként
funkcionadl, illetve koncerteknek, vésérok-
nak és kilonbozé vérosi rendezvényeknek
ad otthont, valamint a hétkéznapokon par-
koldsi lehet6séget is biztosit - minden te-
kintetben sikertorténet.
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POLGAR LASZLO SENIOR MUSZAKI TANACSADO, ASA EPITOIPARI KFT.

JUj tipust vasbeton vézak? Hell Szikszé
gyartécsarnok” cimmel jelent meg tavaly a
Beton Ujsagban a cikk a Consolis csoport-
hoz tartozé ASA EpitSipari Kift. fejlesztésérél.
Egy évvel kés6bb most az egri sebességval-
t6 gyar megvaldsulasardl szamolhatunk be.
De hogyan is szlletnek az Uj megolddsok?
November 10-én ,Latnokok és mindennapi
h6sok - a mérnokok épitik a jovét” cimmel
nyilt kidllitds Minchenben. A megnyité el6a-
dést Bill Addis, az oxfordi egyetem profesz-
szora tartotta ,A mérndkség tegnap és ma”
cimmel. A mérnokok, amikor a feladataikat
végzik, a kovetkezd lépcsbket jarjdk végig:
ismerkedés a tarsadalmi igényekkel,

a nemzetkozi tendenciék figyelése, jov6-

be tekintés,

anyagok szdmbavétele tulajdonsdgok és

gazdasagi mutatdk szerint,

koncepciodk feldllitasa, alternativak,

modellek készitése virtudlisan és a valé-

ségban,

el6irdsok, szabvanyok figyelembe vétele,

az egész koncepcié gazdasdgossagi

elemzése,

megvaldsitasi folyamat elemzése,

javitasi lehet8ségek, féleg a tdmegek és

a szerkezeti magassagok csokkentése, a

fenntarthatésdg novelése.

A ZF sebességvaltd gyar tervezésekor
ezeken a [épcsékon keresztll jutott el a ter-
vezés a megvaldsult szerkezetig. A fidktar-
ték zsebes gerendékba ultetése mar régen
felmerdilt.

Els6 zsebes gerenda javaslatom 1990-ben:

........
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99 Ha a tarsadalom
ezt a tevékenységet
ennyire lebecsuli,
akkor sokan inkabb
olyan hivatast
valasztanak, melyben
ellendrizhetnek és
nem olyant, ahol a
felel6sséget kell allni/

A mai magyar épitési gyakorlat csak na-
gyon lassan reagél az Uj kovetelményekre.
Erdekes, hogy vagy 20 évvel ezel6tt Német-
orszdgban Polényi Istvan professzor igy irt
errdl:

,Nekiink tudomasul kell venniink és a
hivatésvalasztasnal is tudni kell, egy olyan
tarsadalomban éliink, amelyben csak ke-
vesek végeznek produktiv munkat és sokan
mondjak meg, hogy ezt a produktiv munkat
hogyan kellene végezniink. A teljesitmények
ellenérzése nem szakemberek altal nem vo-
natkozhat a tartalomra, hanem csak formalis
és jogdszkodd lehet. Es hogy ez lizemszerd-
en mehessen, szlikségesek az elbirdsok, me-
lyek sokszor munkankat nem segitik, hanem
éppen a kreativitasunkat korldtozzak, csak a

mar bejart utakat ismerik el és nem a jévébe
mutatd fejlesztéseket,

Ily médon a mérnék egy taposémalom-
ba kerlil: egyik oldalrdl elvérjgk téle a krea-
tivitast, masrészrél viszont a paragrafusok
betartdsat és a tervezési €s épitési menet
preciz dokumentalasat, Ek6zben a mérnokon
nagy a felel6sség, nem csak anyagi vonat-
kozasban, hanem elsésorban erkdlcsi téren.

Ha a tarsadalom ezt a tevékenységet eny-
nyire lebecstili, akkor sokan inkabb olyan hi-
vatgst valasztanak, melyben ellenérizhetnek
és nem olyant, ahol a felel6sséget kell alini.”

2017-ben a ZF sebességvalté gyér egri
csarnokanak tervezésekor az APSE Kft. ve-
zetl tervezbje, Almési Jézsef kezdeményez-
te, hogy a vasbeton vaz zsebes f6tartdkkal
valésulijon meg. A sebességvaltd gyarnél
- hasonléan az autégyarakhoz - nagyon
bonyolult technolégiai berendezéseket flig-
gesztenek fel a tetGszerkezetre, és ezeknél a
technolégiai berendezéseknél nagyon fon-
tos a szerkezetek minimélis alakvaltozasa,
mozgésa.
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Az els6 terveket vizsgélva a generélkivi-
telez6 MARKET Zrt. és az el6regyartott ele-
meket gyartd és szerel§ ASA EpitSipari Kit.
a gyartmanytervezé Plan 31 Kft.-vel egyutt
kozosen keresték a gazdasdgosabb kialaki-
tasokat.

A kb. 30 000 m? alapterletl csarnok
vasbeton vazét rekordgyorsasdggal, 6 ho-
nap alatt kellett megépiteni. Betonbdl kony-
ny(it, a fenntarthaté fejl6dés és a hasonld
programok keretében nagy eréfeszitéseket
tesznek a gyartok a feszitépaszmak és be-
tonacélok lehetd legstir(ibb elhelyezésére:

paros paszmék (csoportos elrendezés)

alkalmazésa,

csoportos betonacél alkalmazésa.

A 45 cm széles gerenddk helyett 32 cm
széles gerenddk 70% tomeggel valé kialaki-
tast tesznek lehet6vé. A tartévég vastagitas
nagyon drdga sablonétalakitasokkal jarna,
emiatt nagy a torekvés a vastagitasok elke-
rilésére. Itt végul elértik, hogy nem kellett
dtalakitani a fidktarték gyartdsablonjait.

Melyik a kedvezébb? A négyagu pillér-
vég, a villdk kozotti fétartd, vagy inkdbb a
gégecsd a gerendéban, a kiéll6 betonacél, a
cementhabarcs kiontéses ,ragasztds”? Itt az
utébbit valasztottuk.

ERTEKELES:

A fétartok oldalzsebeibe helyezett fidktar-
ték nagyon kedvezé megoldést jelentettek az
egri csarnok esetében. Nem szabad &ltaldno-
sitani: a nagy alapterllet(i csarnokoknédl nagy
gydrtandé elemszamok adddnak, igy meg-
téril a tobblet sablonréforditas. Valdszin(-
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leg még jelentGs tartalékok vannak az ilyen
tipust csarnokoknal. Erdemes megfontolni a
pillérek felett &tfuté gerenda megoldésokat
is. Az egri csarnok esetében sok koltséget
okoztak az &ttorések, amelyeket alig hasznalt
ki az éplletgépészet. A tetéhéjalasra terve-
zett 0,75 mm vastagsdgu tetélemezek nem
tették lehetévé az acél racsozds elhagydsat,
ehhez legaldbb 0,88 mm vastag acél trapéz-
lemezt kellett volna tervezni.

Az el6regyartott vasbeton szerkezetek
Ujabb fejlédési szakaszba kertiltek. Az Ipar
4.0 korszakban a termelés egyre inkdbb a
telepitett ipari Uzemekbe kerll, ez aldl az
épitési tevékenység se lehet kivétel. Az épi-
téshelyeken foglalkoztathaté 1étsz&m egyre
csokken, a telepitett lizemekben van lehe-
t6ség az egyre nagyobb foku iparositésra, a
termelékeny gyartasra. Ma mér olyan becs-
|ések is napvildgra kerllnek, hogy 30 év
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mulva alig lesznek foglalkoztatottak az épi-
tési helyszineken!

Ez a nagymérték( valtozés hozza ma-
géval a D&B Design and Building, azaz az
egységbe integrélt tervezés és épités ter-
jedését. Az épités a BIM ismertté valasaval
el6szor virtudlisan valésul meg, ahol a vég-
cél és a hozza vezet6 Gt egyszerre jelenik
meg a szédmitéstechnika fejlédésének ko-
szonhet6en. Magét a tényleges épitést szin-
te gombnyomasra a robotok végzik majd el.

Taldn ez ma még utdpidnak t(inik, de az
egri sebességvaltd gyér épitése mar jelzi a
nagy valtozasokat, még akkor is, ha ez ma
még csak a kezdetet jelenti.

CONSOLIS
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75 eves
aLabatlani VASBETON

BOGYO TIBOR ERTEKESITESI VEZETO, LABATLANI VASBETONIPARI ZRT.

A tulajdoni viszonyok vagy a gyar elnevezése tobbszor valtozott az idok folyaman,
ami viszont nem valtozott, az az emberi hozzaallas, az emberi elkotelezodés. Nagy-
apak, nagyanyak, apak, anyak és gyermekeik dolgoztak és dolgoznak ma is a
mindmaig nagyhiri vallalatnal, melyet az elmdlt 75 év, habort, szovjet megszallas
vagy a privatizacio kiizdelmes évei jellemeztek.

agy eseményre késziilt kilenc ba-

tor és elszant részvényes 1942-

ben a Duna melletti kis faluban,

Lébatlanban: 250 ezer pengd
alaptékével megalapitotték a betonelem-
gyérat. A véllalat 6 profilja mar a kezdetektd|
fogva az el6regyértott vasbeton elemek és
vasuti aljak voltak. A feszitett betonaljakbdl
napjainkig tobb mint 20 millié darabot fek-
tettek a magyar vastti vonalakba. A megala-
kulés utén 6 évvel, 1948-ban allamositas tor-
tént, ekkor a név Vasbeton Rt.-re véltozott.
Ezekben az id6kben mar szinte beleégett a
kornyék lakdinak tudatdba a nagybet(s Vas-
beton, amely 1952-ben munkésszallét, majd
1954-ben lakételepet épitett az ideteleplild
munkavéllaléi szdmadra.

Atszervezések, dsszevonasok, majd te-
vékenység levélasztasok kévették a min-
denkori politikai és gazdasdgi dontéseket.
Az 1949-es esztendBben kisvasuti betonal-
jakkal bévilt a termelés, ezt 1958-ban az
el6feszitett vasbeton aljak gyartasa kovette.
1963-ban az Epitési Minisztérium létrehozta
a 12-es szamu Betonelemgyarté Igazgato-
ségot, amihez a labatlani egység is tarto-
zott. Ujabb é&tszervezések kdvetkeztek, a
név ismét véltozott: Beton- és Vasbetonipa-
ri Mlvek Labatlani Gyéra lett.

A hatvanas évek magyarorszdgi épit-
kezései és a mez6gazdasdg el6mozditasa
nagy valtozdsokat hozott, példaul bévilt a
kindlati paletta, keritésoszlopok, keritése-
lemek, siléelemek ezrei hagyték el a gyar-
telep kapuit. Igazi nagy attorést jelentett,
amikor megkezd&dott a hires E jelli fodém-
gerenda, athidalé és a hozza tartozé bélés-
testek forgalmazdsa. Ebben az idében, a
hetvenes években, a Vasbeton kozel 2500
f6t foglalkoztatd oridsvéllalat volt. 1978-ban
ismét U] fejlesztés kovetkezett, nevezetesen
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ekkor indult a kozuti palyaelemek, majd ezt
kovetéen - eurdpai viszonylatban az elsék
kozott - a vasuti dtmeneti aljak és kité-
rGaljak gyartasa. Az 1991-es atalakitds so-
ran a BVM vallalatai kozll szinte elséként
valt fliggetlen éllami véllalattd a Vasbeton.
Részvénytérsasdggé alakult Labatlani Vas-
betonipari Rt. néven, 100 szazalékos allami
tulajdonnal. R4 két évre megtortént a priva-
tiz&cid, egy német cégdrids, a Pfleiderer lett
a tulajdonos.

A rendszervéltds utdn az Ujabb épitési
technolégidk Magyarorszagra kerlilése az
eléregyartd ipar szémdra, igy a Vasbeton
részére is Uj kihivasokat jelentett. Ez els6-
sorban a hagyomanyos termékek terletét
érinté piacvesztésben nyilvanult meg. En-
nek az érezhet6 folyamatnak az eredménye
volt a porgetett betonoszlop beruhézas,
mely hazdnkban egy addig nem alkalmazott
betonelemgydrtési eljdrast honositott meg,

Makdi lombkorona sétany

s egy sor Uj termék, példaul az 4ttort gerincii
vasbeton oszlopok és a térburkolé kovek
gydrtédsa kezd6dott. |d6kozben sor keriilt
a tdroldkapacitéds blvitésére, és miutén a
német cég 3 kilonbdzé részre szakadt, a
véllalat tobbségi tulajdonosa a RAIL.ONE
GmbH. lett.

Ma hagyomadnyos vasutépitési elemek
- betonaljak, peronelemek, felsGvezetéki
oszlopok - mellett olyan kilonleges diszi-
téelem-tartozékokat is készitenek, mint
példaul kandeldberek oszlopai, csarnokok
oszlopai, bevésarlékozpontok diszoszlopai.
Uj tipust &thidaldcsaldddal jelentek meg a
piacon és nem feledkezhetiink meg a me-
z6gazdasdgi termékekrél sem. Ezek korébe
tartoznak a sildk, illetve a tdmfalak elemei,
tovébba az istéllok alapjai és a betonkerité-
sek is. A zOldtudatossdg jegyében a Vasbe-
ton bekapcsolddott a szélgeneratorok or-
szagos telepitési akcidjdba - a generatorok
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tartéoszlopaival. Egyedi terméke a makéi
magaslati 0svény, amely ugynevezett lomb-
korona tanosvény betonldbakon. It példaul
a latogatdk a fak folott sétalva ismerhetik
meg az erdd vilagat.

Egyre ismertebbek a beton utcabdtorok,
a nemes adalékanyagokbdl készlilt szobor-
talapzatok és a fehérbetonos diszkeritések
is. A formabontd terek kialakitdsét segité
elemek alkalmazaséaval izgalmas talélkoza-
si tér kindlhatd tobb korosztdly szdmdra. A
zrt. Ujdonsdgai kozt van egy olyan temetdi
diszkerités-rendszer, amely kereszttel, illet-
ve csillaggal is diszithetd. Egy ilyen homok-
favott kerités Bicskén mar megtekinthetd.

A Lébatlani Vasbetonipari Zrt. minden
dolgozdja, munkatérsa blszke arra, hogy
kilonleges, fehér betonunkbdl késziilt ter-
mékukkel kozrem(ikod6i lehetnek a dorogi
Agora megszlletésének. A varoskozponti
disztér remek latvanya sokakat vonz, na-

XXV. EVF. VI. SZAM

gyon ol betolti kozosségteremts feladatét.
A kiilénleges betonok sokrétli felhasznal-
hatésédgét bizonyitja az is, hogy a koméro-
mi kérforgalomban készitett Turul szobor
talapzatét is Labatlanban készitették.

A kivalé min8ségli termékek elballitasa-
hoz kivalé min&ségl betonra van szlikség.
Ezen cél elérése érdekében a Labatlani Vas-
betonipari Zrt. - hazdnkban els6ként - egy
olyan, betonadalék h(it6/f(it6 berendezést
helyezett lizembe, amely az ipardg cslcs-
megolddsa a magas mindségli beton el6al-
litdsa tertletén. Az elkdvetkezendd id6szak-
ban kilonésen hangsllyos szerep jut az
innovacionak. Az Uj anyagok fejlesztésével
a vevdi igényeknek kell megfelelni, termé-
szetesen szem el6tt tartva a mindséget.

LABATLAMNI
VASBETONIPARI ZRT. *

Member of the RAIL.ONE GROUP
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KIOLVASTA A LEGFRISSEBB BETON UJSAGOT?
JO LENNE MEG TOBBET TUDNI AZ ANYAGROL?

Keresse fel honlapjainkat,
és kovessen minket a kozossegi mediaban!

Beton.hu

a betonos szakma tudasbazisa: hirek, letolthetd kiadvanyok,
hasznos tudnivalok és Utmutatok

www.beton.hu

Beton.hu
a Facehookon

inspiracio minden napra:
érdekességek, trendek,
aktualitasok
www.facebook.com/beton.hu

Beton ujsag
a betonipar szakmai foruma: korszerii megoldasok, naprakész
és valtozatos betonipari témak

www.betonujsag.hu

TOLONK FUGG, MIT ALKOTUNIEK BELGOLETE



