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z épit6 ember tevékenysége
sordn megtanult emberoltéket
jelent8sen meghaladé id6hori-
zonton gondolkodni. A termé-
szet aldzatra és tiszteletre tanitott benn(inket,
még akkor is, ha néha elhissziik magunkrdl,
hogy képesek vagyunk azt megreguldzni.
Tobb ezer éves épitmények bizonygatjdk az
emberi elme nagyszer(iségét és kitartasun-
kat. A betonban rejlé lehet6ségek kiaknaza-
séban még kordntsem jarunk az Ut végén. A
tdrsadalomban, gazdasdgban folyamatosan
zajlé valtozdsok iddrdl id6re igazitanak, mé-
dositanak a fejl6dési iranyokon. Azt mondjék,
hogy a beton 0rok és csak a kreativitdsunk,
illetve a technikai-technolégiai fejlettséglink
szab hatart e remek épitéanyagban rejl6 le-
het6ségek kiaknazésanak. Bevallom, hogy
nekem mostanaban déja vu érzésem van. A
palydmat tervezéként abban az idészakban
kezdtem, amikor szintén egy irdnyvaltas zaj-
lott az iparositott épitésben és lezérult egy
korszak, amit panelkorszaknak neveziink.

Magyarorszagon az 50-es, 60-as évek
gyors Utem( iparfejlesztése megsokszorozta
a megoldandé épitési feladatokat. Kezdetben
a mérnokok és épitbmunkasok talélékonysa-
ga pétolta a hidnyzo technikakat és techno-
|6gidkat. A mai gondolkoddsmddnak talén
furcsa, de nem a gazdasdgossagi szempon-
tok, hanem az egyre inkdbb korvonalazédé
munkaer&hidny kényszeritette ki az épités
iparositasat.

Kézenfekvd megoldasként jelentkezett az
Uzemszer(, zart korilmények kézott torté-
né elbregyartds, mely képes volt biztositani
a munkaerd egyenletes foglalkoztatasat is.
A tOmegtermelés irdnti igényt nagyaranyu
technoldgia- és Uzemfejlesztés kovette. A
szerkezeti elemek tipizaldsa, a modulrend-
szerek és elemcsalddok kialakitdsa Iényege-
sen gazdasdgosabbé tették az eléregyartast,

azonban az ezzel jar6 kotottségek sok eset-
ben alkalmatlannd tették a testreszabott tar-
tészerkezetek kialakitasara.

A 90-es évek elejétdl jelentds valtozas in-
dult el a vasbeton el6regyartas terlletén is.
Az ipardg egyedi kialakitdsu, az igényeknek
legjobban megfeleld, kis széridban eléallitott
elemek gyéartdsdval prébélt alkalmazkodni.
Az azéta eltelt évtizedek sordn egyre munka-
intenzivebb, egyedileg tervezett és gyértott
szerkezetek készliltek.

Talén kis tllzassal azt is mondhatnank,
hogy az iranyvéltds lendlletével a nyereg
érintése nélkul estlink at annak a bizonyos
képzeletbeli I6nak a tuloldalara.

Napjainkban az épitGipar ismét munka-
erégondokkal kiizd és nem vérhaté, hogy ko-
zéptavon jelentGsen megvéltozzon a helyzet.

Az ipardg megrendelésélloméanya rend-
kivll hektikus, ami sok esetben kezelhe-
tetlenné teszi a létszdmgazdalkodast. Az
épitési helyszineken egymastdl csabitjak
el a hadra foghaté munkaerét a kivitelezd
véllalkozok.

Tehat ismét itt allunk a rajtvonalon, azon-
ban van egy jelent8s el6nyink. Az a renge-
teg tapasztalat és tudas, amit az elmdlt kozel
Otven év alatt halmoztunk fel, a rendelkezé-
stnkre &ll. Médunk van elkeriini az egyszer
mar elkovetett hibdkat, és sztereotipidk nél-
kil felhaszndlni, illetve alkalmazni mindazt,
ami j6I mikodatt. Tagadhatatlan, hogy igazan
gazdasdgosan csak az egymashoz hasonlo,
nagy széridban készilé elemeket lehet el6re
gyartani. Az is tény, hogy az épités nem lehet
oncélt dolog. Azért épitlink, hogy életlink-
hoz, tevékenységeinkhez megteremtsiik a
legoptimélisabb kornyezetet. Biztos vagyok
benne, hogy képesek lesziink egy okos
egyensulyt megalkotni, amelyben a tipizalas
nem cél, hanem eszkoz. Megfér egymassal
a kreativitdst nem korldtozé technoldgia és
az er6forrdsainkat a leghatékonyabb maddon
felnaszndlé gondolkodas. Kulon-kilon mar
mindkett6t bizonyitottuk, itt az id6, hogy 0sz-
szegyurjuk Gket.

Néha elgondolkodom azon, hogy az épi-
tés hol tartana ma, ha olyan tempdban fej-
|6d6tt volna, mint példaul az informatika. Be-
legondolni is szédité.

Hiszem, hogy a beton 0rok, és csak raj-
tunk mdlik, hogy mit és hogyan alkotunk
beléle.

Vass Zoltan
Magyar Betonelemgyartd Szévetség, elnok
Ferrobeton Zrt, vezérigazgato


http://www.cembeton.hu
http://www.betonujsag.hu

BESZAMOLO

Az idei Beton Fesztival fokuszaban a beton és a viz allt, mint a két leggyak-
rabban hasznalt anyag a Foldon. 2017, oktober 4-én - ujabb rekordrészvétel
mellett - tobb mint négyszazan voltak kivancsiak az iparaggal kapcsolatos
tjdonsagokra és szakmai eloadasokra, amelyekre a budapesti Lurdy Konfe-
rencia- és Rendezvénykozpontban keriilt sor.

betonban rejl6 végtelen lehetd-
ségeknek szinte csak az emberi
fantézia szab hatért, a beton-
technolégia ma maér rendelke-
zésre 4ll. Ezt volt hivatott bemutatni a be-
ton.hu szervezésében, a Magyar Cement-,
Beton és Mészipari Szovetség (CeMBeton),
a Magyar Betonelemgydrté Szovetség
(MABESZ), valamint tagvéllalataik tdmoga-
tasaval megtartott Beton Fesztivél is.

99 Az el6z6 évekhez
hasonloan idén

IS szinvonalas
palyamunkak érkeztek,
ezeket fuggetlen
szakmai zs(ri
vélemeényezte.

Az idei fesztival fékusza az orszdgos 4ar-
vizvédelmi helyzet és a 2017-es budapesti
vizes vildgbajnoksdg betonos vonatkozasai
voltak. Ennek keretében a megéplilt Iéte-
sitményekrél, az arviz elleni védekezésrdl
hangzottak el részletes el6addsok. A részt-
vevlk konkrét beruhdzdsokon keresztil
ismerhették meg a hazai betonépitési kihi-
vésokat, mlszaki megoldasokat, mint pél-
daul a FINA vizes vildgbajnokséag oérids ug-
rétornydnak kivitelezését, vagy az arvizek

4

elleni védekezéseket. A szdmtalan el6adds,
interaktiv workshopok, valamint foté- és
targykidllitds mellett a sajat kezlkkel is
megtapasztalhattdk a betont az érdeklé-
ddk: a helyszinen ékszereket és kiilénb6z6
ajandéktargyakat készithettek. Egyetemi
hallgatdk azt is bemutattédk, hogyan ban-
nak a betonnal, de gyakorlott, betonos
szakemberek is kézzelfoghatéva tették azt,
hogy mi is a beton, miként viselkedik, mik
az alkotéelemei. Az idei évtdl a Fesztival

keretében széles kozonség el6tt is meg-
nyilt a fot6- és betontargy-kiéllitdson vald
megjelenési lehetség, igy az eddigieknél
is valtozatosabb munkék érkeztek be, me-
lyekbdl a legjobbat a kdzonség szavazatai
alapjan dijazték a szervezok.

Immar hagyomdanyosnak mondhaté a
.Minden épités alapja” palydzat nyertese-
inek kihirdetése is a Beton Fesztival kere-
tében. Az idén harmadik alkalommal kiirt
palyazatot a szervezdk tobb kategdridban



hirdették meg, melyekre gyakorlott épi-
tész tervez6k mellett egyetemi hallgaték
palyamunkait is vartdk. Az eléz8 évekhez
hasonléan idén is szinvonalas palyamun-
kék érkeztek, ezeket fliggetlen szakmai

zslri  véleményezte. A ,Betonépitészet
tervez6knek” kategéridban mésodik he-
lyezett lett Foldes LéaszIé, aki a gyulai Har-
ruckern-Wenckheim-Almasy-kastélyban
kialakitott 1atogatékdzpont megvaldsitasat
mutatta meg, mig az elsé helyen Berecz Ta-

mdés ,Haz és butorok egybedntve - csaladi
héz, Siéfok” ciml munkdja végzett. A zsri
emellett kilondijban részesitette Sarosi Ani-
tdt a Budapest folé magasodd Csontvéry
Muzeum épitészeti tervéért,

A ,Betonépités, épitészet egyetemi hall-
gatdknak" kategdridban harmadik helyezést
ért el Hauk Gergely a Zaméardi Vitorlas Klub
& Vizimenté Egyesilet munkajaval, méso-
dik helyen végzett Sinka Bettina a babolnai
Imperial Park - Lovaskdzpont feldjitdsanak
tervével. A zs(ri Horvath Attila Aquaponia
cim( alkotasét itélte a legjobbnak.

Az ,Anyag, technolégia egyetemi hall-
gatoknak” kategoéridban Bencze Déniel ,A
frissbeton konzisztencidja" cim( pélyéazata
lett a harmadik, masodik helyen Petak Ani-
ké végzett ,Biomassza pernye alapl geo-
polimer hab fejlesztési alapkisérletek” cim(i
munkdjaval, mig az elsd helyet B&dy Zoltan
szerezte meg ,A mechanokémiai aktivalas
alkalmazédsa klinkertakarékos cementek
elGallitdsdhoz” cim{ munkajaval.

A birélébizottsdg mindezeken felll
kilondijjal jutalmazta Toth Viktor ,Flg-
gonyfalhoz rogzitett perfordlt finombeton
arnyékoldrendszer részlettervei’, valamint
Korézs Déra ,Hangvetd pad” ciml munka-
it. A zslri egy Uj, ,El6regyartas” kategdriat
is létrehozott, az ebben a téméban érkezett
palyamunkdk alkotéi ajandékcsomagban
részesultek.

A nagyszamu és magas szinvonald be-
érkezett palyamunkék dijainak atadésa ki-
emelt eseménye volt a Fesztivalnak.




EVFORDULO

25 ev az iparaghan
- Cementgyartas

egyed évszdzad telt el azdta,

hogy el6szor megjelent a Be-

ton szakmai lap. El6z6 lapsza-

munkban az Ujsag alapitdival
olvashattak visszaemlékezést, most indulé
sorozatunkban viszont az ipardgban vég-
bement véltozésokat tekintjlk at terlleten-
ként. EI6szor a hazai cementipar fejlédését,
a cementgyartdsi modszerek, technoldgi-
4k, a miszaki szinvonal 4talakulasét vesz-
szuk géresé ald Szarkdndi Janos, a Magyar
Cement-, Beton és Mészipari Szovetség
elnoke, a Duna-Drava Cement Kft. elndk-ve-
zérigazgatdja segitségével, aki maga is ta-
nuja, alakitdja volt a halad&snak.

EUROPAI SZINVONALU GYARAK,
KORNYEZETKIMELO MUKODES

Az 1990-es évek eleje ota egy teljes
modernizalasi folyamat zajlott le a cement-
gyarakat illetéen. Jelenleg 3 cementgyéar
m(kodik az orszdgban. Mindhdrom gyar
az eurdpai élmezénybe tartozik, Osszes-
ségében a cementipar jéval tobb, mint 100
millidrd forint dsszegl beruhdzést végzett
az elmult hisz év sordn a m(ikodd gyarak
fejlesztésével és mlikodtetésével kapcsolat-
ban, a régi, elavult technoldgidkat leépitet-
ték, ledllitottak.

Kirdlyegyhazén 2011-ben az akkor elér-
hetd legmodernebb technoldgiéval létesult
cementgyér, mig Beremenden 2007 és 2009
kozott egy 17 millidrd forintos beruhazésbdl
teljes koérl modernizacion esett at a gyar.
Vacott 2016 és 2018 kozott zajlik egy kozel
7 millidrd forintos modernizacid, amely szin-
tén azt a célt szolgélja, hogy a Magyarorsza-

gon m{ikod6 cementgyarak megtartsék el6-
kel pozicidjukat az eurdpai cementgyartas
élvonaldban.

A gyérak mdra maradéktalanul teljesitik
a kornyezetvédelmi elGirdsokat, modern,
korszerli monitoring és integralt min6-
ségbiztositdsi rendszerrel rendelkeznek.
Kérosanyag-kibocsatasuk az 1960-70-es
években tapasztalt szint toredékére zuhant,
jelentésen csokkent az energiafelhaszna-
ldsuk. Béatran kijelenthet6, hogy minden
terliletikon megdjultak a magyarorszagi
cementgyarak.

TUDOMANYOS HATTER,
A KUTATAS-FEJLESZTES
TAMOGATASA

A cementipar tudomanyos szervezete, a
CEMKUT Kft. az utébbi évek soran jelentds
véltozason ment keresztlil. Fejlédésével ko-
veti az ipardg modernizécidjat, bekapcsold-

dott a nemzetkozi vérkeringésbe és stabil
hatteret jelent a cementgydrak szamara a
tanusitasi, mindsitési, kutatds-fejlesztési,
oktatdsi és egyéb terlleteken.

Egyre er6sodé kapcsolatot tart fenn és
fontos szakmai segitséget nydjt a felséok-
tatési, valamint egyéb oktatési intézmények
munkdjahoz, ezzel is elésegitve az ipardg
hosszu tavu fejl6désének lehetségeit.

Az ipardg termékei és szolgdltatasai
sokkal felhaszndlébaratabbak lettek, mind
megjelenésiikben (csomagolds), mind tulaj-
donsagaikban maximalis mértékben megfe-
lelnek a kor elvarésainak.

Az elmllt 25 évben szélesedett a ter-
mékpaletta, Uj termékek jelentek meg, koz-
titk a CEM lll-as tipusok.

KORSZERU ALAPANYAGOK,
FOSSZILIS TUZELOANYAG
HELYETTESITES

A termelés sorén a hazai cementgyérak a
hulladékokbdl készlilt alternativ tiizel6anya-
gok alkalmazéaséaval torekszenek az import-
bdl szdrmazé fosszilis tlizel6anyag-felhasz-
nélds csokkentésére. Ezzel parhuzamosan
a felhaszndlt hulladékok, melléktermékek,
mésodnyersanyagok alkalmazéséaval (ko-
hésalak, erémdlvi pernye, REA-gipsz) he-
lyettesitik a kibdnyaszott anyagokat, mér-
séklik a kornyezetterhelést. Ez a torekvés
nagymértékben elGsegiti a korforgdsos
gazdasdg miikodésében vald részvételt.
A cementipar egyik sajdtossdga a magas
hémérsékleten (2000 °C ldng- és 1450 °C



anyaghdmérséklet) és hosszl tartézkoddasi
id6ével torténd hasznositds. A cementgydrtas
mésik pozitiv jellemzéje a hulladékmentes
technoldgia, azaz a salakképz&dés nélkdili
termelés, ugyanis a klinkerégeté kemencé-
be bejuttatott anyagok maradék nélkil be-
éplinek a klinkerbe, a cementgyértas koz-
tes termékébe, melyhez adalékanyagokat
hozzdadva, &rléssel készll a cement. Tehat
a cementgyartas a hulladékok, masodnyers-
anyagok energetikai és anyagédban torténd
hasznositasat is biztositja. A felsorolt techno-
|6giai paraméterek alapjan a cementgyartasi
technolégia 0sszességében jobb kornyezeti
eredményt biztosit mas energetikai haszno-
sitd létesitményekhez képest.

CsOkkent az egységnyi termékre jutd
energiafelhasznélds és szintén kisebb lett
az 1 tonna cementre juté szén-dioxid-kibo-
csatas.

KORNYEZETVEDELMI ES
TARSADALMI FELELOSSEG-
VALLALAS

A fenntarthaté fejl6dés a hazai cement-
ipar egyik legfontosabb tdrekvése, ennek
megfelelSen kifejezett célja az dkoldgiai lab-
nyom csokkentése is. Ezt szolgélja példaul
az alternativ tiizel6anyagok alkalmazasa és
egyre novekvé hdnyada, valamint az ipari
melléktermékek cementgydartds sorén tor-

2017.

99 A cementgyarak
nagy figyelmet
forditanak a kedvez0
munkahelyi légkor és

kornyezet kialakitasara,

ennek koszonhetben
alacsony a munkaero
fluktuacioja.
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téné felhasznaldsa. Modern porlevélasztd
rendszert lizemeltetnek a cementgyarakban
és szdmottevs er6forrdst biztositanak a ba-
nyak rekultivaciéjahoz.

A cementgyarak nagy figyelmet fordita-
nak a kedvezé munkahelyi légkor és kor-
nyezet kialakitdsdra, ennek kdszonhetéen
alacsony a munkaeré fluktuacidja. A sok
évtizedes mllttal rendelkezé Beremendi
és Véaci Cementgyarban sokszor egy-egy
csaldd tobb generédcidja dolgozik egydtt.
A cementgyértds specidlis szaktudést igé-
nyel, amit a tanulmanyok utan a gyarakban
eltoltott hossza idével és betanuldsi progra-
mokkal lehet elérni. Torekszlink arra, hogy
megtartsuk a j6 szakembereket, tobbnyire
a generdciok cseréje okoz nagyobb val-
tozésokat. Jellemz6 a multifunkcionalitds,
egy-egy munkavallald sokrét(i szaktudéssal
rendelkezik és igy tobbféle munkakort ké-
pes ellatni.

A hazai cementgyérak sajat tarsadalmi
felel6sségvallalasi programokat mikodtet-
nek, emellett nagy jelentéséget tulajdonita-
nak a koérnyezetlikkel valé parbeszédnek, a
gyarak kornyékén él6k tdmogatasanak. Pa-
lydzatokat és Osztondijakat irnak ki (tehet-
ségek tAmogatasa, kozosségi terek kialaki-
tdsa), munkavallaléi onkéntes programokat
inditanak, részt vesznek a sport, a kultdra és
az oktatds terlletén folyé munkdaban.
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MAKSA MARTA BETONTECHNOLOGUS, VALLALKOZO

gy betontechnolégus szédmdéra
nincs nagyszer(bb feladat, mint-
hogy megtervezhessen egy kilon-
leges, eddig még nem alkalmazott
betondsszetételt. Ebben a cikkben az MO-s
autépdlya felsé rétegét képezd betonburko-
lat megtervezésének nehézségeirdl és végll
sikeres eredményeir6l szamolok be.
Megbizést kaptam a Lavinamix Kft.-tdl,
hogy az éltala megnyert kivitelezési munkak-
hoz megtervezzem az MO-s betondt szaka-
szan a 17+300 km-t6l az 51. sz. f6Ut, valamint
az 51 sz. f6ut és az M5 autdpélya kozott 1évo
kétrétegl burkolati betonjainak 0sszetételét.

Beton minéségek:
Alsé réteg: CP 4/2,7-22-S1 XF4
Felsé réteg: CP4,5/3,5-11-S1 XF4

Az alsé réteg esetében nem volt kilo-
nosebb probléma, mivel mér kiprébalt és
alkalmazott keverékosszetétel allt rendel-
kezésre. Ezt a keveréket Délegyhdzan és a
Kiskunlachdza-Bugyi kozott 1évé Osszekdtd
Utra terveztem. Elegendé tapasztalatok vol-
tak méar a megfelel beton elé4llitdsdhoz, és
szdmtalan vizsgélati eredmény a megfelel6-
ség igazolaséra.

A felsé réteg esetében viszont akadt né-
hany nehéz feladat. Semmilyen tapasztalat
nem 4&llt rendelkezésre a D =11 szem-
nagysdgu betonburkolat el@allitdsa tekin-
tetében. A kilfoldi tapasztalatok is csak a
D,,..=8 mm-re vonatkoztak. Az elsé feladat
tehdt a megfelel§ adalékanyag-vaz Ossze-
tételének megtervezése volt.

Az alapanyagok kivélasztasa tekinteté-
ben elsdsorban a legmegfelel6bb min&ség
volt az els6 szempont. Végll a vélasztds
alapos laborvizsgélattal aldtdmasztva a ko-
vetkez§ alapanyagokra esett:

Cement: HOLCIM Rohoznik: CEM I/

A-S 425N

Homok: Ocsa banya: OH 0/2




Bazalt: Nagydardc: KZ 4/8; KZ 8/11

Adalékszerek: Sika Hungéria Kft.: Sika

FM 31 és Sika Addiment LPS A NEU

A megfelel6 alapanyagok kivélasztasa
utdn ,mar csak” a megfelel6 keveréket,
betonrecepturat kellett elkészitenem. Tobb
prébakeverésre volt szitkség, hogy minden
feltételnek megfeleljen a betonkeverék.
Eléirasok frissbeton tekintetében:

v/c tényezé: 0,38

|égtartalom a bedolgozaskor: min: 4,5%

konzisztencia (roskadds mm): 10-40

konzisztencia (tomoritési mérték): 1,2-1,4

tests(irlség: 2411 kg/m?

tlrés: +40 kg/m?
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A betonozas folyaman sajnos akadt
még egy kis probléma. A bedolgozha-
té frissbeton hémérséklete a vonatkozd
szabvanyok el6irdsai alapjan nem halad-
hatta meg a 30 °C-ot, és betontechnolé-
giai szempontbdl sem lehetett elGallitani a
nappali betonozdsi munkalatokhoz a meg-
felel6 min&séget. A pélyaburkolat épitése
igy az éjszakai beépitésre korldtozddott.

Osszefoglalva: mind a fépélya, mind a
ledllésdv burkolati betonjanak el&allitasa,
bedolgozasa a legnagyobb odafigyeléssel,
szakmailag a legnagyobb hozz4értéssel
készult. Ezlton is szeretném megkdszonni
az el6allité betonlizemek és a bedolgozést
végz6 szakemberek tokéletes, preciz és
felelésségteljes hozzaélldsét a munka fo-
lyaman.

99 A betonreceptdrak megtervezése utan
probakeverések készultek, a keverékekbol
mintakat vettlnk mind a frissbeton-, mind pedig
a megszilardultbeton-vizsgalatokra.

Eléirdsok megszildrdult beton esetében:
nyomészilardség 28 napos: 40 N/mm?
huz6-hajlitd szildrdsag 28 napos:

4,5 N/mm?

huzé-hasité szilardség 28 napos:

3,5 N/mm?

|égbuborék tavolsagi tényezé:

max. 0]9 mm

kidll6 zizalékszemek szdma: min.: 45 db

A betonreceptirdk megtervezése utén
prébakeverések késziiltek, a keverékekbdl
mintdkat vettink mind frissbeton-, mind
pedig megszilardultbeton-vizsgélatokra.
Minden keverékbdl prébatabldk készlltek a
kidllé bazaltzizalék-szemek mennyiségének
megéllapitasara.

A megfelel6 betonreceptira elkészitése
utdn probaszakasz épitésére volt szlikség,
hogy a megfeleléség a beépitett burkolati
beton esetében is igazolhatd legyen (mivel
nem volt referencia ilyen minéségi burkolati
beton készitésére). Szerencsére a megbizd
véllalkozads Kiskunlachdza-Bugyi kozott be-
tonutat épitett (CP4,2,7), igy a probabeépités
meg tudott valésulni ezen a szakaszon.

A prébabeépitésben bedolgozott burko-
lati beton megfelel6ségének igazoldsa utén
még egy probabeépités kovetkezett, mely a
Dunaharaszti lehajtésdv egy szakaszéban
valdsult meg. A bedolgozott burkolati beton
minden szempontbdl megfelelt a kovetel-
ményeknek, tehét elkezd6dhetett a 6 pélya
beépitése.

Az MO-s autdpélya 17+300 km-t6l az 51.
sz. f6ut, valamint az 51. sz. f6ut és az M5-
0s autdpélya kozott 1évé szakaszan nem
mer(lt fel minGségi probléma a kivitelezés
folyamdn. Bontésra nem kerdlt sor egyetlen
betontébla esetében sem.

Ahogy én azt egész szakmai palyafuta-
som alatt vallottam, és ezen a munkéan is
beigazolddott: ,Tokéletes betont lehet ter-
vezni, de megfelel6 csapatmunka nélkdl
nem tud megvaldsulni az eredmény a jo
minéség tekintetében.”




IPARI PADLO

3.rész

- méretezés a TR34 alapjan

Jelen cikksorozat az ipari padlok méretezésének modszereit mutatja be.

A harmadik rész a brit TR34-es iranyelv méretezéseit taglalja a legfontosabb
terhelési esetekre. Ipari padlok méretezése elott mindenképp javasolt a teljes
iranyelv ismerete, jelen cikk csak részleteiben tartalmazza a lépéseket.

JUHASZ KAROLY PETER TARTOSZERKEZETI TERVEZO, SZAKERTG, LABORVEZETO,

BME SZILARDSAGTANI ES TARTOSZERKEZETI TANSZEK - CZAKO ADOLF LABORATORIUM
SCHAUL PETER DOKTORANDUSZ, OKLEVELES EPITOMERNOK, BME EPITGANYAGOK ES MAGASEPITESI TANSZEK
NAGY LORANT TARTOSZERKEZETI TERVEZG, JKP STATIC KFT.

1. BEVEZETES

Az ipari padldk tartdszerkezeti szempont-
bél fellileten megtamasztott lemezszerkeze-
tek. Lényegében ezt a statikai problémét a
legegyszer(ibben linedris rugdk feltételezé-
sével (Winkler-féle 4gyazés), illetve a lemezt
linedris anyagmodell alkalmazésdval lehet
modellezni. Ez a modellezési mddszer téb-
bé-kevésbé helyes is, amig a betonszerkezet
nem reped meg, ugyanis onnantdl kezdve a
beton er6sitési mddjanak megfelelen ki-
I6nféle mddon viselkedik a szerkezet. Mivel
a beton ipari padlé épitése kdzben a mikro-
repedések kialakuldsa szinte elkerllhetetlen,
igy ez a legegyszer(ibb modellezési mddszer
sem alkalmazhaté mindig.

Ennek ellenére a tervezési irdnyelvek leg-
tObbje ezen a feltételezésen alapul.

2.IPARI PADLOK KIALAKITASA

Az ipari padlé tartdszerkezeti szempont-
bdl egy fellleten rugalmasan aldtdmasztott
szerkezet, amely az épllet f6 tartdszerke-
zetétdl teljesen fliggetlen. Célja a rajta hato
terhek kozvetitése az alatta lev6 dgyazatra,
majd talajra. Rossz talaj esetén colopokkel
is gyamolitjak az ipari padlét, am ebben az
esetben a méretezés is bonyolultabb és
mindenképp vasalassal kell elldtni a padlét.

A padldk jellemz6 rétegrendje a kovet-
kez6:

teherhordé altalaj;

agyazat;

(hészigetelés);
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elvalasztd/cslsztatd réteg;
beton padlélemez.

2.1. Agyazat

Az ipari padl6 alatti talaj vizsgélata, ki-
alakitdsa és tomoritése mindig létfontos-
sagu, hiszen ebben az esetben a talaj adja
a szerkezet egyetlen tdmaszat. A talaj to-

morségét a szémitasok sordn a talaj agya-
z&si modulussal (k) vesszik figyelembe,
melynek dimenziéja N/mm3. Ennek meg-
hatdrozésa példaul a DIN 18134% szabvény
szerinti terhelSlemezes préba elvégzésével
torténhet.

Az ipari padlék alatti &gyazat sokféle
lehet, kialakitdsénak a maddja leginkabb



az altalaj talajmechanikai paramétereitdl
figg. Amennyiben nem ismerjik a majdan
készitendd ipari padl6 alatti 4gyazat dgya-
zasi tényezGjét, el6irhatjuk annak mértékét,
amelyet a kivitelezés el6tt ellendrizni kell.
Javasolt legkisebb értéke a k = 0,03 N/mm3.

2.2. Beton ipari padlo

Ipari padl6é kialakitdsa és erGsitése
tobbféle lehet. Kis terhelés esetén létezhet
beton anyagu ipari padlé, nagyobb terhelés
esetén készilhet széler6sitéssel, extrém
nagy terhelés esetén kiegészitve acél ha-
[6val. A beton betontechnoldgiai jellemzdi
rendkivil fontosak, igy kilon részben fog-
lalkozunk vele. Ugyancsak nagy szerepe
van a dilatacidknak is, mivel ezek helyes
kialakitdsavalszabélyozhatjuk a repedések
képz6dését.

2.2.1. Beton anyagmodellje

A tervezés sordn igen fontos a beton
jellemz8inek meghatérozasa, amely jellem-
z8en a beton szildrdsagi osztalyanak fligg-
vénye. A f6bb paraméterek megmutatjdk a
beton kilonbdzé hatdsokkal szembeni szi-

lardsagi és alakvéltozasi értékeit, melyek a
tervezés alapjai. A tervezéshez a hatélyos
Eurocodel® szabvanysorozatban megadott
értékeket hasznalhatjuk.

2.2.2. Dilataciok kialakitasa
A beton padlélemezekben kiilonbdz6
tavolsdgonként szlkséges hézagok ki-
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alakitdsa, hogy ne keletkezzenek jelentés
hosszanti irdnyl igénybevételek, melyek a
padlé repedését okozndk. Ezekkel a kap-
csolati elemekkel lokalizalni lehet a repedé-
sek helyét, igy maga a betonlemez fellilete
repedésmentes maradhat. A hézagoknak
tobb fajtdja hasznalatos, hogy a valtozd ko-
vetelményeket ki tudjék elégiteni. A hézagok
f6bb fajtai:

» vakhézagok (vagott dilatacid): elére be-
tervezett repedési hézagok. A betonke-
resztmetszet felsé tartoményéban be-
vagas készil, igy lokalisan gyengitve a
keresztmetszetet, mely lehetévé teszi a
tiszta repedéstervezést a bevagas alatt.
Betonpadlok hézagainak ardnyat nem
ajanlott 1:1,5-nél nagyobbra tervezni.
szoros hézagok: teljes vastagsdgaban
elvélasztjgk a betonlemezt, igy nem
nyUjtanak lehetéséget a beton tagulé-
séra. Szoros hézag ellenbetonozéssal
alakithaté ki egy elére betonozott be-
tonmez6 kizsaluzott homlokoldaldn.
peremhézagok (tliskés dilatacid): a be-
tonlemez szélén kialakitott csatlakoza-
sok, melyek elvéalasztjgk a kilonbozé
éplletrészeket. A kapcsolat kialakitha-
t6 cslsz6 tliskékkel, vagy el6regyértott
acél kapcsolati elemekkel. A kapcsolat
funkcidja, hogy engedje a beton héta-
guldséat, ugyanakkor a padlé vonaléra
mer8leges nyirdsi mozgdsok hatéasara
|étrejové igénybevételek ellenére 6sz-
szetartsa a kilonbozé padldrészleteket.
Hasonlé kapcsolatok késziilnek a mun-
kafolyamatok hatdran is.

Hézagok kialakitdsa sziikséges a felme-
nd szerkezet oszlopai korll is, hiszen eze-
ken a helyeken jellemz8en pontalapozés
készil, melynek fligg6éleges mozgasa eltér
a lemez mozgdsatol.
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3.IPARI PADLON EBREDO
TERHEK

Az ipari padlékon a terhek igen vélto-
zatosak lehetnek a kilonbozé funkcidkbdl
adéddan. A terhelt fellilet méretének fligg-
vényében megkllonboztetlink pontszerd,
vonal mentén megoszlé és feliileten meg-
0szl6 terheléseket. Fodémek méretezése
sordn a fodém felliletén ébredd maximalis
hasznos terhet kell meghatarozni, amely-
nek biztonsdgi tényezével novelt értékére
kell méretezni a szerkezetet teherbirasi ha-
taréllapotban, illetve vérhaté értékére hasz-
nélhatésagi allapotban. Ennek megfeleléen
a fodémek teherbirdsa kN/m?2-es értékkel
van megadva. Ipari padlék esetén ez az ér-
ték keveset drul el a padlé hasznélata soran
ébredé terhekrdl, sét, a teljes fellletén meg-
tdmasztott padlén a teljes feliiletén ébredd
fellleti teher alig okoz haijlité igénybevételt
a padléban (a padlé megsiillyedhet, fliggé-
leges irdnyd normaélfesziiltség ébred ben-
ne, amely nagysagrenddel kisebb a beton
nyomdszilardsdgénal). A padléban akkor
keletkezik hajlité igénybevétel, ha ezek a
terhek szakaszosan terhelik a padlét. Léte-
zik egy olyan teherallds, amelynél a pozitiv,
illetve ahol a negativ nyomaték a maximum

1



értékét veszi fel. A padld terhelésének meg-
addsa sorén a fellleti terhek definidldsanal
tovabbi probléma szokott lenni a terhek ér-
tékének eltdlzésa. A 100 kN/m?-es terhelés
a valéséagban ritkdn johet létre, nehéz elkép-
zelni, hogy ekkora terheket a padlé felile-
tén fektetve tarolnak, jellemz&bb inkdbb a
polcokon vagy konténerekben valé tarolas.
Ezeknek a taroldknak pedig ldbaik vannak,
amelyek méar pontszer( terheket adnak at
az ipari padléra. A méretezés sordn érde-
mes a varhaté terhelések megallapitasanal
a padlén elhelyezésre keril6 vagy térolandd
anyagokbdl (polcokon, konténerekben), a
padlén mikods gépekbdl és a padldn kozle-
ked@ jarm(ivekbdl (targonca, tehergépkocsi)
kiindulni, mintsem fellleti teherként meg-
adott értékekbdl. Amennyiben még nem
lehet tudni a padlé funkcidjat, a maximalis
értékeket lehet meghatdrozni, amelyhez ké-
s6bb igazodni kell.

4.SZAMITAS

Jelen fejezetben a TR34 brit irdny-
elvl?  fébb szédmitdsi Iépései keriilnek
bemutatésra. Az irdnyelv a talajon fekvé
betonpadlét mint rugalmasan agyazott le-
mezt tekinti, és ennek megfelel6en torés-
mechanikai alapokra helyezi a szdmitéast,
mely segitségével a repedések kialakulasa
utdni nemlinedris allapot is szdmithatd. A
rugalmas anyagként viselked§ talajt Winkler
rugdkkal modellezi.

4.1. Beton hajlito-huzoszilardsaga-
nak a meghatarozasa

A hajlité-huzészildrdsdg a betonnél nem
anyagi paraméter, hanem fligg a szerkezet
vastagsdgétdl (h), azaz figyelembe veszi a
mérethatast.

A szamitas alapjaként meg kell hatarozni
ezen értéket a felvett geometria és anyag-
jellemzdk felhaszndlésaval, az aldbbi képlet
segitségével:

fetd, i = ferm X(1.6 — h/1000) /¥y 0]

ahol: y_: anyagi biztonségi tényez6, amely
beton esetében 1,5.

4.2. Padlolemez keresztmetszete-
nek nyomateéki teherbirasa

Ezt kovetben lehet8ség nyilik a padld
nyomatéki teherbirdsdnak meghatarozésa-
ra. Ebben az esetben a padlét az alkalmazott
erésités fliggvényében kiilonbdzé tipusokra
kell bontani, melyek a kovetkez6k:

erésités nélkili betonpadldk;

hagyoményos vasbetétekkel

betonpadldk;

makro- vagy acélszélersitésli beton-

padlok;

er@sitett

hibrid erdsitésli padldk (szélerOsités és

hagyoményos vasbetét erésités egylttes

alkalmazésa).

A TR34 tervezési iranyelv a mikro- és fib-
rillélt szalakrdl a kovetkez6t itja:

A mikro-szintetikus szélak nem nyujta-
nak semmilyen hozzdadott torési energiat.
Nem gétoljdk a repedéseket a megszilar-
dult betonban, ezért nem hasznéalhaték mas
erbsitések kivaltasaként. Méretezésnél nem
vehet&k figyelembe.”

Ersités nélkili beton esetén (fibrillalt is):

Mun = fctd, fl (h2/6) 2

Vasalt padlé esetén:

Mu,RC = 0'95Asfykd/ym ©)

ahol: A az alkalmazott vasbetétek terlilete
[, a vasbetétek folyasi hataranak karakte-
risztikus értéke

d: a padl6 hasznos magasséga

Y, anyagi biztonségi tényez6

2
My pre = :—M(O.29ar4 +0.160,) @

A maradd hajlité-hizédszildrdsédg szami-
tdsdhoz szlikséges az tlagos tengelyirdnyu
huzészildrdsdg meghatdrozédsa, melyre a
RILEM TC162!"! ad ajanlast két kilonbozé
CMOD értéknél (0,5 és 3,5):

or1 = 0.45f,

()
orq = 0.37fra

0,15%-n4l kisebb vashanyad esetén a pad-

|6knél a hajlitasi teherbirés:

Asf, (d — 0.048h)
¥s

h2
Mynyp = H(O'Z%” +0.160,1) + (6)

015%-ndl nagyobb vashanyad esetén a
padlékndl a haijlitasi teherbiras:

_ [0.5(0r1 — 0v4) (h — hyx)(0.28hyy +0.33R)]
My nyg2 = ”
m

h = hy)(0.11 X hyy +0 5k
L L=y : (A — 0390

ahol a nyomott betonzéna magasséaga:
_ h[O’R4 + O-S(O_rl - ar4-)] + Asfyk

= ()
W = 10.64fy + 04 + 0501 — 4]

4.3. Pontszerii terhelések mérete-
zése

A teher elhelyezkedésének fliggvényé-
ben megkullonboztetjik az alabbi eseteket,
amelyeknél a méretezés mddja is véltozni
fog:
« bels6 teher: ebben az esetben a teher
a padlé minden szélétdl legalabb /+a
tdvolsagra van;
teher a padldszélen: ezen terhelési eset
sordn a teher a padlé egyik szélétdl ki-
sebb, mint /+a, a tobbi széltél nagyobb,
mint /+a tdvolsagra talélhato;

sarok terhelés: a teher két széltél is
I+a tévolsdgnal kisebb tavolsagra
helyezkedik el.

ahol:

I = [(Ecmh® x109)/(12(1 —v2)k)]*25 O

a: terhel6 felulet ekvivalens sugara, azaz
annak a kornek a sugara, amelynek terllete
megegyezik a tényleges terhel6 elem felii-
letével.

Az aldbbi egyenletek, valamint me-
chanikai hétteriik Meyerhof® vonatkozd
mUveiben taldlhaték meg. Minden Ossze-
fliggésnek két tipusa van az a/l arény fligg-

vényében.
Kozbensd pontszer( terhelés esetén:
a/l=0 Py =2m(M, + M,) (10)

a/l>0.2 Py, =4n(M, + M,)/[1— (a/3D)] ()

Padlészéli pontszer(i terhelés esetén:
a/l=0 Puo =[m(M, + M,)/2] +2 M, (12)
a/l>0.2 Pyoz =[m(M, + M) +4 M,]/[1 - (2a/3D)] (13)

Szabad sarok esetén:
a/l=0 Pyo =2 M, (1)
a/l>0.2 Puo2 =4 M,/[1—(a/D] 19

ahol: M a negativ nyomaték a (2) képlet
alapjén, M, pedig a keletkez& pozitiv nyoma-
ték a (3), (4), (6) és (7) képletek alapjan, az
ergsités fliggvényében.

Kaliszky vasbeton lemezek képlékeny-
ségtan szerinti méretezésérdl sz6lé konyvé-
benl® a koncentralt ervel terhelt 4gyazaton
fekvd lemezek teherbirdsat a torényomaték
és a kilsé teher munkajénak egyenldsége
alapjan vezeti le, Meyerhof képletével (10)
azonos eredményt kapva:

Po=2n(1+pwm (16)

ahol p a negativ és pozitiv torényomaték
viszonya.

A levezetés figyelmen kivil hagyja a
nyirdsi tonkremenetelt és végtelen kiterje-
désli lemezzel foglalkozik. Az eredménybdl
az az érdekesség jon ki, hogy a toréteher
fliggetlen az dgyazat fajlagos teherbirasétal.
A terhel8 lemez méretének figyelembe véte-
lekor azonban Meyerhof képletei alapjén az
4gyazasi tényezétdl is fligg a teherbirds, igaz,
itt is csak kis mértékben.

A TR34 ezeken fellll foglalkozik tovabba
a kettd és négy pontos terhelésekkel is.

A padlé nyirdsi méretezéséhez az Euro-
codel®! lemezatszirddés-vizsgdlatat java-
solja.

4.4. Feliileti terhek méretezése

A fellileten megoszld terhelés Hetényil
4ltal kidolgozott 6sszefliggések alapjén ke-
ril bemutatasra. Fellleti terhelés hatdséra
keletkez6 nyomatékok a A paraméter segit-



ségével hatdrozhatok meg, melynek értéke
a (17) képlet alapjan sz&mithaté.

3k 025
A= (Ecm h3> (17)

ahol: k a talaj 4gyazési modulusa,
E_ abeton rugalmassagi modulusa.

A felllet mentén megoszI6 terhelés el-
oszldsdnak modellezésre a blokkmddszer
alkalmazédsa a leggyakoribb, mely sordn a
terhelt és a nem terhelt padldrészek ardnya-
inak véltoztatdsaval hatdrozzak meg a ma-
ximalis igénybevételeket. Hetényi képletei
alapjdn a maximalis pozitiv nyomatékot a
n/2A terlleten keletkezd terhelés adja, mig
a legnagyobb negativ nyomaték a két oldalt
n/A terlleten leterhelt mezénél keletkezik,
mely kozott az 1. 4brdnak megfeleléen m/2A
terheletlen rész taldlhato.

Maximalis pozitiv nyomaték
LY
L2

T
=

- T
=5
b

| 1

1. dbra: Maximalis nyomatékok feliileten megoszIo
terhelés esetében

Felhasznalt irodalom:
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A maximalis fellleten megoszlé g teher
értéke a kovetkez6 képlettel szamithatd:

q = 5.95°M, (18)

ahol: M_ a (2) egyenlet alapjan meghata-
rozhaté rugalmas alapon szamolt nyomaték.

Néhény fontos megjegyzést fliznénk a
feluleti terhekre valé méretezési médszer-
hez. Mindenekel6tt fontos tisztdznunk,
hogy a képletek linedris anyagmodellel
szamolnak, azaz az erdsitések (szalerdsi-
tés, vasalds) hatésat nem lehet figyelembe
venni. Fellleti terhekre ezek alapjan csak
beton ipari padlét tudunk méretezni, az
elsé repedés megjelenéséig. Igy kihaszna-
latlan, tilméretezett padldkat kapunk. Az
irdnyelv is tisztdban van ezzel, oly médon
prébélja meg ezt valamelyest javitani, hogy
a fellileti terhek esetében a biztonsagi té-
nyez6t csokkenti, mondvén, hogy a beton
anyagdban is van biztonsagi tényezé. Ez a
megkozelités hibas, teljesen ellentmond az
Eurocode osztott biztonsédgi tényezék elvé-
nek. Fontos tovdbbéd megjegyezniink, hogy
a képlet végtelen hosszlsagu ipari padléval
szamol, azaz nem veszi figyelembe a dila-
tacidkat, illetve azok hatdsat. Amennyiben
a maximélis negativ nyomatékhoz tartozé
teherdllas befoglalé mérete tdlnyulik a dila-
tacids hosszon, a képlet ismét hibas ered-
ményt ad, ugyanis a dilataciét csukldként
figyelembe véve kedvezébb eredményt
kaphatunk. Végll, a TR34-ben a tetszble-
ges teherelrendezésre megadott képletek
hibasak, fellilvizsgalatra vagy korlatozésra
szorulnak.
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5.0SSZEFOGLALAS

Ipari éplletek tervezése sordn az ipari
padiék méretezése legaldbb akkora sulyt
kell, hogy kapjon, mint maga a tartdszerke-
zet, hiszen egy hibds padld ellehetetlenitheti
a teljes csarnok funkcidjat. A repedt, elmoz-
dult padlék nemcsak esztétikai problémakat
tudnak okozni, de a rendeltetésszer(i hasz-
nélatot is megnehezitik, vagy akér alkalmat-
lanna teszik a padlét a hasznélatra. Eppen
ezért szikséges kilondsen nagy hangsulyt
fektetni a tervezésiikre, méretezésiikre.

Jelen cikkben az Eurépaban leggyak-
rabban alkalmazott ipari padlé irdnyelv, a
brit TR34 fébb Iépései kerlltek bemuta-
tésra. Ezen irdnyelv a jelenleg érvényben
|év6k kozll a legrészletesebb, a legtobb
teherelrendezésre szadmitasi médot és pél-
dat ad. Az irdnyelv alkalmazhaté vasalt és
acél- vagy mianyag makroszal-erGsitési

padlé tervezésére is. Természetesen nem
tokéletes ez az irdnyelv sem, hidnyossdgok
és hibak taldlhaték benne. llyen példaul a
jol definidlt helyen lévé fellileten megoszlé
teher képlete.

Az irdnyelv &ttanulmdényozésaval egy
gyakorléd mérnok is konnyen el tud igazodni
a méretezésben, és igy megfelel6 ipari pad-
|6kat tud tervezni.

[ Concrete Society: TR34 Concrete industrial ground floors. Concrete Society, Crowthorne 2003,

2] Deutsche Norm: Determining the deformation and strength characteristics of soil by the plate loading test, 2001.

[3] EUROCODE EN 1992: European Code for design of concrete structures: European Committee for Standardization) DIN 18134, Brussels, 2004,

[4] Hetényi M.: Beams on elastic foundations, (Ninth printing), University of Michigan Press, 1971.

[5] Kaliszky S.: Vasbeton lemezek méretezése a képlékenységtan szerint, Miiszaki kinyvkiadd, Budapest, 1967,

[6] Meyerhof, G.G.: ,Load carrying capacity of concrete pavement’, Journal of the Soil Mechanics and Foundations Divison, proceedings of the ASCE, 1962.
[7] Vandewalle, L., et al.: RILEM TC 162-TDF : Test and design methods for steel fibre reinforced concrete. Materials and Structures, Vol. 33,

January-February 2000, pp 3-5.

8] Westergaard, HM.: ,Stresses in concrete pavements computed by theoretical analysis; Public Roads, vol. 7. no. 2, 1926.
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Sikerrel zarult
a CCC2017 kongresszus

DR. BALAZS L. GYORGY CCC2017 TUDOMANYOS BIZOTTSAG ELNOKE

z alapité orszdgok - Ausztria,

Csehorszdg, Horvatorszag és

Magyarorszdg - azzal a céllal

hozték létre a Vasbetonépités
Kozép-eurdpai  Kongresszusét (angolul:
Central European Congress on Concrete
Engineering, roviditve CCC2017), hogy le-
het&séget biztositsanak a kornyezd orsza-
gok mérndkeinek a rendszeres taldlkozésra
és eszmecserére. Kiemelked6en aktiv rész-
vétele miatt Lengyelorszdggal bévilt az ala-
pitd orszégok kore.

Erre a rendezvénysorozatra szivesen fo-
gadjuk minden alkalommal a tervezésben,
a kivitelezéseben, az anyaggyértésban, az
eléregyartdsban, a mindségbiztositasban
és a kutatdsban dolgozé mérndkeinket
egyarant.

A 2017. augusztus 31.-én és szeptember
1.-jén a tokaji Kulturdlis és Konferencia Koz-
pontban megrendezett kongresszusra 17
orszagbdl (Ausztria, Belgium, Bosznia-Her-
cegovina, Brazilia, Dél-Afrikai Koztarsasag,
Csehorszag, Horvéatorszdg, Kina, Lengyel-
orszag, Magyarorszag, Németorszag, Svéjc,
Szerbia, Szlovékia, Szlovénia, USA) Ossze-
sen 186 regisztralt résztvevs érkezett.

A kongresszus résztveviinek széles kore
azt mutatja, hogy a kdzép-eurdpai teljesit-
mények irédnt jelentds érdeklédés mutatko-
zik a térségen kivdil is.

A hézigazda (f6szervezl) szerepét a fib
(Nemzetkozi Betonszovetség) Magyar Tago-
zata toltétte be. A rendezvény tarsszervezGi a
BME Epitémérnéki Kar, a CeMBeton és a
MABESZ voltak.
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A CCC2017 kongresszus konferencia
kiadvénydban (Proceedings) 83 cikk jelent
meg, ezek kozvetlendl elérhetk, illetve in-
gyenesen letolthetdk a kovetkezd honlaprdl:
www.fib.bme.hu/ccc2017.html.

A CCC2017 kongresszus f6 cime jol ki-
fejezi az Ujdonsagokra vald torekvés bemu-
tatasat:

Innovative materials and technologies
for concrete srtructures,

magyarra forditva a

Vasbeton szerkezetek innovativ anya-
gai és technoldgiai.

Ot témakorben volt lehetdség cikk meg-
jelentetésére:

1. Témakér: Megadott tulajdonsag eléré-
sére késziilé betonok

Korszer(i cementek. Uj tipusti adalékanya-
gok. Nagy teljesit6képességli adalékszerek.
Nagy szildrdsadgl betonok. Nagy teljesits-
képességli betonok. SzélerGsitésii betonok.
Konny(ibeton. Kérnyezetvédelem elvarasait
teljesit6 betonok. Alkalmazasok.

2. Témakoér: Uj tipusd betétek feszitett,
illetve nem feszitett betonszerkezetekhez
Acél anyagu és nem acél anyagu betétek.
Bels6 vezetésli és kilséleg alkalmazott be-
tétek. Alkalmazasok.

3. Témakor: Korszerii gyartasi és kivite-
lezés médok

Magas szintl kovetelményeket teljesitd
betonszerkezetek. El6regyértott vasbeton
szerkezetek. Tervezési vonatkozasok. Alkal-
mazasok.

4. Témakor: Korszerii vasbeton szerke-
zetek

Napjaink sikeresen megvaldsult vasbeton
szerkezetei: éplletek, hidak és egyéb m(-
targyak.

5. Témakor: Modellezés, tervezés és
szabvanyositas.

2019-re Horvéatorszdg kapta meg a
kongresszus szervezési jogét, amire szin-
tén szeretettel vérjdk a szervez6k a magyar
kollégékat.
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Magyar Termék Nagydijat nyert
a LAFARGE és a Murexin

agyar Termék Nagydijjal és

Klimabarat  kilondijal is-

merték el a Kirdlyegyhazi

Cementgydr cement termék-
csaladjat, illetve a Murexin Kft. szekszardi
bazisédn kifejlesztett Uj termékcsalddjat. A
dijatadét Budapesten, az Orszaghazban tar-
tottdk 2017. szeptember 5-én.

20 éve, hogy a Magyar Termék Nagy-
dij olyan 4ruk, szolgéltatadsok és gazdasagi
szervezetek elismerését és dijazésat tlizte
ki célul, amelyek tevékenységik soran bi-
zonyitottan elkotelezettek a minéség lgye
irdnt. Napjainkra a Magyar Termék Nagydij
pdlydzat az egyik legrangosabb mingsit6
rendszerré valt Magyarorszagon, amely az
egyetlen nem szakmaspecifikus tanusitd
elismerés.

A Kirdlyegyhédzi Cementgydr cement-
termékeivel és kapcsolddéd, lgyfélkdzpon-
tU szolgéltatdsaival mérette meg magat. A
LAFARGE pélyamunka értékelése sorén a
dontébizottsédg kiemelte a termékek magas
mindségét, megbizhatdsagat, a fogyasztok-
nak kinalt elényoket, az ISO minGségira-
nyitasi rendszerek alkalmazasat és kreativ
Otleteit.

LAFARGE csoportkép
Murexin csoportkép

,Ujabb mérfoldké szdmunkra a rangos,
hazai szakmai elismerés. Megerdsit minket
abban, hogy a nemzetkézi és hazai viszony-
latban magas termékmindséget és lgy-
félkozpontd terméktamogatast nyujtunk a
magyar épitéanyagpiacon” - mondta Hoff-
mann Tamés értékesitési igazgatd az atadd
galan.

A hazai épit6ipari kutatas-fejlesztés si-
kereként Magyar Termék Nagydijat kapott

a Murexin Kft. szekszardi bézisan kifejlesz-
tett (j termékcsalad. A hazai épit8ipari sa-
jatosségokat is figyelembe véve specidlis
alapanyagokbdl alkotta meg a Murexin Kift.
szakembergérdéja azt a LEWELL aljzatki-
egyenlit6 termékcsalddot, amellyel most
elnyerte az elismerést. ,Mivel a hazai épi-
t6iparban egyre nagyobb gondot okoz a
szakemberhidny, egy olyan termékcsalad
|étrehozdsat tliztlk ki célul, amelyet a lehetd
legkonnyebben tudnak kezelni a felhasznéa-
|6k" - mondta Czili Aladér, a Murexin Kft.
ligyvezet6 igazgatdja.

Beton Arcai 4.0 kiallitas Pécsett

mult évi szigetmonostori Beton
Szimpdézium sikere elGvetitette,
hogy idén is folytassdk a munkat.
igy 2017, jdlius 17-31, kdzott ismét
megnyilt a Monostori M(vésztelep, ahol az
orszdg minden tajarél érkezett 12 mlivész
(fest6k, szobrdszok, keramikusok, képzém(i-
vészek) készitett betonszobrokat, A maso-
dik Monostori M(vésztelep célja a hagyo-
maényteremtés mellett olyan alkotémUhely
|étrehozdsa volt, amely &ltal maradandé
értéket teremthetnek. A LAFARGE Cement
Magyarorszdg Kft. idén djra mintegy egy

tonnényi beton alapanyaggal tdmogatta a
mUvészeket.

Most egy m(ivészeti egyetemen hallgatd
didk is lehet6séget kapott az alkotémunka-
ra, a Pécsi Tudomanyegyetem negyedéves
szobrasz hallgatéja, Némedy Gergely csat-
lakozott a kiéllitdshoz.

A mivésztelep alkotdi Batykd Roébert,
Nagy Zséfia Magdolna, Oldh Orsolya, Sipos
Eszter, Tollas Erik festémUvészek, Csurgai
Ferenc, Horvéath Csaba Arpéd, Szalay Péter,
Varga Tibor, Veres Baldzs szobraszm(vé-
szek, Varbird Kinga Evelin keramikus, vala-
mint Matrai Erik képzémlivész voltak.

Az orszdg tobb pontjan bemutatésra ke-
ril6 kidllitast elsd alkalommal ismét a pécsi
Nick Galéridban, a Beton Arcai 4.0 kidllita-
son lehetett megtekinteni 2017. szeptember
8-t6l oktdber 1-ig.
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BETONTECHNOLOGIA

s yy Ilb t »y |
ziirobeton, a ,varosi
csatornak megmentoje”

MIKLOS CSABA BETONADALEKSZER TERMEKVONAL VEZET(G, MAPEI

fogalom, hogy ,szlir6beton’
azt gondolom, mindannyiunk
szdmdra ismert. E szd hallatan
nagy kavicsos, kis szilardsagu
kiegyenlité rétegre gondolunk, mely igen
ritkan, pl. teraszszigetelések esetén szokott
szbba kerdilni. Egy kicsit tudomanyosabban:
,Hidraulikus cementbeton, megfeleléen 0sz-
szekapcsolt ardnyos Uregekkel, amely igy
nagymértékben atereszt§ anyagot eredmé-
nyez, lehetévé téve a viz konny( athaladésat.”
Kollégdink fejlesztése révén a szlir6be-
ton teljesen Uj felhaszndlési terlleteken is
teret nyer. Az Ujdonsédg lényege egy spe-
cidlis adalékszerrel elkészitett, szakszerlien
definidlt betonkeverék, amely a kavicsok
kozott megnovekedett adhézié kovetkezté-
ben jelent8s szilardséggal bir. Az Uj rend-
szer alkalmas térburkolatok, jardék, vagy
akar aruhazi parkoléként funkciondld vég-
leges betonfelilet kialakitdsédra is. Az el-
mult id6szak kutatdsanak eredményekép-
pen nem egy adalékszer szlletett, hanem
egy technoldgia, amely segitségével egy-
arént bedllithaté a szlikséges atereszt6ké-
pesség, a terhelésnek ellenélld szildrdsag,
valamint a vizelvezetéshez sziikséges ré-
tegrend. A megjelenés javitadsa érdekében
a fellletek anyagaban szinezett, akér intar-
ziajellegl motivumokkal is eléallithatdk.
Mindenekel6tt néhany gondolat az &t-
eresztképességrél.  Atereszté  betonrdl
beszélhetlink, ha a vizelvezetés mértéke
100-t8l 750 liter/m2/perc kdzott van. Hogy
pontosan milyen késziiljon, talan ez a leg-
fontosabb. Meghatdrozasahoz ismerniink
kell az altalajt, illetve a kialakitandd vizel-
vezetési rendszer viztérol6 kapacitasat, va-
lamint amennyiben fontos a szildrdség és a
megjelenés, torekedni kell a leheté legtomo-
rebb Osszetételre. Az elkészllt laborkisérle-
tek, ipari tesztek, majd eurdpai referencidk
tapasztalatai alapjan 0sszeéllitottuk a sz(ir6-
beton kilénbdz6 elvardsainak technolégidit,
els6sorban az Uj, koptaté igénybevételt is
jol tlr6 burkolatrétegre koncentrélva. A ke-
verék lelke a milandi laborban kifejlesztett
Mapecrete Drain L adalékszer, mely jelen-
t6sen megnodveli a kavicsok hatérfellletei
kozotti tapadast, biztositva az 1800 kg/m?-
es beton elegendé szildrdsagat.
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Mi is a nagy lehet6ség a rendszerben?
El6sz0r is olyan teljesen sik terek kialakita-
séra alkalmas, amelyeken nem &ll meg a
csapadékviz. Az atereszté betonburkolat
egyardnt mikodhet kozvetlenil altalajon
vagy nagy lejtésli tetSteraszokon, illetve
nagy fellletl beépités feletti passzdzsokon.
Készithetd végleges felllettel, illetve bur-
kolhato, j6 vizétereszté képességl fugékkal
elkészitett k6lapokkal.

Mdsodszor egy fantasztikus lehetéség
a csapadékviz vérosi csatornahélézatba
juttatdsara. A megfeleléen karbantartott
sz(ir6betonon keresztll elfolyd viz tiszta,
egy hagyomaényoshoz képest jelentsen
csOkkentett keresztmetszet(i csatorna ki-
alakitasat is lehetévé teszi. Ezzel egyutt
egyszer(isodik a viztisztitds rendszere is.
A hosszu tdvd miikodés érdekében termé-
szetesen hozz4 kell &llitani a rétegrend viz-
tarold kapacitdsét a kilonbozd vizfelvételi
képességgel rendelkezd altalajokhoz.

Mechanikailag szildrd szlr6betonok
megtervezésénél két egymasnak ellent-
mondé adatot kellett figyelembe venni. At-
eresztés szempontjabdl fontos, hogy a per-
meabilitdst az tregek elhelyezkedése és a
mérete kdzvetlenll befolyasolja. (Az Uregek

kozotti 6sszekottetés is befolydsolja az at-
eresztést, de ez nem meghatérozé tényezé
a tervezésben.) A szildrdsag novekedését
viszont a minél tomdrebb 6sszetétel tdmo-
gatja. Ezért teljesen eltér6 szemcseméretd,
valamint homok- és cementtartalmd 6sz-
szetételek esetén pdrhuzamosan végzett
beton- és ateresztés-vizsgélatok eredmé-
nyei alapjan dolgoztuk ki a rendszereket.
A kisérletek sordn bebizonyosodott, hogy
a gombélyl d_ = 8 mm-es kavicsokkal és
300 kg/m? feletti cementtartalommal sike-
rilt a legmagasabb szilardsadgu, esztétikus
kialakitast fellletet |étrehozni, melynek
permeabilitdsa még megfelel6 volt. A 0-4
mm-es homok csak csekély mennyiségben
kivdnkozott a keverékbe, lehetSleg max. 6%
adagolhaté. Az ennél er6sebb homokarany
jelentésen rontja az atereszt6képességet,
igy veszélyezteti a rendszer m(ikodését.

A szlir6beton szamtalan felhasznalasi
terlilete Ujabb lehetéséget ad a jové beru-
hézésai kornyezetkimél§ tervezésénél és
megvaldsitédsanal.

MADE(
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alternativ tiizeloanyagok
a cementgyartashan

z eurdpai szinvonall cement-
gyarainak mikodése sordn min-
denekel6tt a fenntarthatésagot
tartja szem el6tt hazénk egyik
vezetd épitGéanyag-gyértdja, a Duna-Drava
Cement Kft. (DDC). A kérnyezet tehermen-
tesitésének érdekében kozel két évtizede
alkalmaz maésodlagos tlizel6anyagokat a
véllalat, amelyet a jelenleg folyamatban Iévé
modernizacids beruhazasuk is tdmogat.

A DDC kozel 7 millidrd forint 6sszérték(
beruhdzésanak célja a jelenlegi alacsony
porkibocsatasi értékek tovabbi minimaliza-
lasa. A fejlesztésnek koszonhetben az alter-
nativtlizel6anyag-felhasznéalds arédnya vérha-
téan a dupldjara fog emelkedni. A szdmtalan
kornyezeti elény koziil az egyik legfontosabb
taldn az, hogy a helyettesitett fosszilis tu-
zel6anyagok - szén, petrolkoksz - kiterme-
|ésével és elégetésével nem terhelik tovabb
a kornyezetet. E tendencia nem egyedulallé,
a nyugat-eurépai gyakorlatnak megfelel6en
az Ugynevezett masodlagos tlzel6anyagok
egyre nagyobb szerepet kapnak a terme-
Iésben. Az alternativ tiizel6anyagok cement-
iparban torténé hatékony felhasznéldsanak
egyik f6 kornyezeti elénye, hogy az alkalma-
zott technoldgia rendkivil magas hémérsék-
leten dolgozza fel a tlizel6anyagot, aminek
eredményeképp a hulladék olyan egyszer(
vegylletekké alakul, amit a bioszféra mar
hasznositani tud.

A DDC cementgydraiban méar a '90-es
évek maésodik felétdl fokozatosan elkezdé-
dott a tlzelSanyag-helyettesités, a klinkeré-
getésnél méra Beremenden 85%-ban, Vacott
pedig 30%-ban alkalmaznak alternativ t-
zel6anyagokat. A gyarakban olyan ,hulladék”
anyagokat hasznositanak, amelyeknek mas
termékké vald feldolgozdsa ugyan mar nem
lehetséges, de energiatartalmuk és kémiai
Osszetétellk lehet6vé teszi azt, hogy ener-
giahordozéként gondoljanak réjuk.

Ahhoz, hogy egy anyag visszakerilhes-
sen a termelésbe, vagyis Ujrahasznositasra
ker(ljon, ugyanolyan tisztdnak és egynemdi-
nek kell lennie, mint annak az alapanyagnak,

amit helyettesit. Hulladékok esetében ezt
nagyon nehéz kivitelezni, ezért még a szelek-
tiven gy(jtott hulladéknak is mintegy 20%-a
alkalmatlan alapanyagként torténé értékesi-
tésre, nem is beszélve a vegyesen gy(ijtott
héaztartasi hulladékrél. Egy angol tanulmany
szerint ha egy mianyaghulladék kevesebb
mint 70%-ban képes mianyagot kivéltva
hasznosulni, akkor a cementipari hasznositas
kornyezetvédelmi szempontbdl kedvezébb,
mint az Ujrafeldolgozés. A cementgyartasba
bevihet6 anyagok korét a szervetlen 6sz-
szetev6k korlatozzdk, hiszen a helyettesitd
tlizel6anyagok szervetlen komponensei a
klinker részévé véalnak. A hamu klinkerbe
épllése hulladékgazdalkodasi szempontbdl
a legkivanatosabb hasznositasi méd (Ujrafel-
dolgozas), azonban a cementgydrak szdma-
ra korlatozé tényez6t jelent, hiszen kizérdlag
kivalé minéségli cementet dllithatnak el6 és
ezt a tlizel6anyag-helyettesités nem veszé-
lyeztetheti.

Az alternativ tiizel6anyagok kivalasztdsa-
nak kritériuma az, hogy az adott hulladékbdl
a feldolgozast kovetéen megfeleld szemcse-
méretli, egységes mindségd, j6l adagolhatd
anyag keletkezzen, ami a kemencében el-
égetve képes a fosszilis tlizel6anyag felhasz-
néldsanak csokkentésére.

A mai kor technolégidjanak kdszonhe-
t6en tlzel6anyagot akér mar veszélyes hul-
ladékbdl is el&allithatunk. Rengeteg olyan
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hulladék van, amely a szerves komponensek
miatt tekintendd veszélyesnek - és abban a
forméban kornyezetkarositénak is -, viszont
tlizel6anyagként kivaldan és biztonsdgosan
hasznosithaté. Példdul veszélyes hulladék
a csavazott vetbmag, ha nem a kertlinkben
vetjuk el, hanem barmi okbdl hulladékka
vélik. A mérgezd, robbanasveszélyes vagy
radioaktiv voltuk miatt veszélyes hulladékok
természetesen tovabbra is ki vannak zérva a
cementipari hasznositésbal.

Az alternativ tlzel6anyag felhasznala-
sa teljesen biztonsédgosnak tekintheté ab-
bél a szempontbdl is, hogy az égetés sordn
nem kerilnek karos anyagok a levegdbe.
Ez ugyanis csak abban az esetben tortén-
ne, amennyiben az égés nem lenne toké-
letes. A cementgyéri kemencében viszont
a tokéletes égés minden feltétele adott:
éghet6 anyag, megfeleléen magas - a vas
olvadaspontjat megkozelit§ - hémérséklet,
oxigén és az er0s keveredés, ami egymdshoz
széllitja a reakcidpartnereket. Az eredmény
az, hogy a cementgyéri kémény felett csu-
pén kondenzalédé vizgdézt lehet latni a flst
helyett.

A tlizel6anyag-helyettesités a kornyezet
és a helyettesit6 tlizel6anyagokkal kdzvet-
lentl kapcsolatba nem kerul6 cementgyari
dolgozdék szédmdra nem jelent kockazatot.
A hulladékkal fizikai kontaktusba kertl
személyek esetén mindazon egészségligyi
kockéazatok fenndllnak, mint a hulladékokkal
dolgozdk esetén. Az esetleges fert6zések az
alapvetd higiéniai szokdsok (pl. evés el6tti
kézmosds) betartdsaval megelézheték, de a
helyettesit6 tlizel6anyaggal fizikai kapcsolat-
ba kerlil6 munkatérsak megfelelé védéruhat
és véddboltasokat is kapnak a DDC cement-
gydraiban.

Tudjon meg tébbet a Duna-Drava Ce-
ment Kft. tevékenységérol és latogassa
meg honlapjat: www.duna-drava.hu

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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RACZ TIBOR AR- ES BELVIZVEDELMI 0SZTALYVEZETG, FOVAROSI CSATORNAZASI MUVEK ZRT.

févaros kornyezetében 1732 és

1956 kozott tizenot nagyobb

jeges arviz alakult ki, és kilenc

haladta meg a 800 cm vizal-
l&st. Jégmentes arvizek kozott 700 cm feletti
tet6zésl tizenhét alkalommal volt, 800 cm
felett hét tet6zott, ezekbdl négy 2002 utén.
A 2013-as, 891 cm-es arviz kapcsan szuk-
ségessé valt a mértékadd arvizszint médo-
sitdsa, igy Budapest déli részén 0,6 m korli
nagysagrendben csokkent, az északi részen
helyenként 1 m-rel emelkedett a kiépitési
el&irs.

AVEDMUVEK JELLEGE, MUNKAK
A 2013-AS ARVIZ UTAN

A létesitmények Budapesten toltéses,
magasparti és arvizvédelmi falas (rakpar-
ti) védmUvek, amelyekben zéporkiomldk,
atemel6k, zsilipek taldlhaték. Ezek k&-be-
ton-vasbeton szerkezetei fokozatosan oreg-
szenek. A szerkezetek j6 része szaz éve szol-
gél, igy egyes részeken karosodtak a fagytdl,
mechanikai és kémiai hatdsoktdl, az 4rvizek
sordn a burkolatok és Iépcsdk alatiregeldd-
tek. A 2013-as 4rviz uténi kdrok a kormény
vis maior keretébdl kerultek kijavitasra.

A 2013 utén a Févérosi Onkormanyzat
megbizésa alapjdn harom védképességet
helyredllité munka valésult meg. A létesit-
mények az aldbbiak:

Komp utcai fal
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Débrentei téri fal
Szentlélek téri fal

Az Erzsébet hid alatt a rakpartok kap-
csolatdt az 4rvizvédelmi falon 18 m-es
nyilds biztositotta, melynek drvizi lezérasa
jelents feladat volt. Mivel itt évtizedek dta
nincs forgalom, a fal visszaépitésére kerllt
sor. A szerkezet alatt szivargésgéatldsra ki-
alakitott vasbeton 6rfal késziilt, az azzal
egylittdolgozd vasbeton fallal, mészkd bur-
kolattal.




Obudén, a Szentlélek téri HEV-megal-
|6 melletti parapetfal hidnyossagai miatt a
2013-as &rviz sorén 4tazott a pélya. A szer-
kezet helyreéllitéisa mellett 60 cm-es ma-
gasités is tortént, a fal korondjan kés6bb
mobilgat elhelyezésére nyilik lehetéség a
beépitett talplemezek révén. A munka a rak-
part ald 4 m mélyre nyulé érfal készitésével
biztositja az atdzas elleni védelmet.

Az Ujpesti Komp utcai arvizvédelmi
fal az 1900-as évek elején épllt ki, egy-
szer magasitottak, majd a 70-es években
a vizoldalon kéregbetonnal vonték be, és
ekkor kisebb szakaszokon 6rfallal 1attak el.
2002-t6l a kialakuld &rvizek alkalmaval a
falbdl csorgés, a fal mentén fakaddviz mu-
tatkozott, 2013-ban pedig a fallal szinelt a
Duna. Itt Gj 6rfalon nyugvé, a régi falhoz
bekotéfogakkal kotott vasbeton falszerke-
zet készult. Az Uj szerkezet a magassag-
hidnyt csokkenti és korondjan mobil arviz-
védelmi fal lesz felszerelhetd. A falban levd
harom kulisszanyildst mobil arvizvédelmi
fal zarja le.

AZ ARVIZVEDELMI RENDSZER
FELMERESE, FEJLESZTESI
IGENYEK

2016-ban sor keriilt az &rvizvédelmi md-
vek felmérésére, geotechnikai, szerkezeti
allapotfelvételére. Uj flrasok és georadaros
mérések torténtek, és roncsoldsmentes szi-
l&rdsagvizsgdlat is zajlott.

A védvonalak fejlesztése becsilhetéen
brutté 85 Mrd Ft, mely a kiépitési el6irds
teljesitésére és a szerkezetek meguijitaséra
irdnyul a teljes rendszeren. A feladatok az
UNESCO-védelem alatt allé rakpartokon is
végzenddk, igy tobb szakma egylttm(ko-
dését igénylik. A 3-10 éven beluli beavatko-
zasok, feladatok tdblézatba foglalva I&thatdk.

Rovidebb id6tévra kisebb léptékd mun-
kélatok is szlikségesek az aldbbiak szerint:

Arvizvédelmi kulisszak kénnyiifém z&-
rasa. A szintbeli védm(i keresztezések (ku-
lisszdk) agyagtomitéses, fagerendds zara-
sait konny(ifém-szerkezetes rendszerre kell
atalakitani a zards biztonsdgdnak novelése,
a védekezés eréforras-igényének csokken-
tése céljabdl.

Albertfalvai toltés szivargasgatlasa. A
toltés keresztmetszete és anyaga nem meg-
felel6. A toltés szivargésgéatldsa vizzard szer-
kezet beépitésével javitandd kb. 1100 m-en.

Atemel6k kialakitdisa a csapadék-
viz-elvezetés érdekében. A csapadékvi-
zek levezetési kapacitdsa bdvitendd, egyes

zsilipek atemel6vel torténé kiegészitése
indokolt.

Hatar-arok bal part magasitasa. A XI.
kerlleti Albertfalvai-oblozet északi részén
a part feltoltése sziikséges 850 m hosszon.

Eszak-pesti kértéltés magasitdsa és a
tisztitott viz atemelésének biztositasa. A
szennyviztisztité kortoltésének magasitdsa
mintegy 1700 m-en biztositandd. A bizton-
ségos 4rvizi Uzemeltetéshez kb. 2,8 md/s
4temelési kapacités kialakitasa sziikséges.

AZ ARVIZVEDELEM FEJLESZTESE

Az utébbi idében az éllami projektek
kapcsdn szdmos é&rvizvédelmi fejlesztés is
felmerilt. A Dagély strand atalakitdsakor
mobil arvizvédelmi fal készilt a sziikséges
alépitménnyel, dtemelSkkel. El6készités alatt
all az 6budai Hajégyéri-sziget arvizvédelmé-
nek kialakitdsa, melynek kapcsén a nagyvizi
mederre gyakorolt hatds komplex vizsgélata-
ra is sor kerdl.

A fejlesztésekkel a viz-ember-természet
kapcsolat er@sitése is cél, a kiilsé szakaszo-
kon a visszabontas és parkositds, a bels6é
terileteken a folyd megkozelithetésége lesz
célba véve.

A 2013-as arvizet kovetd legsiirgetébb feladatok utan a kdvetkez6 évtizedben a felsorolt fejlesztések végrehajtasa valik idészeriiveé.

Déli Gsszekdtd vasuti hidig

sz, [Helyszin Hossz  (Fdbb tennivalok
1 |Gazgyari mkpart 2105 Magassaghidany, szerkezetek atepitése,
Budairakpart fowedvaonal a Bogdani utes a
2 P 3005 P PP
Izigmond ter kdzott MMagassaghiany, szerkezetek atepitese.
. . . Y. Magassaghianyos, csapadékviz atemeld kapacitasndvelés, A Batthyany teri
Budai rakparti fovedvonal Zsigmond tertol a R an i . \ 2 e e i . P M-
3 SED 4730 aluljaro es a metro vedelme, also rakpart rezsus es lepcsds partveddmu
Szabadsaghidig e
atépites e,
Budai rakparti fdwédvonal a Szabadsag hidtdl a B S s ot
4 o0 MMagaszzaghiany, partvedomu teljes felujitazsa, csemje.

5 |wégétdl a Hat@r-drok torkolatiz, a

Budai fdvédvonal a Lagymanyosi &bdl északi

vizfolyds| 2115

Magaszsaghiany, fenntartasi ot hidnya, partveddmd fejlesztéze

tdltéseivel
& |Albertfalvaitdltés a Hosszuréti patak tiltéseivel |2460 Magaszsaghiany, fenntartasi ot hidnya, partveddmd fejlesztéze
7 |MAWV tdltés a Duna parti tttal 1804 Partwéddm i feldjitdza
a PErE a0 v e 1120 Amnvirvédelmi védvanal . rendiivé fejlesztés, magassigi és szerkezeti fejlesztés
Gyarharomszdgarvizvedelme
5 |Harosi-sziget ment terilet védelme 2420 Anizvédelmi mi kialakiEsa, fejlesztése
2, faut — Szilas-Mogyoradi-Csémdni patakok és a
10 A - 11075 £iineil 2 : wi % LR e
kiils & Vaci (ta Megyeri Czarddig Magaszzaghiany, szelvenyfejlesztes, vizfolyasok revitalizalasa.
o Wizm Gvek magdtti tiltés fejlesztéze a Megyeri e Magassaghidny, szelvényhidny, hullimtéri teriletek wédelembe wvondsa,
Czardatal a Marina partig nyomvonal korrekcid.
Marina partd tdltés fejlesztése, Rakos-patak T
1z | . LA : E 6950 Magassaghiany
visszatdltesezesenek fejlesztese
Pesti belvirosi Duna partaz Ampad hidtl a Petfi - - T -
13 hidig 71211 |Magassaghiany, szerkezeti megfeleldseg bizrtositasa,
Pesti belvarosi v rt a Petdfi hidtal a Deli . st i P . E
14 __Es : __E :rarus:l. |fn.a coll s sl e 1306 Szerkezetiatalakitas, magassaghiany, vedvonal athelyezes.
osszekdto vasuti hidig
15 |Czepeli védvonalfejlesztések 3050 Védvonalathelyezés, megkizelithetdség biztositasa,
16 |A Margit-sziget véde lme 5631 Magazsaghiany, parapetfalak kialakitasa.
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DR. GAVEL VIKTORIA KUTATOMERNOK, TANUSITASI IRODA VEZETO, CEMKUT KFT,

cementek &rlési finomséga - faj-

lagos fellilete, szemcsedsszeté-

tele és szemcseméret-eloszldsa

- igen fontos szerepet jétszik a
cementek, illetve a bel6luk készitett habar-
csok, betonok szildrdsédgénak és alkalma-
zéstechnikai tulajdonségainak (pl. vizigény,
hidrataciés hé) alakuldsaban. Ezért a ce-
mentek &rlési finomségénak vizsgélata, a
vizsgélati és értékelési mddszerek fejlesz-
tése nélkilozhetetlen a cementipari kutatok
szamara.

A cementek szemcsedsszetételének vizs-
gélatéra hosszy ideig Robinson-Kohn pipet-
tat hasznéltak, mely vizsgalat mérési tarto-
ménya 3-60 pm szemcseméret volt, mignem
megjelentek a lézeres szemcseméret-elemz6
készllékek, a lézergranulométerek. Ezek a
készllékek mar alkalmasak voltak az 1-200,
illetve 1-400 pm szemcseméret-tartomany-
ban torténd mérésre. Az lizemi cementek
finomsdganak  novekedésével,  valamint
az ,ultrafinom” cementek megjelenésével
azonban felmertlt az igény a mérési tarto-
many tovabbi szélesitésére, illetve az erre
alkalmas korszer(i készllékek beszerzésére
és lizembe helyezésére. A cementipari fel-
adatok teljesitésére - azaz a ,hagyomanyos”
Orlésfinomséagu és az ,ultrafinom” cemen-

tek szemcseOsszetételének vizsgélatara - a
CEMKUT Kft. laboratériumdban beszerez-
tlink és Uzembe helyeztlink egy Horiba Jo-
bin Yvon gyartmanyu LA-950 tipusu léze-
res szemcseméret-elemz6 készlléket. Mar
az els6 vizsgélatok eredményei is szdmos Uj
és érdekes informécidt szolgaltattak a kilon-
boz8 cementek szemcseméret-eloszlasaval
kapcsolatban.

Egy .hagyomdnyos” 6rlési finomsdagy,
azaz ~3500 cm?/g fajlagos feliletl (Bla-
ine) lzemi, valamint abbdl laboratériumi
vibromalomban el&allitott nagyfinomsagu
Jltrafinom’, ~7200 cm?/g fajlagos feliletd
(Blaine) kisérleti cement szemcsedsszeté-
telének vizsgélati eredményeit az 1. dbran
és az 1. tdbladzatban foglaltuk dssze.

1. dbra: ,,Hagyomanyos” iizemi és ,ultrafinom” kisérleti cement szemcseméret-eloszlasa
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1. tablazat: ,,Hagyomanyos” iizemi és ,ultrafinom” kisérleti cement fontosabb finomsagi jellemzéi

. Frakciok mennyisége, %
Fajlagos Leakisebb” )
feliilet, nLegKise szemcsemeéret
cm’/g 195$2 32-3pm | <3pm <1pm | <0,5pm (X, )s N
4 n
"Zgg’-‘,” ‘I?Z':’Z’é "’; ~ 3500 205 64,2 15,3 43 10 ~ 300
H n
kl%le{rl';;ilf I{:,:r’nnent ~ 7200 36 %83 381 169 89 ~ 90

20



A cementek szemcsedsszetételének vizsgdlata alapjan a ,ha-
gyoményos"” lzemi cement tovébbi Orlésével elGéllitott ,ultrafi-
nom” kisérleti cement fajlagos fellletének novekedését a finomabb
szemcsefrakcidok mennyiségének novekedése okozta, mégpedig
minél finomabb a szemcsefrakcid, annal nagyobb ardnyl ez a no-
vekedés.

A HJY LA-950 tipusu készllék azonban nemcsak a ,hagyoma-
nyos” Uzemi &rlésfinomsagu és az ,ultrafinom’, azaz nagy &rlési fi-
nomsdgu cementek szemcsedsszetételének vizsgdlatara, illetve a
<3 pm, <1pm, <0,5 pum alatti és a nanométer tartomanyba esé szem-
csék mennyiségének mérésére alkalmas, hanem meghatdrozhaté
az 6rleményben kimutathaté legkisebb szemcse mérete, az Gn. x
(nm) is. Ugyanis ennek a késziiléknek a mérési tartoménya nedves

2017. OKTOBER =« XXV. EVF. V. SZAM

izemmaédban 10 nm - 1 mm. igy megéllapithattuk, hogy a 3500 cm?/g
fajlagos feluletl lizemi cementben a legkisebb szemcseméret x . =
300 nm, ugyanakkor a 7200 cm?/g fajlagos fellletd ,ultrafinom” ki-
sérleti cementben a legkisebb szemcseméret x = 90 nm volt.

A nagyfinomséagu, illetve ,ultrafinom” cementek szemcsedsszeté-
telének vizsgélatét folytatva, illetve az 1,0 pm - 10 nm szemcsemé-
ret-tartoményra kiterjesztve olyan kovetkeztetésre jutottunk, hogy
ebben a tartomanyban a szemcsedsszetétel a < 1,0 pm és < 0,5 ym
frakciok mennyiségével és a legkisebb szemcsemérettel (x_.; nm)
jellemezhetd.

Kilonbozé tipusd, illetve 6rlési finomsagu (Blaine fellletd) tize-
mi és kisérleti cementekre vonatkozdan is elvégeztlik az ,ultrafi-
nom"” tartoményban a szemcsedsszetétel vizsgélatét (2. tablazat).

2, tablazat: Kiilonb6z6 tipusu és fajlagos feliiletii (Blaine) iizemi és kisérleti cementek fontosabb finomsagi jellemzéi

Cement Fajlagos feliilet | Frakciok mennyisége, m/m% 5
jlag i I yiseg ° Legkisebb
. . (Blaine) szemcsemeéret
jele tipusa <3pm <1,0um <0,5 ym (x ), nm
sz/g mi
»Hagyomanyos” érlésfinomsagu iizemi cementek
V1/E CEM 425N 3500 15,3 4,3 10 ~ 300
V2/E CEM 1I/B-S 42,5 N 4000 16,8 3,6 0,7 ~ 300
V3/E CEM I1lI/B 32,5 N-S [ 4400 18,7 4,5 10 ~ 300
,Ultrafinom” kisérleti cementek
V1/K CEM | 6000 34,8 17,2 9,5 ~90
V2/K CEM II/B-S 6300 34,8 16,2 9,2 ~90
V3/K CEM I1I/B 7200 381 16,9 89 ~90

Mindharom cementtipus esetében az ,ultrafinom” ~6600-
7000 cm?/g fajlagos feliilet kisérleti cementekben egyrészt jelen-
t6sen novekedett a < 1,0 um és < 0,5 pm frakcidk mennyisége a
+hagyomanyos” 6rlésfinomsagu, azaz ~3700-4400 cm?/g fajlagos
feliiletl (Blaine) lizemi cementekhez képest; masrészt jelentésen
csokkent a legkisebb szemcse mérete (x . ) is. Mégpedig mind-
harom hagyomanyos cementben x .~ 300 nm, és mindharom

Wltrafinom” kisérleti cementben x .~ 90 nm volt, ami arra utal,
hogy az elérhet6 cement &rlésfinomsdg elsGsorban az adott 6rl6-
berendezés tipusatdl fligg.

Természetesen a HJY LA-950 tipusu lézeres szemcsemé-
ret-elemz8 késziilék nemcsak a ,hagyoményos” és ,ultrafinom”
cementek szemcsedsszetételének vizsgdlatara alkalmas, hanem
szamtalan lehetGséget rejt még magéaban, melyekbdl e rovid cikk-
ben csak egy kis izelit6t kivantunk nydjtani. Uzembe helyezése 6ta
e modern vizsgaléberendezéssel szdmos olyan ismeretre sikertilt
szert tennlink, amelyeket sikeresen tudunk hasznositani kutatasa-
ink soran és a gyakorlatban egyarant.

{GH>CEMKUT

ATILLAS

Betongyarak, épitéipari gépek, kavicsbanya-ipari
berendezések telepitése és attelepitése,
karbantartasa, javitasa, felujitasa, teljes kor(l
rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbeton termék gyart6 gépek
és technologiak, kiszolgalo berendezések, betonacél
megmunkalé gépek, kompresszorok, alkatrészek,
részegységek, kopodelemek forgalmazasa.

CCL-SPIROLL FESZiTO BERENDEZESEK ES EKEK

ATILLAS Bt.

telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park
postacim: 2030 Erd, Keselyii u. 32.

telefon: (30) 451-4670 + fax: (23) 350-191

e-mail: iroda@atillas.hu

web: www.atillas.hu « www.atillas-kompresszor.hu

21



159ds |n

www.crhhungary.com
www.crhcement.hu
www.crhbeton.hu

Special+ A Hazeplto Extracem

cement cement

m‘ ‘Szulfatald betonhoz Alapozashoz Ma extra pevny beton

m ::::fm?:eﬁ:: tamllat Falazashoz, vakoldshoz Zement fiir hochwertigen Belon

4 besandge en__, Komiives munkakhoz A ‘
e Helyszinen kevert betonokhoz b T ——

Kinmpest- pertaadcement | COM BB L) 241

EPITKEZESHEZ VALASSZA A
CRH PREMIUM
EPITOANYAGAIT

Epitkezésénél batran bizhat a legmagasabb minéségi kategdéridba tartozé CRH
épitéanyagokban. Min8ségi cement, beton és laborszolgaltatasok egy kézbdl.
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A Murexin Kft. esztrichcsaladja az idei évtol egy uj, cementbazisu esztrichhel,
az FME 45 Express ontertilo esztrichhel boviilt.

BAKOS FERENC ALKALMAZASTECHNIKAI VEZETG, MUREXIN KFT,

z FME 45 Express oOnterlld
esztrich konzisztencidjanak és
szerkezetének  koszonhetden
teljesen vizszintessé (On)terdl,
valamint tikorsimaségu felliletet ad.

Az FME 45 Express oOnterul8 esztrichet
teherelosztd rétegként lehet alkalmazni
kiil- és beltérben, 10 mm - 45 mm kozot-
ti rétegvastagsagban. Kilénosen a kisebb
egyenetlenségek kiegyenlitéséhez, nyers-
fodémhez, illetve nagy formatumu lapok
kiegyenlitéséhez max. 3%-os lejtést ad¢ fe-
liletre is alkalmazhatd. Az Onterll6 esztrich
konzisztencidja lejtést add fellleteknél le-
het &llékony, valamint vizszintes fellletek-
nél folyds allagd, mint egy aljzatkiegyenlitd.

Az esztétikus megjelenés érdekében az
atkeményedés utén a fels§ réteget reakcio-
gyanta bevonatokkal érdemes ellatni. Az
onterll§ esztrich dnmagaban is hasznal-

haté egy fellleti impregnaldst kovetben,
ennek hatésdra egy jél hasznélhaté feliilet
érheté el. Az onteril6 cementesztrich hi-
deg- és melegburkolatokkal is burkolhatd.

Az FME 45 Express Onteril esztrich fe-
szliltségszegény, kisebb zsugorodassal ren-
delkezik, mint a normal esztrichek. Az opti-
maélis viz-cement tényezd hasznélatdndl az
anyag nem zsugorodik, és nem keletkeznek
repedések.

Extra magas kezdeti szildrdsdggal ren-
delkezik - 24 éra utdn >45 N/mm?, EN 13813
szerint CT-C70-F10.

Az alapfellletet mechanikai eljdrasokkal
el6 kell késziteni, majd megfelel§ alapozd
hasznélata sziikséges.

Az anyagot a megadott keverési arany-
ban kell bekeverni, illetve hozzéadni. A rész-
mennyiségek esetén egy mérleg vagy egy
mérévodor hasznalata sziikséges.

A frissen bekevert anyagot a kivant ré-
tegvastagsdgban (max. 45 mm), egy mun-

kamenetben kell a megfeleléen el6készi-
tett alapfelliletre Onteni és egyenletesen
elteriteni. A kb. 30-45 perc bedolgozési
id6 barmely méas aljzaténal rovidebb. Az
anyag bedolgozésa bedolgozdkerettel vagy
esztrichsepr(vel torténik. Az FME 45 Exp-
ress Onterll6 esztrich pumpélhatd és rake-
lezhetd is. A friss habarcsot védeni kell a tdl
gyors kiszéradastol.

Anyagszlkséglet: kb. 2 kg/m?/mm
Rétegvastagsdg: 10 mm - 45 mm
Feldolgozasi id6: kb. 30-45 perc

Jarhaté: kb. 6 éra utén

Burkolhaté: kb. 72 éra utdn
Nyomészilérdsag: kb. 45 N/mm? (24 éra
utén) és kb. 75 N/mm? (48 6ra utéan)

WWW.MLrexin.com
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Szakmai dsszefoglalonkban az eloregyartott vasbeton szerkezetek megjele-
nésére vonatkozo MSZ 24803 szabvanysorozat €s az Ml 24803-7:2015 Miiszaki
iranyelv eldirasait tekintjiik at.

KOVACS PETER LAJOS VALLALKOZASI IGAZGATOHELYETTES, FERROBETON ZRT.

MSZ 24803 SZABVANYSOROZAT

Az MSZ 24803 szabvanysorozat &tfogd
szabdlyozést ad az épliletszerkezetek meg-
jelenési maddjat befolydsold megvaldsitési
folyamatokra - ezen bellil a tervezésre, a ki-
vitelezésre és az ellenérzésre - azéltal, hogy

el6segiti az épittetsi kovetelmények cél-
tudatos megfogalmazasat és teljesitését,
gondoskodik az egyes épitSipari részfo-
lyamatok, munkanemek 6sszekapcsola-
sénak és kolcsonhatasanak folyamatos
szabdlyozésardl,

meghatdrozza a résztvevok feladatait:

« 0sszehangolja munkajukat,
megadja az ellenrzéseket és a visz-
szacsatoldsokat,
dokumentélasi elSirdsokkal megeré-
siti a folyamatok szabdlyozésat.

A szabvany nem vonatkozik a mf(tar-
gyakra (pl. hidak, utak, alagutak) és a saja-
tos épitményfajtdk szerkezeteire.

A SZABVANYSOROZAT:

- Dokumentdlasi el6irdsokkal behatérolja
a résztvevoknek a szerkezet megjelené-
si mdédjaval kapcsolatos feladatait.

A kordbban alkalmazott l. o, Il. 0, Ill. 0. és
osztalyon kivili mindsitésekkel szakitva
bevezeti a kovetelményszintek fogalmat,
ezzel segitséget adva a tervezének,
hogy az 4ltala elképzelt épliletszerkezet-
nek milyen esztétikai kdvetelménynek
kell megfelelnie.

Megkiilénboztet ALAP, NORMAL, MA-
GAS, KULONLEGES kovetelményszin-
tet, amelyekhez vizsgélati szempontként
eltérd tlirési értéket / tlirési kovetelményt

24



rendel. Ezekbdl a kdvetelményszintekbdl
kell a tervezének vélasztania, az épllet
(éplletrész) funkcidjat és az épittetd
igényeit szem el6tt tartva. A szerkezet
mindsitésénél nem az a kérdés, hogy
az ellendrzott szerkezet milyen kovetel-
ményszintnek felel meg, hanem az, hogy
megfelel-e az elbirt szintnek, azaz az
épittetd elvarésanak.

Epiiletszerkezetek ~ megvalésitasaban
részt vevlk (épittets, tervezd, kivite-
lez8) hidnyos megéllapodasa esetén,
azaz amikor nincs konkrét szabvényhi-
vatkozds, és kézbeszerzések esetén az
. osztélyld minGséget” az MSZ 24803
szabvénysorozat szerinti NORMAL ko-
vetelményszintként kell tekinteni.

Uniés mintdra megszinteti a mintavé-
telezés fogalmat. Az elkészilt szerkezet
minden részének meg kell felelnie az
eléirt kovetelményeknek. Nincs elére
meghatdrozott mintavételi szdm, csak

2017. OKTOBER =

XXV. EVF. V. SZAM

DVTK stadion, Miskolc

ott kell vizsgélni, ahol szemrevételezés
soran ,bizonytalansag mertl fel”

ElSirja a kapcsolédd szakmék tlrése-
inek 0Osszehangoldsat. A szabvanyok-
ban kilon fejezet hatdrozza meg, hogy
milyenek a fogaddszerkezettdl elvart
kovetelmények (hatarértékek). Azaz a
fogaddszerkezetnek milyen kovetelmé-
nyeknek kell megfelelnie ahhoz, hogy a
készitend6 / rdéplld szerkezet pétmun-
ka nélkil valésulhasson meg.
Meghatdrozza a mingsités folyamatat és
a lehetséges mindsitéseket, amellyel az
egyértelm(iséget segiti el6.

A szabvénysorozat vasbeton szerkezetre
vonatkozo részei:

MSZ 24803-6  Epiiletszerkezetek meg-
jelenési maddjénak el&irdsai. Monolit beton és
vasbeton szerkezetek

MSZ 248037  Epiiletszerkezetek meg-
jelenési médjanak el6irdsai. ElGregyértott be-
ton és vasbeton szerkezetek

MI 24803-7:2015 MUSZAKI
IRANYELV

Epiiletszerkezetek megjelenési mad-

janak eléirasai. Eléregyartott beton és
vasbeton szerkezetek.

A vasbeton szerkezetek kivitelezését
az MSZ EN 12670:2010 eurdpai szabvanyt
bevezetd honositott magyar szabvany sza-
balyozza.

Ha a szabvanyban meghatarozott ma-
szaki el6irdsokat betartjuk, a vasbeton
szerkezet megfelel az alapvetd kovetel-
ményeknek. Az alapvet6 koévetelmények
kizérdlag az épllet allékonyséagéra, tlz-
biztonsdgéra, hasznélati biztonsdgéra stb.
vonatkoznak, de nem szabdlyozzak a szer-
kezet megjelenési mddjat érinté tovabbi
vizsgdlati szempontokat. Ezért a vasbeton
szerkezetek megjelenési médjat nem lehet
kizérélag az MSZ EN 13670-nel szabélyoz-
ni, hiszen az abban meghatérozott tlirési
értékek tllsdgosan nagyok, igy nincsenek
0sszhangban a kapcsolédé munkanemek
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99 Az eldregyartott vas-
beton szerkezetek elvart
kovetelményszintjének
meghatarozasahoz
epittetd €s tervezl
szamara a miiszaki
iranyelv M1, tajékoztato
melléklete ad
segitséget.

LEGO gydrbévités BHB magasraktar, Nyiregyhaza

tlréseivel, és dltaldban nem elégitik ki az
épittetd esztétikai igényeit sem.

Az eléregyartott betontermékek megje-
lenési médjat az MSZ EN 13369 (,Altaldnos
szabélyok"), mig az egyes betontermékekre
vonatkozdan szdmos - az MSZ EN 13369
szabvanyhoz  kapcsolédé -  konkrét
termékszabvany is szabalyozza.

A MABESZ gondozéaséban kidolgozasra
kerlilt MI 24803-7:2015 Miiszaki iranyelv
az el6regydrtott vasbeton szerkezetek tér-
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beli elhelyezkedésének, mérethliségének,
alakhlségének, helyi alakhlségének és
fellleti allapotdnak kovetelményrendsze-
rével foglalkozik. Célja - az MSZ 24803-1
alapjan - az eléregyartott vasbeton szerke-
zetek megjelenési mddjét igazold vizsgélati
szempontok, a hozzajuk tartozd vizsgalati
maddszerek, tlirési értékek és tlirési kdvetel-
mények meghatérozésa.
E mUszaki irdnyelv j6 alkalmazhatdsaga
feltételezi:
az MSZ 24803-1 ismeretét;
azt, hogy a tervezés, a gyértés, az 0sz-
szeszerelés és a miiszaki ellenérzés:
a mindenkor érvényben I1év6, az épi-
téipari kivitelezésre vonatkozd jog-
szabaélyok szerint torténik;
az MSZ EN 13670-1 szerinti, és a
szerkezet geometriai  kialakitésa
megfelel annak 10. fejezetében meg-
hatédrozott geometriai tirések 1. tliré-
si osztalydnak;
az MSZ 4798-1 és az MSZ 24803-1
szabvany egyidejd alkalmazasaval
torténik.
azt, hogy a tervezett szerkezetek kove-
telményszintjének meghatérozésa utén
kerll a kivitelezésre vonatkozé megbi-

zas kiaddsra, és készll csak el az egyes

termékekre vonatkozd gyartmanyterv;

azt, hogy az MSZ 24803-7-es m(sza-
ki irdnyelv szerinti minGsités - az MSZ

13670:2010 szabvény logikédjadhoz ha-

sonléan - csak a tervdokumentacid

szerint teljesen elkészilt szerkezetekre
vonatkozik.

Az épittet6 felel azért, hogy a megva-
|6suldsi  folyamat résztvevsi egységesen
alkalmazzdk az MSZ 24803 szabvanysoro-
zatot. Amennyiben az ajanlattételi felhivas-
ban nincs a megjelenési médra vonatkozd
kovetelmény, vagy csak az ,I. osztalyd ming-
ség" meghatdrozéds szerepel, akkor az MSZ
24803-7 miszaki irdnyelv NORMAL kove-
telményszint szerinti kdvetelményei a meg-
hatérozéak. A MAGAS és KULONLEGES
kovetelményszinteket elére, a kiirdsban, az
ajanlatban, illetve szerzédésben régziteni kell.

Az el6regyartott vasbeton szerkezetek
elvart kovetelményszintjének meghatéro-
z&séhoz épittetd és tervez6 szdméra a mi-
szaki irdnyelv M1. tdjékoztatéd melléklete ad
segitséget.

A kovetelményszintekhez tartozd tlrési
értékeket és tlrési kovetelményeket az irdny-
elv 7. pont 1-4. tablazata tartalmazza.



MELLEKLET
(TAJEKOZTATAS)

Iranymutatas az épliletszerkezetek megvaldsitasaban részt vevok részére - az eléregyartott vasbeton
szerkezetek megjelenési modjara vonatkozo - kdvetelményszintek kivalasztasahoz

A Kovetelményszintek Irdnymutatds a Kovetelményszint

jele (KSZ) Kivalasztasahoz Példak a kovetelményszint kivalasztdsdhoz

MSZ EN 13670:2010-ben leirt kdvetelmény(

takaratlan szerkezet szemesanyag-tarolo

A szerkezetre nézve a komyezet (helyiseg) alapozasi szerkezetek, liftakna, tetéfelépitmény,

KSZ / MONOLIT hasznélati funkcidbdl adéddan nincs az MSZ éphaz és aénésset terek felillete
VASBETON /3/ EN 13670-t4l eltéré megjelenési elvaras gep gep
ALAP

Tamfal funkciéjdbdl adéddan takart fellete.
Mas szerkezettel eltakart fellilet Almennyezettel, vagy barmilyen szerkezetii
elététfallal eltakart felllet

Normdl kovetelmény(, takaratlan szerkezet

Ipari, mezégazdasagi, kommunalis

Normal hasznalati funkcidji kornyezet és sportlétesitmények vaz- és

(helyiség) takaratlan szerkezete fodémszerkezeteinek fellilete. Tipus-, illetve
sorozattermékek felllete.

KSZ / MONOLIT
VASBETON /3/
NORMAL

Kis vastagsagu réteggel (pl. festéssel,
m(igyantéval) eltakart fellilet

takaratlan vasbeton fodém alsé sikja,

Magas kovetelmény(i takaratlan szerkezet burkolatlan lépcséfokok

KSZ / MONOLIT
VASBETON /3/
MAGAS

Magas hasznélati funkcidju kornyezet lizlet- és raktarhelyiség takaratlan hatarold
(helyiség) takaratlan szerkezete betonfala

Kis dgyazati vastagsagu réteggel (simitassal

hideg-meleg burkolattal) eltakart felllet Burkolt beton Iépcsdfokok feliletei

Kulonleges kovetelmény(i takaratlan Kulonleges épitészeti elem, reprezentativ
szerkezet szerkezetek
KSZ / MONOLIT
VASBETON /3/ Kiemelt hasznalati funkcidju kornyezet Kiallitési csarnok el6tere, diszterem takaratlan
KULONLEGES (helyiség) takaratlan szerkezete betonszerkezete

Jokéletes geometriai felllet"-re torekvd

Takaratlan felilet épitészeti latvanyfelllet

1. MEGJEGYZES: A tablazat csak tajékoztaté és szdmonkérésre nem hasznélhaté

2. MEGJEGYZES: A kdvetelményszintek teljesithetéségéhez az alabbi tervezési, kivitelezési és egyéb mérndki koltségek jelentkeznek:
KSZ / MONOLIT VASBETON /3/ ALAP: atlagostél alacsonyabb

KSZ / MONOLIT VASBETON /3/ NORMAL.: atlagos

KSZ / MONOLIT VASBETON /3/ MAGAS: magas

KSZ / MONOLIT VASBETON /3/ KULONLEGES: nagyon magas

[F] FERROBETON



BETONEPITESZET TERVEZOK KATEGORIA:

1. helyezett:

2. helyezett:

Kiilondijat kap:

beton

erték generacioknak

,MINDEN EPITES ALAPJA 2017”

BETONPALYAZAT DIJAZOTTAI

Berecz Tamas

Haz és butorok egybedntve

— csaladi hdz, Siofok

Foldes Laszlo

Latogatdokdzpont a gyulai
Harruckern-Wenckheim-Almasy-kastélyban

Sarosi Anita
Csontvary Muzeum

ANYAG, TECHNOLOGIA HALLGATOKNAK KATEGORIA:

1. helyezett: Bédy Zoltan
A mechanokémiai aktivalds alkalmazdsa
klinkertakarékos cementek eléallitasahoz

2. helyezett: Petak Aniko
Biomassza pernye alapu geopolimer
hab fejlesztési alapkisérletek

HALLGATOI KREATIV KATEGORIA:

1. helyezett:

2. helyezett:

3. helyezett: Bencze Daniel
A frissbeton konzisztencidja

Téth Viktor
Fliggdnyfalhoz régzitett perforalt
finombeton arnyékold rendszer részlettervei

Korozs Déra
Hangvetd pad

BETONEPITES, EPITESZET HALLGATOKNAK KATEGORIA:

1. helyezett: Horvath Attila
Aquaponia
2. helyezett: Sinka Bettina
Imperial Park - Lovaskdzpont, Babolna

ELOREGYARTAS KATEGORIA 3.helyezett:  Hauk Gergely
Diplomamunka
Zamardi Vitorlas Klub & Vizimenté Egyesilet

(szerkezeti kiilon kategoria):
A dijazasban részesitett palyamunkak:

1. helyezett:
2. helyezett:
3. helyezett:

4. helyezett:

T

Osztényi Imre
Sertés hizlald

Toéth Renata

Szocidlis és igazgatasi épllet
Lukacs Gabor

Meélyalmos tehénistallo

Papp Andras Szilard
Meélyalmos tehénistallo

O LONK FUGG, MI ALKOTUN BELOLE
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