2017. augusztus
XXV. évfolyam IV. szam

Sajtolasos technoldgiaval
szakmai lap éplilt kerékparalagut

Filigran eloregyartott
vasbeton szerkezetek
Ipari padlok méretezése - 2. rész

e rte k g ene ra CI O kn a k Emberi kapcsolatok

betonban elmesélve

g'f'..r [efeny t a7
Ujbe ton
sz,
EJddg ab "éﬂlf

Gber "
u 2014, szeﬂ‘emww
szakmal "“' neton

fzakmal lap

g o [ SS&’# ' . -

TRADICIO - TARTOSSAG - TARTALOM




TARTALOM

Tartalom

3 Koszontd 20  Viharos iddk

o .y A betoncserepek és a rogzitések szerepe

Negyedévszazados a Beton jsag a p . g’ P
szélsoséges idbjaras esetén

Sajtolasos technoldgiaval épiilt Bicskénél 21

. NP . Elbphilh ie:
az M1-es autopélya alatti kerékpéralagit bphilnarmonie

harminc kiilonboz6 betonkeverék Hamburg
10 Ipari padlok méretezése 2. rész Uj kulturalis kozpontjaban
— iranyelvek attekintése, specialis 22

méretezés kérdések Az Eurdpai Cement Kutatasi Akadémia (ECRA)

szeminariuma Bécsben
14 Szovetségben egy er6s iparagi 929

R Megalakult az Epitéstigyi Mliszaki
stratégia érdekében egalakult az Epitesugy Muszaki

Szabalyozasi Bizottsag

14 Fiatal mémdielitek versenye 23 Emberi kapcsolatok betonban elmesélve
15  Egyfesztival, amely nem a zenérél szdl 24 Abetonhomlokzatok épitészeti
16 Betonvértek, szalbeton hidak felnasznélasanak Uj (tjai
a VI. Magyar Mapei Betonkenu Kupan 26 Ehunyt dr Léke Endre
17 Korszeru/ megolldasok a telepulesi 27 Novekvd igények, novekvé teljesitmény
szennyvizkezelésben

az el6regyartasban
18 Mikoratlizaz ur

19 Filigran el6regyartott vasbeton szerkezetek
alkalmazasanak gyakorlati tapasztalatai



Impresszum

Beton szakmai lap
2017. augusztus

Kiadé:

Magyar Cement-, Beton- és
Meészipari Szévetség

E-mail: cembeton@mcsz.hu

Cim: H-1034 Budapest, Bécsi (t 120.
Telefon: +36 1250 1629

Fax: +36 1368 7628

E-mail: info@betonujsag.hu
www.cembeton.hu

Felel6s kiado:
Szarkandi Janos

Felelds szerkeszto:
Asztalos Istvan

E-mail: asztalosi@mcsz.hu
Telefon: +36 20 943 3620

Szerkeszt6ség:
FERLING Ktt. - Kis Tiinde

E-mail: szerkesztoseg@betonujsag.hu

Telefon: +36 30 957 8385

Szerkeszt6bizottsag:
Vezetdje: Szorad Tamas

Tagjai: Asztalos Istvan, Fiir-Kovacs
Adrienn, Guth Zoltan, Kis Tiinde,
Podor Erika, Racz Attila,

Urbéan Ferenc, Zadravecz Zsdfia,
Zuban Zoltan, Wagner lidiko

Nyomdai munkak:
Pharma Press Nyomdaipari Kft.

Nyilvantartasi szam:
B/SZ1/1618/1992, ISSN 1218-4837

www.betonujsag.hu

o www.beton.hu
o www.facebook.com/Beton.hu

'

V

i
v

=

s
ffi"" |

il

3

osszU volt az Ut, amig bel6lem,

a kémcsovekkel Ugyetlenkedd

kissracbdl a beton szerelmese

lett. Ugyanis Sztrékay Kalman

,Kis kémikus” cim( kitling konyvét olvasgat-

va hamar megszliletett bennem az elhataro-

zés, hogy vegyészmérnok leszek, mégpedig

az akkortdjt sokat rekldmozott Uj egyete-
men, Veszprémben.

Meg is kezdtem tanulmanyaimat (1953),
s annak rendje-mdédja szerint folytattam,
egészen 1956-ig. Akkor a kozismert ese-
mények okoztak némi zavart, én viszont a
szerencsés véletlenek 0sszejatszasa folytan
a Szilikatkémia Tanszék vezet6jénél, Berecz-
ki professzorékndl hiztam meg magam egy
tarsammal egylitt. O nagy bolcsen rénk zér-
ta az ajtét, kezembe nyomott egy adatokkal
teli flzetet, hogy ugyan szdmoljam mar ki
néhdny betonkorrdzids kisérlet eredményét.
Mire befejeztem a szamolést, megsziiletett
az elhatdrozés, hogy a sok vélaszthaté lehe-
téség kozil a ,kotéanyag” szakon fejezem
be tanulményaimat. Igy lettem ,cementes’,
és elhataroztam, hogy a diplomavédés utan
(1958) valamelyik cementgyérban kezdem
meg szakmai palyafutdsomat.

Azonban azokban az években a ce-
mentgyarak valahogy nem lelkesedtek a
frissen végzett, mindenféle ,ellenforradalmi
nézetekkel megfertézott” egyetemistakért,
igy egy kis betonlizemben, a Budapesti
Cement-aruipari Vallalatnal kotottem ki,
ahol négy évet toltottem el. Végigjértam
a fiatal mérnokok szokdsos ranglétrajat:
Uzemmérnok, MEO-vezet6, majd pedig f6-
technolégus lettem. Az itt eltoltétt id6 alatt
megismerkedtem a betontechnoldgia alap-
jaival. Sokat foglalkoztam a betoncsoévek
vizzarésagi kérdéseivel, Gszintén szélva
nem sok sikerrel...

Ipari palyafutdsomnak az vetett véget,
hogy Beke Béla professzor Ur meghivott
tudomanyos munkatarsnak az Epitéanyag-
ipari Kdzponti Kutatd Intézetbe (EaKKI). A
tovébbiakban a gyakori névvéltoztatasok
mellett itt, illetve jogutddjaindl (SZIKKTI,
CEMKUT) dolgozhattam nyugdijba vonu-
|ldsomig. Rovid betonos pdlyafutdsomnak
kdszonhetben az itt toltdtt mintegy 40 év
alatt gyakran megkerestek betonnal kap-
csolatos témakkal. Doktori disszertaciémat
a cementek g6zolhetéségérdl irtam 1967-
ben, Veszprémben. A kandidatusi érteke-
zésemet pedig a moszkvai Mengyelejev
Egyetemen védtem meg (1976) a bauxit-
betonok szildrdsdgcsokkenése okainak
kutatdsa témakorben. llyen el8zmények
utén szinte ragadtak rdm a betonos témak.
Foglalkoztam a cementek szulfatéllésaga-
nak kérdésével (tobb vizsgalati szabvany
kidolgozédsa fliz6dik a nevemhez), vizs-
géltam a rémai kortdl kezdve a kilénboz6
korok kotéanyagait és a helyredllitdsi mun-
kélatokhoz kidolgoztam ezek recepturait.
A bauxitcementtél egyenes Ut vezetett a
t(izallé aluminatcementek kérdéskoréhez,
mely témakorben is tobb vizsgélat és szak-
ért8i munka fiz8dik a nevemhez. Végll el-
jutottam valamennyi kotéanyag 6séhez, a
mész tanulmanyozasahoz is.

Amig egészségem engedte, a CEMKUT
Kft.-nél dolgoztam tanicsaddként. Elmény
volt szdmomra a fiatal mérnokoknek a tudds
4taddsa, szakmai Gtjuk egyengetése. Mindig
j6 érzéssel gondolok arra a néhény sikeres,
munkdval toltott, anyagilag biztonségos
nyugdijas évemre, amit vellk dolgozhattam
végig. Az aktiv munkatdl visszavonulva még
ma is fenntartom a kapcsolatot a volt kollé-
gékkal, baratokkal, akik viszik tovabb a szak-
mat. Nagy 6rom szdmomra latni sikereiket,
eredményeiket és buszkeség tolt el, hogy
ebben nekem is részem van. Igyekszem a
szakma irdnti érdeki6désemet ébren tarta-
ni, amiben nagy segitségemre van a Beton
folydirat is.

Zarszéul egy korabbi cikksorozatom-
ra szeretnék visszautalni, amelyben egy
nagy tudds szavaira hivatkozva (prof. Ber-
nal J.) azt vélasztottam mottéul, hogy ,a
tudomaény 6ridsi eredményei ellenére még
mindig nem tudjuk, miért j6izl a kenyér és
mitél szildrdul a cement” Eletem hétralévé
részében ezen gondolkozom, de nem hi-
szem, hogy rajovok...

Dr. Révay Miklos
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Negyedévszazados

dén a XXV. évfolyamat jegyzi a Beton

Ujsdg. Pontosan 1992 decemberében

jelent meg az elsé szdm, és a téma-

vélasztdsnak, valamint a készit6k el-
hivatott munkéjanak koszonhet8en hamar
népszerlvé, olvasottd valt. Az, hogy 25 évet
megélt a lap, azt is bizonyitja, hogy szlk-
ség van rd, igyeksziink is meghalélni ezt az
olvaséi érdeklédést. A Beton Ujsag alapito-
javal, Asztalos Istvannal és a kezdetekt6l
2016-ig a f6szerkeszt6i teendbket ellatd
Kiskovacs Etelkaval idézzlk fel az elmdlt
két és fél évtizedet.

Milyen igénybdl, milyen koncepcidval és
céllal sziiletett meg a Beton tjsag 1992-
ben? Milyen szellemiséget képviselt?

Asztalos Istvan (A. .): A BVM Mérno-
ki Kft-nél - amelynek vezetését 1991-ben
vettem &t - kollégdk voltunk Kiskovacs
Etelkdval. Ezt a céget 1989-ben alapitot-
tdk és alkalmazotti dllomanyat a volt allami
véllalat, a Beton- és Vasbetonipari Mlvek
(BVM) Vezérigazgatésdganak Miszaki Fej-
lesztési FSosztalyardl helyezték &t, igy ke-
rilt hozzdnk a BVM Vezérigazgatésdgénak
nyomdaja is. Ugy gondoltuk, hogy a nyom-
da szdméra j6 lehetéség lenne, ha készi-
tene egy lapot. A sors fintora, hogy miutan
elindult a folydirat, rovidesen kidertlt, hogy
ez a nyomda, amely tulajdonképpen egy
fénymdsolé Gzem volt, nem alkalmas a lap
nyomtataséara.

A lap cimének megvélasztasanal kézen-
fekvének latszott a ,beton” szd, mivel mind-
annyian a betonnal foglalkoztunk és ilyen
szakmai lap akkor még nem létezett. Német
mintara (Beton - Es kommt drauf an, was
man draus macht) végul a ,Beton - t6llink
figg, mit alkotunk beléle" szlogent vélasz-

tottuk, amely a mai napig elkiséri az Gjsdgot.
Az els§ mintaszdm 1992 decemberében ké-
szllt el, amellyel - postai Gton - piackutatast
végeztlink a potencidlis cégek korében, pré-
béalva anyagi tdmogatést szerezni. A cimlap
bevezet6jének megirdsara dr. Baldzs Gyorgy
professzor urat kértem fel, aki kés6bb is ta-
mogatta munkdnkat. A mintaszdmba betet-
tiik még a kft. vegyianyag-kereskedelmének
rekldmijat is, és azt mondtam, hogy ha ebbdl
az akciébdl - tovébbi rdbeszélés nélkil -
lesz legaldbb egy tdmogatonk, akkor elin-
ditjuk a lapot. Eppen egy tdmogatét sikerdilt
szereznlnk.

A rendszeres megjelenés 1993 madrci-
usatdl datélhatd, amikorra tovabbi két cég
tdmogatdsat is elnyertik. A cementipar is
mar korédn mellénk &llt, s6t a Magyar Ce-
mentipari Szovetség, késébbi kiaddnk is. A
lap tdmogatottsagat és ismertségét mar eb-
ben az id6ben is azzal igyekeztiink novelni,
hogy tiszteletpéldanyokat kildtink oktatasi
intézmények, minisztériumok és egyéb kap-
csolédé szervezetek prominens személyisé-
geinek. Ezzel a mddszerrel haladtunk elére
apré 1épésekkel. Megprébdltuk kitaldlni, va-

jon mi érdekelheti az olvasékat. Mindannyi-
an mérnokok voltunk, és a beton-, valamint
vasbeton el6regyartadsban végzett munkan-
kon keresztul jé ismertlk ezt az ipardgat.
Raadasul orszagos piackutatast is végez-
tink ebben az id6ben a cementipar részére,
igy ez a munka is segitette a lap mikodé-
sét. Mivel mér a kezdeteknél jél eltalaltuk
a m{kodés kereteit - klubtagsdg, hirdetés,
el6fizetés -, adva voltak a rugalmas noveke-
dés feltételei. Az is érdekes tanulsdg, hogy
a Magyar PC Magazin, ahonnan ellestlk a
klubtagsagi rendszert, 2005-ben megsz(int,
mi pedig tuléltik ezt az id6szakot.

A kezdeti években melyek voltak azok a
témak, témakaorok, amelyeket feldolgo-
zottalap?

A. L: A lap tartalmat mar a kezdetektd|
Kiskovdcs Etelka fGszerkeszt6i tevékeny-
sége és a kollégdimmal kozos megbeszé-
|ések hatdroztdk meg. Az el6regyartd ipar
mellett, amely szakménk volt, igyekeztink
szélesiteni a témdk korét. A cikkirdsban
Etelka mellett Both Ferenc kollégdm jeles-
kedett, de Tuzson Baldzsné is segitett ta-
nécsaival.

Kezdetben a témdék inkdbb a mi fanté-
zidnkat tlkrozték, mint az olvasdk igényeit.
Néhény rovatot is elinditottunk, amelyek
eleinte ad hoc jelleggel jelentek meg a lap-
ban. Kés6bb Polgér Laszlé, mint a Magyar
Epitéanyagipari Szévetség Beton Tagoza-
ténak elnoke éaltaldnos témdékkal, szakma-
politikai irasokkal is szinesitette az Ujsagot,
de sok szerkezeti t¢éméju cikket is jegyzett.
O hasznalta konzekvensen a ,betonijsag”
kifejezést, ezért lett a lap késGbbi domain
neve betonujsag.hu.
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A minisztériumi jé kapcsolatok egyik
eredménye volt az, hogy éveken &t rend-
szeresen, statisztikai adatokkal be tudtunk
szadmolni az épitéanyagipar teljesitményé-
r6l. A cementipari kapcsolataink tették le-
het6vé a cementtermelési, belfoldi felhasz-
nélasi és export-import adatok kozreadasat
is. Mar a kezdetekben sikerlilt neves szer-
z6gérdat megnyernink a lapban valé pub-
likéldshoz. A betonszobrészattdl kezdve az
acélrost-er@sitésii betonokon, a betonjavité
anyagok tulajdonségain keresztil az acél-
huzal-szélerGsitésli betonok témakoréig,
a hidszerkezetekig vagy a betonszabvany
aktualis kérdéseiig szdmos témat feldolgoz-
tunk az elmult évtizedekben.

99 Mar a kezdetekben
sikerult neves
szerzOgardat
megnyernunk a lapban
valo publikalashoz.

Amikor 1994-ben meg kellett sziintetni
a BVM Mérnoki Kft. tevékenységét, kiaddt
kellett keresni a lapnak. Ekkor Koltai Imré-
vel, a Magyar Cementipari Szovetség akkori
elnokével megegyeztink a kiadéi teenddk
atvételérdl, és ekkortdl ismerte el hivatalos
férumanak a lapot a Magyar Epftéanyagipari
Szovetség Beton Tagozata is.

Miként valtozott az elmiilt 25 évben az
ljsag tartalma, kiilleme?

A. L: A szakmai cikkek mellett 2001-ben
inditottuk el dr. Kausay Tibor rovatat Foga-
lomtar cimmel, amely tébb mint 10 éven &t
biztositotta a betonipari fogalmak részletes
és sokszor szakmatorténeti kutatdssal is
felér6 ismertetését. Dr. Révay Miklds, dr. Ta-

més Ferenc és Német Ferdindnd rendsze-
resen szemlézte a kilfoldi lapokat és adtak
kozre az olvaséknak magyar nyelven ezeket
az érdekes és hasznos informaciokat.

Kezdetben fekete-fehér szin( volt a
megjelenés és csak a cimlap ,BETON" fel-
irata volt zold. 1997. mérciustél mar szines
cimlappal tudtunk havonta megjelenni, az
oldalszdm elérte a 20 oldalt és a klubtagok
széma ekkorra mar 26-ra novekedett. 2014
decemberétdl mar teljesen szinesben tud-
tuk a lapot az olvasdk kezébe adni. 2016.
juniustél ismét teljesen Uj arculatot kapott a
lap, immar a ,Betonnépszer(isité munkacso-
port” irdnyitésaval.

Kiskovacs Etelka (K. E.): A 2000-es
években tobbszor is kikértlik olvasdink
véleményét a tartalomrdl, a megjelenési
paraméterekrdl, kérddivet mellékelve az Uj-
saghoz. A vélaszok jellemz8en azt mutattak,
hogy a szakmai cikkekre, a referenciamun-
kék bemutatdséra, illetve az idegen nyelv(i
folydiratok szemlézésének bdévitésére volt
leginkabb igény.

Milyen ismertséget, elismertséget vivott
ki maganak az jsag, és ezért mit kellett
tennie a szerkesztéknek?

A. I.: Az ismertség, elismertség fokozato-
san novekedett, ennek is koszonhetd, hogy

sikerllt a vélsagot is tdléInlink, mikdzben
szamtalan szakmai lap megsz(int ebben az
idészakban. Mindez f6ként Kiskovéacs Etel-
ka aprdlékos, mérnoki precizitdssal végzett
munkdjénak koszonhetd.

K. E.: Szdmos szakmai rendezvényen
vettem részt, tartottam a kapcsolatot a
szakemberekkel, Uj témékat, projekteket is-
mertem meg, amelyekbdl cikkek szilettek.
A rendezvényeken dltaldban ingyenes pél-
danyokat tettlink ki a lapbdl, amelyeket a
kollégék hamar elvittek.

A. I.: Az elismertség akkor vélt szdmom-
ra is igazan nyilvanvaléva, amikor egy kib6-
vitett szerkesztébizottsagi Ulést szerveztem
a Magyar Cementipari Szovetségben 2013-
ban. Ezt szakmai férumnak is szantam, ahol
tdjékoztatadst adott Szarkandi Jdnos a Ma-
gyar Cementipari Szovetség &talakuldsardl.
Itt ismertettem és mutattam be a Beton c.
lapot, a tervezett &talakitdsokat és vitain-
dit6é szakmai felvetéseimet. A tébb mint 30
résztvevl aktiv részvételével lezajlott meg-
beszélés nagyon sok Utravalét adott a to-
vébblépéshez. Ezt kovetben sikerilt elérni,
hogy a MABESZ és az MCSZ is elfogadta
a lapot kozos, hivatalos férumanak. Mindezt
a Klaus Einfalt munkéja eredményeképpen
id6kozben megindult ,Betonnépszer(sité
munkacsoport” munkéjaba valé bekapcso-
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Jellemzd Folyésitészer tipusok
1 2, 3. 4.
lignin- melamin- naftalin- szulfonélt-
Hatéanyag szulfondt | formaldehid- | formaldehid- | vinilpolimer
szulfondt szulfondit

Folyésitd hatds (teriilésnovelés 40+2 em-r5l) +12 +12-14 + 14-16 +15-18
Hatds idStartam + 20 °C-on (perc) 20-30 20-30 30-50 120-150
Vizcsikkentd hatds (%) 5-10 12-20 15-25 20-35
Vizesokkentett beton nyomészilardsdg
tébblete (%) 1 nap utdn 20-30 30-60 40-100 150-200

28 nap utdn 5-10 10-30 20-40 50-80

1. tabldzat Folydsitoszerek hatdsai

Folydsitdszerek hatdsai tabldzat
a Kiegészités a "Helyszini probakeverés fontossaga
a betontechnoldgiaban” cimdi szakcikkhez az
épitéskémia oldalaral cikkbal.
2000. februdr

|6ddsom is segitette, mig végll ez a tevé-
kenység a két szovetség kozos munkacso-
portja lett. 2014-ben Szarkadndi Janos felkért
az MCSZ ligyvezetSi teendSinek ellatésara.
Ezzel parhuzamosan bévitette ki tevékeny-
ségét az MCSZ és véltoztatta meg nevét
Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szo-
vetségre (CeMBeton). Igy fogadta el a Beton
c. lapot az ipardg kozos férumanak.

Ebben megnyugodva, hogy ezt sikertilt
elérnlink, 2016-ban dontéttem Ugy, hogy
4tadom a lap alapitéi jogait és honlapjat is
a CeMBetonnak. Mig erémbdl telik, felel6s
szerkesztéként tovabbra is nyomon kisérem
és felligyelem a lap tevékenységét, és a jo-
v6ben is minden lapszdmot gondosan é&tol-
vasok megjelenés el6tt.

- Volt-e a lap térténetében olyan cikk,
téma, amely nagy visszhangot valtott ki?
K. E.: A lapban a legtobb cikk a Beton-
technolégia, a Betonadalékszerek és a
Szabvényositds rovatokban jelent meg. A
betontechnolégia az elmilt 25 év sorén
rengeteget fejlédott, mindségi ugras kdvet-
kezett be a betonadalékszerek teriletén is.
A cikkekben olvashattunk a kisérletekrdl, ta-
pasztalatokrdl, az elért eredményekrdl.

Vizzard betonépitmények cimii cikk fotdja.
2002. jul-aug.

Az Ujsag 1996. decemberi szamaban a
MEASZ ME 0419-1995 Beton és vasbeton
készitése c. miszaki el6irds elsé négy feje-
zetérdl jelent meg ismertetés. Az irds folyta-
tédott a tobbi fejezetekkel, cikksorozat lett,
amit dr. Ujhelyi Janos, a mszaki el&irds ké-
szitGje irt.

A 2000-es években megkezd6dott az
EN 206-1:2000 Beton. MUszaki feltételek,
teljesitéképesség, készités és megfelels-
ség ciml eurdpai betonszabvany hazai
bevezetésének kidolgozdsa. Ez a téma sok

cikknek képezte az alapjat az elmult tobb
mint tiz évben, hiszen 2004-ben megjelent
a nemzeti alkalmazési dokumentummal ki-
bévitett MSZ 4798-1:2004 szabvany, majd
2016-ban az MSZ 4798:2016 Beton. Mlszaki
kovetelmények, tulajdonsdgok, készités és
megfelel8ség, valamint az EN 206 alkalma-
zési feltételei Magyarorszdgon elnevezés(
szabvany.

Beton a szobrdszatban - szobraszat a betonban
cimdi cikk fotdja. 2006. szept.

Beszamold az M6 autdpalyan éplild alagutakrdl —
betontechnoldgus szemmel cimdi cikk fotdja.
2009. majus

Melyek voltak azok a nehézségek,
amelyeket le kellett kiizdeni az évek soran
ahhoz, hogy a lap fennmaradhasson?
A.L: A kezdeti évekhez képest 2001-re je-
lent&sen bévilt az Ujsag, mind oldalszdmban,
mind partnerek, el6fizeték tekintetében, ami-



Latvénybeton feliiletek készitésének gyakorlati
kérdései cimii cikk fotdja (a Nemzeti Szinhdz
homlokzata).

2011, janudr

nek eredményeként megnovekedtek a lappal
kapcsolatos teend6k. Egy személy munkaja-
val mdr nem lehetett biztositani a havonkénti
megjelenést, ekkor vettem &t Etelkétdl a lap
Ugyeinek irdnyitdsat és adminisztrativ teen-
déinek ellatasat.

K. E.: A szémitastechnika, a digitalizacid,
az internet hasznélatdnak elterjedése sordn
sokszor kellett kiizdeni azzal a problémaval,
hogy nem m(ikodik a szadmitégépek kommu-
nikacidja, nem kildi, nem nyitja, nem latja,
nem azt a szint latja, kihagyja a képleteket,
elrontja a képeket stb.

BETON

srakmal havilap 2000, e

2001, novemberi cimoldal.
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A 25 év alatt egyszer fordult el6, hogy Ujra
kellett nyomtatni a lapot, a 2007. marciusi sz&-
mot. Az egyik cikkbe olyan betontechnoldgiai
informacidk kertltek be, amit a cég tulajdon-
képpen nem akart kozzétenni, és ez akkor
derdilt ki, amikor az Ujsag mér ki volt nyomva.

Elregyartott vasbeton elemek a Nagyerdei
Stadionnal cimi cikk fotdja.
2014, jlius-augusztus

Az Ujsdag fejlédése 2007-ig toretlen volt,
havonta jelent meg - évi egyszeri dssze-
vont szdmmal, 24, 28 vagy 32 oldallal, va-
lamint a szakmai cikkek tdlsulyaval. Eddig
az id6szakig arra kellett Ggyelni, hogy egy-
részt fenntartsuk a novekedésben a gaz-
dasagi egyensllyt: mennyire bévilhet az
oldalszédm, a példanyszam, véltoztassunk-e
a szines oldalak és a cikkek-hirdetések ara-
nyan.

A. L: Az internet elterjedésével felmerlt
az Ujsdg sajat honlapjanak az igénye. Korab-
ban csak a www.betonnet.hu fliggetlen be-
tonipari szakportédlon lehetett informéaciokat
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taldlni a laprél. A www.betonujsag.hu oldal
végul 2007 julius 1-t6l indult el. A gazdasa-
gi vélsag id6szakdban csokkent az anyagi
tdmogatottség, ekkor - elsé izben a 2009.
november-decemberi szdmndl - vezettlik
be fokozatosan a kéthavonta torténé meg-
jelenést.

Hogyan miikodott a lap terjesziése?
Milyen példanyszamban jelent meg?

K. E.: A Beton szakmai lapot sosem le-
hetett Gjsdgarusnal vagy postdn megvasa-
rolni. Médiapartnerek, el6fizetdk, cikkirok,
oktatasi intézmények, kozintézmények,
vagyis a szakmankhoz kapcsol6dé szak-
emberek kaptdk rendszeresen postai Uton,
illetve rendezvényeken lehetett hozzajutni.
Rendszerint elfogyott az utolsé darabig,
nem voltak kidobott példédnyok. Az elsé
szdmok még csak 50-60 példanyban ké-
sziltek masoldgéppel, késébb 800-1000
példanyban jelent meg a lap, ahogy ma is.

Milyen emlékekkel, tanulsdagokkal
hagyjak maguk mégott a Beton tjsagnal
eltoltétt 25 évet?

A.L: Itt is szeretném megkdszonni Etel-
kénak, kiaddnknak, a tordelésben és a
honlapkészitésben munkatdrsként kozre-
miikod6 gyermekeimnek, Rékdnak és Le-
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ventének, a cikkiréknak, a partnereknek, a
nyomda munkatdrsainak, a szerkeszt&bi-
zottsag tagjainak és minden kdzrem(ikodo-
nek az elmdlt 25 év kdzos munkajat, hiszen
nélkilik nem ment volna. Ugy gondolom,
hogy egy lap, és kilonosen egy szakmai
lap csak a mogotte &ll6 kozosség egylttes
munkéja nyomén tud |étrejonni és megfe-
leléen m(ikodni. Kivanok a jelenlegi stab-
nak tovabbi 25 év sikeres mikodést!

K.E.: Csatlakozom Istvdnhoz, kdszdn-
jik minden kézrem(ikodo kitarté munkajat.
Kulon is szeretném megkdszonni Istvdnnak
a Beton szaklapért végzett tevékenységét,
a figyelmét, hogy bédrmikor fordulhattam
hozza, ha gondom volt. Es igen, tovébbi
sikeres, tartalmas Beton Ujsag megjelené-
seket kivanok!
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z Etyektél Tarjénig tarté kerék-

parut bévitése sordn a bicskei

szakaszon szlkségessé Valt

egy Uj alagut létesitése, mivel
a meglévd alagutak Grszelvénye nem tette
lehetévé oOnallé kerékparsdvok kialakita-
sat. A technoldgia kivalasztasanal elsédle-
ges szempont volt, hogy a majd’' 60 méter
hosszu alagut épitése semmilyen médon
ne befolyasolja az M1 autépdlya forgalmaét,
amely kiemelt eurdpai tranzititvonalnak
szamit.

A Bicske-Csabdi kozott tervezett kerék-
parut Bicske kozelében keresztezi az M1-es
autépdlya kb. 8 m magas toltését. A gyorsfor-
galmi Uton természetesen elképzelhetetlen
a szintbeli keresztez6dés, ezért a bicikliutat
az autépdlya alatt vezették at. A kereszte-
zést az autdpdlya forgalménak teljes kor(
és zavartalan fenntartdsa mellett alaguttal
kellett megépiteni, ezért a kerékpdros for-
galom atvezetéséhez egy nem hagyomé-
nyos megoldést alkalmaztunk. A kivitelezé
Sycons Kft. egyedi, Magyarorszdgon még
ilyen méretben és hosszban kordbban nem
alkalmazott sajtolasos technoldgidval épi-
tette meg az alagutat.

WY

Magét a tényleges kivitelezést egy 6sz-
szetett és nagyon alapos technoldgiai ter-
vezési, valamint méretezési folyamat el6zte
meg. A Sycons Kft. szakemberei mellett a
folyamatban részt vettek a Budapesti MU-
szaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszé-
kének munkatdrsai, az MIV. Kft. és a Stabil
Mérndkiroda Kft. mérnokei.

A kivitelezési folyamat harom f6 részbdl
allt. Els6ként ki kellett alakitani az indulé és
fogadd oldali rézsiibevédgasokat. A kerete-
lemek be- és kilépési helyén, a figgdbleges
sajtolasi homlokon, illetve azok kozvetlen
rézslikdrnyezetén szédfalas biztositds ké-
szllt. Ez megakaddlyozta, hogy a rézsl fe-
|iletén bdrminemd csuszds vagy mozgés
kialakuljon. Kezdetben mindkét oldalon, a
toltésbe bevagva, fliggblegesen alakitottuk
ki a homlokot, majd a keretelemrakat indu-
l&sakor, valamint tuloldali érkezésekor visz-
szahUztuk a szddlemezeket.

Mésodik Iépésként megéplilt a sajto-
|6er6 felvételére alkalmas vasbeton tam-
szerkezet. Ez a fazis mind tervezési, mind

kivitelezési  szempontbdl  kilonlegessé
és nehézzé tette a munkat. A beépitendd
eléregyéartott vasbeton keretelemeket itt
ugyanis nem egy terepszint alatti indité



aknébdl, hanem kozvetlenil a terepszintrdl
kellett sajtolni. A sajtoldshoz sziikséges je-
lentGs vizszintes erd felvételére egy olyan
ellentartd szerkezet készilt, amely képes
felvenni a fellépd kb. 3000 tonna sajto-
|6er6t, és tulzottan nagy alakvéltozasokat
sem szenved a sajtolds pontossdagi igénye
miatt. A kozvetlen teherdtadd szerkezet,
azaz a héttdm fogaddsédra 75 cm vastag
monolit alaplemez éplilt. A hattdmon fellé-
p6é nyomderd az alaplemezben igen nagy

99 A gyorsforgalmi
uton termeszetesen
elképzelhetetlen a
szintbeli keresztezodes,
ezért a bicikliutat

az autopalya alatt
vezették at.

nyomatékként és nyiréeréként jelentkezett.
Ezeket az er6ket az altalajra 10 m hosszu-
sdgu vasbeton colopok és 18 m hosszu-
sagu furt-injektalt feszitett talajhorgonyok
kozvetitették. A colopok hajlitds és nyirds
miatti vasaldsa meghaladta a 360 kg/m3-t,
amit a fels§ harmadban tovabbi | 360-as
gerenddk egészitettek ki. Az alaplemez hé-
rom réteg vasaldssal készilt, a c6lopok és
horgonyok er6bevezetési helyén acélszerel-
vény erésitéssel. A hattdmhoz kozvetlendl
csatlakozd sajtoldkeret a sajtoldsi erét egy
4,0 m magas, monolit teherdtadd szerke-
zetnek tovabbitotta, mely 2,7 m vastagséagu
fligg6leges vasbeton falbdl és azt merevitd
borddkbdl allt. A teherdtadd szerkezet me-
revsége olyan mértékd, hogy cm-nél kisebb
elmozdulést szenved.

A kivitelezés legfontosabb, harmadik 1é-
pése pedig maga a sajtolds volt. Az alagut-
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elemek el6regyértott vasbeton zért keretele-
mek, 3,60x3,60 m befoglalé mérettel, 35 cm
fodém- és 30 cm oldalfal-, valamint alaple-
mez-vastagsdggal. Az elemek egyenkénti
sulya eléri a 20 tonnét.

Az alaguttengely magassdgi és horizon-
talis megtartdséra, a keretelemek megve-
zetésére két darab 600-as acél segédcsé
kerllt beépitésre, szintén sajtoldsos techno-
|6gidval, pilétés irdnyitassal. A pilétds irdnyi-
tds cm-es pontossagot tesz lehet6vé a cs6-
sajtolési eljards sordn, ennek megfeleléen a
segédcsovek beépitése a 60 m-es sajtolési
hosszon a kivant pontossdgi kritériumon
belll sikerdilt.

A sajtoldsi homlok allékonységénak iga-
zoldséra a minddssze kb. 50 m takards mi-
att kulon vizsgélat volt sziikséges. Mivel az
autdépdlya forgalméat nem korlatozték, a jar-
mUvek keltette dinamikus hatds kozvetlendl
éreztette volna hatdsat a fejtési homlokon.
EZért a sajtolasi szelvény felett, annak teljes
hosszdban, a hagyoményos alagutépitési
eljards sorén is alkalmazott injektalt védéer-
nyd késziilt. Ez biztositotta, hogy ne Iépjen
fel siillyedés a felszinen.

A keretelemek talajba vezetésére az
egyedi, acélszerkezetli vagdél szolgélt. A va-
géél a rakat elején haladt, maga a nyilt hom-
loku foldfejtés ebben tortént. A kitermelést
2,5 t-s forgd kiskotrd végezte, a fejtett talajt
egy csorlével meghajtott, sinen futd csille
széllitotta ki. A csillét daru emelte ki a keret-
elemekbdl és Uritette ki. A sajtolast megels-
z8en az autdpdlya toltéstestben talajfeltard
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furds nem készilhetett, igy csak a hagyo-
manyok és a ~40 évvel ezel6tti Utépitési
gyakorlat szolgdltatott némi informaciét a
sajtoldsi szelvényben vérhatd talajokrdl. En-
nek megfelel6en barminem( furdsi akadaly
elhéritdséra is fel kellett késziteni a kotrét,
kilonbozo toréfejekkel, kanalakkal.

A keretelemek el6rehaladédsahoz a mé-
retezett tolder6t egységes rendszerbe ko-
tétt 50 db hidraulikus sajté biztositotta. A
rendszer mikodéséhez szlikséges ~350 |
olajmennyiség becstlt 400 bar-os nyoma-
sat egy kilon nyomdéllomas-tdpegység
allitotta el6. A munkahengerek 6ranként
nagyjabdl 25 cm el6rehaladédsra képesek
terheletlen éllapotban, igy a teljes 48 m
hosszlségu rakat beépitése napi 24 érés
munkavégzéssel 360 &raig, azaz ~2 hétig
tartott. A munka volumene mindenképpen
megkivanta a folyamatos, megszakitas nél-
kili Gzemet, ezzel kitartast, figyelmet és
rendkivili technolégiai fegyelmet kovetelve
meg a szakemberektdl és a kivitelezésben
részt vevé valamennyi kollégétdl.

A keretelemek beépitése 3 cm-es pon-
tossdggal készllt el. A sajtolas kozbeni mo-
nitoring nem mutatott elmozduldsokat az
autdpélya toltéskorondjan. Az alaguton be-
10l a bicikliut végleges rétegrendjét kopd- és
kotéréteg, alatta pedig profilbeton fogja adni
2,5%-0s keresztiranyu eséssel és a vizelve-
zetés végett folydkaval.

A nem mindennapi mérnoki teljesit-
mény lehet6vé tette a kerékparut optimélis
nyomvonalon valé vezetését oly mddon,
hogy az autépalyan kozlekedk ebbdl sem-
mit nem tapasztaltak és a kerékpdrosoknak
sem kell kompromisszumot kotni. A Sycons
Kft. kivitelezésének minésége, pontossdga
és technoldgiai fegyelme igazolta, hogy
Ujonnan épitendd jardak, kerékparutak,
alsébbrend utak kockézat nélkll &tvezet-
heték meglévd vasutvonalak, utak, autépa-
lydk vagy egyéb m(targyak alatt a meglévé
lzemeld |étesitmények felbontésa, zavara-
sa vagy korlatozésa nélkdl.
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Folytatjuk a Beton ujsag 2017/3. szamaban megkezdett cikksorozatunkat
az ipari padlok méretezésérol, meghatarozva a fobb iranyelveket,
azok sajatossagait és alkalmazasi lehetdségeit.

JUHASZ KAROLY PETER TARTOSZERKEZETI TERVEZO, SZAKERTG, LABORVEZET(

BME SZILARDSAGTANI ES TARTOSZERKEZETI TANSZEK - CZAKO ADOLF LABORATORIUM

SCHAUL PETER DOKTORANDUSZ, OKLEVELES EPITOMERNOK, BME EPITGANYAGOK ES MAGASEPITESI TANSZEK
NAGY LORANT TARTOSZERKEZETI TERVEZG, JKP STATIC KFT.

3. MERETEZESEK SPECIALIS
KERDESEI

3.1. Biztonsagi tényezok

Az ipari padldk méretezése mindenképp
specidlis statikai probléma, amely a terhek
meghatérozasatél a méretezés mddjdig més
szemléletet kovetel, mint egy szokvanyos
tartdszerkezeti elem. Lohmeyer és Ebeling
egyenesen ki is veszi a tartészerkezeti ele-
mek korébdl, mondvén ,a betonpadlé meg-
hibdsodasakor semmi nem omlik 0ssze, és
nem veszélyezteti az épitmény stabilitdsat’
igy nem vonatkoznak ra az EUROCODE®
biztonsdgi tényezdi. Sajat biztonsagi ténye-
z8ket hasznél, amelyek sok tényezétdl fligg-
nek, kezdve a felhasznélas maédjatdl, az igé-
nyektél egészen a kivitelezés minéségéig.

llyen eltéréseket talalhatunk tébb helyen
a TR34-ben is, ahol példaul a polclab terhek
biztonsagi tényez6inél az EUROCODE 4ltal
adott y=150-et 1,2-re csokkenti, mondvan
a polclabak terhei kontrollalva vannak. Ve-
gyunk egy példat: van egy polclédb, amely
maximalisan 50 kN-t tud elviselni, igy felme-
rilhet a kérdés, hogy ha til van terhelve, ak-
kor a polc I&ba hamarabb megy tonkre, mint
hogy nagyobb terhet tudjon &tadni az ipari
padldra. Ez a gondolatmenet azonban hibas,
hiszen egy polclédbndl is figyelembe vették a
biztonsagot és valésziniileg az is képes na-
gyobb teher felvételére. Egy polcnél a tilter-
helés figyelmen kivil hagyédsa véleményink
szerint hibéas feltételezés (nem Ugy, mint egy
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vizzel teli tartdlyndl, ahol a tilterhelés ese-
tén a viz kifolyik a tartalybdl, igy a nyomas
fizikailag nem tud nagyobb lenni). A mésik
ilyen eltérés az EUROCODE alapelveitdl az
osztott biztonsdg elvénél van, ahol a fellleti
terhek figyelembe vételénél a TR34 kimond-
ja, hogy a terhek biztonsdgi tényezéjét nem
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kell hasznalni, hiszen a beton haijlité-huzé-
szildrdsédganal mér figyelembe van véve. Az
osztott biztonsdg elvének pont ez lenne a
Iényege, miszerint a terhek esetében is fel-
vesziink egy biztonsagi tényezét, illetve az
anyagoldalon is. Sét, tovabbi biztonsdgok
vannak a statikai modellek felvételénél is.

99 Amennyiben még
nem lehet tudni

a padlo funkcigjat,

a maximalis értekeket
lehet meghatarozni,
amelyekhez kesobb
igazodni kell,

A biztonsdgi tényez6k ekképp valé méd-
dositdsa logikusnak t(inhet, azonban az
EUROCODE-ban nincs erre valé utalds,
engedmény. Korszer(i, nagy igényeket ta-
masztd ipari padldk esetén azonban ez a
biztonsagitényez§-csokkentés ugyancsak
megkérddjelezhetd, bar emberéletet nem
veszélyeztet, ugyanakkor az anyagi kér igen
jelent@s is lehet. A fentiek alapjan a tervezé-
nek egyénileg kell mérlegelnie a biztonsa-
gi tényez6ket, amely sordn figyelembe kell
venni tobbek kdzott a megrendel§ igényeit,
a padlé mindségi szintjét, vagy akar a kivi-
telezési korllményeket. A felvett biztonsagi
tényezG6ket rogziteni kell a szamitasban és el
kell fogadtatni a megrendel6vel.
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3.2. Terhek tipusai és felvétele
Fodémek méretezése sordn a fodém
feluletén ébredé maximaélis hasznos terhet
kell meghatérozni, amelynek biztonséagi
tényezével novelt értékére kell méretezni
a szerkezetet teherbirdsi hatédréllapotban,
illetve vérhatd értékére hasznélhatésagi al-
lapotban. Ennek megfeleléen a fodémek te-
herbirdsa kN/m2-es értékkel van megadva.
Ipari padldk esetén is szeretik a megbizdok
ezt az értéket meghatérozni, de ebben az
esetben ez az érték keveset arul el a pad-
|6 hasznélata sordn ébredé terhekrdl. Sét, a
teljes fellletén megtdmasztott padlédn, tel-
jes felliletén ébredé fellleti teher alig okoz
hajlité igénybevételt a padléban (a padlé
megsullyedhet, fliggbleges irdnyd normal-
fesziltség ébred benne, amely nagysag-
renddel kisebb a beton nyomdszilardsa-
génal). A padléban akkor keletkezik hajlité
igénybevétel, ha ezek a terhek szakaszosan
terhelik a padlét. Létezik egy olyan teherdl-
l&s, amelynél a pozitiv, illetve ahol a negativ
nyomaték a maximum értékét veszi fel. Azt
azonban egyik irdnyelv sem taglalja, hogy ez
a teheréllas a valésagban létrejohet-g, illet-
ve hogy a dilatacidk ezt hogyan médositjak.
A padlé terhelésének megadéasa sordn a fe-
lUleti terhek definidldsanal tovabbi probléma
szokott lenni a terhek értékének eltilzésa. A
100 kN/m2-es terhelés a valésagban ritkan
johet létre, nehéz elképzelni, hogy ekkora
terheket a padlé fellletén fektetve tarolnak,
jellemzdébb inkdbb a polcokon vagy konté-
nerekben valé tarolas. Ezeknek a téroléknak
pedig ldbaik vannak, amelyek mér pontsze-
ri terheket adnak &t az ipari padléra. A mé-
retezés soran érdemes a vérhatd terhelések
megéllapitdséndl a padlén elhelyezésre ke-
ril6 vagy tarolandé anyagokbdl (polcokon,
konténerekben), a padlén miikodé gépekbdl
és a padldn kozleked§ jarmUivekbdl (targon-
ca, tehergépkocsi) kiindulni, mintsem fellle-
ti teherként megadott értékekbdl. Amennyi-
ben még nem lehet tudni a padlé funkcidjét,
a maximalis értékeket lehet meghatarozni,
amelyekhez kés6bb igazodni kell.

3.3. Méretezés zsugorodasra, dila-
taciok tavolsaga

Betonszerkezetek zsugorodasra vald
méretezése rendkivil bonyolult feladat. Az
egyik oldalrdl a betont egy idében véltozd
anyagparaméter(i anyagként kell model-
lezni, mig a ré hat6 terhek is folyamatosan
véltoznak. A zsugorodéds mértékét szamos
tényez6 szabja meg: a beton Osszetétele
(viz/cement tényezd, finomrész tartalma,
cement tipusa), idGjards a kivitelezés alatt
(hémérséklet, pdratartalom), a kivitelezés
madja és az utékezelés tartalma, mindsége.
Ezeket gyakorlatilag nem lehet figyelembe
venni a szdmitasban, bar a szabvanyokban
nagysagrendi értékik kiszamitadsara van
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mdédszer. A méretezésiik pedig fontos lenne,
mivel az ipari padlék repedésének egyik f6
okozdja a beton zsugorodésa. Ennek megfé-
kezésére készlilnek a vagott dilataciok, ame-
lyeket még a beton fiatalkordban kell elké-
sziteni, irdnyitva ezzel a keletkezd repedések
megjelenését. A dilatacidk tdvolsagdnak mé-
retezésére egyedil Lohmeyer-Ebeling ajanl
maddszert, ami azonban mér a megszilardult
betont veszi szamitésba.

Az ipar ebben is el6rébb jar, mint a szab-
vanyok, iranyelvek, mivel a mostani f6 irany
a nagytablas (vagy kis tulzassal fugamentes)
ipari padlék épitése. Tobb irdnyzat is van,
amely erre kindl megoldast. A legkézenfek-
vObb a vasalassal ellatott ipari padldk, ese-
tenként kiegészitve szélerGsitéssel. Magas
acélszal adagoldssal ugyanezt az eredményt
lehet elérni, erre a Dramix ad méretezési és
kivitelezési mddszereket. A Dramix mérete-
zési megoldasaban kitér a betontechnolé-
gia, a megfelel§ tomorités és az utdkezelés
fontossagédra. A méretezési eljarés lényege
a feszliltségeloszlds szdmitdsa a kereszt-
metszeten belll, ahol a fiatal beton és a
teljesen megszilardult beton anyagparamé-
tereit is figyelembe veszi. A méretezést a re-
pedéstédgassag korldtozdséra végzi el, tehat
a hasznélhatéségi hatarallapotnak (SLS) vald
megfelelés a kovetelmény, a teherbirési ha-
tarallapotra (ULS) valé méretezést kiilon ke-
zeli. A méretezési eljarasban a szélerbsitést
hagyomanyos vasaldssal egytt alkalmazza,
viszont a szamitdsi médszer nem veszi figye-
lembe a dilatéciok tévolsdgat, mely kulcs-
fontossdgu lenne a nagytdblés ipari padldk
esetében,

A Dramix kilon hangsulyt fektet a nagy-
tablas ipari padloknal a kivitelezésre is. Kitér
az altalaj és dgyazat kérdésére, melyek nem
0sszekeverendd és nem azonos fogalmak.
Az altalaj az eredeti talajréteget jelenti, me-
lyet megfelel6en tomoriteni kell, és megfe-
lel6 simasagura kell kialakitani. Az &gyazat
a tomoritett altalajon készilé réteg, mely a
Dramix Utmutatdja szerint cementkotés
réteg vagy teritett kavicsréteg. A mar korab-
ban emlitett 4gyazasi tényezét a betonozés
megkezdése elétt ellendrizni kell az dgyazati
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rétegen. A Dramix az dgyazattal egybeépitett
ipari padlét (tehét kozvetlenll az agyazatra
ontott, elvalasztd folia nélkili padld) javasolja,
amelynél nem a repedések kikliszobolése a
cél, hanem a repedések méretének a kontrol-
|&14sa, azaz sok slir(in elhelyezkedd, de szem-
mel nem lathaté repedés kialakuldsa. Mini-
maélis lemezvastagsagként 140 mm-t ad meg.
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utdn kaphatja meg. A Dramix elGirdsa szerint
megfelel6 betontechnoldgidval, tervezéssel,
kivitelezéssel és utdkezeléssel akar 45 mé-
teres 4tmend dilatacids tavolsag is elérhetd.

Amerikaban elterjedt az utéfeszitett vas-
beton ipari padlék alkalmazésa is, bar nagy-
tablds ipari padldk méretezésére jelenleg
nem |étezik elfogadhatd irdnyelv.

3.4. Szalerésitésii betonok

Bér a szélersitésli betonokat az ipar-
ban mar régéta haszndljak, kevés mérete-
zési médszer &ll rendelkezésre. Ipari padlok
esetében ugyancsak a TR34 ezek kozil a
legkorszer(ibb. Mig a 3. kiadds a szalerGsi-
tésl betonokndl az R_, értékeket hasznélja
a szdlerGsitésli beton jellemzésére, addig a
4, kiaddsban teljesen &télltak a pontosabb,
meghatarozott CMOD értékekhez tartozd,
maradd hajlité-hlzészildrdsdg értékek hasz-
nalatéra. Az R, értékeket a japan JSCE®
szabvanyban rogzitett laboratériumi vizsga-
lat alapjén lehet megkapni, mig a megha-

Kilon kitér a betontechnoldgia fontossagara,
Ugymint a cement és adalékanyag tipusara,
a viz/cement tényezlre, az alkalmazandd
adalékszerekre, valamint a bedolgozhaté-
sagra. A Dramix a nagytablds padldk esetén
magas széladagolast javasol, illetve a kritikus
helyeken kiegészit6 hagyomdnyos vasaldst.
Kilonosen fontos a padld utdkezelése, a
részben megszilardult betonon zsugorodast
kompenzalé adalékszer alkalmazésa, majd
ennek megszildrduldsa utdn a padlé vizzel
torténd eldrasztdsa és legaldbb 14 napon
keresztil félidval valé lefedése. Az Gtmutatd
alapjéan a padlé a végleges terhelését hat hét

tdrozott CMOD értékekhez tartozé, maradd
hajlité-hizészildrdsdg értékeket a RILEM
TC162"! irdnyelvben rogzitett vizsgélat alap-
j&n. A maradd hajlité-hizédszildrdség érté-
kek pontosabban jellemzik a szaler8sitést,
mint az R, érték. Az irdnyelv egyértelmen
kijelenti, hogy a méretezés sordn csak az
acél- vagy makro szintetikus szélak hasznal-
hatdk, mikroszélak (mono és fibrilldlt) nem
vehet6k figyelembe statikai szempontbdl.
Mikroszéal-er@sitésli beton mint betonszerke-
zet méretezhetd linedris mddon. Ez alapjan
a ,mikroszdlakkal torténé vasalds kivaltdsa”
statikai szempontbdl nem értelmezhetd.
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Az ACI és a TR34 2003 a japan szab-
vany® alapjan veszi fel a szélerésités(i be-
ton adatait, a TR34 2013 a RILEM TC162,
mig az osztrak irdnyelv a Richtlinie Faser-
beton!” alapjan.

Az acél- vagy makro szintetikus sza-
lakkal er@sitett beton anyagparamétereit a
gyartd szolgdltatja a sajat vizsgalatai alap-
jan, de nagyobb beruhdzdsokndl érdemes
a projektnél alkalmazni kivant betonnal
készitett prébatestek laboratériumi vizs-
gélataibdl venni az eredményeket. Mivel
a vizsgélatot a beton 28 napos kordban
kell elvégezni, igy ipari padldk esetén ritka,
hogy a projekt elkészitése elétt ez elkészlil.

3.5. Linearis és nemlinearis mére-
tezés

Az ipari padlé statikai szempontbdl teljes
fellletén linedris vagy nemlinedris rugdkkal
rugalmasan aldtdmasztott lemez, melynek
anyagmodellije a beton repedésmentes al-
lapotéig linedris anyagmodellel kozelithetd,
vasalt vagy széler8sitett beton esetében pe-
dig huzott oldalon a lineérisan rugalmas-to-

ACI 360.R-10, Guide to Design of Slabs-on-Ground, ACI, 2010, 76 p.
Advisory Committee on Technical Recommendations for Construction: CNR-DT 204/2006 Guide for the Design and Construction of Fiber-Reinforced

Concrete Structures. Advisory Committee on Technical Recommendations for Construction, Rome 2006.

British-Adopted European Standard: Fibres for concrete. Polymer fibres. Definitions,
specifications and conformity, Standard BS EN 14889-2:2006 (2006)

Concrete Society: TR34 Concrete industrial ground floors. Concrete Society, Crowthorne 2003,
EUROCODE EN 1992: European Code for design of concrete structures.: European Committee for Standardization), Brussels, 2004.
Japan Society of Civil Engineers: Method of test for flexural strength and flexural toughness of SFRC, Standard JSCE SF-4 (1985)
Lohmeyer G, Ebeling K.: Betonpadldk gyartd- és raktarcsarnokban. Publikal Kft, Budapest, 2008
Osterreichische Vereinigung fiir Beton- und Bautechnik: Richtlinie Faserbeton. Osterreichische Vereinigung fiir Beton- und Bautechnik, Wien 2008..
Vandewalle, L., et al.: RILEM TC 162-TDF: Test and design methods for steel fibre reinforced concrete. Materials and Structures, Vol. 33 (2002),

January-February 2000, pp 3-5.

kéletesen képlékeny anyagmodell hasznal-
hatd, bizonyos megkotések mellett. A fentiek
alapjan a beton vagy mikroszal (mono vagy
fibrillalt) erésitésii beton ipari padldkat lehet
rugalmas anyagmodellel kozeliteni, mig a
vasalt vagy makroszél-erGsitésli beton ipari
padldkat rugalmas-képlékeny anyagmo-
dellel. A tdmasz figyelembe vételekor lehet
lineéris rugéval szdmolni, amely az ipari pad-
16 felemelkedését nem tudja kezelni, illetve
nemlineéris rugéval, amely hliz4s esetén nem
miikddik, azaz a pad|6 fel tud emelkedni. Igy
a nemlinedris méretezés elnevezés utalhat a
tdmaszok vagy az anyagmodell nemlinedris
voltara is. Mig az elsét a legtobb szoftver tud-
ja kezelni, addig a mésodikat csak komoly vé-
geselem szoftverekkel lehet szdmolni. Linea-
ris anyagmodell esetén csak repedésmentes
beton méretezhet6, amelynek alapfeltétele,
hogy a megépitett ipari padld a beton szilar-
duldsa alatt se repedjen meg. Ez a megfeleld
betontechnoldgiéval (kis zsugorodésu beton,
mikroszélak alkalmazésa), illetve a megfelel
maédu és ideig tartd utdkezeléssel érhetd el.
Ennek elérése komoly kivitelezéi szaktudést
és tapasztalatot igényel, mérnoki szempont-
bél pedig egy ilyen szerkezetben semmilyen
tartalék nincs.

4. 0SSZEFOGLALAS

lpari padldk méretezéséhez szdmos
iranyelv létezik, a maguk el6nyeivel és héat-
rdnyaival. A hazai tervezési gyakorlatban
azonban ezeket a mérnokok kevésbé hasz-
ndljdk, a méretezést és a felel6sséget is a
kivitelez&kre haritjak. Cikksorozatunk 1. és 2.
részében a legfontosabb ipari padlé irdny-
elveket vettik sorra, elemezve el6nylket és
hatranyukat, illetve az ipari padlé mérete-
zése sordn megismert specidlis méretezési
kérdéseket. Bar az ipari padldk az éplle-
tek Osszértékének csak kis részei, az egyre
emelkedd igényszintek miatt egyre fonto-
sabb szerepet kapnak, amelyek megkove-
telik a mérnoki méretezést. Cikksorozatunk
kovetkez8 részében egy konkrét méretezési
maddszert mutatunk be.
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urépa mindig is a feldolgozdipar

bolcsGje volt, élen jart az ipari Uji-

tdsok és technoldgiai innovécidk

tekintetében. Az ipardg tobb széz-
ezer vallalkozdson keresztil kozel 340 millid
embernek ad munkat az Eurépai Unié tagal-
lamaiban.

Az eurdpai feldolgozdipar hatalmas eré-
forrdssal rendelkezik a kutatas-fejlesztési
tevékenységek terén, képzett munkaerével
buszkélkedhet, és vildgszinten is elismert,
tok merllnek fel. Most azonban az ipardgnak
tovabbi munkahelyek teremtése érdekében
gyors és aktiv tdmogatasra van sziksége a
tagéllamoktdl és az Eurdpai Unid intézmé-
nyeitol.

2008-2014 kozott kozel 3,5 millié munka-
hely szlint meg a feldolgozdiparban, mikoz-
ben az egyes orszagok vildgszerte kulcsfon-
tossdgl szerepet szénnak az ipardgnak. Az
Eurdpai Bizottsag elnoke, Jean-Claude Jun-
cker mandatumanak megkezdésekor Eurdpa
Ujraiparositasat tlizte ki célul, 2020-ig ndvel-
ve az ipardg részesedését az eurépai GDP
20%-ara.

Egy kozos nyilatkozat alairdséval az eu-
répai feldolgozdipar meghatérozd szerepldi
felszdlitjdk az Eurdpai Bizottségot, hogy egy
ambiciézus és realista terv Osszedllitaséval
er@sitsék meg szdndékukat a fenti piaci cé-
lok elérése érdekében. Tovabbi kérésiik, hogy

= | ==
5 | =

egy akcidterv kidolgozasaval és annak szigo-
rd betartaséval, az aktualitdsokrdl folyamato-
san beszdmolva az Eurdpai Bizottsdg kezelje
az ipardgban felmerdilt kihivésokat.

Forras: CeMBureau

Fiatal mérnokjeloltek versenye

jov6 szakemberei mérettették

meg magukat majus végén a

Székesfehérvaron megrendezett

Kreativ Epitd Kezek épitdipari
szakmai versenyen. A vetélked6 f6 célja a
tanuldk elméleti és gyakorlati tudasanak
megismerése, kreativitdsuk kibontakoztatéa-
sénak segitése volt.

A Székesfehérvari Szakképzési Centrum
Jaky Jézsef Szakgimnéaziuma és a Fejér Me-
gyei Kereskedelmi és Iparkamara EpitSipari
Tagozata kozosen rendezte meg a versenyt,
amelyen muszaki feladatokon keresztll
mutathatték be kreativitdsukat, tervezési és
szervezési stilusukat a résztvevok.

A maga nemében hidnypdtldnak szdmi-
té rendezvényen a csapatoknak minden tu-
désukat latba vetve 10 kiilonb6z6 feladatot
kellett megoldaniuk. A legjobban teljesit6
csoport a ,Tarjani Epiték 2" lett Salgétar-
janbal.

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipa-
ri Szovetség kiemelten fontosnak tartja a
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kovetkezd generacidé szakmai fejlédésének

tdmogatdsat, az ipardg megismertetését,
ezért is jarult hozzé a Szent Istvédn Egyetem

—

Ybl Miklés Epitéstudomanyi Karaval kotott
egylttm(kodés keretében targyi ajandé-
kokkal a versenyhez.
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Egy fesztival, amely nem

étszer gorbllt vasbetonszerkezetekrél, a beton &rvizi vé-

dekezésben betoltott szerepérdl, és az idei vizes vb oOrids

ugrétornya kivitelezésének részleteirél is hallhatnak ér-

dekes és részletes el6addsokat az idei, immar harmadik
Beton Fesztivél résztvevéi oktdber 4-én.

A fesztival hazédnk két meghatédrozé épitéanyag-ipari, betonos
szakszovetségének (CeMBeton és MABESZ) szervezésében valdsul
meg. A tavalyi évhez hasonldéan idén is a févarosi Lurdy Konferen-
cia- és Rendezvénykdzpontba vérjédk a didkokat, a kivitelezéket, a
szakmabelieket és az épitészet kedveldit.

A 2015-0s debltéldsa éta hagyoméannyé vélt Beton Fesztival
célja a beton mint épitéanyag népszerdsitése, valamint a fiatal épi-
tészgeneracié szdmara a tapasztalatok dtadasa. Szamtalan el6adés
- melyen a szakméaval kapcsolatos kérdésekre kaphatnak vélaszt a
résztvevlk -, interaktiv workshopok, valamint foté- és targykiallitas
vérja az érdeklédbket.

Az idei rendezvény kiemelt témaja az orszagos arvizvédelmi hely-
zet, igy a méar meglévé |étesitményekrdl, valamint az arviz elleni vé-
dekezésrdl is hallhatnak a szakemberek. A szakmai kérdések mellett
a résztvevdk az el6éaddsokon megismerhetik a hazai meghatérozé
épitészeti beruhdzasokat, az Uj kihivasokat, amelyekkel szembe kell

SZABVANYBIZOTTSAG

Az MSZT/MB 107-es bizottsdga 2017. 07. 07-i (lésén a mar
megjelent MSZ EN 206:2013+A1:2017 szabvannyal és az
MSZ 4798:2016/1M:2017 szabvanymddositassal kapcsolat-
ban a kovetkezd hatarozatot fogadta el:

Az MSZ EN 206:2014 és az MSZ EN 206:2013+A1:2017
szabvdnyok kozotti egyezéségre vonatkozé allaspontunk a
kévetkezd:

A két szabvany a miszaki tartalom tekintetében nem tér el
egymastol.

Az MSZ 4798:2016/1M:2017 szabvanymddositassal kapcso-
latban az dllaspontunk a kévetkezé:

Az MSZ 4798:2016 szabvany mlszaki tartalmat az MSZ
4798:2016/1M:2017 szabvanymddositas nem érinti.

néznilk korunk épitészeinek. llyen példaul az idei év egyik sokakat
foglalkoztaté eseménye, a 2017-es budapesti vizes vildgbajnoksdg,
amelynek egyik f6 latvanyossaga, az drids ugrétorony kivitelezésé-
rél, az épitési folyamatokrdl is elsé kézbdl kaphatnak informaciét az
érdekl6dok.

A Fesztival keretében immér hagyoményosan dijazzék a négy
kategdridban, gyakorld épitészeknek és hallgatoknak kiirt ,,Minden
épités alapja” pélyazat nyerteseit is.

Részletes program és jelentkeze€s: http://beton.hu/betonfesztival/

ATILLAS

Betongyarak, épit8ipari gépek, kavicsbanya-ipari
berendezések telepitése és attelepitése,
karbantartasa, javitasa, felujitasa, teljes kor(l
rekonstrukciéja.

Betongyarak, beton- és vasbeton termék gyart6 gépek
és technolégiak, kiszolgalé berendezések, betonacél
megmunkaloé gépek, kompresszorok, alkatrészek,
részegységek, kopdelemek forgalmazasa.

CONSTRUX SABLONOK, BILLENGPADOK

G

ATILLAS Bt.

telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park
postacim: 2030 Erd, Keselydi u. 32.

telefon: (30) 451-4670 * fax: (23) 350-191

e-mail: iroda@atillas.hu

web: www.atillas.hu ¢ www.atillas-kompresszor.hu
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RENDEZVENY

Betonvertek, szalbet
etonvertek, szalbeton
] ||
hidak a Vl. Magyar Mapei
Betonkenu Kupan

MIKLOS CSABA BETONADALEKSZER TERMEKFELELGS, MAPEI

z idei, VI. Magyar Mapei Beton-

kenu Kupdn a kozépkori divatot

megidézé betonvértet és pén-

célt is bemutattak a résztvevok,
akik 2017 junius 22-23.-4n Budapesten, a
Lagymanyosi-6bolben mérték 0Ossze tu-
désukat és Ugyességiket. Az elmult évek
legnagyobb sikere, hogy a gy6ri egyetem
Szenavis betonkenu csapata elindult a kolni
betonkenu regattan, ahol Eurépa legjobb 72
férfi csapatabdl a 12. helyen végeztek.

A Betonkenu Kupét az étletgazda és név-
adé tdmogatd Mapei, a févédnok dr. Balazs
L. Gyorgy, a BME egyetemi tanara, és a
rendezvény szervezje, a Sailforyou 2012-
ben hivtak életre. Az alapitdk célja egy olyan
komplex esemény létrehozasa volt, amely
fix pont lehet a véllalatok és az egyetemek
kommunikacidjdban, egyittmiikodésében,
valamint a kilénleges tervezéssel és a beton
rendhagy6 felhasznéldsaval mindenkit krea-
tiv gondolkodésra késztet.

A szervez6k minden évben Uj elemmel
szinesitik az eseményt. A f6 versenyszédm to-
vabbra is a betonkenu maradt, de az egyéb
"betonsagok", koztlk a szélbeton hid, tavalyi
sikeres debUtédldsa utdn idén sem marad-
hatott ki a programbdl. A kozépkori divatot
megjelenit6 betonvért- és péncélbemutatd
pedig a beton szildrdsagét joI megjelenité
szinfoltja volt a rendezvénynek.

A mdésodik éve mér nemzetkdzinek ne-
vezhetd VI. Magyar Mapei Betonkenu Kupan
6 cég, (Mapei, CRH, Frissbeton, Lafarge, Re-
adymix, Szebeton) és 8 egyetemi csapat (Bu-
dapesti MUszaki Egyetem 3 csapata, a Pécsi
Tudomanyegyetem, a Debreceni Egyetem, a
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gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem, a Kolozsvari
Egyetem és az Ujonc Pragai Egyetem) vett
részt.

A betonhidak Ujra kilonlegessé tették a
programot. A hidak kiirds szerinti elkészité-
se az épitGipar teljesen Uj, az irodalomban
nem szereplé megolddsaival igazi kihivast
jelentett a csapatok szamara, A XXI. szazad
éplileteinek lehetGségeit lathattuk kipattanni
a jové szakembereinek fejébdl, ezzel kivald
irdnyokat fogalmaztak meg a beton rendkivdil
sokoldalt felhasznéldséra. A hid-toréspro-
bak tapasztalatai szerint a rendelkezésiinkre
4llé tudds nem elegend6 a biztos sikerhez.
A szélerGsités, bdr a betonos szakma bi-
zonyos szegmensei szdmdra nem idegen,
mégis szokatlan kihivast jelent a két ponton
aldtdmasztott szerkezetek esetén. Kozvetle-
nil a betonba kevert kis betétek jelentGsen
felgyorsitjak, leegyszer(sitik a kivitelezést. A
forma és az dsszetétel, valamint a hosszlsag
és a teherbird képesség megfeleld Ossz-
hangja jelentette a sikert a BME csapaténak.
,Nem minden a méret’, hiszen a teherbirassal
véllvetve egy révidebb megoldas vitte el idén
a hidaknak jaré aranyérmet. A betonhid ver-
seny tdmogatdja, és a betonhidak méréséhez
szlikséges éllvanyzat megalkotéja a Hercsel
csoport volt.

A csapatok 4 betonkenu futamban mér-
ték Ossze az erejliket: férfi, ndi, vegyes paros
és fordités futam, ahol dupla tdvot kellett
teljesitenitik az evez&soknek. Ez volt a leg-
er6sebb versenyszam. A hagyomanyokhoz
hiven idén is Horvéth Csaba olimpikon, tobb-
sz0ros vildg- és Eurdpa-bajnok volt a sport-
szakmai févédnok.

Az elmult hat évben lathatd, hogy a csa-
patok egyre Ugyesebben kozelitik meg a
Jdegjobb hajét’, igy az evezésok rendkiviili
er6feszitéseinek koszonhetden fej fej mellett
haladtak a kenuk. Bér torténtek kisebb boru-
lasok, mégis nagyon biztonsagos, izgalmas
futamokat szurkolhattunk végig.

A hajok vizen nyujtott teljesitménye mel-
lett a zs(iri figyelembe vette a kenu tervezé-
sét, a kivitelezést, a designt, a kenu épitését
és a projektmunkéat bemutaté kisfilmet, a 4
vizi futam eredményét, valamint a beton-
vértet és pancélt, a csapatok megjelenését,
bevonulasat.

EREDMENYEK:

Betonkenu futam:

1. Pécsi Tudomanyegyetem

2. Debreceni Egyetem GSV-DEMKenu
3. Széchenyi Istvan Egyetem
SZEnavis

4-5. BVIE/Navis Caementicia

4-5. Kolozsvari Egyetem/ASCUT KOLOZS-
VAR

6. Mapei

7. BVIE/Epitészek

8. Frissbeton/Betoncapak

9. SZEBETON

10. CzechTech.Un. Prague - Blue Lions
11. BIE/KENUTRAVA

12. CRH/Cefet Remek Hajosok

13. Readymix

Betonhid:

1. BME Navis Caementicia

2. Mapei

3. Debreceni Egyetem, DEMkenu

Kiilondijak:

Design: CRH

Betonvért: Szebeton

A legjobb betonhid: PTE

A leggyorsabb betonhid: Debreceni
Egyetem, DEMkenu

A legjobb betonfilm: Debreceni
Egyetem, DEMkenu

A legjobb betonkenu: BME Epitészek
A legigéretesebb csapat: Kolozsvari
Egyetem

A hid citromdijat a Frissbeton csapata
kapta.

A Pragai Egyetem az djoncok kiiléndijat
kapta.

& MAPEI
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szennyvizkezelés

agyarorszdg eurdpai  unids

csatlakozasédt kovetéen meg-

kezdédtek a szennyvizkezel6

telepek kapacitasnoveld beru-
héazasai, illetve Ujak létesitése. Az azbta eltelt
tobb mint egy évtized eredményeird|, a kiilo-
nos gondossdgot és szakértelmet igényld ki-
vitelezésekrél Kovécs Jézsefet, a Duna-Drava
Cement Kft. alkalmazastechnikai koordinato-
rat kérdeztiik.

Mely telepiilési szennyvizkezelési pro-
jektekben vettek részt az elmiilt években,
melyeket emelné ki?

Az els6 projektlink 2004-ben BGcson
indult, ahol mintegy 4 000 m?® betont hasz-
néltunk fel. Hasonlé mennyiségli beton-
mixtdrat széllitottunk Dunakeszire is, egy
kisebb tételt pedig a szentendrei beruhézas-
hoz. A nagyobb projektek kézé sorolhatjuk
az észak-pesti szennyviztelep |étesitését,
amelyhez 16 000 m® betonalapanyagot vit-
tlink, és a 2005-ben indult szegedi kivitele-
zést, amit 18 000 m® betonnal segitettik. A
legjelentésebb mégis a 2007-es csepeli épit-
kezés, amelynek betonigénye elérte a 186
000 m3-t.

A beton szennyvizzel térténd érintkezése
szamos veszélyforrast rejthet magaban,
csokkentheti a betonépitmények tartds-
sdgat. Milyen megoldast valasztottak
ennek kikiiszobélésére?

Mivel a szennyviztelepek jelentésen ag-
ressziv kémiai kornyezetet jelentenek, spe-
cidlis cementtipust vélasztottunk, a Véci
Gyérunkban el&allitott CEM 111/B 32,5 N-SR/
LH tipust 6émlesztett cementet hasznéltunk

Dunakeszi szennyviztisztitd

az épitkezések sordn. Amellett, hogy ez a
cementtermékiink szulfatalld, kifejezetten
alkalmas vizzaré betonok, vizépitési és
szennyvizfeldolgozéd mitérgyak épitésére.
A leggyakrabban higtrdgya taroldk, biogaz
Uzemek, terménytaroldk, szennyviztisztitd
m(targyak, istéllok, allatneveld telepek és
széntlzelésl héerémivek h(itétornydnak
épitéséhez ajanlott cementtipus. Az igény
is igen nagy r4, az elmult 4 évben tobb mint
30 000 tonnat hasznaltunk fel beldle.

Ezen tilmenden miért kiilonleges, specia-
lis a felhasznalt cement, illetve az abbol
késziilt beton?

Kifejezetten alkalmas ,nagy tomeg(”
betonozéshoz, nagy keresztmetszetli be-
tonok, vasbeton szerkezetek, magas- és
mélyépitési monolit vasbeton szerkezetek
készitéséhez. Ezen kivll I4tszébetonnak
sem utolsd, esztétikus fellletek alakithatdak
ki beléle. Az egyik kilonleges betonunk, a
Hydrocrete mixtirajdhoz is ezt a cementti-
pust keverjuk. Felhasznéldséval nincs szlk-
ség a betonszerkezetek mésodlagos védel-
mére, csokkentve a kivitelezés koltségét;
a nagyfoku vizzdrdsdg miatt a szerkezetek
faldnak tervezett vastagsdga csokkentheté;
s6t a kémiai agressziéval szembeni nagy
ellendlléképesség miatt nem szikséges a
betonacél takards drasztikus megndvelése.
Elénye, hogy a kismérték(i zsugorodasi haj-
lam miatt repedésmentes szerkezet készit-
hetd, tovabbé az alacsony héfejlesztés miatt

Csepeli szennyviztisztitd

vastag szerkezetek épitése is lehetséges.

Milyen kihivasokat jelentettek a kivite-
lezések, voltak-e akadalyok, kiilénleges
megoldasokat igénylé feladatok beton-
technoldgiai szempontbol?

A szegedi projektben a rothaszté tor-
nyok csuszézsalus épitési technoldgidval
készliltek. Ez azt jelenti, hogy a betonozés,
a vasszerelés és egyéb kiszolgéld tevékeny-
ségek egymadst valté és ciklikusan ismétlédé
épitési folyamatot alkotnak. Ennek soran az
egyes, kb. 30-40 cm magas betonrétege-
ket legkésébb akkor kell egymasra épiteni,
amikor a rétegek még 6sszedolgozhatok és

Eszak-pesti szennyviztisztitd

homogenitasuk biztositott. A rétegek bedol-
gozéasa kozotti idében kell megoldani min-
den mds épitési tevékenységet gy, hogy a
zsaluemelés gyakorisédgaval tarthaté legyen
az épitési Utem. Mindezek mellett arra is
figyelnlink kellett, hogy egyéb kovetelmé-
nyeknek is megfeleljen a beton, mint példaul
3 6rés korban a frissbeton még atdolgozha-
t6, illetve 8 6rés korban megkotott llapotd
és kizsaluzhaté legyen. Mindez szakmai
felkészlltséget és magas fokl precizitdst
igénylé munka. Emellett a kivitelezés 2 he-
tes, folyamatos 3 miszakos munkarendet
kovetelt meg, minden logisztikai vonzataval
egyltt.

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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TUOZVEDELEM

Az épiiletek kivitelezésekor a kényelem, a praktikussag és a koltséghatékonysag
mellett mindenekel6tt a biztonsagossagnak kell az elsédleges szempontnak
lennie. Eqgy épiilettiiz oriasi karokat okozhat, és emberéletekbe keriilhet.

A tragikus londoni tiizeset az elmult évek legszembetiinobb példaja a tiizbiz-

tonsag fontossaganak.

NAGY AKOS VM.KOMM KOMMUNIKACIOS TANACSADO IRODA

hetvenes években éplilt 24 eme-

letes Grenfell-torony 2015-2016-

os felljitdsa sorédn tlizveszélyes

aluminium-polietilén  kompozit
panelekkel oldottdk meg a burkolatot, amely
mogott éghetd hdészigetelést alkalmaztak.
Ennek kovetkezményeként a juniusi tragé-
didban keletkezett tlizesetben legaldbb 80
ember vesztette életét. Az eset kapcsan
sok vitatott kérdés van még, hiszen egyes
szakérték szerint ilyen aluminium kompozit
panelekkel a 18 métert meghaladé magas-
s&gu éplileteket tobb orszagban is - koztlk
Nagy-Britannia - tilos szigetelni. Tisztdzand6
az is, hogy a kdzépmagas és magas éplile-
tekre vonatkozd egyéb, sokkal szigoribb t(iz-
biztonsagi eléirdsoknak vajon megfelelt-e a
kivitelezés. A tragédia sajnos megtortént, igy
hét tovabbra sem lehet eléggé hangsulyozni,
mennyire fontos a tlizvédelem.

Az utébbi években igencsak elterjedt az
Ugynevezett atszelléztetett homlokzatok
szigetelése. Az ilyen tipusi homlokzatkiala-
kitds része egy teherhordd falszerkezet, a
hészigetelés, egy atszellztetett 1égrés és a
homlokzatburkold elem. Az atszelloztetett
homlokzat szigeteléséhez tiizvédelmi
okokbol kizarélag nem égheté, A1 beso-
rolasu termékek lennének hasznalhatdk,
mivel a Iégrés kéménykiirtéként viselke-
dik, igy kénnyen égheté homlokzatszige-
telé anyagok hasznalataval a tiiz nagyon
kénnyen, pillanatok alatt terjed. (Magyar-
orszagi szabdlyozasok szerint ezért is csak
nem éghetd szigetelés alkalmazhaté ilyen
rendszerekben.) Igy tortént ez a Grenfell-to-
rony esetében is, ahol tlizveszélyes anyagot
hasznéltak a szigeteléshez.

llyen esetekben a t(iz terjedését az éplilet
homlokzatén keresztil kell megakadalyozni,
mert ha mar &tterjedt a tliz a homlokzatra,
akkor oridsi veszélyben vannak az épllet-
ben tartézkoddk. Ha a homlokzati rendszer
- beleértve a szigetelést - éghet6, jelen-
tésen felgyorsulhat a t(iz terjedése, annak
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taplaldsa. Az épulet homlokzata fel6l érkezé
héhatds miatt az ablakok beszakadnak, és a
tliz még konnyebben terjedhet tovabb eme-
letrél-emeletre.

Ma Magyarorszdgon az Orszagos Tiiz-
védelmi Szabalyzat (OTSZ) irja el6, hogy
milyen tlzvédelmi tulajdonsdgokkal bird
anyagok haszndlhatok fel szigeteléskor.
Tlzvédelmi osztélyba soroljék az épitési ter-
mékeket a tlzveszélyességi anyagvizsga-
latokban kapott mérési adatok, az MSZ-EN
13501-1szabvanyba rogzitettek alapjan az Eu-
répai Unidban és néhany azon kivili orszag-
ban. Ez lehetévé teszi az épitSipari termékek
tlizzel szembeni viselkedésének vizsgélatét,
illetve az ezt kovetd, egységes elvek és kri-
tériumok alapjan valé besoroldsukat egész
Eurépéban. Az OTSZ-ben foglaltak szerint
tiizvédelmi szempontbdl a legbiztonsago-
sabb termékek az,,A1” majd az, A2" beso-
rolastuak. Ezek nem tiizveszélyesek, mivel
nem égheték. A szigetel6anyagok t(izall6-
saga mellett fontos szempont még, hogy hé
hatdséra ne fejlesszenek robbanasveszélyes
és mérgez6 flistoket, gdzokat, hiszen a halal-

ol .

ud

esetek csaknem kétharmada nem az égési
sérllésekbdl ered.

A kézetgyapot olvadaspontja 1000 °C
felett van, ezaltal képes meggatolni a tiiz
tovabbterjedését, és erés védelmet nyujt
az éplletszerkezetnek, hiszen szinte egyet-
len épllettliz sordn sem keletkezik ilyen
magas héfok. Tidzvédelmi szempontbdl a
legmagasabb, A1 besorolasuak tehat nem
éghet6k, abszolut tlizbiztosak. A Central
Lancashire Egyetem kutatdsi tanulmanyai
szerint a k&zetgyapot nagyon alacsony
szervesanyag-tartalménak  koszonhetben
a legkevesebb mérgezé fiistot elballito
szigetel6anyag. A kézetgyapot tlizvédelmi
gatat képez, valamint égve nem csepeg.
Igen nagy homérsékleti szélséségeknek
ellendll, alakvaltozds nélkll viseli a h6mér-
sékletkilonbséget. A kézetgyapot otven év
utan is megdrzi eredeti mechanikai és hé-
technikai tulajdonségait, igy élettartama az
éplilet élettartamaval megegyez8. Gombak,
rovarok, régcsalok nem kérositjak, valamint
remek hangszigetel§ és paradteresztd tulaj-
donséagu.
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vasheton szerkezetek
alkalmazasanak gyakorlati tapasztalatai

VASS ZOLTAN UZLETAGVEZETO, LEIER HUNGARIA KFT.

mikor el6regyartott vasbeton

szerkezetekre gondolunk, haj-

lamosak vagyunk kizarélag a

ridelemekbdl osszedllitott vaz-
szerkezetekre koncentrdlni. Valé igaz, hogy
Magyarorszdgon uralkoddan ezekkel taldl-
kozunk, a lagyvasas vasbetonépités napja-
inkban viszont mér kordntsem kizérélag a
monolit szerkezetekrdl szdl.

A filigrdn termékek megjelenése az
50-es évekre tehetd. Hazénkban tobb eré-
teljes prébdlkozas tortént abba az irdnyba,
hogy ezek a termékek meghonosodjanak,
legutoljdra a 2008-ban kezd6dé gazdasagi
vélsdg elétt. Jelen piaci korliimények kozott
azonban egyre jelentGsebb szerepet jatsza-
nak a monolitikus vasbetonépitésben ezek
az el6regydrtott termékek is.

De mi is az a filigran fal és filigran fodém?

A kéregfal és kéregelemes fodém olyan,
teljesitmény nyilatkozattal rendelkezé, el6-
regyartott vasbeton épitéelemek, amelyek-
bél monolitikus fal és fodém épithets. Mivel
mind a fal, mind a f6dém termék szerkezeti
vastagsdga csekély a masik két méretéhez
képest, innen ered a filigran elnevezés.

Geometriai értelemben természetesen
ma mar nem engedheté meg, hogy egy épi-
t6anyagbdl csak modul méretrend legyen
kialakithatd. Az Uzemi kérilmények kozott
eléallitott termékek gyartmanyterv szerinti
zsaluzasi méretekkel készllnek, a beldlik
elédllitott teherhordd szerkezetek pedig
mindig egyedi vasaldssal, az igénybevétel-
hez igazitottan kerlilnek ki az épitkezésre.
A fliggbleges és vizszintes teherhordd, vagy

térelhatdrold  szerkezetek természetesen
sohasem egy darabbdl késziilnek, hanem a
gyartéastechnolégidban meghatérozott maxi-
mélis, vagy anndl kisebb méretli elemekbdl
a helyszinen 4llitanddk 6ssze. A végleges
éllapotban teherhordd szereplket betoltd
termékek pedig egyéb szakagak igényeit ki-
elégitd tulajdonségokkal is felruhdzhatodk.

A helyszini él6munka-igény draszti-
kus csokkenése mellett nagy mennyiség(
zsaluanyag-forgatéds nélkil is tetszéleges
épitési sebesség tervezhetd és kivitelezhetd.
Hangsulyozandé, hogy az épitéshelyszinre
érkezd termékek mar magukban hordoz-
z&k a t6llk elvart megoldasok Osszességét
is. A termékekhez felajanlott tervezési szol-
géltatdsok a manapség ugyancsak sz(kuilé
szellemi kapacitasok helyét hivatottak igény
szerint kitolteni.

A monolitikus épitésben egyre nagyobb
szerepet betolt6 termékek ebbdl eredden
mind a gyartélzemek kornyezetében, mind
azoktdl tavol is sikeres értékesitési mutatok-
kal rendelkeznek. A laké- és kozéplleteken

kivil az ipari éplletek monolitikus szerkeze-
teiben is mindinkédbb komoly szerepet jat-
szanak. Vasbeton |éptékkel mérve az elem-
stlyok csekélyek, igy gépesitési igénylk
kicsi, a megjelend felliletek pedig tobbletra-
forditds nélkil is vakolatmentesek.

Kilfoldi és hazai példak igazoljak azt is,
hogy a kéregelemes fodém pillérvazas épi-
letek fodémmegoldasaként is elképzelhetd,
a pillérek igény szerint kéregfalbdl is meg-
valdsithatok.

Az &ltaldnos alkalmazdsokon tul termé-
szetesen egyedi vagy specialis épitési mun-
kék megoldésa is lehet a kéregfal- és kéreg-
elemes fodém. Ugyanakkor ne feledkezzlink
meg arrél sem, hogy a tlizvédelmi tervezés
és a léghanggétldsok tervszinten torténd
megvaldsitdsanak télcan kindlkozd megol-
désa a vasbeton, ezen belll is a filigran ter-
mékekbdl készithet6 monolitikus vasbeton
szerkezetek.
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ROGZITESTECHNIKA

Viharos idok
A betoncserepek és arogzitések szerepe

Mindannyian tapasztaljuk, hogy az elmilt évtizedekben iddjarasunk egyre
szeszélyesebb, a hirek pusztito szélviharokrol, jégesokrol szolnak. A viharos
napok évenkeénti szamaval pedig aranyosan emelkedik az idéjarasbol adodo

tetokarok szama is.

VINICZAI ROBERT ALKALMAZASTECHNIKAI VEZETO, BRAMAC KFT,

hirm(sorokban tobbnyire nagy,

tdblds fedGanyagbdl, példaul

fémlemezbdl készllt tetk lat-

haték egy-egy szélvihar utén
megbontva. Fizikai értelemben ezeket a
fed6anyagokat nem elfdjja, hanem elszivja
a szél, ugyanis az dramlé leveg6nek kisebb
a nyomasa. A nyomaskllonbség mindig
kiegyenlitédésre torekszik, igy jon létre a
szivo erd.

Ahogy ennek a fizikai jelenségnek ko-
szonhet6en képesek a levegbbe emelked-
ni a toébb szdz tonnds repullégépek, ugy a
néhdny kilogramm tomeg( fedéanyagok is
szarnyra kapnak. A fed6anyag elsé és héatsé
oldala kozétti nyomaéskilonbség konnyeb-
ben kiegyenlitédik az atlapolédsok hézaga-
indl a kiselemes fedéseknél, mint a zart,
tablas lemezfedéseknél. Kiselemes fedésrél
beszéllink a betoncserepek esetében is.

BETONCSEREP

A tet6 vihardllésdgat nemcsak a fed6-
elemek nagysaga, hanem anyaga is nagy-
ban befolyasolja: tapasztalatok szerint a vi-
haros id6jardsnak leginkabb a 8-10 darab/
négyzetméter igényd, jellemz&en betoncse-
rép-fedések képesek megfelelni. Itt ugyanis

\
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a cserepek egyenkénti tomege elegendd ah-
hoz, hogy nehezen mozduljon el a helyérdl,
ugyanakkor a négyzetméterenkénti 40-45 kg
korili tdmeg még nem terheli tdlsdgosan a
szerkezetet, hiszen azt hajlasszogtd| fliggben
250-270 kg teherre kell méretezni.

MINDEN A RENDSZEREN MULIK

Hiba volna azonban csak a cserepet érte-
ni tetd alatt, a vihardlléség a teljes tetérend-
szer kivitelezésén mdlik, melynek kulcseleme
pedig a beton tet6cserepek megfelel§ mé-
don, megfelel6 eszkdzokkel vald rogzitése.

Viharkapcsok beépitésével tovabb ja-
vithaté a betoncseréppel rendelkez6 héz
viharéllésdga. Ezek az elemek ugyanolyan
teszteknek vannak aldvetve, mint a beton-
cserepek, ebbdl adéddan a varhatd élettar-
tamuk is azonos.

A szélszivas elleni rogzités modjét, illetve
az ideélis méretezést kilonbozé tablézatok
segitették az elmult évtizedekben. Ezeknek
a mddszereknek azonban nagy héatrényuk,
hogy csak egyszer(i eseteket tudnak kezel-

ni, sokszor gazdasagtalanul tullbiztositva,
vagy éppen alulméretezve az adott rogzi-
tést. A tédbldzat nem képes figyelembe venni
az éplulet foldrajzi elhelyezkedését, a tet6
peremterlleteit, ahol nagyobb mértékben
jelentkezik a szélszivés.

Ma mdr a tet6tervezésben egy olyan szoft-
verrel dolgozunk, amely a nemzetkézi cég la-
boratériumaiban szerzett tapasztalataira épit:
figyelembe veszi a tet6 szélvédett terlleteit, a
tet6 forméjat, méreteit, igy feleslegesen nem
tervez be viharkapcsot, valamint igazodik a
szigorl és egységes eurdpai elbirdsokhoz.
Egy szakszer(ien elkészitett rogzités koltsége
elhanyagolhatd, négyzetméterenként legfel-
jebb pér széz forint, ugyanakkor baleset- és
vagyonvédelmi értéke jelentds.

A tetOcserepek rogzitése a mar emlitett
szoftver segitségével még gazdasdgosabbé
tehetd, mert pont ott, pont annyi, pont olyan
rogzitést javasol, amelyet a teté hajldsszoge,
az épitmény magassdga és foldrajzi elhelyez-
kedése megkivan. Termékeink tartdéssagéat
és biztonsdgossagat széls6séges id6jéarasi
viszontagsdgok kozétt, a tetSiparban egye-
diliként, szélcsatorndban teszteljik.



CEGHIREK/BETONEPITESZET

2017. AUGUSZTUS =

nnovativ épitészeti megoldasainak és
kivalé akusztikdjdnak koszonhetéen
immar a vildg egyik legfontosabb kon-
certhelyszine a januéar 11-én Hamburg-
ban megnyilt Elbphilharmonie éplilete. A régi
kikot6 rakpartjanak Elbdba nyuléd végére
egy talapzatra, 1745 betoncolopre emelték a
mintegy 200 ezer tonnés éplletet. A 110 mé-
ter magas, csillogé Uvegszerkezetben egy
440 fér6helyes hotel, étterem, luxuslakésok,
egy nagy plaza és egy gyonyor( panordmas
szabadtéri ldtogatdkdzpont is helyet kapott.
Az épllet kdzepére kerdlt a vildgszinvonald
koncertterem 2100 féréhellyel.

Ehhez az egyedildllé projekthez a La-
fargeHolcim az éltala gydrtott harminc
kilonbozé betonkeverékkel jarult hozza,
kielégitve a tervezdk esztétikai és miiszaki
elképzeléseit. A Csoportot a munkalatokba
a 2007-ben kezd&dott épitkezés elbtt 12 ho-
nappal vonték be, hogy az ehhez hasonléan
nagy kihivasokat jelentd projektek kivitele-
zése terén szerzett hatalmas tapasztalatat
megossza a szakemberekkel.

A svéjci Herzog és de Meuron &ltal ter-
vezett épllet vildgos szinl betont kovetelt
meg, amelyet a LafargeHolcim egy spe-
cidlis cementbdl allitott el6, és a tokéletes
felUleti minéség elérése érdekében zizott
k& helyett kivalé min6ségu, kerek kavicsot
alkalmazott, mig a porképzédés csokken-
tése és az atfejtés lehetEségének javitésa a
100 métert meghaladé szakaszok esetében

volt kiilonésen fontos. Mds betonkeverékek
a komplex szerkezet egyes elemeinek sziik-
séges teherbirdsat, allagat, tulajdonséagait,
kémiai ellenélldsét biztositottdk, beleértve
az épllet teherhordd szerkezeti pilléreit,
melyek kulondsen nagy teherbird képes-
séggel rendelkez6 betonbdl késziiltek.

KIFINOMULT LOGISZTIKAI
MEGOLDASOK

A projekthez a LafargeHolcim német
lednyvallalata, a Holcim Németorszédg &l-
tal vezetett konzorcium 0Osszesen 63 000
kébméter betont biztositott. Az Elba folyd
egyik keskeny pontjén taldlhaté épitési te-
rilet miatt kifinomult logisztikai megoldésok
alkalmazésara volt sziikség, hogy a zsufolt
belvérosban a biztos anyagszallitds mindig
garantélva legyen. Ezért a LafargeHolcim
az épitkezéstél egy kilométer tévolsagra
egy ideiglenes készbeton lizemet telepitett.
A gydrtast és annak Utemezését a legkor-
szer(ibb informatikai rendszerek szabélyoz-
tak, a betonszéllitdsok egy percre sem élltak
le, még éjszaka és hétvégén sem.
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KITERJEDT TAPASZTALATOK

Az Elbai Filharmdnia épllete kivéldan
demonstralja a LafargeHolcim vildgszer-
te ikonikus projektek kivitelezésében vald
részvételét és megoldédsait, melyek kozt
taldljuk a Jean Nouvel 4ltal tervezett Périzsi
Filharménia, a Washington D.C.-ben talélha-
t6 National Museum of the American Indian,
illetve a Santiago Calatrava éltal tervezett,
Rio de Janeiro-ban taldlhaté Jové Mizeum
(Museum of Tomorrow) épitési munkalatait.

ELBAI FILHARMONIA
- TENYEK ES ADATOK:

Epitkezés kezdete: 2007, &prilis
Tervez6k: Herzog és de Meuron
Teljes koltség: 865 millic EUR

A teljes épiilet brutto alapteriilete:
kb. 120 000 m?

Az épiilet teljes tomege: kb. 200 000
tonna

2 db koncertterem: 2 100 és 550 f6
befogaddsara

Becsiilt éves latogatoszam: tobb
mint 1,5 millio

Koncertek/események becsiilt
szama évente: 430+1 500 oktatasi
Jellegli esemény

Szobak szama: 44

Hotelszobak és lakosztalyok
szama: 244

y F—
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Az Eurdopai Cement Kutatasi Akadémia
(ECRA) szeminariuma Bécsbhen

DR. GAVEL VIKTORIA KUTATOMERNOK, CEMKUT KFT.

z Eurdpai Cement Kutatdsi Aka-

démia (ECRA) minden évben

szemindriumokat és workshopo-

kat rendez a szakemberek szé-
mara, melyek a cement- és betonipart érint6
aktudlis kérdésekkel foglalkoznak a kutatas-
t8l a mlszaki szabdlyozéson &t egészen a
gyartastechnoldgidig. Ezen tovabbképzések
gerincét altaldban a Német Cementgyarak
Szovetségének munkéja, ill. a kutatdintézeté-
ben folyd kutatdsok-fejlesztések eredményei
adjék. Természetesen mivel eurdpai szintl
szervezetr6l van sz6, szoros szakmai kapcso-
latokat épitettek ki és tartanak fenn szerte az
EU-ban, de azon kivill is. gy a szeminariu-
mok és workshopok nem csak aktudlisak, de
hiven tikrozik is egy-egy témdban a helyze-
tet az EU kiilonbdzd orszagaiban.

Az ECRA 2017 junius 21-22.-én Bécsben
tartotta ,Teljesitményalap elGirasok cement-
re és betonra” cim( szemindriumat, melynek
az Osztrék Cementipari Szovetség (VOZ)
adott otthont a Bécsi M(iszaki Egyetem te-
riletén kialakitott vadonatlj telephelyén.
Az el6addterem rendelkezésre bocsatdsa

mellett a VOZ és kutatészervezete, a Smart
Minerals a szemindrium szervezésében és
lebonyolitdsdban is szerepet véllalt.

Az els6 nap szakmai programjat a Smart
Minerals Uj, jol felszerelt laboratdriumainak
bemutatdsa képezte. A kutatdintézet ugyan-
is nemcsak Uj éplletbe koltdzott, hanem
szdmos Uj berendezéssel is bévitették esz-
kozparkjukat. Az egyes laboregységeket dr.
Robert Christian Hula, dr. Helga Zeitlhofer és
Gerald Maier mutattdk be részletesen, ennek
sordn a szakmai kérdések megvitatdsanak
lehet8sége is adott volt.

A szemindrium masodik napjan kerlt sor
a szorosan a cement, ill. a beton teljesit6ké-
pességének témakoréhez kapcsolédd eléa-
désokra, melyek a kovetkez6k voltak:

Teljesitményelvek az EN 206:2013 szab-

vanyban (el6adé: dr. Christoph Miller,

VDZ)

Kulcsparaméterek és kovetelmények a

tartéssagi és teljesitménykoncepciohoz

(el6éadé: dr. Christoph Miiller, VDZ)

Esettanulmany: Egy, az alkdli-szilika re-

akcidképességre vonatkozd teljesitmény-

vizsgélat kifejlesztése (el6adé: dr. Chris-
toph Miller, VDZ)

Ausztriai tapasztalatok a teljesitménykon-
cepcidval kapcsolatban (el6adé: dr. Ste-
fan Krispel, Smart Minerals)
Esettanulmany: Laboratériumi fagyaszta-
si-olvasztési vizsgélat és az eredmények
gyakorlati alkalmazhatdsaga (el6adé: dr.
Sebastian Palm, VDZ)

A beton tartéssadgdnak szdmszer( el6re-
jelzése (el6add: dr. Sebastian Palm, VDZ)
A tartdssdg és az ellendlléképesség osz-
talyai (el6add: dr. Christoph Mdiller, VDZ)

A szemindrium valamennyi el6adésa igen
magas szakmai szinvonalat képviselt, melye-
ket a hallgatdség - a rendkivili kdnikula elle-
nére is - mindvégig kitlintetd figyelemmel di-
jazott. A résztvevék szakmai téjékozottsédgét
is dicséri az egyes el6addsok utan felvetett
kérdések sokasdga. Emellett nagyon hasz-
nos volt, hogy a szeminarium lehet6séget
adott a résztvevéknek szakmai kapcsolataik
bévitésére, az egymassal folytatott tapaszta-
latcserére.

4

testiletet az épitésligyért fele-
I16s, Miniszterelnokséget vezet6
miniszter hozta létre az épitett
kornyezet |étrehozdsdhoz és
fenntartasahoz kapcsoldédé épitéstigyi m-
szaki irdnyelvek kidolgozdsa céljabdl. Ez
a feladat a bilrokracia csokkentésével, az
e-épités egyre szélesebb korre kiterjedd,
magas szinvonall alkalmazhatésagaval és
épitett kornyezetlink megdvasanak, illetve
javitdsdnak kozosségi konszenzuson ala-

.,__5.___ -
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pulé megvaldsitdsaval egyitt az épitésigy
jelenleg folyé atalakitdsdnak egyik kiemel-
ten fontos eleme.

A hozzéaférhet6 és atlathaté muszaki
szabdlyozds azéltal, hogy egyértelmivé
teszi a tervezés, a kivitelezés és az éplilet-
fenntartds mindségi elvérasait, egyarant
hasznos az épitési folyamat valamennyi
résztvevloje szdmdra, s6t a lakossdg sza-
mdra is komoly segitséget jelent. Az épités
mUiszaki szabalyozési kornyezetének ren-

¥

dezésével egyitt halaszthatatlan feladat az
épitésugyi miszaki irdnyelvek kidolgozésa,
melyek alkalmazédséval egyértelm(ivé val-
nak az épitési beruhdzasokkal kapcsolatos
javasolt elvérasok, kilonos tekintettel az al-
lami nagyberuhdzésok miszaki tartalméra,
illetve az azok sordn elvért kdvetelmények
hatékony szamonkérésére.

Az Epitésiigyi Mliszaki Szabalyozasi
Bizottsdg elnoke Flleky Zsolt, a Miniszter-
elnokség épitészeti és épitésligyi helyettes
allamtitkara, tagjai a Magyar Epitész Ka-
mara, a Magyar Mérnoki Kamara, a Magyar
Szabvényligyi Testiilet, az EMI Nonprofit
Kft, a Lechner Nonprofit Kft, az Orszdgos
Atomenergia Hivatal, valamint a Beligymi-
nisztérium Orszdgos Katasztréfavédelmi
F6igazgatdsdg éltal delegélt szakemberek.

(www.kormany.hu)
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KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

ény és 4arny furcsa jatéka a szer-

kezetkész, dm haszndlaton kivil

all6 betonéplletekben, hatalmas

sziirke fellletek, amelyek az el6t-
tuk sajatos képbe éllitott emberi figurékkal
diszletként szolgéalnak egy torténet nélkil
elmesélt torténethez. Mindez albumba fliz-
ve, beton tokba csomagolva. Egy fiatal bu-
dapesti fotém(ivész, Kasza Gébor almodta
meg és készitette el a fotdkonyvet, sét, a be-
ton tokot is 6 maga formézta. A képek mar
sikert arattak egy kidllitdson és kilfoldon is
érdekl6dnek irdntuk.

4A fotdsorozat gy készlilt, mint egy film:
helyszint kerestem hozza és megrendeztem
a szitudciokat. Fontosak voltak szamomra
az épliletek meg a furcsa kérnyezet, kicsit
szlirredlisak ezek a képek - avat be az anyag
készitésének részleteibe a fiatal fotomd-
vész. - Tobb helyen fotéztam szerkezetkész
betonéplileteket, a gazdasagi valsag idején
megsziint budapesti Topark projekt lakatlan
épliletei szinte elvarazsoltak. A ldtszobetonos
kornyezetben elhelyezett kis figurakkal - ele-
melve bket a valdsagtdl - az emberi kapcso-
latokrdl szdl ez a sorozat, k6ltéi megfogalma-
zasban.”

Mi fogta meg a betonban mint anyagban?
Kézenfekv6nek tlintek a szlirke, sz0g-
letes fellletek, ami egy hideg, elidegenitett
kornyezetet fejez ki és elég szurredlis ahhoz,
hogy a grafika, a festészet hatdran legyen.
Messzir8l ugyanis ezek a képek festmény-
szerliek. A megjelenitett szlirke vildg tulaj-
donképpen egy reflexié a korra, amelyben
éliink, nem is véletlenll divatos az épitészet-
ben a l4tszébeton a maga nyersességével.
Az is megtetszett az anyagban, hogy ren-
geteg apré részletet tartalmaz: kicsi lyukak,

pottyok, foltok, ezek nagyon izgalmas hatést
eredményeznek egy nagy (160x110 cm-es)
tablaképen. Messzir6l Ugy néz ki, mint egy
absztrakt, szirredlis festmény, de 10-15 cm-
r6l minden egyes kis részlet latszik, ettdl pe-
dig fotogréfiaszer( lesz a kép.

A betonon kiviil mit lathatunk a képeken?

Vannak figuralis, megrendezett torténe-
tek és nonfigurativ, absztrakt képek, amik a
konyvben és a kidllitdson is kisebb méretliek.
Nem terveztem meg mindent az utolsé beal-
litdsig, hagytam, hogy az alkotéfolyamatnak
legyen egy belsd, organikus mikodése.

Az album cime: Concrete passages about
closeness and coldness... and a couple of
songs - Konkrét jelenetek a kozeledésrél és
az eltadvolodasrdl... és néhany dal. Utdbbi a
zenés szinhdzakban a jelenetek kozott hall-
hato kis zenei betétekre utal (interludium), pl.
amikor atrendezik a szinpadot, egy énekes
szdmban beszélik el, hogy mi tortént vagy mi
fog torténni - ezt prébéltam képileg &brézol-
ni. Kis vizudlis songok ezek. A képek nem egy
lineédris torténetet mesélnek el, Ugy kapcso-
|6dnak egyméashoz, hogy egymésra reflek-
tlva csak érzéseket keltenek, mégis kicsit
titokzatosak maradnak, csak olyan mddon,
mint mikor egy szimféniat hallgatunk.

A képek mar szerepeltek kiallitason is.
Mikent fogadtak a nézok?

J6l fogadtdk. Ez egy budapesti kidllitds
volt, ugyan nem a teljes anyagbdl. A kony-
vet egy betontdombdn helyeztik el és be-
tonbdl volt a felirat a falon, szimomra fontos
volt, hogy fizikailag is lehessen érintkezni az
anyaggal.

Jo étlet, hogy a kényv egy beton tokot
kapott.

Kézenfekvé volt szamomra, hogy legyen
valami igazi betonos élmény a konyvvel kap-
csolatban is. Olyan dizajnereket kerestem a
tok elkészitéséhez, akik betonnal foglalkoz-
nak, 6k segitettek az Gtleteikkel. A mihelyik-
ben magam készitettem el betonbdl a tokot,
de csak tObbszori prébélkozasra sikerdilt.
Tobb funkcidja is van, hiszen ellenéll a kilon-
boz8 sugdrzasoknak, a konyvet leginkdbb az
UV-sugdrzas roncsolja az id6k folyamaén, a
beton ettdl is megvédi.

Korabban is talélkozott mar ezzel az
anyaggal?

Ez volt az els6 igazi taldlkozasom és any-
nyira lelkes lettem, hogy Uj dizajntdrgyakat
kezdtem el késziteni, pl. villanykapcsoldkat,
konnektorokat. Fot6témaként mér kordbban
is voltak élményeim a betonnal, sokat fotdz-
tam a 4-es metrd épitkezésénél, egyes éllo-
mésokon sok l&tszébetont hasznaltak.

Mi lesz az album sorsa?

Volt egy nemzetkozi kampényunk, eb-
ben szponzorokat kerestlink ahhoz, hogy
nagyobb példédnyszédmban kiadhassuk az
albumot. Egyel6re nem sikerilt annyi pénzt
0sszegyUjtenlink a gyari, nagyobb példéany-
szamu ofszetnyoméashoz, amennyit szeret-
tlink volna. De nem adjuk fel.
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SZILVASI ANDRAS KOORDINATOR, MABESZ

Glfoldi ismertet6kben, a szakiro-

dalomban tobbszor taldlkoztam

a flggonyfal kifejezéssel olyan-

kor, amikor el6regyartott vagy
ontott homlokzati betonfal és Gveg kombi-
nécidja volt a vizsgélat targya. Az épitészet
ltaldban fliggonyfal cimszé alatt egy meg-
feleld (akar beton) tehervisel6 szerkezet elé
befliggesztett konnylszerkezetet fogalmaz
meg. Ugyanakkor a betonhomlokzatoknal
err6l igy nem lehet beszélni. Hatdsdban
azonban lehet hasonlé, mint ahogyan a
jelen elismert épitészei hasznéljdk a hom-
lokzatképzés soran a betont és az lveget.
Néhdny esetben ezt is meghaladta az épi-
tészek képzelete, amikor a homlokzati ,fig-
gonyfal” mint betonfatyol értelmezheté. Az
aldbbi példdkban ez a két terlilet jelenik
meg, minden esetben a cslcs betontech-
nolégia és a kivételes gyartési, szerelési
pontossdg alkalmazéséval.
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BETON ES UVEG ,,FUGGONYFAL"
A MODERNIZMUS JEGYEBEN

Toyo Ito japan épitész tervei alapjan épi-
tették meg a Tod Omotesando Buildinget
Tokid legrangosabb bevasérldutcdjaban. Az
épitész a fak egyszer(, természetes szerke-
zeti észszerliségét képezte le az dntéttbeton
homlokzatra.

Ez a homlokzat egy Uvegfalas épitészeti
szemlélet bedolgozdsa a monolit latszébe-
tonos homlokzat megjelenitésére. Ezeken a

Forras: arcspace.com/features/toyo-ito

homlokzattipusokon a kiilonb6zé homlokza-
ti struktirak egy sikban, mint egy fliggonyfal
jelennek meg. A Iényeg a két anyag (beton
és Uveg) egy sikban valé fliggonyfalszer(
homlokzati alkalmazasa. Drdmai hatést valt
ki az egysiki homlokzaton a beton és az
lveg tervezett indaszer(i megjelenitése, ez
egyben izgalmassé is teszi. Természetesen
a beton homlokzati részek statikai jelentd-
séggel birnak. Tartéként valé haszndlatuk
kikliszoboli a falkozeli pillérek alkalmazasét,
amellyel megndveli a bels6 terek rugalma-
sabb épitészeti felhasznalhatdsagat.

Turistadtjaim egyikén figyeltem fel Gru-
zidban, a magas Kaukézus hegyei kozotti
Mestia varosdban a helyi rend6rség épu-
letére. Tervez&jének nevét nem sikerdlt
kideritenem, de az éplletrdl tobb fotdt ké-
szitettem.

Mestia: Varosi renddrség éplilete
(Forras/foto: Szilvasi Andras)



A kubus a maga egyszer( szépségével
Udit6en hat a véroska épitészetére. A flig-
gony itt jellemz& hulldmosséagot vesz fel,
a beton és az liveg nem képez egy sikot a
homlokzati fellleten. Jellegzetessége az
el6regyértott homlokzat, amely a matricés
fellletképzésnek koszonhetéen nem egy-
sikd. Az lveg falrészletek az eléregyértott
panelek bels6téri oldalédn jelennek meg, a
tervezd a homlokzatbeton vastagsaganak
méretével is jatszik az 6sszkép kialakitédsa-
kor. A panelillesztéseket nem hagyték sza-
badon, kikenték a homlokzati beton szinével
megegyez$ szaladalékos anyaggal.

Stockholm: L'Oréal épiilete.
Forras: skyscrapercity.com/ és aasarchitecture.
com/2013/05

Nagyon éattetsz6 nem hagyomanyos be-
ton és Uveg homlokzat a L'Oréal irodahdzan
Stockholmban. A kiilonleges fényes, fekete
betonfellletet (in. GRC betonnal készitet-
ték. Lényege, hogy rendkivili tisztasdgu
és szinezetli homokkal, igallé Uvegszal
adagoldssal, polimerekkel és a megfelel§
mindségli cement hozzdadasaval hoztak
|étre, jellemzbje a fliggonyfalszer( kiképzés,
az Uvegfeluletek belsé oldali elhelyezése, a
betoninddk szerkezeti vastagsédganak vég-
letes lecsokkentése. Készlilhet szérassal és
(vibracidés technolégia) el6regyartassal. A
L'Oréal székhaz betonfelllete el6regydrtott
elemekbdl jott Iétre. Tartészerkezeti jellege
nincs, csak a homlokzati design megterem-
tése volt a cél. Kiilonbozé szinl pigmentek
alkalmazdsédval a szinezés széles skaldn
mozog. A stockholmi L'Oréal éplletet a
IAMZ Design Studié tervezte.

2017.

A 2015-6s Mildnd Expo 6 attrakcidja az
olasz Palazzo ltalia épllete volt. Népszerl-
en ,szmogev6nek” nevezték el kilonleges,
|égszennyezést elnyel tulajdonsdganak ko-
szOnhetben. Az expo befejezése utdn Tech-
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Miland: Palazzo Italia.
Forrds: archdaily.com/630901

noldgiai Innovécidés Kozpont funkciéval él
tovabb Mildndban a 13 000 négyzetméteres
épllet. A Palazzo Italia homlokzatat 900 m?
kilonleges fehér betonhald alkotja, amely
900 db biodinamikus beton panelbdl 4ll. A
szmogelnyelési tulajdonsagra kifejlesztett
cement teszi lehetévé a légszennyez6dés
csokkentését. Az elnyelt légszennyez6dés
a fellileten fénnyel érintkezve sékké alakul,
amelynek mar nincs kéros tulajdonsédga. A
fehér cementbdl késziilt betoncsipkék k-
|onleges latvanyt nyljtanak. Tartdészerepe
nincs, az Uvegfal el6tti csipkefliggony része
a latvanynak. Az épulet energiaigénye nettd
nulla, amelyet a fotovoltatikus Uveg- és be-
tonfeltletek tesznek lehetévé.

Eurdpa Kulturdlis Févérosa volt 2013-ban
Marseille, amely erre az alkalomra szamos
épitészeti remekmlvel gazdagodott. Koz-
tik egy kulonleges grafitsziirke betonfatyol
homlokzatu épllettel, az Eurépa és a Fold-
kozi-tenger térségének civilizaciéjat bemu-
taté Nemzeti Mdzeummal (MuCEM).

Marseille: MuCEM,
Forras: epiteszforum.hu/marseille-2013 és mucem.
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99 Azelnyelt
légszennyezddes

a feluleten fénnyel
erintkezve sokka alakul,
amelynek mar nincs
karos tulajdonsaga.

Ha figyelembe vesszik a bevezet6ben
taglalt figgonyfalra vonatkozé megfogal-
mazast, akkor taldn ez a homlokzat van a
legkozelebb a fliggonyfal jelentéséhez. Az
alapszerkezet a MuCEM-nél betontartékbdl
all (pillérek, fél keretek, gerenddak), amelyek
mint egy elé fuggesztett betonfatylat tart-
jé&k a szirke latvanybeton homlokzatot. A
fatyol szerkezeti méreteinek karcsusagéat a
nagyteljesitmény(i szalerésitésl beton és a
gondosan megvdlasztott betontechnoldgia
tette lehet6vé.

Az épitész (Rudy Ricciotti és Roland Car-
ta) torékeny csipkefiiggony homlokzata le-
kdveti a tengeri szivacsok latvényat, azon tdl
pedig szandékoltan arnyékoldszerkezetként
is mikodik.
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GYASZHIREK

Elhunyt dr. Loke Endre

96-ik életéveében a kozelmultban elhunyt dr. Loke Endre. 95-ik sziiletésnapjat
még naqgy orommel (idvozoltiik a Beton ujsag elozo szamaban.

POLGAR LASZLO

TE

algériai tervezése, végll az Unibeck Kft.
részére végzett tervezései révén szadmos
eléregydrtott elemes vasbeton szerkezetet
fejlesztett. Kuilonosen mint a TT fodémele-
mek magyarorszégi terjesztGje, fejlesztéje
hagyott mély nyomot a magyar el6regyar-
tott szerkezetek terlletén.

1973-ban Magyarorszadgon megjelent kony-

ve

cikke jelent meg a Magyar Epit&ipar folyé-
iratban. A feszitett vasbeton szerkezetek fej-
lesztésében kilondsen sokat tett.

ma gyaszolja dr. L6ke Endrét.

26

O6ke Endre pélyafutdsanak gazdag
50-55 évén keresztlil a magyar
betonelemgydrtds  meghatérozé
egyénisége volt. Mint az IPAR-
RV, a 31 sz. AEV, TTI dolgozéja, majd

Az Akadémiai Kiadé gondozasdban

sajnos csak németll olvashatd. Szdmos

Az egész magyar betonelemgyarté szak-

Fritz Leonhardt: Ingenieurbau cimi kényvében (1974)
a mérnokoket igy jellemezte: ,A legtobb nagy statikus
szerény ember volt, akik nem voltak hajlamosak a sze-
replésre, és akiket nagymértékben igénybe vett a fel-
adatuk és szép szakmajuk irdnti szenvedély. A szakma
elsajatitasahoz tobb, j6zan és szigord gondolkodast
igénylé tudomanyagba kell beleassak magukat, ame-
lyek nem a feliiletes, hiii embereknek valok. Szivesen
meriilnek bele a problémakba, gyakran van sziikséglik
nyugalomra és elzarkozottsagra, hogy a nehéz épitmé-
nyek kivitelezésére kedvez6 megoldasokat taldljanak.
Igy tehét a statikusok tébbszérésen emberek, akik til
zdartan élnek a szakmai vilagukban, akik nem térédnek
a feliilrendelt 6sszefliggésekkel, és akik mindenek el6tt
keriilik a rivaldafényt.”

A statikus szakmardol és magardl a statikusrol leirtak
nagyon illenek Léke Endre palyafutasdra és magara az
emberre is. Azért fontos azokrdl rendszeresen megem-
Iékezni, akik hosszu idét toltottek el a szerkezetterve-
z6si és kivitelezési palyan, mert palyafutasuk tanulsa-
gul szolgalhat a fiatalabb generaciok szamara.

(Elhangzott Léke Endre 90. sziiletésnapi készontdjén)

l Laszlo Mokk
l Endre Loke

Montagebau
inStahibeton

Konstruktion, Vorfertigung,
Montage

e



ELOREGYARTAS

2017. AUGUSZTUS =

Novekvo igenyek,
novekvo teljesitmény

SZIGETI-BOGNAR KRISZTINA BETON-STAR KFT.

SZORAD TAMAS BETON-STAR KFT,

jelenlegi épitdipart meghatéro-

z6 lendllet fokozottan érezteti

hatédsét az el6regydrtott vas-

beton-épitési szegmensben is.
A folyamatos, nagy volumen( kereslet je-
lenléte a szerkezetgyartdkat arra készteti,
hogy a megvaldsitdsra vard éplleteket
az eddigi hatékonysdg mellett lehetSség
szerint még gyorsabban kivitelezzék, igy a
szerkezetek kialakitasandl a funkcionalitds
kerlil az els6 helyre.

A megfeleld kreativ megolddsok és mU-
szaki tartalmak megtaléldsaval az el6regyér-
tott szerkezetek kifejezetten alkalmasak a be-
ruhdzok kivitelezési idével és a mindséggel
kapcsolatos megnovekedett igényeinek ki-

elégitésére. A tervezdk és a szerkezetépiték
szorosabb egyuttmikodésével és az épl-
letszerkezetek funkcionalitdsdnak abszolut
el6térbe helyezésével, illetve a vasbeton
szerkezetek természetébdl adddé elényokre
épitve (elhanyagolhaté karbantartdsi koltsé-
gek, kedvez6 t(izallésagi paraméterek, nagy
4thidalhat6 fesztévolsdgok stb.) az épitési
koltségek csokkenthetSk és a megvaldsula-
si id6 is lerovidithetd, ez pedig versenyké-
pes megolddsokat eredményez a gyorsuld
piacon.

A Fliegl Abda Kft. magasraktéra ilyen ak-
tudlis kihivast jelentett a projektben résztvevé
tervezl és szerkezetépitd kollégdk szdmadra.

XXV. EVF. IV. SZAM

Az éplilet tervezésénél fontos szempont volt,
hogy olyan ingatlanon létestl, ahol éplletek
taldlhatdk, igy a mintegy 2 200 m2alapteriilet
lehetéségeit és a raktdrozastechnikai funk-
cidkat szem elétt tartva dontottek az épllet
kozépsE részén a magasraktér kialakitasardl.
A kivitelezésre rendelkezésre all6 id6 ro-
vidsége, tovabba a gyéartastechnoldgiai és a
kozuti fuvarozasi korlatok miatt a 26 m épit-
ménymagassagura tervezett csarnokszerke-
zet pillér elemeit két részre bontottuk, gyne-
vezett pillértolddsos mddszerrel alakitottuk ki.
Az alapba befogott alsé pillér 18 m-es éplilet-
magasségig ,I" keresztmetszet(, 140 cm szé-
les kialakitasu lett, melyre oszloppapucsos
toldassal, helyszini csomdponti kiontéssel
épitettiik ra a fels pillérrészt. igy biztositani
tudtuk az épllet folyamatos szerelhetéségét,
anélkil, hogy a termékgyartdsban és a szal-
litmanyozdsban tdl bonyolult szervezési mi-
veleteket kellett volna végrehajtanunk.
Végeredményben egy révid id6 alatt meg-
valdsithatd épllet szlletett, melynek minden
paramétere a késébbi funkciét szolgélja.

Al beton-star
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beton

erték generacioknak

BETON FESZTIVAL 2017

2017. oktober 4. - LURDY Rendezvenykozpont
1097 Budapest, Konyves Kalman krt. 12-14.

09:00-09:20 Megnyito 11:50-12:10 A beton ,szerepvallalasanak”

Urbén Ferenc, CeMBeton meértéke a nagymarosi arvizi
09:20-09:40 A soproni Varkeriilet X/;/%z/k(%zoers —bl'e.'/;yvezeté Hod Kt

revitalizacioja _ Eoftfinari i italard '

Biri Baldzs — Epitész, Hetedlik Miterem Kit. EpIA LI
09:40-10:00 Partnerség az épitmények 1230 eBsE Iggﬁ;:;?;{gr;%sh ONOL

B M Dr. Gével Vikidria — Kutatomemek,

- a 21. szazad uj kihivasa CEMKUT Kt

Po/ga:r Laszlo 5 Ugyvezeto, '

Polgér-Terv Mérndk K. 12:30-13:00 Minden épités alapja 2017
10:00-10:20 A korszerti el6regyartott p Bﬁttl’lnp?!iaza; tervezoknek

beton eljarasok eshalgaroRiia

alkalmazasanak el6nyei Cement- és betonipar

a homlokzati rendszerektdl az oktatasban

a varosépitészetig Dr. Marko Baldzs DLA

Sziics Norbert — Projektmenedzser, A e

IVANKA Factory Zrt. Diakmunka dijazasok

: eredményhirdetése

10:20-10:40 A 2017-es FINA vizes vb Az eredményeket kihirdeti:

ori_as ugr’otornya nak Prof. Baldzs L. Gyorgy

kivitelezése A dijakat atadja:

Szabo Dusan — Teriileti igazgato, Baszler Maria (CeMBeton),

West Hungéria Bau Kft. Szigeti Csaba (MABESZ)
10:40-11:00 A Sauska boraszat kétszer Betonépitészet Dij

gorbiilt vasbetonszerkezetei eredményhirdetése

Dezsd Zsigmond — Okleveles épitdmérndk, Az eredmeényeket kihirdeti:

HydraStat Kft. Dr. Marko Baldzs DLA

g, WERC A dijakat dtadja: Szarkdndi Janos

11:00-11:30 KAVESZUNET (CeMBeton), Vass Zoltdn (MABESZ)
11:30-11:50 Magyarorszag arvizvédelmi 13:00-14:00 EBEDSZUNET

helyzete és létesitményei

Doba Kristof — Féosztalyvezetd,

Orszdgos Viziigyi Foigazgatdsdg
Kiallitasok, workshopok
09:00-16:30 Miivészet a betonban kiallitas 11:00-16:30 Gyakorlati bemutato

Fotokidllitds és interaktiv workshop

Targyak, divattargyak kidllitasa
Betonepitészeti 6s didk palyamunkak Kiallitdsa

Tovabbi informacio és jelentkezés: beton.hu/betonfesztival/

, M ALKOTUNK BELOTLE




