TRADI

(e

bet

érték generacioknak

0

on

szakmai lap

Budapest legmagasabb
Ideiglenes epitmenye

TARTOSSAG

2017. junius
XXV. évfolyam Ill. szam

Epitési megoldasok
a radioaktiv hulladékok
kezelésében

Id6tallé beton
Ipari padlok méretezése - 1. rész
Senior Tagozat a MABESZ-ben

TARTALOM



TARTALOM

12

13

14
15

15

Koszonto

Hamarosan elkésziil Budapest
legmagasabb ideiglenes épitménye

Ipari padlok méretezése (1)
- iranyelvek attekintése, specialis
méretezési kérdések

Budapest egyik legvaganyabb talalkahelye
a KIFOLYO

A magyar ingatlanfejlesztés és az
orokségvédelem nemzetkozi elismerése
a FIABCI Nemzetkozi Ingatlanfejlesztési
Nivodij Palyazatan

,Kornyezetbarat Cement- és Betonipari
Technoldgiak”

Szakmai nap a Miskolci Egyetemen

Egy éves az Ybl-Ycon Stldid

Magyar Arany Erdemkereszt kitiintetést
kapott a CeMBeton elnoke

Magyarorszag a legversenyképesebb beruhazasi

kornyezetet szeretné biztositani a régiéban

15
16
17

18
20
21
23

24

26
27

Leraktak a Mapei Uj gyaranak alapkovet
Itt jon a VI. Magyar Mapei Betonkenu Kupa

Epitési megoldasok a radioaktiv
hulladékok kezelésében

Viz, viz, viz - és a beton
Beton Utburkolat masképp - hengerelve
ld6tallo beton - j6 gyakorlatok

Dokumentumokat, képeket, szakmai anyagokat
gyljt a MABESZ Senior Tagozata

Mérnok vagy?
Nézd feladatodat egyszerre minden oldalrdl!
Egy oreg mérnok tanacsai

Stadionok minden mennyiségben?

Murexin AL 55 hé- és hangszigeteld
beton kotbanyag
Hova és hogyan hasznaljuk?



beton

érték generacioknak

Impresszum

Beton szakmai lap
2017. junius

Kiadé:

Magyar Cement-, Beton- és
Meészipari Szévetség

E-mail: cembeton@mcsz.hu

Cim: H-1034 Budapest, Bécsi (t 120.
Telefon: +36 1250 1629

Fax: +36 1368 7628

E-mail: info@betonujsag.hu
www.cembeton.hu

Felel6s kiado:
Szarkandi Janos

Felelds szerkeszto:
Asztalos Istvan

E-mail: asztalosi@mcsz.hu
Telefon: +36 20 943 3620

Szerkeszt6ség:
FERLING Ktt. - Kis Tiinde

E-mail: szerkesztoseg@betonujsag.hu

Telefon: +36 30 957 8385

Szerkeszt6bizottsag:
Vezetdje: Szorad Tamas

Tagjai: Asztalos Istvan, Fiir-Kovacs
Adrienn, Guth Zoltan, Kis Tiinde,
Podor Erika, Racz Attila,

Urbéan Ferenc, Zadravecz Zsdfia,
Zuban Zoltan, Wagner lidiko

Nyomdai munkak:
Pharma Press Nyomdaipari Kft.

Nyilvantartasi szam:
B/SZ1/1618/1992, ISSN 1218-4837

www.betonujsag.hu

o www.beton.hu
o www.facebook.com/Beton.hu

Cimlapfoto: West Hungéria Bau Kft,

¥BSERVER

2017. JUNIUS =« XXV. EVF. Ill. SZAM

ar a betonnal kapcsolatos elsé

emlékeim a  gyerekkoromba

nyulnak vissza, még ma is sok-

szor meglepetéseket tartogat
szamomra ez az anyag. Sokszinlségének
felfedezésére egy emberolté is kevés, nem
lehet elég koradn kezdeni. A beton felhasz-
naldsdval dltaldnos iskola alsé tagozatéban
taldlkoztam el8szdr, amikor iskolatarsa-
immal a sajat magunk fabrikélta gokartot
szerettik volna tesztelni. A falécek, golyds-
csapdgyak és deszkdak alkotta ,versenyau-
16" kiprobaldséra mi sem volt alkalmasabb,
mint a sima felliletl betonut. Bar az anyag-
gal kapcsolatos felismerés nem volt tuda-
tos, mégis meghatérozé allomaés lett.

A kévetkezd mérfoldkovet az jelentette,
amikor a cement- és betongyartés kulisz-
szatitkait ismerhettem meg a Beremendi
Cementgyarban.  1979-ben  lakatosként
kezdtem a munkéat, miutan az akkori pé-
csi Pollack Mihély Mdlszaki Féiskola szi-
likat-gépész szakat elvégeztem. Egy év
lakatos munka utdn miszakba jartam, mi-
vezet6, majd Uzemvezet6 lettem. Lassan,
de egyre kozelebb keriiltem az anyaghoz,
nem csak fizikailag, hanem gondolati szin-
ten is. Megismertem a gydrtasi folyamato-
kat, a kilonféle cement- és betontipusokat,
ezek épitészetben torténé felhasznélasi
lehet&ségeit. Lenyligdz, hogy milyen cso-
délatos alkotdsokat tudunk létrehozni be-
tonbdl, és egészen elképesztd belegondol-
ni, hogy még mit hoz a jovo. Barcelonédban
a Sagrada Familia Uj, aprélékosan formalt
részeit mar betonbdl készitették, de a 3D
nyomtatés segitségével készilé betonépi-

letek sem szédmitanak mar Ujdonsagnak.
Ez is azt bizonyitja, hogy az anyagban rejlé
épitészeti lehetéségek milyen széles ska-
|dn mozognak.

A szakmdban ez iddig eltoltott 38 év
alatt szdmos élménnyel, torténettel gaz-
dagodtam a betonhoz és az ipardgban
dolgozd kollégdkhoz kapcsoléddan. Fel-
fedeztem, hogy a beton, amelyet sokszor
funkciondlis tulajdonsédgai miatt szeretlink,
nemcsak minden épités, hanem a m(ivé-
szet, az alkotds és az esztétikum alapja is
lehet. Akkor ddébbentem ra erre, amikor
évekkel ezel6tt Colin Foster amerikai al-
koté pécsi mlivészeti kurzusét tdmogattuk.
Az ott megszliletett hallgatdi alkotasok ra-
mutattak arra, milyen széleskor(en is alkal-
mazhatd anyag valéjdban a beton. A kurzus
keretében elkészilt mlvek kozil Horvath
Melinda Lepel cim(i alkotdsa hatott rém a
legjobban. Olyan egyediilélléan részletgaz-
dag abrazolast tett lehetévé a beton bevo-
natu textilia, amely igen kevés szobraszati
alapanyag esetén jellemzé.

R4jottem, hogy ki kell [épniink a meg-
szokott gondolati sikbdl, esélyt kell adnunk
a betonnak, hogy széles korben megbe-
csultté valjon. Feladatunk, hogy a hosszu
évek alatt felhalmozott tudast, tapasztala-
tot és az Uj felfedezések élményét atadjuk
a jov6 szakembereinek. Osztonodzziik Sket,
hogy nyitottak legyenek a nem mindennapi
megoldésokra!

Szarkandi Janos

elnék

Magyar Cement-, Beton- és Mészipari
Szévetség

elnbk-vezérigazgato

Duna-Drava Cement Kft,


http://www.cembeton.hu
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BETONEPITESZET

A 2017-es FINA tiszo vb orias ugrotornyat a West Hungaria Bau Kft. épiti,
lizemelteti és a rendezvény végével elbontja. A Kivitelezés kiilonlegessége,
hogy a Duna jobb partjan Iévd, miiemléki védelem alatt allo budai rakparton
kell a kovetelményeknek megfeleléen kevesebb mint hat honap alatt felépiteni
az alépitmeényt, tovabbi két honap alatt az ideiglenes felépitményt, majd

mindezeket novemberig elbontani.

HUJBER TAMAS LETESITMENYFELELGS, WEST HUNGARIA BAU KFT.

Budapesten  megrendezendd

Usz6-, Vizilabda-, MGugré-, M-

Uszd és Nyiltvizi Vildgbajnok-

sédgon kiemelt versenyprogram
az Orids toronyugrds. A lebonyolitdsahoz
szlikséges ugrétornyot a Batthyanyi tér el6tt
épitik fel a Duna jobb partjan, az 1647+876
és 1647+923 fkm szelvények kozott, az Or-
szdghdzzal szemben.

Az 6rids ugrétorony miszaki megolddsa
egy meglehetbsen hosszu egyeztetéssorozat
eredményeként alakult ki, majd a helyszini
kortlmények és lehetéségek miatt tovébbi
maddositdsokra szorult. Az Ujszer( sportdggal
kapcsolatos kévetelményeket a FINA nem-
zetkozi UszészOvetség elbirdsai hatdrozzédk
meg, és az drids ugrétorony kivalasztott hely-
szine kapcsolddik az UNESCO vildgorokségi
listdn szereplé Duna-parthoz is.

ALEPITMENY

A 2016 decemberében készitett allé-
konysdgi vizsgalatok eredménye alapjan
szlikségszer(i volt a kiviteli terv médositasé-
val a partfali sulytdmfal mélyalapozasi meg-
erésitése 49 db 0,80 m atmérdgji Jet-oszlop
épitésével. Az oszlopok fliggbleges tenge-
lyGek, jellemz& mélységlik 8,00 m, a fels6
sikjuk a 97,25 mBf, a talpmélységiik 89,25
mBf magasséagra készllt. Az oszlopok ha-
réntoljék a sulytdmfal alatt feltételezett un.

4

Colopozés

.CcsUszblapokat’, emiatt merev acélbetéttel
késziiltek. Az acélbetétek IPE100 szelvé-
nyek, melyek hossza 8,00 m. A merev acél-
betéteket a cementhabarcs injektélasa utén
kellett behelyezni. Az oszlopokat egy vasbe-
ton fejgerendéval kotottiik ossze az egyltt
dolgozésuk segitésére, megklizdve a Duna
2017. februdr végére folyamatosan véltozd
vizéllds-magassagaval.

A februari mederkotrds utdn a partfal-
lal parhuzamosan 13 db 2,00 m atmérdjd,
bennmaradé acél cs6kopenyes Soil-mec
cOlop épllt, melyek egymdshoz viszonyitott
tengelytavolsdga 4,00 m volt, tengelyben
megengedett +/-10 cm mérettliréssel. A




99 Akoszorik az
erdjatékbeli szerepeken
tulmenden esztétikai
célokat is szolgalnak,
mivel eltakarjak

a colopok épitési
pontatlansagaibol
adodo, alaprajzi
ertelemben hullamzo
panel konturokat,

felvizi és az alvizi oldalon tovabbi 1-1 db azo-
nos méretl colop létesllt, ezek egyméshoz
viszonyitott tengelytdvolsdga 50,60 m. A co-
|6poket erdjatékbeli szempontbdl tdmbordé-
nak kell tekinteni, mivel ezek adjak a tdmfalat
alkotd el6regyértott vasbeton elemek meg-
tdmasztasat. Statikai modellt tekintve tehat
az altalajpa befogott, fliggbleges tengelyl
konzolos tartékrél van sz6, melyek a rdjuk
hat6 oldalnyomds miatt rugalmasan megval-
toztatjék az alakjukat. Ezzel a munkarésszel
aprilis kozepére végeztink.

Méjus végén a konzolos oszlopok tetején
egy koszoru készilt eléregyéartott vasbeton
elemekbdl, és a hegesztett kapcsolat miatt
Osszefogja a colopok elsé végpontjait. A ko-
szoruk az er6jatékbeli szerepeken tlilmend-
en esztétikai célokat is szolgélnak, mivel el-
takarjék a colopok épitési pontatlanségaibdl
adddd, alaprajzi értelemben hulldmzé panel
konturokat.

A colopsor belsé oldaldhoz el6regyartott
vasbeton pallékat tdmasztottunk &prilis 25-
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Panelezés

ig. A palldk eredetileg vizszintes helyzetben
épliltek volna be a platformlemez bennma-
radd zsaluzataként, de a szlikséges szerke-
zeti mddositdsbdl addéddan az id6kozben
legyartott elemeket er6tanilag Gjra kellett
vizsgdlni a vérhaté oldalnyomésok terhelé-
sére. Az eredetileg F2 jel(i vasbeton pallok
befoglalé métere 1050x3900 mm volt, s igy
alkalmasak a 4,0 méteres tengelytdvolsagu

Készoras
Trapézlemez segédszerkezet

XXV. EVF. IlIl. SZAM

C6lopdzés, vasszerelés

coOlopok mellé torténd beépitésre. A 20 cm
vastagsdgu el6regyértott vasbeton elemek
eredeti vasaldsa miatt csak a fels6 harom
panelsorba lettek beépithet6k teherbirasi
okokbdl. Az alsé 4. és 5. sorban ugyanilyen
geometriai feltételekkel rendelkez6, erésebb
vasaldsy, 24 db eléregyéartott panelt kellett
beépiteni. A panelek kozétti 10 cm-es tavol-
sag lehetévé tette a cOlopok flrdsa sordn
kialakuld esetleges méreteltérések kikliszo-
bolését. A vasbeton panelek tehat kétta-
maszU tartoként tdmaszkodnak a colopok
acél cs6kopenyéhez.

Tartdszerkezeti értelemben a vasbe-
ton lemez teljes egészében a betoltétt k-
szoérésra és betomoritett zlzottké dgyazatra
tdmaszkodik. A betoltésre haté fliggdleges
terhelések felvétele miatt a vizépitési k6be-
épitésnek vegyes frakciénak kellett lennie,
azaz a nagyobb kovekkel (LMA 10/60) egy-
idejlileg CP 63/180 ill. 31,5/50 zlzottkovet is
be kell épiteni, hogy a nagyobb kévek kozott
a hézagtérfogat a lehetd legjobb mértékig ki-
toltétt legyen. Oda kellett figyelni a frakcidk
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keverési tdmegardnydra, tovabba a réteges
betoltésre. Aprilis végén a 96,50 mBf szint
folott tovabbra is rétegesen teritett kébe-
épités tortént 31,5/50 frakcidju zlzottkével a
98,10 mBf szintig, amit mar szérazfoldi mod-
szerekkel lehetett tomariteni és el tudtuk
helyezni a haromtengelyl mlanyag geo-
rdcsot a teherbirds névelése érdekében. A
felvizi és alvizi oldalon vizépitési k&szdras
épllt majus elején a parti tdmfal és a levert
c0lopok vonaldig hizéddan, kereken 45°-0s
hajldsszog( rézsis kialakitassal.

A vasbeton lemez vastagsaga 1,00 és 110 m
kozott valtozik, a felsd sikja magasséagilag a
99,90 és 100,00 mBf szinten helyezkedik el.
Er6tani szempontbdl a platformlemez ru-
galmasan 4gyazott és valamennyi terhét a
betomoritett kétoltésre adja at. Fliggbleges
aldtdmasztdst nem kaphat, s6t a tdmbor-
das koszorurendszerhez képest biztosi-
tani kellett a surlédasmentes fligg6leges
elmozduldsat. llyen okokbdl szlikségessé
vélt a meglévé sulytdamfal mellett egy 4 cm
széles vizzaré dilatacid kialakitasa.

A vasbeton platformlemez harom lat-
haté oldalfellletébe bennmaradé TR
150/280/1,25 mm vtg. trapézlemez zsalut
kellett elhelyezni, amit rendkivil rovid épi-
tési id6, a Duna emelkedd vizélldsa, vala-
mint a lemez hdrom lGtemben torténd beto-
nozésa tett szlikségessé.

Az els6 Gtem( betonozast méjus 15-én
lehetett megkezdeni, amikor a hdromré-
tegl vasalds szerelése szinte kompletten
elkészllt. A hdromrétegl vasalés vizszintes
helyzet(, azaz Iényegében a 95 cm vastag-
sagu részben helyezkedik el. Az elsd Gitemd
betonozast kovetéen a kdzépsé haldvasa-
ldson mozogva kellett a lemez harom szél-
s6 sdvjaba a mobil &rvizvédelmi fal talp-
lemezeit beszerelni +/-2 mm helyszinrajzi
és magassdgi pontossdggal. Ezen szerel-
vényeket kilon samlivasakra kellett llitani,
igy azok hegesztéses rogzitése 2 nap alatt

Mobilgat talpak

v N

[T Y

Betonozds

megtortént. Ugyanebben az id&szakban
vélt szlikségessé a torony lerogzitésére
szolgdld belsé menetes hiivelyek beszere-
|ése és szintezve rogzitése. Ez utdbbiakat
a csavaros allitasi lehet6ségbdl adéddan
szintén +/-2 mm pontossaggal kellett ma-
gasségilag is bedllitani. A szerelési munkak
utdn lehetett a mésodik ttem( betonozast
elvégezni méjus 22-én.

Ezutdn szlikséges a medence horony-
rendszerére tervezett bennmaradé lapos-
vasakat szintén +/-2 mm pontossdggal
magassdgilag is beéllitani. Ennek elkészlil-
te utdn egy nap kihagydséval térténhet a
harmadik rétegli beton bedolgozdsa és
feluletképzése csiszolt formaban majus
31-ig. A betonozdsokat betontechnoldgiai
tervezés és technoldgiai utasitds alapjan
végeztik az el6irt minéség biztositédsa ér-
dekében.

FELEPITMENY

Junius elsejétél a fent leirt vizszintes
horonyba kerll elhelyezésre az ideiglenes
15,0 m belsd 4tmérdjl és 6,2 m magas acél
anyagu medence hengerpalédst. A henger-
palést alsé élén kialakitott és kihajtott leme-
zelést dlibelezéssel rogzitik a Duna-meder
platform vasbeton szerkezetéhez.

A torony junius 10-t6l acél éllvanyrend-
szerbdl készil, mely szdmos szerkezeti ele-
met (oszlop, vizszintes tartd, atlés merevi-
t6k), illetve kiegészitét (jarélapok, 1épcsdk,
konzolok) foglal magéba.

Ezzel egy id6ben épll a pédium is, ami
acél allvanyrendszerbdl készil, ez szdmos
szerkezeti elemet (oszlop, vizszintes tartd,

4tlés mereviték), illetve kiegészitét (jardla-
pok, lépcsék, konzolok) foglal magaba.

A fels6 rakpartrél a pddiumra valé atja-
rést és infrastruktlira csatlakozést allvany-
szerkezeti elemekbdl all6 szerkezettel kell
biztositani, ami kell6 teherbirdsi gyalog-
hidként is funkciondl. Ezen rendszer elemei
kompatibilisek a pédiumot és a tornyot al-
kotd elemekkel.

A rendezvény néz6kozonsége a julius
elején telepitett, rogzitett tl6helyekkel ella-
tott, 0sszességében 1500 f6s leldtdkon fog-
lalhat helyet.

A verseny rendezéséig, jllius végéig,
tovabbi elemek készlilnek még, ugymint
bemelegité medence, konténerek és kon-
téneregységek,  allvanyrendszer-elemek,
szinpadtechnikai szerkezetek, ideiglenes
satorszerkezetek stb.

A kivitelez6 WHB Csoport képvisel&i biz-
tosak benne, hogy a létesitményt hatérid6-
ben, az elvart mindségben fogjak &tadni.
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JUHASZ KAROLY PETER TARTOSZERKEZETI TERVEZO, SZAKERTG, LABORVEZETO, BME SZILARDSAGTANI
ES TARTOSZERKEZETI TANSZEK - CZAKO ADOLF LABORATORIUM
SCHAUL PETER DOKTORANDUSZ, OKLEVELES EPITOMERNOK, BME EPITGANYAGOK ES MAGASEPITESI TANSZEK
NAGY LORANT TARTOSZERKEZETI TERVEZG, JKP STATIC KFT.

gyre nagyobb hangstlyt fektetink
az éplletek tartészerkezeti terve-
zései sordn azok ipari padléinak
a méretezésére is. Jelenleg kevés
elfogadott méretezési Utmutatds van ha-
zénkban, ami alapjdn gyakorlé mérnékok
egyszerlien méretezhetik az ipari padldkat.
Ink&bb az a bevalt gyakorlat, hogy az egyes
termékek gyartdi (pl. beton szélerdsités, fu-
gaprofilok) végzik el tobbé-kevésbé szak-
szerllen a méretezést. Ezen felll a nemzet-
kozileg elfogadott irdnyelvek alkalmazasa
esetén is sok kérdés meril fel azok alkal-
mazhatdsagardl, megbizhatdségardl.
frasunk tobb éves iparipadlé-méretezés
tapasztalatain alapul.

Cikksorozatunk els6 részében végigvesz-
szlik a fébb irdnyelveket, azok sajdtossaga-
it és alkalmazasi lehet6ségeit. A mésodik
részben a legjobban elterjedt TR34-es brit
irdnyelvet nézziik meg kozelebbrdl, bemu-
tatva a legfontosabb méretezési képleteket,
segitve a gyakorlé mérnokok munkajat, hogy
sajat maguk is elvégezhessék az ipari padldk
méretezését. A harmadik részben fejlett vé-
geselemes méretezéseket mutatunk be, 0sz-
szehasonlitva az eredményeket valdés méreti
kisérletekkel és az iranyelvek eredményeivel.

1. BEVEZETES

Ipari éplletek tervezése soran az ipari
padlék méretezése mindig is mostoha-
gyereknek szdmitott, a tervezdk szivesen
héritottdk ezt a feladatot a kivitelezSkre,
leginkdbb a hasznalhaté moszaki irdny-
elv hidnya miatt. A szakkivitelez6 cégek
tobb évtizedes tapasztalataikra hagyat-
kozva készitették el a padlét, sajdt meg-
gy6z6déssel, kilonféle technoldgidkkal és
felhaszndlt anyagokkal. Vannak kivitelez6
cégek, amelyek a vasalt ipari padlét része-
sitik elényben, vannak, akik a szélergsités(
betonokban hisznek, és akadnak olyanok
is, akik mindenféle erGsités helyett a jol
megtervezett betontechnolégidt tartjak
szem el6tt. A széler6sitésli beton megje-
lenésével a gyartdk szivesen vdllaljak at a
padlék méretezését, ahol legtobbszor nem
az alkalmazott padlé minésége, hanem az
dra a dontd. Ritka az, ahol a generdlter-
vez6 ebbe bele tud szdlni, vagy bele akar
szdlni, a felel6sség kérdéskore tisztdzatlan.
Ennek a hidnyossdgnak a f6 oka, hogy a
tervez6knek nincs a kezlkben egy olyan
irdnyelv, amely alapjan ipari padlét tudna-
nak tervezni.

2. MERETEZESI MODSZEREK
ES IRANYELVEK

Ipari padlék méretezése soran a kdvetke-
z8 méretezési mddszerekrdl beszélhetlink:

kézi méretezésrdl;

linedris végeselem méretezésrdl;

és nemlinedris végeselem méretezésrél.

A legtobb irdnyelv a kézi méretezéshez
ajanl kilonféle képleteket, a végeselem mé-
retezést legfeljebb emlitik, azok hasznélata-
ra ajanlasokat nem tesznek (ACI360 1.4.3).

2.1. TR34

Eurépdban a legismertebb és legelfo-
gadottabb ipari padlé méretezési irdnyelv
a brit, The Concrete Society &ltal készitett
TR34-es miszaki irdnyelv (Technical Report
34 - Concrete Industrial Ground Floors -
A guide to design and construction). Mara
mar 4 kiadast élt meg, a kiadésok 1988-ban,
1994-ben, 2003-ban, valamint 2013-ban je-
lentek meg. Magyarorszdgon az ipari padlék
méretezése jellemz8en a 3. kiadds meg-
jelenése utan terjedt el, igy kozel 10 éven
keresztll ez alapjan tortént a tervezésik,
egészen a 4. kiadds megjelenéséig. A 3. kia-
das alapjéan kizardlag erdsités nélkuili beton,




IPARI PADLO

vagy szélerGsitésl beton padldkat lehetett
méretezni, a 4. kiadds viszont mar alkalmas
a legtobb tipusu ipari padlé méretezésére,
anyagét tekintve a beton, szoveterGsités
beton, szaler6sitésl beton, vasbeton és hib-
rid, azaz szélerGsités(i vasbeton tervezésére.

Az Osszes kiadas jellemz6en az dgyaza-
si tényez6 (k) felvételével veszi figyelembe
az altalaji adottsdgokat, azonban az 4gya-
zasi tényez6 a talaj CBR (California Bearing
Ratio) vagy rugalmasségi modulus (E ) ér-

99 ATR34 alapjan
kulonbozo terhekre
végezhetink
méretezést, ami
lehet pontteher, két
kozeli pontteher,

két pontteher, négy
pontteher

(pl. polclabak), vonal
menti teher, vagy akar
fellleten megoszIo
teher.

tékébdl is kiszdmolhaté. Amennyiben nem
all rendelkezésre ilyen adat, az agyazasi
tényez6t egy minimum értékkel kell fel-
venni, melyet a helyszinen ellendrizni kell a
kivitelezés megkezdése el6tt. A talajon fek-
v6 ipari padlé lemezvastagsdgdra a TR34
korldtozasokat ir el6, a 3. kiadas szerint a
minimalis lemezvastagsdg 100 mm, mig a
4, kiadas mér 150 mm értéket irdnyoz elé.
Mindkét kiaddsban megadhatjuk a ter-
vezett beton szildrdsagi osztélyra jellemz6
paramétereket, melyek alapjan végezzik a
méretezést. Fontos kérdés a szélersités
figyelembe vétele a tervezés soran, mely
kérdésben jelent6s eltérés van a 2003-as
és a 2013-as kiadés kozott. Mig a 3. kiadas
a szélerdsitési betonokndl az R, értéket
hasznélja a szdlersitésli beton jellemzé-
sére, addig a 4. kiaddsban teljesen &tall-
tak a pontosabb, meghatarozott CMOD
(Crack Mouth Opening Distance) értékek-
hez tartozdé maradd hajlité-hizdszilardsag
értékek hasznélatéra. Az R, és a maradd
hajlité-huzészildrdsdg értékek megadasa
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minden esetben a szal gyartdjanak vagy
forgalmazdjanak a feladata, azonban a
meghatarozott CMOD értékekhez tartozé,
marado hajlité-hizoszildrdsdg értékek ki-
mérése bonyolultabb, igy a 4. kiadds meg-
jelenésével a gyéartdk/forgalmazék dolga
megnehezilt. Ezen maradé hajlité-huzé-
szildrdsag értékekkel viszont sokkal pon-
tosabban megtervezheté a szalerdsitésl
beton ipari padlé. Fontos még kiemelni,
hogy a 3. kiadds megadott egy minimum
R., értéket, melyet a szal teljesitményének
el kellett érnie, ennek hidnydban a padlét
csak er@sités nélkili betonként lehetett
méretezni.

Mindkét kiadds alapjan az ipari padldk
teherbirdsét a pozitiv és negativ hajlitd
nyomatékok felvételére, valamint a nyirasi
ellendlldsra kell méretezni. A pozitiv nyo-
maték az ipari padlé alsé felliletén, mig a
negativ nyomaték a fels¢ felliletén okoz
repedéseket. A TR34 szerint a padlé teher-
birdsa a felsé fellileten megjelend repedé-
sig tart, holott a valésédgban ez nem igaz,
hiszen az els6 megjelend repedés szabad
szemmel nem is lathatd, a hasznalhatésagi
hataréllapot kovetelményeinek (maximélis
repedéstdgassdg) betartdsdval nagyobb

teherbirast is figyelembe lehetne venni.
Ezek alapjan a TR34 eléggé konzervativ-
nak tekinthet§ a teherbirds megéllapita-
sédnak szempontjdbdl. A nyirési ellendllas
szempontjabdl is kilonbséget taldlunk a
két kiadas kozott. A 3. kiadds kizardlag
acél szaler8sités esetén engedi figyelembe
venni a széler6sités nyirdsi ellenélldsét, a 4.
kiadasban viszont mar az acél szélerfsités
is csak hagyoményos vasaldssal egyUtt ve-
hetd figyelembe nyirdsra. Tehét a szélerdsi-
tést a nyirds szempontjabdl nem vehetjlik
figyelembe, arra erésités nélkili betonként
kell méretezni.

A 2003-as kiadds az anyagi és teher ol-
dalon is meghatéroz biztonsagi tényezéket.
A teher oldali biztonsagi tényezék elnagyol-
tak és nem tllsdgosan differencidltak. A
2013-as kiadasban mar jéval differenciél-
tabb biztonsagi tényez6kkel taldlkozhatunk
pontterhek esetében, viszont a vonal- és
egyenletesen megoszl6 terheknél nem ér-
vényesll az osztott biztonsag elve, hiszen
csak az anyagi oldalon vesz figyelembe
biztonsdgi tényezét. A TR34 alapjdn ki-
10nboz6 terhekre végezhetlink méretezést,
ami lehet pontteher, két kozeli pontteher,
két pontteher, négy pontteher (pl. polcla-
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bak), vonal menti teher, vagy akar felile-
ten megoszlé teher. Pontterhek esetében
méretezést végezhetlink bels§ mez&ben,
vagott dilataciondl, atmend dilatacidnal,
illetve szabad szélen. A dilatacidkndl az
esetlegesen dtmeng vasalds vagy tuskézés
hatasét is figyelembe lehet venni.

A 2003-as kiadasban megjelent a zsu-
goroddsra valé méretezés lehetGsége, mely
figyelembe veszi a zsugorodésbdl, vala-
mint a hémérséklet-kilonbségekbdl adédd
kényszerfeszlltségek hatdsat is. A 2013-as
kiaddsbdl kikerdlt a zsugorodéasra valé mé-
retezés, a kiadas szerint megfelel§ beton-
technoldgia, kivitelezés és dilataciéképzés
mellett nem kell foglalkozni ezzel a kérdés-
sel, azonban a hazai viszonyok kozott érde-
mes erre is méretezni a padldszerkezetet.
A 2013-as kiadés tGjdonsagaként megjelent
a faraddsra valé méretezés, melyet anyag-
kezel6 gépek terheire végezhetiink el, vi-
szont kizarélag szoveter@sités( ipari pad-
|6k esetére ad meg képleteket.

Osszefoglaldsul elmondhatjuk, hogy a
TR34 2013-as kiaddséval, valamint a 2003-
as kiadas bizonyos részeinek &tvételével
(pl. zsugorodasra valé méretezés) a leg-
tobb tipusu ipari padlé megtervezhetd.

\~. 99 Az irdnyelv
részletes leirast ad

a padlok kivitelezésére,
a kapcsolatok
kialakitasanak
madjara, a szukséges
kapcsoloelemek
hasznalatara.

2.2. ACI360

Amerikdban a TR34 megfeleléje az Ame-
rican Concrete Institute &ltal kiadott ACI360
irdnyelv.

Az irdnyelv részletes leirast ad a padldk
kivitelezésére, a kapcsolatok kialakitdsa-
nak mddjéra, a szlikséges kapcsoléelemek
haszndlatéra. Az irdnyelv megkilonbozteti
az erdsités nélkili beton padldkat, valamint
a kilénbozd erbsitéssel ellatottakat. Erdsi-
tésnek az acélbetét er@sitést, valamint az
acél és a szintetikus makro széler@sitést te-
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tonpadiok
:fa;m- és raktar-
csarnokokban ]

e Biviteletés
iy mérelees.
Tervezés, m il

kinti. Kijelenti, hogy a szintetikus mikroszalak
nem adnak tobblet teherbirdst a padldnak,
s6t a szdraddsi zsugorodasbdl keletkezd
zsugorodasi repedések korldtozasara sem
alkalmasak. Az irdnyelv hosszan részletezi
a geotechnikai tulajdonsdgok megallapita-
sédnak mddjait, valamint a padlé megfeleld
mikodéséhez szlikséges talajparamétereket.
Tébldzatos formaban megadja, hogy milyen
hatarok kozétt mozoghat a kiilonbozd tipusu
talajok tomorségi értéke. Az irdnyelv a talaj
kapcsolatait hdrom csoportra bontja, melyek
kialakitdsardl, valamint a szikséges kapcso-
|6elemekrdl részletes leirast is ad. Ezek a va-
gott dilatacid, a teljes izolalas, valamint a kap-
csolt dilatacié. A padlékon eléfordulé terhek
a részletes leirdsban szerepelnek, tovabba
megemliti milyen lehetséges el6forduld ha-
tadsok érhetik a szerkezetet. A biztonséagi
tényezOk értéke nagyobb, mint az eurdpai
szabvanyok esetén, ennek értéke 1,7- 2,0 ko-
z6tt mozog a teher fajtajatdl fliggéen.

A szé&mitdsok hattereként megemliti,
hogy térésvonal-elmélet alapjan torténik a
rugalmasan aldtdmasztott lemez toréerejé-
nek meghatdrozasa, valamint, hogy a lemez

( (Jf\j(f.:{tTf INDUSTRIAL
GROUND FLOORS

Herstellung von
faserbewehrten
monolithischen
Betonplatten

Gulde 1o Design of Slabs-on-Ground

Finpor by A3 Commites 30

=
u_cbz’ American Concrete Institute®

rugalmas aladtdmasztdsandl a Winkler-féle
4gyazést veszi figyelembe, azonban a sza-
mitas részleteit nem mutatja be. A pontteher
hatdsara bekovetkezé tor6er6 meghatéro-
zasakor bemutatja a kiilonboz6 formuldkat a
pontteher elhelyezkedésétdl fliggéen (sza-
bad sarok, szabad szél, mez&kozép), azon-
ban két és négy egymaéstdl adott tdvolsagra
elhelyezkedd pontteherre nem ad ajanlast.
Megjegyzend6 tovabbd, hogy a TR34-hez
hasonlé képleteket hasznél a toréeré meg-
hatarozéséra, azonban tébb helyen erds ko-
zelitéseket hasznél, pl.: 2*n = 6.

A szélerGsitésili betonpadldk szamitdsat
kulon mintapélddn mutatja be. A szélerd-
sités hatdsat az Eurépaban mar korabban
beszlintetett mérészam, az R_, alapjan
veszi figyelembe. Ez a mérészdm a beton
toréterhének, valamint a szélerGsités altal
hozzdadott maradd hajlité-hizészildrdsag
atlagos értékének hanyadosa.

2.3. Osztrak iranyelv

A TR34 és az ACI360 irdnyelvekhez
hasonléan megjelent az osztrdk beton-
szovetség (Osterreichische Vereinigung

fir Beton- und Bautechnik) kiadvanya, a
Merkblatt - Herstellung von faserbewehr-
ten monolithischen Betonplatten, amely
teliesen a TR34 alapjaira épllt, szalerdsi-
tésl beton ipari padlékhoz. Tobb kozelités,
melyeket megemlitett az ACI360 irdnyely,
az osztrék segédletben is megtaldlhatdk.

2.4. Lohmeyer-Ebeling konyve

Ipari padldk méretezésérél az eddig fel-
soroltakon kivil szdmos szakkonyv jelent
meg. Hazdnkban a legelterjedtebb a Lo-
hmeyer és Ebeling 4ltal irt konyv, a Beton-
padlok gyarto- és raktdrcsarnokokban,
tervezés, méretezés, Kkivitelezés. Sajatos
mddon értelmezve az ipari padldkat sajat
biztonsagi tényezdket és méretezési mdd-
szereket 4llit fel a fellépd terhek és hata-
sok méretezésére, beleértve a betonpadld
zsugorodasat és pulposoddsat is. Sok
nagyon hasznos érték szerepel a konyv-
ben, amelyeket akdr komoly végeselemes
méretezéshez is hasznélhatunk. A konyv
részletesen bemutatja az egyes kornyezeti
osztalyokat, illetve, hogy ilyen kornyezet-
ben milyen beton alkalmazdsa ajanlott.
Tovabba a gyakorlatban is igen hasznos
tényezékre is ajanldst tesz (surlddasi té-
nyezék, talajadatok stb.).

A konyv sorra veszi a tervezési lépé-
seket, beleérve a betonreceptirdkat is,
valamint felsorolja a padldkkal szemben
tdmasztott szokasos és kilonleges elvara-
sokat is. Részletes javaslatokat tesz a pad-
|6k kapcsolatainak kialakitésara, szlikséges
vasalés elhelyezésére, de a meghibdsodott
padldk javitasat és a hibds padlé ellendr-
zését is taglalja. A kdnyv az elméleti bemu-
tatds mellett az egyes szerkezeti elemek
elkészitésérdl (vagott dilataciok, fellletkép-
zés, altalaj-tomorités stb.) is gyakorlatias
javaslatokat ad.

Sorozatunkat a Beton Ujség kévetkezs sz&-
maéban folytatjuk.
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Budapest egyik
legvaganyabb talalkahelye

a KIFOLYO

inikonferencidn mutattdk be a KIFOLYO-t, vagyis a
Szent Gellért Gydgyfird6 Dundba Omlé csatorndja
melletti, betonbdl kialakitott kozosségi teret. A helyszint
a BETON workshop csapata - épitész és mivész hall-
gatdk - hozta létre az S39 Hybrid Design Manufaktura vezetésével, a
Budapesti M{iszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem tdmogatéséval.

A BETON kurzus hallgatdi 2015 6ta dolgoznak a KIFOLYO pro-
jekten. Ekkor kis betonpadokat terveztek és készitettek a Szent Gel-
lért Gydgyfiird6 Dundba 0mlé termdlvizes csatorndja korlli teriletre,
ahonnan csodés kildtéds nyilik a Dunéra és Budapestre. A 2016-0s
szemeszterben az egyetemistak tovabbfejlesztették a KIFOLYO-t, és
|étrehozték a varos egyik legvagdnyabb talélkahelyét a Gellért tér alatt,
ahol grillezésre, beszélgetésre alkalmas kozosségi teret alakitottak ki.
A 2017-es kurzus hallgatdi Ujabb &tletekkel gazdagitjidk a teriletet:
olyan objekteket terveznek, melyek a helyszin vizudlis megjelenését
fejlesztik, illetve okostargyakat hoznak létre, hogy a terlilet igazdn
felhasznalébarétta véljon. Ennélfogva edzépad, biciklitérold és a tele-
fonbdl sz4616 zene felerésitésére szolgald hangvetd pad kap helyet a
KIFOLYO-n4l.

A projekt egyik legizgalmasabb eleme a grillez8, mely altal a hely-
szin egy Duna-parti siitdgetShellyé valt. Igy a batrabbak a varos kellés
kozepén, a kivancsi szemektél mégis tavol, kozvetlendl a vizparton
készithetik el ebédjliket. A BETON kurzus résztvevdi a kutydsokra is
gondoltak, és a négyldblaknak kutyaitatét készitettek. A Budai alsé
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rakpart Gellért tér alatti részét az autéforgalom miatt nehéz megko-
zeliteni, rdadésul fentrdl takardsban van a grillez6, ezért az egyetemis-
ték jopofa jelzéseket készitettek ,Kovesd a tekndst!” mottéval. Ha a
gyalogosok kovetik a betonbdl ontétt teknésoket, konnyen lejuthatnak
a vizhez. Ugyancsak a kozlekedést segiti az alsé sétdnyon taldlhatéd
gazl6, melynek segitségével végig lehet sétélni a parton a véroslakok
altal kialakitott szikla-jacuzzihoz. A medence a Szent Gellért Gydgyfir-
débdl kifolyd termdlvizet fogja fel, és a kdzosségi teret hasznélok akar
flirdézhetnek vagy pancsolhatnak benne.

A projektet konferencia keretében mutatta be a BETON work-
shop csapata. A rendezvényen - mely a Kortérs Epitészeti Kdzpont-

ban kapott helyet - Fonyddi Mariann, a BME Urbanisztika Tanszék
oktatéjanak eléadasaban volt sz6 a KIFOLYO helyszine, a Duna-part
torténetérdl, jelenlegi helyzetérdl és jovobeni alakuldsénak terveirél.
Branczik Mdrta m(ivészettorténész a betonrdl mint anyagrdl, és a
beton hasznélatanak egy speciélis mddjardl, az épuletplasztikardl be-
szélt. Boddczky Istvan képzém(ivész pedig a mlivészeti nevelés jelen-
t6ségérdl szélt a BETON-hoz mint oktatési projekthez kapcsolédva.
A technoldgiai bemutatékon a kenderbetonnal ismerkedhettek meg
a résztvevdk, a betonontd workshopon pedig a mianyag betonpap-
lan technoldgidjat Bozi Gyorgy ismertette. A programot a KultdrAktiv
Egyestlet éltal vezetett Urbanity tarsasjéték zarta izgalmas urbaniszti-
kai kérdések megvitatdsaval.

Az el6adésokkal parhuzamosan betondnté workshop zajlott, ahol
mUianyag pohdrbdl onthettek virdgtartét a résztvevok, de beton allatfi-
gurdkat is készithettek, amelyekhez egyszer(i formaju gumijatékokat
hasznéltak zsaluzatként.
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SIKER

a FIABCI Nemzetkozi Ingatianfejlesztési

Ingatlanfejlesztési ,0scar-dijjal” ismertek el a Kiralyegyhazi Cementgyarat.

Nemzetkozi  Ingatlanszévetség

(FIABCI) ipari létesitmények

kategdridban Nemzetkozi Ingat-

lanfejlesztési arany fokozatd ni-
védijjal ismerte el a LAFARGE Cement Ma-
gyarorszég Kft. Kirdlyegyhdzi Cementgyaréat
2017. majus 26-an, Andorrdban.

A parizsi székhelyl szdvetség 25. éve,
mara 20 orszdg nemzeti vélogatdjéval ren-
dezi meg a Nemzetkozi Ingatlanfejleszté-
si Nivédij Pélyézatot, a FIABCI World Prix
d'Excellence-t. A pélydzat célja a legsike-
resebb ingatlanfejlesztések kivalasztasa és
elismerése vildgszerte.

2017-ben az ipari létesitmények kategdri-
4jdban a LAFARGE Cement Magyarorszdg
Kft. Kirdlyegyhazi Cementgyarat a FIABCI
68. kongresszusan World Prix d'Excellen-
ce Gold Winner dijal ismerte el az Andor-
rai Hercegségben. A nyertes pélyazat f6bb
pontjaiként kiemelték a |étesitmény hasonlé
épitéanyag-lzemekhez képest kompakt, kis
méretét, az alkalmazott modern koérnyezet-
védelmi technoldgidkat, koztlik a méasodla-
gos tlizel6anyag haszndlatat, a mar alacsony
kibocsatasi értékek tovabbi csokkentését, a
vasuti szallitds els6dlegességét. Perl Tamas,
a gyérat tervez6 M Mémoki Iroda Kft. ligyve-
zetbje a dijdtadd apropdjan elmondta: olyan
ipari komplexumot hoztak étre, mely meg-
gy6zi az embereket, hogy ez a modern éplilet
eltér az altaluk ismert hasonlé gyaraktdl, és
a legkorszer(ibb technoldgiéval rendelkezik.

,Blszke vagyok a Kirdlyegyhdzi Ce-
mentgyér induldsa Ota épitett egészség-
és munkavédelmi kultdréankra, valamint
kornyezetvédelmi  teljesitménylinkre. Az
elmdlt 5 évben a flitanyagbdl keletke-
z6 szén-dioxid-kibocsdtdsunkat 20%-kal
csOkkentettlik. Az ipari ingatlanok kategd-
ridjdban elért elsé hely megerésit benniinket
abban, hogy j6 Uton haladunk a fenntarthaté
fejl6dést szem el6tt tarté megoldédsok alkal-
mazasaban” - mondta a dijatadén Mikita
Istvédn, a LAFARGE Cement Magyarorszag
Kft. gydrigazgatdja.
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A 2017-es FIABCI World Prix d'Excellen-
ce kilonosen sikeres volt Magyarorszag
szdmdra, hiszen a hazaifejleszték a palya-
zat eddigi torténetének legnagyobb sikerét
érték el. Gonczi Laszl6, a FIABCI Magyar
Tagozaténak elnoke szerint a négy elsé és
két masodik dij olyan eredmény, amelynek
fellilmdlasa komoly kihivés elé éllitja a jo-
vében az ingatlanfejlesztéket.

Orokségvédelem kategdridban a zsiri
két els6 dijat adott ki, és mindkett6 Ma-
gyarorszdagra kerllt. A Swietelsky Magyar-
orszag Kift. altal nevezett Varkert Bazar és
a Horizon Development Kft. magént6ké-
b8l megujitott Vaci 1 épllete egyarant az

orokségvédelem kategéria elsd dijat kapta.
Mindemellett a Horizon Development Kft,
UNESCO vilagorokségi éplilete, a Vaci 1 a
legjobb kereskedelmi létesitmények nem-
zetkdzi rangsordban Eurdpabdl elséként
végzett, és a World Silver dijat vehette &t. A
dij torténetében el6szor kapott ugyanazon
magyar projekt két kategéridban is ilyen
magas elismerést. A Swietelsky Magyar-
orszag Kft. a 4-es metrd 10 4lloméséval is
indult, és els6 dijat nyert kozcélu létesit-
mények kategdridban. A Swietelsky Ma-
gyarorszag Kft. idei sikere szintén rekord:
még nem fordult el6, hogy egy cég két els6é
dijat nyert volna ugyanabban az évben. Az
is egyedulallé, hogy ipari létesitmények
kategéridban elsé dijat kapott a LAFARGE
Cement Magyarorszag Kft. kornyezetbarat,
modern technolégiat felvonultaté lGzeme,
a Kirdlyegyhazi Cementgyar. A palyaza-
ton belll az egyik legnehezebb terepen,
masterplan kategéridban ezlst dijat nyert
a XlIl. Keriileti Onkormanyzat a keriilet
elmdlt két évtizedes fejl6dését bemutatd,
Angyalfold Gjjdépitése elnevezési projekt-
jével. A kerlllet idén a pélyazat torténeté-
ben harmadik alkalommal részesiilt az in-
gatlanfejleszték nemzetkozi Oscar-dijanak
szamitd elismerésben.

Forras: LAFARGE Kft. és Génczi Laszlé
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.Kornyezetbharat Cement- és

Betonipari Technologiak”
Szakmai nap a Miskolci Egyetemen

GAVEL VIKTORIA TANUSITASI IRODAVEZETG, CEMKUT KFT.
MUCSI GABOR EGYETEMI DOCENS, MISKOLCI EGYETEM

ornyezetbarat  Cement-  és

Betonipari Technolégidk cimmel

szakmai napot rendezett 2017

majus 24-én a Szilikatipari Tudo-
ményos Egyestilet Cement, valamint Beton
Szakosztalya, az MTA Foldtudoméanyok
Osztaly Bényészati Tudomanyos Bizottsag
Bényészati, Geotechnikai és Nyersanyag-
el6készitési Albizottsdga, az MTA MAB
NyersanyagelGkészitési és Kornyezeti El-
jarastechnikai Munkabizottsaga, valamint a
Miskolci Egyetem Mszaki Foldtudomanyi
Kar NyersanyagelGkészitési és Kornyezeti
Eljdrédstechnikai Intézete, tovédbba az Or-
szagos Magyar Bényéaszati és Kohéaszati
Egyesitilet Miskolci Egyetemi Szakosztélya.
A rendezvénynek a Miskolci Egyetem adott
otthont, ahol hdrom egyetem és egy kuta-
tasi-fejlesztési cég szakemberei tartottak
el6adésokat.

A szakmai Ulés apropdjat az adta,
hogy évente vilagviszonylatban jelent6s
mennyiségl ipari melléktermék, hulla-
dék keletkezik, amelynek hasznositésa
megoldhaté a megfelel§ technoldgidk al-
kalmazéséval, tovabbfejlesztésével. Emel-
lett a CO,-kibocsajtéds és az energiaigény
csOkkentése kornyezetbarat anyagok lét-
rehozdséra ad lehet6séget a fenntarthatd
nyersanyag-gazdalkodas révén.

Az elhangzott el6addsok is ezt a téma-
kort céloztdk meg. A szakmai nap prog-
ramja az alabbi volt:

Megnyito, készonté

MUCSI GABOR egyetemi docens,
Miskolci Egyetem,

SZTE Cement Szakosztély elnoke

GAVEL VIKTORIA tanUsitasi irodavezets,
Cemkut Kift.
Energiatakarékos beton

BALCZAR IDA ANNA egyetemi tanérsegéd,
KORIM TAMAS egyetemi docens,

Pannon Egyetem

Alkali aktivalt cementek elGallitasa kristalyos
kohokébél

GEORGES NEHME SALEM egyetemi do-
cens, Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem

Kdrnyezetbarat cementek alkalmazdsa

SZABO ROLAND PhD hallgats,

MUCSI GABOR egyetemi docens, Miskolci
Egyetem

Geopolimer habok fejlesztése ipari mellék-
termékekbd!

RACZ ADAM egyetemi adjunktus, Miskolci
Egyetem

JInnovativ finomdrlési-szemcsetervezési tech-
noldgiak laboratdriumi fejlesztése a Miskolci
Egyetem fenntarthaté természeti er6for-
ras-gazdalkodas kivalosagi kbzpontban” cimdi
GINOP 2.3.3. projekt bemutatésa

A Gavel Viktéria el6addsanak anyagéra
épiils cikk a Beton Ujsag 2016. decemberi
szamaban jelent meg, a Balczar Ida Anna
és Georges Nehme Salem el6adésaiban
elhangzottakat pedig a Beton Ujsadg hama-
rosan megjelené szdmaiban adjuk kdzre.

Atudomanyos el6adédsokat egy, a Miskolci
Egyetemen nemrég indult projekt ismertets-
je kovette. A projekt keretében beszerzendé
eszkozok (kamerds szemcseméret-elemzé,
multifunkcids por reométer, nagy energiasti-
rliségl bolygédmalom, izotermikus kalorimé-
ter, asztali pasztazé elektronmikroszkdp, BET
fajlagos fellletmérd, végeselemes mddsze-
ren alapuld, szemcsés anyagok viselkedését
modellezé szoftver) a tobbi kutatémUhellyel

szorosan egylttm(ikodve nagymértékben
hozzdjarulnak majd a szakterlleten jelent-
kez6 K+F+! ipari igények kiszolgalasdhoz.

A tanacskozést laboratériumi ldtogatds
kovette, amelyen a résztvev6k megtekint-
hették a Mdlszaki Foldtudoményi Karhoz
tartozo, jél felszerelt laboratériumokat. A ren-
dezvényen elhangzott informacidk ravilagi-
tottak arra, hogy milyen nagy szlikség van
a témateriileten (cementgyérak, betonlze-
mek, hulladék-el6készité mivek) dolgozé
mérnokokre nemcsak hazankban, hanem
vildgszerte.

A szakmai nap - amelyen mintegy 50
résztvevé volt jelen - j6 lehetéséget biztosi-
tott az eszmecserére a terileten miikoédé cé-
gek (cementgyérak, betoniizemek, minésité
szervezetek) és a kutatas-fejlesztés szakem-
berei szdméra.

A szervezbk biznak a kutatohelyek és ipa-
ri cégek 4ltal megkezdett egyuttm(ikodések
folytatdsaban mind a kutatas-fejlesztés-in-
novacié, mind pedig a felséfokd oktatés vo-
natkozdsdban, a szakmai nap rendszeres
megrendezésével pedig hagyoményt kivan-
nak teremteni.
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Egy éves az Yhi-Ycon Studio

LECZOVICS PETER MERNOKTANAR, SZIE-YMEK
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BEMUTATKOZIK

"betonrdl maskepp”

gy évvel ezel6tt a SZIE-Ybl Miklés
Epitéstudoményi Karon - hallga-
t6i kezdeményezésre - |étrejott a
.Beton workshop’, amely az eltelt
id6szakban felvette az Ycon Studié nevet.

A Studié alapveté célja nem véltozott:
ontési technoldgidk megismerése, a lehe-
t6ségek széles kor(i kiaknazésa,

a fény (természetes és mesterséges) és
beton - latszdlag ellentétes - kapcsolaté-
nak vizsgélata, kiterjesztése,
betonreceptirak kidolgozdsa, az Ujabb,
kevésbé ismert technoldgidk megismeré-
se, alkalmazasa,

fellleti strukturak kialakitasi, alkalmazha-
téségi vizsgélata,

makettek, modellek készitése betonbdl,
kisebb-nagyobb méretli haszndlati tér-
gyak létrehozasa,

a betontechnoldgia korszer( anyagainak
megismerése, alkalmazasi lehetéségei-
nek kutatésa.

1. kép: Feliileti struktirak

A tevékenység kiegésziilt a beton més
irdanyl - nem épit8ipari céld - felhasznala-
sénak népszer(sitésével is. Ez utdbbi feladat
szerencsésen taldlkozott az Epitéstudomanyi
Kar torekvéseivel, azaz a palyat vélasztdk
megismertetése a legfontosabb, legéltaldno-
sabban alkalmazott épitéanyag egyéb iranyu
felhaszndldséval, az alkalmazdsok korlatai-
nak kiterjesztésével.

Az eltelt id6szak az Utkeresés, a kisérle-
tezés éve volt, de természetesen készliltek
értékelhetd targyak, makettek.
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2. kép: A brutalista” megjelenés és a
latvanybeton

UTKERESES

Bar szamtalan informacié Aall/allt ren-
delkezéslinkre a beton nem hagyoméanyos
felhaszndldsdra, sajat utunkat jérva ismer-
kedtlink a betontechnolégia lehet6ségeivel.
Elsé lépésként sajét recepturakat dolgoztunk
ki, és kivélasztottuk a késébbiekben is hasz-
nélhatd keverékeket. Tul a konzisztencia-be-
allitasok kérdésén - képlékenyitdk, folydsitok

3. kép: ,Termékeink” a nyilt napon

hasznélata - torekedtlink a beton tests(ir(-
ségének csokkentésére, kilonbozé konnyl
adalékanyagok alkalmazasdra. A mar kiala-
kult - véglegesnek mondhaté - dsszetételek
utdna zsaluzds, zsalutechnoldgia felé fordul-
tunk, vizsgélva, hogy az adott fellleti struk-
tirékat mennyire tudjuk lekdévetni. Ez utébbi
feladat azért is fontos, mert a késébbiekben
az igy kialakitott struktirékat a makettkészi-
tésnél és egyéb dizajntargyak készitésénél is
alkalmazni kivanjuk. (1. kép)

4, kép: Betontaska

Torekvésink a beton kilonbozd ter-
mészetes” megjelenitése, kezdve a beton
Jorutdlis” megjelenési formdjatédl a latvany-
beton mindségig (2. kép). Természetesen
kisebb-nagyobb targyakat is készitettlink, el-
s6sorban 2D forméaban. A feladatokat az ak-
tudlis, nevezetes Unnepek jelképeinek beton-
ba ontése adta, de emellett kisebb haszndlati
targyakat, logikai jatékokat is Iétrehoztunk.
Az ontések folyamén igyekeztiink a szines
beton témakorére is kitérni, azaz szinskéla
mintakat, illetve szines betontargyakat hoz-
tunk létre. (3. kép)

5. kép: Konnytbeton ,fa”

Munkénk egyik fontos 4llomdsa a mo-
nolit makettek, illetve hasznélati targyak
készitése. E munkékban élen jart Klaffl
Gabor, két makettet is |étrehozott betonbdl
- az egyik a kordbbi Beton Fesztival nyer-
tese, a Vulkdnpark modellje, stilszerlien
monolitbetonbdl -, illetve készitett ,beton-

;
A

7. kép: Kellemes husvéti linnepeket

taskat” (4. kép), és hozzé betonkiegészits-
ket (medal, filbevald).

Kisérleteink kiterjedtek a mér emlitett
monolit makett mellett az egyéb makettkie-
gészitokre is, igy példaul famodelleket készi-
tettlink kilonbdzé technikék alkalmazasaval.
Ezen minifdk, amelyek nemcsak makettkie-
gésziték, hanem oktatési célra is fel kivanjuk
hasznélni dket (pl. adalékanyag-fa, konnyd-
beton-fa stb.) (5. kép).
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Magyar Arany Erdemkereszt kitiintetést
kapott a CeMBeton einoke

okévi dldozatos és kitartd szakmai

munkéjaért marcius 15-ei nemze-

ti Unneplink alkalmabdl Magyar

Arany Erdemkereszt polgari tago-
zat kitlintetésben részesiilt Szarkdndi Janos,
a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Sz6-
vetség elndke.

Szarkandi Janos dr. Sesztdk Miklés nem-
zeti fejlesztési minisztertdl vette &t a kitln-
tetést, amelyet a Beremendi és a VAci Ce-
mentgyarat mkodteté Duna-Drava Cement
Kft. elnok-vezérigazgatdi, a Magyar Cement-,
Beton- és Mészipari Szovetség elnoki, vala-
mint a Duna-Dréva a Tehetségekért 6szton-
dij program alapitéi tevékenységéért kapott.

kilgazdasagi és kuligyminiszter
szerint nem érdemes kisebb célt
kitliznie az orszdgnak, minthogy
a legversenyképesebb beruhédza-
si kornyezetet biztositsa a térségben a leg-
hatékonyabban Osszekapcsolva a termelést
a digitalizaciéval, és a legversenyképesebb
kutatés-fejlesztési helyszinné vaéljon. Szijjartd
Péter a Munkaaddk és Gydriparosok Orsza-
gos Szovetségének (MGYOSZ) csticstalalko-
z6jan - ahol a CeMBeton is képviseltette ma-
gét - beszélt errél méjus 3-an, Budapesten.
Hozzétette: a mostani vildggazdasagi
forduléponton Magyarorszdg mint nyitott
gazdaség sikere azon mulik, tud-e megfeleld
digitélis kdrnyezetet és megfelel6 addkérnye-
zetet biztositani a magas hozzdadott értéki
beruhédzésoknak a megfelelé munkaerépiaci
kinélat mellett.

A nemzetgazdasag minbségi épitdipari
alapanyag-ellatasdnak biztositdsa mel-
lett a tarsadalmi felel6sségvallaldsra és a
kérnyezettudatossdgra is nagy hangsulyt
fektetd, nemzetkézi szinten is kiemelkedd
szakmai és tarsadalmi tevékenysége elis-
meréseként a Magyar Arany Erdemkereszt
kitiintetést adomanyozom” - &ll az Ader
Janos koztarsasagi elndk nevében kidllitott
oklevélben.

Szarkéndi Janos az elmdilt években tobb
allami kitlintetésben is részeslilt. 2006-ban
Miniszteri Elismeré Oklevéllel, 2010-ben
pedig Szent Borbéla-éremmel ismerték el
szakmai munkdassagat.

A miniszter szerint a magyar gazdasag-
ban hangsulyos autdipar tovébbra is vezet§
szerepet jatszik az atalldsban az Uj techno-
|6gidkra, és egy jelents bejelentés vérha-
t6 az elektromobilitds terén is a kovetkezd
id6szakban. A tércavezet6 szerint a jov6ben
a vildggazdasdgi folyamatokat a minden
eddiginél patriétdbb amerikai gazdasagpoli-
tika hatdrozza meg, amelyhez alkalmazkod-
ni kell, hiszen tobb mint 9 millidrd doll&rnyi

A L
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Magyarorszag a legversenyképesebhb heruhazasi
kornyezetet szeretné hiztositani arégiobhan

amerikai beruhdzds van Magyarorszagon.
A maésik szempont Kina folyamatos expan-
zibja, amely Eurdpa versenyképességét is
komolyan befolyésolja. A britek kilépését az
Eurépai Unidbdl, a Brexitet dridsi kudarcnak
nevezte Szijjartd Péter, amely szavai szerint
mutatja, hogy bizonyos reformok, véltozta-
tasok sziikségesek az integrécidban. Ugy
vélte, a ,rémalom” forgatékény az, ha az
eurdpai targyaldk személyes inzultusnak
veszik a kilépést, mert ez azt jelenti, hogy a
britek kilon megkotik a szabadkereskedel-
mi megéllapoddsaikat a vildg erés gazdasa-
gi szereplGivel, amelyekkel az uniénak nincs
ilyen megéllapodasa. Ez a nyitott gazdasa-
gok szdméra, mint Magyarorszag, rendkivil
kedvez6tlen lenne - jegyezte meg.

(kormany.hu)

Leraktak a Mapei ij gyaranak alapkoveét

|l

eraktdk a Mapei Kft. Uj gyarédnak

alapkovét. A 2,4 milliard forintos

beruhazés keretében a véllalat rak-

tar- és gyartékapacitasa a jelenlegi
dupléjéra béviil.

A kibOvitett raktérkapacitds a jelenlegi
kétszerese, mintegy 15 ezer négyzetméter
lesz. A gyartdkapacitds egy Uj, gravitaciés
rendszer(, energiatakarékos gyartdsorral 55
ezer tonndrdl 110 ezer tonnédra nd, valamint
egy 800 tonnds, betonadalékszer-gyartast
segit6 specidlis keverégéppel bovil.

Kibévitik az lizem szocidlis helyiségeit
is: 40 személyes étkez6, konditerem, 0lto-
20k, kerékpér- és motorkerékpéar-tarold ki-
alakitaséara is lehet6séget ad a beruhdzés,
amely nyolc Uj munkahelyet is teremt. A
termelés beinditdsa néhany hénap préba-
lzem utan 2018. elejére véarhato.

A Mapei Kft. j gydranak alapkdletétele.
(Kdnig Ferenc, Sdskt polgdrmestere, Dr. Aradszki Andras, orszaggy(ilési
képviseld, Markovich Béla, a Mapei Kft. (igyvezetdje, Scheer Sandor, a Market Zrt,
vezérigazgatdja, Kopacz Tamds, a Mapei Kft. gydrigazgatdja).
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Itt jon a Vl. Magyar Mapei
Betonkenu Kupa

mmaron hatodik alkalommal rendezik
meg a Magyar Mapei Betonkenu Kupét
2017. junius 23-4n Budapesten, a Kopa-
szi-géton. Az esemény egyre nagyobb
népszerliségének koszonhetben a hazai
egyetemek és épitdipari cégek mellett idén
mar két kilfoldi csapat is indul a megmé-
rettetésen, a Kolozsvari Egyetem harmadik
alkalommal, mig a Pragai Egyetem csapata
el6szor szall vizre a versenyen. A betonkenu
mint f6 versenyszdm mellett idén a tavaly
debiitélt betonhid kerll majd a figyelem ko-
zéppontjaba. A beton kiegészitékhoz az ék-
szerek, flrd6ruhdk, butorok mellett ebben
az évben a betonvértek csatlakoznak majd.
A csapatoknak betonbdl kell pancélt/vértet
késziteniik, ha harcra nem is kerdl sor a be-
mutatén, de diszes felvonulds biztosan lesz.
2016-ban 9 egyetem és 6 épitSipari cég
képviseltette magét az eddigi legnépesebb
megmérettetésen, Evrdl évre egyre nagyobb
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figyelem ovezi a versenyt. A betonkenuk
mellett tavaly tovabbi Gjdonsagok szerepel-
tek a programban. Volt betonhid-épité ver-
seny, de készilt betonbdl focilabda is, me-
lyet Bozsik Péter is szemrevételezett, az §
kezd6rugaséval indult a verseny. A csapatok
betonbdl megalkotott divatkiegészitékkel is
elkdpraztattadk az érdeklédbéket. S6t, a Mapei
lelkes betontechnolégusai egy betonwake-
board-bemutatdt is tartottak. A gybzelmet
a gyori Széchenyi Istvdn Egyetem SZENA-
VIS P elnevezésli csapata szerezte meg,
az Ujonnan debUtalt Debreceni Egyetem
MUszaki Kardnak egysége el6tt, a dobogd
harmadik fokdra pedig a Budapesti M(iszaki
Egyetem Navis Caemanticia néven inditott
formacidja éllhatott.

Tavaly a 15 csapat a verseny el6estéjén
a BME-n egy rovid prezentacidval mutatko-
zott be, itt ismertették a betonkenu- valamint
a betonhid-épités folyamatat. A pénteki na-
pon 4 betonkenu-futamban kellett megmér-

k&znitk a csapatoknak. A rendezvény f6 ta-
mogatdja és otletgazddja, a Mapei nevében
Miklés Csaba, valamint a févédnok dr. Baldzs
L. Gyorgy, a BME professzora koszont6jik-
ben kiemelték, hogy a rendezvény dsszehoz-
ta az épitémérnok hallgatokat és az épitSipari
szakembereket, rairdnyitva a figyelmet a be-
ton sokrét(i és kreativ felhasznalasi mddjara.
14 betonkenu allt rajthoz az els6 C2-es férfi
futamban, Oket kovették a holgyek, majd
a hagyoményos EpitSipari Sérkanyhajos
Regatta valogaté futamai zajlottak. Ezutan
az AVM éllvany pillérein mutathattak be a
csapatok a betonbdl készlilt hidakat. A hidak
tobbsége remekil éllta a terhelési prébat.
A hidverseny gy6ztese a SZEBETON csapa-
ta lett, tobb mint 200 kg-os terhet is kibirt a
hidjuk. Délutan kovetkezett az olimpikonok-
kal és mas sportoldkkal kiegészitett C2-es
futam, ahol a sportszakmai védnok, Horvéth
Csaba olimpiai bajnok kenus is rajthoz Allt.
A kenu futamokat a versenyprogramban
Ujdonsagként szereplé fordités futam zarta,
ahol a kétf6s egységeknek egy bdjat megke-
rllve kellett teljesiteni a tdvot. A nap zérasa-
ként pedig a sarkanyhajés dontdk zajlottak. A
kupdk és érmek stilusosan betonbdl készil-
tek, Boldog Anita, az AB Concrete Design
lelkes, fiatal tervezémérnoke felajanlaséval.

www.betonkenu.hu
www.facebook.com/BetonkenuKupa/
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CSOKAS ELEK UGYVEZETG, BETON TECHNOLOGIA CENTRUM KFT.

betontechnolégidval foglalko-

z6 véllalatoknak sokszor olyan

extrém kihivasokra is megoldast

kell taldlniuk, mint példaul a ve-
szélyes hulladékok biztonsagos elhelyezé-
se. A radioaktiv hulladékanyagok tarolasara
hazénkban tobb kévetendd példa is akad,
mint példdul Pakson a Kiégett Kazettdk
Atmeneti Taroléjanak (KKAT) kivitelezése,
vagy a bdtaapéti radioaktivhulladék-tarold
épitése, ahol a Duna-Drava Cement Kft, al-
tal biztositott specidlis cementet hasznaltak
fel. Mindkét projekt sordn elsédleges feladat
volt a veszélyes hulladékok oly médon tor-
téné elhelyezése, hogy azok ne jelentsenek
veszélyt a kornyezetikre. Mindezek mellett
szdmos egyedi sajatossagot is figyelembe
kellett venni a tervezés soran.

A Tolna megyei Bétaapati kozelében [é-
teslilé radioaktivhulladék-tarolé épitési mun-
kélatai tobb temben folynak, a négy kam-
rédban vérhatéan nem kevesebb, mint 12 000
kobméter betonra lesz majd szlikség. A 2012
decemberében 4tadott I-K1 kamrét kovetSen
- amelyhez a DDC beremendi CEM | 42,5 N,
valamint a véci CEM III/A 32,5 N tipust ce-
menttermékeit is felhasznéltdk - jelenleg az
|-K2 térolékamra munkalatai folynak, amely-
nek cementszikségletét a DDC Uj, speci-
alis cementjébdl biztositjdk. A Beremendi
Gyérban késziléd CEM | 32,5 N-LH tipusu
termék rendkivil alacsony 6rlési finomsag
mellett is jelentds szildrdsagot biztosit (a kis
drlési finomség a feltétele a cement alacsony
hidrataciéshé-fejlesztésének, ami biztositja
az elkésziilt betonszerkezet alacsony zsu-
gorodésat), ezért vastag fall szerkezetek is
biztonséggal, repedésmentesen épithetéek
belble. Az I-K3 kamra tervezésénél tobbek
kozott tovabbra is a beremendi, CEM | 32,5
N-LH tipust, Magyar Termék védjegyes ce-
ment kerll felhasznéldsra.

A projekt tovabbi érdekessége, hogy
az egyedi betonreceptirdk elkészitésébe a
Budapesti Mlszaki és Gazdasadgtudomanyi
Egyetem Epitdanyagok és Magasépités Tan-
széke is bekapcsolddott, dr. Salem G. Neh-
me egyetemi docens irdnyitdsaval. A friss és

megszilardult betonok mindségi felligyeletét
- a Batkontroll Kft. megbizésabdl - a Beton
Technolégia Centrum Kift, a kivitelezést a
West Hungéria Bau Kft. és a Mecsekérc Zrt.
konzorciuma végzi.

A kihivés e projektben a tartdssédg szem-
pontjabdl az alacsony porozitds elérésében
rejlik, amely épitéskor magas technoldgiai
fegyelmet kivan.

Mig a bataapati radioaktivhulladék-taro-
16 sugdrvédelmi szempontbdl a kifejezetten
hosszU élettartamra vald tervezést tartja
szem el6tt, addig a Paksi Atomerém( kap-
csan (KKAT) a kiégett kazettdk &tmeneti
taroldsédnak megoldasa volt szlikségszerd. A
kiégett izemanyag-kazettdkat tobb mint 50
évig pihentetni kell, csak ezt kovetéen szal-
lithatéak el a végs6 taroldhelylikre. A paksi
atmeneti tarold épitése 1997 6ta tobb Utem-
ben tortént, jelenleg a tarold 111/2 Gtemének
mUszaki dtadds-atvétele zajlik. A talajcserét
kovetden az anyagkivélasztés sugarvédelmi,
héfejl6dési és repedésérzékenységi szem-
pontok fokozott figyelembevételével folyt,

Bétaapati NRHT. © Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Nonprofit Kft.

Paksi KKAT. © Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Nonprofit Kft.

amelyet laboratériumi, majd helyszini pré-
bakeverések, mérések és értékelések ko-
vettek. Csak a megel6z6 miszaki el6készi-
tés utdn kovetkezhetett a szerkezetépités,
a gépész- és villamostechnoldgia kiépitése.
A projekt sordn a Duna-Drava Cement Kift.
4ltal biztositott - a Vaci Cementgyérban el6-
allitott - CEM 111/B 32,5 N-LH/SR tipusu ce-
mentterméket, és korulbelll 4500 kébméter
betont hasznéltak fel.

A hosszu kivitelezési id6 miatt kilonboz6
id6jarasi korilmények kozott kellett az épit-
kezést véghezvinni. A kivitelez6k a vastag
fali szerkezetek esetében kiilonos figyelmet
forditottak a héfejlédésre és a repedésmen-
tesség elérésére. Tobbek kozott ezért is volt
fontos olyan cementtermék kivalasztésa,
amely alacsony héfejlesztésl, mégis nagy
szildrdsédgu. A nem hagyomanyos vasbeton
szerkezet vastagsdga tobb ponton megha-
ladja a 1,5 métert is, és egyedi repedésmen-
tességet garantal.

A projektekrél tovabbi részleteket a Du-
na-Drdva Cement Kft. oldalédn olvashatnak:
www.duna-drava.hu

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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BETONTECHNOLOGIA

“I »y »y »
- @s a heton
iz, viz, viz

A beton elott a viz a vilagon a legtobbet hasznalt anyag, nélkiile nem indul el
kémiai reakcio a betonban. A magyar tudosok kéziil Pados Istvan kisérletezett
a vizzel, 1967-ben. Nézziik, hogy a kiilonbozo vizek miként viselkednek betonos

kornyezetben.

PAPP JOZSEF ERTEKESITESI MUNKATARS, DUNA-DRAVA CEMENT KFT., BETON UZLETAG

A KEVEROVIZ AKTIVALASA

A viz olyan folyadék, amelynek sajét-
ségos szerkezete van, nem egy-, hanem
tobbkomponensl inhomogén rendszer. A
vizmolekulat két hidrogén- és egy oxigéna-
tom alkotja. Az oxigénnek hat izotépja van.
A vizmolekuldk egy része megfordithatd
komplexumokkéa egyestl, amit asszociacio-
nak nevezink. Ezek (H,0), (H,0), és (H,0),
vegyllet komplexek. A H,O koncentrécidja
a viz hémérsékletének novelésével emelke-
dik, a (H,0),-€ viszont csokken.

A vizben a van der Waals- és dipdler6-
kon kivil hidrogénhidak is kialakulnak és
rendezettek a vizmolekuldk. H6mozgasuk
kovetkeztében egyméshoz viszonyitva ké-
pesek elmozdulni, folytonosan szétvalni és
Ujraalakulni. Nagyobb mozgékonysdghoz
a viszkozitds csokkenésével, a diffizids ké-
pesség novelésével jutunk, ami végered-
ményként a cementszemcsék nagyobb
foku hidratécidjat, ezen keresztil a beton
szildrdsdgdnak novelését eredményezi. A
vizmolekuldk mozgékonysdganak novelése,
a bels6 slrlddés a viz fellleti feszlltségének
csokkentését idézi el6.

A vizben az er8sen elektronegativ oxi-
génatomok magukhoz vonzzdk més vizmo-
lekuldk pozitiv toltésl protonjait, és ezzel
megindul a szomszédos vizmolekuldkban
is a hidrogénhidak képz&dése. A hidrogén-
kotés elnevezés onnan ered, hogy a hidro-
génatomok hidat alkotnak két oxigénatom
kozott. Elektrosztatikus erétérrel megbont-
haték a hidrogénkétések, amelyeket elekt-
romos folyadékkezel6 készllékek allitanak
elé. Valamely kristdlyban megkotott vagy
fézisok kozotti hatérfellileten abszorbe-
alt viz elnyeli a 30 km hulldmhosszisagu
elektromégneses térenergiat. Az elnyelt
elektromdgneses energia, hulldmhosszatdl
fliggben, més és més szerkezeti elrendezést
hoz létre aszerint, hogy a viz szabad vagy
adszorbedlt. Ebbdl kdvetkezik, hogy a fazi-
sok kozti hatérfellleteken a viz a rendestd|
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Kémiai viz: két hidrogén kation és egy oxigén anion

teljesen eltéré allapotban van. A kisfrekven-
cidju elektromégneses tér a vizmolekuldk
méreteit és ezdltal tulajdonsagait is megval-
toztatja. A kiilonboz6 szerkezet( vizek fizikai
tulajdonségai, Ugymint: s(rliség, fagyaspont
és forrdspont, viszkozités, fellleti fesziltség,
elektromos vezet&képesség, pH-érték eltér-
nek egymastal.

VISZKOZITAS CSOKKENTESE

Az elektromosan kezelt folyadék ger-
jesztett molekuldinak térfogata novekszik.
Az aramlé folyadékcseppek vagy tokéletes
goémb alakdak, vagy j6 kozelitéssel annak
vehet6k, két egymas alatti rétegben egy-
mdson csusznak és gordlilnek is. Ez okozza
a belsé surlédést, a dinamikai viszkozitast.
Elektromos gerjesztésiikkor névekszik gor-
dild gombjik atméréje. A mechanikabdl
azonban tudjuk, hogy minél nagyobb va-
lamely gordiil6 kerék vagy gomb &tmérdje,
annal kisebb a surlédésa.

A HIDRATACIO

Oldatokban a feloldott anyag semleges
molekulainak egy része mindig felbomlik. Az
ionok és az oldészer molekuldi lényegesen
befolydsoljék az oldat tulajdonségait. Kol-

csOnhatésok kovetkeztében az oldott anyag
ionjai és a vizmolekuldk kotési folyamata
sordn valésdgos vizbuborék képzddik az
oldott anyag ionjai korll. Ennek a kotésnek
hidratacié a neve. A hidratécié olyan kotési
folyamat, amelyben ellentétes jellegl tolté-
sek kerllnek kozelebb egymashoz. llyenkor
csOkken a toltések potencidlis energidja. A
felszabadulé meglehetésen nagy potencié-
lis energia hévé alakul, ez a hidrataciés hé.
A H* ion hidratécids héje 25 °C hémérséklet
esetén 276 kcal/mdl.

elekiron
neutron

proton

Aviz izotdpjai

A felszabadulé hidrataciés hé adja annak
az oldési energidnak a nagy részét, amely a
kristalyracs, illetve a nem disszocialt (elku-
|onlés, szétvalas) molekulak felbontasahoz
szlikséges. A hidrataciés hé emelheti a viz
hémérsékletét.

A CEMENT HIDRATACIOJA.
POLIVIZ

Rendellenes tulajdonsagai vannak az
Un. polimerizalt viznek vagy réviden poli-
viznek. 1928-ban fedezték fel W. Patrik és
Seresevszkij fizikusok az USA-ban. S(r{isé-
ge a normalis viz s(rliségétdl eltéréen 14,
viszkozitdsa kb. 10-szer nagyobb, forras-
pontja 400-500 °C kozott van. Legnagyobb
slirlisége a természetes viz 4,08 °C-atdl el-
téréen -10 °C korul van. Kotési energidja kb.
400 kcal/mél. Nagyobb mennyiséget ipari
felhasznalas céljara még nem sikerdlt elé-
llitani bel6le. A kisérletek azutédn egyér-



A cement hidratacidja

Forrdsviz kristalyok
forras: vizmegoldas.hu

telmlen bizonyitottdk, hogy a poliviz nem
létezik: az anyag, amelyet annak véltek, az
Uvegbdl kioldédé, vagy szennyezésképpen
odakerll6 anyagokat tartalmazé vizes ol-
dat volt.

AVIZTISZTITASA

Az elektromos vizkezel6 berendezés
vezérlbegysége haldzati drammal mikod-
tethet6, impulzus- vagy szinusziizemben, a
levehetd tapfesziltség 500 és 5000 V kozott
véltoztathatd. Az &ramldsi csatorna faldnak
nem csak a csucsfesziiltséget, hanem a
|okéfesziiltségeket, valamint a 6 baros nyo-
mast is ki kell birnia. Bels keresztmetsze-
tének olyannak kell lennie, hogy laminaris
aramldssal kapjuk a megkivant folyadéktel-
jesitményt. Turbulens dramlés esetén a keze-
lés megszlinhet. 8 elektrédos vizkezel&ben a
4 impulzuselektrédaval szemben 4 ellene-
lektréd (fold) van. Az elektrédok helyzetével
a tér szerkezete véltoztathatd. Az aktiva-
las mértéke a tapfesziltség nagysagan és
az elektrodok helyzetén kivil a vizdramlds
sebességének valtoztatdsaval is befolya-
solhatd. A folyadékkezeld eljards elektréda-
rendszere nem érintkezik a kezelend§ folya-
dékkal, az elektroddk anyaga bérmilyen fém
lehet, ami feszliltségimpulzusokkal dolgozik.
Nagy fajlagos elektromos ellenélldsa 2-10
Megaohm kozé esik, tehdt igen tiszta vizet
jelent. A H*-ionok véandorlasi sebessége
nagyobb, mint az OH-ionoké. A készliléken
atfolyt kezelt vizben kevesebb lesz a H*-ion,
ekkor a viz pH-értéke megné, ligos irdnyba
tolddik el. A készllékkel el lehet érni, hogy
tobb negativ toltésl ion semlegesitédjon,
mint H*-ion, ekkor a kezelt folyadék pH-érté-
ke csokken, azaz savas irdnyba tolddik.

99 Afolyadékkezeld
eljaras elektrodarend-
szere nem érintkezik
a kezelendo folya-
dékkal, az elektrodak
anyaga barmilyen fém
lehet,

KISERLETEK CEMENTTEL
ES BETONNAL

Rose felfedezte, hogy az elektromosan
feltoltott viz konnyebben porlaszthatd, mert
ilyenkor csokken a viz felileti feszultsége.
Az elektromos er6tér energias(rlisége is
mérsékli a viz fellleti feszlltségét, emel-
lett a pH-értéke is megvaltozik, csokken.
A felliletaktiv anyagok vizes oldataiban az
elektrolitok ionjainak elektrosztatikus er6-

tere lazitja a vizmolekuldk kozott Iétrejott
hidrogénkotéseket, ami a molekuldk moz-
gékonysdgéanak novekedéséhez és a belsd
surlédas (viszkozitds) csokkentéséhez, ez-
altal a cementek, illetve a betonok kezdd
szildrdsaganak novekedéséhez vezethet.
Cementpép-kisérletek szerint a szimmet-
rikus térszerkezethez képest (1), amikor az
elektrédok és ellenelektrédok (impulzus és
fold) szemben helyezkedtek el egyméssal,
az elektrédok felcserélésekor, vagyis re-
ciprok kapcsoldskor (2) ellentétes hatdsok
figyelhet6k meg. Az (1) jell térszerkezet
esetében a tdpfesziltség és az atfolyasi
sebesség fliggvényében nének, addig a (2)
jell térszerkezet hatasara csak a kezd8szi-
ldrdsdg emelkedik meg szdmottevden, az
Osszes érték 53%-a (az el6bbieknek kozel
3-szorosa) 20%-nal nagyobb relativ szilar-
dulds novekedéshez vezet. Betonkockak
nyomészildrdsdgara vonatkozdéan az (1)
jeld térszerkezettel nagy tapfeszultséggel

Kldros viz (japan)
Az agressziv klor végett nem alakulnak ki kristalyok.
forrds: vizmegoldas.hu

(3000 V) és lassu atfolyassal (0,2 /min) el6-
éllitott keveréviz. Tetemes volt fiatal korban a
szildrdsdgnovekedésre az aktivalt (elektro-
mosan kezelt) viz hatdsa a trikalcium-szilikat
(3Ca0.SiO, roviden C3S) hidratacidjanak
kinetikéjara g6z érleléskor. 1 napos korban
75%, 7 napos korban 50%, 28 napos korban
a g6zoletlenével kdzel azonos volt.

Az elSkisérletekbdl kitinik, hogy a viz
kezelésének mddjan kivil a szildrdsagval-
tozésra hatdssal van a cementek fajtdja, a
trikalcium-szilikdt ardnya és a gézérlelés.
Okainak kideritéséhez tovabbi vizsgéla-
tok szikségesek. Az élet minden terlletén
folyadékkal van dolgunk. A mez&gazda-
ségban, az iparban, az orvosbioldgidban,
a gydgyaszatban szinte korlatlanok a fel-
hasznélasi lehetéségek. Az adott feladat-
hoz mindig kilon be kell allitani a folyadék-
kezel6 készllékek paramétereit.



BETONUTEPITES

y & y &

PALATINUS MIKLOS EPITOMERNOK, READYMIX HUNGARIA KFT,

gyre jelentésebb problémat jelen-
tenek korunkban a kornyezetiinkre
haté negativ hatdsok. A klimaval-
tozds, valamint okoldgiai ldbnyo-
munk sulyos kovetkezményekkel jarhatnak.
Az utak épitése soran viladgszerte felvetddik
a kérdés a karosanyag-kibocsatés prob-
Iémaja, ezért felelGs és Osszetett kérdés a
megfeleld burkolattipus megvélasztésa.

Hazénkban hosszu id6 6ta alapvetben és
hagyomaényszer(ien aszfaltburkolatok épil-
tek, éplilnek. A régmudilt betondtjai nem tud-
ték igazolni a télik vart eredményeket, nap-
jainkra azonban szémos kutatdst kovet6en
meg lehetett fogalmazni a betonburkolatok-
hoz alkalmazhaté legkedvezébb anyagok
tulajdonségait, 0sszetételét, kovetelményeit.
Hosszy szlinet utdn 2005-ben forgalomba
helyezték az M0-s mintegy 13 km hosszUséa-
gu betonburkolatl szakaszat, amely azéta is
bizonyitja Iétjogosultsagat.

A kozelmdlltbeli eredmény mellett is az
mondhatd el, hogy Magyarorszagon tdlnyo-
morészt aszfaltburkolatokkal taldlkozhatunk.
A betonburkolatokkal szembeni bizalmatlan-
sagon felll az is lehet a jelenség oka, hogy
a jelenlegi el6irdsok és gyakorlat szerinti be-
tonburkolat-épités koltségesebb és id&igé-
nyesebb, mint az aszfaltburkolatok épitése,
és ezeken fellil a hazai szemlélet szerint to-
vabbi elemzésre nem kertilt sor.

Kornyezetvédelmi szempontbdl egyes
tanulméanyok az aszfaltburkolatokat tartjak
elényosebbnek, mas munkék a betonbur-
kolatok vonatkozédsdban allitjdk ugyanezt. A
kérdés Osszetettsége (milyen szemponto-
kat, id6tartamot, Utkategdridt stb. veszlink
figyelembe) okén nehéz objektiv kijelenté-
seket tenni.
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A Readymix Hungéria Kft. néhdny évvel
ezel6tt - a kulfoldi alkalmazéasok értékeléseit
figyelve - Uj projektet inditott azzal a céllal,
hogy fejlesztésével olyan uUtburkolat-épitési
technolégia és az alkalmazdséhoz szuk-
séges termékek jojjenek létre hazénkban
is, melyek eredménye egy Utépitési madd,
amivel tartosabb €s fenntarthatobb utak
épiilhetnek kisebb kornyezeti terhelést
elérevetitve. A hagyomdnyos technoldgi-
dhoz kapcsolédd beton Osszetételének
modositadsaval az eddigiektdl eltéré6 maodu,
aszfaltfinisheres teritéssel és hengeres
tomoritéssel torténd, akdr gyorsabb és ki-
sebb koltségl épités érhetd el.

Az orszagos lefedettséggel bird beton-
gyarté cég az elébbieknek megfeleléen - a
Kozlekedéstudoményi Intézet kozremiiko-
désével - sikeresen dolgozta ki a HBB
(Hengerelt Beton Burkolat) tipusjellel el-
latott vizzard, fagyalld, sééllé és kopdsallo,
nagy szildrdsdgu hengerelt betonburkolat
tipust. A burkolat alkalmazhaté énkor-
manyzati (alacsonyabb forgalmi terhelési
osztalyl) utak, mezégazdasagi, erdészeti

utak, kerékparutak, ipari terek, téroléterek,
parkolék, kikotok burkolataként. Megfele-
|6ségét Nemzeti M(iszaki Ertékelés igazol-
ja. Hasonléképpen alkalmazhaté az Utligyi
MUszaki El6irdsokban szerepl6 pélyaburko-
lati betonokhoz (CP) is.

A kisérleti fazisban 1év6 projekt kapcsén
a Readymix Hungdria Kft. orommel szdmol
be legutdbbi burkolatépitésérdl képekben.
A Kaposvar melletti Deseda ténél tortént
kivitelezés sordn 700 m hosszon 3,0 m szé-
lességli pélya épllt - prébaszakaszokon
szerzett tapasztalatok, vizsgdlatok alapjan
- 12,0 cm vastagsédggal, kerékparutként is

funkciondlé erdészeti Utként. A csodés
kornyezetben elvégzett munka gyimodlcse-
ként tovabbi erdészeti Utépitések kerllhet-
nek kilatésba.

Tovébbra is folynak a fejlesztések, keresve
az utat a hengerelt betonburkolat szdmara.

A megvaldsult beruhdzassal, illetve
technolégidval kapcsolatos tovabbi infor-
mécid: Palatinus Miklds (06-30-480-7536).



CEGHIREK/BETONEPITESZET

2017. JUNIUS =

| Y 4

NOVICS PETER UGYVEZETO, NOVICS ES TARSA KOZMUEPITG KFT.
LANYI GYORGY KIEMELT UGYFEL KAPCSOLATTARTO ES TECHNIKAI TANACSADO, LAFARGE CEMENT MAGYARORSZAG KFT.

épzeljlik el a jelent, de BETON

nélkil! Vajon mibdl valdsitottuk

volna meg azokat az épitménye-

ket, m(targyakat, melyek a ma
emberének helyet, teret és hatteret biztosi-
tanak az élet minden napjan? A LAFARGE
Kirdlyegyhdzi Cementgyéra - bér fiatal ce-
mentlizem - partnereivel egylttm(ikodve
szamos kivalé példat sorakoztathat fel, me-
lyek a beton elényods tulajdonsagairdl tands-
kodnak. Legyen szé akér lakéépliletekrdl
(pl. Levendula laképark, Budapest), akar a
kozosségi terek biztositdsara megvaldsitott
szolgdltatd létesitményekrdl, (pl. Hangvilla
Multifunkciondlis Kéz0sségi Tér, Veszprém),
a kornyezetiink megévésa érdekében épi-
tett kozm(létesitményekrél (pl. szenny-
viztelepek Oroshézan, Székkutason), vagy
akdr a tudomdnyt szolgdlé komplexumok
szerkezeteir6l (ELI Lézeres Kutaté Kozpont,
Szeged) - a beton adta lehet6ségeket mas
anyagok hasznélatéval igen nehéz lenne el-
érni.

Mikozben betonszerkezeteinket egyre
véltozatosabb formavildggal épitjlik, gon-
dolnunk kell arra is, hogy azok mind szer-
kezetiiket, mind megjelenésiiket tekintve
idétalléak legyenek. A kivalé minGségl
cement alapanyag biztositdsa mellett sar-
kalatos pont a testre (projektre) szabott be-
tonreceptira megalkotédsa és szakszer(i ki-
vitelezése. A megfeleld tervezési folyamatra

A Novics Kft. 2017-ben atadott EMC 55 tipust
betonkever6 gyarral

éplil6 szakérté megvaldsitas j6 gyakorlataira
érdemes figyelmet irdnyitanunk. Egy Gj, mo-
dern betonlizem létrehozésa, amely az adott
térséget magas szintli szaktudassal és a
szabvanyoknak megfelelve szolgélja ki, ilyen
kovetendd példa, mely az egyéni és nemzet-
gazdasdgi érdeken tul az élhetébb vildgunk
megteremtését is biztositja.

A tobb mint hdrom évtizede m(ikodd
Novics és Tarsa KozmUiépit6 Kft. az évek so-
rdn szerzett szakmai tapasztalataira alapoz-

Sajat, GPS-szel felszerelt gépjarmdipark biztositja
a nyomon kévethetdséget és szolgaltatds magas
szinvonalét.

va és a jovGbe tekintve hajtotta végre az idei
évben a betongyérté-kapacitast fejlesztd
beruhdzésat. Az lzem az Uj EMC 55 tipusu
betongydrral, valamint az IP 4 Betonmene-
dzser elektronikus folyamatirdnyitési rend-
szerének vezérlésével akér 50-60 md/érds
betonkiadésra képes. Folyamatos innovacid,
kivalé szakemberek és magas szinvonalu la-
boratériumi egytttm(ikodés biztositja, hogy
tobb mint 80 féle betonkeverékkel &lljanak
mind az ipari, mind a lakosséagi felhasznaldk
rendelkezésére. A Novics Kft. cikkiinkben be-
mutatott referenciamunkai kivald példak arra,
hogy megfelel§ alapanyagokkal, jél karban-
tartott vagy korszer(, Uj berendezésekkel, és
az dgazatra vonatkozé el6irdsok, szabvényok
betartdséval a megrendel6k megelégedésé-
re lehet megvaldsitani, kivitelezni szerkezete-
ket, m(targyakat. Talan nem véletlen, hogy a
véllalkozas a tulajdonosok nevét viseli, azaz a
neviiket adjék a munkéjukhoz.
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2013

LAGERPACKKFT.

1250 M?-ES CSARNOK EPITESE
7562 SEGESD, 0119 HRSZ.

Generalkivitelez6: betonozasi mun-
kak sajat csapattal

Beton:

= szogtamfal beton C25/30

= ipari padlé C25/30

Szégtamfalon nyugvo énhordo fel-
épitmény.

Kiilon alépitmény nélkiili szerkezet.
Acélszal erésités €s fellileti kéreg-

erdsitével simitott padlo.

2014

SZABADICS KOZmMU

ES MELYEPITO ZRT.

8749 ZALAKAROS, JEGENYE SOR 3.

Alvallalkozo: beton gyartasa, szallita-

sa €és bedolgozasa

Szennyviziszap-kezel6 telep komp-

lett kivitelezése:

= Fedett keverétér

= Balatarolo tér

= Komposztérleld tér

= Komposzttarolo

« Utépités

= Csurgalékviz-eloszto halozat
medencével

= Csapadékeloszto halozat

2016

LAGROLAND KFT.

7562 SEGESD, ADY E. U. 0119 HRSZ.
SZARITO UZEM ALAPOZASI MUNKAI
Generalkivitelez6:

Beton gyartasa, szallitasa és bedol-
gozasa

y —

21



CEGHIREK/BETONEPITESZET

A FERROBETON ZRT. JELENTOSEBB
REFERENCIAMUNKAI 2016-BAN

-
¥ —
E ez 1 e AR :
I 4

Ern |

Apollo gumiabroncsgyar, Gyéngydshalasz Audi Uj uzemépuletek, Gy&ér

SAMSUNG Uj Uzemépuletek, God Prologis logisztikai kozpont, Szigetszentmiklos

FERROBETON Zrt. E
2400 Dunaujvaros, Papirgyari it 18-22.

www.ferrobeton.hu

vallalkozas@ferrobeton.hu I-'E RROBETON

22



BETONTORTENELEM

2017. JUNIUS =

XXV. EVF. IlIl. SZAM

Dokumentumokat, kepeket,
szakmai anyagokat gyiijta
MABESZ Senior Tagozata

SZILVASI ANDRAS SENIOR KOORDINATOR, MABESZ

betonelemgydrtds kivald tuddi

aktiv pélyafutdsuk végén elgon-

dolkodtak azon, ne menjen ve-

szendbbe felhalmozott tudasuk,
az évtizedek alatt keletkezett rengeteg szak-
mai anyag. Az elemgyértds 6ridsi hagyoma-
nyokkal rendelkezik, a kollégdk munkdja,
szakmai kvalitdsai nyoman értékek, Uj el-
gondoldsok alapjan levezetett technoldgiai
fejlesztések, a termék eléallitdsat megkony-
nyité Ujitdsok sziilettek.

A vasbetonelem-gyéartas termékei az épi-
tészet alappillérei voltak mér a héskorban is.
Jelenleg is az akkor legyartott és beépitett
termékek szolgélnak lakéhdzak, hidak és
mas épitmények szerkezeteiként. Nem nehéz
felismerni, hogy milyen nagy sziikség van
ezeknek a beépitett termékeknek az isme-
retére, egész pontosan a gyéartési és a be-
épitési kultdra szakmai anyagaira. Semmi
sem tart 6rokké, lassan cserére szorulnak a
szerkezetek, és a kovetkezd mérnok genera-
cié mar egy masik el6regyértasi kultdra mas
szint( technoldgidjdval gyartott termékeinek
a tulajdonségait ismeri és azokat alkalmazza.

Az Osszegyljtott tudds katalogizalésa-
val, dokumentélaséval, azok megé&rzésével
és kozkinccsé tételével segithetjiik a fiatal
mérnokok és szakemberek munkajat.

A Magyar Betonelemgydrtd Szovetség
azonnal befogadta a gondolatot és megala-
pitotta Senior Tagozatat. Anyagi és tarolasi
hétteret biztosit, keretet ad a kozeljévében
mér kozreadhaté anyagok netes megijele-
nésének. A Tagozat elnoke Tapai Antal lett,

alelndkei Polgér Lészlé és Asztalos Istvan.
Jelenleg 17 fével aktivan dolgozik a Tagozat,
folyamatosan gy(ijti a szakmai anyagokat és
elkezdte azok katalogizalasat.

Szeretnénk, ha minél tobb kolléga kapna
kedvet ehhez az értékmenté munkahoz és
tudna segiteni. Az anyagokat egy kialakitott
tematika alapjén allitjuk 0ssze.

1. Képanyagok

1.1. fotok

1.2. filmek (negativok)

1.3. diapozitivok

14. filmek (16 mm-es hangosfilmek)

1.5, kazettak (VHS)

1.6. CD lemezen tarolt fotck és anyagok

2. Hanganyagok

3. Katalogusok

3.1. termékkatalogusok

3.2. egyéb katalogus kiadvanyok

3.3. CD-n megjelent katalogusok

4. Termék dokumentaciok

41, ETK és eqyéb kiadok &ltal kiadott terve-
zési segédletek

4.2, gyartok altal kiadott termék alkalmazasi
és tervezési segédletek

4.3, gyartmanytervek

4.4, miszaki eléirdsok

4.5. miszaki feltételek

4.6. mdszaki irdnyelvek

5. Technoldgiai dokumentumok

5.1. technoldgiai leirdsok

5.2, gyartdsori elrendezési vazlatok

6. El6adasok, kutatasi jelentések, egyéb
anyagok

6.1, Utijelentések

6.2. oktatdsi anyagok

6.3. kutatasi jelentések és egyéb dokumen-
tumok

6.4. anekdotak és egyéb torténetek

7. Az eléregyartas torténetével kapcsola-
tos dokumentumok

71. kényvek és egyéb kiadvanyok

7.2. szabvanyok jegyzéke

7.3. szakcikkek

74. relikvidk

75. modellek jegyzéke

76. tanusitvanyok, engedélyek

Tervezzlik mas, esetleg hasonlé anyagok
Grzésével, gyljtésével foglalkozd szerveze-
tek megkeresését, amelyekkel egylttm-
kodhetiink a meg6rzott tudas teljessé téte-
|ében. Szeretnénk, ha kollégéink tudnénak
err6l a szakmai munkarél és keresnének
bennlinket a MABESZ elérhet6ségein:
+36 20 9 744 989, info@mabesz.hu,
info@beton.hu.

Reméljik, hogy ez a kis ismertetd sokak
érdeklédését felkelti és részt vesz a Magyar
Betonelemgyértd Szovetség Senior Tagoza-
tanak munkajéban.
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Mernokvagy?
Nézd feladatodat egyszerre

minden oldalrol!
Egy oreg mérnok tanacsai

DR. LOKE ENDRE EPITOMERNOK, STATIKUS

em érted? Van, aki ugy all neki
egy feladatnak, akér iskolainak,
akdr a praxisban, hogy rogton
nekiesik az elsé fejezetnek, az
elsé részfeladatnak. Ne igy Idss hozz4a! Nézd
4t az 6sszes tennivalét, megoldésra, megta-
nuldsra varét. Gondold végig, mi minden
probléma keril itt még el6. Ne ijedj meg téle,
ha sok lesz. Es akkor taldld ki a koncepciét.
Az lIpartervben Gnéadig Mikldés osztalyan,
amikor 1954-ben odakeriltem, sok j6 fiatal
mérndk volt, akik ilyenkor dsszedugték a fe-
jliket: mi volna a legjobb elképzelés. Maga
Miklds is sokszor beszallt. Ez a legérdeke-
sebb pillanata a mérnoki munkanak. Ehhez
a koncepcié-kereséshez j6 érzék, el6relétas,
de tapasztalat is kell. Es akkor egyszerre
vildgos lesz az egész feladat, és nem olyan
félelmetes mar. Megmagyardzom egy régi,
mdra minden részében elavult példan.
Kezd& mérnokként kaptam a feladatot a
Tiszai Vegyi Kombinat legnagyobb épiile-
tének, a leveg6-szétvalasztonak a megter-
vezésére, 30 m fesztavl, 6-7 lakéemeletnyi

magassagu csarnok. Egyszerre merllt fel
sok kérdés.

Felallvanyozni egy ekkora épiletet és
példaul valamilyen monolit vasbeton héjjal

4thidalni? Ez szdba se johetett. Gnadig és
a kivitelez$ fétechnolégusa, Mokk Laszlé a
vasbeton el6regyértésra tette le a garast,
nagy sorozatban el6regyérthatd tets- és
falelemekkel. Vildgos volt tehdt, hogy csak
eléregyértott vasbeton johet széba. Ahogy
a TVK minden éplleténél, itt is 6 méteres
vasbeton tet6elemekkel és 6 méteres kony-
ny(ibeton falelemekkel kell a feladatot meg-
oldani. Ma 30 m fesztavu T vagy | szelvény(
feszitépadon gyartott f6tartéra gondolnatok.
Akkor még a ,feszitépad” fogalma is isme-
retlen volt.

A leveg6-szétvélasztads technoldgidjét,
melyet ide fognak beépiteni, a Szovjetunié
fejlesztette ki, és 6k vasbeton rédcsos tartok-
kal hidaltak &t a 30 métert. Ezeket fektetve
egyben lehet gydrtani, vagy el6regyértott
darabokbdl, bebetonozott acél szerelvénye-
iket 6sszehegesztve. De mindegyik megol-

Elavult, de tanulsagos
TVK levegd-szétvalaszto



Siitéiizem, Obuda, 1971
Mér a kzbensd fodém is TT panel

das sok baijjal jar. A francidk mar csindltak
gerenda-hidat darabokbdl &sszefeszitve.
Hogyan is? Nem lehetne récsos tartdkat is
igy Osszefesziteni? llyet még nem csinélt
senki. Nem tudnénk mi mégis?

A Gnadig-Mokk féle tetéelem egy kes-
keny peremre kell, hogy a f6tarté felsé ovére
felfekldjék, de akkor a racsos tarté fels6 ove
csak 25 cm széles marad! Stabilitds! A ra-
csos tarté oldalra kibicsaklik! Taldn paroséval
lehetne emelni a racsos tartékat, gy, hogy
néhdny tetéelemet is felraknénk kozéjlik me-
revités céljabadl.

Az épllet tlizveszélyes. A feszit6huzalok
vagy paszmak magas hémérsékleten kila-
gyulndnak! Hogyan lehet megdvni azokat a
tdlmelegedéstdl? Ezt is ki kell tanulni. A szo-
k&sosnéal nagyobb szildrdsagu beton kell a
feszitett szerkezethez. Tud ilyent csindini a
helybéli kis Gzem?

Milyen lehet a fétartok daraboldsa? 10
tonna a maximélis elemsuly, ami ott soro-
zatban késziilhet. Ot elembdl allhat tehat
a fétartd. Es racsozasat nem befolyasolja a
feszités? Hat persze.

Milyen feszit6 technoldgidt lehetne be-
szerezni? Freyssinet-félét Franciaorszaghdl?
Ezt is ki kell tanulni. Utdlag kell a feszité hu-
zalkotegeket az elemekbe behizni. Hogyan?
Megfeszités utén az Uregeket megbizhatdan
ki kell tolteni cementhabarccsal. Hogyan? Az
elemek érintkezé fellletei kozé cementha-
barcsot kell tolteni a j6 eréatadashoz. Elég
szilard lesz? Es ne folyhasson be a kébel-
Uregekbe!

Az égetési segédiizem TT 18 elem beemelése
két NCK szovjet gyartmanyd lanctalpas daruval,
10 tonna tomeg Hodmezdvasarhelyen, 1967-ben.

Az égetési segédiizem éplilete
Hédmezébvasarhelyen.
Az elsd TT 18 tetdelemes €piilet, 1968

Es a pillérek? Tul hosszlak, til nehezek
lesznek, azokat nem lehet a helyszini el6-
regyarté lzemben gyértani, tehét régebbi
maodszerrel végleges helyik alatt kell azokat
egyenként késziteni. Virendeel rendszer(-
ek legyenek ,ablakokkal"? Inkdbb tomor

keresztmetszettel, azt konnyebb zsaluzni,
vasalni.

Tobb kérdés tisztdzdsahoz jél jott a nyelv-
tuddsom. S6t mellékkeresethez is tudtam
jutni német, francia, angol és orosz szakcik-
kek forditdsdval. Ezutén a statikai méretezés
és szamitds mar nem gond. ,Csak” az épllet

A SKALA nagyéruhdz szerkezete 1975-ben
még djdonsag volt. 12 m *12 m pilléréllds

merevségét, az 50 tonnas hiddaru hatdsait
stb. kellett még szamitasba venni.

Mindezt csak azért meséltem el, hogy
|&ssatok, ha 0sszességében nézzik végig a
feladatot, akkor egyszerre az egyes részle-
tek is megszlinnek ijesztének lenni és mar
megoldhaték. Ezt az éplletet, ugy tudom, le
is bontottdk, hisz a technoldgia is véltozott,
mar nem azzal vélasztjék szét a levegdbdl a
nitrogént az oxigéntdl, hogy mélyen leh(itve
mas héfokon cseppfolyésodnak.

TT fodémelemek a hddmezdvasarhelyi
lizemben, 1978-ban

A leveg6-szétvélaszté meggyorsitotta a
palydmat. A ranglétrén is haladtam, aztén
egy mérnokcsoport élén Bagdadba kildtek
egy gyar épitéséhez, amely elbfeszitett be-
ton vasuti aljakat (,talpfékat"”) gyartott. Majd
egy madsik statikus tervez6i csoport élén
Minchenben, a Dickerhoff und Widmann
KG cégnél dolgoztunk 1969-ben néhany ho-
napot. Sokat tanultunk, nemcsak tervezési
és gyartasi modszereiket. De itthon azutan
bérmunkéat végezni nekik, sok szerkeszt&t
felvéve? Erre nem hajlott a Rendszer.

A 31. AEV kézrem(ikddésével a hédme-
zG6véséarhelyi porcelangyar egyik éplleténél
prébéltam ki a feszitett beton ,Pi" tet6pa-
nelt, amiben nagy jovét lattam. Az Ipar-
tervet elhagyva 4t is mentem a harminc-
egyesekhez. Néhany munkatdrsammal ott
dolgoztuk ki a Pi és T tet6panelos csarnok-
rendszert és az ugyancsak Pi panelos tobb-
szintes éplletvaz-rendszert. Mivel ezeket
sokkal rugalmasabban lehetett alkalmazni,
mint az akkoriban eréltetett tipuséplleteket,
rendszeriinkkel rengeteg épllet készlilt or-
szagszerte.

A véllalat egyik vezet&jével vald konflik-
tus miatt a harmincegyeseket el kellett
hagynom. Allast taldltam a Tipustervnél.
Ennek mdr a neve is rosszat sejtetett. Ezért
az els6 alkalmat megragadva elszeg6dtem
a TESCO kiilkercég révén Algériaba. Vildgot
|atni, kicsivel tobbet keresni.

Hazaj6ve nyugdijba mentem (1983),
mivel elértem a korhatért, de a munkaval
nem hagytam fel. Onallé tervezdként csat-
lakoztam ahhoz a kecskeméti csapathoz,
amelyik a harmincegyesektdl atvett médon
el6regydrtéssal foglalkozott. Jott a rendszer-
véltas, a szabadpiaci verseny, felgyorsult az
épitSipar. 93 éplilet szerkezetét terveztem itt
meg, koéztlk tucatszdm nagy druhézakat.

Bar a szdmitégépes munkéba még be-
letanultam, de a nagy tervezéprogramokkal
nem tudtam Iépést tartani. Lemaradtam.
Belattam, abba kell hagyni a tervez6 mun-
két. 77 éves voltam ekkor. Csak mosolyog-
nom kell, amikor manapséag a nyugdijkorha-
tarrdl vitdznak.

Lb6ke Endre épitémérnok, statikus mar-
ciusban toltétte be 95. életévét, Szeretettel
koszontjlik és jo egészséget kivanunk neki!
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Stadionok minden
mennyiseghen?

POLGAR LASZLO SENIOR MUSZAKI TANACSADO, ASA EPITGIPARI KFT.

gymas utan épulnek a stadionok

Magyarorszagon. A Groupama

Aréna, a Nagyerdei Stadion, a fel-

csuti stadion, az MTK stadion mér
lzemelnek, lehetne gy(jteni a tapasztalato-
kat. A Dagély Uszdaréna hamarosan vizsga-
zik a vildgbajnoksdg alatt. Révid idén beldl
elkészll a szombathelyi Haladéds stadion,
gyors Utemben éplilnek a DVTK és a Video-
ton stadionok.

Manapsdg szinte napra készen kévet-
hetjik ezen sportlétesitmények épitését a
skyscrapercity.com honlapnak koszonhet6-
en. Kevesebbet tudhat meg a szakma arrdl,
mi torténik a kulisszdk mogott, milyen er6-
feszitésekkel valésul meg egy ilyen stadion.
A mérnoktérsadalom keveset ir a tevékeny-
ségérdl.

A szombathelyi stadion mér a harmadik,
amelyik Bordas Péter épitész elgondoldsa
szerint valésul meg, és az ASA EpftSipari Kft.
abban a szerencsés helyzetben lehet, hogy
mind a harom stadion (Nagyerdei Stadion,
MTK stadion és Haladds stadion) épitésé-
nél az el6regydrtott vasbetonszerkezeteket
gydrthatta, épithette.

Mindhdrom stadionban vannak hasonlé-
séagok, féleg ami az ives lelatdkat és a mell-
védeket illeti.

Ugyanez a Skyscrapercity honlapon:

Kivitelezés-optimalizalasi  szempontbdl
vizsgélva, érdemes lenne a mellvédekre (és
|épcsSkre) foékuszalni. Ha a Haladas képeket
nézzlk, az elemek szépek, a végeredmény is
rendben van, de taldn mégsem kovetendd
példa. A leldtéhoz csavarozott, ,levegSben
allé" mellvéd megoldds nem a leghatéko-
nyabb:
«  koltséges és nagy darabszédmban sziksé-

ges szerelvények,

vizes flrds,

ragasztas (erbteljesen id6jéras-érzékeny),
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tobbszori emelés a poziciondlashoz, fu-

réshoz, elhelyezéshez (egy 5 db-os beja-

rat cca. 2 nap alatt készlilt el).

A stadionépitések mindenitt a vildgon
rendkiviili er6feszitéseket kovetelnek az épi-
t6ktdl. Itt példaul a mellvédelemek beépitését
csak Ugy tudtuk megoldani, hogy a lelatéele-
mekbe utdlag illesztettiik be a csapokat, ezek
rogzitik a mellvédelemeket. A csapok helye
jelenik meg a mellvédelemeken.

A mddszer ismert a nemzetkozi gyakor-

latban is: a Nagyerdei Stadion el6tt mintaul
tekintett drezdai és augsburgi stadion ter-
vei is ezt a megoldast tartalmazzak, azzal a
kilonbséggel, hogy beépitik a menetes hi-
velyeket a betonelemekbe. Még alaposabb
tervezés, pontosabb gyartés, hogy a szerelés
a helyszinen konnyebb legyen.

J6l lehet Iatni, egyre tobb a robot gyar-
tasi rendszerek alkalmazdsa, egyre tobb
a szamitégépeken elvégzett tervezés. Ez
adja a lehet6séget a munkahelyen keve-
sebb munkaerével gyorsabban kivitelezni.

Ma a szombathelyi stadionndl is mar
a csoddjéra jarnak az elkészllt leldténak,
mikdzben mi azt keresslik, hogyan lehetne
még jobban dolgozni példaul a Puskas Sta-
dion épitésénél.

Majus 18-19-én tartottdk Madridban a
nemzetkozi eléregyértdsi konferenciat a
BIBM rendezésében. Ezen Knopf Ur tartott

Befestigung FT-Brustung an Tribunenbalken
(Detail 1)

Geweneshange M2 vt Mutter
and_ Arkerplattesteslnrs

[ Fernpurs B
N gl ader gleich.

el6adast Integrale Tragwerksplanung im
Kontext digitaler Prozessketten, azaz ,integ-
rélt tartészerkezet-tervezés a digitdlis folya-
matlancokkal osszekapcsolva” cimmel, ami
azt mutatja, hogy nagyon jellemzéek ezen
stadionok el6regyartott szerkezeteinek meg-
valdsitasédnal ezek a technolégiék. Az egyik
legnagyobb gond a CNC gépek szdmara a
szabdsz utasitdsok biztositdsa, mivel f&is-
koldinkon, egyetemeinken nincsenek ro-
bottechnika miihelyek, a didkoknak nagyon
kevés lehet6séglik addédik a gyartési folya-
matok digitdlis programjainak készitésére. A
nyugati fGiskoldkon, egyetemeken ez egyre
nagyobb hangstlyt kap.

CONSOLIS
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Hova és hogyan hasznaljuk?

AKkar uj épitéseknél, akar felujitasoknal sok esetben meriil fel kérdésként, hogy
pl. a fodem padloszintjét, vagy fagerendas fodémeknél a gerendakozok feltol-
tését milyen anyaggal végezziik, illetve aljzatoknal a még jobb hoszigeteloke-
pesség elérése erdekében milyen terméket lehet valasztani, amelynél fontos
mind a statikai, mind az akusztikai szempont.

BAKOS FERENC ALKALMAZASTECHNIKAI VEZETO, MUREXIN KFT.

vélasztandé anyagnak a fentiek

alapjan szdmos kilonb6z6 tu-

lajdonségnak kell megfelelnie.

A Murexin vélasza a fenti kér-
désre: a Murexin AL 55 hé- és hangszigete-
|6 beton kdtéanyag.

A Murexin kétéanyag egy poralakd, mi-
gyantéval javitott, gyorskoté anyag, mely
feltoltések készitéséhez kivélé hang- és
h&szigetel§ tulajdonsdggal rendelkezik.
Az épitkezés helyszinén a két6anyaghoz
csak expandalt polisztirol gydngyot és
vizet kell hozzékeverni. Specidlis adalék-
szerének koszonhetéen nem szikséges
fellletkezelt expanddlt polisztirol gyongy
a konny(beton elkészitéséhez. A specidlis
adalékszert tartalmazé Murexin AL 55 hé-
és hangszigetel6 beton két6anyag tokéle-
tesen megtapad a viznél kdnnyebb expan-
dalt polisztirol szemcséken, és a bekeverés
sordn egyenletes, homogén betont lehet
eléallitani.

Széleskorlien alkalmazhaté akdr nagy
rétegvastagsagban is pl. korlatozott teher-
birdsu fodémek esetén, fagerendas, bolto-
zatos fodémeken, nyersbetonon, valamint
Uregkitoltéseknél, talcds fodémek felsd
sikjanak kiegyenlitésére, illetve olyan he-
lyiségekben, ahol cél a megfelel§ hé- és
hangszigetelés elérése.

Alkalmazhaté tovdbbd tablas |épés-
hangszigetelés helyett, mert a betonozasi
munkék sorén keletkezd egyenetlenségek-
nél, durva szintkiegyenlitéseknél a kony-
nylbeton felhorddsa sokkal egyszer(ibb
és gyorsabb. A |épéshangszigetel6 téblas
anyagokat mindig sik fellletre kell fektetni.
A konny(ibeton a feltoltések sorén ,forméra
igazithaté"-alakithaté. Ez azt jelenti, hogy
valamennyi (reg kitolthetd, és a cs6-, ill.
elektromos vezetékek Uregmentesen be-
agyazhatok.

A Murexin AL 55 h6- és hangszigetel6
beton kotéanyaggal készitett konnylibe-
tonnal a fodémek fellletén futé cséveze-
tékek konnyen korbevehetbek, és ki lehet
alakitani a megfelel6 szintet. A megkevert
konnylibeton a csovek ald, mellé és folé
terithetd, Ugy, hogy a csévezeték szdmara
biztositva legyen a folyamatos felfekvés.

Bekeverés utédn az el6készitett alapfe-
liletre kell felhordani az anyagot, és egy
lapét segitségével kis nyomadssal, kb. 10%
tomoritéssel, valamint egy szintez6léccel a
kivdnt magassagba le kell hdzni.

A konny(ibetonra egy elvalaszté fdlia,
majd pedig a megfelel§ vastagsdgu bur-
kolandé esztrichréteg keriil. A Murexin AL
55 hé- és hangszigetel6 beton kotéanyag
konnyen és gazdasdgosan bedolgozhatd.
A polisztirolgydngy szemnagysdga 4-8 mm
legyen.

Anyagsziikséglet: kb. 55 kg/1 m® feltoltés
(pl. 200 liter keverés: EPS gyongy - AL 55 -
viz: 200 liter - 11 kg - 11 liter). 1 raklap AL 55
h6- és hangszigetel§ beton kotéanyag/kb.
14,4 m3 feltoltés.

Jarhato: kb. 24 6ra milva (az alapfelllet,
anyag és levegé hémérsékletétdl fliggéen).
Hévezetési tényezd (A): 0,042 W/m*K
Dinamikus merevség: kb. 50 MN/m?
Lépéshangcsékkenés (18 cm): max. 34 dB
Nyoméfesziiltség (10% zsugorodas):

kb. 60 kPa

Murexin AL 55 hé- és hangszigetel
beton kétéanyaggal a padlészintet a szlk-
séges magassagra lehet bedllitani. Emellett
hé- és hangszigeteld tulajdonséggal is ren-
delkezik, ezaltal energiat lehet spérolni, és a
helyiség komfortérzetét is lehet javitani.

Murexin. Ami tart.

MUREXIN

WWW. MUrexin.com
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2017-BEN ISMET

BETON FESZTIVAL!

Ujra megrendezziik a szakma
legvaltozatosabb betonipari
esemenyet!

Az elmult években hatalmas erdeklodes mellett zajlott
betonneépszerusitd konferencia idén is izgalmas programokkal varja
a szakmabelieket, a diakokat es az epitészet irant erdekldddket.

izgalmas és valtozatos programok,

eléadasok a transzportbeton €s betonelem-gyartasrol,

betekintés a betonépitészet €s -mdvészet temakoreibe,

a legujabb innovacios megoldasok megismerése,

a szakmat leginkabb foglalkoztato kerdesek megvitatasa,

a legujabb trendek és felhasznalasi lehetésegek bemutatasa,
kiallitasok és kreativ workshopok a beton hagyomanyos s kreativ
alkalmazasarol.

Tovabbi részletek a folyamatosan frissulo
beton.hu/betonfesztival oldalon.

TOLONK FUGG, MIT ALKOTUNIEK BELGOLETE
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