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égzett épitészmérnokként ke-
riltem 1979-ben a Beton- és

Vasbetonipari MUvek miszaki
fejlesztési f6osztdlyara, ahol
komoly feladatok vértak. Eppen ebben az
idépontban vésarolta meg a véllalat a svéd
AB Strangbetong cégtél azt a licencet,
amellyel egyedi vazszerkezetek gyartaséara
nyilt lehet6ség. A rendszer Magyarorsza-
gon a BVM-TIP elnevezést kapta. Abban
az id6ben foként vasbeton tipusszerkeze-
teket gyéartott a BVM, igy a véllalat szdma-
ra is komoly kihivast jelentett ez a feladat.
Nekem a homlokzati falpanelok témakaore
jutott osztélyrészll, de nemcsak a BVM-
TIP rendszeré, hanem minden més is. Ez
épitész létemre Orommel toltott el, mert
szerepem lehetett az akkori homlokzati
egyhanglség felolddsdban. Probéltuk a
vasbeton homlokzati panelek fellileti meg-
jelenését véltozatosabba tenni, kiilonféle
eljdrédsokkal (homokszorés, szélerésités-
sel osszekotott fellileti érdesités, szinezés,
kerdmiaburkolat, téglaburkolat stb.). Sza-
momra az esztétika kiemelt jelentéséggel
bir. Egy épllet esztétikdjaban pedig nagy
szerepet jatszik - a tomegformalas mellett
- a homlokzati megjelenés. Médomban éllt
az épitésztervezékkel konzultdlva biztosi-
tani szdmukra azokat a gyértastechnoldgi-
ai feltételeket, amelyek lehetévé tették az
dltaluk elképzelt megjelenés megvaldsita-
sat. Szdmomra mindez f6ként a vasbeton
homlokzati falpanelok gyartménytervezgi
és gyartmanyfejlesztési feladatainak elvég-
zését jelentette.
Kés6bb - a STABIMENT Hungéria
Kft, majd a Sika Hungéria Kft. keretei ko-
zOtt - atkerliltem az anyag oldalra, amikor

megismerhettem azokat a legljabb fej-
lesztési eredményeket, amelyek napjainkra
lehetévé tették a betontechnoldgia forra-
dalmasitasat. Még a BVM-ben kivéalé kol-
l[égdimmal egyltt rajottink, hogy a beton
esetén ,t6llnk flgg, mit alkotunk beléle” Ez
fantasztikus lehet8ség, de egyben komoly
felelGsség is. Az épitésztervezdk fantazidja
szabadon szarnyalhat, a szerkezettervezdk
és a technolégusok feladata pedig az, hogy
mindezt meg is valdsitsak.

A beton és vasbeton nemcsak szerke-
zet lehet, de komoly esztétikai tényezévé
is valhat. Ebben komoly egylttm(ikodésre
van szlikség az épitésztervezdk, a szer-
kezettervez6k, a gydrtmény-, valamint
betontechnoldgusok kozott, A beton kép-
lékeny anyagként mindenféle forma kiala-
kitdsdra alkalmas, de komoly szaktudast
igényel, hogy a végeredmény vonzd és tar-
tés legyen. Szdmomra a beton, mint mes-
terséges k6 egy olyan anyagfajta, amely
nemcsak helyettesiteni tudja a természetes
kovet, téglat és egyéb szilikat anyagokat,
hanem tobbletesztétikumot is tud nyujtani.
MUemléki kornyezetben is megéllja a he-
lyét, rdaddsul mindezt koltséghatékonyan
teszi. Néha annyira hasonlatossé tud valni
még akdr a fahoz is, hogy szakember le-
gyen a talpdn, aki az eredetit6l meg tudja
kilonboztetni.

Napjainkban reneszanszat éli a beton,
mivel a technoldgiai fejlesztések kovet-
keztében mar sokféle szakma szdmdra tud
alapanyagul szolgdlni. Csipkeszer(i attort
diszitéseket, esztétikus haszndlati targya-
kat, utcabutorokat és szamtalan més tér-
gyat készithetlink betonbdl. Végil, de nem
utolsésorban a beton be tud kapcsolddni a
hatékony energiagazdélkodésba is.

Asztalos Istvan

elnbkségi tag, irodavezetd

Magyar Cement-, Beton- és Mészipari
Szévetség
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EPITOIPARI KIALLITAS

Beton a 21. szazadhan

Europa legnagyobb, vilagszinten is jelentds nemzetkozi épitdipari kiallitasa és
vasara, a BAU 2017 - amelyet idén januar 16-21. kozott rendeztek meg - szamos
tjdonsagot tartogatott a betonos szakma szamara.

RITTER ADAM MUSZAKI IGAZGATO, MORATUS KFT.

mincheni vésarkdzpont teru-

letén kétévente megrendezett

expdén 17 kidllitasi csarnokban

Osszesen tobb mint 180.000
négyzetméteren sorakoztattak fel a szektor
teljes spektrumét a tervezést6l a kivitele-
zésig hasznalt szoftverek, épitéanyagok és
rendszerek. A 45 orszagbdl érkez6 dsszesen
2120 kidllité 250000-nél is tobb ldtogatdt
vonzott a vildg minden téjardl. A beton és
betonszerkezetek irant érdeklédd résztve-
vOk az Al és A2 jelzési kiéllitdcsarnokban,
illetve a BO jelzés(, jov6be mutatd innova-
cidkat és kutatdsokat bemutaté teremben
lathatték a legtdbb djdonségot. lrdasomban
az expon eltoltott két nap sordn megismert
jelentésebb névumokat igyekszem roviden
bemutatni.

A megtekintett fejlesztések kozll a legin-
novativabb vitathatatlanul a C3 kutatécso-
port &ltal kidllitott, Carbonbetonbd| készllt
gerenda volt. A Drezdai M(iszaki Egyetem &l-
tal vezetett C3 (Carbon Concrete Composit)
elnevezésl interdiszciplinéris kutatécsoport
és szovetség célja, hogy 2020-ig a szliksé-
ges gyartdi kapacitasokkal, szabvanyokkal
és szakemberekkel egyitt felépitse, majd
piaci bevezetésre el6készitse a Carbon-

betont, mint szerkezeti anyagot és brandet.
De mi is az a Carbonbeton? Ez az Uj anyag
karbonhaléval és/vagy karbonrudakkal ,va-
salt” nagy teljesitéképességl beton. A beton-
acéllal szemben a karbonszél legnagyobb
elénye, hogy négyszer kénnyebb, hatszor
nagyobb a teherbirdsa és nem korrodalédik,
igy érdemben csokkenthet6é a betontakards
mértéke. Mindezeken tdl a Carbonbeton
Okoldgiai labnyoma is szamottevéen kisebb,
alkalmazdaséval felére csokkenthetd az egy-
ségnyi beton el&éllitdséra vetitett energiafel-
hasznélas és szén-dioxid-kibocsatas.

Figyelemre mélté fejlesztési irdnynak I&-
tom a TouchCrete fantazianéven futé kutata-
si programot, melyet a kasseli egyetem vezet.
A kutatas célja érintésérzékeny betonfellile-
tek kifejlesztése, azaz a betonba olyan szen-
zorok, érzékel§ panelek integréldsa, melyek
programozhatdvé teszik az interfészt, létre-
hozva az IT-betont. Ennek jovébeli jelentdsé-
gét nem kell hosszan ecsetelni, elég, ha arra
gondolunk, hogy a betonfeluletben el tudunk
rejteni pl. programozhaté kapcsoldkat. Az
expon kiéllitasra kerllt a Pong (~pingpong)
nev( videojaték egy olyan verzidja, ahol a
tenyerlinket egy TouchCrete betonfellileten
mozgatva irdnyithattuk az Utéket.

[

Az elmdlt években a betonnal kapcso-
latos nemzetkdzi alkalmazott kutatdsokat
egyértelmlen meghatérozza az a vezér-
gondolat, hogy integraltan legyenek meg-
oldva a betonszerkezetben az akusztikai és
h&szigetelési problémak. Ehhez a fejlesz-

Stahibeton Carbonbeton

—_—
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evekben a betonnal
kapcsolatos nemzetkozl
alkalmazott kutatasokat
egyertelmiien
meghatarozza az

a vezérgondolat,

hogy integraltan
legyenek megoldva

a betonszerkezetben

az akusztikai €s
hdszigetelési problemak.

tési irdnyhoz kapcsolédik a Reapor Akus-
tikdecke nev( Ujitds. A vasbeton fodé-
mek alsé sikjdra - norméal kovetelmények
mellett a felllet kb. 20%-4n - elhelyezett
Reapor (hablveg) savokkal a fodém egy-
ben betolti az akusztikai burkolat szerepét
is. A Reapor jé hangelnyel6 képességével
noveli a beszédérthet6séget, csokkenti az
utézengési id6ét, mindezek 4ltal pedig jé
akusztikai minéséget teremt. A hészigete-
|ési probléméra az el6regyértott Thermo-
falak és Thermofédémek nyujtanak meg-
oldast. A Thermofalak olyan el6regyértott
kéregfalak, ahol a hészigetelés a fal belse-
jében, a kilsé oldali kéregre erésitve kerll
beépitésre. A Thermofédémek a falakhoz
hasonléan olyan el6regyértott kéregpane-
lek, amelyeknél a hészigetelés az alsé ké-
reghez kapcsolddik.
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A bemutatott Ujdonsagokon tul oldala-
kat lehetne még irni az aldbb felsorolt né-
vumokrol:

vizelnyel6, vizatereszté drénbeton,
nyomtatoval készitett betonelemek,
POLA fantazianev(, plexilveggel osz-
szefogott, moduldrisan épithetd, Ureges
konny(ibeton blokkok, melyekkel kivald
akusztikai tulajdonsagu, atléthatéd vélasz-
falak épithetdk,
véltozatos fellleti textdraval, mindenféle
szinben, méretben és geometriai forma-
ban, nagy teljesitéképességli szalerbsi-
tésl betonbdl készild kiltéri és beltéri
burkolatok, melyek el&éllitdsa sordn a
zsaluzatba ontott keveréket a legljabb
gyértastechnoldgia szerint tobb ezer ton-
na erével préselik, hogy elérjék a tokéletes
geometriai format és a teljesen tomor, po-
rusmentes betonfelliletet,

Dyckerhoff Flowstone (,folyékony k&")

nagy teljesit6képességli beton, mellyel

szdmomra szinte hihetetlen minéségl be-
tontérgyak, betonelemek hozhatdk létre,
konny(i, kézzel mozgathaté mUlanyag
zsaluzatok, melyek teljesitéképessége
lassan vetekszik a fatartés és fémkeretes
zsaluzatok teherbirdsdval,

a német épitGipart is egyre inkdbb suj-
t6& munker&hidnyra részleges megoldast
nyujtd, mar a csaladi hazak épitésénél is
megjelend fejlesztések (komplett, el6-
regyartott, hé- és hangszigetelt hézak,
erkélylemezek, erkélyek, arnyékoldk stb.).

Nem titkolt célom, hogy a cikkel felkelt-
sem érdeklédésiiket, hogy minél tobb ma-
gyar szakember latogasson el a 2019-ben
megrendezésre kerll6 kiéllitdsra. Az expdn
|&tott fejlesztési irdnyok, innovéacidk, djdon-
sagok alapjan ugyanis egyértelmien visz-
szaigazolddni latom, amit a 2016. decemberi
szadm koszont6jében is irtam, ,A BETON
ma trendi, innovécidra 6sztonzé anyag, igy
fejlesztésének, fejl6désének, felhasznalasi
maddjainak csak az emberi képzelet szabhat
hatért’

-




BETONUTEPITES

VOROS ZOLTAN OSZTALYVEZETG, FOTECHNOLOGUS, UTIBER KFT.

jov6ben épitendé betonburko-

latokra nézve hasznos informéa-

cidkkal szolgél az MO autépélya

2+740-69+800 km-szelvények
(M1-M3 autdépélya) kozott 2005-t61 2014-ig
megéplilt betonburkolatainak a keverékek
Osszetétele alapjan torténé oOsszehasonli-
tésa.

A kiilonboz6 hosszlsagu épitési szaka-
szok megvaldsitdsédban a mintegy 10 év alatt
szamos kivitelezd cég vett részt, amelyek
hozték a sajat, kizardlag kilfoldi alapanya-
gokkal gyértott Utbeton-keverékek gyarta-
séval, beépitésével szerzett tapasztalataikat.
Mind a kivitelez6k, mind a megrendelé és a
mérnok szadmara nehézségeket okozott ezek
tlltetése a hazai szerz6déses feltételek,
alapanyag-adottsdgok koézé A kivitelez6k
ajanlataikban figyelembe vették sajat hazai
alapanyagbdzisaikat, és erre épitve prébal-
tak olyan keverékeket tervezni, gyartani és
beépiteni, amelyek minden szempontbdl
kielégitették a szerz6déses feltételeket.
Nemcsak a gépi és kézi beépitési techno-
I6gidkhoz kellett a kilonbozé Osszetétell
betonok recepturajat megtervezni, keveré-
siket, beépitéstiket kiprobalni, hanem figye-
lembe kellett venni, hogy a kezdeti egyféle
keverék két rétegben, friss a frissre torténd
beépitési technoldgidt késébb felvaltotta
az ugyancsak kétréteg(i, de kétféle beton-
Osszetétellel épitett, mosott fellletképzési
betonburkolat. A technoldgia fejl6dése az
alkalmazott fellletérdesitési mddszerek val-
tozasan is lemérhetd.

A mosott felliletképzési technoldégia ma
a legkorszer(ibb, ugyanakkor nagy techno-
l6giai fegyelmet koveteld, igényes beton-
burkolat-épitési eljardsmddnak tekinthetd.
Ebbdl a szempontbdl az MO autdpélya be-
tonburkolatédnak épitése jél tlikrozi e burko-
latfajta épitési technoldgidjanak magyaror-
szagi fejl6dését.

6

AZEGYES EPITESI SZAKASZOK
KEVEREKEI

Az MO autépélyédn az M5 autopalya és
a 4. sz. fout kozotti szakasz épllt meg el6-
szOr az akkor érvényben 1évé jeldlés szerinti
CP 4/3 jell betonburkolattal 26 cm vastag-
ségban, csUszézsalus finiserrel. A projekt
Utemterve alapjan a f6pélydra kétféle keve-

rékterv készllt, egy un. ,nyari" és egy ,téli"

keverék. A téli és a nydri keverék csak a ce-
ment tipusdban és az adagolt adalékszerek
mennyiségében kilonbozott egymdstdl,
minden més tekintetben azonosak voltak.
A nydri id6szakra a DDC véci gyéaranak ki-
sebb héfejl6désd, alacsonyabb szildrdsagu,
CEM 11/B-S 32,5R cementjével tervezték
meg a keveréket, mig az Oszi-tavaszi id6-
szakra a CEM II/A-S 42,5N cementtel. Az
épités sordn azonban kiderllt, hogy nem

volt érzékelhet§ szamottevd, kimutathatd
kilonbség, nem jart tobbletel6nnyel vagy
héatrdnnyal egyik vagy mésik alkalmazésa.
Az Gszi és a tavaszi hdnapokban a keverék-
ben a légbuborékképzé mennyiségét, mig
a nydri hénapokban a folyésité adagolési
mennyiségét kellett megnovelni a bedol-
gozhatdsdg és a megfeleld felliletképzés
érdekében. A dunakeszi 0/4-es homok, a
kévézat 100%-ban D__ =35 mm-rel komldi
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99 Atéli és anyari
keverék csak a cement
tipusaban és az
adagolt adalékszerek
mennyiségében
kilonbozott egymastal,
minden mas
tekintetben azonosak
voltak.

UKZ andezit képezte. 380 kg/m?® cement-
adagoldshoz a 144 kg/m® hatékony viz-
mennyiség 0,38-as v/c-tényez6t eredmé-
nyezett.

Ett6l a keverékosszetételtél némileg el-
téré Osszedllitdst kivant a kézi bedolgozas.
A konnyebb bedolgozhatdsdg és a szegre-
gécié elkerilése érdekében kikerlilt a keve-
rékbdl az UKZ 20/35-0s frakcié. Megnétt a
0/4-es homok, az UKZ 5/12-es és az UKZ

s
Az MO - M6 autdpdlyak csomépontjanak
térségében kész a burkolat

12/20-as ardnya, csokkent viszont az UKZ
2/5-6s mennyisége. Kozel 3-szoroséra nétt
a folydsitdé adagolt mennyisége a légbubo-
rékképz6 véaltozatlanul hagydsa mellett. Ez a
valtozas a tests(irliség kismérték({ emelke-
désével jart.

Tovédbbi szakmai kihivést jelentett a be-
tonburkolat hidakon valé megépitése, mi-
vel a betonnak szivattylizhaténak kellett
lennie. Ez a 0/4-es frakcié tovabbi eme-
|ését, az UKZ 2/5-0s és 12/20-as frakcidk
drasztikus csokkentését vonta maga utan.
A légbuborékképz6 mennyiségének val-
tozatlanul hagyasa mellett vissza lehetett
venni a kézi bedolgozashoz tervezett keve-
rék folydsitdjanak adagolt mennyiségébdl.

A 4-31. és 31-3. sz. féutak k6zotti szaka-
szok 2007-ben elfogadott Uj jelolés szerinti CP
4/2,7 keveréktervei tobb tekintetben eltérnek
az el6z6 szakasz f6pélyéjén alkalmazott keve-
réktervtdl. Itt csak a CEM 1I/A-S 42,5N tipusu
cementtel tervezték meg a keveréket, vélto-
zatlanul 380 kg/m? adagoldssal. A 0/4-es
homok Dunavarsanybdl szdrmazott, mig a
4 frakciébdl allé kévazat uzsai bazalt alkotta.
Az adalékszerek kozll a folydsitdt mas tipu-
stra cserélték. A 0,42-es v/c-tényez6hoz
160 I/m?® hatékony viztartalom tartozott. Az
adagolt vizmennyiség természetesen a ho-
mokfrakcié mindenkori viztartalménak figye-
lembevételével mddosult. Az egyes frakcidk
adagolt mennyiségei az el6z6ekben ismerte-
tett keverékosszetételtsl néhdny 10 kg/md-rel
tértek el, a 0/4-es frakcié adagolt mennyisé-
geésaD__=32mm pedig ugyanaz maradt.
A keverékeket minden esetben péptelitett
keverékként tervezték meg. A friss beton
testsliriségében megmutatkozott a bazalt
tomottebb szdvetszerkezete miatti maga-
sabb testsirliség.
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Az M6 autdpalya MO csomdépontjanak
térségében a 9+400-12+100 km-szelvények
kozott a 4-31. és 31-3.sz. f6utak kozotti keve-
rékkel épllt at a palya azzal a kilonbséggel,
hogy a D, =22 mm-re valtozott,

A 3. sz. féut-M3 autopalya kozotti
szakasz keverékét 380 kg/m*® CEM II/B-S
32,5R tipusi cementadagoldssal, 0,4-es
v/c-tényezbvel tervezték. A homok d&csai
0/4-es, a KZ 2/4, NZ 4/11, NZ 11/22 és NZ
22/32 frakcidk pedig négradkévesdi andezit
volt. Adalékszerekként itt is az MC Bauche-
mie légbuborékképzbjét és folydsitdjat al-
kalmaztak.

bedolgozashoz szintén csak a felsé beton-
réteg keverékét hasznaltak fel.

Az M7-M6 autopalya kézotti bal palyan
az alsé rétegben alkalmazott CP 4/2,7 ke-
verék Osszetételét D =22 mm-rel és CEM
[I/B-S 42,5N cementtel tervezték. A 0/4-es
homok a Busped bdanyabdl szérmazott, a
kévézat 100%-ban négradkévesdi andezit
alkotta (KZ 2/4, KZ 4/11 és NZ 11/22). Val-
tds tortént az adalékszerek terén, mivel a
burkolatépit6 német Heilith-Worner GmbH
korébbi épitési tapasztalatai alapjan a Sika
LPS-A Neu légbuborékképzét és a Sika FM
31 folydsitdt részesitette elényben.
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21 cm vastagsagu also betonréteg és 5 cm
vastagsagu kopobeton alkotja, melyek friss

a frissre csuszozsalus technologiaval épithetok.

A keleti szektor befejezését kovette 2010-
t6l a déli szektorban az M7-M6 autopalya
kozétti szakasz bal palyajan a betonburko-
lat épitése (a jobb pdlyat aszfalttal Ujitottak
fel). A déli szektorban jelentds technoldgiai
véltas tortént, amikor is el6szor épllt Ma-
gyarorszdgon kétréteg(i, mosott fellletkép-
zésli betonburkolat. A déli szektor M1-M7
ap. bal pélya, M6-51. sz. féit jobb palya,
51. sz. f6Ut-M5 ap. jobb és bal pélya kozotti
szakaszai is ezzel az épitési technoldgidval
valésultak meg.

A mosott fellletképzésl betonburko-
latot 21 cm vastagsdgu alsé betonréteg
és 5 cm vastagsdgu kopdbeton alkotja,
melyek friss a frissre csuszdzsalus techno-
|6gidval épitheték. A kétféle betonkeverék
mind kever6telep, mind gyartés, szallitds és
beépités szempontjédbdl a kapacitdsok na-
gyon fegyelmezett, szoros dsszehangoldsat
kovetelte meg. Pontos technoldgiai terve-
zésre, megfeleld keverék kivélasztaséra volt
szlikség a legnagyobb, 2x3 sdvos beépitési
szélességhez, amihez a széllitdsi kapacitéa-
sokat is alaposan meg kellett tervezni annak
érdekében, hogy mindig idében ott legyen
a kétféle keverékbdl a szlikséges mennyiség,
és ne kellien indokolatlanul varakozni akar
Uritésre, akdr valamelyik keverékre. Ez a fe-
llletképzési technoldgia a friss beton egyen-
letes konzisztencidjat koveteli meg. A fels6
kopdbeton keverékének konzisztencia-valto-
zésai kulonosen a felllet egyenletességében,
inhomogenitdséban oltenek testet. A f6palya
mellett viszont kiilon technoldgiai fazisban, a
felsé kopdbeton keverékével, 26 cm vastag-
ségban készliltek el a gyorsitd/lassitd sévok,
a gyUjt6-elosztd pélydk, a ledllésévok. Kézi
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A fels6, 5 cm vastag CP 4,5/3,5 jel( ko-
pbébeton keverékének Osszetétele szdmos
ponton kiilonbozott az alsdé betonréteg
keverékének 0Osszetételétél. Ahhoz, hogy
a fels6 1-1,5 mm vastag habarcs kiseprése
utdn zdzalékdus, mozaikos, makro- és mik-
roérdes felulet j6jjon |étre, kb. 70-80%-ban
kellett az el6irt D__ =11 mm-es frakciét a

keverékbe betervezni. Ezen a projekten a
megrendel6 altal eléirt D__ =11 mm-nek
Ugy tettlink eleget, hogy 1:2 ardnyban ter-
veztlk a KZ 8/11-et és a KZ 4/8-at. Kilfoldi
tapasztalatok és mérések igazoljak, hogy
a fellleti homogenitds és a pl. Ausztridban
mindsitd zajemisszié a D =8 mm esetén a
legalacsonyabb. Az alapanyagok szdrmaza-
si helyei azonosak voltak az alsé betonréteg
alapanyagainak szarmazasi helyével, azzal
az eltéréssel, hogy 0/4 helyett 0/2-es ho-
mokkal terveztik a keveréket. A kivitelezés
sordn bebizonyosodott, hogy a felesleges
habarcsképz&dés szempontjdbdl elényo-
sebb a szlkebb frakciéju és kevesebb ho-
mok. Ha viszont a tulzott habarcsképzddés
miatt nem tavolitjdk el idében a felesleget a
vibratortérben, tdl vastag habarcsfilm kép-
z6dik a fellleten, ami megneheziti a kisep-
rést és rontja a zlzalékdus, mozaikos felllet
elééllitdsdnak esélyeit. EzErt sem mindegy
a homokfrakcié finomrész tartalmdnak
arénya. Célszer(i mindenképpen 20% alé
leszoritani, ezért 2-3-szor atrostalni a gyar-
tads sorédn. A CEM I1/B-S 42,5N cementbdl
420 kg/m3-re volt szlikség az el&irt szildrd-
sagi paraméterek teljesitéséhez.

Az M6-51. sz. fout kozotti szakaszt két
kivitelez§ épitette meg, ennek megfeleléen
kétféle keverékosszetétellel. Az M6-MO au-
tépélya-csomdponttdl, kb. a 10+400 km-szel-
vénytél a 17+300 km-szelvényig ugyan-
azokkal az alapanyagokkal, |ényegében
ugyanazokkal a keverékosszetételekkel vald-

sult meg a betonburkolat, mint az ezt meg-
el6z6 szakaszon. Csupdn a felsé kopdbeton
keverékosszetételében tortént minimdlis, az
egyes frakcidk kozott néhény kg/m? nagysé-
gu véltoztatés.

A 17+300 km-t6l az 51. sz. féut, valamint
az 51, sz. féut és az M5 ap. kozotti szaka-
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szok keverékei teljesen mas alapanyagok
felhasznélasaval késziiltek. A CP 4/2,7 jel(
alsé betonkeverék 0/4-es homokja és a OK
4/8-as kavicsa az 6csai banydbdl szarma-
zott, az NZ 11/22 és NZ 22/32 pedig a nagy-
daréci bazalt volt. A CP 4/2,7 jelli beton
4svényi vazdnak Osszetételében az egyes

Keétréteg(i betonburkolat épitése cstszozsalus
finiserrel

A mosott feliiletképzés(i betonburkolat
készitésének kiseprése

komponensek arédnyait tekintve is jelen-
t6s eltérések figyelhet6k meg a megel6z8
szakasz ugyanilyen tipusu keveréke 4sva-
nyi vazadnak osszetételéhez viszonyitva. A
kordbbiaktdl eltéréen az el6irt szildrdsagi
paraméterek teljesitéséhez a CEM II/A-S
42,5N tipusu turiai (Szlovékia) cement-
b8l 350 kg/m? is elegendének bizonyult
0,43-as v/c-tényezbvel. Az alkalmazott
adalékszerek kozil légbuborékképzéként
ugyanannak a gydrténak egy Uj terméke
kerult betervezésre. A CP 4,5/3,5 jel( fel-
s6 kopdbeton keverékét a CP 4/2,7 jell
keverék alapanyagaival tervezték. A ce-
mentadagoldsa 20 kg/m?-rel kisebb volt,
mint a megel6z6 szakaszon (400 kg/m?3). A
0/2-es homok és a KZ 4/8 illetve a KZ 8/11
adagoldsdban néhédny 10 kg/m? nagysagu
eltérés mutathatd ki a megel6z8 szakasz
4svéanyi vazahoz képest. A homok mint-
egy 30 kg/mé3-rel lett kevesebb, a 4/8-as
és 8/11-es frakcidk ardnya viszont megn6tt.

Utolséként az M1-M7 autdpdlya bal
palydja épilt meg szintén kétrétegli mo-
sott fellletképzésl betonburkolatként. Az
alsé betonréteg keverékosszetételében az
51, sz. f6Ut-M5 autdpélya kozotti szakasz
Osszetételéhez képest a cementet CEM
I1/B-S 42,5N-re cserélték, az adalékanya-
got pedig husindi bazaltra (Szlovékia).
A cement adagoldsat 10 kg/m?3-rel meg-
emelték, az adalékanyag frakcidk adagola-
sdban pedig jelentds atrendezédés figyel-
het6 meg. Ugyanis mig a 0/4-es homok
(Lasselsberger) és az OK 4/8-as frakcidk
adagoldsdban csak néhany 10 kg/m?3-es
eltérés figyelheté meg, addig az NZ 11/22-
es frakciéd mennyisége jelenté§sen megndtt,
az NZ 22/32 adagoldsa pedig lecsokkent.
A kopdbeton cementje azonos volt az alsé
betonréteg  keverékénél alkalmazottal,
de 10 kg/m3-rel megnétt az adagolds. A
0/2-es homok adagoldsa kb. 30 kg/m?-rel
volt magasabb a 8/11-es frakcid terhére,
ugyanakkor a KZ 4/8-as mennyisége nem
véltozott.

OSSZEGZES

Attekintve az alkalmazott recepturdkat
és az azokban az egyes épitési szakaszok
sordn elvégzett mddositdsokat, megélla-
pithatd, hogy az alapanyagok szdrmazasi
helyeit, fajtait tekintve rendkivil valtozatos
a kép. Amig a cement két gyartétdl szér-
mazott, addig az adalékanyagok leginkdbb
a kivitelezést végzé cégek érdekeltségé-
be tartozé banyakbdl kerlltek ki (Komld,
Uzsa, Nogradkovesd, Husina, Nagydardc,
Lasselsberger, Ocsa, Dunakeszi, Bugyi).
Az andeziteket a bekeverést megel6zéen a
nagyobb vizfelvétel miatt a gydrtas kozbe-
ni konzisztencia-ingadozds kockdazatanak
csOkkentése érdekében alaposabban be
kellett locsolni, mint a bazaltokat. A D__
32 mm-rél 22 mm-re torténd csdkkentése
nemcsak a keverék osztélyozddésra vald
hajlamét csokkentette, hanem a bedolgo-
zast is megkonnyitette és jobb szilardsagi
eredményeket lehetett elérni. A légbubo-
rékképzd és folydsitd vonatkozdséban a
Sika FM 31 és az LPS kilonboz6é tipusai
egyarént bevdltak, biztositani lehetett ve-
lik a beépitési technoldgidtdl fliggd kon-
zisztenciat, valamint a D___fluggvényében
megengedett maximaélis légtartalom szem
el6tt tartdsdval az atlagban 4-5% kordli
frissbeton légtartalmakat. A keverékek ter-
vezésében az egyes szakaszok épitése so-
rén szerzett tapasztalatokat felhasznélva a
keverékek folyamatos finomitasa figyelhet6
meg, melynek eredményeként az M1-M7
autépalya kozotti bal palya betonburkolata
a legegységesebb, leghomogénebb, moza-
ikos fellletd.
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izenegyedik alkalommal rendezte

meg a Pécsi Tudomanyegyetem

MUszaki és Informatikai Kara az

épit6ipari, gépész, villamos és
kornyezetvédelmi technikai Ujdonsdgokat
felvonultaté szakkidllitdst és konferenciét
februdr végén. Az idén 650 éves évforduld-
jat Unnepl6 pécsi egyetem két nemzetkozi
konferenciét, a ,Science in Practic 2017"-et
és a ,Hatékony vizelladtds nemzetkodzi work-
shop"-ot is a rendezvényre hozta. A Pollack
Expon Unnepelte fenndlldsdnak 20 éves
jubileuméat a Baranya Megyei Mérnoki Ka-
mara, ebbdl az alkalombdl Epitési Férumot
szerveztek az épitGipar jogszabdlyi valto-
zésairél a tervezok és az épitési mUiszaki
ellendrok részére. Az, hogy a Pollack Expdt
- az orszadgban egyedilallé médon - egy
egyetemi kar szervezi, j6l latszik a hallga-
tdkra fokuszalé programelemekbdl. Kilono-
sen figyelemre méltd ezek kozll a Hallgatdi
szekcid, ahol a Tudomanyos Didkkori Kon-
ferencién sikerrel kdzrem(ikodo és dijazés-

ban részeslilé hallgaték kaptak lehetéséget
arra, hogy széles korben bemutassak tu-
domanyos eléadédsukat. Az épit6ipari szek-
cié el6adésain a résztvevsk tobbek kdzott
hallhattak a filigran el6regyartott vasbeton
szerkezetek részleteirdl, egy energiahaté-
kony mintahdz monitoring eredményeirdl,
de megismerhették az ISB épitési rendszer
elényeit is.

rofessziondlis szakemberképzési
program indul, melynek kereté-
ben vildgszinvonald  tudéshoz,
valamint folyamatos szakmai és
Uzleti tdmogatashoz juthatnak a résztve-
vOk - jelentette be Markovich Béla, a Mapei
Kft. gyvezet8je a Budapesten masodik al-
kalommal megrendezett Magyar Orszagos
EpitSipari Szakember Taldlkozén. Az Ideélis
Szakember Képzés programot sikeresen el-
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végz6 szakemberek képesek lesznek - csa-
|&di haz szinten - minden épitési probléméra
megoldést adni. ,Ez az ipardg egyetlen esé-
lye. Csak igy lehet hosszu tdvon megoldést
talalni a kinzé szakemberhiényra. Vissza kell
allftani az ipardg anyagi és erkolcsi megbe-
csulését, ezdltal Ujra vonzéva vélhat a fiata-
lok sz&dmdra. Azonban ehhez el6szdr nekiink
magunknak, az épitSipar szerepl&inek kell
véltoznunk” - jelentette ki Markovich Béla.

Vérhatéan a kovetkezé 20 évben nem
végez annyi épitSipari szakember az isko-
|&dkban, mint amennyire sziikség van, ezért a
magyar épitSipar legnagyobb kihivdsa a ha-
tékonységi problémdk megoldésa. A 28 eu-
répai orszag hatékonysdgi listdjan a magyar
épit6ipar az utolsé egyharmadban van, egy
magyar szakember termelési értéke egy-
negyede(!) német kollégdjanak - ezt mar
Koji LaszI6, az Epitési Vallalkozék Orszagos
Szakszovetségének elnoke allapitotta meg.
Németorszdgot és Ausztridt hozta példa-
ként, ahol 25 évvel ezel6tt a mai magyar
dllapotokhoz hasonlé szakemberhidnnyal
szembesiiltek, de sikeresen megoldotték a
problémat: a német épitSipar ma feleannyi
emberrel dolgozik, mint 15 évvel ezel6tt, és
novelte a termelését.

CEGHIREK/OKTATAS
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URBAN FERENC UGYVEZETG, CEMKUT KFT.

apunkban mar beszadmoltunk ar-
rél, hogy oktatasi tevékenységét
is 0sszehangolta a CeMBeton és
a MABESZ, tagvéllalatainak szak-
emberei részt vesznek a hazai fels6foku
szakemberképzésben, hogy sokrétl tuda-
sukat dtadjdk a jové mérnokeinek. Az ok-
tatdsi tevékenység Osszefogdsdban és az
egyes szakterlletek elméleti oktatdsdban a
Cemkut Kft. munkatarsai is részt vesznek, a
vizsgdlatokat a gyakorlatban kémiai és me-
chanikai laboratériumainkban mutatjuk be.
Az igy felgydilt tuddsanyagbdl a Cemkut Kift.
teljes személyi dllomanyanak is tartottunk
tovabbképzést, melyet cement- és beton-
elemgyér-latogatassal egészitettlink ki.

A cement- és betonipar ma maér innova-
cid, energiatudatos gyartds és nemzetkozi
tuddsbdézis Osszessége, a korforgdsos gaz-
daség fontos pillére, melyben a hazai gyartok
és a kapcsolédd vallalkozasok technikailag
és szakmailag is a vildg élvonalat képviselik.
A felgyorsult épitSipari fejlédés olyan Uj ira-
nyokat jelol ki, amelyekben a szakemberek-
nek is folyamatosan tovébb kell képeznitk
magukat, hogy naprakész, versenyképes
kompetencidkkal alljanak a mindennapi ki-
hivasok elé.

A Cemkut Kft. dolgozéi tobb szakteriileten
is kivalé szaktudassal rendelkeznek, modern
infrastruktiréval és eszkozparkkal felsze-
relt kémiai és mechanikai laboratériumunk,
kornyezetvédelmi és munkaegészségligyi
méréecsoportunk a legmagasabb  szakmai
szinvonalon végzi tevékenységét. A CeMBe-
ton tulajdondban 4llé tarsasdgként szabdalyo-
zasi, szabvanyositasi, miszaki allasfoglalasi,
szakértési terileteken is jelen vagyunk mind
hazai, mind eurdpai uniés szinteken. Mind-
ezen tevékenységekkel kapcsolatban nem
csak egy-egy szakterulet alapos ismeretére,
hanem az egész iparag, és az ipardgat érinté
szabalyozas Osszefliggéseinek az ismeretére
is szliksége van szakembereinknek. L4tva a
szovetségek felséfoku szakemberképzésben
részt vevd hallgatéknak tartott szinvonalas
oktatdsi anyagait, a Cemkut Kft. vezetése

hasznosnak itélte, hogy a tdrsasagnél mar
eddig is meglévé folyamatos képzéseken tul
ezt a tuddsanyagot sajat dolgozdival is meg-
ismertesse. Ezzel is szélesithetjlik szakmai
tuddsunkat, illetve betekintést nyerhetiink
egymaés szakmai tevékenységébe, a minden-
napok kihivésaiba, és az azokra adott miisza-
ki megoldasokba.

A képzés keretében dr. Gével Viktdria a
cement kotéanyagokrél, a cement- és ce-
menttechnoldgiai  vizsgélatokrdl;  Nemes
Attila a cementgydrtds kornyezeti hatdsa-
irdl, a leveg6tisztasdg-védelemrdl és az
engedélyezési folyamatokrdl; Urban Ferenc
a szabvanyositds, a mingségiranyitds, a
beépithetéség és a forgalomba hozatal
gyakorlati tudnivaldirdl, valamint az el6re-
gyartasrél; Gal Attila a transzportbeton fo-
galméarél és osztélyozasardl, felhasznalasi
kortlményeirdl; lllés Ferenc a cementgyar-
tas folyamatardl; Asztalos Istvan az adalék-
szerek alkalmazéséardl tartott képzést. Dr.
Bartha Andrds m(szeres analitikai vizsga-
latok témakérben részletesen ismertette
a cementipari nyersanyagok és termékek
analitikai vizsgdlatdnak mddszereit és be-
rendezéseit, a meghatarozandé komponen-
sek elemzését klasszikus és kismlszeres
modszerekkel, valamint fémes komponen-
sekben XRF, AAS (ldng, elektrotermikus
atomizécié és hidridtechnikdval meghaté-
rozhaté komponensek) és ICP-OES mdd-
szerekkel a f6- és nyomelemek meghatéro-
zasét. Fazekas Zoltdn a kornyezetvédelmi,

Cementgyari ldtogatds BVE hallgatokkal

munkaegészségugyi mérések, légtechnikai
vizsgélatok témakorébe adott betekintést.
A képzést cement- és betonelemgyér-la-
togatdssal egészitettiik ki. Itt atfogd képet
kaptunk a gyartési folyamatokrél, amiket a
gyakorlatban is megszemlélhettuk.

Ahogy jél latszik, a kidolgozott témak
nagyon széles szakmai spektrumon mo-
zognak, ez pedig a programban részt vevé
ipardgi szakemberek aldozatos munkajanak
eredménye. Méltdn blszke az egész iparadg
az 0sszegy(lt tuddsanyagra, melyet nem
csak az egyetemi fels6foku szakemberkép-
zés keretében, hanem ahogy az el6z6ekben
is 1attuk, tagvéllalati szinten is kivéléan lehet
hasznositani.

A Cemkut Kft. szakembergérdajat f6al-
l&su munkavallaléként 8 mérnok és 6 vizs-
géld technikus alkotja, tobb éves/évtizedes
tapasztalattal. A magas szakmai nivé eléré-
sét, megtartasat tandcsaddk is segitik. A
megszerzett tudds nem csak mindennapi
feladataink magas szinvonall végzésének
alapja, hanem ahhoz is nélkilozhetetlen,
hogy szakembereink az egyetemi egytt-
mUikodések keretében szakdolgozat, doktori
disszertacié konzulensi, birdléi tevékenysé-
geket ldssanak el.

CEMKU

Szakénelem biztos alapokon

1



BETONEPITESZET

A brutalis beton vege?

II ~

A brutalis beton épitészete: a kompromisszumok nélkiili vagy, hogy elmondja
a valosagot ugy, ahogyan van - épitészetileg beszél. Folytatjuk az el6z
szamunkban megkezdett témat.

SZILVASI ANDRAS KOORDINATOR, MABESZ

ietni kell, mert néhény, a beton

brut stilust kovetd alkotds meg-

tekintésére mar nincs madd, vagy

rovid id6 mdlva lebontjék, vagy
atalakitjdk 6ket. Londonban 2018-ra igérik a
Camden torony 4talakitasat. Sok széz szo-
bds modern szélloda lesz beléle, killonbozg,
a térsadalmi életre alkalmas terekkel.

Camden Town Hall Annexe, King's Cross.
Foto: theguardian.com

Mas, brutalista stilusban megépllt épu-
letek védettek lettek, illetve a védettségiik
kialakitdsa most van folyamatban. Grade I
jell védettséget kapott a Patrick Hodgkin-
son dltal tervezett épllet, amely sok filmben
is helyszinként szolgélt. Vilagos sziirke szi-
neivel, enyhén teraszos homlokzataval, tor-
nyaival bardtségos hangulatot draszt.

Es egy a vilaghir( magyar épitészek ko-
zil: Breuer Marcell Lajos épitészete is alkal-
mazta ezt az irdnyzatot. Grandidzus éplletei
nagy részben az USA allami beruhdzasainak
koszonhetbek, de tervezett sok magénbe-
ruhdzédsban megvaldsuld, a brutélis beton
jegyeit visel§ nyaralékat és lakéhazakat is.
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Mesteri médon alkalmazta a brutélis beton
épitészetet.

A kortars magyar épitészeket is megih-
lette a brutdlis beton filozéfidja. Finta Jozsef
nem tartozik a nyersbeton homlokzat épi-
tészeti alkalmazédsénak szorgalmazdi kozé,
azonban Salgétarjdnban megépllt druhdza
magén viseli a beton brut minden vonasat.
Nyers feluletei deszkazsalu rafinalt kioszté-

Pécskd Aruhdz, Finta Jozsef 1966-1969
Foto: Wikipédia

Brunswick Centre, London.
Foto: Londonist

United States Department of Housing
and Urban Development
Foto: Wikipédia

séval készultek. Ma is 4ll az éplilet, az utébbi
idében véltoztattak a homlokzaton, els6sor-
ban szinezéssel.

Ugyancsak elgondolkodtaté, hogy a ha-
zai organikus épitészet mestere, Makovecz
Imre sem tagadta meg egy idében a betont
mint épitészeti latvanyt. J6 példa erre a Bod-

Bodrog Aruhéz 1969, Sérospatak.
Foto: makoveczimre/epuletek

rog Aruhdz Sérospatakon. Epitészetének
csak ra jellemzé stilusjegyei azonban mar itt
is felfedezhet6k.

Az Angelo Bucci SPBR Arquitetos iroda
adlmodta meg a tengerparti villdt Brazili-
dban. A brutalizmus ihletés( villa a latva-
nyos ,ldngolé zold" tengerparti kdzegben
mint egy hideg jégkocka zarja be a teret.
Kielégiti a csendes magdanszféra minden

Tengerparti villa, Ubatu, Brazilia 2016.
Foto: highsnobiety.com

igényét, utcéra zart, a tengerre l&tvanyos
felnyitdsokkal.

Zaha Hadid, a nemrégiben elhunyt kivald
épitészné éplletei teljesen egyediek. Nem
ismeri az egyenes vonalakat, a teljesen sik
felUleteket. Néla az épitészet a geometria
mUivészete, amelyhez legtobbszor a termé-
szetbd| vette az ihletet. Ivei, gorbiilt feliiletei
0sszhangban vannak az éaltala valamilyen

Aquatics Centre, London. Zaha Hadid Architects,
2012. Foto: lakbermagazin.hu
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99 A brutélisbeton-
epitészetnek hatalmas
irodalma van, a
vilagban szamtalan, a
beton brut szellemében
megvalosult épitmény
|étezik.

célra tervezett épuletek funkcidjaval, filozofi-
ajaval. Epitészetében minden anyagot fel-
haszndl, mdsok mellett vannak a brutélis be-
ton sajétossdgait visel6 éplletei is, de nem

Shanghai Poly Grand Theatre.
Foto: dezeen.com
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ez a jellemz8 a munkéssagéra. Azonban a
brutdlisbeton-épitészetben is maradandét
(pld. MAXXI, a XXI. szézadi M(ivészeti Mize-
um, Réma) alkotott.

A betont, a latvanybetont szivesen alkal-
mazta a belsé terek képzésében is. Kivald

példa erre a 2012-es londoni olimpiara ké-
szitett Aquatics Centre belsé kiképzése.
Tadao Ando sajdtos betonmiivészete
egy kicsit tdlmutat a beton brut fogalman,
ugyanakkor tagadhatatlanul brutélis épité-
szet, amit a Shanghai Poly Grand Theatre
megépitésével produkalt. Minden latszat el-

Jellegzetes alentejo népi stilusban megépiilt
nyarald. Portugélia, Melides. Foto: dezeen

lenére az éplilet betonbdl készlilt, van, ahol
lathatjuk (mint homlokzat), masutt hajlitott
festett aluminium lemezek mogé bujik, vagy
a beton homlokzat elé emelt Gvegfallal teszi
sejtelmesen l&thatéva.

Manuel Aires Mateus minimalista terve
alapjan Melidesben épitették meg ezt a nya-
ral6t. A szerkezet és a latvany brutdlisan be-
ton. Deszkazsalus beton texturajaval, foltos,
faradt szirke szinével jdl illeszkedik a kor-
nyezetéhez. Epitészete alkalmazkodik a helyi
épitési kultdrdhoz, amely nagy, a kdrnyezetre
nyitott, tagolt fellleteket alkalmaz, mégis ar-
nyékos tereket hoz létre.

A brutélisbeton-épitészetnek hatalmas
irodalma van, a vildgban szdmtalan, a beton
brut szellemében megvaldsult épitmény
|étezik. Ezek kozll j6 néhany mar ikonna
vélt, masokat egyszerlien csak kedvelnek.
Természetesen a teljes tdrsadalomtdl nem
lehet elvarni, hogy ne legyenek ennek az
épitészeti vonulatnak ellenzgi. Vannak, de
az 6 kritikaik csak tovabb erdsitik, jobbitjak
a brutdlis beton épitészetét.

Egy biztos, a cikk elején feltett kér-
désre a valasz: a brutélis beton él, k6-
sz6ni jol van.
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BETONEPITESZET

Jartunkban-keltunkben,
avagy egy Magyarorszagon
eddig nem alkalmazott
latszobeton fajta

NEMES RITA™, SIMON TAMAS, STOCKER GYORGY,FENYVESI OLIVER®

gy tervezési feladat sordn merdlt
fel tervez6i igényként az épllet-
bels6ben megjelend egyik beton-

feltlet ,Ujszer" megjelenitése.
Az interneten, I&tszébeton téméban ke-
resgélve talaltunk rd egy olyan betonfelllet
tipusra, melynek minden egyes megjelené-
si forméaja egyedi, a variaciés lehet6ségek
szama szinte végtelennek mondhatd, sét,
a kivitelezés akar Ujrahasznositott anyagok
felhasznélasaval is lehetséges. Igy az fra-
sunk elején taldn nem is csigdznank tovabb
az olvasé kivancsisédgat, a németil Stampf-
betonnak elnevezett latszébetonrdl van szé.
Ha le szeretnénk forditani a szé jelentését,
elsé értelmezésben a dongolt jelz6 kerdlhet
a beton szé elé, amibdl a magyar értelmezés
szerinti csdomoszolt beton hdmozhaté ki. De
l&tszébeton esetén eddig azt hittlik, hogy a
tomor, egyszin(, sima vagy egyéb - de sem-
miképpen sem pordzus - struktdréju beton-
felllet a kivanatos, a dardzsfészkesség az
egyik legnagyobb vétek az ilyen esetekben.
Ezt csOmoszoléssel elég nehéz lenne elér-

1. abra: Csomoszolt beton homlokzati fal €s tamfal !’
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2. abra: Szines, cs6moszolt betonbdl készitett
tamfal ™

ni, szinte kételezéen a vibratoros tomorités
kerll el6irasra, a péptelitett vagy tultelitett,
szineltérést kikliszobolé cement hasznélata
stb, mind-mind koévetelmény. Esetlinkben
azonban pont ennek ellentettje, a kézi cso-
mOoszolés, a fészkesség, a szineltérések ad-
j&k meg a felllet egyediségét. A kovetkezé
1. és 2. &bra mutat példat arra, hogy mirdl
is van szé.

Az 1. dbran jdl lathatd, hogy ez a beton-
tipus a maga rusztikus hatésu fellletével
jol illeszthetd be egy egyébként torténelmi
kornyezetbe, épitészetileg szinte beleolvad
abba.

A 2. &bran a tervez6 mar szineket is visz
a rusztikus struktiraba, mely jol kiegésziti az
amugy egyszer(, fehérre festett homlokzat
egyébként jellegtelen megjelenését [2,

E két példdhoz csupén gondolatébresz-
téként emlitenénk meg egy, szintén ruszti-
kus megjelenésével, kornyezetbe (erdei, Ut
melletti fas terllet) illeszkedd toalettéplilet
épitészeti latvanyat a 3. dbran.

Ezen d&brék gondolatmenetébdl kiin-
dulva egy iroda beltéri faldnak felliletét is
hasonlé, épitészetileg megtervezett latszé-
beton felllettel szerettlik volna kialakitani.
Azonban a megvaldsitdsban kozremiikodd
véllalkozéval nem sikerllt ezt az elképzelé-

99 A kisérleteket
eloszor kisméreti
probatestek
kiontésével kezdtuk,
melyek jellemzben

a betonosszetételek
kiprobalasara
szolgaltak,

stinket megvaldsitani. Az elsé prébélkozést
el kellett bontani, a kivitelezés hatdridejének
szoritdsdban nem volt lehet&ség kiilonbozé
betonrecepturédkkal vald kisérletezésre, igy a
tervezett latvanyhoz csupan hasonlé feliilet
eléregyartott lapok felhasznélasaval valdsult

3, dbra: Cs6mdszolt betonbdl készitett, tdjba
illeszkedd illemhely ™

meg. Ugyanakkor ez sem latvanyéban, sem
koltségében nem volt az eredeti elképze-
|éssel 0sszhangban. Ennek a dilemmaénak
a feloldésdra kezdtlink kisérletekbe a BME

4, abra: kb. 30x50 cm-es csémdszolt betonbdl
készitett probakeverések

Epitdanyagok és Magasépités Tanszékén
annak kidolgozasa érdekében, hogy milyen
recepturéval, zsaluzési, bedolgozasi techno-
|6gidval, és egyéb tapasztalatokkal lehetne
Magyarorszagon is lehetévé tenni az épité-
szek szdmdra azt, hogy megvaldsulhasson
amit a gondolatébreszt6 abrakhoz hasonld
szerkezetként, felliletként képzelnek el.

A kisérleteket el6szér kisméretli préba-
testek kiontésével kezdtik, melyek jellem-
z6en a betondsszetételek kiprobalasara
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5.4bra: Epitész latvanyterv a megvaldsitandd
falrél
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6. dbra: Az elbontott fal alapjaba nem acél
anyagu vasalds” helyének beftrdsa, és a betétek
beragasztdsa

szolgéltak. Mar az els6 alkalommal is sike-
rilt a 4. 4bran l&thatd prébatestet elGéllitani,
ami igazolta a megfelel§ irdanyban torténd
prébélkozast.

A 4. dbran lathaté hat rétegbdl tobb Uj-
rahasznositott, vagy hulladéknak (Gn. mé-
sodnyersanyagnak) mindsitett adalékanyag
felhaszndlasaval készilt. A sziniket jellem-
z8en az alkalmazott adalékanyagok, illetve
a felhasznalt cement hatarozta meg.

Tovabbi prébatesteken végzett beton-
receptek kiprobaladsa utdn kerllhetett sor
egy olyan fellleten valé alkalmazésra, mely
mér nagyobb Iéptékben adott lehet6séget
az alkalmazhatéségra, valamint a zsaluza-
si és egyéb tapasztalatok gy(jtésére. llyen
alkalom tanszékiink (BME EpitSanyagok
és Magasépités Tanszék) anyagvizsgéld

laboratériuménak egyik, mér kidélés el6tt
4llé anyagtarold udvari faldnak djraépitésé-
nél adédott. Az igazi tapasztalatokra ennek
megépitése sordn lehetett szert tenni, hi-
szen bér kis |éptékben, de mégis valdés mé-
retekben kellett megépiteni valamit olyan
szerkezetbél amit Magyarorszagon eddig
még nem alkalmaztak. Természetesen el6-
szOr az épitészeti latvanyterv készllt el (5.
abra).

Mint minden hasonlé esetben, a terv
azt a célt szolgélta, hogy megadja a fébb
jellemz6 vonalakat, azonban a kivitelezés
soran olyan (itt most nem részletezett) aka-
délyokba Utkdztlnk, melyek mddositottdk
az eredeti elképzelést. Ugyanakkor a ter-
vez6 az eredmény lattan hozzajérult a val-
toztatdsokhoz. A megvaldsulast ugyan még
munkakozi, de mar érzékelhet§é mddon a
kovetkezd, 6-9. dbrdkon mutatjuk be.

7. bra; Hattérfalazat és a nem acél anyag,
beragasztott vasalds”

8. dbra: Az elsd két, csomdszolt betonréteg
latvanya
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Ennek az ugyan nem monumentélis mé-
ret(i, de megjelenésében mégis meghatéro-
z6 falnak az épitési tapasztalatai arra bato-
ritottdk a megvaldsité szlik csapatot, hogy
kidolgozzék az orszdgban barhol, tetszble-
ges méretben és az épitészi elgondolésnak
megfelel6 megvaldsithatésdg technoldgia-
jat, mely a kévetkezo:

az épitészeti igényeknek megfeleld keve-

rék kidolgozasa,

|étez6 szébeli megegyezés az adott kiva-

nalmaknak megfelel§ keveréket el6allit6

céggel arrédl, hogy annak elkészitését
véllalja,

|étez6 szdbeli megegyezés egy kivitele-

A fentiekben véazoltak alapjan batoritja
lelkes csapatunk a tervezoket arra, hogy lét-
jogosultsag esetén batran gondolkodjanak
hasonlé latvanyelemekben, a megvaldsi-
tdshoz arra felkészllt csapat tud segitséget
nyujtani.

M dr. Nemes Rita okleveles épitémérnok,
egyetemi docens

@ dr. Simon Tamas okleveles épitémérnok,
adjunktus

©® dr. habil Stocker Gyorgy okleveles épi-
tészmérnok, egyetemi docens

@dr, Fenyvesi Olivér okleveles épitémérnok,
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Szovetségeink is bemutatkoztak a jovo szakembereinek a Szent Istvan
Egyetem Ybl Miklds Epitéstudomanyi Karan rendezett Ybl szakmai napon,
marcius 21-én, amikor sor Keriilt a kar és a CeMBeton kozotti egyiittmikodési
megallapodas alairasara is.

z8 céggel arrdl, hogy a pilot projektként
elkészilt fal technoldgiai kihivasainak
tapasztalatai alapjan, feltgyeletink mel-
lett, a megvalésitast véllalja.

adjunktus

Irodalomjegyzék:

9, dbra: A pilotfal végsé megjelenése

[1] Dudler, M.: Poesie in Stampfbeton Besucherzentrum in Bielefeld in BauNetz online magazin, 2014, szeptember 9,
http://www.baunetz.de/meldungen/Meldungen-Besucherzentrum _in_Bielefeld_von_Max_Dudler_4037305.html letéltés ideje: 2016. marcius 10.

[2] fotd: Huber, R.: in Huber Artustik letdltés ideje: 2016. marcius 12, http://stampfbeton.ch/index.php/artustik-stampfbeton-5

[3] fotd: Public toilet, Lauterhofen, Bavaria, épiilt: 2013. fotd készitése: 2015. februdr 18. http://www.skyscrapercity.com/ letiltés ideje: 2016. marcius 19.

DDC betonuzemek

mar 25 helyen orszagszerte!

MILYEN BETONTERMEKEKET ES SZOLGALTATASOKAT KINALNAK
A DDC BETONUZEMEI?

e szokvanyos és kilénleges betonok, tdbbek kdzott
szulfatalld, vizzaré és kopasallé transzportbeton
termékek el6allitasa,

¢ helyszinre szallitas,

e tovabbitas betonpumpaval.

MIERT ERDEMES A DDC BETONTERMEKEIT VALASZTANI?

e az dsszes lzemben egységesen, magas szinvonalu
termékekkel és szolgaltatasokkal talalkozhatunk,

¢ minden épitéshez megtalalhatjuk a tokéletes betont,

e biztosak lehetlink benne, hogy amit megvasaroltunk,
az ellendrzétt, magas minéségli termek,

¢ nem kell bajlédnia a szallitassal,

e szakért6ink, betontechnolégusaink a helyszinen is
segitséget nyujtanak.

Ha tovabbi kérdései vannak a betonlizemekkel vagy azok
mUkddésével kapcsolatban, forduljon bizalommal
munkatarsainkhoz!

Fenntarthatd jovot épitiink!

OBalassagyarmat ~ Tiszauivaros

Mosonmagyarévar

Eger Hajdibdszérmény
Esztergom ® 8Dunakeszi (@)
HajdiszoboszI6 @ © peifecen
Budapest
Székesfehérvar (@)
o

Berettyduijfalu
Siofok o
Balatonboglér @ @ Dunadjvaros - kecskemet

@ Nagykanizsa Szekszard
Szeged

Kaposvar

@ DDC betoniizemek
@ DODC vegyesvallalati betoniizemek

A betonlizemek arlistait megtaldlja honlapunkon
a www.duna-drava.hu/beton-arlista oldalon,
vagy keressen minket kézponti elérhetéségeinken!

Cim: 2600 Vac, Kéhidpart dl6 2.
Telefon: +36 27 511 706

Fax: +36 27 511 612

E-mail: ddcbeton@duna-drava.hu

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group

azai ismert és elismert cé-

gek el6adasait hallgathattdk

meg az érdekléddk, emellett

betekinthettek a  kilonbozé
épitSipari vallalatok tevékenységébe, és
megismerkedhettek az altaluk kinalt karri-
erlehetéségekkel, szakmai gyakorlati prog-
ramokkal. Szdmos, gyakorlati ismereteket
adé workshop szélt az épitSipar szinte
minden teriiletérdl, az el6adasokon pedig
kilonbozd projektekrdl, innovativ épitdipa-
ri termékek alkalmazasi lehet&ségeirdl
hallhattak a résztvevék. A sok l4togatét
vonzé szakmai napon a Magyar Cement-,
Beton- és Mészipari Szévetség és a Ma-

gyar Betonelemgyéartd Szovetség is részt
vett, egyUtt képviselve az ipardgat. Szdmos
fiatal tdjékozddott betonnépszer(sitd és

oktatdsi tevékenységeink részleteirdl, pa-
lydzatainkrél, ezeket 6néllé el6adason is
bemutattuk. A vendégek mindezeken fell
megismerkedhettek a két szdvetség egyéb
tevékenységeivel is.

A szakmai nappal egy id6ben kerilt
sor az Ybl Miklés Epitéstudoméanyi Kar és
a Magyar Cement-, Beton- és Mészipa-
ri Szovetség kozotti egyuttm(ikodés elsé
lépéseként a megdllapodds Unnepélyes
aldirdsdra. A SzOvetség stratégidjdban el6-
térbe helyezi a fels6foku szakemberképzés
tdmogatéasat, igy a megéllapodas elssor-
ban a fels6foki szakmérnokképzés és a
kutatds-fejlesztés tdmogatasara jott Iétre.

ervez6knek, épitészeknek ren-

dezett kreditpontos szakmai

konferencidt Budapesten az

épitéanyagipar hadrom hazai sze-
repléje, a KK Kavics Beton Kft. a Hydro BG
Kft. és a LAFARGE Cement Magyarorszag
Kft. A rendezvény kdzéppontjdban a beton
mint sokoldald épitéanyag, annak kornye-
zetbarét és esztétikus, modern stilust biz-
tosité felhasznéldsa éllt. A rendezék nem
titkolt szandéka, hogy egyre tobb tervezé
ismerje fel a betonban rejlé fenntarthatd
épitészeti lehetGségeket, legyen szd akar
betonelem rendszerekrél vagy latszébeton
fellletekrdl.

A fenntarthatd épitészet fontossagéat mu-
tatta be a LAFARGE olyan nemzetkdzi és
hazai referenciaprojekteken keresztll, ahol
a legfébb esztétikai érték a latszobeton fe-
llletek felhaszndldsa sordn mutatkozik meg.
Emellett az éplletinforméacidés modellezés
(BIM) témakore is kozéppontba kerilt. A fenn-
tarthatdség jegyében két tovabbi teriletrdl, a
vizgazdalkodasrdl és a beton egyik kreativ al-

kalmazasardl, a térkéfektetésrdl is hallhattak
megoldési javaslatokat a résztvevék. Tobbek
kozott megismerkedhettek konnyitett beton
alkalmazéséval és innovativ gyartastechno-
|6gidval létrehozott vizelvezet6 rendszerek-
kel, megoldédsokkal, amelyek a XXI. szdzad

kovetelményeinek megfeleléen megoldjék a
felliletek ellenérzott viztelenitését, a felesle-
ges viz elvezetését és Ujrahasznositasat.

Az eseménynek a Groupama Aréna adott
otthont, mely szdmos latszébeton fellilettel
rendelkezik.
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Mercedes-Benz
Manufacturing Hungary
Kecskemét iizemének

- y & - - y &

DERVAR TAMAS TELEPVEZETG, KECSKEMETI BETONUZEM, FRISSBETON KFT,

GILLANYI GABOR BETONTECHNOLOGUS, TPA HU KFT. BUDAPEST LABORATORIUM, SZEGED EGYSEG

LANYI GYORGY KIEMELT UGYFEL KAPCSOLATTARTO ES TECHNIKAI TANACSADO,
LAFARGE CEMENT MAGYARORSZAG KFT.

kecskeméti Mercedes gyar a

2016-0s év folyaman 93.000 m?-

es Uj gyértéterllettel bovilt,

mely projekt (MBMH-MFA2)
kivitelezését a STRABAG nyerte el. Az ipari
padld kivitelezése soran felmerlld kihiva-
sokra Ujitd és projektre szabott szemlélettel
siker(lt valaszokat adni.

A két rétegben vasalt vasbeton padldle-
mez betonjat 0,48 v/c értékre kellett tervez-
ni, mivel mar a tervezési szakaszban egyér-
telIm@vé Valt, hogy a betont kifejezetten
nagy mechanikai és kornyezeti terhelések
fogjak érni. A beton kiirt jele C30/37-XC1-
XA1-24-F3, MSZ 4798-1:2004 szerint.

Betontechnoldgiai szempontokat figye-
lembe véve a varhatéan késé nyari id6-
szakban indulo kivitelezésre a LAFARGE
Cement Magyarorszag Kft. Kirdlyegyhdzén
gyartott CEM IlI/A 32,5 R-MSR cementjével
készlltiink. A kivitelezés tovabbi, nagyobb
része télies id6szakra esett, viszont a pro-
jekthataridd betartdsa érdekében ezekben a
hiivosebb periddusokban is sziikséges volt
transzportbetont kiszolgdlni az épitkezésre.
igy ezekre az idészakokra a téli idéjarasi
kériilményeknek megfelelé, alacsonyabb
kiegészitéanyag-tartalmd, nagyobb kezd6-
szildrdsdgl és hdfejlesztésti CEM 1I/A-S
42,5 R tipusi LAFARGE cementtel terveztik
a betont. A Frissbeton Kft. kecskeméti lizeme
és a kivitelezési hely kozotti tdvolség, vala-
mint a bedolgozasi id6 egylttesen 90 perces
eltarthatésagi igényt tettek szikségessé a
biztonsagos kivitelezéshez. A betonok eltart-
hatéségét a Mapei Dynamon RC 220 folydsi-
tészer alkalmazésaval oldottuk meg.
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A laborban elvégzett teszteket telepi
probakeverés és probabeépités kovette.
A prébabeépités sordn a teljességre to-
rekedtink, igy igyekeztiink modellezni a
munkaterlleten varhaté kihivasokat és fel-
tételeket. (Dupla halds vasalés, 36 méteres
csarnokpumpa, és olykor 45-60 méter cso-
vezés is szlikségessé valt a tdblakiosztédsok
Utemezése és a csarnok belmagassdga
miatt.) A prébabeépitést kovetéen a két
szakkivitelez6 cég munkatéarsaival egyez-
tetve javaslatot tettlink a beton konziszten-
cia-osztalydnak F4-re torténé médositésa-
ra, hogy a @ 8x100x100 mm-es dupla hélds
vasaldson a beton bedolgozésa konnyebbé
és gyorsabba véljon, valamint az esetlege-
sen hosszabb pumpa csovezésekor varha-
téan fellépé konzisztencia-vesztés utan is
bedolgozhaté (megfelelé konzisztencidju)
legyen a beton. A javaslat elfogaddsat ko-
vet6en a beton jele C30/37-XC1-XA1-24-F4
MSZ 4798-1:2004 lett.

A gyartécsarnok bovitési munkalatai
soran Ujabb megoldésra varé feladatok me-
rilltek fel. [gy oktéber kdzepén kezdsdétt az
ipari padld kivitelezése, és gy dontottink,
hogy a CEM II/A-S 42,5 R cementtel kezd-
jlk el a betonkiszolgélast. A cementvalasz-
tas alapvet6en meghatdrozta, hogy az adott
munkédhoz tartozd betonozasi feladatot
sikeresen tudjuk végrehajtani. A megfelel
cementvélasztassal az id6kdzben a meg-
rendel6 részérél felmeril6 azon igény is tel-
jesult, hogy minél hamarabb érjik el a be-
ton jeléhez tartozo sziladrdsagi értéket, igy az
elkészllt padldémezék korabban &tadhatéva
véltak a tovabbi munkafolyamatok elvég-
zésére. Az els6 gyartasi napon elbzetes és

mindsitd szildrdségvizsgalatra készitettlink
prébatesteket, melyeket az épités helyszi-
nén taroltunk a vizsgélatig a +5-10 °C-os
csarnokban, hogy igy pontosabb képet
kaphassunk a szildrdsdg alakulasardl. A be-
ton 7 napos koraban 44,1 N/mm?, 14 napos
korban mér 53,4 N/mm?, 28 naposan pedig
56,4 N/mm? értékeket mértiink.

Padld prébabeépités
a Mercedes MBMH-MFA2 projekten

A szilardsagi eredmények némi ellent-
mondést mutathatnak elsé répillantdsra a
kiirt és elvart szildrdsdghoz képest (C30/37
vs. f_: 56,4 MPa). Azonban itt kell megem-
liteni a nem vart feladatok megoldasa miatt
felmerdilt beruhdzéi és kivitelez6i elvardso-
kat is, melyek a kovetkez&k voltak:

Elvart viz-cement tényezé: 0,48

Kivitelezés megkezdésének késedelme

(elére nem tervezhet6 feladatok)

Hatérid6-tullépés elkerllése

Munkafolyamatok egymaésra épilési ide-

jének s(ritése

Hideg id6jérasi korllmények

Ezek a tények tették szlikségessé az ere-
detileg CEM III/A 32,5 R-MSR cementtel

¥
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tervezett Osszetétel esetében a cementval-
tast. A megrendel6 és kivitelez6 4ltal megfo-
galmazott magasabb elvérdsok teljesitését a
CEM II/A-S 42,5 R cement alkalmazésa tet-
te lehet6vé. Tovdbba a CEM II/A-S 42,5 R
cement tokéletesen biztositotta a fellleti ké-
regerésit6 réteg és a beton megfelel§ 6sz-
szedolgozhatdsagat. A betontok tervezését,
az épités helyszini frissbeton-vizsgalatokat,
és a mindsitd nyomdszildrdsag-vizsgélato-
kat a TPA HU Kft. végezte.

A betonizemet a fokozddd hideg id6ja-
rasi korlilmények éllitottak nagy kihivas elé.
Amennyiben kategorizalni szeretnénk a kor-
nyezeti korilményeket, a betonozési mun-
kélatok a MEASZ ME-0419:1995 szerinti -1,
hideglépcs6fokban megadott kériilmények
mellett kezd&dtek, és nem volt ritka a Ill-as
|épcséfokban torténd folyamatos betonki-
szolgdlds sem, a hatéridék tartdsa mellett.

Az lizem a folyamatos, megfelel6 hémérsék-
letli (+10-15 °C) betonkiszolgélas érdekében
f(itotte a keverdvizet, az adalékanyagot, va-
lamint a cementrendelést is Ggy Utemezte,
hogy lehetdleg frissen lefdjt, ,melegnek”
mondhatd cementbdl torténjen a keverés,
mivel minden, a rendszerbe kivilrél bevihe-
t6 hére szlikség volt.

A betonozési munkalatok hetvenhét na-
pot vettek igénybe. Az atlagos kiszallitott
betonmennyiség napi 262 m? volt, de tobb-
szor el6fordult, hogy az lzem napi tobb
mint 600 m?® betont is kiadott. A betonlizem
a folytonos, és a megrendeld 4ltal elvart
magas szintl betonkiszolgdlds miatt az
adalékanyag-tarolé szektor atalakitasardl
dontott. A 6 frakcids szektor gy kerilt &t-
alakitasra, hogy egy teljes feltoltés esetén a
lehetd legtobb beton kiszolgélaséra legyen
képes - ebben nagy szerepet jatszott az
extrém hideg is. Logisztikai szempontbdl a
napi 600 m® betonalapanyag el6teremtése
is nagy kihivas elé allitotta az Uzemet, de
sikerrel tudtuk venni ezt a feladatot is, igy
folyamatos volt a teljesités a megrendel6
irdnyaban.

NAPIIGENYEKSZAMOKBAN:

Adalékanyag: 1100 tonna
Cement: 210 tonna
Adalékszer: 1700 kg
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BETONDESIGN

Fix Textil

Beliczay Zséfia

A beton hosszt élettartamu, a kornyezeti hatasoknak ellenallo épitéanyag,
mellyel egyedi alkotasok is létrehozhatok. Vajon mi kéze a textilnek a beton-
hoz? A két anyaggal folytatott kisérlet soran hogyan ker’ilt képbe az ujrahasz-
nositas? Hogyan testesiilt meg ez eqy rangos nemzetkozi verseny dijnyertes
palyazatakent? Ezt a projektet mutatom be irasomban.

KEMENY ES LAGY MUVESZET
OTVOZETE

A kemény" anyagok megformalasa rég-
6ta all érdeklédésem kdzéppontjdban. Alap
(BA) diplomé&mat kerdmia szakon szereztem,
a beton - mint rendkivil sokrét( anyag - mér
ekkor is megjelent anyaghasznalati kisérlete-
imben, alkotdsaimban. A mesterszak-vélasz-
tds sordn elsédleges szempontom az volt,
hogy a m(vészeti Onkifejezés és a gyakorlati
hasznosithatdsdg szorosabb kapcsolatat biz-
tosité terlileten is fejlédjek, igy MA diplomé-
mat textiltervezés szakon szereztem. A beton
ez alatt is szerelem maradt, igy lett a diplo-
mamunkam a Fix Textil. Konzulenseim: Ko-
leszér Ferenc és Bardth Hajnal, a Budapesti
Metropolitan Egyetem tandrai, bétoritottak
kisérleteimben, igy beneveztem a frankfurti
Heimtextil 2017, keretein belll idén januédrban
megrendezett ,Young Creations Award: Up-
cycling” nemzetkozi pélydzatra, ahol ,room
concept” kategdridban elsé dijat kaptam.

ANYAGKISERLETEK ES ANYAG-
VALASZTAS - MIBOL LESZ
A FIX TEXTIL?

Fix Textil a beton és a textil 0tvozése.
Szilikatipari anyaghasznalattal és ismeret-
tel jelenitek meg egy, a textiltervezésbdl jol
ismert kétésformat, a vaszonszévést. Ezt a
puha szévott textilt (hasznalt lepedévészon)
a kemény betonnal merevitem. Munkamat
anyagkisérletekkel kezdtem. A beton hosz-
szl élettartamd, a kornyezeti hatdsoknak
ellendllé épitéanyag. A szévésnél ldncfonal-
nak kifeszitett acélsodronyokat hasznélok,
vetllékfonalnak leselejtezett pamutvasznat,
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amit kikevert betonba martok kozvetlenil a
szovés megkezdése eldtt. Igy a textilanyag
beszivja a betont és amig nem kezd el kér-
gesedni, beszéhetd a lancfonalak kozé. Elsd
anyagkisérleteimnél tobb, mér leselejtezett
szdlasanyagot is kiprébaltam, koztlk régi pu-
|6verbdl visszabontott pamutfonalat, elkop-
tatott farmerszoknya anyagot, kinétt lenva-
szon inget, kidobott filcsz6nyeget stb. Végiil
a pamutvaszon anyagot vélasztottam, mert
hasznéltan, nagy mennyiségben, konnyen
beszerezhetd.

Az eredmény egy szovott betonfelilet. A
szOvés struktirdja lathaté marad a szovés
utan is, ugyanakkor a kotés utan kemény fe-
[Gletet kapunk. A textilanyag a betont kikony-
nyiti,. Munkam kilsé és bels6é kornyezetben
is id6tallo, egydttal olyan textilfelllet jelenhet
meg a kulsé kornyezetben, amit benti kor-
nyezetben megszoktunk, kedvelink. 1 mm-
es szemcsenagysdagu, fehér szinlire koté de-
sign betonkeveréket hasznéltam.

UJRAHASZNOSITAS ES
FUNKCIONALITAS - FIX TEXTIL
ALKALMAZASA
ALAKBERENDEZESBEN

A pamutvdszon anyagot gyakorlatias
szempontok szerint valasztottam: ebbdl van-
nak az agylepeddk. A kozintézményekben
egy lepedét akar hdromszor is kimosnak egy
héten, ennek kovetkeztében az anyag hamar
elkopik és kidobésra keril. Az ilyen leselejte-
zett lepeddket gy(jtom be és hasznédlom fel
100%-ban: csikokra tépem, igy lesz alkalmas
vetllékfonalnak.

Anyagkisérleteim igazoltdk, hogy au-
tondm irdnyba konnyen elvihet6 lenne a
munkdam, am kihivdsnak tekintettem a funk-
ciéval is rendelkezé targy létrehozasét. Igy
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a méreteket kezdtem vizsgalni, nagyitani és
Ujabb ismeretek tikrében taldltam ki a térel-
vélasztast és az drnyékoldst funkcidként. Az
alapelemet el6tanulményok és gydjtémunka
utan terveztem meg, papirmaketteken. A va-
lasztés az 55 cm hosszl és 30 cm széles C
formaju elemre esett, amit vaszon szovéssel
készitek el. Mds méretli elemekkel is tervez-
het6 a rendszer, kisebb és nagyobb méret-
ben is sz6hetbk az elemek.

Rozsdamentes és savélld kotéelemekre
terveztem a rendszert, ami nagyobb ter-
helést is elbir. Ha adott egy helyszin, ott a
ledrnyékolandé/elvélasztandd hely nagy-
saga fliggvényében alakithatd a rendszer.
Az elemekbe szdvés kdzben méretre vagott
acélcsoveket integrdltam, ami lehetévé teszi,
hogy az elemek a kifeszitett acélsodronyon
vagy acélhengeren kis karabinerek segitsé-
gével cslsztathatdk legyenek. A sinek elhe-
lyezhet6k egymds mogott, alatt, parban vagy
tobb pérban is. A rajuk fellégatott elemek
szdma, mérete és formdja is tetszélegesen
véltozhat. Ezt a kivant latvany, a szlikséges
arnyékolas és a térelvalasztds mértéke ha-
tdrozza meg. Ha a sinen kezlinkkel 0sszébb
vagy széjjel csusztatjuk az egyes elemeket,
véltozik a bedrnyékolt terlilet nagysdga, ira-
nya, formdja, de szértan atsz(ir6d6 fényt is
elérhetiink vele. Arnyékolé funkciét Ggy tud
betolteni, ha az ablakhoz szereljik, akér kint-
re, akdr bentre. Ha viszont térelvélasztoként
hasznéljuk, akkor az elemek kézzel tologata-
sdval mdédosithatjuk az &tlathatdségot a két
szétvélasztott terilet kozott.

TOVABBLEPESI LEHETOSEGEK

A Heimtextil hosszl évek 6ta a vildg
legfontosabb, lakés- és kozileti textilidk té-
mdban megrendezett szakvéasara. A vésaron

nagy szerepet jatszanak a jovét jelentd,
,20ld" és tartds textilidk. A ,Young Crea-
tions Award: Upcycling” versenyt o6todik
éve irjak ki azzal a céllal, hogy végzds hall-
gatdk és rangos fiatal tervez6k Ujrahaszno-
sitdsi munkait versenyeztessék, igy sokat
jelent szdmomra az elnyert dij, 0sztondz
arra, hogy tovabb dolgozzak ezzel a kon-
cepcidval.

A technolégia még nem kiforrott, fej-
lesztéseket igényel. Kisérletezni szeretnék
mds anyagok bemdrtdsaval, amelyek na-
gyobb terhelhetéséget tesznek lehetévé. Itt
johet sz6ba més kotéstechnikék kiprébala-
sa és alkalmazasa vagy a formara szérités.
Szédmtalan irdny lehetséges, de barmelyik-
hez is nyulok a kozeljovében, mar most iz-
galommal vdrom a benne rejl6 kihivasokat.

Betontechnoldgia zsebkonyvbhe zarva

UTMUTATO SZAKEMBEREKTOL SZAKEMBEREKNEK

A folyamatosan véltozé épitéipari kornyezet megkivénja a korszer( technoldgidk alkal-
mazasét és a fejl6déssel vald egylitthaladést, mindez pedig naprakész, tfogé tudast igényel
az iparagban jelenlévé szakemberektsl. A CeMBeton Utmutaté praktikus zsebkényvként
foglalja 6ssze a kor igényeinek megfelelé technoldgiai tuddst a mindennapokban haszna-
latos alapoktdl kezdve a specidlis ismeretekig. A zsebkonyv tuddsanyaga a viz utan a vila-
gon mésodik leggyakrabban haszndlt anyag, a beton koré szervezédik, az informacidkat
a szakma elméleti és gyakorlati képvisel6i rendszerezett, strukturdlt formdban adjék &t az

olvasénak.

Az Utmutaté hdrom 6 részre oszthatd: az elsé részben a beton alapanyagait vizsgélja,
a masodik egység a beton és a betontervezés témakorét bontja ki, mig az utolsé blokkban
a beton felhasznalasi tertiileteivel kapcsolatos targykorokrdl tdjékoztatnak a szerzék.

A kiadvényban 0sszegyUjtott legfrissebb betontechnoldgiai ismeretek hozzéjarulnak az
anyagban rejl6 lehetéségek megtaldldsahoz és alkalmazésahoz.
A CeMBeton Utmutaté elérhetd a Szovetség honlapjén:
http://www.cembeton.hu/tevekenyseg/kiadvanyok
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BETONSZERKEZETEK

Betonszerkezetekrol
ko dé
onnyedeén,

FUR-KOVACS ADRIENN UGYVEZETG, AVERS FIBER KFT.

odern technolégiédk biztonsa-
gos alkalmazésai tervezési és
kivitelezési szemszogbdl - igy
Osszegezhetd a Betonszer-
kezetekrdl konnyedén, vasalatmentesen c.
szakmai rendezvény, amelyet februdr 16-4n
tartottak Budapesten szakemberek szdma-
ra. A gyakorlatorientélt el6addsokon tobb
évtizedes kil- és belfoldi tapasztalatokkal
ismerkedhettek meg a résztvevék.

Az épitészeti trend fejl6désével egyre
inkdbb hdédit a szintetikus és livegszal-meg-
erésités alkalmazédsa - mondta Flr-Kovécs
Adrienn, az Avers Fiber Kft. Ugyvezetdje, a
konferencia hézigazdaja. Az ives, vékony
vagy egyéb miiszaki tébblettel rendel-
kezé betonszerkezetek kivitelezése mas
technologiat igényel, mint a korabban
megszokottak. Legyen szé ipari padlordl,
fodémrdl, vizzar6 medence szerkezetrdl
vagy designbeton falpanelrél.

Csak a beruhazo igényeinek ismere-
tében lehet optimalizalt ipari padlot ter-
vezni. Fontos tudni, hogy milyen funkciéra
és gyartastechnoldgiéra tervezzik a beton-
szerkezetet, ez meghatdrozza a beton kitéti
osztalyatdl kezdve a szélerGsités tipusén &t
a padldlemez vastagsdgéat - mondta a terve-
zési alapokrél Santha Zsuzsanna és Sebdk
Tamés. Szecsey Méarton statikus, geotech-
nikus a logisztikai és gyartécsarnokok
nagytablas ipari padldinak tervezésérél
szdlva arra hivta fel a figyelmet, hogy a nagy
tablék esetében még inkabb kiélezett figye-
lemmel kell lenni az egységesen tomoritett
és a statikdban kiirt 4gyazatra. Az acélprofi-
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lok teheratadési szerepe is fontos a nagytéb-
l&s méretezések soran. A High Grade szinte-
tikus szélerGsités esetén a tablaméret 30x30
méter, ha a szélat alkalmazzuk. Ettél termé-
szetesen specidlis esetben el lehet térni, mint
példdul ahogyan a Tlskecsarnok esetében is
tették ezt. A High Grade széler6sitést acélhé-
|6val kombindlva a tablaméret 60x35 méter
volt. A Brugg Contec AG Uj szalterméke
a Diamond nevii szal, amit nagyobb ada-

Dagaly versenymedence

goldsban is lehet alkalmazni, igy a késébbi
tervezések sordn a kombinélt vasalat teljes
egészében kivalthatd szintetikus szélerdsi-
téssel. A Diamond szal tovabbi elénye ipari
padlékndl, hogy a padléfelliletbdl nem &ll ki,
mint a merev makrészalak.

Az ipari padldk kivitelezési alapsza-
balyairdl Sipos Lé&szl6, a Verbau Kift. f6épi-
tésvezetlje tartott el6addst. Az alépitmény
- mint a legkritikusabb rész - megfelel6
minGségére hivta fel az épittetok figyelmét.
Megerdsitette és alapvet6 feladatként jelolte
meg, hogy a kivitelezést megel&z&en a ter-
helési adatok és a funkcié meghatdrozasa
utén lehet a legoptimélisabb és hosszu élet-
tartamu ipari padlét épiteni. Fontos tovab-

99 Az épitészeti

trend fejlodésével
egyre inkabb hadit

a szintetikus és
uvegszal-megerosites
alkalmazasa.

bé, hogy az ipari padlék nem eléregyartott
designtermékek, hanem a munkaterileten
- annak kornyezeti hatésaival - keriilnek
kialakitasra. Igy egyrészt biztositani kell a
padldlemez-kivitelezés alapkdovetelménye-
it - zart, huzatmentes kornyezet, optimalis
h&mérséklet -, illetve a megrendeldnek, be-
ruhdzénak tisztdban kell lennie az ipari pad-
|6 optikai, esztétikai tulajdonsagaival, mint
példaul a szineltérés - foltosodds - vagy a
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Cobiax rendszer Codico, Perchtoldsdorf, Ausztria

minimaélis mikrérepedések, a szalfeliszasok
jelenségével, ami nem von le a padlészerke-
zet miszaki értékébdl. Fontos elemként je-
|6lte meg - a padldlemez kivitelezését meg-
eléz6 - tapasztalati ismeretek megvitatdsét
- konkrét szabvéanyok hidnydban -, kitért
ezen belll a vastagség, a szilédrdsag, az op-
timdlis szaltipus és mennyiség kérdéseire.

Bundschuh Zséfia el6addséban a gyori,
finommechanikai eszkozoket gyarté ME-
LECS gyar ESD védett betonpadlojarol
beszélt. Arrdl, hogy a High Grade szélerd-
sitéssel készlilt betonszerkezetek minden
fellletképzési tipussal kompatibilisek, le-
gyen sz6 kéregerdsitett, mligyantézott vagy
csiszolt fellletrél. Az elmdlt években egyre
elterjedtebb lett a csiszolégépek altal el-
érhetd polirozott felliletképzés, hiszen az
esztétikum mellett szdmos mas elénnyel
rendelkezik.

A rendezvényen nem megszokott, bra-
viros megoldésokrdl is hallhattunk. Példaul
a Dagaly Uszéaréna kiilénb6z6 specidlis
betonigényeirél Hernadi Eleondra, a Be-
tonpartner Kft. betontechnolégusa és labor-
vezetbje elmondta, hogy a megrendelével
tartott folyamatos technolégiai megbeszé-
|ések tették lehet6vé a tokéletes kivitelezést.
Az igényelt betonmindség igen széles ska-
l4ja a C12/15 szerel6betonoktdl a C30/37
ontdmOorods, a C45/55 XA3-XK4(H) kopés-
4llé betonokon keresztll a C50/60 beton-
szildrdsagig terjedt. A vizzaré falak beton-

mindsége C30/37-XC4-XD2-XV2(H)-16-F3/
F4 volt. A tokéletes vizzarast - a vasalasi ha-
nyad novelése nélkil - tobbek kozott High
Grade széler8sitéssel érték el, ami azért
kilonleges megoldés, mert a medence falai
kozvetlendl érintkeznek a gépészeti résszel.
A tokéletesen vizzard betonfalak esetében
nem volt szlikséges a vizszigetel§ lemezek
alkalmazasa, igy a megrendel6 a technold-
giavaltas alkalmazésaval id6t nyert.

Koénnyitett monolit fodém tervezésé-
rél, a Cobiax rendszerrél Markovits Péter,
az MTM Kft. ligyvezetSje tartott el6adast. A
modern épitészet kihivasok elé allitja a tars-
tervezlket: a flexibilitds igénye miatt nének
a fesztévok, és a fodémek terhelhetésége is
novekszik. A gépészeti elldtas egyre speci-
dlisabb, ami szerkezeti szempontbdl tobb
és nagyobb fodémattorést jelent. A Cobiax
technolégia alkalmazésa nagyobb tervezdi
szabadséagot biztosit a latvanyos fesztavok,
a rugalmasan hasznélhaté nagy terek lehe-
téségével. Eddig megoldhatatlannak t(ind,
akdr 18 m-es fesztavy, alul-felil sik fodém is
épithetd gerenda és/vagy el&feszités nélkil,
A Cobiax legfontosabb hatdsa a vasbeton
fodémekben vald alkalmazésban az onsuly
csokkentése Ugy, hogy az alsé-felsé beton-
vas halé kozé a vasszereléssel egy id6ben
takarékireg-képz6 mianyag elemeket épi-
tenek a monolit szerkezetbe, csokkentve a
beton mennyiségét azokon a teriileteken,
ahol statikai szempontbdl ennek kisebb a
jelentésége, igy optimalizalhat6 a szerkezet
mérete, onsulya és teherbirdsa.

A konferencidn a designbetonokrdl is
hallhattunk. A Vilaglété fliggonyfal rend-
szerekrdl az IVANKA Zrt. egyik tulajdonosa,
Ivdnka Katalin beszélt. El6addséban a Dock
72 - Brooklyn Navy Yard, New York beton-
homlokzat projektet mutatta be. Az épitészet
jovGjét az energiahatékony éplletszerkezeti
megoldasok fogjdk meghatarozni. Ebben
kozponti szerepet jatszanak a tokéletesen
egybehangolt megoldasok, amelyek optima-
lisan kielégitik a fuggonyfalak és Uvegfalak
épitészeti és miszaki kovetelményeit. Ebbe
illeszkednek bele a designbeton homlokzati
elemek, melyek elvékonyitva és szalerdsitve
késziilnek el. A projekt szervezési szempont-
bdl is érdekes, mivel a betonpanelek gyarta-
sa Magyarorszagon folyik, de ez a tény nem
befolyasolhatja a széllitasi hataridét.

A nap zarésaként dr. Salem G. Nehme, a
BME Epit6anyagok és Magasépités Tanszék
laborvezetéjének és egyetemi tandranak
gyakorlatorientdlt jétandcsai hangzottak el
a tervezési és kivitelezési hibak elkertilésére.

A
AVERS
i1 eYeYa conerete
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A Murexin Kft. esztrichcsaladja az idei évtol egy uj, cementbazisu esztrichhel,
az FME 45 Express onteriilo esztrichhel boviilt.

BAKOS FERENC ALKALMAZASTECHNIKAI VEZETG, MUREXIN

z FME 45 Express oOnteril6
esztrich konzisztencidjanak és
szerkezetének  kdszdnhetben
teljesen vizszintessé (On)terdl,
valamint tikorsimaségu fellletet ad.

Az FME 45 Express onterll§ esztrichet
tehereloszté rétegként lehet alkalmazni kiil-
és beltérben, 10 mm-45 mm kozotti réteg-
vastagsagban. Kiilénosen a kisebb egyenet-
lenségek kiegyenlitéséhez, nyersfodémhez,
illetve nagy formatumu lapok kiegyenlitésé-
hez hasznalhatd, max. 3%-os lejtést add fe-
|Uletre. Az Onterll6 esztrich konzisztencidja
a lejtést ad¢ feluleteknél lehet allékony, viz-
szintes fellleteknél pedig folyds allagu, mint
egy aljzatkiegyenlité.

Az esztétikus megjelenés érdekében a
fels6 réteget az dtkeményedés utén reak-
cibgyanta bevonatokkal érdemes ellatni.
Az onterllé esztrich dnmagéban is hasz-
nélhatd egy fellileti impregnalast kovetden,
amelynek hataséara egy kivalé felllet érhe-
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t6 el. Az Onterllé cementesztrich hideg- és
melegburkolatokkal is ellathatd.

Az FME 45 Express Onterll6 esztrich fe-
szliltségszegény, kisebb zsugorodassal ren-
delkezik, mint a normél esztrichek. Az opti-
mélis viz-cement tényez6 hasznélaténal az
anyag nem zsugorodik, és nem keletkeznek
repedések. Extra magas kezdeti szildrdség-
gal rendelkezik - 24 éra utdn >45 N/mm?,
EN 13813 szerint CT-C70-F10.

Az alapfellletet mechanikai eljardsokkal
eld kell késziteni, ezutdn szilkséges a meg-
felel6 alapozé hasznélata.

Az anyagot a megadott keverési arany-
ban/adagolasban kell bekeverni, illetve hoz-
zéadni. Részmennyiségek esetén egy mér-
leg vagy egy mérévodor hasznélata ajanlott.

A frissen bekevert anyagot a kivant ré-
tegvastagsdgban (max. 45 mm), egy mun-
kamenetben kell a megfeleléen el6készitett
alapfeliiletre onteni és egyenletesen elte-
riteni. A kb. 30-45 percnyi bedolgozasi id6é
sokkal révidebb, mint barmely mas aljzatnal,
az anyag bedolgozdsa bedolgozdkerettel
vagy esztrich seprlivel torténik. Az FME 45
Express Onter(lé esztrich pumpalhaté és ra-
kelezhet§ is. A friss habarcsot védeni kell a
Ul gyors kiszaradastol.

Anyagszlikséglet: kb. 2 kg/m?/mm
Rétegvastagsdg: 10 mm-45 mm
Feldolgozasi id&: kb. 30-45 perc

Jarhaté: kb. 6 éra utén

Burkolhaté: kb. 72 éra utén
Nyomészildrdsag: kb. 45 N/mm? (24 6ra
utén) és kb. 75 N/mm? (48 6ra utén)

MUREXIN

WWW. MUrexin.com
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Betontechnologiai attrakcio
Mohacson

A tavalyi év egyik legnagyobb Baranya megyei z6ldmezos beruhazasa
a Mohacs mellett mintegy 20 milliard forintbol megépiilé vagohid volt.
Az eredmény egy, a legkorszeriibb technologiaval miikodé sertés vago-,
csontozo- és daraboloiizem, amely betontechnologiai szempontbol sem
elhanyagolhato kiilonlegességgel biiszkélkedhet.

MILLICH TAMAS DDC MOHACSI BETONUZEM
MAGYARPOLANYI ATTILA DDC MOHACSI BETONUZEM

komplexum épittetéje az ,MCS"

Vagohid Zrt, a tervez6i munkak

az Obuda Epftész Studio Kift.-

nek, valamint az ATP Innsbruck
Planungs GmbH Magyarorszégi Fidktelepé-
nek kdszonheték. A 2015 nyaran kezd6dott
és 2016. november 30-4n atadott projekten
pedig olyan kivitelez§ cégek dolgoztak, mint
a Veolia Zrt,, a Market Zrt,, a Hirds-Réna Zrt,
a Hungarian Project Kft, az ok bau Kft. vagy
a Moratus Kft.

A vagéhid megépitéséhez szlikséges
transzportbeton-termékek kizérélagos be-
szdllitéja a Duna-Drdva Cement Kft. Mohéa-
csi Betonlizeme volt, amely Utbetonokat és
kilonboz8 szerkezeti betonokat, pilléreket,
ipari padldkat is készitett.

Az épités sordn minddsszesen 30 000 m?
betont hasznaltak fel a kivitelez6k, 8 600 ton-
na cementre, és 60 000 tonna adalékanyag-

Mohacsi Vagohid projekt

30000 boton < psdsees g O
2015-2016
8600tcement = ({resmixeresauto X 637
/500m’
& 20000000000 Ft o ’
Hessibeicy 6'2) 02;;?12;%

@ 60000 t adalékanyag
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ra volt szlkség az alapanyag el&éllitdsahoz.
CKT-4-es tipust betonbdl megkozelits-
leg 6 000 m3-re volt szikség, amely egy
zlzottké alapanyagu, minimalis cement-
adagoléssal készulé anyag, foldnedves
konzisztenciaju beton, amelyet Gtalapként
épitettek be a munkalatok soran. A komp-
lexum terliletén az utak fokozott terhelés-
nek vannak kitéve, ezért a fellletre asz-
faltburkolat helyett CP4/2,7-22-F2 ttbeton
kerilt, amelybdl 7 500 kobméternyit szalli-
tott a DDC mohécsi lizeme. Ez a bazaltbe-
ton légbuborékképzé adalékszerrel noveli
a fagyélléségot és az ellendllé képességet.

A telep ipari padléi C25/30-16/F3 tipu-
sU betonbdl késziiltek, acélszal erGsitéssel,
amely a hajszélrepedések kialakuldsédnak
megakadélyozdsdban jtszik fontos szere-
pet. Az ipari padlék felcsiszoldséval a felllet
kopdsaéllésaggal rendelkezd kéreg képz6-
dését segitették el a beton felsd részén,
amely igy az erGteljesebb igénybevételnek
is jobban ellendll, mindamellett esztétikus
hatds érhet6 el vele.

5‘3 5‘35'3 tipusu beton
6260 6506060 6D 6D

Betontechnoldgiai szempontbél a pro-
jekt kulonlegessége, hogy a speciélis
betonfellletek kialakitdsa soran olyan
betontermékek gyartdsdra is szlkség
volt, amelyek rendszeresen savval, vérrel,
zsirral vagy éppen soéval érintkezve ezek
erdzidés hatdsainak maximalis mértékben
ellenélinak.

A komplexum Mohdcs kilteriletén, a
0145/021 helyrajzi szdm alatt tekinthet6
meg.

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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Ipari padio egypercesek

-~

adodéan (1)

Mikor lehet és mikor kell elfogadni pl. egy sikpontossagi szempontbol hibas
padlot? Mikor, milyen értekcsokkenéssel és ehhez tartozo dijleszallitassal
lehet és kell megelégednie a feleknek? Tobb fejezetet nyit meg ez a kérdeskor,
inkabb lassabban, de hasznalhato részletességgel jarjuk koriil ezt a mindenkit
érintd és komoly nagysagrendii 6sszegekral szolo témat.

CSORBA GABOR OKL. EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGY! SZAKERTO
BETONMIX EPITOMERNOKI ES KERESKEDELMI KFT

hibds teljesitések korében el-

érkeztliink a legneuralgikusabb,

legbonyolultabb  és  egyben

leginkdbb  bonyolithaté  sza-
kaszhoz. Ahhoz, hogy kivitelez8ként vagy
egyéb szerepl6ként j6 eséllyel induljunk az
elszdmolasi tdrgyaldsra, alaposan, elemekre
szétszedve kell dtgondolni a teljes kivitele-
zési folyamatot, hogy lassuk, mi a ténylege-
sen hibds és mi a nem hibés rész, a hibdk
javithatok-e redlis koltségkereteken belll
vagy sem, a javitds ardnyos beavatkozas
lenne-e a hiba jelent6ségéhez képest vagy
sem? Természetesnek kellene lennie (bar a
gyakorlatban sokszor azonban mégsem az),
hogy értékcsokkenésrdl, arleszallitasrél méar
csak akkor lehessen beszélni, ha a termék
&t lett véve, azaz a szerz6dés teljesitése
bekovetkezett, amikor mér befejez6dott az
dtadds-atvételi eljrds és legaldbb a garan-
cidlis id6ben jarunk.

Ajénlom a kivitelez&knek, hogy ne hagy-
j&k magukat belevinni kétes helyzetekbe,
ahol a dontéseik kdvetkezményeit nem latjak
&t. Amig az épitkezés folyik, amig a termék

Feliileti kéregrepedés

26

nincs kész, nincs atadva, addig a kivitele-
z6 a felel6s a termék minéségéért. Ebben
az id6szakban - a kooperacidkon torténd
megéllapodésok, a mlszaki ellenérok, szak-
agi mUszaki ellenérok felligyelete mellett
ugyan -, de maga a kivitelez6 az irdnyitdja
az eseményeknek, az § munkéja adja majd
a végtermék tulajdonségait, a megfelel6ségi
szintjét, azt, hogy amit el6allit, az megfelel-e
a szerzédésben foglaltaknak. Tehat a dontés
és a felel6sség mindig a kivitelezéé ebben a
szakaszban. Mégis tObbszor tapasztaltam,
hogy a tobbi résztvevé (generédlkivitelezé,
m(iszaki ellendr, beruhazo) utasitast adott a
szakkivitelezének gy, hogy kdzben a felels-
séget nem vette magdra.

Koztudott, de azért nem &rt megismétel-
ni, hogy hibés teljesités az, ha a kivitelezés
a teljesités idGpontjdban nem felel meg a
szerz8désben vagy a jogszabdlyokban fog-
lalt min6ségi kovetelményeknek. Tehat a
teljesités id6pontjdban - vagyis nem azalatt,
amig késziil a termék. A hibas teljesités oka
lehet a szakszer(itlen munkavégzés vagy hi-
bds anyag beépitése. A hibds anyag maga
a beton is lehet, de a szakkivitelezd akkor

Sikpontossagi hiba

is hibdsan teljesit, ha a hibds betont nem 6
rendelte. Ebben az esetben is ugyanugy fe-
lel a min&ségért, mintha maga vette volna
meg. Csak akkor mentesll a felel6sség aldl,
ha az anyag hibdjara a megrendel6t (akivel
leszerz6dott) dokumentéltan figyelmeztette.
Ezt széban nem lehet megtenni Ugy, hogy
az késébb igazolhaté legyen. Ugyanez a
szabdly érvényes arra is, ha a megrendel6
célszeriitlen vagy szakszer(itlen utasitast ad
a kivitelezének, vagy téves, elégtelen, nem
megfelel6 adatokat szolgaltat. Ezek bekovet-
keztét is persze igazolni kell tudni, tehat le kell
dokumentélni azt, hogy a megrendel6 vagy
a miszaki ellendr olyat kér, aminek a kocka-
zatéra a kivitelez6 felhivta a figyelmét és ezt
tudomaésul véve, ennek ellenére mégis kéri.
Konkrét példaként: ha az ipari padlé
szakkivitelezéjének szerz&désében benne
van, hogy a kéregerésitett ipari padlé fellileti
megjelenése nem lesz egységes szindrnyala-
td, hanem foltos, felhés lesz, akkor nem kér-
heti ezt szdmon a megrendeld hibaként, vagy
ha ragaszkodik ahhoz, hogy ez hiba, akkor a

kivitelez& mentestl a karos jogkovetkezmény
alél (persze csak ha egyéb tényleges hiba
nincs). Ugyanez érvényesithet6 a mikrore-
pedésekre, az acélszél-feliszasokra, de arra
is, ha pl. a megrendel6 a tdl hideg vagy a tul
meleg idG6jérés ellenére ragaszkodik a kivite-
lezéshez annak ellenére, hogy dokumental-
tan tisztdban van a minéségi kockézatokkal.

A mUszaki ellendr a sajat szerz6désében
és a jogszabalyokban meghatérozott médon
engedélyt ad egy-egy munkafézis megkez-
désére, illetve ledllithat bizonyos folyamato-

99 A hianypdtlasok,
javitasok elvegzese
utan (ez lehet tobb
fordulos is) veheti csak
birtokba a megrendeld
az epitmenyt,

amikor kiadta a
teljesitésigazolast.

m M a,ksa Budapest
Marta
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Zsugorrepedések

kat, de ami elkészll, az a kivitelez6 réhatési
és felelGsségi korében marad. A miszaki el-
lendr feladata az, hogy el6ésegitse a j6 ming-
ségl termék el&allitasat és hogy ellendrizze a
vonatkozd jogszabalyok, hatésagi elirdsok,
szabvanyok, szerz6dések és a kivitelezési
dokumentécié betartdsat. Ha hibat észlel, ak-
kor azt jelzi és kérheti a javitast, de egyrészt
csak az ott dolgozd kivitelez6t6l, mésrészt
pedig az még nem jelent hibas teljesitést jogi
értelemben a kivitelez részérél addig, amig
a szerkezeti egységet nem adta 4t, amig a
szerz6dést nem zérta le, nem teljesitette.
Ebbél addéddan addig még nem lehet
értékcsokkenésrdl sem beszélni, amig nincs
el6éllitva maga az érték. Nyilvdn vannak

ATILLAS

e-mail: maksa@betontechnologia.hu
tel.: +36 70 206 2804

www.betontechnologia.hu

Teljes kord betontechnolégiai szolgaltatasok kivitelezék,
transzport betoniizemek és el6regyarté Gizemek részére.

Transzport betoniizemek:

- Felkészités Uzemi Gyartasellendrzési Tanusitvany megszerzéséhez.

olyan hibdk, melyek mér menet kézben kide-
rllnek, de amig nincs meg a készrejelentés,
addig még egyrészt lehet6ség van beavat-
kozni, javitani a szerz&dés keretében, mas-
részt pedig még nem tudhaté a hiba kovet-
kezménye a szerz6désben foglalt minéségi
szint és a hasznélatdsdg tekintetében.

Ha készre lett jelentve a padld, vagy maés
szerkezet, akkor megkezdddik az atadds-at-
vételi eljdras, melynek keretében a megren-
del6 a kdzOs bejards soran hibalistat készit,
ahol a hibdkat és hidnyokat jegyz&konyvezi.
Ennek sordn a kivitelez6 lehet&séget kell
kapjon a hidnyok pétlaséra és a hibdk javi-
tdsdra egy meghatdrozott id6kereten belll. A
hidnypotlasok, javitdsok elvégzése utén (ez
lehet tobb fordulds is) veheti csak birtokba
a megrendeld az épitményt, amikor kiadta a
teljesitésigazolast. Az ugye nem jérja, hogy a
padlé hénapokig nincs atvéve egy-egy re-
pedés, sikpontossdgi vagy esztétikai kifogés
miatt, de azért mér vigan tUzemel a csarnok?
Elvileg ennek nem szabadna bekdvetkeznie,
de a gyakorlatban ez azért néha megvaldsul
annak ellenére, hogy a jogszabdlyok szerint
a birtokba vétel megvaldsitja az atvételt. Ha
mindezekkel tisztdban vagyunk, pontosan is-
merjlik a kotelességeinket és a jogainkat, ak-
kor méris mésként léphetiink fel igazunkért.
Itt folytatjuk...

Betongyarak, épitdipari gépek, kavicsbanya-ipari
berendezések telepitése és attelepitése,
karbantartasa, javitasa, felljitasa, teljes kor(
rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbeton termék gyartd gépek

és technolégiak, kiszolgal6 berendezések, betonacél

- Gyartaskozi ellendrzés megszervezése, elvégzése.
- Betonrecepturdk tervezése, recepturak optimalizalasa, gazdasagosabb
eloallitasi koltségl beton keverékek eldéllitasahoz.
- Egyedi betonrecepturak tervezése (normal, kénnya, nehéz betonok), kiilén-

- A betonlizem dolgozoéi részére oktatasok szervezése, megtartasa.
- Betontechnoldgiai felligyelet a beton bedolgozésanak helyszinén.

Kivitelez6k:

- Magas-, mély- és Utépitési betonok recepturainak megtervezése.

- Technoldgiai utasitasok, mintavételi tervek készitése (mintavétel, laborvizs-
galatok megszervezése, mindsitési dokumentaciok osszedllitasa).

- Betontechnoldgiai felligyelet, helyszini betonvizsgalatok elvégzése.

- Felmertilé betontechnoldgiai problémdak megoldasara a legmegfelelobb
technolégiai kidolgozasa.

- Bedolgozasahoz a legmegfeleldbb receptura kivalasztasa, tervezése.
-Tanacsadas a betonozasi munka folyamatok megszervezéséhez.

- Megfelel6 utdkezeléssel kapcsolatos betontechnoldgiai szaktandcsadas.
- Elkésziilt betonszerkezetek roncsolasmentes vizsgaélata.

Eléregyarto lizemek:

- Betongyar felkészitése Gyartasellendrzési Tanusitvany megszerzéséhez.
- Egyedi betonrecepturak készitése, meglévo recepturak optimalizalasa,
gazdasagos eldallitasi koltségl betonelemek gyartaséhoz.

- Tanacsadas a legmegfeleldbb beton-adalékszerek kivalasztasara.

- Technoldgia készitése a termékek gyartasanal el6fordulé minéségi prob-
1émak (pl..esztétikai) felllvizsgalatara, megsziintetésére.

megmunkal6 gépek, kompresszorok, alkatrészek,
részegységek, kopbdelemek forgalmazasa.

MCT ITALY SRL. ELc’iREGYApTéi'JZEMl-,
ES TRANSZPORTBETONGYARAK

£

ATILLAS Bt.

telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park
postacim: 2030 Erd, Keselyi u. 32.

telefon: (30) 451-4670 * fax: (23) 350-191

e-mail: iroda@atillas.hu

web: www.atillas.hu * www.atillas-kompresszor.hu
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MINDEN EPITES ALAPJA
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Betonpalyazat tervezoknek
és egyetemi hallgatoknak

A beton.hu a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szdvetség (CeMBeton),
valamint a Magyar Betonelemgyarto Szévetseg (MABESZ) és tagvallalataik
tamogatasaval ismét meghirdeti a ,Minden épités alapja” palyazatat a betonbdl
tervezett kdz- és lakoépulletek, Uzemek, telephelyek, kreativ megoldasok
épitész tervezdi, valamint a beton szerkezeti és kreativ alkalmazasara, illetve
eldallitasahoz szikséges anyagokhoz és technoldgiakhoz kapcsolodo
elképzeléseket bekuldd egyetemi hallgatok szamaral

A 2015-ben hagyomanyteremtd céllal inditott palyazat célja megismerni

€s megismertetni a szakmaval, illetve a kdzveleménnyel azon megoldasokat,
amelyek tervezése és megvaldsitasa soran az elsédlegesen alkalmazott anyag
a beton, tovabba bemutatni azokat a technolodgiakat, amelyek a beton és
alapanyagainak eléallitasahoz, alkalmazasahoz kapcsolodnak.

Beadasi hataridd: 2017. junius 30. 24:00

Tovabbi informacio: beton.hu/palyazat

TOLONK FUGG, MIT ALKOTUNIEK BELGOLETE
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