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Sika — komplex megoldasok tiizallé6 betonhoz

A Sika Csoport az elmult 100 évben olyan megoldasokat fejlesztett ki tzalld
betonok eldallitasahoz is, amelyek megvaldsithatéva tették a jovborientalt, de
biztonsagos szerkezetek el6allitasat, optimalizaltak a modszereket és csdkkentették
a koltségeket. A vilagszerte megtalalhatd referenciak, valamint az innovativ
fejlesztéseken alapulé szakmai hattér kdvetkeztében partnereink atfogé, komplex
megoldasokat kapnak a tiizalld betonok teriiletén is, legyen szé frissbetonrél vagy
utolagos vedelemrél.
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TARTALOMJEGYZEK

Repedésmentes, csokkentett zsugorodast,
nagy teljesitoképességii, vasalatlan ipari
padlé, 1. rész

RAJCSANYI FERENC - PEKAR GYULA - SPRANITZ FERENC
A tartossag 100 éve
Tazallo beton

ASZTALOS ISTVAN
Ipari padlé egypercesek
Garancia, szavatossag 2.

CsorBA GABOR

A szavatossag mas, mint a garancia. Azt a torvény frja el8, pontosab-
ban a Polgari Torvénykonyv és kilonbozé agazati minisztériumok
egylittes rendeletei szabalyozzak, pontositjdk. Maradva az épit6-
iparndl, alapvetés, hogy a jogszabaly az egyes épliletszerkezetekre és
azok felhasznéalasra kertlé termékekre kotelezd
alkalmassagi idét ir el6.

Néhany példa (a felsorolds nem teljes): 10 év a kételezé alkalmassagi
id6 az alapozasi, teherhordo, statikai szerkezetekre (fodém, vazszer-

|étrehozéasanal

kezet), tetGszerkezetekre, talajviz és talajnedvesség elleni szigete-
lésekre, viszont 5 év a kotelez6 alkalmasséagi id6 a tet6héjalasokra,
valaszfalakra, csapadékviz elleni szigetelésekre, nyilaszaré szerke-
zetekre, a csapadékviz elvezetés szerkezeteire, vakolatokra, burkola-
tokra, feluletképzésekre. Ipari padlékra vonatkozélag ugyan nincs
kilon tételben meghatarozva a szavatossagi id6, de a torvény
felépitésébdl, logikajabol kovetkezéen a kozvetlendl terhelt, napi
hasznélatnak kitett burkolatokra vonatkozélag a torvény 5 év sza-
vatossagi idét ir elé.

A Magyar Betonszovetség hirei

SZILVASI ANDRAS

Kiiltéri burkolatok védelme
szilikon impregnaléval
Hirek, informaciok

HIRDETESEK, REKLAMOK
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4 BETONPARTNER KFT. (12.) ¢ CEMKUT KFT. (12.)

© MUREXIN KFT. (13.) @ SIKA HUNGARIA KFT. (1., 4.)
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ARLISTA

Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:

133 800, 267000, 534 00 Ft és 5, 10, 20
ljsag szétkiildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag részére

Szines: B | boritd 1 oldal 162 900 Ft;

B Il borité 1 oldal 146 400 Ft;
B I borité 1 oldal 131 600 Ft;
B IV borit6  1/2 oldal 78 600 Ft;
B IV borité 1 oldal 146 400 Ft

Nem klubtag részére a fenti hirdetési dijak
duplan értenddk.

Hirdetési dijak nem klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 32 200 Ft;

1/2 oldal 62 500 Ft; 1 oldal 121 600 Ft
El6fizetés

Egy évre 5500 Ft.

Egy példany ara: 550 Ft.
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Ipari padlo

Repedésmentes, csokkentett
zsugorodasu, nagy teljesito-
képességii, vasalatlan ipari
padl6, 1. rész

RAJCSANYI FERENC - PEKAR GYULA - SPRANITZ FERENC

A Koézlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. Aszfalt-, Beton- és Geotechnika
Laboratoriuma (tovabbiakban KTI), az épitbipari szereplok igényeinek alapjan
2010-ben kutatast kezdett a DDC Kft., az MC-Bauchemie Kft., a Sika Hungaria Kft.,
valamint az Esztrich és Ipari Padlo Egyesiilet tamogatasaval.

A vizsgalati-kutatasi program célja a beltéri ipari padloknal tapasztalhato zsu-
gorodasi repedések, tablafelhajlasi és tablaszéli/tablasarki repedezési problémak
csokkentése volt [1]. A program a padloszerkezetek teljesitoképességét érintd
fébb jellemzék, elsésorban a megszilardult beton zsugorodasi hajlamanak
csékkentésének és a hajlité-hiazoszilardsag névelésének a megvalositasara
irdnyult. A kisérletsorozat végsé célja feltarni - a padlészerkezetekhez alkalmas
keverékek esetén - a betondsszetételi allapotjelzék és a beton teljesitmény-
jellemzéi kézotti 6sszefiiggéseket.

A cikksorozatban ismertetjiik a kutatasi munka elékésziileteit, a részletes kutatasi
programot, a kutatds fé6bb eredményeit, valamint a probabeépités tapasztalatait.
El6zetesként érdemes kiemelni, hogy a kutatasi program eredményei alapjin va-
salas és acélszal nélkiil késziilt nagytablas (860 m?) ipari padlé (6sszesen 8600 m?
probafeliilet) a cikk megirasanak pillanataban 170 napos és még nem jelentkeztek
rajta repedések, felhajlasok.

1. Bevezetés megtervezése (a nagy fellletek

1.1. Ipari padlok tervezésének

szempontjai

Az ipati padl6 élettartamat, mind-
ségét szamos tényez6 befolyasolja,
ezek kozil az egyik legfontosabb a
sokféleképpen lejatsz6dé zsugorodas.
Ezek ismertetésére jelen cikkiinkben
nem térink ki, hiszen kell§ részle-
tességgel nem tdl rég megtette azt
Dr. Zsigovics Istvan egy korabbi cik-
kében [2].

Az ipari padlék hosszu ideja tar-
téssagahoz, a
képesség eléréséhez atfogd tervezdi

megfelels  teljesits-
szemlélet szitkséges. A tervezés soran
az optimumra kell térekedni a beru-
hazéi igények, a kdrnyezeti feltételek
és a gazdasiagos megvalositas lehets-
ségei kozott, Ezért az ipari padld
tervezése soran az alabbi szempontok
figyelembevétele sziikséges:

1. az ipari padléval szemben tamasz-
tott miszaki igények minél pon-
tosabb megfogalmazasa,

2. az igényeket kielégité szerkezeti
kialakitas (alépitmény + padld)
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lefedése jelentGsen megvaltoztatja
az altalaj hidrolégiai egyensulyat,
ezért az ipari padlok nem nél-
kilézhetik a geotechnikus és a
statikus tervezd egylttmikodését),

. megfelel6 teljesitOképességli  be-

tonosszetétel tervezése, ezen belil

3.1.a friss betonkeverék bedol-
gozhatésaga (pl.: szitkséges-e
szivattyuzni a keveréket?),

3.2.a szilardulé betonpadlo repe-
dezési hajlamanak csokkentése,

3.3.a megszilardult szerkezet minél
kisebb zsugorodasa,

3.4.a megszilardult beton minél na-
gyobb hajlité-huzészilardsaga,

3.5.a szerkezet megfelel6 kopas-
allosaga, vegyszerallbsaga, stb.,

. a betonkeverék készitésének és a

kivitelezés  teljes  folyamatdnak

kontroll alatt tartisa,

. azigénybevétel id6pontjanak és a szi-

lardulas ttemének sszehangolasa,

. a padloszerkezet szitkséges geo-

metriai  jellemz&inek  biztositasa

(sikeltérés, érdesség),

7. a megfelel6 karbantartds és id6-
szakos fellilvizsgalat az izemel-
tetés soran.

A fenti szempontok Osszegzett
értékelése  soran  ellentmondasok
tigyelhet6k meg, Pl a j6 bedolgozha-
tésag (tobbnyire még a szivattyuzha-
tosag igénye is felmeril) nagyobb
péptartalmat igényel, ami noveli a
zsugorodast és a repedésérzékeny-
séget. A nagyobb hajlitoszilardsaghoz
alacsonyabb viz-cement tényez6 sziik-
séges, ami adott konzisztencia mellett
néveli a zsugorodast. A nagyobb
hajlitészilardsag elérését segiti a zuzott
adalékanyag hasznalata, ez viszont a
nagyobb pépigénye miatt a zsugoro-
dascsékkenés ellen hat. Az épittetSk
minél nagyobb egybefiiggd tablamé-
reteket igényelnek, igy kevesebb a
sérillékeny hézag, viszont nagyobb a
repedésérzékenység és a kés6i zsu-
gorodds soran mérhetS tablaszéli
felhajlas. Nagyobb mennyiségli kéreg-
erGsité szarazhabarcs nagyobb mérté-
kd, ill. hosszabb idejd kopasallésagot
eredményez, viszont a felileti kéreg
zsugorodasi hajlamat is erésen meg-
néveli. Nagyobb hajlitasi teherbiras és
kisebb tablaszéli felhajlas érhetd el
nagyobb padlovastagsaggal, ez viszont
ellentmond a gazdasagossagi meg-
fontolasoknak.

1.2. Megfelel§ teljesit6képességii
betondsszetétel tervezése

A vizsgalati-kutatasi programban
els6sorban a  konzisztencia-zsugo-
rodas-hazoészilardsag Gsszefiiggésekre
tokuszaltunk. Az 1. tdblazat mutatja
be az Osszetétel dltalanos hatisat a
padlobeton jellemzdire.

Az ipari padlék Gsszetételének
tervezésekor t6bb szempont egytittes
mérlegelése szitkséges. A csarnok
funkcionalis feltételeinek kielégitése
mellett az alkalmazott betondsszetétel
tobb elvarasnak is feleljen meg, igy
fontos lehet a kis zsugorodas, a nagy
kopasallésag, vagy a nagy hajlito-
huzoészilardsag. Nem egyszert feladat
a padlobetonok  ellenallo-képességi
jellemz6i mindegyikének a gazdasagos
elérése és a szitkséges szinten tartdsa,
sem tervezéskor, sem a kivitelezés
soran.

Folytatds a 14. oldalon
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Epitéstechnolégia

A tartdssag 100 éve
Tiizallé beton

ASZTALOS ISTVAN
Sika Hungaria Kft.

1. Bevezetd

Ttzveszély mindig és mindenhol
jelen van. A veszély bekovetkezése
fiigg a szerkezet aktudlis elhelyez-
kedéstdl, és természetesen kilonbozo
mértékd, ha a veszélynek kitett szet-
kezet egy gyalogos aluljaréban, egy
kézuti alagutban vagy egy felhd-
karcol6 mélygarazsaban helyezkedik
el. A kézelmultban megvalosult épit-
ményeknél a teherhordd szerkezet
szinte mindig beton, ami jelentds koc-
kazatot jelent, mivel az egész szerkezet
Osszedblhet, ha ez az épitGanyag

meghibasodik. A betont ezért a
tizveszély mértékétsl  figgetlenil

szakszertien kell megtervezni vagy
kils6  intézkedésekkel ~megvédenti,
hogy tlz esetén szakszerlen akada-
lyozzuk meg a magas hémérsékleti
hatdsok miatti tonkremenetelt.

2. A tliz hatasanak vizsgalata

Az 1. abra szerinti tlzhatast becsl6
gbrbék mind egy alagittliz h6mérsék-
letének modellezik. Az
RWS-g6rbe példaul azt a maximadlis
hatast mutatja be, amely az elképzel-
heté legrosszabb esetben kovetkezik
be. Azt az esetet irja le, amikor egy
50.000 liter kapacitasd, 90%-ban fel-
toltétt, folyékony szénhidrogén tiize-
l6anyagot (benzint) szallité tartaly-
kocsi kigyullad.

alakulasat

A kilonleges tdzterd kamrdban

lehetséges a tlz trajektériait megis-
merni, panelokat vizsgalni, és ebbdl
kovetkeztetéseket levonni. A hémér-
séklet valtozasa t6bbféle mélységben
mérhet és regisztralhato.

3. A beton tiizall6sagi tulajdon-
sagai

A beton olyan szerkezeti épité-
anyag, amelyet nem égheté kompo-
nensekbdl — cementbdl, adalékanyag-
bél és vizbol — allitanak el6. A beton
hévezetési tényezdje megkdzelitben
1,5-3,0 W/m°C. Az eléallitott beton
megfelel6 védelmet jelent az acél-
betéteknek. Tlz-pajzsot biztosit a be-
agyazott vasalasnak, megvédve azokat
a  kozvetlen hoéhatastol.  Ezaltal
megel6zhet6 azok kilagyulasa, amely a
potencialis szerkezeti tonkremenetelt
jelentené.

A thzallésag tgy hatarozhaté meg,
mint a szerkezet azon képessége, hogy
biztositsa az elvart mikodést (teher-
hordé szerep és/vagy térelhatirold
funkcié) meghatarozott tdzterhelés és
id6tartam esetén. A tizallésag éptilet
elemekre és nem magara az anyagra
vonatkozik, de az anyag tulajdonsagai
— mint a szerkezet részei — befolyassal
vannak azok egészére (Eurocode 2).
Az id6, illetve a hémérséklet befo-
lyasolja az alkalmazott tizel6anyag
tipusat és mennyiségét, a légcsere
médjat, valamint a tiz elhelyezését. A
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1. dbra T4z hatdsa alagritban

tiz hémérséklete tSbbnyire gyorsan,
percek alatt névekszik, amely kirob-
banoé részek sokasagat okozza, mivel a
beton nedvességtartalma gbézz¢é valik
és feszité hatast fejt ki. A legtébb
tizhatast j6l modellezi a holland
RWS-gbrbe, ami egy jelentSs szén-
hidrogén alagut tiizet reprezental.

4. A cement kivalasztasanak szem-

pontjai

Tobbféle valasztasi lehet6ség all
rendelkezésre, hogy javitsuk a tazall6
beton tulajdonsagait. A legtébb beton
vagy portlandcementet, vagy kevert
portlandcementet tartalmaz, amelyek
fontos tulajdonsagai 300 °C felett
kezdenek leromlani, és 600 °C felett
kezdik elvesziteni szerkezeti tulajdon-
sagaikat. Természetesen a beton gyen-
giilésének mélysége néhany millimé-
tert6l tobb centiméterig terjedhet,
attol fuggben, hogy mennyi a tiz
id6tartama és az elszenvedett csucs-
hémérséklet. Magas aluminium-oxid
tartalmi cementtel készitett tazallo
burkolattal egészen 1600 °C-ig biz-
tosithaté a védelem, és ez a lehetd
legjobb teljesitményt tudja nyudjtani
1000 °C felett.

5. Az adalékanyag hatasa a t{iz-
allosagra
Az adalékanyag kivalasztasa befo-
lyassal van a hémérsékleti igénybe-
vételre, amely névekszik a betonszer-
kezet jelent6s melegedése
Karbonatos adalékanyag fajtak — mint

soran.

a mészk6é vagy a dolomit — jobban
teljesitenek a tdzben, ugyandgy, mint
amikor kalcinalva melegitik azokat,
CO,-t felszabaditva. Ez a folyamat

meleget igényel, igy a reakcié hét von

2. dbra  Hagerbach-teszt képe (V'S H) Svdjchan
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3. dbra  Kiilonbozd adalékanyagok
vizsgdlata

L8
4. dbra  Fodém alsi tizvédelme
el a tlz energidgjab6l. Azok az

adalékanyagok, amelyek szilikatokat
tartalmaznak, kevésbé viselkednek jol
a tlzben. Végil pedig, ahogy a meleg
teljesitGképesség fligg a beton héve-
zetési tényezbjétdl, a kénnyl adalék-
anyagok haszndlata bizonyos korul-
mények kozott javitja a beton tlz-
allosagat.

6. Miianyag szalak hasznalata

A polimer vagy polipropilén mo-
nofil szalak jelent6sen hozza tudnak
jarulni a betonbdl kirobbané részek
csOkkenéséhez és ezaltal fokozzak
annak tdzallosagat. A tlizben ezek a
szalak 160 °C kortl megolvadnak, és
csatornakat képezve lehet6vé teszik a
beton viztartalmanak géz formajaban
torténd tavozasat, csOkkentve ezzel a
fesziltségeket és a kirobbané részek
kockazatat.

Kilénb6z6 adalékanyagokat tartal-
mazd betonokat valtozo tiz hatdsinak
vetettek ala. A 3. dbran j6l lathatdak és
Osszehasonlithatéak a  kulénbozd
mérték( feluleti levalasok és likacso-
sodasok.

Ha
védelmet

felulete
halo

egy fodém also
igényel,

hasznalata ajanlott.

hegesztett

7. Egyéb megoldasok
Olyan feltételek esetén, amikor a
szerkezeti tOnkremenetel kockazata

Osszetevok Leirasok

Mintapéldak

Adalékanyag A karbonatos adalékanyag fajtak — Minden adalékanyag  fajta
mészks, dolomit — a kalcindlas lehetséges.
révén javitjak, a szilikat tartalmaak
rontjak a tGizallosagot.

Cement Barmilyen szabvanyos cement alkal- A cementpép mennyisége olyan

mazhaté.

Viztartalom

Beton-

adalékszer
nyében.

MdGanyag szal
szalak

Bedolgozasi Utokezel§ szerek

kovetel-
mények
Passziv Konny( szért habarcsok

betonvédelem

Csapviz és UGjrahasznositott viz, a
finomrész tartalomnak megfelelGen.

Folyosito, tipusa a bedolgozas mod-
ja és a kezdeti szilardsag fliggvé-

Polimer vagy polipropilén monofil

kevés legyen, amely még a be-
dolgozéashoz elégséges.

Viz/cement tényez$ a kitéti osz-
talynak megfelelGen, de
kevesebb mint 0,48

Sika® ViscoCrete®, SikaPlast®,
vagy Sika® ViscoFlow®
0,6-1,2%

Sika® Fibers
2,0-3,0 kg/m3

Gondos bedolgozas és tomorités,
majd utkezelés, amely biztositja
a tomor feliiletet.

Sika® Antisol®, Sikafloor®

Sikacrete®
25-40 mm

1. tablagat  Ajanldsok és megfontoldsok 1izallo betonok késgitéséhez

nem fogadhaté el, a tervezék mas
modszereket is megvizsgalnak a beton
tizzel szembeni védelme érdekében.
Alternativ
vastagsaganak helyl ndvelése, h6pajzs

lehet6ségek a  beton

védbbevonat létrehozasa  duzzadd
festékkel, véd6 tablarendszerek (pl.
gipszlapok)  alkalmazasa, valamint

kénnyd szort habarcsok felhordasa.
Ezeknek a passziv tlzvédelmi rend-
szereknek a haszndlata fiigg a szer-
kezet (pl. alagit) rendeltetésétol, vagy
a védeni tervezett szerkezet alakjatol.

8. Ajanlasok és megfontolasok
tizall6 betonok készitéséhez
Az ajanlasokat az 1. tablazat tartal-
mazza.

I
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9. Felhasznalt irodalom
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[3] ASTM E119 - Standard Test Met-
hods for Fire Tests of Building
Construction and Materials

[4] OVBB Merkblatt, Schutzschichten
fur den erhohten Brandschutz fur

unterirdische  Verkehrsbauwerke,

2006

[5] VDV-Foérderkreis, Fire Protection
in vehiculars and tunnels for public
transport, 2005
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- sprinkler tartalyok - olto- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medenceék -
- higtragya tarozok - atemel6 aknak - elétarolék - biogaz fermentorok -
- utétarolok - mezbgazdasagi e€s ipari silok - siloterek -
- vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idedlis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasadgi, ipari médiumok tarolasdara. A koérszimmetrikus forma mellett szél az

esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhetdéség és az idedlis eréjaték. A legnyomdosabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40

éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.

Intelligens megoldasok
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A BASF, a vilag legnagyobh vegyipari vallalata élenjaré a
betontechnolégiaban. Vilagszerte elismert markaink a
Glenium” nagy teljesitoképesseégi folyositoszer csalad; a
Rheobuild® szuperfolyésitk a reodinamikus betonokhoz; a
RheoFIT" a minosegi betontermek (MCP) gyartasnal; a

MEYCO" a mélyépitésneél alkalmazott gépek, anyagok és
technoléaiak terén. =

1% | The Chemical Company

N TTE.

Adding Valua to Concrete
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Ipari padlo egypercesek

Garancia, szavatossag 2.

CSORBA (GABOR okl. épitsmémok, igazsagiigyi szakérts

Betonmix Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

www.betonmix.hu

A garancia, hivatalos nevén jotallas
a Polgari Torvénykonyv kategoriaja,
azaz nem csak épitSipari, ipari padlos,
hanem barmilyen termékkel vagy
szolgaltatassal kapcsolatos fogalom.
Az a lényege, hogy a szerz6dS felek
(elad6-vevd,  szolgaltaté-megrendeld)
megallapodnak egy id&szakaszban,
ami alatt az elad6, szolgaltatd, kivi-
altala
forgalmazott, gyartott, készitett ter-

telez6 garantalja, hogy az
mék, pl. ipari padlé kifogastalanul
mukodik, illetve hogy a szolgaltatast a
szerz6désnek megfelelen teljesiti (pl.
karbantartas).

Nagyon lényeges tehat, hogy
rajtunk mulik, mit garantalunk és
milyen feltételek mellett. Természe-
tesen nem keriilhetjiik meg a térvé-
nyekben és szabvanyokban leirtakat,
azaz nem allapodhatunk meg gyen-
gébb mindségl teljesitésben, mint
amit a szabvanyok el6irnak, mert
mindig a térvény és a szabvany az
er6sebb kritérium. Viszont nem va-
gyunk rakényszeritve arra, hogy repe-
désmentes ipari padlét, vagy térbetont
garantaljunk, vagy pl. 10 éves garan-
ciat adjunk. Alaposan gondoljuk meg
tehat azt, hogy tesziink-e jogszaba-
lyokon, szabvanyokon tuli igéreteket,
hiszen azoknak a kévetkezményeit
vallalnunk kell.

Ugyanigy fontos a szerz6désben
egyértelmusiteni, hogy az adott garan-
ciat milyen feltételek teljestilése mellett
vallaljuk, illetve, hogy mi lehet kizaré
oka a garancidnak. A szerz6dés mel-
lékleteként javaslok csatolni karban-
tartasi utasitast, hiszen az ipari padlé
napi és gyakran intenziv hasznalatnak
kitett mutargy és az élettartama, hasz-
nalhat6saga, minésége nagyban fiigg a
Egy
elhanyagolt ipari padlé sokszor az 5-6

karbantartds  szinvonalatol.
éves élettartamot sem éri el, de egy
megfelel6 mindségben kivitelezett és
szakszertien karbantartott ipari padlé
a 15-20 évet is megélheti. Elettartam

alatt azt az id6szakaszt értem, amelyen
belil a rendeltetésszert hasznalha-
tésag fenntarthaté killénbsebb extra
raforditas nélkdl.

Gondoljuk végig a szerz6déskotés
el6tt azt is, hogy mit jelent a konkrét
esetben a rendeltetésszer hasznalat, s
egy esetleges reklamacié esetén tud-
nank-e bizonyitani azt, hogy a padlét
az Uzemeltetd pl. nem rendeltetés-
szerien hasznalta (tdlterhelte-e a pad-
16t, vagy elmulasztotta a rendszeres
tisztitast, fugakarbantartast, megfelel6
vegyszerekkel takaritott-e stb.).

A szavatossag mas, mint a garan-
cia. Azt a t6rvény irja el6, pontosab-
ban a Polgari
kilénbo6zs
egyiittes rendeletei szabalyozzak, pon-
tositjdk. Maradva az épitSiparnal,

Torvénykonyv — és
agazati minisztériumok

alapvetés, hogy a jogszabaly az egyes
épiletszerkezetekre és azok létreho-
zasanal felhasznalasra kerilé termé-
kekre kételez6 alkalmassagi id6t ir el6.

Néhany példa (a felsorolds nem
teljes): 10 év a kotelez6 alkalmassagi
id6 az alapozasi, teherhordd, statikai
szerkezetekre (fodém, vazszerkezet),
tetGszerkezetekre, talajviz és talajned-
vesség eclleni szigetelésekre, viszont
5 év a kotelez6 alkalmassagi id6 a
tetGhéjalasokra, valaszfalakra, csapa-
dékviz elleni szigetelésekre, nyilaszar6
szerkezetekre, a csapadékviz elvezetés
szerkezeteire, burkola-
tokra, feltletképzésekre. Ipari padlok-

vakolatokra,

BETON o XX. &vE 6. szaMm ¢ 2012. JUNIUS

ra vonatkozolag ugyan nincs kilén
tételben meghatirozva a szavatossagi
id6, de a
logikajabdl kévetkezéen a kdzvetlenil
terhelt, napi hasznalatnak kitett burko-
latokra vonatkozodlag a térvény 5 év

torvény felépitésébdl,

szavatossagi id6t ir el6.

A szavatossag feltlirja a garanciat,
tehat hidba adunk révidebb garancidlis
id6t, mint amit a szavatossig eldir,
kotelesek vagyunk jotallni a szava-
tossagl id6 végéig a teljesités megfele-
16ségéért. Viszont az is igaz, hogy ha
egy kivitelez6 a kotelez6 alkalmassagi
idén tali garanciat vallal (nyilvan ezt
csak tzleti megfontolasbdl  teszi),
akkor sajat maga nyujtja meg az altala
létrehozott termékre, illetve az altala
nydjtott szolgaltatisra vonatkozé al-
kalmassagi id6szakaszt. Kiilon szeret-
ném felhivni a tisztelt kivitelez6 cégek
figyelmét, nézzék meg, hogy ha pl
egy generalkivitelezének dolgoznak, a
sajat szerz6désiikben foglalt garancia
milyen viszonyban 4all a megrendel6 és
a generalkivitelez6 kozti szerz6désben
foglaltakkal.

Konkrét eset (a jogvita még most is
folyik), hogy egy nagy kilféldi ge-
neralkivitelez6 10 év garanciat adott
egy épiletre a megrendelének, s az
atadast kovetSen 9,5 év elteltével a
megrendel6 minéségi kifogasok sorat
nyujtotta be a kivitelez6nek o6riasi
Osszegl kartéritési igénnyel megtoldva
tzemeltetés
miatt

(mondvan, hogy az

hatékonysaganak csdkkenése

komoly veszteség érte 6t). Kérdés,

hogy egy ilyen vallalas hogyan hat
alvallalkozok — korére.
Mennyiben kételezi az alvallalkozot a
févallalkozo talvallalasa? Ezt a kérdést
jarjuk kortl a kévetkezd cikkben.

tovabb az




Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

ség hirei

SZILVASI ANDRAS tigyvezets - Magyar Betonszévetség
KISKOVACS ETELKA f6szerkeszté - Beton szaklap

Szinvonalas konferenciat rende-
zett a Magyar Betonszévetség az MTA
foldszinti termében.

Felvezetésként az NGM helyettes
allamtitkara, Zsarnoczy Csaba tartott
el6adast.
Vizolta a gazda-
sagélénkités le-
het6ségeit, majd
az épit6- és épi-
téanyagipar fel-
lenditésére  al-
kalmas jogsza-
balyi hattér-
munkat elemezte, azaz az otthon-

teremtési kamattdmogatasi rendeletet
és a lakasépitési tamogatasrdl szold
rendeletet. A gazdasagiranyitasban
tudjak, hogy a rendeletek még nem
toltik be a kivant

szerepiiket, ezért tovabbi intézkedések

mértékig a

kévetkeznek: gyorsitott amortizacio az
allami bérlakasépitésekhez, a forint
alapu lakdscélu kolesondk esetében a
szitkséges Oner6 csokkentése (25%-
20%). A allami
gatasokrol kormanyrendelet
modositjak a gazdasagi valsag kévet-
keztében kialakult helyzetre tekin-
tettel.

lakascélu tamo-

sz016

Az els6 blokkban a konferencia
el6addék a betonnak mint épitGanyag-
nak az épitészetben és a varosépi-
tésben betdltott szerepét fogalmaztak
meg,

Dr. Finta Jozsef akadémikus a
varosszovet fejlédését taglalo el6ada-
saban az id6sza-
mitasunk el6tti
1d8k ,,cement;jé-
t81”
mai  korszer(
betonfajtaknak
és betontermé-

kezdve a

keknek a varos-
tejlodésben be-
vazolta. Kulonosen

toltétt szerepét

8

fontosnak tartja a beton mai fel-
hasznalasat, sajat gyakorlatabdl tudja,
hogy a tervezés soran a legfontosabb
tartoszerkezeti anyag, amely id6tallo
moédon oldja meg a statikai igényeket.
Szandéka szerint a kévetkez6 torony-
éptilet tervezésekor szamit a legmaga-
sabb beton mindségekre és meg-
nevezése szerint a ,,szuperbeton” adta
(C100/115) lehetSségekre. Bar terve-
zési gyakorlatira nem jellemz8, de
izgalmasnak taldlja a beton latvany-
ként valé megjelenitését.

DLA Palfy Sandor egyetemi tanar
(BME Utrbanisztika Tanszék) a nagy
el6dok munkait felidézve vezette be
el6adasat. Y

Le Corbusi-
er 1d6tallé alko-
tasait, Pier Luigi
Nervi nagy ivi
koncepciéit,
Santiagé Calat-

rava rafinalt

szépségl  ikon-
jait és  Alvaro altal gjrafo-
galmazott szerkezeti megjelenéseket, a
fejunk felett fatyolként lebeg6 héjbe-
ton alkotasokat. De nem maradtak ki a
hazai alkotasok sem: Infopark (Palfy
Sandor, Orsy J6zsef), Aréna Savaria
(Palfy Sandor, Pintér Sandor), Hajos
Alfréd uszoda (Palfy Sandor, Pongor
Laszl6), Megyeri-hid (Hunyadi Ma-
tyas, Benczar Laszlo, Wéber Jozsef).

Siza

Kilénésen érdekes volt a betonszévet
¢s a varosszovet atvitt, egymasra
vetitett értelmezése az emberi épitési
tevékenységben. A betont lehet
szeretni a sok jo tulajdonsaga miatt.
Formalhat6, szamithaté, folyamata-
ban szervezhetd, nagyszilardsaga, el6-
regyarthatd, azonos médon sokszo-
rozhat6, idétalls, végleges feltletkép-
zésre alkalmas anyag, Ravilagitott az 4j
beton kutatasokban levé lehetGsé-
gekre, a beton innovativ tulajdon-

saganak kihasznalasara. Kilénosen
érdekes volt a kontextus (szbveg
Osszefiiggés) és a kontextira (szévet-
Osszefiggések) egymas mellé illesztése
a varosszovet, mint fogalom megér-
tésére. Az alkoté elemek valamilyen
bels6é rendezé elv, torvényszerliség
mentén, spontin vagy tervezett mo-
don valé Ssszekapesolodasa.

A varosszovet kialakulds-kialakitas:
a varos rétegzOdése, fizikai rétegei,
szellemi rétegei, a ,,betonszévet”, mint
a varos fontos rétege, a varos meg-
ismerése a rétegein keresztdl.

Betonszévet-szévetbeton  (mint
dermesztett gipszbeton), szalerGsitett
beton (az tveg, szén, mlanyag szaltol
az acél szalig felvonultathat6 szalada-
lékos betonok), szévetet alkalmazé
beton (elsésorban kisplasztika, térbu-
tor és kiegészit6k) - ezek a mai varo-
sok meghatarozé rétegei.

DLA Balazs Mihaly egyetemi
(BME
Tanszék) az épitékovek fejlédésén
keresztil mutatta be a beton hozza-
jaruldsait a jelenkori épitészethez.
Képei alapjan bontakozott ki az,

docens Koézépilettervezési

hogyan egészitheti ki a beton - j6
izléssel hasznalva - a régi korok
épitészetét, hogyan kapott helyet még
a muiemlékvédelemben is. Az épits-
anyagok texturdja, latvanya fontos
varosépitési
clem, amelybdl
a beton sem
maradhat el. A
betonfeluletek,
texturak vonzo
moédon jelennek
meg a bemuta-
tott példakban:

Sopron - wvarosfal rekonstrukcié
(Nagypal Judit), Béde - Szentkiraly
templom  monolit  toronysiivege,

Szombathely - Gothard szputnyik
megfigyel6 allomas (Zalotay Elemér),
Pécs Tudaskézpont - Kaptar (Balazs
Mihaly, Tarnéczky Tamiés, Tatar
Balazs).

Idézet Balazs Mihaly el6adasabdl, a
beton épitészet megértésérdl:

»A beton legfébb ereje nem val-
tozatos kiilsé megjelenitési formaiban
van, sokkal inkabb belsé mikodési
logikdjaban mutatkozik meg - ez pedig

2012. JUNIUS ¢ XX. £vE 6. szam ©« BETON



nem mds, mint a monolit jelleg. Ha ezt
felismerjitk és megfelel6en hasznaljuk,
szépsége akkor érvényesiil igazan.”

A betonszerkezetd  strukturalis

fejlesztések a varosépitésben cimd
el6adast Hodik Zoltan (BKK Kézut

Zrt., hid és mitargy osztalyvezets)

tartotta  meg,
Dr. Almassy
Kornél  elfog-

laltsaga miatt. A
vilag szamos ré-
gi infrastruktu-
ralis miremek-
kel rendelkezik,
- elég a Kinai
Nagyfalra, a piramisokra, a rémai
utépitésre, viztovabbité rendszerekre,
vilagité tornyokra, majd késébb az
ontott beton hidakra, csatornikra és
zsilipekre utalni ahhoz, hogy a beton
itt elfoglalt helyét megértsiik. Néhany
példan keresztil mutatta be azokat a
hibdkat, amelyek a betonszerkezetek

’
f
7
)

tonkremenetelét okoztak.

A hianyos szabalyozas, a gondatlan
technolégiai sorrend megvalasztas, a
rossz munkavégzés eredménye a kilat-
sz6 és rozsdas betonacél, a lefagyott,
lemallott betonréteg, a tonkrement
tarté. Utalt az 4j betonszabvany (MSZ
4798-1 Beton) ¢és eur6pai
tervezési szabvanysorozat (EC) pozi-
tiv hatdsara.

az

A beton jelen van a mai infra-
struktaraban, a k6tottpalyas kozosségi
kézlekedésben is. Alkalmazzak a
transzportbetonbodl ontétt  palyaépi-
tést ugyanugy, mint az eléregyartott
elemekbdl épitett, csendesitett palydk
megépitését. A buszmegallok felgytrt

Sfelhaszndltutk.

et a dijat.

aszfaltjanak  kikiiszobolésére  kivalo
eredménnyel alkalmazhato a betonsav,
azonban ennek alkalmazasdhoz jol
tervezett betonreceptura és gondos
kivitelezés sziikséges, hogy hosszu
id6n keresztil, feltjitas nélkdl viselje a
terheket.

A kézmUépités egyik legfontosabb
anyaga szintén a beton. Szennyviz és
egyéb (fold alatti és feletti) tarozok,
viztornyok, gabonatarol6 silok, és
tamfalak épitéanyaga. A BKK kimu-
tatdsai alapjan a beton és vasbeton
hidak arianya a f6varosban: monolit
beton hid 59%, eléregyartott szerke-
zetl vasbeton hid 27%, 6szvér hid 8%
és acél hid 6%.

Bemutatta a megvalosulas el6tt allo
villamospalya felgjitast, az 1-es villa-
mos palyajat a Bécsi at és a Fehérvari
ut koézott, a 3-as villamos palya
feldjitasat a Mexikoi ut s a Gubacsi tut
kozott. ElSadasat az egyik legszebb
betonszerkezetd hid  képével, a
Megyeri-hid latvanyaval zarta.

Az ebéd utin kezd6dSé masodik
blokkot Széll Gabriella, 2 Nemzeti
Infrastruktira Fejleszté Zrt. f6épité-
sze nyitotta elé-
adasaval, amely
a betonipar le-
hetségeit vizs-
galta a megvalo-
sult és a megva-
16sulo
strukturalis

infra-
be-
h ' ruhazasokban.
Ide tartoznak az autépalyak, a gyors-
forgalmi utak, a pihené helyek, a
régészeti parkok, az lgyfélszolgalati
iroddk, a kozutak és a vasuti beru-
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A szakmai  eseményt  tarsadalmi - eseményként s

A délelétti blokk sorin Lengyel Csaba (aki a
szovetséget 1obb cikluson dt elnokként vegette; a képen bal
oldalon) vehette it a Magyar Betonszivetségért Ermet Kiss
Jdnos Karoly elniktdl.

Ezt ag aranyozott érmet olyan s3akemberek részére itéli
meg a Magyar Betonsgovetség elniksége, akik a s3ivetség
életében maradanddt alkotnak. Eddig hét kiilsd (@llami
tisztviseld, kiemelt  s3akember) és  belsd (a  s30vetség
irdnyitdsaban jelentds szerepet jats30) szakember vebette dt

hazasok. Példakkal illusztralta a meg-
valésult beruhdzasokat, emlitést tett
arrol, hogy a pihendk kialakitasa soran
gyorsan, azonos modon elkészitett, j6
mindségli épiiletekre volt sziikségiik,
amelyet a magyar ipar nem vallalt fel,
igy Németorszaghdl kellett behozni.
Foglalkozott az el6ttink 4llo, unids
palyazati keretb6l megvalésul6 vasati
fejlesztéssel, ahol
betonszerkezetet kell beépiteni. A
vasutfejlesztés teljes spektrumd; palya
korszerisités, biztosité berendezések

kilonosen  sok

korszerGsitése, akadaly mentesités,
peron magasitas, aluljarok létesitése és
fogadoépliletek  feldjitdsa.
Kiloén foglalkozott a vagyonvédelem
egy kérdésével, az allomasépiletek és
tartozékainak keritésével.

A régi idén
keresztiil szolgaltak, ma 4j, a korszeri
vasut latvanyahoz igazodd elemek
gyartasat varja. Jelenleg tervezés alatt
van: Budapest-Szolnok vonal, Szolnok
allomaséptilet és Szajol vonal, Bia-

vasuti

keritések hosszu

torbagy-Tata vasutvonal, Szajol-Pis-
pokladany-Debrecen vasttvonal. Ki-
vitelezés alatt van: Szajol-Puspok-
ladany vonal, Piliscsaba-Esztergom
vonal, Vac allomds épilete és a
Tarnok-Székesfehérvar vonal.
Végezetil lathattunk néhany példat
4j, futurisztikus  allomasokrol — és
kiszolgal6 épiiletekrdl, a MAV arculat
atalakitasabdl, amelyhez beton kiegé-
sz{t6k és utcabutorok is tartoznak.

Dr. Borosnyéi Adorjan egyetemi
(BME  Epitéanyagok  és
Mérndkgeologia Tanszék) Gj szemlé-
lettel allitotta Ossze a ,,Betonszerke-
zetek a fenntarthaté fejlédésben”

docens
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el6adasat.

cimt Rank harul olyan
szerkezetek épi-
tése, amelyek ki-
elégitik a jelen
kor  szukségle-
teit, de a jovo
generacié lehe-
téségeit

korlatozzak.

nem

Ennek soran fi-

gyelemmel kell lenni a tirsadalom

egészséges Elettérhez vald jogira, a

gazdasagi  er6forrasok  hatékony
kiaknazasara, a kornyezethez vald

alkalmazkodasunk soran az 6kologiai
elvekre. A fenntarthatésigot a tar-
sadalmi fejlédés, a kérnyezetvédelem
és a gazdasagi fejl6dés egymasra
hatasat vizsgalva mutatta be.

A fenntarthaté épités aktiv meg-
oldasai: fenntarthaté tajalakitas, varos-
alakitas (tervezés), épitmények és
épitéanyagok. A fenntarthat6 anyagok
aktiv kisebb  energia
felhasznalas, karos anyag kibocsatas az

jellemzéi:

elballitas soran, hosszabb élettartamu
szerkezetek 1étrehozasa és az Ujra-
hasznositds megvalosithatosaga. Pél-
dak a kisebb energia felhasznalasra az

eléallitas  folyamataban: aluminium
270 GJ/t, acél 30, sikiveg 20,

portlandcement 5, vasbeton 2,5, fa és
tégla 2, a beton 1,4 GJ/t . Vizsgalta a
beton eléallitas altal okozott CO,
kibocsatast mds mindennapos tevé-
kenység viszonylataban; egy kébméter
beton CO, kibocsatasa megfelel egy
tank benzin elhasznalasanak, egy
asztali szamitégép, vagy 9 db hagyo-
manyos izz6 egyéves Uzemének.
Példaval utalt az 0j szabalyozasban
meglevé kornyezetkiméls szemléletre:
C 35/45-XF1-24-F3-MSZ 4798-1: 2004
esetben, C 35/45 a nyomoszilardsagi
osztaly, az XF1 a kornyezeti kitéti
osztaly,
maximdlis v/c tényezGt, valamint a

amely  meghatirozza a
cement mennyiséget, a 24 az ada-
lékanyag legnagyobb szemnagysagat
hatdrozza meg, az F3 az eldirt
konzisztencia osztaly és véglil a
szabvany hivatkozas. Az EC2 javaslata
szerint az 50 éves hasznalati id6-
tartamrol attérink a 100 éves hasz-
nalati  idStartamra,

hozza a szilardsagi osztaly szigoritasat

amely magaval
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is. A betonszerkezetek hasznalati
élettartamanak biztositasaban fontos-
nak tartja a kivitelezési minéséget és a
gondos utdkezelést.
Osszefoglaléjiban kiemelte, hogy a
betonipar nélkil a tirsadalom fej-
16dése nem lehetséges. A fenntart-
hatésag szempontjabol a betonipar
tobb szempontbdl is szerencsés hely-
zetben van, mivel a beton elGallitisa
relative alacsony energia igényd, a
kot
meg, lehetSséget ad hulladékok meg-

karbonatosodas  szén-dioxidot

semmisitésére, lehetSség van az
Gjrahasznositasra, amihez a tervezési
szabvanyok élettartam-kézpontuaak.

Egyedi, eddig még nem publikalt
valos gerendakisérletek
eredményeirdl szamolt be Philippe
Bisch kutatasvezeté (EGIS; a képen

méretd

bal oldalon) (angol szinkrontolmacs
Szilvasi Csaba Joézsef). A kutatas
témaja az atomreaktorok épitésénél
hasznalatos témegbeton szerkezetek
viselkedése tizemi korilmények ko-
z0tt, és varatlan szeizmikus hatiasokra.
Els6sorban a repedéseket vizsgaltak,
azok kialakuldsat, terjedését, a repe-
déstagassagokat, a repedések tavolsa-
gat, az alapanyagok, a technologia
hatasat, keresték az okokat, Ossze-
tiggéseket. Fejlesztették a szamitasi
modszereket, a fizikai kisérleteket, a
mérnoki
kritériumokat. A projekt honlapja:
www.ceosfr.org,

A Kkisérlet soran képelemzé mod-
szert is hasznaltak. Nagy felbontasu
képekben taroltak az adott idépon-
tokban a repedéseket, majd a repedés-

eljarasokat, a tervezési

tagassagot negyvenszeres nagyitasban,
0,01 mm pontossagban leolvastak.
Kidertlt, hogy a szabvanyban 1évé
formulak alapjan szamitott és a kisér-
letek soran mért repedéstigassagok
bizonyos terhelési teriileteken megle-
hetésen eltéréek, mig mas terhelési

savban jol kozelitik egymast. Tovabbi
tapasztalat, hogy a beton minésége a
vartnal kisebb hatast gyakorolt az
eredményekre, az els6 repedés a
szamitottnal kisebb er6 hatisira, a
tonkremenetel viszont nagyobb erd
hatasara kévetkezett be.

Jan L. Vitek professzor (Pragai
Miszaki Egye- [}

tem) (angol
szinkrontolmacs
Szilvasi  Csaba

Jozsef) a fenn-
tarthaté mérno-
ki szerkezetek-
6], a kbvetelmé-
nyekr6él  adott
el6, majd csehorszagi épitési példakat
mutatott be. A fenntarthatésag gon-
dolata 30-40 évvel ezel6tt fogal-
mazdédott meg, miszerint a kovetkez6
generaciokra egy élheté vilagot kell
hagynunk, nem szabad kimeriteniink a

jelenben a  kornyezetiinket, az
energiaforrasokat. Az épités tertletén
elGsegithetjik ezt a helyes épitési
technolégia, anyagdsszetétel, haszna-
lati idStartam megvalasztasaval, illetve
a bontasi hulladékok ujrahasznosi-
tasaval, figyelembe véve a gazdasagi
szempontokat és a kérnyezetre gyako-
rolt hatasokat is. Ezutan példakat
ismertetett, hidakat, szell6z6 kéményt,
alagutat, melyek segitségével bemu-
tatta, hogy az ésszert tervezés, a jo
mindségl alapanyagok és kivitelezés
eredményeképpen hosszu élettartamd,
tartds mérnoki szerkezeteket lehet
létrehozni. Ezen épitmények hossza
idén keresztil, rendkivili koltségek
nélkil fogjak szolgalni a kovetkezd
generacidkat.

Wolf Andras muszaki igazgat6
(Market Zrt) az ARKAD II. pro-
jektet, az éptlet szerkezeteit és az
alkalmazott betontipusokat mutatta
be. Beruhazoé-
Uzemeltetd  az
ECE, general ki-
vitelez6 a
MARKET Ztt.
A tervez6-kivi-
telez6  egyezte-
tésecket a meg-
rendel6 feliigyel-
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te, jovahagyasa esetén 1éptek tovabb.
A létesitmény szerkezeti felépitése:
alapozas, pillérszerkezetek,
gerendak, mellék gerenddk. A fodé-
mek helyszini monolit szerkezetek. Az
alkalmazott beton tipusok szama 17.
Legfontosabb tipusok: alaplemez-
nél C30/37-XC4-XA1-XV2(H)-32-
F3, fuggdleges szerkezeteknél C30/37
—XC4-XA1-XV2(H)-16-F3, beltéri
pilléreknél C40/50-XC1-16-F3, bel-

fétartd

Utészo

téri fodémlemezeknél C30/37-XC1—
16-F3, kultéri pilléreknél C40/50—
XC3-XD1-XF1-16-F3, a Kkultéri
fodémeknél és felbetonoknal C30/37
—XC3-XD1-XF1-16-F3.

A Dbeltéri  betonszerkezetekkel
szemben tamasztott kévetelmények:
betontakaras, stkpontossag, tisztasag,
tomorités, tablas betonozas, minGség-
ellenérzés. Kultéri betonszerkezetek
kovetelményet: fagyallosag, klorid kor-

r6zi6 elleni védelem, lejtésviszonyok
szerinti betonozhatdsag;

A parkolé palyalemez kévetelmé-
nye: fagyallésag, kopasallésig, repe-
désmentesség,  dilatacidk, felileti
egyenletesség  kialakitdsa. A pince
hatarol6 szerkezetekkel szembeni ké-
vetelmények: talajérintkezés, vizzaré-
sag, repedéstagassag, egyedi receptura,
munkahézag kapcsolatok, tablas beto-
nozas, minGség-ellenbrzés.

Meggydzidésem, hogy a ma konferencidianak a szakemberek ismeretének a s3élesitését kell szolgdlnia. Eért szétvalasztandm

a vdllalatok specializdlt témdkat feldolgozo szakmai konferencidit a3 egésy sgakmat feloleld, i tavlatokat is bemutato

konferencidktol. Nem véletlen, hogy ag utobbi tipusi konferencidkat a vallalati szervexésben megvaldsuld s3akmai ismertetések,

konferencidk nem villaljak fel. A finansgirozdsi feltételek is eltérnek, mert a villalatok a sajdt termékkiriikre vonatkozo
ismeretek dtaddsdhoz komoly befektetéseket tesznek. Ext diktilja a rivid- és kizéptavi érdekiik.
A szakma hatirait feszegetd, s3éles kitekintést indukdlo ismeretek konferencidn vald bemutatdsa nem hog azonnali, forinthan

mérhetd eredményt. Eért megrendeésiik mindig tibbe keriil, amely bebatdrolja a résgtvevdi kirt.

Az ilyen konferencia a_jovd marketingje, egyediil alkalmas arra, hogy érdeklidést keltsen a fiatal tervezd nemzedékben, az

épitéshatosagi szereplokben, és agokon a ,,polcokon”, abol a berubazdsok feltételeit (az anyaghaszndlatot is) behatdroljdk. Szeretett

anyagunkra, a betonra fokusilva ex a koép- és hosszitavon jelentkezd ,,hasznot”, a megfeleld piaci szegmens boviilését jelentheti,

alkalmazott anyagainknak (adalékanyagok, cementek, adalékszerek sth.) és ag eldallitd iigemeinknek, végsd soron az ott

dolgozoknak. Az MTA 1V orismarty termében megtartott konferenciank et a célt sgolgdlta.

Szilvisi Andrds

Betongyarak, épitGipari gépek,
kavicsbanya tUzemi berendezések
javitasa, karbantartasa, telepitése és
attelepitése, felljitasa, rekonstrukcioja.
Betontechnolodgiai gépek, részegységek,
kopoalkatrészek forgalmazasa.

Istallé padléracs és egyéb vasalt
betontermék gyarto technologiak.

ATILLAS Bt.

2030 Erd, Keselyii u. 32.

telefon: (30) 451-4670, telefax: (23) 360-208
e-mail: atillas@atillas.hu, web: www.atillas.hu
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HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanyigyi Ko6zI6ny jluniusi szamaban kézzétett magyar
nemzeti szabvany (*: angol nyelv{):

MSZ EN 1998-2:2005/A2:2012

tervezése. 2. rész: Hidak
- Az MSZ EN 1998-2:2006 modositasa

Moédositasi kézlemény

Az MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: Mliszaki feltételek,
teljesit6képesség, készités és megfelel6ség, valamint az MSZ
EN 206-1 alkalmazasi feltételei Magyarorszagon (91.100.30)
ciml szabvany médositasa a kovetkez6:

Az el6sz6ban, az Egészségligyi figyelmeztetés cim alatt a 2.
bekezdésben az utols6 két mondatot (A gyarténak el kell
készitenie a betonkeverékre vonatkozé biztonsagi adatlapot,
és azt at kell adnia az elsé szallitmannyal egylitt a
felhasznaldnak. A széllitélevélre ra kel irni: ,A biztonsagi
adatlap a felhasznalé rendelkezésére all.”) tordini kell.
Helyette a kdvetkez6 szdveget kell irni: A vonatkozé rendelet*
szerint a termék veszélyességi besorolasa Xi (irritativ), R38
(bérizgaté hatasu) és R43 [bérrel érintkezve tialérzékeny-
séget okozhat (szenzibilizalé hatasu lehet)], ezért a fel-
hasznalénak egyéni védébfelszerelés viselését javasoljuk. Az
egészségvédelmi figyelmeztetést a szallitdlevél is tartal-
mazhatja.

* Jelenleg a 44/2000. (XIl. 27.) EGM rendelet.

< <
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=y,
; , 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.

1475 Budapest, Pf. 249
Tel.: 433-4830, fax: 433-4831

be=Tom
PRRTMER

Betonpartner Magyarorszag Kft.

office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

Uzemeink:

1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodiédner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

9028 Gy6r, Fehérvari ut 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

Szakértelem biztos alapokon

CiM:1034 BUDAPEST, BECS! UT 122-124, LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF.:230 1
TEL.: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433 FAX: +36 1 368 2005 4l
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU INTERNET: WWW.CEMKUT.HU #

= Termektanusitas

= Uzemi gyartasellendrzés alapvizsgalata,
tanuUsitasa, folyamatos felligyelete

= Elsé tipusvizsgalat, ellenérzé vizsgalatok
« Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok

Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adalékanyag,
= Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

= Tanacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés

RESZLETEK A HONLAPUNKON

ANAT ALTAL NAT-6-0037/2011 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, -
NAT-3-0006/2011 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO), . |
NAT-1-1249/2011 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; . |

A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPJAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, pam
AZ EUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

{&>CEMKUT

adalékszer, lveg, keramia, falazdéelemek, nyersanyagok, ...

VERBIS ..

A mindségi gép- és alkatrész kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfiiro u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771
Fax: 06-1-306-6133, e-mail: verhis@verhis.hu
Honlap: www.verhis.hu

A VERBIS Kft. kinalata:

AVANT TECNO univerzalis minirakodok

VF VENIERI kotré-rakodok és homlokrakoddk

IHI minikotrok

FEELER villastargoncak

SANY lanctalpas kotrdgépek, gréderek, betonpumpék
D’AVINO 0njaré betonmixerek

MIKASA talajtomorité gépek

CAMAC emel6berendezések, betonkeverdk

SIMA vago-, csiszold- és megmunkalogépek

ENAR tiivibratorok és vibratorgerendak

DAISHIN szivattyuk

OPTIMAL féldlabdas fakiemel6k

MECCANICA BREGANZESE pofas torékanalak
MANTOVANIBENNE roppanté-, 6rl6-, vagdollok
GARBIN lancos drokmardk

TABE ES BETA bontdkalapacsok
AUGER TORQUE hidraulikus talajfﬂrcjkh\
ATLAS COPCO hidraulikus kéziszerszamokey,
SIMEX aszfalt és betonmardk, térékanalak
IMER kevero és vakoldgépek, esztrich- é
LOTUS alurampék

JUNTTAN és ENTECO c616p6z6 gépek
HANJIN geotermikus és kutfuro.berendezés
TSURUMI meriilgszivattyak 7S
SUNWARD kompakt rakodok €s. minikotrok
SIRMEX betonacél hajlito-vagé berendezések
EMZ aramfejlesztOk _

SOLGA gyémant vagotarcsak
POWERBARROW motorgs talicskak

VALAMINT MOTORIKUS EsE'EGYEB ALKATRESZEK
SZINTE MINDEN ISMERT EPITOIPARI GEPHEZ

& r_',r_
T Y ),
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Termékismertetd

Kiiltéri burkolatok védelme
szilikon impregnaloval

Kiltéri burkolataink folyamatos
megprobaltatasoknak vannak kitéve,
ellen kell allniuk az idGjaras viszon-
tagsagainak, a legkiilonb6z6bb szeny-
nyez6déseknek.

A burkolatok atnedvesedése sok
problémat okozhat (foltosodas, moha
megjelenése, penészképzddés, sokivi-
ragzas, a burkolat szétmallasa), ezek
elkeriilésére, burkolataink megovasara,
élettartamuk megnovelésére érdemes
impregnaloszert alkalmazni.

A Murexin Repol $4 Szilikon im-
pregnalé  felhasznaldsra kész, oldo-
szertartalmu, oligomer sziloxan bazi-
su, nagyon j6 alkalidllésagt homlok-
zati impregnalészer kitling Sregedés-

allésaggal és hosszantarté hatassal,
valamint ellenall az id6jaras viszontag-
sagainak. Csokkenti a sokivirdgzast,
penészképzSdést, javitja a hészige-
telési tulajdonsagokat, hidrofébizalé
és lélegz6. Megakadilyozza a fagy
okozta kirosodasokat, a fal 4tned-
vesedését, erdziot és mas  karoso-
dasokat, melyeket a falba bejutd
nedvesség okozhat.

Kiltérben hasznalhaté latszébe-
ton, mosott beton, gazbeton, friss
kévek,
mikévek, mindenféle dsvanyi vakolat,
homlokzati disztéglak, burkolétéglak,
klinkerek impregnalasara. Figyelembe
kell venni, hogy a Repol S4 Szilikon

fasercementek, természetes

BETON o XX. &vE 6. szaMm o 2012. JUNIUS

impregalé behatolasi mélysége annal
jobb, minél szarazabb az alapfelillet.
Behatolasi mélysége 10 mm alatti.

A Repol S4 Szilikon impregnald
megakadalyozza a por behatolasit a
homlokzat belsejébe. Megakadalyozza
hosszutavon a penészesedést és a
mohasodast. A kiilsé fal alacsony
nedvességfelvétele miatt annak héve-
zetGképessége csOkken, ezaltal alacso-
nyabb lesz a fltési koltség.

Felhordhat6 kisebb feliiletek ese-
tén ecsettel vagy kefével. Nagyobb
felileteknél a leggazdasagosabban
szOrépisztoly alkalmazasaval hordhatéd
fel. Porézus alapfelillet esetén maso-
dik munkafolyamat sziikséges. Ugyelni
kell arra, hogy a nem impregnalandé
szomszédos teriileteket jOl takarjuk le,
mivel a kés6ébbiekben festésitk mar
nem lehetséges. Az ablakokat, fa
felileteket, névényeket védeni kell a
permett6l. Amennyiben nem kivant
feluletre kertl a Repol S4 Szilikon
impregnald, akkor 24 o6ran  belil
lakkbenzinnel eltavolithatoé.

Anyagsziikséglet négyzetméteren-
ként kb. 0,2-0,5 liter/réteg, az alap-
felilet szivoképességétdl és hémérsék-
letétdl figgben.

Kiszerelés: 1 1; 51; 25 1.

A Repol S4 Szilikon impregnaloval
kezelt - 4j vagy megtisztitott - hom-
lokzat hosszu ideig tiszta és szaraz
marad.

'@Munzxm

WwWwWL.murexin.com
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Folytatds a 3. oldalril

Optimalizalasi teend6k

nagy cementtartalom/jé hidratacié
alacsony viz-cement tényez6

Nagy huzészilardsag

cementtipus (@ CEM 52,5 jobb, mint a CEM 32,5)
adalékvaz optimalis szemmegoszlasa (jobb a zizottkd,

mint a gombolyodott kavics)
alacsony levegétartalom

alacsony viz- és cementtartalom
alacsony viz-cement tényezé

Kis zsugorodas

cementtipus (CEM 32.5 jobb, mint CEM 52.5)
optimalis szemmegoszlas (kevés homok)

zsugorodascsokkents adalékszer (SRA)
minél alacsonyabb levegétartalom

szaladagolas

korai raléphetdség

utdkezelés minél korabban

ugyanazon tényezdk, mint a kis zsugorodasnal

Repedésmentesség, ill. kevés
repedés

gatolatlan zsugorodas

nagy homoktartalom
nagy viztartalom és folyésitszertartalom

J6 (konnyt) bedolgozhat6sag,
szivattylzhatdsag

nagy péptartalom
nagy levegétartalom

nincs szaladagolas
csak gombolyodott adalékanyag

Fenti hatdsmechanizmusok egymassal részben ellentétesek. Ezért az optimalizalasi teendSket
technolégiai utasitas szabalyozza, hogy az adott feladatra, az adott koriilmények kozotti
optimalis padlébeton tulajdonsagokat érjiink el.

1. tablazat  Betonossgetétel hatdsai az, ipari padld jellemzdire

2. Betonkeverékek vizsgalati terve

A kutatas megrendel6ivel kézosen
megfogalmazott elvarasok szerint a
kisérletek soran vizsgaltuk az adalék-
vaz tipusanak (zuzottkoves és homo-
kavicsos), legalabb haromféle
cementpép-tartalomnak, legaldbb ha-

kos

romféle viz-cement tényez6nek, négy-
féle cementtipusnak, kétféle folydsitd
adalékszernek és kétféle zsugorodas-
csOkkent$ adalékszernek a hatdsat a
betonkeverék konzisztenciajara, eltart-
hatésagara,
hajlit6-, hasité- és nyomoszilardsagara,

a megszilardult beton

cementtipus kévaz péptartalom v/c tényez6  adalékszer-pérositas

oA 250 ¢/m3 0,40 A1+, Zs1”

0% zlzottkd
/B” SF17

280 ¢m3 0,50

e ,F2”

45% zGzottké
#D” 310 &/m3 0,60 WF2'+ 252"

2. tablazatr  Csokkentett sgdmil kisérleti bedllitdsok varidcidi

2. tablazat

Terméknév Ny
jelolése
CEM | 42,5 A
S CEMII/A-M 42,5 N /B
=
8 CEMII/B-S 42,5 N ,C”
CEM III/A 32,5 N-MS ,D”
MC-Powerflow 2743 ,
At F1
(folyosito)
E) MC-Elnpreisshli!fe EH ) Zs17
% (zsugorodascsokkentd)
<
= SIKA®ViscoCrete®-4025 5
< Py /F2
& ultra (folyosito)
SIKA®Control®-40 .
L . ,2s2
(zsugorodascsokkentd)
3. tablazat A kisérlet sordn
alkalmazott alapanyagok
14

valamint zsugorodasara. Ezen kiindu-
lasi peremfeltételek 432 kisérlet lefoly-
tatasat jelentették volna. A kutatasi idé
és az arra fordithat6 koéltségkeret nem
tette lehetévé a variaciokbdl adédo
nagy mintaszamu kisérlet lefolytatdsat,
ezért kisérlettervezéssel a kisérleti be-
allitasi variaciok szamat 60-ra csOk-
kentettik oly modon, hogy azért - a
négyféle cementtipust és a két adalék-
szer-csaladot is figyelembe véve - all-
jon rendelkezésre elegendd informacié
bizonyos kovetkeztetések levonasahoz.
A 2. tablazat mutatja a csokkentett
kisérleti  beallitas  beton-
Osszetételi variacioit, amelyek alapjan a

szamu

vizsgalt receptarakat meghataroztuk.

A kisérletek soran a 3. tablazatban
szerepl6 - megbizéink altal forgal-
mazott - alapanyagokat hasznaltuk.

A betonkeverékekhez a homok és
kavics adalékanyagokat a Dunai Kavics-
tzemek Kft. 6csal banyajabol, mig a
zuzott adalékanyagot a Basalt Kézép-
ké Kobanyak Kft. uzsai tzemébdl
szereztiik be. A prébakeverések soran
alkalmazott adalékanyag vaz meghata-
rozasanal kévettiik a szakirodalomban
[3] taldlhaté ajanlasokat. Az 1. abran
lathaté célg6rbét probaltuk Gsszealli-
tani a laboratériumi és izemi probake-
verések, valamint probabeépités soran
is, mind a 100%-ban homokos kavi-
csot, mind pedig a 45%-ban zizott-
kovet tartalmazo keverékek esetén.

A felhasznalt anyagfajtak szerint
csoportositva Osszesen 12 kisérleti
alcsoport volt megkiilénboztethetd,
amelyeket a 4. tablazatban kozlink.
Mindegyik kisérleti alcsoportban els-

100 +

80

60 -

Na'*te setth%]
o =)

szitaméret [mm)]

—A B

—&—C == ¢l

1. dbra Tervegett adalékanyag-vaz, célgorbe MSZ 4798-1:2004 szabvanyban
megadott hatdrgorbékkel
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Kisérleti P
Cementtipus jele

Adalékvaz

Folydsité jele Zsugorodas-csokkentd

alcsoport jele jele (ha volt)
I HA//
I 17 _
el
1 ,Zs1”
0% zuzottké
[\ ,B”
v D" JF2 _
VI Ay
B
VI
Vil ,D” SF17 _
1X ,B” ,Zs1”
45% zUGzottké
X WA
Xl ,F2"
”CU
XII 752"

4. tablizar  Kisérleti alesoportok a felhaszndlt anyagfajtik serint

fordult mindegyik p és v/c beallitasi
érték (2. tablazat szerint).

Az egyes kisérleti beallitisok sze-
rinti betonkeverékek konkrét Ossze-
tételeinek tervezésekor a 2. 4bran
lathaté un. anyagmérleg-egyenletrend-
szert [4] alkalmaztunk. (A jel6lések
jelmagyarazatat itt nem kozoljiik, csak
hivatkozunk a Ehhez

egyenletrendszer

forrasra.)
szitkség  volt az
baloldalan 1évé un. anyagjellemz6k
betonalkotd

komponensek fizikai tulajdonsagainak

matrixara, amelyet a
(anyagsartségek, szemmegoszlasi jel-
lemz6k, finomrész-tartalmak, vizfel-
vételi jellemz6k) elézetes vizsgalati
eredményeibdl, és a frakcié- és adalék-
szer-adagolasi aranyokbol hataroztunk
meg, felhasznilva az adalékanyag-
frakciok nedvességtartalmainak koz-

eredményeit is. Az anyagmérleg-
egyenletrendszer jobboldalan levé — a
Dy %, b Aapg, X. Osszetételi allapot-
jelz6ket tartalmazé — un. strukturalis
vektor lényegében tervezési adatként
szolgalt, igy ismertnek volt tekinthetd
— 2 VMieon=00 liter keveréktérfogat
figyelembe  vétele A p
péparanyok és x folyadék-péppor
térfogat-aranyok a 2. tablazat szerinti

mellett.

kisérleti beallitaisokbol adédtak, a
leveg6tartalmat  pedig  /=0,010-re

(tehidt 10 1/m3-re) vilasztottuk. Az
adalékszerek A, adagolasi aranyainal
a gyartok ajanlasait tekintettiik ter-
vezési adatnak (bar a folyositoszerek
tényleges adagolasi aranyai a keveré-
sekkor — a betonkeverék reologiai
viselkedésétdl fliiggben — eltérhettek a
tervezettSl; az ilyen eltéréseket fel is

térfogataranyat kifejez6 . allapotjelz6
tervezési értékeit a K ;=0 peremfel-
tétel (kiegészitGanyag nélkili keveré-
kek!), valamint az éppen alkalmazott
adalékanyagok finomrész-tartalma ha-
taroztak meg (0,87<y.< 0,99 kozott
ingadozott; cementes pép). Mindezek-
b6l kovetkezbleg az OGsszetétel-ter-
vezés az anyagmérleg-egyenletrendszer
megoldasara volt visszavezethet§ — a
baloldalon levé keverékdsszetétel-
vektorra. Az igy kapott keverékossze-
tétel vektor volt a tervezés kimeneti
eredménye, ami alapjan a keverések
torténtek azzal, hogy a konkrét mennyi-
ségeket és a tervezettSl vald esetleges
eltéréseket mindig feljegyeztiik.

A laboratériumi prébakeverések
alkalmaval minden betonkeverék ese-
tében vizsgaltuk a frissbeton konzisz-
tencidjat, teststirliségét, viztartalmat, a
konzisztencia 40 perces eltarthat6sa-
gat. A keverékekbe keriil6 ténylegesen
bemért komponensek tomegadatai, és
a  probatesteken mért  frisskori
teststrdségek és viztartalmak alapjan
egy masodik szamitast is elvégeztiink:
meghataroztuk a ténylegesen megva-
[6sult  strukturdlis vektort, ellenéri-
zendS, hogy az mennyiben tér el a

Eltérést
hatékonysaganak
adalékanyagok nedvességtartalmanak
ingadozasai  okozhatnak, amelyek
miatt az / és x allapotjelz6k ingadozasa
lehet jellemz3. Mi az értékelések soran
mindig a mérésekkel fentiek szerint is
alatamasztott, tényleges betondssze-

tervezettdl. altalaban a

tOmorités és az

vetleniil a keverések el6tti mérési jegyeztik). A pépporban levé cement  tételi allapotjelzSket vettik figyelembe.
3
iﬂm,xvin,i'qx‘i — MGM' Prc.) 0 nz\;:(lu,nnk ( ! _l—sn]
= px.i Pe o 1+ Wac,j paa,fine, 1 papk  Pw
e P Voeton
Z(lm,mn,i-SWK,i s " 1+ x
1 SWe O, aGvirt, j WaG, j — SWag, j 1 — 87k
- - . ZC{.M,AD K P
Pw Pw =1 1+ WagG.j Pw Pw k-1 Pw Koint —=— x* Vbeton
1+x
c
b 1- e, i we O, acvin, j 1- Pag, j AGuin = (] —-—p- I) - Vhetan
Zam.xm.i : 0 -_— 0 0
Py PK.i T 1+Wae,j Pac, course, j Wirt — AWer
P
AD [ - V‘b on
1 X 1+x *
0 0 0 0
P
pe AAD, k Vbeten
2 hame
nao
0 0 0 0 e ank

k-1 PAD.k

/

2. dbra Anyagmiérieg-egyentetrendszer: anyagjellemzok mdtrixa X keverékisszetétel vektor = strukturdlis vektor
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Kilénb6z6 méretd probatesteket
készitettlink a hajlito-htzoszilardsag
(15X15X%60 cm-es gerenda), a nyomo-
szilardsag (15 cm-es él hosszusagi
kocka) meghatirozasahoz és a zsu-
gorodas méréséhez (10X10X60 cm-es
¢élhosszusagu gerenda). A szilardsag-
vizsgalatokat 28 napos korukig viz
alatt tarolt probatesteken végeztiik az
érvényben 1év6 MSZ EN szabvanyok
alapjan. A zsugorodas-vizsgalatokat az
MSZ 4715-6:1972 ,,Megszilardult be-
ton vizsgalata. A beton alakvaltozasa”
cimi, jelenleg is érvényben 1évé
szabvany el6irasai szerint hajtottuk
végre, Huggenberger D2 tipusu
deforméterrel (a mérémdiszer 32 mm
maximalis szemnagysagi probatestek
esetén alkalmazhat6, az eszkoz le-
olvasasi pontossaga 0,01 mm/m).

3. Laboratériumi kisérletek

kiértékelése

A kisétletsorozat eredményeinek
kiértékelése soran a kilénb6z6 beton-
keverékek konzisztencidja, nyomo-
szilardsaga és alakvaltozasa (varhatéan
zsugorodds) kozétt kerestiink Gssze-
figgéseket. A témardl készilt KTI
kutatasi jelentés részletesen tartalmaz-
za a kiértékelés soran alkalmazott
elveket és matematikai muveleteket,
jelen cikkben csak a Iényegesebb ered-
ményekrél van médunk beszamolni.

3.1. Zsugorodasmérés

eredményeinek kiértékelése

A 3. és 4. abran kulénvalasztottuk
a zsugorodascsOkkentS szerekkel és a
zsugorodascskkents  szerek nélkil
készilt betonrecepturak eredményeit,
és a 112 napos korban vett méreteket
tekintettitk 100%-nak, amelyhez ké-
pest szamitottuk ki (%-os aranyban) a
prébatestek korabbi korokban vett
relativ méreteit (vissza egészen az 1
napos korig), amely esetiinkben az
alakvéltozasi mérések kezd6 idépont-
jat jelentette. A két abra az alakvalto-
zasi folyamat id6beli tendencidjat
mutatja, és teszi ,,sejthetévé” a lehet-
séges jovébeli alakvaltozasi folyama-
tok jellegét (duzzadas vagy zsugorodas).

Az abrakbdl — a gbrbék minden
kuszasaga ellenére is — kirajzolodni
latszik  f6 tendenciaként, hogy a
zsugorodas a probatestek jelentss
része esetében még 112 napos korban

16

meéret a 112 napos allapot %-aban

100,8

100,7

100,6

100,5 -

1004

100,3 =

100,2

100,1

g

99,9

99,8

[y

10 100 1000
kor [nap]

3. dbra A zsugoroddscsikkentd szer nélkiil késiilt keverékek alakvdltozdsanak idibeli
lefutdsa (a 112 napos kori méretet tekintjiik 100 Yo-nak)

méreta 112 napos dllapot %-aban

100,8

100,7

100,6 +

100,5

100,4 -

100,3 ¢

100,2 -

100,1

100

99,9

99,8

10 100
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. dbra

A zsugoroddsesikkentd szerrel késziilt keverékek alakvdltozdasanak iddbeli

lefutdsa (a 112 napos korii méretet tekintjiik 100 Yo-nak)

zsugorodas [mm/fm]

0,6

0,5 +
04
0,3 +

0,2

0 20

—=—CEM Il A-M + folyositd

CEM Il B-S + folydsito

40 60 80 100 120
idé [nap]

e CEM 11 A-M + folysitd + 2sugorcs.
=—=—CEM Il B-5 + folydsitd + zsugorcs.

5. dbra Betonkeverékek miért dtlagos gsugoroddsai sugoroddscsikkentd

adalékszerrel és anélkiil
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is tart. A zsugorodascsokkentd szerek-

kel készilt probatestek korai méretei

relative kisebbek, mint a zsugoro-

dascsékkent6 szerek nélkili prébates-

P el tekéi, ami logikusnak latszik, egyuttal
R P azonban tapasztalhatok nagymértékd
3 0,15 P a , . - e ee R
5 . A eltérések is a kilénb6z6 korokban
) 01 //
& g e mért alakvaltozasokban.
O T ' ' ‘ ' ' ' Ha az 4brakbdl kulénvalasztjuk
0,05 20 40 60 80 100 120 . , ,
cementtipusonként  és  alkalmazott
idé l l ’ e Z 1
e adalékszerenként a keverékeket, job-
—&— péptartalom=3101/m3 péptartalom=280l/m3 —a— péptartalom=2501/m3 ban lathaté az a tendencia, hogy a
5 ibra Z y y zsugorodascskkent6  adalékszerrel
. dbra Zsugoroddas és péptartalom osszefiiggése o , .
& P Refiigg készult betonkeverékeknek kisebb az
atlagos alakvaltozasa, mint a zsugoro-
| 0.30 dascsokkenté adalékszer nélkul ké-
t 0,20 sziilt parhuzamos keverékeké (5. abra).
T v = 0,9814k- 0,0041 E;E A vizsgilati eredmények alaposabb
_— R = OZTTQ;} T -’ , , .z ’ 3
E | { [ 410 tanulmanyozas.a alapjan megallaglt—
= |' 0,20 hat6, hogy a vizsgalt zsugorodascsok-
E [ ‘ 0,30 kent6 szerek a korai napokban enyhe,
" 1 ) p . A .
H | I 0491 0,1%-nal kisebb mértékd duzzadast
= 0,50 p . .
- | ‘ 060 valthatnak ki. ,, KedvezStlenebb” eset-
] 1 . . .. ”
E . | l | 0,70 ben is a zsugorodascsokkentd szer
0,80 hatasara a zsugorodas mértéke ebben
n o w =] w o vy o wy =] wn g w o
(73] (7] -t =3 m m ~ ~ - - (=] (=] - . s
6 ¢ ¢ o ¢ ©o© © 6 ©o o © o o o a korai szakaszban nagyon csekély. A
mintak 14 napos kora utin azonban a
szamitott alakvaltozs [mm/m] zsugorodas lesz a meghatarozo,
amelynek iteme gyakorlatilag azonos
7. dbra Szdmitott és mért alakvdltogdsok ko011 0ss3efiiggés a zsugorodascsokkent szer nélkiili
1 Vv
[00,7-0,8 00,7-0,8
08 [0,6-0,7 038 30,6-0,7
00,5-0,6 00,5-0,6
H0,4-0,5 o7 m0,4-0,5
c W03-04 c 0,6 W0,3-04
T 0,203 T os 0,203
£ m0.1:02 : mo.102
O w04
3 00,1 3 00,1
s S 03
3
3 0,301 N 0,301
0,1 0,275
0,240 0 0,249
1,12 121 1,30 1,39 148 158 1,09 1,17 126 1,34 1,42 150 1,58
p- péparany p- péparany
x - folyadék por térfogatarany x - folyadék por térfogatarany
Vi IX
00,7-0,8 00,7-0,8
08 06:0,7 08 0,607
00,5-0,6 00,5-0,6
0,7 0,7
! 0,405 ®0,4-0,5
06 0304 e 6 0304
£ =
E 0,5! m0,2-0,3 E 0,5 H0,2-0,3
£ 30,1-0,2 K4 30,1-0,2
£ 04 3
K 00,1 o 00,1
5 02 0,303 & 0,297
0,1 0,270
0 0,236 0,238
1,12 1,22 131 1,41 151 160 1,70 1,00 1,07 1,14 1,22 129 1,37 144
x - folyadék por térfogatarany p- péparany x - folyadék por térfogatardny p - péparany
8. dbra  Egyes kisérleti alesoportok gsugoroddsainak virhatd értéke az, (1) dsszefiiggés alkalmazdsa mellett
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keverékek ugyanebben a korban
tapasztalt alakvaltozasi sebességével.
Mindazonaltal a zsugorodascsokkents
szerek hatasanak tulajdonithatéan a
korai enyhe duzzadasban, illetve korai
tékezett  mértéki
»szerzett” elény a mintdk 112 napos
koraig t6bbnyire megmarad, ha az
alakvaltozas atlagait
vesszitk figyelembe. Ugyanakkor a

zsugorodasban

mértékének

zsugorodascsdkkentS szer adagolasa
nélkili keverékek esetében is el6-
fordult csekély mértékd korai zsugo-
rodds és a allapotra
jellemz6 zsugorodas mértékének alsé

112 napos

és fels6é hatarai kozott atfedés van a
zsugorodascsokkent6 szerrel és anél-
kil készilt keverékek esetében. Ez is
igazolja, hogy egyéb hatétényezdk is
koézrejatszanak az alakvaltozas mérté-
kének szoérasaban, igy a péptartalom
és a viz-cementtényez6 is (6.abra).

Meglepetésként tapasztaltuk, hogy
a viz-cement tényez6 névekedése nem
okozta a zsugorodas névekedését (leg-
alabbis a vizsgalt Osszetételi tarto-
manyban), a péptartalom novekedése
viszont a zsugorodas noévekedését
okozta (6. abra).

A nagy mintaszamu vizsgalati soro-
zat eredményei hatarozott Osszefiig-
géseket és tendencidkat mutattak. Az
adalékszerek és a cementfajtak hata-
sanak szamszerasitésére — els6 kozeli-
tésben, mert jobb moddszer egyelére
nem kindlkozott — un. , hatéfaktoro-
kat” kerestiink, amelyek egy bizonyos
értelmezési tartomanyban és egy adott
hibahataron beldl kifejezik az egyes
anyagfajtdk alakvaltozasra gyakorolt
hatas  ,erejét”, az  anyagfajtak
kilonbo6zEségébdl ereds eltéréseket.

ToObb részeredményt figyelembe
véve a 1=14-112 napos kor kézotti
intervallumra vonatkozé  alakvalto-
zasra az (1) képlet szerinti Osszefliggés
adodott j6 kozelitésnek:

Ecis (I}‘ @l (] + fo. a1+ Aapi)-
m

‘(] + fa:, AD2* 2..41!2) ‘[.ﬁs. e In [fi.‘. cem '%J +

+neveIn [r] +ne s In [i] + Ne, ,,-In[ﬂ]-r
c Ja a

+ne00In r]
M
18

ahol:

E.gs(HImm/m]: a # napos korra becstlt
alakvaltozas mértéke (14 nap < 7 =<
112 nap),

Jo. ap1: a folyositoszerre jellemz6 hato-
faktor az alakvaltozasra, az adott
Osszetételi kornyezetben; kisérleti
allandé,

Aapi: a folyositoszer adagolasa a pép-
por térfogat %-aban, betondssze-
tételi allapotjelzé,

Jo. ap2: @ zsugorodascsokkentd adalék-
szerre jellemz6 hatéfaktor az alak-
valtozasra, az adott Osszetételi
kérnyezetben; kisérleti allando,

Aapz: a zsugorodascsokkents adagola-
sa a péppor térfogat®o-aban, be-
tondsszetételi allapotjelzd,

J.. =1: a cementfajta hatdsara beveze-
tett hatéfaktor az adott Gsszetételi
kérnyezetben, kisérleti allando,

¢/R: a cement tdmegarinya a beton-

ban (¢ [kg]: 2 beton 1 m3-ében levé

cement tomege, R [kg] pedig az 1

m3-nyi beton témege), betondsz-

sze tételi allapotjelzd,

s az In(f, . ¢/R) egyiitthat6ja, kisér-

leti allando,

ﬂE, C
v/ ¢ a hagyomanyos viz-cement ténye-
26, betondsszetételi allapotjelzé,

n, : az In(v/¢) egyttthatdja, kisérleti al-

lando,
[, a péppor térfogati fajlagos feliilete
m?2/m3-ben, fizikai jellemzd,
fii az adalékanyag térfogati fajlagos
felulete m2/m3-ben, fizikai jellemz3,
n, ¢ az In(f,/f,) hanyados egyutthatdja,
kisérleti allando,
P a pép térfogataranya a betonban,
betondsszetételi allapotjelzo,
a: az adalékanyag térfogataranya a be-
tonban, betondsszetételi allapotjelzs,
7, o+ a In(p/a) hinyados egyitthatdja,
kisérleti allando,
#. [nap] a beton kora,
7., alnt egylitthatoja, kisérleti allando.
A fenti képlet ,erés” megbizha-
tosaggal mikodik a KTI-kisérlet soran
megvaldsitott betondsszetételi allapot-
jelz6k — viszonylag sztk — tartoma-
nyaban. Ezt bizonyitja a 7. abra is. Egy
szélesebb korben alkalmazhat6 képlet
meghatirozdsa a j6vében tovabbi
vizsgalatokat igényel, de minden-
képpen biztat6 az erés korrelacio.
Az alakviltozas vizsgalati eredmé-

nyeibél kapott becslés szemléltetése
végett néhany kisérleti alcsoportot
kiragadtunk, és a 8. abran egymas
mellé szerkesztett ,,térbeli” diagra-
mokon szemléltetjuk, az adott p-x
tartomanyon belil a zsugorodasok
varhato értékeit.

Az Osszes kisérleti alcsoportban
tapasztalt alakvaltozas hasonlé elem-
zése is megtortént, de az értékelés
részletezése meghaladja e beszamol6
kereteit.

3.2. Konzisztencia eredmények
kiértékelése

Az clkészilt kisérleti keverékek
konzisztencidinak vizsgalata alapjan
sikeriilt néhany szamszerGsitheté ko-
vetkeztetést levonni, amelyeket a ku-
tatasi projekt késébbi szakaszaiban is
alkalmaztunk. Ilyenkor mindig hozza
kell gondolni: a targyi kisétletsorozat-
ban megvaldsitott betondsszetételi
allapotjelz6k érvényességi tartoma-
nyan beldl.

A keverékek konzisztencidjanak
teriilési és roskaddsi mérészamai
kozotti sszetiiggésrél megallapithato
volt, hogy amig a korai (10 perces)
értékek még meglehetésen szortak
(R2=0,38), addig a kés6bbi (40 perces)
tertilési és roskadasi értékek kozott
mar erGsebb korrelacié mutatkozott
(R2=0,506).

Eleve nem voltak olyan reménye-
ink, hogy a konzisztencia tekintetében
er6s korrelacioju 6sszefliggést lehetne
talalni, azonban bizonyos hatéténye-
z6k szignifikans hatasa még igy is
igazolédott. A legkisebb becslési hiba-
szorast a 10 perces teriilési mértékek
esetén kaptuk, amely esetben a kor-
relacié ugyan még mindig gyenge, de a
hatétényez6k  5%-os  szintd
nifikancidgja mellett a becslési hiba

szig-

szorasa mar ,,tarhet6” (36 mm) mér-
tékvé cs6kken.

tapasztalatként emlitjik,
hogy a zsugorodascsokkent6 adalék-

Fontos

szerek nem elhanyagolhaté mértékben
befolyasoljak (lerontjak) a konziszten-
ciat. A kisérletekbdl a folyositoszerek
kilon-kiloén, és a zsugorodascsok-
kentékkel kombindlt egyiittes hatasait
is igyekeztink szamszerdsiteni. Az
adalékszerek adagolasi mértékének
hatasait is vizsgaltuk. Mindez azért
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lehet fontos a gyakorlat szempont-
jabol,
(vizcsbkkentd) adalékszerek optimalis

mert a konzisztencia-javitd
mikoédési tartomanyairdl ma még nem
mondhaté el, hogy volna széleskérien
ismert adatbazis.

A kisérletsorozatra vonatkozdan a
vizsgalati eredményekbdl egy tapasz-
talati Gsszefliggést is sikerilt felallita-
nunk, amelynek teriilésre vonatkozé
korrelacidja ugyan gyenge (R2=0,32),

azonban elég szoros ahhoz, hogy a
konzisztenciat befolyasolé hatasok
el6re becstilhetSk legyenek a fent mar
emlitett 36 mm szérason belil. Az
Osszefuggés ismertetésére és grafikus
abrazolasara hely hidnyaban nincs le-
hetéséglink, azonban annyit sziikséges
elmondani, hogy lényeges tényez3k-
nek  bizonyultak

dézisai,

az adalékszerek

adagolasi az adalékszerek

hatéfaktorai (mind a foly6sito, mind a

85

R2=0,8186

6.5

55

mért hajlitott-hizoszildrdsag f ¢ [N/mm2]

a5

35
40
a,
5

szamitott hajlitott-huzészildrdsag f¢ [N/mm2]

35

ay =

5
B
b5
70
a5

9. dbra NMért és szamitott bajlito-hizdszilirdsag kapesolat

zsugorodascsokkents szereket figye-

lembe kellett venni), tovabba az ada-

lékanyagok és péppor térfogatainak és

,bevitt” felileteinek aranyai.

3.3. Szilardsagi eredmények
kiértékelése

Elsédleges célunk volt a beton-
szilardsagi jellemzok kozotti , kisérleti
Osszefliiggések” keresése, azonban az
is érdekelt benniinket, hogy az egyes
szilardsagi jellemzOk milyen Ossze-
figgésben vannak egymassal, illetve az
alakvaltozas mértéke és a szilardsagi
jellemz6k kozo6tt mutatkozik-e vala-
milyen korrelacio.

Az ipari padlok vonatkozasaban a
legfontosabb szilardsagi jellemzé a
hajlit6-hazészilardsag, igy az el6z8k-
ben is ismertetett Gsszefliggést keres-
tink a szilardsig beton &sszetételi
allapotjellemz6n alapuléd el6rebecslé-
séhez. Prébalkozasok utan a KTI-
kisérletsorozat betonkeverékeinek 28
napos hajlit6-huzoészilardsagai  becs-
lésére a kovetkezd Osszefiiggés (2)
adodott:

Vv

112 1.1 130 139 148 158 167
% - folyadék por térfogatardny

0,301

00,700-0,800
B0,600-0,700
00,500-0,600
W0,400.0,500
W0,300-0,400
|0,200-0,300
@0,100.0,200
W0,000-0,100
p- péparany

[@0,700-0,800
BO,600-0, 700
@0,500-0,600
80,400,500
W0,300-0,400
|0,200.0,300
0,201

g B0,1000,200

W0,000-0,100
p- péparany

109 L17 1%
% - folyadék por térfogatardny

134 147 1,50 1,58

10. dbra  1I-111 kisérleti alesoportok 28 napos hajlito-hizdsgildrdsagainak vdrbatd értékei ag adott p-x tartomanyban

(0% ziizottkdvel késiilt keverdkek)

Vi

112 1.2 131 141
% - folyadék por térfogatardny

151 160 170

@0,700-0,800 @0,700-0,800
B0,600-0,700 BO,600-0, 700
00,500-0,600 -E. ' 00,500-0,600
W0,400.0,500 E™ W0,400.0,500
0,300-0,400 % 0,00 0,300-0,400
W0,200-0,300 gu.suu W0,200-0,300
B0,1000,200 0,200 B0,1000,200
W0,000-0,100 0,100 W0,000-0,100

100 1,07 1,14 122 129 137 144
% - folyadék por térfogatardny

11. dbra  XI-XII kisérleti alesoportok 28 napos hajlitd-hizdszildrdsagainak virbatd értékei az adott p-x tartomdnyban

(45% zrizottkdvel késziilt keverékek)
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ahol:
Joe IN/mm?2]: a 28 napos korra becstilt

hajlité-huzészilardsag,

)

Jegapi: a folyositészerre jellemz6 hato-
faktor a hajlit6-huzészilardsagra,
az adott Osszetételi kérnyezetben;
kisérleti allando,

Jerap2: @ zsugorodascsokkent6 adalék-
szerre jellemz6 hatéfaktor a haj-

adott

Osszetételi kornyezetben; kisérleti

lit6-htzoszilardsagra, — az
allandoé,

Jeteem=1: 2 cementfajta hajlit6-htzoszi-
lardsagra kifejtett hatasara beveze-
tett hatofaktor az adott Gsszetételi
kérnyezetben, kisérleti allando,

taz In(f . ¢/R) egyiitthatdja, ki-

ﬂcf,c‘
sérleti allando,

N az In(v/ ) egyiitthatdja, kisérleti al-
lando,

P a pép térfogataranya a betonban,
betondsszetételi allapotjelzo,

Ay 2 In(p/a) hinyados egyiitthatdja,
kisérleti allando

a tobbi jelolés megegyezik az (1) kép-

let jel6léseivel.
A képlettel

huzészilardsag, valamint a labora-

toriumi  kérilmények koézott mért

szamithaté hajlito-

szilardsagok kozott erés korrelacié
mutatkozott, ezt igazolja a 9. abra.

A 10. ésa 11. abrakon rendre a ,,C”
cement és ,,0% zuzottkd” (II-111 kisér-
leti alcsoportok), illetve a ,,C” cement
és ,,45% zuzottkd” (XI-XII kisétleti
alcsoportok) keverékeinek 28 napos
hajlit6-hazészilardsagainak  varhaté
értékeit szemléltetjik térdiagramok-
kal, az adott p-x tartomanyban, ame-
lyek a (2) Osszefiiggés alkalmazasaval
készultek.

A 10. és 11. abrakbdl lathato, hogy
bar nagyon hasonlé a huazé-hajlité
szilardsagok varhat6 értékeinek lefu-

tasa az adott cementfajta esetében, de
azért észreveheté  kiilonbségek  is
adodnak, amelyek az adalékanyagvaz
valtozasaval illetve az adalékszerek

adagolasaval Iéphetnek fel.
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HIREK, INFORMACIOK

1. abra Betonpad

A koztéri betonpad
klasszikus tipusanak
Gjrafogalmazasa, a
jellemz6 konturforma
eltér6 szinezésével.
Uj jelleg, Gj felilet.

kapura,

Eppen ,el6bujik”
a sablonbdl a kiskacsa
A szines betongolydk
racsos

2. abra Betonkacsa
3. abra Poéttyos golyok

4. abra Gordeszkas techno

A felllet egy hangzéburkolat, mivel
a betonelemek minden savja mas
és mas ritmust, hangzast ad, ami-
kor gérdeszkaznak rajta. A kilonbo-
z6 slrlségl bordazatok a hangma-
gassagokat, a mélyebb bevagasok
pedig az alapritmust adjak.
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A BME Kozépllettervezési Tanszé-
kén épitész hallgatéknak tavaly &sszel
kortars képzoémluivészeti praktikak és
modellezés témaban kurzus indult.

Idén aprilisban a beton anyaghoz
vonz6do hallgatéknak lehetdségiik nyilt
kiprobalni a betont, a betonnal vald
munkat, valamint szakmai el6adasokat
meghallgatni. A Beton Workshop kere-
tében a BME és a MOME épitész hallga-
téinak lelkes szakemberek és tervezbk
segitettek, a foglalkozasokon a beton-
Ontés kisléptékl, egyedi lehetdségeit
vizsgaltak. A cél a beton meghdkkentd
és varatlan felhasznalasi lehetéségei-
nek a megismerése, a kisérletezéshol
adodo, elére nem kiszamithato ered-
mények megszerzése volt.

Az elkészilt munkak kozul néhanyat
bemutatunk.

Forras: betonworkshop.blogspot.com
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