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z elsé igazi taldlkozdsom a be-
tonnal  katonai  szolgalatom
alatt tortént. A hatérér laktanya
meglehetésen rideg kozegében
a tobb méter hosszi mosdévélyu késziilt
betonbdl. Biztos, hogy mas is volt ott beton-
bdl, de ezt 6rokre megjegyeztem. A méasodik
taldlkozdsom mér hosszabbra sikeredett, a
panelos épités héskordban én is dolgoztam
a panelhdzakon. Kés6bb, egyetemistaként
dr. Balazs Gyorgy (az idésebbik) professzor
Ur vezetett be a betongydrtds rejtelmeibe.
Ekkor kotelez6dtem el a beton mellett.
Azonnal latszott, hogy nem egyszer(ien
egy keverék, hanem egy kilonleges anyag.
Megéreztem, ami kés6bb mér teljesen vi-
ldgossa valt: csoda van a kezlinkben, mert
tetszés szerint formalhatd, szinezhetd, sok
funkcié ellatdsara alkalmas ez az anyag.
Akkor még nem is sejtettik, hogy mennyi-
re mindennapjaink része lesz abban az ér-
telemben, hogy nem csak hézak épitésére
és Utépitésre haszndljuk. A panelgyartas a
60-as évek végétdl er6sodott fel, késébb 10
hazgyar ontotta magabdl az elemeket, or-
szdgszerte kozel 1 millié lakas épilt ebbdl
az anyagbdl. Hatalmas betonfdbia alakult ki,
els6sorban a févarosban, pedig nem kellett
volna, mert tdgabb lehet&séget kinald terve-
zéssel, észszerlibb lakdtelep-elhelyezéssel,
lazabb és vegyesebb beépitéssel elfogadot-
tabb maradhatott volna. A Nemzetgazda-
sagi Norma (NGM) szigora - amely el6irta
a lehetséges legkisebb tereket, méreteket
- tett réla, hogy az emberek ne szeressék
meg. Atmeneti megtorpands utén a kétezres
években Ujra divat lett a beton. Kivald szak-
emberek kisérleteztek vele, Ujabb és Ujabb
terlleteket vontak be az alkalmazésba.

Egy kicsit kivilrél dolgozhattam ebben
az ipardgban, mint a betonosok érdekkép-
viseletének vezetfje. Volt raladtdsom a be-
ton fejl6désére, rdaddsul engem nem nyo-
masztott a mindennapos taposdémalom,
a termelési és eredményességi kényszer
sem. Egy(tt dolgoztunk mas érdekképvise-
letekkel, egyetemekkel, elsésorban a Buda-
pesti Mlszaki Egyetemmel, ott is Baldzs L.
Gyorgy professzorral (a névazonossag nem
véletlen, id6sebb Baldzs professzor Ur fia is
megkerulhetetlen az egyetemi anyagkul-
tdra teruletén). Rendkivil odafigyeltink az
eurdpai szabélyozdsok hazai bevezetésére.
A BME-vel 0sszefogva orszdgos szakmai
egyeztetést kezdtlink, terjesztettlik az Eu-
répa nyugati részében mar elfogadott EN
206-1 szabalyozés ismereteit. Sok el6adast
tartottunk az orszadg minden pontjan kivalé
gyakorlati és elméleti szakemberek bevo-
nasdval. Nagyon jél sikerllt szakmai kiad-
vanyokat szerkesztettliink, néhany még ma
is szolgdlatban van. Az EN 206-1 alapjén
a szakmaval kozosen elkészitettik az elsd
eurdpai szabélyozast, amely itthon kotelezd
szabvanyként volt alkalmazhatd, és Ossz-
hangban &llt Eurépa tobbi orszdgénak (az
uniés tagallamoknak) el6irasaival.

ElSregyartott betonelemekkel vagy hely-
szini betonozédssal szdmtalan ipari, keres-
kedelmi és més éplilet késziilt el. Uj utakat,
terlileteket kerestlink a betonnak. Kivalé
szakemberek (holgyek és urak) élltak be a
sorba. Kozulik néhanyan mar eurdpai hir-
névre tettek szert kiilonleges beton formavi-
ldgukkal, vagy olyan alkalmazasi terlleteken
valé megjelenéssel (belséépitészet, beton-
design), amely ezel6tt nem volt elképzel-
hetd. Egymdésnak adtuk &t konferencidkon,
fesztivdlokon az ismereteket, mutattuk be
egymas munkait, tevékenységét. A beton-
haszndlat méra egy elfogadott kultdra lett, a
fiatal kvalifikalt szakembereket magas szin-
tl oktatdst nyujtd egyetemeken készitik fel.
Uj szemlélettel tekintenek a vildgra, gondol-
kodasukban nincsenek tabuk. A gyakorlat
eszkozeivel segitjik 8ket, kdozremlkodink
az oktatasukban, lehetéség szerint dtadjuk
az eddig megszerzett ismereteket.

Ahogyan mindezt leirtam, egy kicsit visz-
szatekintettem. Bliszke vagyok arra, hogy
részt vehettem ebben a munkéban.

Szilvasi Andras
koordingtor
Magyar Betonelemgyarté Szévetség
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CelliBeton-MABESZ:

Magyar Cement-, Beton- és
Mészipari Szovetség (CeMBeton),
valamint a Magyar Betonelem-
gyartdé Szovetség (MABESZ)
2014-ben szoros egyuttmikodésben kez-
dett hozzé a beton népszerlsitéséhez, amit
2016-ban az egyetemi oktatésban valé sze-
repvéllaldssal bovitett ki. A kozosen kialaki-
tott stratégia hamar beérett, 2016-ban széles
kor(i szakmai programot hajtottunk végre.

A két szOvetség elndkségei 4ltal jévéha-
gyott programot koz0s munkacsoportunk
koordindlta, melynek tagjai a szOvetségek
és tagvéllalataik szakemberei, valamint a
CeMBeton PR-ligynoksége, a Ferling Kft. A
munkaprogram keretében 2016-ban:

Megszlletett a betont és a habarcsot,

valamint alapanyagait, az azokbdl készit-

hetd termékeket és azok el6nyeit bemu-
taté képeskonyv és kifestd, amelyet mar
eljuttattunk az el6zetesen egyeztetett
intézményi adatbazis szerinti 6vodak egy
részéhez. Tagvéllalataink segitségével
kozel 300 intézményhez érkezett meg

a konyv. Cembi és Mixi kalandjai nagy

népszerliségnek orvendenek az évoda-

sok korében.

A meguljulé Nemzeti Alaptantervben

az ipardgat érintd tudasbéazis szakmai

fellvizsgdlatdt tdmogatandd egyltt-
mikodést kezdeményeztiink az OFI-val

(Oktatdskutaté és Fejleszt6 Intézet).

Megkaptuk a 7-8-ik osztalyos tankonyv

anyagét, amelyhez megklldtik tartalmi

maodositési javaslatainkat.

A BETON c. lap alapitéi jogai a lap ki-

addjahoz, a CeMBeton-hoz kerlltek. Egy-

idejlileg a lap formailag és tartalmilag is
megujult, akdrcsak a honlapja, melyet

Uj funkcidkkal egészitettiink ki. Ettél az

évtél a lappal egyltt kerll terjesztésre

az update kiadvany, igy e két nyomtatott
médium teljesen beéplilt a tevékenysé-
glinkbe.

Elkészllt a 2015-ben megjelent ,BETON

- A fenntarthaté épités alapja” 0sszefog-

lalé kiadvanyunk els6, a ,Hatékony ener-

giagazdélkodas” fejezetet részletesen
ismertet6 kiadvanya.

M(kodtettik a beton.hu népszerisité
honlapunkat és a hozzd kapcsolédd
social media elemeket. Egyre szélesebb
kérhoz jutunk el, ma mar toébb mint
3000 koveténk van a Facebookon, a
Beton Fesztival sz6l6 vidednkat letdlték
szdma is meghaladja az ezret.
Ujabb sikeres betonépitészeti pélyaza-
tot irtunk ki, melyre magas szinvonalu
munkakkal neveztek az épitészek. Ehhez
kapcsoléddan irtunk ki didkmunka-pa-
lydzatokat a szOvetségek egyetemi kap-
csolatain keresztul.
Immér mésodik alkalommal rendez-
tuk meg a Beton Fesztivélt, mely egyre
népszer(ibb a szakma és a mérnokhall-
gatdk korében. 2016-ban a regisztralt
résztvev6k szdma meghaladta a 300-at.
A magas szinvonall el6adasok mellett itt
is kerestlik beton témaban a legnépsze-
r(ibb betontérgy, illetve kép alkotdjat,
valamint workshop keretében tapasz-
talhattdk meg az érdekl6dék a beton
sokoldallisdgat, és kiprobalhattdk krea-
tivitdsukat is.

A tapasztalatokat kiértékelve munka-
csoportunk meghatérozta 2017, évi munka-
programjat, mely alapjdn a kordbban kiti-
zGtt irdnyban folytatjuk tevékenységunket.
Tovébbra is az a célunk, hogy a szakma
Osszefogasa mellett minél szélesebb korrel
megismertethessik a tagvallalataink éltal
gyartott termékeket, mliszaki megoldésokat,
a bennlk rejl6 lehetéségeket. A kdzos mun-
kaprogramokon (oktatéasi részvétellinket lasd
kilon) kiviil a szdvetségek a sajat terliletiikdn
is végzik feladataikat.

A CeMBeton tagja a Magyar Szabvény-
Ugyi Testiletnek (MSZT), hagyoményosan
részt vesz az egyes mliszaki bizottsagok,
mint az MSZT/MB 102 Cement és mész, az
MSZT/MB 107 Beton és el6regydrtott be-
tontermékek, valamint az MSZT/MB 113 As-
vényi k6 adalékanyagok munkéjaban. A szo-
vetség folyamatosan segiti és véleményezi a
hazai jogszabélyalkotasi tevékenységet ki-
16nb6z8 szervezeteken, elsésorban a Mun-
kaadodk és Gyariparosok Orszagos Szovetsé-
gén (MGYOSZ) keresztil, de kdzvetlenil is.
A CeMBeton tagja a CEMBUREAU-nak, az
Eurdpai Cementgyartdk Szovetségének, igy
rajtuk keresztll be tud kapcsolédni az ipar-
4gat (cement, beton és mész) érintd eurdpai
ligyek alakuldséba is. Hirlevelén és honlapjén
keresztll havi rendszerességgel informélja
tagjait és az érintett személyeket, szerveze-
teket a szovetség tevékenységéhez kapcso-
16d6 aktualitasokrdl.

A MABESZ szintén tagja a Magyar Szab-
vanyugyi Testiletnek és részt vesz az MSZT/
MB 107 Beton és el6regyértott betontermé-
kek nemzeti szabvanyosité miszaki bizott-
s&g munkajéban. Ezenkivil kozvetett médon,
Miszaki Irdnyelvek és Utmutaték készitésé-
vel is segiti az el6regyértassal és az épitSipari
kivitelezéssel kapcsolatos szabdlyozést. A
szakma képviselSinek munkajat tervezési se-
gédletek, miszaki kiadvanyok és ismertetok
Osszedllitdsaval és terjesztésével is tAmogat-
ja. Rendszeresen ajanldsokat fogalmaz meg
a gazdasdgot, felsGoktatést és foglalkoztatast
fellgyel6 &llami szervek felé, ezekben javas-
latokat tesz az ipardg fejl6dését és jovéjét
illet6 kérdésekkel kapcsolatban.
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A cement- és betonipar ma mar innovacio, energiatudatos gyartas és nemzet-
kozi tudasbazis dsszessége, a korforgasos gazdasag fontos pillére, melyben

a hazai gyartok technikailag és szakmailag is a vilag élvonalat képviselik.

A felgyorsult épitoipari fejlodeés olyan tj iranyokat jelol ki, amelyekben az
egyetemekrol kikeriilo, frissen végzett hallgatok mar naprakész, versenyképes
tudassal indulhatnak neki a munkakeresésnek.

URBAN FERENC CEMBETON
RACZ ATTILA MABESZ

zt felismerve a Magyar Cement-,
Beton- és Mészipari SzOvetség
(CeMBeton), illetve a Magyar Be-

tonelemgyérté Szovetség (MA-
BESZ) egyuttmikodési megallapoddsokat
kotott tobb hazai mliszaki egyetemmel, ezek
keretében a szOvetségek tagvallalatainak
szakemberei részt vesznek a hazai felséfokud
szakemberképzésben. 2016-t6l a CeMBe-

99 A hallgatok
részletesen
megismerhetik a
korszer(i cementgyartas
folyamatat, attekintést
kapnak a cementipari
nyersanyagok s
termekek analitikai
vizsgalatanak
madszereirdl, illetve
berendezéseirdl.

ton és a MABESZ 0Osszehangolja oktatési
tevékenységeit is, a két szOvetség egymas
szakterlletét kiegészitve szorosan egyltt-
mkodik, ezéltal lehetéség nyilik a széles
kor(i gyakorlati tudds dtadaséra a jovo szak-
emberei szamara.

Az egyetemek kedvezéen fogadték a
szOvetségek kezdeményezését, hiszen az
igy megvalésuld tuddstranszfer tébb okbdl

is fontos a hallgaték, az egyetemek, az ipar
és az orszadg gazdasdga szamdéra. A szO-
vetségek és tagvdllalataik szakembereinél
fellelhet6 tudéas nem csak egy-egy gyar ma-
kodésére, termékeire vonatkozik, hanem a
szbvetségi feladatokkal és a CeMBeton tulaj-
dondban a&llé kutatd-vizsgéld, tanusitd szer-
vezet tevékenységével Osszefliggésben az
egész iparadg hazai és eurdpai kihivasaira is.

A CeMBeton szakemberei éltal képvi-
selt mlszaki terllet elsésorban a cement-
és transzportbeton gyéartas témakorét oleli
fel, ezzel kapcsolatban 6sszesen 42 el6a-
daséranyi (42x45') anyagot dolgoztak ki
az ipari szakemberek. Ez cementgyéri és
transzportbeton  Uzemldtogatasokkal, il-
letve a Cemkut Kft. vizsgélélaborjainak, a
K+F, valamint tanusitdsi tevékenységének

megismerésével is kiegészll. Az ismereta-
nyag magéban foglalja a két6anyagkémia
és -technoldgia, valamint a cementkémia
kérdéskoreit, a hallgatok részletesen meg-
ismerhetik a korszer(i cementgyéartds fo-
lyamatét, attekintést kapnak a cementipari
nyersanyagok és termékek analitikai vizs-
gélatanak mddszereirdl, illetve berendezé-
seirdl, valamint a cement- és cementtech-

5
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noldgiai vizsgalatokrdl is. Bemutatjuk a
munkavédelmi és tlizvédelmi témakoroket,
a hulladékgazdalkodast (melynek sorén
a cementipar az el6készitett hulladékot
energetikailag és anyagéban is kornye-
zettudatosan hasznositja), a levegétiszta-
sdg-védelem és kornyezetvédelem kérdés-
koreit is. Gyakorlati példékon illusztrélva
a hallgaték megismerik a szabvényosités,
a min8dségiranyitds és az épitési termékek
forgalomba hozataldnak, valamint beépi-
tésének elirdsait, gyakorlati alkalmazéasat.
A transzportbetongyéartds témakorében az
anyagjellemz8kon és a technoldgian kivil
a kollégéak betekintést engednek a helyszi-
ni betonozasi feladat felmérésébe, annak
végrehajtadsdba, az egyszerl betonossze-
tétel szdmitadsba, a betontervezés téma-
korébe, valamint a kornyezeti osztélyok
gyakorlati alkalmazasaba. Tovdbba megis-
merhetik az adalékszerek vilagat, emellett
izelit6t kapnak a betonelemgyértasbdl is.

A MABESZ tagvaéllalataindl dolgozd
szakemberek, szakért6k a betonelem-
gyartassal kapcsolatban 32 el6adésdranyi
(32x45") oktatasi anyagot allitottak Ossze.
Ebben a tervezési alapismereteket kovets-
en az alapozési ismeretek, szerkezetépités,
mély- és magasépitési szerkezetek, Ut-,
vasUt- és hélézatépitési szerkezetek, hid-
épitési szerkezetek, térburkolatok, egyedi
eléregyéartott beton- és vasbeton szerke-
zetek és az épitészeti el6regyarott beton-
elemek témakoreit, valamint az ezekkel
kapcsolatos megvaldsult kivitelezési pro-
jekteket ismertetik.

A tananyag elmélyitésének megkony-
nyitését gyar- és épitkezésldtogatasok

is segitik. A gyarlatogatdsok soran nagy
hangsulyt fektetlink a kilonbozé vasalat-
lan, lagyvasas és feszitett betontermékek és
azok gyartastechnolégidinak bemutatasara.
Az épitkezéslatogatasok soran toreksziink
arra, hogy az adott épitkezést olyan fazisban
lathassdk a hallgatdk, hogy személyesen is
megtapasztalhassdk a helyszini kivitelezé-
sek soran felmer(ld kivitelezési és logiszti-

tott egylttmiikodési megéllapodast, majd
megindultak az egyeztetések a konkrét
lépésekrdl. A szdvetség az Epitéanyagok és
Magasépités Tanszékkel m(ikodik egyutt,
ennek keretében 1-1 téma kerllt be az
egyetemi képzés keretébe. A BME Zielinski
Szilard Epitémérnoki Szakkollégiuma is
csatlakozott a partnerséghez, igy a hall-
gatdk szélesebb kore élhet a lehet6séggel.

99 Az elkésziilt, széles szakmai ter(iletet lefedd
oktatasi anyagaink, tapasztalataink kivalo alapjat
kepezik annak, hogy a joviben tovabbfejlesszik

az egyetemi egyuttmakodéseket, ujabb intézmények

iIranyaba is nyissunk.

kai feladatokat. Ezért nagy gonddal térténik
a helyszin kivéalasztasa, torekedve olyan
munkafdzisok bemutatdsdra - el6regyartott
szerkezeti elemek széllitdsa, emelése és el-
helyezése -, melyek mindezt teljes valdja-
ban reprezentaljak.

Lathatd, hogy a kidolgozott anyagok jol
kiegészitik egymast, ez is megalapozza a
CeMBeton és a MABESZ 2016-ban ezen a
terlleten indult szoros egylittm(ikodését.

A CeMBeton 2013-ban hatérozta el az
egyetemi képzésben vald részvételt, els6-
ként a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem Epitémérndki Karaval ko-

A szakkollégium szervezésében el8szor
2015-ben indult nagyszdmu érdekli6dével
a kurzus, melyet 2016-ban - az el6regyér-
tas terlletét mar a MABESZ szakembere-
ivel - megismételtiink. A tapasztalatokat
értékelve 2017-ben Uj tematikaval, a CeM-
Beton-MABESZ anyagok szélesebb koré-
vel inditjuk a kurzust, melyet cementgyar,
transzportbetoniizem, vizsgaldlaboratérium
és el6regyarté Uzem megtekintésével is ki-
egészitlink.

A MABESZ 2016-ban mar harmadik al-
kalommal tartotta meg a Szent Istvédn Egye-
tem Ybl Miklds Epitéstudomanyi Karan futé
Epitésiparositds cim( kurzusat, mely to-
vébbra is nagy népszerliségnek orvend a
kar hallgatéinak korében. Ez egyrészrdl ko-
szOnhetd az ipardgi szereplék 4ltal tartott
szinvonalas el6addsoknak, masrészt az ok-
tatasi tematika bévilésének, ami lehetévé
tette, hogy a CeMBeton szakembereinek
el6addsai is integrélédjanak a kurzusba
- ez mara mar az egyik legnagyobb kre-
ditpontértékld tantdrggyd nétte ki magat.
Tovabbi eredménye a sikeres egylttm(iko-
désnek, hogy vérhatéan 2017 tavaszatdl a
CeMBeton oktatdsi anyagai is mar egy 6n-
4ll6 féléves kurzus keretében épllnek be a
felséfoku szakemberképzésbe.

A Miskolci Egyetemen gyorsan a képzés
részévé tudott valni a CeMBeton oktatasi is-
meretanyaga. 2014 tavaszatél a BSc és MSc
képzésben is 6ndll6 tantargyként jelentink
meg a Nyersanyagel6készitési és Kornye-
zeti Eljarastechnikai Intézet Cement- és be-
tonipari eljdréstechnika targya keretében. A
program olyannyira sikeres, hogy a Miskol-
ci Egyetem 2016/2017-es szemeszterének
tanévnyitéjan e tevékenységlinket oklevéllel
is elismerte.



2014-ben elindult a program a veszprémi
Pannon Egyetemen is, ahol szintén 6nalld
targyként kerliltek be cement- és betonipari
el6adasaink az egyetemi képzési rendszer-
be. A 3 szemeszterben megvaldsult kurzus
nagy népszerliségnek orvend.

Hosszas el6készlletek utdn 2016 de-
cemberében a CeMBeton a Pécsi Tudo-
manyegyetem M(iszaki és Informatikai
Karéval is egyuttm(kodési megallapodast
kotott. A konkrét program kidolgozésa fo-
lyamatban van, varhatéan a CeMBeton és
MABESZ oktatési anyagok egyre széle-
sebb kore valik a fels6fokd szakemberkép-
zés részévé a PTE-n is.

Az egyetemi partnerségek nem csak a
vézolt oktatés keretében valdésulnak meg,
hanem egyéb terileteken is. llyen példa-
ul az egylttmikodés az anyagvizsgdlatok
terlletén; hallgatdi palyazatok kiirdsa, jutal-
mazésa, népszer(sitése; szakmai gyakorlat
koordindldsa az egész ipardgban, valamint
TDK, diplomamunkédk konzulensi, biréléi
tevékenységek az iparbdl.

Az elkészllt, széles szakmai teriletet
lefed§ oktatdsi anyagaink, tapasztalataink
kivalé alapjat képezik annak, hogy a jové6-
ben tovabbfejlesszilk az egyetemi egylitt-
mUikodéseket, Ujabb intézmények irdnyaba
is nyissunk.

nyomtattak hidat
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Meg kell emliteni a programban részt
vevl iparagi szakemberek dldozatos mun-
kéjat, melyet a napi munkavégzésik mel-
lett vallalnak fel. Nélkilik nem lehetne vég-
rehajtani e sikeres programot.

Ezeken felll a szOvetségek sajat (cem-
beton.hu, mabesz.hu) és kozos (beton.hu)
online fellleteiken, valamint a BETON c.
szakmai lapban is segitik a relevéns in-
formacidk elérését mind az oktaték, mind
a hallgatok és a szakmai érdekléddk sza-
mara is.

ATILLAS

rekonstrukciéja.

Atadtak a vildg els6, 3D-s nyomtatasi technolégidval ké-

szult gyalogoshidjat a spanyolorszagi Alcobendas telepllésen.
A betonhid 12 méter hosszU, 1,75 méter széles, és egy kdzpark-

ban talalhato kisebb t6 felett ivel at.

A spanyol févarostdl 15 kilométerre [évS telepilést az IAAC
épitészeti intézet kereste meg az 4ltaluk tervezett hid Gtleté-
vel, amelyet az ACCION nev(i cég valdsitott meg. Az alkotdk
a 3D-s nyomtatdsban készilt hid elényei kozt hangsulyoztak,
hogy kornyezetbarat, mert eléallitdsahoz kevés nyersanyag
és energia szlikséges, kevés gyartdsi hulladék keletkezik, az

anyagok pedig Ujrahasznosithatdk.

Fotd: www.archdaily.com
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Betongyarak, épit8ipari gépek, kavicsbanya-ipari
berendezések telepitése és attelepitése,
karbantartasa, javitasa, felujitasa, teljes kor(l

Betongyarak, beton- és vasbeton termék gyart6 gépek
és technolégiak, kiszolgalé berendezések, betonacél

megmunkalo6 gépek, kompresszorok, alkatrészek,

ATILLAS Bt.

részegységek, kopdelemek forgalmazasa.

WHITEMAN IPARI PADLOBETON SIMIiTO GEPEK

telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park
postacim: 2030 Erd, Keselyd u. 32.

telefon: (30) 451-4670 « telefax: (23) 350-191
e-mail: iroda@atillas.hu
web: www.atillas.hu ¢ www.atillas-kompresszor.hu




SZOVETSEGI HIiREK

Komoly és piacképes
yakorlati tudas a pecsi
meérnokhallgatoknak

y 4 ] - - y 4 y 4 y y 4 y &
Cement- és betonipari kiegészito képzés

indult a PTE-n

Felsofoku, gyakorlati tudasanyagra éplilo szakemberképzeés indul a PTE Miiszaki
és Informatikai Kara, valamint a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség
(CeMBeton) egyiittmiikodéséeben. A felgyorsult épitdipari fejlodeés és az allan-
doan valtozo iparag megkoveteli, hogy a munkaeropiacra frissen kikeriilo
szakemberek naprakész gyakorlati tudassal rendelkezzenek. Ezt teszi lehetové
a kar és a szovetség osszefogasa.

z egyuttm(ikddés keretében ce-

ment- és betonipari kiegészité

képzés indul, amelynek elsé lé-

péseként 2016. november 29-én
Unnepélyes egylttm(ikddési megallapodast
irt ald a CeMBeton és a PTE. A megalla-
podas elsésorban a felséfokl szakember-,
szakmérnokképzés és a kutatds-fejlesztés
tdmogatasédra jott létre. Az Uj fejlesztési
épit6- és alapanyagok felhasznéldsénak,
beépitési mddjainak, illetve a hagyoményos
és innovativ technolégidk megismertetésé-
ben, a kornyezetvédelmi és jogi kornyezet
bemutatdsdban a szovetség tagvéllalatai
mUkodnek kozre. A nemzetkdzi szinten jelen
|évo és elismert cégek a magyar cement- és
betonipart reprezentélva, gyakorlati tapasz-
talatokon alapulé tudéssal latjdk el a pécsi
mérnokhallgatdkat.

Az épitémérndk-képzéshez kapcsolodo
kutatasi tertletek, mint példaul a roncsolas-
mentes anyag- €s szerkezetvizsgalatok, va-
lamint az éplletdiagnosztika orszagosan is
kiemelked§ laborhattérrel és mdédszertannal
szolgélja az ipari partnereinket és a képzést
egyarant, Az anyagtan, a mai kor elvérasai
szerint valtozé megoldasi, kivitelezési mdd-
szerek megismerése elengedhetetlen az
alapszakokon, és Uj, minGségi feladatot je-
lent a mar végzett, gyakorlott szakemberek
oktatdgsaban. A kiegészité képzés keretében

8

az épitbipari szakértbk a magas szintd szak-
mai ismereteik dtaddsaval egyrészt emelik a
mérndkhallgatdink oktatasanak szinvonalat,
masrészt pedig megteremtik az ipardg szak-

képzett munkaerd-utanpotlasat” - emelte ki
kdszéntbjében dr. Bachmann Bélint, a Pécsi
Tudomanyegyetem Mdszaki és Informatikai
Karénak dékanja.

WAz egylittmkodés célja, hogy a jové
munkavallaloi mar az egyetemi tanulmanyok
soran hasznos gyakorlati tudgst szerezzenek.
Nem titkolt célunk, hogy gondoskodjunk a
szakmai uténpdtlasrdl, és a fiatal mérnokhall-
gatdkkal megismertessiik a vildgon masodik
leggyakrabban hasznalt anyagban, a beton-
ban rejlé potencialt” - mondta az aldirason
Szarkandi Janos, a Magyar Cement-, Beton-
és Mészipari Szévetség elndke.
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+Nyissuk meg a
masodnyersanyagok utjat!”

elenleg késziil azon korményrendelet

el6terjesztésének a tervezete, amely

az épitési és bontasi hulladék kép-

z6désének megel6zésére vonatko-
26 tevékenységek és az épitési és bontési
hulladékkal kapcsolatos hulladékgazdal-
koddsi tevékenységek részletes szabalyait,
tovabbd az ezzel 6sszefliggd egyes jogsza-
balyok mddositasait tartalmazza. Err6l tar-
tott el6adéast dr. Petrus Jézsef Csaba vezetd
tanédcsos, a FoldmUvelésligyi Minisztérium
Kornyezetligyért, Agrérfejlesztésért és Hun-
garikumokért Felelés Allamtitkdrsaganak
munkatarsa a budapesti Herman Otté Kon-
ferencia Kozpontban, ahol ,Az épitési és
bontasi hulladékok helye a korforgasos gaz-
dasagban” cimmel rendeztek konferenciat
2016 oktoberében. Az el6adas 0sszegzését
adjuk kozre a Beton olvasdinak.

Az épitési és bontasi hulladékok keze-
|ésének részletes elbirdsait az épitési és
bontési hulladék kezelésének részletes sza-
bélyairdl sz6lé 45/2004. (VIl. 26.) BM-KvVM
egylttes rendelet hatdrozza meg. Ezen
egylttes rendelet jelenleg nincs ésszhang-
ban a Hulladéktérvénnyel (a hulladékrdl szélo
2012, évi CLXXXV. térvénnyel) és egyéb épi-
tésligyi jogszabalyokkal. Az épitésligyért
és kornyezetvédelemért felelés tarcdk
egylttes rendeletének hatélyba lépése 6ta
eltelt tobb mint egy évtized alatt jelentésen
megvéltoztak a hulladékgazdalkodasi vi-
szonyok, valtozott a jogszabalyi kornyezet
és a fogalmi rendszer, atalakultak a fogal-
mak, kiszdmithatatlanok lettek az épitési
és bontasi hulladékok kezelésének és a ke-
zelés soran eléllitott masodnyersanyagok
felhasznéldsanak a korilményei. Emellett
teljesen Uj helyzetet teremtett az Eurdpai
Bizottsdgnak a korforgdsos gazdasag-
rél szélé, 2015. december 2-an megjelent
szabdlyozasi javaslata, amely az épitési és
bontési hulladék keletkezésének megel6-
zésével, az Ujrahaszndlattal, valamint az

Utalap készitése hasznositott épitési-bontasi
hulladékbaol
Forrds: Varkonyi Gabriel

épitési és bontdsi hulladék kezelésének
szabélyozasaval foglalkozik. A korforgdsos
gazdasdgra vonatkoz6 Cselekvési terv és a
kapcsolddé jogalkotdsi javaslat célja - az
energiamegtakaritds és az lUveghazhatasu
gazok kibocsdtdsa mérséklésének elérése
érdekében - a nyersanyagok, termékek és
hulladékok lehetd legszélesebb korben tor-
téné felhasznélasa és hasznositasa.
Hogyan lehetséges ezeket a célokat
teljesiteni? Szemléletvaltasra van szikség
az épitési és bontdsi tevékenységekkel
Osszefliggésben keletkezd, sok esetben
hulladékként kezelt anyagok (pl. kitermelt
szennyezetlen fold, tort beton) megitélé-
sében, és ezzel dsszefliggésben az épitési
és bontasi hulladékokkal kapcsolatban. A
szemléletvéltds lényege, hogy az épitési
és bontési tevékenységek sordn csak az
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véljon hulladékkd, amely anyag vagy targy
nem tarthaté tovabb az épitési-termelési
ciklusban. Az épités és bontés soran kelet-
kez6 anyagok tllnyomd része ugyanis koz-
vetlenll vagy kozvetett médon - felhasz-
nélasra alkalmassa téve - alapanyagként
vagy mésodnyersanyagként felhasznéalhaté
a keletkezés helyszinén, illetve mas helyen.

Az épitési és bontasi hulladék szabélyo-
z&sénak el6készitésével kapcsolatos szak-
mai kérdések és igények az alabbi terlilete-
ken jelentkeznek:

alapvet§ szabdlyozasi

problémak,

bontott anyagok Ujrahasznélata, Ujra-

hasznélatra el6készitése,

sajatos épitményfajtdk (kozmd- és ut-

épitések) épitési és bontési hulladékai,

azbesztmentesités kérdése,

a hulladékgazdalkodési politika és az

4svényanyag-politika eltéré szabdlyo-

z&sa.

és gyakorlati



Epitési-bontasi hulladék kezelése
Forrés: Varkonyi Gébriel

Az alapvet6 szabélyozasi és gyakorlati
problémak abbdl adédnak, hogy az épitési
és bontasi hulladék kezelése nehezen el-
lendrizhet6, emiatt az illegélisan elhagyott
épitési és bontdsi hulladék szankciondldsa
és felderitése nem eredményes. A hulladék
gyljtéséért, kezeléséért viselt felelsség,
illetve a kotelezettségek megoszldsa nem
egyértelm(. Emellett hidnyossdgok vannak
a nyilvantartds és adatszolgaltatés terlle-
tén, nincs elvélasztva egymastdl a lakos-
sédgnal és a nagyobb beruhdzdsok soran

99 Az épitéstigyért

es kornyezetvedelemért
felel0s tarcak egyuttes
rendeletének hatalyba
[épése Ota eltelt tobb
mint egy évtized

alatt jelentdsen
megvaltoztak a
hulladékgazdalkodasi
viszonyok.

képz6d§ épitési és bontdsi hulladékok sza-
balyozasa. Ehhez kapcsolédik a nem épi-
tési engedélykdteles épitkezések, bontédsok
problémaja. Az épitmények bontdsa soran
nincs el6irds az egyes hulladékok szétvalo-
gatésara. Az el6zetes kornyezeti vizsgélati
eljarést megkoveteld, napi 10 tonnat meg-
haladé épitési és bontdsi hulladék kezelése
napjainkban nem indokolt és irreélis terhet
jelent. A jelenlegi rendszerben a lerakas
tllsulya jellemz6 az anyagdban torténé
hasznositassal szemben.

A bontott anyagok UGjrahaszndlata, Uj-
rahaszndlatra el6készitése terliletén je-
lenleg koltséges eljdrds a masodlagos
épitéanyagok el6dllitdsa. A mésodlagos
épitéanyagok épitési beruhdzasokhoz tor-
téné felhaszndldsanak kotelezettsége nem
jellemzd a kozbeszerzésben. Hidnyoznak
az épitési és bontdsi hulladékok ujrafeldol-
gozéasaval elallitott (épitdipari) termékekre
vonatkozé részletszabalyok.

A sajatos épitményfajtak (kdzmi- és t-
épitések) épitési és bontasi hulladékaival
kapcsolatban felmeril6 kérdések ma is meg-
oldatlanok. A kitermelt szennyezetlen talaj
hulladékstatuszanak témakorével fligg dssze
a nyomvonal jellegl épitmények épitési és
bontési hulladékainak az épitési munkateri-
leten torténd elhelyezésének az értelmezése
is. A gylijtési kotelezettségnek a keletkezés
helyén, vagy ha ez nem lehetséges, hulladék-
kezel6 létesitményben szlikséges eleget ten-
ni. A kornyezetvédelemért felelés térca szak-
mai véleménye alapjan hulladékgazdalkodési
engedély nélkili gyjtés kizérdlag az épitési
és bontasi hulladék keletkezésének helyén,
az organizacids terv alapjdn - az épitdipari
kivitelezési tevékenységrél szolo 191/2009. (IX.
15.) Korm. rendelet 2. § a) pontjgban megha-
tarozott - épitési munkaterlleten belll erre a
célra alkalmas és kijelolt teriileten végezhet.

Az azbesztmentesités Osszetett feladat,
amelynek sordn az egyes tevékenységek-
re vonatkozd jogszabalyi és végrehajtasi
feladat- és hatdskor megoszlik az érintett
szakteriletek szerinti tarcak kozott. Az az-
besztet tartalmazé épitmények, az épitési
munka, az épitési és bontési tevékenységek
az épitészetért és épitésugyért felelds tarca,
a munkavédelmi, és a munkalgyi hatésa-
gi tevékenységek a munkavédelemért és
munkaligyért felel6s trca, a munkaegész-
ségligyi kovetelmények az egészségugyért
felelGs tarca felel6sségi hataskorébe tartoz-
nak. A kornyezetvédelemért felel6s térca
feladatai kozé az azbesztmentesités soran
keletkez6, azbesztet tartalmazé hulladékok-
kal kapcsolatos feladatok tartoznak, igy az
azbeszt és a kilonbozd tipusu azbeszttar-
talmu termékek (épitéanyagok, szerkezetek,
hé-, elektromos vagy hangszigetel6 anya-




Epitési-bontési hulladék kezelése
Forrés: Varkonyi Gabriel

gok stb.) teljes mértékd eltdvolitdsat kovets-
en ezen hulladékok elkilonitett gy(jtésének,
széllitdsanak, kezelésének (&rtalmatlanita-
sanak) biztositasa.

Jelenleg eltéré szabdlyozdsi kornyezet
vonatkozik ugyanarra a nyersanyagra - pl.
kéanyaghalmaz vagy adalékanyag -, agg-
regdtumra akkor, ha ké&fejtébdl szadrmazik
(bényészati hulladéknak minésil a Banya-
torvény alapjén), vagy ha épitési-bontdsi
tevékenységekbdl szédrmazdan keletkezik
(épitési-bontdsi hulladéknak mindsil a
Hulladéktorvény alapjén). Folyamatos ver-
seny van a bdanyaszott els6dleges nyers-
anyagokbdl elGéllitott, a piacon olcsébban
bedrazott primer banydszati termékekkel
kapcsolatban. A korforgédsos gazdasdg ira-
nyaba torténd elmozdulést a nemzeti agg-
regdtumpolitika megteremtése jelentheti.
Ennek eszkozrendszerével nem csak az
épitési és bontdsi hulladék, hanem a nagy
mennyiségben keletkez6 és rendelkezésre
all6 banyészati hulladékok, valamint az ipari
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hulladékok, salakok, pernyék hasznosita-
sa is el6térbe kertlilhet, és ezen hulladékok
visszavezethet6k a termelési és gazdasdgi
folyamatokba.

FO IRANYVONALAK - MEGOLDASI
JAVASLATOK A TERULET
JELENLEGI SZABALYOZASANAK
MEGUJITASA KAPCSAN

Az ,Uj" végrehajtasi rendelet célja egy eré-
forrédshatékony és kornyezetkiméld hulladék-
kezelés megteremtése, minéségi alapanya-
gok el8éllitdsa, a hasznositasi teljesitmény
maximalizéldsa, az eddigi szabédlyozéds és
gyakorlat kdzotti hidnyzé ldncszemek megte-
remtése (szelektiv bontés, kezelés, mindségi
igazolds, felhaszndlds). Emellett a rendelet
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az épitési és bontasi hulladékbdl elballitott
mésodlagos  épitéanyagok versenyképes-
ségének novelését is célul tlzte ki. A hulla-
dékhierarchidban az abszolit elsédlegesség
a hulladékképz6dés megel6zésén van. A
megel6zésre vonatkozd elSirdsok Osztonzik
a helyben torténé felhasznalédst és az Ujra-
hasznélatot a hulladékhierarchia, valamint a
korforgdsos nyersanyag-felhasznéalds telje-
siilését is figyelembe véve.

Az épitési-bontdsi tormelék potencidlis
masodnyersanyag, ezért az ,Uj" rendelet sza-
balyozdsénak célkitlizése, hogy a tervezés,
kivitelezés soran a tulajdonos, épittetd, illetve
a kivitelez6 minél nagyobb ardnyban hasz-
ndlja fel az épitési és bontési tevékenységek
sordn keletkez6 épitési anyagokat a helyszi-
nen. Ez torténhet eredeti rendeltetésiiknek
megfelel6éen (Ujrahasznélat), vagy eredeti
rendeltetésliknek (mint épitéanyag) megfe-
leléen, de nem eredeti formajukban (pl. tort
beton, tégla, cserép).

A hulladékkd vélds megel6zésének el-
sédlegessége a Hulladéktorvény kormany-
rendeleti felhatalmazast tartalmazé rendel-
kezésében is megjelenik, amely tartalmilag
a kovetkezd elemeket foglalja magéban:

az épitési-bontdsi hulladék képz&désé-

nek megel6zésével kapcsolatos tevé-

kenységek,

99 Lerakasra csak olyan épitési és bontasi
hulladék kerilhet, amelynek hasznositasa
kornyezetvédelmi, gazdasagi vagy miszaki
okbol nem lehetséges, vagy a lerakashoz képest
aranytalanul koltségesebb.

n



BETON UJRAHASZNOSITAS

az épitési-bontasi tormelék Ujrahaszna-
latédnak, valamint

az épitési-bontdsi hulladékkal kapcsola-
tos hulladékgazdalkodasi tevékenységek
részletes szabalyai (Hulladéktorvény 88.
§ (1) bekezdés 15. pontja).

A felhatalmazas tehat csak részben vo-
natkozik hulladékra, nagyobb részében a
hulladékstéatusz elkerllését célzd elirasok
meghatérozaséra hivatott. A hulladékka valt
épitési-bontési tormeléket - a hulladékhie-
rarchia figyelembevételével - elsédlegesen
hasznositani szikséges, a nem hasznosit-
lanitani kell. Lerakasra csak olyan épitési és
bontasi hulladék kerilhet, amelynek hasz-
nositédsa kornyezetvédelmi, gazdasagi vagy
mUszaki okbdl nem lehetséges, vagy a le-
rakdshoz képest aranytalanul koltségesebb.

A SZABALYOZAS ALAPPILLEREI

1. Fontos kovetelmény az ,0j" rendelet
személyi és targyi hatélyanak kiterjesztése a
lehetd legtobb épitési és bontési tevékeny-
ségre. Ki kell emelni, hogy a Hulladéktor-
vény felhatalmazdsa nem terjed ki azokra a
szabélyozasi kérdéskorokre, amelyek épités-
Ugyi, illetve ehhez kapcsolédd miszaki el6-
irdsokra vonatkoznak. A természetes, illetve
bontott épitési termékek beépithetéségére,
felhaszndldséra vonatkozd rendelkezések
az épitésligyi igazgatds szabalyozasi targy-
korébe tartoznak. Kilénésen fontos e té-
ren a hatdskori Utkozés elkerilése, mivel
az épitésligyi igazgatési szabalyok mellett

Epitési-bontsi hulladék kezelése
Forrés: Varkonyi Gébriel
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kozvetlendl alkalmazandd és hatédlyos ko-
z0sségi szabdlyok is szabdlyozzédk az egyes
kérdéskoroket.

2. Az épitési és bontasi tevékenységek
sordn keletkezd tormelék hulladékka vala-
sédnak megel6zése abszollt els6bbséget
élvez, emiatt az ,Uj" rendeletben elsédleges
szempont a hulladékkd vélast megel6z6
jogintézménynek a meghatdrozdsa. A hul-
ladékok keletkezésének megel6zése érde-
kében a hulladékkd vélas szempontjabdl
- a Hulladéktorvénynek a hulladék fogalmi
meghatdrozdsa alapjan - meghatérozé a bir-
tokos kifejezett szandéka. Az épitési-bontési
tormelék, anyag, térgy tekintetében az inert,
illetve més, veszélyes jellemzével nem ren-
delkez6 épitési-bontasi anyagrdl, targyrdl a

birtokos jogosult nem hulladékként rendel-
kezni (pl. kitermelt szennyezetlen fold, bontott
épitéanyag, Ujrahaszndlatra alkalmas nyilas-
z&rd), mig a veszélyes jellemzével rendelkezé
épitési-bontasi anyag, targy a jogszabaly
erejénél fogva (,ex lege”) vélik hulladékka.
Amennyiben az épitési-bontdsi anyag, targy
esetében a birtokos (tulajdonos) jogosult a
fenti szabalyok alapjan nem hulladékként,
hanem visszanyert épitéanyagként, mint ma-
sodnyersanyagként rendelkezni - igy nem
okoz felesleges adminisztrativ terheket és
gazdasagi koltségeket -, elvégezhetévé valik
a visszanyert anyagok kozvetlen felhasznéla-
sa egy-egy beruhdzas soran.

3. A hulladékka vélas megel&zésének
fontos eleme a bontds és épités egysé-

ges épitési-termelési folyamatként torté-
né meghatdrozhatésédgénak lehetsége,
amely biztositja, hogy a visszanyert épi-
téanyag csak akkor véljon hulladékka,
amikor ezen épitési-termelési folyamatbdl
kilép.

4, F6észabdlyként szerepel az ,0j" ren-
deletben Un. szelektiv bontds el6irédsa,
amelynek sorén az egyes épitési és bontési
hulladékokat mechanikai-fizikai atalakités
nélkil egymdstdl elkilonitik. A szelektiv
bontés alkalmazésa 0sztonzi és fokozza az
Ujrahaszndlat és Ujrahasznositds mennyi-
ségi és mindségi teljesitményeit.

5. Kiemelt szempont, hogy megtortén-
jen a nem helyben felhasznédlt kitermelt
fold, illetve az egyéb Ujrahasznositott épi-
t6éanyagok szennyezésmentességének
igazoldsara vonatkozé szabélyoknak az
egyértelml meghatdrozédsa, ezenkivil a
hulladékstatusz végét igazold egyszeri el-
jérasi szabdlyok lefektetése.
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Azonos igénybevétel mellett akar 15 évvel is meghosszabbithato egyetlen
egyszertii kezeléssel a koziiti és vasuti hidak, feliiljarok, alagutak, parkolok,
reptéri kifutopalyak, beton miiemlékek, beton miitargyak és az eqyéb
betonszerkezetek hasznos élettartama, raadasul jelentdsen lecsokken

a karbantartasi koltség is. Ezt igéri egy uj technologia, amit Europaban
elsoként hazankban allitottak a beton szolgalataba 2016 dszén.

BANHEGYI-NAGY ISTVAN SURTREAT BETONTECHNIKA KFT.

z Egyesiilt Allamokban kiki-

sérletezett technolégia abban

kilonbozik az eddig ismert ha-

gyomdnyos eljdrasoktdl, hogy
egyszeri beavatkozassal, a kérosité hata-
sokkal szembeni védelem biztositdsa mel-
lett erGteljes javitast is végez a betonszer-
kezeten, azaz igyekszik megsziintetni a mar
végbement korrdziét. Egy specidlis impreg-
nélészer tobb centiméter mélyen beszivarog
a betonba, és ott olyan kémiai reakciok sorét
inditja el, amelyek eredményeképpen hosszu
id6re jelentGsen javul a beton fagyallésdga,
vegyszerdllésdga, novekszik a szildrdsaga,
Utésélldsaga, kopaséllésédga, illetve lecsdk-
ken a vizfelszivd képessége, valamint drasz-
tikusan lelassul vagy hosszu idére megéll a
betonacél korrézidja. Mindez egyszerre, egy
idében. A szer jelentésen noveli egy karbo-
natosodott beton pH-értékét is, valamint
a betonkorréziéért felelés sk egy részét
részben lekoti (semlegesiti), részben pedig
rendhagyé mdédon kiszoritja a beton fellile-
tére, ahonnan az Ujrakristalyosoddst kove-
t6en egyszerlen lesoporhetd. Olyan javitast
is végez a betonon, amire hazdnkban még
nincs szabvanyositott eljaras.

A gy6ri Raktarvérosi Egyestlés terlle-
tén taldlhatd, Pandzsa patakon é&tivel6 hid
2016-0s felljitdsédnal mar ezt az Uj techno-
|6giat alkalmaztak. A hid allapotfelmérése
szerint a szarnyfalakon, valamint a jardék
oldalsé és alsé fellletén meglazult, helyen-
ként levélt a takards, a beton fellilete pord-
zussé valt, a vashalé felszinre ker(lt részén
pedig erds oxidécid volt lathatd. A feladat a
betonfellilet helyredllitdsan tul a porozités
csokkentése, szildrdsdgnovelés, a behatolas
elleni védelem biztositdsa, a vegyi ellenéllas

és a fagyallésag javitdsa, a tovabbi korrézié
megfékezése, tehdt a hid hasznos élettar-
taménak lehet6 legnagyobb mérték{ meg-
hosszabbitasa volt. A feldjitds sordn a meg-
lazult betontakards mechanikai eltdvolitadsat
kovetéen homokszéréssal tisztitottdk meg
a betonfelliletet, passzivaltdk a fémhalé ki-
|atsz6 részeit, ezt kovetben végeztek el egy-
szeri alkalommal egy egyszer(i permetezést
a kijelolt tertleteken. A koltségek minimali-
z&ldsa miatt nem tortént kezelés a palyale-
mezen. A felujitas kizardélag a hidnak azokat
a részeit érintette, amelyek az elézetes fel-
mérések alapjan indokoltnak bizonyultak,

Befolyasolasi oldal homlokzat
Sdkicsapddas

igy a fokozottan igénybe vett, korrodalt terdi-
leteken tortént kezelés: a szarnyfalak egész
felletén és a jérda alsé, oldalsé, valamint
fels6 fellletein. Ezek a terlletek végul egy
esztétikai betonfestést is kaptak.

A feldjitdst végzd szakemberek elsé al-
kalommal, mégis magabiztosan hasznalték
az Uj anyagot, amelynek alkalmazédsénal
figyelembe kellett venni a beton vizfelvevé
képességét, porozitdsat, a felllet és a kor-
nyezet h6mérsékletét, valamint a kornyezeti
leveg6 pératartalmat.

A teljes kivitelezési id6 nem volt tobb 8
munkanapnal, rdadadsul a munka szinte a
forgalom megzavardsa nélkil zajlott. Az Uj
eljdrdsnak koszonhetéen mintegy 5 millié
forintot takarithatott meg a beruhazé ugy,
hogy véarhatéan a kovetkezé két évtized-
ben egydltaldn nem kell majd semmilyen
karbantartdsi munkat végezni a hid kezelt
részein.
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BETONEPITESZET

A brutalis beton vege?

I ~

A brutalis beton épitészete: a kompromisszumok nélkiili vagy, hogy elmondja

a valosagot ugy, ahogyan van - épitészetileg beszél.

SZILVASI ANDRAS KOORDINATOR, MABESZ

béton brut (nyers beton) mint épi-

tési irdnyzat a XX. szdzad eleje,

kozepe tajan jelent meg. Kilono-

sen a Il. vildghaboru utén kapott
erére. Nehéz megvélaszolni, hogy a korszel-
lem, a beton viszonylagos olcséséga, tartés-
saga, vagy az emberek természetes bizton-
ségvéagya volt-e az ok, amely miatt hamar
kozkedveltté lett. Pontosabban az emberek
egy részénél tetszést vdltott ki, masik felénél
hatalmas ellenszenvet. Talan semmilyen més
épitészeti stilus nem vélasztotta szét ilyen
keményen a szellem emberei és a polgér-
ség, tdgabb értelemben a tarsadalom érték-
itéletét. Ugyanakkor megfigyelhetd, hogy a
fejlett orszdgokban az éllam a sajat hatalméat
is betonba ontotte, elég csak az Amerikai
Egyesiilt Allamok II. vildghabort utani llami
(Washington DC, New York stb.) beruhazésa-
it figyelembe venni.

A mérnoki tdrsadalom kimagaslé egyé-
niségei, épitészek és szerkezetépitdk véltak
Utmutatdkké tevékenységiik sordn. Nagyon
sok épitész is ellenszenvvel figyelte, figyeli a
brutdlis beton formavildgdnak alkalmazasat
a vdrosi épitészetben. Sokan kozillk egy-
egy vagy néhany munka erejéig maradan-
dét alkottak ebben az épitészeti formaban
is. Erdekes médon a brutalizmus stflusa-
ban tervezett épiletek nem feltétlenll csak
betonbdl épulhettek. Van rd példa, ami-
kor acélbdl vagy téglabdl, illetve ezeket az
anyagokat vegyesen alkalmazva épitettek
meg éplleteket. Az értékitélet vagy a me-
nedzserszemléletl befektetéspolitika okén
tobbet lebontottak a kulondsen jo, értékes
beruhézasi telken megéplilt brutalista épu-
letek kozul, hogy helyet adjanak a drdgab-
ban értékesithetd, az épittetének nagyobb
hasznot realizélé csupa Uveg, netdn mas
vegyes épitésli  éplletkomplexumoknak.
A verseny nem &llt meg, nagyon sok ma-
génvilla, kisebb lakohdzegyuttes is készilt
nyersbetonbdl a XX. szédzad kozepétél nap-
jainkig. Kiemelkedd épitészek képviselték
ezt az irdnyvonalat, brutélis beton éplleteik
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megtaldlhatdk a vildg megannyi nagyvéro-
saban. Taldn a legnagyobb tanit6, Le Cor-
busier, tovdbba a teljesség igénye nélkil:
Paul Rudolph, Oscar Niemeyer, Goldfinger
ErnG, Sir Denys Lasdun, Breuer Marcell,
Louis Kahn, Lina Bo Bardi, Toyo Ito, Tadao
Ando, Santiago Calatrava, Zaha Hadid, és
mér el is érkeztink napjaink brutdlisnak
egyaltaldan nem mondhatd, kifinomult, ext-
ravagéns betonépitészetéig.

Palace of Assembly, Chandigarh, India, 1963,
Fotd: highsnobiety.com.

Saint-Pierre-templom, Firminy, Franciaorszag, 1963,
Foto: highsnobiety.com

A legnagyobbak széles skalan alkal-
mazték a brutdlis beton épitészeti fogalméat,
gondoljunk csak Le Corbusier durvdn meg-
munkélt nyersbeton feliletl éplletére (Pa-
lace of Assembly, Chandigarh, India, 1963),
és ennek az irdnyzatnak egy jéval kifinomul-
tabb munkéjara (Saint-Pierre-templom, Fir-
miny, Franciaorszag, 1963).

A béton brut fogalom hasznélatdban je-
lesked6 tervezok, épitészek természetesen

nem csak ebben az irdnyzatban alkottak
nagyot, jellemzé réjuk az Gj megismerésé-
nek a vagya, a kilonbozé stilusokban vald
eligazodds képessége.

Bar a brutdlisbeton-irdnyzat nyugat-eu-
ropai eredet(i (ott futotta be legnagyobb
karrierjét, roviddel késébb Kelet-Eurépdban
is hoditott), azonban gyokeret vert minden
kontinensen. Napjaink legjobbjai mar a Ta-
vol-Kelet szllottei, megujitott stilussal on-




nan sugéroznak ki a vildgra. Kilén vildg a
latin orszagokban fellelhet6 brutélis beton
stilusl tervezdi szemlélet., Képesek ebbdl
a foldhozragadt valdsagbdl légiesen kony-
nyednek |atsz6 éplleteket tervezni és meg-
valdsitani. Feluleti megmunkéltsdguk, hom-
lokzati megjelenésik, a szlirke &rnyalatok
izléses alkalmazésa a természetes kovekkel
egyenrangu, azzal konkurdld 1&tvany.

99 Kozkedvelt lett
egy-egy épulet,
gyakorlatilag tobb
nagyvaros is atvette
es megépitette a maga
szamara,

Kozkedvelt lett egy-egy épllet, gyakorla-
tilag tobb nagyvéros is atvette és megépi-
tette a maga szémara.

Kilon vildgot teremtett London a Barbi-
can megépitésével, ahol a beton mindenitt
jelen van, diszitések nélkil a maga nyers
valésédgaban. Mégis szépen adagolt terei,
szinhé&za, més kulturdlis egységei, iskoldi, az
elmélyllésre alkalmas soliterek, a kdvézok,
a kis butikok és a sok zold novény élhetévé,
kedvelhetévé tették ezt a negyedet. A ter-
vezbk, Peter Chamberlain, Geoffry Powell és

2017. FEBRUAR

Barbican Estate, London
Fotd: wikipédia

Brunel University, Uxbridge
Fotd: Wikipedia

Christoph Bon olyan varosnegyedet dimod-
tak meg, amely megkozeliti a teljességet a
tdrsadalom szovetében.

Ide kivankozik a magyar Goldfinger Erng
altal megdlmodott Brunel University Lon-
donban. Sok mds éplilete is megvaldsult,
néhdny kilondsen nyers stilusu haza kritikét
valtott ki a kortarsaibdl.

= XXV. EVF. 1. SZAM

Unité d'Habitation, Marseille, Franciaorszag, 1952.
Fota: highsnobiety.com

A cikket a Beton 2017/2. szamaban folytatjuk.
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BETONSZABVANY

Mivaltozott az uj europai
hetonszahvanyhan?

- 2- rész

A cikksorozat elsd része (mely a Beton 2016 decemberi szamaban olvashato)
ismertette azokat a valtozasokat, amelyek az EN 206:2013-ban torténtek a
2002-es kiadashoz képest. A masodik része osszefoglalja azokat a legfonto-
sabb szegmenseket, amelyek az MSZ 4798:2016-o0s szabvanyban, mint Nemzeti
Alkalmazasi Dokumentumban valtoztak a 2004-es kiadashoz képest - ez tartal-
mazza eqységes szerkezetben az EN 206:2013-at Is.

ASZTALOS ISTVAN

AZMISZ 4798 SZABVANY
BEVEZETOJE ES ALKALMAZASI
TERULETE

Az Uj szabvény a tulajdonséag és a telje-
sitéképesség szavakat szinonimaként hasz-
ndlja, igy azok ebben az esetben ugyanazt
jelentik.

A szabvény bevezetGje kiegészllt egy
tdblazattal (NAD 1), amely tartalmazza a
szabvény alkalmazédsdban résztvevék leg-
fontosabb feladatait és az azokra vonatkozd
fejezeti vagy mellékleti hivatkozasokat, ezzel
segitve a szerepl6ket érinté feladatok gyor-
sabb megtalélasét.

Az alkalmazasi terllet fejezet végén azt
olvashatjuk, hogy ez a szabvény csak ak-
kor vonatkozik az ut- és térburkolatok be-
tonjdra, el6regyéartott beton- és vasbeton
elemek betonjara, ha az érvényben [év6
Utlgyi miszaki el6irds erre a szabvanyra
hivatkozik.

VALTOZASOK, UJDONSAGOKAZ
MSZ 4798 SZABVANYBAN

Szakkifejezések
és meghatarozasuk

A szakkifejezések kozé (31. fejezet) be-
kerllt néhédny Uj fogalom, amelyet a NAD
készit6i szlikségesnek tartottak itt megma-
gyarédzni. Ezek a kovetkez6k: péptartalom,
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IRODAVEZETG, CEMBETON

finom alkotéanyagok a betonban, vissza-
nyert viz, kéliszt, finom adalékanyag, durva
adalékanyag, kot6anyag-tartalom, cement-
tartalom, finomszemtartalom, egyenérték
viz/cement tényez6, a beton szildrduldsi
Uteme, Ujrahasznositott beton és teljesit-
ménynyilatkozat.

Jelolések és roviditések

A jelolések kozé (3.2. fejezet) tobb olyan
is bekertlt, amelyek vagy a magyar NAD

kiegészitések miatt szlikségesek vagy mas
szempontbdl szorulnak magyardazatra. llye-
nek példaul a csak Magyarorszagon érvé-
nyes Uj kornyezeti osztalyok, vagy a Magyar-
orszdgon haszndlatos szildrdsagi és egyéb
jelolések (f f foof f . f

ck, test’ "ck, cube, H' “cti, fl" "ctk, fi" "ctm, fi’ "ck, cube, H
dF,F

(H), m, U, MS, A (H), RDM

m/n 70/10/ UPT,n)'

Kornyezeti osztalyok

A kornyezeti osztalyok fejezet (4.1.) alap-
vetéen nem véltozott, inkdbb csak magya-



razé jellegl és hazai vonatkozasu kiegészi-
téseket tartalmaz.

A kornyezeti osztélyokat magéba foglald
1. tdbldzat 5. pontja, amely a fagydsi/olvadasi
hatdsokat tartalmazza jégolvaszté anyaggal
vagy anélkil, hdrom Uj kérnyezeti osztéllyal
egészllt ki.

Az XF2(H) osztélyba sorolhaték azok a
mérsékelt viztelitettségd, jégolvaszté anyag-
nak kitett fligg6leges vagy 5%-ndl merede-
kebb szerkezetek, amelyek lIégbuborékkép-
26 adalékszer nélkiil késziilnek.

Szintén légbuborékképzé adalékszer
nélkiil késziiinek az XF3(H) osztalyba sorolt,
nagymérv(i viztelitettségl, vizszintes vagy
legfeliebb 5%-os lejtésli szerkezetek, azon-
ban ezeket nem éri jégolvaszté anyag.

Az XF4(H) osztalyba sorolhatjuk azokat
a nagymérvii viztelitettség, szintén légbu-
borékképzé adalékszer nélkiil 1étrehozott,
vizszintes vagy legfeljebb 5%-os lejtési szer-
kezeteket, amelyeket jégolvasztd anyag vagy
tengerviz ér.

A 6. pontot a magyar NAD két részre
bontja. Az els6 rész (61, pont) tartalmazza
a természetes talaj és talajviz okozta kémi-
ai korrézidnak kitett szerkezetek kornyezeti
osztélyait. Ezek az EN 206-ban is szerepel-
nek. A mésodik rész (6.2. pont) hdrom Uj kor-

nyezeti osztélyt vezet be, amelyekbe azokat
a szerkezeteket soroljuk, amelyek az egyéb
agressziv vizek és folyadékok okozta kémiai
korrézidnak vannak kitéve.

Az XA4(H) osztalyba a csapadékviznek,
a kommundlis szennyviznek, illetve ezek g&-
zeinek vagy permetének kitett szerkezetek
sorolhatdk. Ezek a szerkezetek mérsékelten
korrozioallé és mérsékelten savallé beton-
bdl készithetdk.

Az XA5(H) osztalyba azokat a szerkezete-
ket soroljuk, amelyeket ipari és mezégazda-
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sagi szennyviz és egyéb agressziv folyadék,
illetve ezek gbzei vagy permete ér. Ezek a
szerkezetek kézepesen korrozioallo és k6-
zepesen savallo betonbdl készithetdk.

Az XA6(H) osztalyba azokat a szerkeze-
teket soroljuk, amelyeket nagyon agressziv
ipari szennyviz vagy folyadék, illetve ezek g6-
zei vagy permete ér. Ezek a szerkezetek fo-
kozottan korrozioallé betonbdl készithetdk.

A Kornyezeti osztélyok fejezet kiegészllt
egy Uj tablazattal (NAD 2.) is, amely a csa-
padékvizek, a kommunadlis, az ipari és mez6-
gazdasdgi szennyvizek és egyéb agressziv
folyadékok, kondenzacids vizek okozta kor-
nyezeti hatdsok (XA4(H), XA5(H) és XA6(H)
kornyezeti osztalyok) kémiai jellemzéit, a
vizsgélati mddszereket és a hatarértékeket
tartalmazza.

A kornyezeti osztélyokkal kapcsolatos ko-
vetelményekhez tobb ponton kiegészitéseket
flizott a szabvanyalkotd. Ezek az 5.3. fejezet-
ben taldlhatok, illetve ez a fejezet kiegészlilt a
betonfedés témakorével (5.3.4. pont), amely-
hez kapcsolédik az N (tdjékoztatd jellegli)
melléklet.

A betondsszetételre vonatkozd hatarér-
tékek tovabbra is az F (az EN 206-ban ta-
jékoztatd, az MSZ 4798-ban eléiras jellegli)
mellékletben taldlhatok. It lelhetdk fel a hazai
kornyezeti osztalyokra vonatkozd Osszetétel
el6irdasokis (NAD F1. tablazat). A korabbi NAD
a friss beton és a szilérd beton tests(ir(iségét
irta el6 kornyezeti osztélyonként, mig ezt az
Uj MSZ 4798 mar nem tartalmazza. Ugyan-
akkor kornyezeti osztalyonként kiegésziltek
a feltételek a friss beton tervezett leveg6tar-
talmaval (NAD F2. és NAD F3 tablazat).

Konzisztencia osztalyok
Az Uj MSZ 4798 szabvdny mar nem

engedi meg a kordbban hasznélatos, régi
konzisztencia osztdly ~megnevezéseket

FEBRUAR -
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99 Akornyezeti
osztalyokkal
kapcsolatos
kovetelményekhez
tobb ponton
kiegésziteseket flizott
a szabvanyalkoto,

(AFN, FN, KK, K, F, 0), igy az azokat az U]
konzisztencia osztélyokkal &sszehasonlité
dbra is kikerUlt a szabvénybdl. Ennek f&ként
az az oka, hogy az 5ntémordds beton (OTB)
térhdditdsa miatt mara méar elavulttd véltak
ezek a fogalmak. Az OTB vizsgélatéra szol-
gél az az 0t Uj konzisztencia osztaly, ame-
lyeket az EN 206 is tartalmaz (4.2.2. fejezet).
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Nyomodszilardsagi osztalyok

Sem a szokvanyos és nehézbetonok-
ra vonatkozd (C8/10-t6l C10/115-ig), sem
a konnylbetonokra vonatkozé (LC8/9-t4l
LC80/88-ig) nyomoszildrdsagi  osztalyok
nem véltoztak (4.31. fejezet). Médosult azon-
ban az ezekhez tartozd értékek kiszamita-
si médja. Az MSZ 4798 szabvény 5.51.2. és
8.21.3. pontjai és az ahhoz kapcsolédé O
(el6irds jellegli) melléklete foglalja magéba
a nyomészildrdség meghatarozésat, a meg-
felel6ség részletes feltételeit és elbirdsait,
valamint az dtadas-atvételi eljdrés soran ko-
vetendd lépéseket. Ezek az elbirdsok szigo-
ribb feltételeket tartalmaznak, mint amit az
EN 206 megenged. EZért fontos, hogy a fel-
hasznéldk megismerjék ezeket a szigoribb
magyarorszagi el6irdsokat, amelyek részlete-
sebb kifejtése meghaladja e cikk terjedelmét.
Szintén ehhez a témakorhoz kapcesolddik a P
(tdjékoztatd jellegl) melléklet, amely a nyo-
moszildrdsdg értékelését tartalmazza 50%
elfogadasi valészinliség mellett.

Alkotéanyagok

Az MSZ 4798 szabvény 5.. fejezete fog-
lalkozik a beton alkotéanyagaira vonatkozé
alapkovetelményekkel.

Ujdonségnak szémit, hogy a cemen-
tekhez kapcsoléddan a szabvany Q (té-
jékoztatd jellegl) melléklete ajanlasokat
tartalmaz az egyes cementfajtédk kornyezeti
osztalyok szerinti alkalmazasara vonatko-
zban. Ez egy részletes téblazat, amelyben
cementfajtdnként sok-sok megjegyzés
kapcsolddik, segitve a szabvényt alkalma-
z6, betont elGallité szakemberek munkajat.

sott és osztalyozott adalékanyagok frakci-
dira vonatkozé kovetelményekkel (NAD ET1.
tablazat). A NAD E2. tablazat tartalmazza a
zUzott k6, zUzott kavics és Ujrahasznositott
adalékanyagok, valamint visszanyert tort
adalékanyagok, tovabbd a zuzott betonbdl,
zUzott kavicsbetonbdl visszanyert mosott

és osztélyozott adalékanyagok frakcidira
vonatkozé kiegészit6 kovetelményeket.
Szintén az E mellékletbe kerliltek a szem-
megoszlasra vonatkoz hatdrgdrbék is.

Az adalékszerekre vonatkozdéan rész-
letes és magyar nyelven is kiadott eurdpai
szabvanyok vannak, igy azokkal kapcsolat-
ban jelentdsen Uj informacidkat ez a szab-

99 Ujdonségnak szamit, hogy a cementekhez
kapcsolodoan a szabvany Q (tajekoztato jellegi)
melléklete ajanlasokat tartalmaz az egyes
cementfajtak kornyezeti osztalyok szerinti
alkalmazasara vonatkozoan.

Az adalékanyagokra vonatkozd rész-
letes hazai kovetelmények a szabvény E
(téjékoztatd jellegli) mellékletébe keriiltek,
mivel ezt a mellékletet mér az EN 206 is
tartalmazta. A kordbbi szabvényban ezek
az el6irdsok tébb helyen szerepeltek, igy
most azok egy helyen és jelentGsen kibdvit-
ve taldlhaték meg. Egy nagy tablazat foglal-
kozik a homok, a kavics, a homokos kavics
adalékanyagok, valamint a homokos kavics
adalékanyagl betonbdl visszanyert, mo-
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vany nem tartalmaz. Ugyanez vonatkozik
a keverévizre is, mindossze a visszanyert
keverbvizzel kapcsolatban olvashatunk né-
hany megjegyzést.

A kiegészitéanyagok kore kiegészilt a
metakaolinra (NAD 3. tablazat), valamint a
természetes puccolédnra (NAD 4. tdblazat),
azaz a traszra vonatkozé hazai kovetelmé-
nyekkel. Ennek megfeleléen a k-érték elvét
is kiegészitették erre a két anyagra vonat-
kozbdan (5.2.5.2.5. és 5.2.5.2.6. pontok).

A friss beton és a szilard beton

A friss betonra (5.4. fejezet) és a szilard
betonra (5.5. fejezet) vonatkozd kévetel-
mény fejezetek tobb magyar kiegészitést
tartalmaznak. Ezek f6ként magyarézé jellegi
kiegészitések. A friss betonnal foglalkozé




fejezetbe keriltek be a leveg6tartalommal
és a testslrlséggel kapcsolatos szamita-
si mddszerek és magyardzatok. Ahogy azt
mér kordbban emlitettem, a szilard betonra
vonatkozé fejezetben taldlhaté a nyomo-
szildrdségra vonatkozé kiegészités (5.51.2.)
egyik része. A szilard betonra vonatkozé
fejezet kiegésziilt egy - a vizzarésdghoz
kapcsolédé - tablazattal (NAD 5.), valamint
egy fagyélléségi fejezettel (5.5.5.) és a hoz-
z4 kapcsolddo részletes tablazatokkal (NAD
6.-t6l NAD 10.-ig), tovabbé egy kopéasallosa-
gi fejezettel (5.5.6.) és a hozza kapcsoldédd
tablazattal (NAD 11.).

A betonra vonatkozd miszaki kovetel-
mények fejezet (6.) érdemi magyar kiegészi-
téseket nem tartalmaz.

A friss beton atadasa fejezet (7.) harom
Uj szakasszal egészllt ki. Ezek: a betonke-
verék szallitdsa a felhasznalds helyére (7.6.),
az eltarthatésdg (7.7.) és a betonkeverék &t-
adds-atvétele konzisztencia alapjan (7.8.).

A megfelel6ség és iizemi
gyartasellenérzés

A megfelel6ség ellenbrzése és a meg-
felelGségi feltételek fejezet (8.) kiegésziilt a
korrigdlt szérés fogalmanak magyarazata-
val (81. pont 6. bekezdés), valamint ahogy
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azt mér kordbban emlitettem, itt taldlhat6 a
nyomdszildrdsdgra vonatkozé kiegészités
(8.21.3.) masik része. Ez a fejezet harom
tdblazattal bdvilt. Az egyik a mintavétel
legkisebb gyakorisagét tartalmazza a nyo-
moszilardsdg megfelelség-értékeléséhez,
valamint a friss és szildrd beton tests(ir(isé-
gének meghatdrozasdhoz nagy szildrdsagu
beton (= C55/67) esetén (NAD 12.), kezdeti
(A mddszer) és folyamatos gyéartés (B és D
mddszer) alkalmaval. A masikban talalhatok
a vizsgdlati eredmények szdméhoz rendelt
alulmaradési tényezék folyamatos gyértés
(B és D mddszer) esetén (NAD 13.). A har-
madik tartalmazza a hajlité-hizé szilérd-
ségra vonatkozé megfelel6ségi feltételeket
mind kezdeti (A médszer), mind folyamatos
gyartas (B és D mddszer) esetén (NAD 14.).

A gyartasellendrzés fejezet (9.) a
dokumentdldsra, a személyzetre (beton-
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technolégus), a beton keverésére és a
vizsgéléberendezésekre vonatkozé hazai
kiegészitéseket tartalmazza. Ezen kivil a
beton keveréséhez kapcsoléddan egy Uj
tablazat is bekerult (NAD 15.), amely azok-
rél a megengedett legnagyobb eltérésekrol
szél, amely a mixerkocsi vagy a kavarébe-
rendezés dobjdbdl vett két minta kozott
mért értékeknél lehetségesek.

A megfelel6ség értékelése fejezet (10.)
kiegészilt a 275/2013 (VII16.) kormany-
rendeletre val6 hivatkozassal, mely szerint
csak a 2+ rendszert mikddtet betonlze-
mek hozhatnak forgalomba transzportbe-
tont. Ezt a rendszert, amely a teljesitmény

allandésdgdnak értékelésére és ellendr-
zésére szolgal, részletesen a 305/2011/EU
rendelet ismerteti.

A beton jeldlése

A 11. fejezetet, amely a tervezett és az
el6irt osszetételli beton megjelolését is-
merteti, a NAD kiegészitette azzal, hogy
meg kell adni (ha el6irtdk) az adalékanyag
megnevezését, amennyiben az nem ho-
mokos kavics, a cement jelét, a kiegészi-
t6 anyag megnevezését, az 50 évtdl elté-
r6 tervezési élettartamot, az adalékanyag
szemmegoszlasi gorbéjének jelét, valamint
az adalékanyag finomsdagi modulusat. Ezen
kiviil a szabvény alkotdi ezt a fejezetet 5
betonjelolési példéval is kiegészitették, se-
gitve a betont kiir6 tervezék és alkalmazdk
munkéjat.
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JOGSZABALYVALTOZAS

gy tervezhetiink,
epithetunk 2017 januarjato
- az épiteésiigyi jogszabalyok valtozasai

DR. JAMBOR ATTILA UGYVED, A SZIE YBL MIKLGS EPITESTUDOMANYI KAR OKTATOJA,
AZ EPITESIJOG.HU PORTAL SZERKESZTOJE

017 janudrja igazi ,rendszervaltas”

az épitésigyben, egy Uj szemlélet

bevezetésének Ujabb 1épései ko-

vetkeztek be. Az Epitési torvény
(Etv,, 1997. évi LXXVIII. tv.) 2017, januar 1.
napjatél hatdlyos mddositdsédnak részlet-
szabélyaira végrehajtési rendeletet kellett
elfogadnia a Korménynak. A szlkséges
kormdnyrendelet tipikus saldtarendelet
lett, tizendt darab épitésligyet érint6 jog-
szabéalyt moddositott. Kiemelést érdemel
a 2017 janudri véltozésok kozill a kotelez
tervez@i és kivitelezGi felel6sségbiztosités
bevezetése, valamint az egyszer(i bejelen-
tés kiterjesztése.

Erdemes tudni, hogy az Epitési torvény
2017. janudr 1. napjatél hatélyos Uj rendel-
kezése a 300 m? hasznos alapteruletl lakd-
épuleteket - a mlemlékek kivételével - ge-
nerdlisan emelte be az egyszer( bejelentés
hatélya ala. Az Etv. médositdsa utdn a meg-

1évé lakdépiilet bévitése is egyszerii be-
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jelentés alapjan térténik, amennyiben az
épitési munkék elvégzése utdn sem haladja
meg a lakéépllet a 300 m? dsszes hasznos
alaptertiletet. Jelenleg méar egyszerl beje-
lentéssel |étesithetd az Uj lakdéplilet épitése
és a meglévd lakdépllet bvitése - 300 m?
0sszes hasznos alaptertiletig -, valamint a
kapcsolddé tereprendezés és tamfalépités.
Az épitési engedélyhez kotott épitési tevé-
kenységek kore is jelentésen leszkdilt, mi-
vel a Kormény f6szabdly szerint engedély
nélkil elvégezhet6vé tette azokat az épitési
munkdkat, melyek nem jarnak egy épilet,
épitmény bévitésével.

2017, januér 1-t6l tovébb folytatdédott a
kivitelezési dokumentéciéval kapcsolatos
koncepciévéltds. Parhuzamosan az enge-
dély nélkll végezhetd épitési munkék sza-
manak novelésével blvitették azon épitési
munkdk korét, ahol az épittetének kotelezé
kivitelezési dokumentaciét készittetnie. A
legfontosabb, hogy megsziint a kivitelezé-

si dokumentacio készitési kotelezettség
harom kiilonb6zé esete, vagyis amit ko-
rdbban igy fogalmaztunk meg:

1. Alapeset (engedélyezési dokumentéciéd
+ koltségvetési kiirds + biztonségi és
egészségvédelmi terv) - bizonyos mé-
retparamétereket el nem éré épitmény
esetén,

2. Alapeset, de sziikségesek a kritikus ré-
szekre teljes részletezettségl kivitelezési
dokumentécio részek (pl. monolit részek,
épliletgépészeti 30 kW-nél nagyobb hé-
termeld esetén stb.),

3. Teljes kord kivitelezési dokumentéacié az
JAlapeset”-et meghaladé méretkorlatok
esetében.

A 2017 januér 1. napjatél alkalmazandé
Uj koncepcié mar nem definidlja az ,Alape-
set” mérethatérait, igy tulajdonképpen az
eléz6ekbdl a 3. eset maradt meg. Nagyon
fontos, hogy a Kivitelezési kddex valtozat-
lan el6irdsa szerint abban az esetben, ha az
épitési munka csak kivitelezési dokumen-
tacié birtokdban végezhetd, akkor ott az
épitkezés soran kotelezéen elektronikus
épitési naplét is kell vezetni. Mivel b6vilt
a kivitelezési dokumentéciéhoz kotott te-
vékenységek kore, ezzel tobb esetben lett
kotelez6 az elektronikus épitési napld ve-
zetése is.

Fontos kiemelni, hogy az egyszer(i be-
jelentéshez kotott tevékenységek tekin-
tetében a 155/2016. (VI. 13.) Korm. ren-
delet 1. melléklet I. pontja hatdrozza meg
az egyszerl bejelentéshez kotott épitési
tevékenységhez szikséges kivitelezési do-
kumentécié tartalmat (a gyakorlatban sok-
szor ezt nevezik egyszer(sitett kivitelezési
dokumentacidnak).

A fenti tdjékoztaté a fontosabb jog-
szabalyvaltozdsok kozll is csak néhanyat
érintett. A 2017 janudr 1. napjatdl hatélyos
épitésugyi jogszabalyi médositasokrdl rész-
letes tajékoztatdk az Epitésijog.hu oldalon
érheték el.



BETONTECHNOLOGIA

-Milyen szal legyen
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a hetonhan?”

Ez a kérdés annak ellenére rendszeresen elhangzik partnereink és kollégaim
szajabol, hogy igyekszem folyamatosan tajekoztatni oket ebben a témaban.
Miutan ezek a termékek mar egy ideje CE-jellel kell, hogy rendelkezzenek,

és az idevonatkozo szabvany segit rendet rakni e kérdésben, most roviden
osszefoglalom a legfontosabb adatokat.

MIKLOS CSABA TERMEKFELELOS, BETONADALEKSZER TERMEKVONAL VEZETO, MAPEI KFT.

|6sz0r is a betonba kerll§ szélak

két nagy csoportjat kilonboztetjlik

meg: a mikro- és a makroszalakat.

Anyagét tekintve polipropilénbdl
és Uvegbdl készilt termékekkel taldlkozha-
tunk mikroszélként, Ezek kizarélagos fela-
data a beton zsugorodasabdl adédé repe-
dés mértékének csokkentése. Az adagolési
mennyiség 0,5 - 1kg/m?3, szaltipustdl fliggs-
en. A makroszélak esetében az acél- és a
makro polipropilén szalak hasznélata terjedt
el Magyarorszédgon. Ezek a szalak hasznal-
haték a betonok ,statikai” megergsitésére.
Legszélesebb alkalmazasi teriletlik a beton
ipari padlék, eléregyartott betontermékek és
térbetonok (kilsé téren csak miianyagsza-
lak a korrézié miatt!).

A statikus vagy makroszélak alkalmazé-
sénak oka (amire a szabvany szerint mére-
tezni kell): a beton repedés utani hajlité-, hua-
zbszildrdsdgénak novelése. Azaz, egy kicsit
altaldnosabban Ugy lehet megfogalmazni,
hogy a statikus szélak a zsugorodas, illetve
egyéb fesziltség, terhelés kovetkeztében
keletkez6 betonrepedéseket tartdésan képe-
sek Osszetartani, és a beton névleges terhe-
|ését elviselni, még akédr 3,5 mm-re meg-
nyilt repedés esetén is. Példdul padldknal
az egyébként szabvédnyban megengedett
0,3 mm alatti betonrepedés tdgassaga nem
nyilik tovabb, garanciélis javitasokra nem kell
szamitani.

A polipropilén szélak esetében a CE-je-
len is jol olvashaté MSZ EN 14889-2 (szélak
betonhoz, 2. rész, polimer szélak) szabvany
pontosan leirja a kilénbozé fogalmakat,
el6irdsokat és megfelelségeket. Taldn a
legfontosabb adat a szabvényban a szélak
osztélyozédsa (51 pont). Eszerint megkullon-
boztethetlink Class | és Class Il osztélyokat.

A Class | osztdlyba tartoznak azok a PP sza-
lak, melyek szalvastagsaga < 0,3 mm. Eze-
ket a mikroszélakat két csoportba soroljuk:
Class | a. monofil mikroszélak, valamint a
Class | b. fibrillalt mikroszalak. Haszndlatuk
a legtobb beton esetében ajénlott, amennyi-
ben gondot jelenthetnek a zsugorrepedések.
Miutan jelentésen eltérnek tulajdonsdguk-
ban, &rban valamint a frissbetonra gyakorolt
hatdsukban, érdemes vélasztas el6tt uta-
najarni és kiprébalni éket.

A Class Il osztdlyban a szédlvastagsag
> 0,3 mm, ezeket a szdlakat nevezi a szab-
vany makroszalaknak. Ugyanebben a feje-
zetben megtaldlhaté, hogy amennyiben a
betonok duktilitdsdnak novekedését (azaz
a maradé feszlltséget) figyelembe akarjuk
venni, akkor csak a Class Il osztdlyba tarto-
z6, azaz a makro (0,3 mm feletti vastagsa-
gu) polimer szélakat lehetséges hasznalni.
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A szabvany ZA1 abrajan jol latszik: a
CE-jeloléshez tartozd informéciés tébla
adataibdl is egyértelmlen kiderdl, hogy a
termék melyik osztélyba tartozik. Statikus
szalak esetén nem csak a Class Il osztaly
van feltlintetve, hanem a szadlmegerésités
hatdsa a beton szildrdsdgédra kilonbozé
CMOD értékek esetén. Ezek az értékek
alapvet6ek az ipari padldk statikus mére-
tezéséhez.

Miutédn cikkemben csak egy attekin-
tésre van lehet6ség, a szélakkal és ipari
padldkkal kapcsolatos egyéb kérdésekre
személyes megkeresés esetén tudok véla-
szolni. Amennyiben padléméretezésre van
szlikség, szintén 4llok rendelkezésre.

MADE]
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HIDEPITES

y 4

GYUKICS PETER FOTOGRAFUS, A MAGYAR FOTOMUVESZEK SZOVETSEGENEK TAGJA

em jelent meg 2008-ig olyan

kényv, amelyben I4thatd lett

volna a Duna 0sszes, 342 hidja.

(Azéta még 4 hid épult.) Ezért
kezdtem el fotézni 6ket, a munkéat 2010-re
fejeztem be, és megjelenhetett ,A Duna
hidjai - a Fekete-erd6t6l a Fekete-tenge-
rig" cim({ kotet. A feladattal ismerkedve
meglepetten lattam, hogy a német Du-
na-szakaszon - a 342-bd&l 203 hid talalha-
té Németorszagban - a hidak tobbsége,
134 hid épiilt vasbetonbdl. Onmagéaban a
vasbeton mint anyag nem volt szdmomra
ellenszenves, &m a felhaszndlds sokszind-
ségében kételkedtem. A fotdzds soran
orommel csalatkoztam. Alaposan ,meg-

1. kép: Beuron, vastti hid
vasbeton c6l6pon (Baden-Wiirttemberg)
2. kép: Dettingen, kozuti fahid
vasbeton coldpokan, fejgerendakon

vizsgéltam’, megszemléltem minden egyes
szerkezetet. A sok-sok vasbeton hid kozott
alig volt jellegtelen! S6t, szdmtalan ,szemre-
valét” taldltam a pillérek kozétt is. Mar a sok-
féleséglk is meglepd volt!
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4, kép: Gutenstein, kerékparos fahid

3, kép: Gutenstein, kerékparos fahid
fauszadék és jég ellen burkolt pillérei

A tervezd és a fotds szemével is a pil-
lér a hid esztétikai megjelenésének része.
Hol lagyabbéd, hol kecsesebbé, hol nagy
er6t sugérzdéva teszi a szerkezet latvanyat.
Pedig a pillérektél ,csak” az dllandd, meg-
bizhaté teherviselés az elvards, minden
mds csupan rédadas. Az egyik gyakran el6-
fordulé forma a hengeres oszlop (7. kép).
A foly6 folsé szakaszén, Dettingennél még

a vasbeton anyagszer(iségi kovetelményét
megfricskazd hiddal is taldlkoztam. Ezt a
szerkezetet a pillérek el6deként hasznalt
cOlopos aldtdmasztds tartja. (2. kép) A co-
|0pok és a fejgerendak alakja, a szerkezeti
megoldas is a fahidakra jellemzé. Van ilyen
is, kicsit feljebb a Dunan, Gutenstein ha-
tardban (3, 4. kép). Alakja, épitési mddja,
anyaga és az ,lttest” - valészinlleg - méa-
sodfelhaszndldsi fémlapokbdl torténd
megoldédsa a helyi mesterek Ontevékeny
munkéjara utal.

5. kép: Lauingen, kozuti hid
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A szogletesek kozott csénakra vagy
hajdorra utal az élben végzéddek forméja.
Szép példaja ennek a bergi kdzuti szerke-
zet alakjdnak megformaldsa. Ez egy kicsi,
74 méter hosszl hid, de hasonld pillérek-
kel jéval hosszabbat is taldlunk. A kelheimi
Europabriicke 381 m hosszu felszerkezetét
(az Utpélyat tartd részt) felll két agra szl-
kil6, csénak forméju pillérek tartjdk. Re-
gensburgban két hajéformaju pilléres hid

6. kép: A bergi csénak formajui pillér,
Jgallérral” a tetején

7. kép: Kelheim (Bajororszag),
az Europabriicke nevii kozuti hid
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kapuja, a mellette l1évé épllet pedig egy ke-
reskedelmi raktér, a séraktdr, a ,S6hé&z" volt.
Par szaz méterrel lejjebb ériink a varos ma-
sodik hajéformaju pilléres hidjdhoz. Az Eiser-
ne Bricke karcsu, karakteres formaképzés(
vasbeton pillérei révén vélik egyedivé. Latva-
nya dinamizmusahoz a konnyed, lendiletes
acél felszerkezet is hozzéjérul. (9. kép)

A vasbeton sokszin(i felhasznalasanak és
esztétikus megjelenésének egyik példéja a
ferde pillérek alkalmazasa. Még Regensburg
felett, Ingolstadtban &ll a véros legérdeke-
sebb hidja, a Glacisbricke. A feszitett szala-
gokkal merevitett vasbeton pélyéat a viz felé
délve hordozza két parti pillére. A 164 m-es

99 A sok-sok
vasbeton hid kozott
alig volt jellegtelen!
Sot, szamtalan
,szemrevalot” talaltam
a pillérek kozott is.

A német Duna-szakaszon a vasbeton
pillérek tobbsége nem élben végz&dik,
hanem lekerekitett, akar a parton, akér a
vizben allnak. Sok helyen latni ,gallért” is a
pillértetd kordl (6. kép). A pillérsarut fogadd
felllet egésze 4ltaldban sik, de folfelé van-
nak csonka glla alakuak is (5. kép).

8. kép: Regensburg, a Steinerne Briicke

is van. Az els6 a Steinerne Briicke, a Duna
els6 éllandé hidja. (8. kép) (Igaz, arra nincs
adatom, hogy az 1135-ben kezd6dd hidépi-
tés sordn milyen kétéanyagot hasznaltak
az alépitményekhez.) A Kéhid pillérei, l&bai
ugyanis kajak alakd ,papucsokban” vég-
z6dnek. Az épitmény 1146-os 4taddsa utan
ezek a ,papucsok” a téli jég megtorésén és
az uszadékfa feltartdztatasan tdl hajokikots-
ként és vizimalmok kikotSjeként is szolgal-
tak. A hajokikotékre szamos okbdl is szlikség
volt. A kozépkori druszallitds ugyanis els6-
sorban vizi Gton zajlott. Részben a megbiz-
hatd, kiépitett uthalézat hidnya miatt, rész-
ben azért, mert a gyakori rablétdmadasok
nagy veszélyt jelentettek minden utazéra és
széllitméanyra. Rédadésul az akkori szekerek,
fogatok teherbirdsa nagysagrendileg kisebb
volt, mint a bérkaké, folyami hajoké. Tehét a
korabeli vizi széllitds biztonsdgosabb, gyor-
sabb, hatékonyabb volt a szarazfoldinél. A
kedvezd foldrajzi fekvésli Regensburg hajé-
kikoti révén jelentés vambevételhez jutott.
A fotén a torony alatt lathaté a varos egyik

10. kép: Ingolstadt, a Glacisbriicke
9. kép: Regensburg, az Eiserne Briicke

kozdti hid két oldalan kialakitott hulldmos ke-
rékparutat kinyulé vasbeton ,karok’, konzolok
tartjak.

A héromszog alapforméju, felfelé keske-
nyedé megoldasu pillérek kozott ott van az
atlagos kilsejl regensburgi Nibelungen-
briicke, és a meghokkentd konstrukcidju
metteni autépalyahid (71. kép). Ez az egyik
legérdekesebb és a legmeglep&bb mérnoki

11, kép: Metten, autdpalya hid

m( a Dunén. Pillére stabilitast tukrozve all
a parton, tartva az ék alaku pilont, a két fer-
de vasbeton tartérudat és az Gtpalya rdesé
részét. Bar a pillér alakja nem szokvanyos,
mégis hozzdjérul a latvany nyugalmassa
tételéhez.

Fotd®: Gyukics Péter
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Kihivasok, avagy
a betonelemgyartok
helyzete 2017-hen

SEBES MARTON UGYVEZETO, BETONEPAG KFT,

asodik éve fellendilében van

a betonelemgyartas. A valsag

alatt megjart mélységek utan

stagnélast, lassi kapaszko-
dast, majd 2015/16-ban dinamikus nove-
kedést éltek meg a szektor szereplGi. Az
iparagra jellemzé volt, hogy a nehéz id6-
szak alatt besz(kilt keresletre valasztékuk
csOkkentésével, folyamataik karcsusitdsa-
val reagéltak a gydrtok. Az arversenyt sok
szereplé megszenvedte, lizemek zartak be
végleges vagy kés6bb véglegessé valo ide-
iglenes jelleggel. Nem voltak jelent6s be-
ruhdzasok, sokszor a termelés fenntartasa-
hoz szlikséges réforditasok is elmaradtak, a
géppark eloregedett. A beton eléregyartdk
tdborat nem gyarapitottk Gj belép6k, nem
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volt vonzd az dgazat a befektet6k szamara.
A fellenduléssel viszont a termékek széles
vélasztékdra és nagy volumenre mutatkozik
igény. A leépllést és vegetaciot dinamikus
novekedés valtotta fel, igy hirtelen égetévé
véltak az eloddzott beruhdzasok. A beszalli-
ték, um. gép- és sablongyartdk, jarmligyar-
ték mind magasabb &ron és csak hosszabb
sz4llitdsi hatdrid6vel tudjdk kielégiteni az
igényeket, ezért a szandék ellenére sok
fejlesztés csak késésekkel tudja a gyartok
tevékenységét szolgélni. [gy 2016-ban szé-
mos esetben tapasztaltunk kapacitashianyt,
elégtelen készleteket.

Nagy kihivast jelentett a meglévé szak-
emberek megtartésa, a |étszdm hasznos -
termeléssel vagy més tevékenységgel vald -

lekotése. Kildndsen napjainkban kamatozik
j6l azon termel6k helyes gazdélkodasa, akik
humaéneréforrasukat nem épitették le, mert
a kereslet és a gyartott mennyiség felfutdsa
miatt napjainkra allanddsult az dgazatban
a munkaerdéhiany. Nagyon nehéz pétolni az

Komplett szamitdgépvezérlési iizem
- versenyképes termelés

Veszélyesen alacsony készletek - becsdddlt banya

elvdndorolt, leépitett dolgozdkat. Jelenleg
féleg a tapasztalattal is rendelkezd szak-
emberek irdnt mutatkozik kielégithetetlen
kereslet a munkaerépiacon. Ennek sziiksé-
ges hozadéka a dinamikus bérfejlesztés és
a termelékenység romlasa. Mindez érinti a
kivitelez6i szektort is. Ezekre a problémakra
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a gépesités jelenthet megoldast mind a ter-
meldi, mind a kivitelez&i oldalon egyarant.
Szektortérsakkal beszélgetve tobb helyen
szémoltak be 25-30%-0s béremelésekrdl.

llyen kornyezetben el6térbe kerlilnek az
innovativ épitési technikék. igy ez a kihivas
egyben lehetéség is az el6regydrtds sza-
maéra: terjednek azok a fejlesztések, ame-
lyek a magas min&ség mellett csokkentik
az élémunkaigényt. Nem elképzelhetetlen,
hogy a hdzgyari technoldgia - ami nyugaton
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messze elérébb jar, mint a hazankban rossz
reputacidval bird egykori szovjet eléd - Ujra
el6térbe kerll majd a lakéépliletek tervezé-
sekor, épitésekor. Tisztabb, gyorsabb, maga-
sabb mindségl és természetesen olcsdbb
épitkezéseket jelenthetne ez a reneszansz.
Eddig nem tapasztalt probléma jelent
meg 2016 folyamén. A dél-pesti kavicsme-
z6kre telepiilt gyartéknak (Taksony, Ocsa,
Bugyi, Majoshéza, Délegyhéza, Kiskunlaché-
za), amelyek a nagy mennyiségben és olcsén
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A betonEPAG raktara ki tudja szolgalni
anagy keresletet

rendelkezésre all6 bényakavics miatt eddig
az orszdg irigyelt termeldi voltak, djabban
alapanyag-problémakkal kell szembenéz-
nitik. Tobb ok egyttalldsa eredményezi - a
banyészok szerint - az elhtizodé ellatasi za-
varokat. Els6ként igen elhanyagolt allapotba
kerllt a vélsag alatt a m(ikodé banyak gép-
parkja, ami miatt folyamatos m(szaki problé-
mak kisérik napjaink nagyobb termelését. Ha
az egyik banyaban péar napos leéllast okoz pl.
az osztdlyoz6 javitésa, hirtelen mindenhol el-
fogynak a készletek. Nem is nagyon tudnak
komoly készleteket felhalmozni a bényak.
Kilonosen a nagyobb frakcidokbdl nehézkes
mindez, mert igen finom, homokos az alap-
anyag, igy bizonyos termékek csak rendkivil
lassan gyarthatdk. Nem nyilnak Uj béanyak,
ennek hétterében pedig egyre nagyobb suly-
lyal szerepelnek a kornyezetvédelmi szem-
pontok is. Az alapanyagok, elsGsorban az

99 Kiilonosen
napjainkban
kamatozik jol azon
termelok helyes
gazdalkodasa, akik
humaneroforrasukat
nem épitették le.

osztdlyozott kavics tekintetében jelentds dra-
guldsra szamitunk 2017 soran.

A fenti kihivasok egylttesen azt eredmé-
nyezik, hogy egyel6re magasabb koltségek
és romlé termelékenység mellett végzik a
nagyobb termelést a gyarték. Ujra lehet bs-
vilni, de gépesités, modernizacio és a terme-
|ékenység javitdsa nélkil, megfelelé nyere-
ségesség mellett ez nem mikodtethets. Az
eredmények pedig a gépi hattér és egyéb
beruhdzdsok megtériilései miatt kiemelt
fontosséguak. A bérfejlesztések és az alap-
anyag-aremelkedések miatt is a termeldk
4tadasi drainak jelentds, 10-15%-o0s emelke-
dését jésolom. A megfeleld jovedelmezbség
mellett tervezhetd beruhazasokkal és fejlesz-
tésekkel, helyes stratégidval szép jov6 elé
nézhetnek az dgazat gyartai.

beton/F/lclls | §
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CCC2017 Tokaj, 2017. aug 31. - szept. 1.
www.fib.bme.hu/ccc2017.html

z alapité orszdgok - Ausztria,

Csehorszdg, Horvatorszag és

Magyarorszdg - azzal a céllal

hoztédk |étre a Vasbeton épi-
tés kdzép-eurdpai kongresszusat (angolul:
Central European Congress on Conrete
Engineering, roviditve CCC2017), hogy le-
het&séget biztositsanak a kornyezd orsza-
gok mérndkeinek a rendszeres taldlkozésra
és a rendszeres eszmecserére. Kiemelked6-
en aktiv részvétele miatt az alapitd orszdgok
kore kiboviilt Lengyelorszéggal.

Erre a rendezvénysorozatra egyarant
vérjuk a tervezésben, a kivitelezéseben, az
anyaggyartasban, az el6regyartasban, a mi-
néségbiztositasban és a kutatédsban dolgo-
26 mérnokeinket.

A rendezvénysorozat kordbbi &llomasai
voltak: 2005 Graz (Ausztria) ,Fibre Rein-
forced Concrete in Practice”; 2006 Hradec
Kralové (Csehorszag) ,Concrete Struc-
tures for Traffic Network”; 2007 Visegrad
(Magyarorszag) ,Innovative Materials and
Technologies for Concrete Structures”;
2008 Opatija (Horvétorszag) ,Concrete
Engineering in Urban Development”; 2009
Baden (Ausztria) ,Innovative Concrete

Technology in Practice”; 2009 Maridanské
Lazné (Csehorszdg) ,Concrete Structures
for Challenging Time”; 2011 Balatonfiired
(Magyarorszdg) ,Innovative Materials and
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Technologies for Concrete Structures”; 2012
Plitvicei-tavak (Horvéatorszag) ,Durability of
Concrete Structures”; 2013 Wroctaw (Len-
gyelorszag) ,Concrete Structures in Urban
Areas”; 2014 Liberec (Csehorszag);, 2015
Hainburg (Ausztria) ,Innovative Concrete
Technology in Practice.

A 2017 évi kongresszus szervezési jogat
2007 (Visegrad) és 2011 (Balatonfiired) utan,
oromteli mdédon, ismét mi kaptuk meg. Hely-
szinéll Tokaj vérosat valasztottuk. A hagyo-
manyhoz tartozik és kimondott hangsulyt
helyeziink arra, hogy a rendezvénysorozat
keretein belll a résztvevék a févarosokon
tulmenden megismerjék a szervez6 orszdgok
érdekességeit és szépségeit is. Igy esett idén
Tokajra a vélasztasunk.

A CCC2017 Tokaj témakorei lesznek,
amelyhez elsédlegesen, de nem kizaro-
lagosan varjuk a cikkeket és az érdekl6-
déket:

1. TEMAKOR:
MEGADOTT TULAJDONSAG
ELERESERE KESZULO BETONOK
Korszer(i cementek. Uj tipust adaléka-
nyagok. Nagy teljesit6képességli adalék-
szerek. Nagy szildrdsadgu betonok. Nagy
teljesitéképességli betonok. Szlerdsités(
betonok. Konny(ibeton. A kdrnyezetvédelem
elvérasait teljesité betonok. Alkalmazésok.

2. TEMAKOR:
U) TiPUSU BETETEK FESZITETT,
ILL. NEM FESZITETT
BETONSZERKEZETEKHEZ

Acél anyagu és nem acél anyagu beté-
tek. Belsd vezetésl és kilséleg alkalmazott
betétek. Alkalmazasok.

3. TEMAKOR:
KORSZERU GYARTASIES
KIVITELEZES MODOK

Magas szintli kovetelményeket teljesitd
betonszerkezetek. El6regyértott vasbeton
szerkezetek. Tervezési vonatkozasok. Alkal-
mazésok.

4. TEMAKOR:
KORSZERU VASBETON
SZERKEZETEK

Napjaink sikeresen megvaldsult vasbe-
ton szerkezetei: éplletek, hidak és egyéb
m(itérgyak.

5. TEMAKOR:
MODELLEZES, TERVEZES ES
SZABVANYOSITAS.

Tisztelettel vérjuk az Abstraktokat 2017
mdrcius 15-ig a ccc2017@epito.ome.hu
e-mail cimen. Az Abstraktnak tartalmaznia
kell a cimen és a szerzékon kivil az elvég-
zett feladat rovid ismertetését, és a feladat
kapcsan elért eredményeket 1 oldal terje-

delemben. Szemléltetésként jellegzetes
abrak, ill. diagramok is elhelyezhet6k az
Abstraktban.

A CCC2017 Kongresszus honlapja, ahol
tovébbi informéaciok talalhatok:
www.fib.bme.hu/ccc2017.html

A CCC2017 Kongresszus fészervezéje a
fib (Nemzetkozi Betonszovetség) Magyar
Tagozata

Térsszervezdi: CeMBeton, MABESZ és
BME Epitémérndki Kar

Tisztelettel varjuk a Kedves Kollégék szi-

ves Abstraktjait és részvételét a CCC2017
Kongresszuson.

Dr. Balazs L. Gyorgy
a szervezbbizottsag elnoke

b MBeton

az épités alapja
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»A LafargeHolcim Awards nem
csupan a figyelmet keltette fel.
Mintat adott arra, hogyan
kezeljuk a fenntarthatdsag
kérdését az épitészetben.”

Aravena Alejandro, Epitész Partner, Elemental, Chile
A LafargeHolcim Alapitvany EInokségének tagja 2013 6ta
Pritzker Dijas Epitész (2016)

. 3
5. Nemzetkozi LafargeHolcim Awards

a fenntarthato épitészeti projektek
szamara. 2 millio dollar 6sszdijazas.

£AFARGE

L* A member of
LafargeHolcim

Elismert mlszaki egyetemek vezetik a
flggetlen zs(ri testlileteket a vilag 6t
régidjaban.

A nevezett projekteket a fenntarthaté
épitészet kardinalis kérdései mentén
értékelik.

A verseny tovabbi kategériai nyitottak a
fiatal szakemberek és hallgaték tanul-
manytervei szamara is.

A LafargeHolcim Awards a LafargeHolcim
Fenntarthaté Epitészet Alapitvanyanak
kezdeményezése, melyet az épitéanyag
iparban vildgvezetd LafargeHolcim
tdmogat. A 90 orszagban kiegyensulyo-
zott jelenléttel rendelkezd Cégcsoportot
Magyarorszagon a LAFARGE Cement
Magyarorszag Kft. képviseli.

www.lafargeholcim-awards.org

LafargeHolcim Awards

Avilag legjelent6sebb versenye a fenntarthaté épitészetért
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Praktikus zsebkonyv szakembereknek a legfrissebb
betontechnologiai tudasanyaggal:

a beton alapanyagai - friss- és megszilardultbeton-vizsgalatok

a beton - betonkarok okai és megelozése

betontervezés - forgalmazas - iizemi gyartasellendrzés tanusitasa

transzportbeton készités és a beton megfeleloségének értékelése
www.cembeton.hu

TOLONK FUGG, MIT ALKOTUNIEK BELGOLETE




