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ETON... nem kellett sokat gon-
dolkodnom, hogy emlékeim kozl
el6keressem els6 kozeli ,élmé-
nyemet” ezzel az anyaggal. Ugy
14-15 éves lehettem, amikor egy, a csaladi
hazunkon végzett atalakitds sorén a flrd6-
szobdban kellett tornom az aljzatbetont, a
sittet kihordani, majd a feltort réteg pétlasa-
hoz szlikséges keveréket az adalékanyagok,
egy betonkeverd, egy lapat és a két kezem
segitségével megkeverni, azutdn behorda-
ni az udvarrél. Segédmunka, igy kezdtem.
Most mér tudom, szerencsém volt. Edes-
apédmnak hala megtanultam, egy jovébeli
mérnoknek is a ranglétra legalsé fokardl kell
indulnia, megértve a kétkezi munka min-
den szépségét és nehézségét. Azt persze
akkor még nem tudtam, hogy egy kozepes
méreti vésGgéppel miért tartott két teljes
napig az aljzatbeton felvésése. Azt éreztem
csak, de azt nagyon, hogy fajnak a karjaim.
A hétteret mér a M(iszaki Egyetemen az
LEpitéanyagok” targy kdzben értettem meg,
hogy abbdl a betonbdl, amit 15 évvel kordb-
ban nagyszileim a gyerekeik hazanak épi-
tésekor kevertek, biztosan nem sajnéltdk a
cementet, tettek abba 4-500 kilogrammot is
kébméterenként. Biztosra mentek...

Mindig is szerettem a BETONT? Mindig
is tetszett ez az anyag? Val6jdban mindig
is ezzel akartam foglalkozni? Nem tudom,
de az egyetemi évek, majd a mérnoki mun-
ké&m soran egyre jobban magaval ragadott
és mar nem enged, vagy mar én nem en-
gedem 6t? Mindegy is, kedveljik, tiszteljuk
egymast, Ugy is mondhatndm, egy huron
pendlllnk, és ez alapfeltétele egy j6 mun-
kakapcsolatnak. De ennél még tébb is van
kozottlink: baratok vagyunk, és ez a barét-
ség egy életre szdl!

De ki is az én bardtom? A vildgon a leg-
nagyobb mennyiségben felhaszndlt tartd-
szerkezeti alapanyag? Vagy tobb ennél?
Hiszen méregdraga design targyak, ék-
szerek, belsé és homlokzati burkolatok (és
még sorolhatndm...) készitéséhez hasznalt,
szinte hatdrok nélkil alkalmazhaté keverék.
A BETON ma trendi, innovécidra 6sztonz6
anyag, igy fejlesztésének, fejlédésének, fel-
hasznélasi mdédjainak csak az emberi kép-
zelet szabhat hatért. Es ez a lényeg! Ez az
igazi vonzerd! Ez az anyag itt, a szemlnk
elétt fejlédik, hodit meg Gjabb és Gjabb fel-
hasznélasi terlileteket, és egy ilyen anyaggal
dolgozni j6! Remek dolog kotédni egy ilyen
anyaghoz, hiszen a véltozast nekiink is ko-
vetnlnk kell, ehhez tanulnunk, fejlédniink
szlikséges, ez a folyamat visz minket és viszi
az egész vilagot is elbre!

A mi feladatunk tehét, Tisztelt Olvasok,
hogy tegyink meg mindent a BETON elis-
mertségének és elfogadottsagénak nove-
|éséért. Ennek kulcsa egyrészt, hogy mér-
tékkel, jo izléssel, ha szem el6tt van, akkor
csak arra alkalmas helyeken hasznéljuk,
megnyitva ezzel a lehet6séget Uj ismeret-
ségek és baratsdgok kotésére. A hosszi
tavu siker kulcsa masrészt, hogy oktassuk,
képezzik és becslljik meg azokat a szak-
embereket, szakmunkésokat, kiknek kezei
kozott ez az egyszerd, szlirke, folyds ,elegy”
néha egyszer( szerkezeti elemmé, maskor
Iélegzeteldllité mestermivé valik. Sajnos azt
l&tom, a méasodik ponttal sokkal rosszabbul
allunk, mint az els6vel. Ez igazan nagy prob-
|éma, mert tapasztalatom szerint egy mér-
noknek a pélyéja elején rengeteg fortélyt
kellene megtanulnia az irdnyitésa alatt dol-
gozd szakmunkasoktdl, hogy késébb, ennek
a tudasnak a birtokdban vezet§ mérnokként
tanitani és fejleszteni tudja a keze alatt dol-
gozd szakembereket, képessé téve Oket
Ujabb és Ujabb dtleteinek, elképzeléseinek
megvaldsitédsara. Sajnélatos mddon egyre
kevesebb ilyen ,mihely” m(kédik, ahol fia-
tal kollégaink ennek a tudésnak a birtokaba
kerllhetnek.

Tegylnk ellene, hogy ne igy legyen!

Ritter Adam
épitémérnck
lgyvezetd helyettes
mUiszaki igazgatd
Moratus Kft.
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1. HELYEZETT: VASAROS ZSOLT,
RUDAPITHECUS LATVANYTAR A MAJOMSZIGETEN

2.HELYEZETT: BULCSU TAMAS ES FORTVINGLER EVA,
NYARALOEPULET BALATONKENESEN

Az éplilet felépitése tipikusan a nyaraldk- Az éplilet teteje zoldtet6s, mely biztositja az
ra jellemzd, a foldszinten nagy, egybefiiggé éplilet tajba illesztését, a jobb klimatikus vi-
tarsasagi terekkel, az emeleten hélészobak- szonyokat. A koncepcid részeként tajépité-

kal. A tervezés soradn az egyik legfontosabb szekkel egylttm(ikodve az alsé szintet Ugy
szempont volt az épllet és a kornyezet 4lmodték meg, hogy a kiils6 terekkel egy-
egységének megteremtése. A kornyezé kis séges térrendszert alkossanak. Az emelet
fenyves fainak elhelyezkedése alakitotta az kialakitdséban a balatoni panordma jatszott
épllet formajat, a labak megformalésban fontos szerepet, a szobdk a panordma felé
pedig a fak torzsei inspirdltak a tervezéket. nyitottak.

A borsodi Rudabdnya kozelében a 60-
as évek kozepén taldltdk az elsé, legalabb
6 milli6 évesre becsllt csontmaradvényt.
A nemzetkozileg is jelentds lelet egy korai
el6emberhez, a Rudapithecus hungaricus-
hoz tartozott. A késGbbiekben még tobb
szaz csontlelet kerilt el6 a helybeliek 4ltal
csak Majomszigetnek nevezett terlletrdl,
szines tablét festve az évmillidkkal ezelGtti
él6vilagrol. Az értékes régészeti emlékhely
meglrzésére és bemutatdsdra az Onkor-

manyzat és a BME Epitém(ivészeti Doktori
Iskola egylttmUkodésével formalddtak ki az
elképzelések.

Rudabénya a kozépkor éta banyavaros,
ahol a XX. szézad kozepéig kiilszini fejtéssel
hoztdk a felszinre a vasércet. A hdrom év-
tizede felhagyott banyagodrot mara feltol-
totte a viz, igy egy kulonleges szépségli és
rendkivili mély té jott létre. A latogatokoz-
pont ennek a bényagodornek a peremére
ker(lt, az 6skori lel6hely folé.

1. HELYEZETT: SZABO LEVENTE,

KOZTERI PAVILON A SOPRONI VARKERULETBEN

A tervezés soran egy Uzlethelységeket és
illemhelyeket magéba foglalé pavilon Iétre-
hozésa volt a cél a kordbbi hasonlé funkcid-
ju épitmények integrélasdval. A kilonleges,
paralelogramma formaju épllet homlokza-

tan és belsd tereiben a latszébeton feliiletek
és a faburkolatok harmonikus kett6sségben
véltjdk egymast. A kivitelezés megidézte az
elmdlt évtizedek miemlék rekonstrukcids
munkdinak anyaghasznélatét.

3.HELYEZETT: MOLNAR ZOLTAN,

KREA KORTARS MUVESZETI ISKOLA - BETON RECEPCIOS PULT

A koncepcié Iényege egy olyan recep-
ciés pult |étrehozdsa volt, melynek kiilsé
burkolata betonbdl, bels§ hasznélati elemei
viszont fabdl készlilnek. Tovabbi szempont

volt, hogy minden részegységet szétszed-
het6, és Ujra Osszeszerelhetd rendszerként
kellett megtervezni, mivel a helyszinen nem
volt lehet8ség a kivitelezésre.
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2016 novembereben volt éppen 6t éve, hogy elkésziilt Magyarorszag elsé beton-
burkolatu korforgalma Vecsésen, a Dozsa Gyorgy utca - Budai Nagy Antal utca

- Gyali ut - Széchenyi utca keresztezodésében. A naponta athalado mintegy 6500
jarmii - melynek eqy jelentds része nehéz tehergépjarmii és autobusz - indokol-
ta a biztonsagos, hosszti élettartami betonburkolat alkalmazasat.

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETG, CEMBETON

vildgon az els6 korforgalmat -

mint egy Ujszer( forgalomszer-

vezési megoldést - New Yorkban

alakitotték ki 1904-ben. A korfor-
galmak hamar elterjedtek a vildgban, mert
sok elényt rejtettek magukban. Gyorsitjék a
forgalmat és szinte folyamatos az athajtés
az adott keresztez6désben. A korforgalom
csokkenti a baleseti kockézatot és annak su-
lyossagéat. A korforgalmi csomépont mér jé
el6re felismerhets és irdnytévesztés esetén
korrigalhatd az Gtvonal, egyértelm(i és jol
ttekinthetd forgalmi helyzetet tud teremte-
ni. Adott esetben egy keresztez6désben két
vagy tobb korforgalom is elhelyezhetd, ha
ezt a sok becsatlakozd Ut szikségessé teszi.

A VECSESI BETONBURKOLATU
KORFORGALOM

Magyarorszdgon az els6 korforgalmat a
Clark Addm téren alakitottak ki 1949-ben. Ké-
s6bb a Széchenyi Lanchid - Alagut utirdny
els6bbséget kapott és csak az utébbi évti-
zedben 4llitottak vissza a korforgalmi rendet.
|d6kdzben ugrésszerlien megnétt hazank-
ban a korforgalmi kialakitdsi csomdpontok
széma, felismerve annak el6nyeit. A forgalom
novekedésével és az idS el6rehaladdsaval
azonban jelent8s meghibdsodasok kovet-
keztek be az aszfalt Utfellletekben. Ennek
az az oka, hogy egy korforgalomban jelentés
oldalirdnyu, mig a be- és kihajté dgakon (a fé-

1.dbra: A kdrforgalmi burkolatot éré igénybevételek

kezés és gyorsitds miatt) menetirdnyd gydré
hatds terheli a burkolatot, amelynek nehezen
tud ellendlini a rugalmas aszfalt, f6ként nehéz
gépjarm(iforgalom esetén (7. abra).

Ezek a hatdsok jelent6s mértéki felgyd-
rédéseket, nyomvalylkat okoznak az aszfalt
burkolatban, igy azokat viszonylag s(rin
kell javitani, feldjitani. A beton burkolat ez-
zel szemben tartdsan ellen tud &lini ezeknek
a hatdsoknak, mivel a terhelések hatdséra
nem kovetkezik be alakvéltozas. Tovédbbé a
hétaguldsi hatadsok miatt tablékra osztott és
vizszintesen 0Osszekapcsolt betonburkolat
a terhelést nagy fellleten adja at a talajnak,
mig aszfalt esetén a gépjarmivek futémdive
pontszerlen terheli azt. Ebbdl kifolydlag a
betonburkolat Utburkolati sillyedési ellenal-
lasa is jéval nagyobb.

Ezeknek a sajatossdgoknak koszonhetd-
en jottek rd a szakemberek, hogy nagy for-
galmi terhelések esetén a betonbdl készilt
burkolat jelenti a tartés, 40-50 év élettartam-
ra sz6lé megoldést. Eurépaban mér szamta-
lan példa van erre. Ezen tapasztalatokat is fi-
gyelembe véve kerlilt sor - az akkori Magyar
Cementipari Szovetség beton bizottsdganak
koordinéldsaval, a Cemkut Kft. és a Kozle-
kedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. (KTI)
részvételével, széleskor(i szakmai és onkor-
manyzati 0sszefogéssal - Magyarorszdgon
az elsd beton burkolatt korforgalom kiépité-
sére Vecsésen. A projekt 2008-2010 kozotti
el6készitésében a kilfoldi szakirodalom és
tapasztalatok, a KTI-Cemkut laboratériumi
kisérletei alapjan hatdroztdk meg a tervezési
szempontokat, a betontechnolégiai kérdése-
ket, a mintaszakasz el6készitését, majd a ki-
vitelezés sordn a beton ellenérzé vizsgélatok
végzését. A kdrforgalomra EpitSipari M(isza-
ki Engedélyt (EME) adott ki a Magyar Kézdt
Nonprofit Zrt. A kivitelezést 2011. augusztus
1-én kezdték el a kozmUvek athelyezésével,
és november 3-an adtak &t a forgalomnak.
A 2517 m? fellletl, 579 m® mennyiség(, CP
4/2,7 - 32 - XF4 minéség(, egy rétegd, tab-

2.dbra: A vecsési kdrforgalmon athaladé kamion

|&kra osztott, hézagaiban vasalt, fellletileg
sepr(izott beton burkolat bevéltotta a hozza
flizétt reményeket és napjainkban is jelentés
meghibdsodas nélkil szolgdlja ki a komoly
terheléseket okozé nehéz gépjarmiforgal-
mat (2, dbra).

HOGYAN TOVABB?

Koziti korforgalmat csak érvényes el6-
frdsok alapjan lehet megépiteni. Magyaror-
szégon a korforgalmakat altaldban az e-UT
03.0311. Korforgalmak tervezése c. Utligyi
el6irds szabdlyozza, amely azonban beton
burkolattal nem foglalkozik. A vecsési korfor-
galomra 2010-ben elkészitett EME 2015-ben
lejart. A megépitett korforgalommal kapcso-
latos kedvez6 tapasztalatok indokolték, hogy
legyen olyan tartés szabélyozés, amely lehe-
tévé teszi tovabbi beton burkolatd korforgal-
mak épitését. [d6kozben megjelent az épitési
termékeket szabdlyozé 305/2011/EU rende-
let, valamint a hozza kapcsolédd 275/2013.
(VII16.) korm. rendelet, amely lehet6vé tette
tartés szabdlyozés kidolgozdsat. A Magyar
Cement-, Beton- és Mészipari SzOvetség
megbizést adott a Kodzlekedéstudomanyi
Intézet Nonprofit Kft.-nek beton burkolatd
korforgalomra vonatkozé Nemzeti M(iszaki
Ertékelés (NME) elkészitésére. Az NME 20716.
szeptember 12-én készlilt el a hozza tartozd
Miszaki lefrdssal egylitt (NME 22/19/2+/
MKEH-PMFH-16/8/2015/K). A Nemzeti M-
szaki Ertékelés hatarozatlan idére szdl, igy
tartés szabdlyozésa lehet tovabbi korforgal-
mak megépitésének.

BETON FESZTIVAL
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Van-e élet a betonon til?

DR. BALAZS L. GYORGY TANSZEKVEZETO EGYETEMI TANAR, BME EPITOANYAGOK ES MAGASEPITES TANSZEK

apénban, Nagasaki kikot6jétél 1 éras

hajéutnyira taldlhaté Gunkanjima

szigete, amely tobb mint egy embe-

rolt6 ota (1974 6ta) lakatlanul all, an-
nak ellenére, hogy kordbban a vilag egyik
legs(riibben lakott terilete volt (1. és 2. bra).
Abban a megtiszteltetésben részesdiltem,
hogy engedélyt kaptam a szigetre valé be-
|épéshez, amelynek tapasztalatat oromom-
re szolgdlt megosztani a 2016. évi Beton
Fesztival tisztelt résztvevGivel és most a
Beton Ujség Tisztelt Olvaséival.

A sziget kilritésének kihirdetése 1974.
jan. 15-én tortént, a teljes kilrités pedig
1974. apr. 20-an fejez6dott be. Jelenleg
csak specidlis engedéllyel lehet a szigetre
belépni.

l.abra: Gunkanjima (Battleship island)

2.4bra: Vasbeton hazak a partfal felél nézve

Gunkanjima szigetén a XX. szdzad je-
lent6s részében szenet bényésztak. A ba-
nydszok csalddjukkal egyltt a szigeten
éltek, ahol iskola, kérhdz és kis jatszétér is
volt. A szénbanydszat gazdasdgtalanna va-
|dsdval abbamaradt a banyaszat, a szigetet
teljesen elhagyték.

Tobb mint 40 éve lakatlanul &ll a sziget
0sszes épitménye, mindenféle karbantar-
tas nélkil viselve a Japan déltengeri koril-
ményeibdl fakadd magas sétartalmat és a
tajfun erejl szeleket is.

Dobbenetes kép tarul elénk, hogy fenn-
tartds és karbantartas nélkil milyen jelen-
t6s anyagszerkezeti kdrosoddsok kovetkez-

3.dbra: Jellegzetes bels6 udvar kép
negyven év utan

hetnek be éplletszerkezetekben és egyéb
mérnoki létesitményekben (3-6. dbrak). A
leromlasi folyamatok szinte minden épit-
ményben szemmel |athatéva véltak.

A szigeten Iév6 éplletek éallapota azt
mutatja, hogy a legjelentésebb leromlds az
acélban és az acélt tartalmazé anyagokban
jelentkezik. Mindemellett a beton leromla-
sa is nagyon jelentés mértéket ért el.

A fenntarthaté fejl6désre és fenntartha-

4.abra: Jellegzetes utcakép negyven év utan

16 épitésre valo torekvés jelentésen Ossze-
fligg az élettartam kérdésével. A megfeleld
tartésség elérése, ill. a leromlds mértékének
korldtozasa ezért alapveté mérnoki felada-
taink kozé tartozik. A tartdssag novelése
egyuttal a fenntarthaté fejl6dés megolda-
sénak egyik legfontosabb eszkoze is.

Gunkanjima sziget meglatogatdsa na-
gyon hasznos tapasztalat volt szdmomra
a szigeten 1év6 egyedi korllmények és jél
|4thatd folyamatok miatt. Az egész szigeten
valéjédban 1:1-es 1éptéki kisérletet folytat a
természet.

MEGALLAPITASOK

Mik a tanulsdgai egy ilyen ritka esetnek,
amikor tobb mint négy évtizede magara ha-
gyottan all egy szigeten minden épitmény,
kitéve az id6jéras viszontagsagainak, a sés

5.dbra: Hajdani dtfedéses toldds

6.abra: Egyes épliletrészeknél mar alaptorés
kovetkezett be

tengeri péranak, viszonylag magas |égkori
hémérsékletnek és jelentds légmozgdsnak?

Egyrészt az, hogy nagy jelentGsége van
a rendszeres fellilvizsgélatoknak és é&llag-
megové intézkedéseknek még vasbeton-
szerkezetek esetén is. F6ként, ha komoly
kornyezeti terhelést kapnak. Ez az eset
kivalé példaval szolgdl a tartésség fontos-
sagdnak hangstlyozaséra. Rendkivil sokat
szamit a kornyezeti igénybevételeknek is
kell6képpen ellendllé betonosszetétel kiala-
kitdsa és a megfelel§ rendszerességl kar-
bantartas-allagmegdvas.

Masrészt, ha egy mérnoki szerkezetet
mégis hosszabb idére magara kell hagyunk,
akkor ahhoz a betont és a szerkezeti rész-
leteket is ennek alapos mérlegelésével kell
megtervezni, ill. kivitelezni. Megfelel6 anyag-
vélasztas és megfeleld tervezési mddszerek
révén a mérnoki szerkezetek leromlésa kor-
latok kozott tarthatd. Egyuttal keressik a
leromlési folyamatok lassitédsara vonatkozd
megolddsokat is.

Van-e élet a betonon til? - kérdeztem
jelen cikk cimében. Természetesen van. Ak-
kor van, és olyan médon van, ahogy felké-
szlllnk ré. A leromlasi folyamatok megér-
tése és a kornyezeti hatdsoknak is ellenalld
anyagok, betonok megalkotdsa megalapoz-
hatja a jovénket. Lesz tehat olyan beton, ami
a tuléléslinket segiti.
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z utébbi idében, amikor az
energiahatékonysdg nemcsak
gazdasdgi, hanem kornyezet-
védelmi szempontbdl is egyre
fontosabb, a beton alkalmazési lehetéségé-
nek kérdése is mindinkabb el6térbe keril a
kornyezetbardt megoldasok kidolgozésanal.
Ebbdl a szempontbdl két irdnyvonal van
kibontakozéban, melyek egyardnt a beton
hétarold képességét igyekeznek kihasz-
nalni:
1. lakééplletek fit6/hit6 rendszerének
Jpuffereként”;
2. naph&erémivek altal megtermelt hée-
nergia tarolasara.

A beton j6 hétérold képességét elss-
sorban viszonylag nagy tomege biztosit-
ja. Alapelvét tekintve ugyantgy mkaodik,
mint az évszézadokkal ezel6tt épllt varak
és templomok vastag kéfalai.

A 2. pontban emlitett alkalmazas,
mondhatni, teljesen ,0j a nap alatt" Ekkor a
naph&erém( éaltal 6sszegyljtott héenergi-
4t egy hétérold kozegbe vezetik, ahonnan
az energiadtalakité rendszer egyenletes
m(ikodését biztositjak.

A betonnak mint energiatérolé kozeg-
nek a felhaszndldsa igen széles teriletet
olelhet fel, de az elsédleges célteriilet min-
denképpen az energiahatékony és kornye-
zetbardt megoldasok fejlesztése. A beton
szdmos kivalé tulajdonsdga lehet6séget
ad ezen Uj technoldgidkban torténd fel-
hasznélaséra.

A HOENERGIA TAROLASANAK
ALAPJA: AFAJHO

Kllonboz6 anyagok hékodzlés hatdséara
nem egyformdn melegszenek. Az anyagok
ezen tulajdonsdgénak jellemzésére szolgél a
fajhé (c), vagy pontosabban a fajlagos héka-
pacitds, mely megadja, hogy mennyi hét (Q)
kell kozolni egységnyi tomegl (m) anyaggal
ahhoz, hogy hémérséklete (T) egy fokkal
emelkedjen.

_Q . [J
¢= mAT ’ [kg-"C]

A fajhének nagy jelent6sége van a hé-
hordozé kozegek kivalasztdsandl. Ugyan-
is példaul a levegé fajhdje kicsi, ezért egy
adott mennyiségl hét csak tobb levegd ké-
pes elvinni, mint a viz, aminek a természet-
ben nagy mennyiségben el&fordulé anya-
gok kozul a legnagyobb a fajhéjel’.

Epitészeti szempontbél azonban a be-
épitett anyagoknak nem feltétlen a témege
az elsédleges, hanem az 4ltala elfoglalt tér-
rész, azaz a térfogata. Ha a fajhd értékeket
atszamitjuk térfogategységnyi anyagra, ak-
kor mindjart jobban kitlinik a beton kedvezé
hékapacitdsa. Eszerint 1 m® beton 3-szor
tobb hét képes tarolni, mint példaul 1 m?
fenyéfal?, Ugyanakkor példdul a fémes épi-
t6éanyagokat - kedvezd hékapacitédsuk el-
lenére - nem elényos héenergia téroldséra
hasznélni egyéb, ebbdl a szempontbdl ked-
vez6tlen tulajdonsagaik miatt (7. tablazat).

1. tabldzat: Néhany épitdanyag fajlagos fontosabb hdtechnikai tulajdonsdgai *¥

Fajlagos .. - .. Linearis hotagulasi
. o L Hévezetési tényez6, A . h
Epitdanyag hékapacitas egyutthato, a
ol | o] = R
” Lkg-C 3.oC mK

Vas/Acél 0,45 3620 80/50 11,910°¢
Aluminium 0,88 2380 237 23,910°
Tégla (km. t6mor) 0,92 1380 0,78 9,010
Beton (normal) 1,00 2500 1,28 12,0-10°

Fa (feny6) 1,70 850 0,36 (3,5 - 45,0)10°

A ,,20-20-20" CEL

A beton mint energiatdrolé anyag éplle-
tekben torténd felhasznaldsanak kérdése az
Eurdpai Parlament és a Tanacs 2010/31/EU
Irdnyelve (2010. méjus 19.) az épliletek ener-
giahatékonysagérdl (tovabbiakban: Irdny-
elv) kapcsén kerllt el6térbe. Ez az Irdnyelv
ugyanis szdmos olyan elvarast fogalmaz
meg, melyek teljesitésében jelentds szere-
pet jatszhat a beton mint épit6anyag eddi-
ginél szélesebb kor( felhasznéldsa.

Az Irdnyelv szerint az unié teljes ener-
giafogyasztdsdnak 40%-a az éplletekkel
kapcsolatos (7. dbra), ezen belll az éplletek
energiafogyasztdsanak 2/3-a fltésre/hl-
tésre forditodik.

Ezért az energiafogyasztas csokkentése
az éplletekben valamint a megujulé forras-
bdl szarmazd energia felhasznélasa szlik-
séges, fontos intézkedés az unié energia-
fligg6ségének és az liveghézhatast okozd
gézok kibocsatasanak csokkentéséhez. Ezt
az Irdnyelvet gyakran ,20-20-20-cél"-ként
is emlitik, mivel az uniéra vonatkozdan az
alabbi, 2020-ig elérendd, igen ambicidzus
célkitlizéseket tartalmazza:

az Uveghdzhatdst gézok teljes kibocsa-

tédsdnak legaldbb 20%-kal valé csokken-

tése;

az energiafogyasztds 20%-0s csokken-

tése;

a megujuld forrdsbdl szérmazé energia

részardnyanak a teljes energiafogyasztas

20%-éra vald novelése.

Az Irdnyelv tovébbi elvérasokat is meg-
fogalmaz, melyeket a fenti célok elérésekor
mindenképpen figyelembe kell venni. Ezek
egyike, hogy az intézkedések nem érint-
hetik az éplletekre vonatkozd olyan kove-
telményeket, mint az akaddlymentesség, a
biztonsadg és a rendeltetésszer(i hasznélat.
Ebbdl a szempontbdl is el6nyds lehet a be-
tonszerkezetek épitése, hiszen az emlitett
elvarésok teljesitése mellett teherbirdsa-

kozlekedés: 32%
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épliletek: 40%

1. abra: Az Unid teljes energiafogyasztasanak megoszlasa ¥/

bél és ellenélldképességébdl addddan a
beton alkalmas bizonyos berendezések be-
foglaldséra. Ez utébbi azért is fontos, mert az
Irdnyelv kitér a kornyezetbarét tervezésre vo-
natkozé kovetelményekre és a becslilt gaz-
dasdgi élettartamra, melyek vonatkozésaban
a beton vitathatatlan elényokkel rendelkezik.

LAKOSSAGI FELHASZNALAS

Mivel a beton hétarold képességét nagy
tomege biztositja, alapelvét tekintve ugyan-
Ugy m(ikodik, mint az évszazadokkal ezel6tt
épllt varak és templomok vastag kéfalai. Ez
tulajdonképpen a beton hétérold képessé-
gének passziv hasznélata.

A beton mint héenergiatarold kozeg aktiv
madon is hasznalhaté. Ez esetben lakosségi
éplleteknél (lakééplletek, kdzosségi éplile-
tek, irodak) torténé alkalmazésakor a f(it6/
htérendszer csévezeték hélézata a beto-
nelemek ,magjaban” fut és ezzel a massziv
éplletelemek energiatérold viselkedését
hasznaljék ki (2. dbra)?EIMEl, [gy a betonnal
f(tésnél/hltésnél” a beton épuletelemek
tartdszereplik mellett energiatdrold funkcidt
is betoltenek. Ez az energiatdrolds dnszaba-
lyozé, mivel a hGaramlas fizikailag megha-
tarozott (melegtél a hideg felé), ami viszont
tudatosan iranyithatd azéltal, hogy a csove-
ken keresztil meleg/hideg vizet vezetnek és
az érintett éplletelemet felmelegitik/leh(tik.

99 Az lIrdnyelv

szerint az unio teljes
energiafogyasztasanak
40%-a az épuletekkel
kapcsolatos, ezen

belul az épuletek
energiafogyasztasanak
2/3-a flitésre/hiitésre
forditodik.

Ez az Onszabélyozé viselkedés egy éllandé
hémérséklet-kiegyenlitédést eredményez a
szobalevegd és a lehatérolt éplletrész ko-
z6tt, mivel a hémérsékletcsicsok dnmiiko-
dden kiegyenlitédnek mindkét irdnyba.

A fellletegységre vonatkoztatott ener-
giaszlikséglet alacsonyan tartdsa érde-
kében lehet6ség szerint a mennyezetet,
a padlét és a falakat is f(it6testként kell
hasznélni (2. 4bra). Ugyanis minél nagyobb
ezen sik flt6test felllete, anndl kisebb a
flitési rendszer héterjedelme, azaz a f(it6-
vezeték bemend és visszatéré dga kdzot-
ti hémérsékletkilonbség. Emellett mivel
a fité/h(td kozeg és a belsd tér levegdje
kozott csekély a hémérsékletkilonbség (a
kozeg hémérséklete flitéskor max. 28 °C,
hiitéskor legaldbb 18 °C), igy minden be-
épitett felllet egyenletes hémérsékletd,
nem alakulnak ki hémérsékleti cslicsok és
nem |ép fel huzat.

Az épliletek termikus aktivéldsa szamos
elénnyel rendelkezik jol szigetelt épliletekben
valé alkalmazaskor:

alacsonyabb hémérsékletli kdzeg hasz-

nélhaté a héenergia oda- és elvezetésé-

hez;

a héleadés vagy héfelvétel a kornyezeti

hémérsékletnek megfeleléen torténik;

A rendszer tovébbi elénye, hogy nem
szikséges Ujabb elemeket betervezni
az éplletbe, hanem felhasznélhaték az
egyébként is beépitendé betonelemek. Az
aktivélt betonelemek alacsony Uzemi hé-
mérséklete pedig idedlis a megujulé ener-
giaforrdsok kihasznélasdhoz, mint példaul
a napenergia, a geotermikus energia és
fapellet. Tovabbd alacsonyak a fenntartési
és lizemeltetési koltségei.

IPARI (NAPHOEROMUVI)
FELHASZNALAS

A beton ,aktiv" eleme lehet az ener-
giatermeld rendszereknek is. Ugyanis
mig a hagyomdnyos energiahordozdkat
felhasznélé erémivekkel viszonylag egy-
szer(ibben tarthaté a villamosenergia fo-
gyasztés-termelés egyensllya, addig ez
a naphd&erémiveknél mér komolyabb ki-
hivas. Eppen ezért a naphéerémiivek va-
|6jdban gyakran hibrid erémivek, melyek
az éjszakai 6rédkban szlkséges villamos
energiét szintén hagyoményos energiahor-
dozdkbdl llitjdk els. Mivel a villamosener-
gia fogyasztas cslcsidészaka a napnyug-
tat kévets orékban van, ezért elterjedt az
a megoldds, hogy a nappal 6sszegydjtott
héenergidt egy hétérold kozegbe vezetik,
ahonnan késébb az energiaatalakité rend-
szer egyenletes miikodését biztositjak,

Mivel ezek az ipari létesitmények a
szobahdmérsékletnél mar Iényegesen
magasabb hémérsékleten, ill. szélesebb
hémérsékleti tartoményban Uzemelnek,
ezért szdmos miszaki kihivas elé 4llitjak a
szakembereket. igy példaul a jelentds héta-
gulds miatt a nagy fajhéji folyadékokat

2. dbra: Termikusan aktivalt betonelemek (,betonmagtemperalds”)®

nagy pufferkapacitds a flitéshez és hités-
hez egyarant;

a betonelemek a csévezetékek védelmét
is biztositjak;

a szobalevegd és az éplletelemek kdzotti
csekély hémeérsékletklilonbség miatt nem
alakul ki huzat, ami magas komfortérzetet
nydjt;

esztétikai szempontbdl is mindenkép-
pen elényds, hiszen a belsd térbdl nem
foglal el helyet és nem lathat6 a fiitési
rendszer.

tartalmazo tartdlyok alkalmazasa komoly
nehézséget jelenthet. Az ilyen hétarold
folyadéktartalyok kivaltdsara vald torekvés
vezetett a beton mint ipari héenergia tarold
felhasznélasédhoz. Ugyanakkor ezen alkal-
mazéasanal a betonnak is fokozott igénybe-
vétellel kell szembenéznie, mivel az ener-
giatarolé elemek tGzemi hémérséklete akar
a 600 °C-ot is elérheti.

A University of Arkansas kutatéit Ggy
orvosoltak ezt a problémat, hogy az 0ssze-
tétel optimalizaldsédval termoklin (meleget

9
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kedveld) betont éllitottak eld, melybdl nem
egyetlen nagy hétarold tombdt, hanem
egymassal paralel paneleket készitettek
(3. dbra), melyekben a héelnyelés hatds-
foka 93,9%. Fejlesztésiik eredményeként
sikerilt novelnilik a h6atadds sebességét a
beton és a héatadé folyékony kozeg kozott,
és csokkentenilk a beton valamint a vasa-
las hétagulasi egyltthatéjanak kilonbségét.
Mindezek mellett a betontulajdonségok cél-
tudatos véltoztatdsaval a beton el8allitasi
koltségeit is mérsékelték. Kifejlesztettek egy
olyan technoldgiat is, ahol csovek alkalma-
zésa nélkul a folyékony koézeg kozvetlenil a
betonnak adja 4t a hét. llyen korilmények
kozott azonban mar extrém tartéssagu be-
ton szlikséges.

A naph&erémivek energidjanak ,beton-
elemekben” torténé tarolasara irdnyuld ku-
tatasok, fejlesztések Eurépéban is folynak®.
A kutatdsok célkitlizése ez esetben is olyan,

5, abra: A Grétzel-cella mikodése %

4, dbra: Az almeriai naphéerémiibe tervezett
hétarolo betonelemek !

a1 Tnei————.
thet and) L

Figure B5: 1.58 BWEh test storage _—
for Almerfa Layout
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magas hémérsékletli energiatérolasra al-
kalmas betonkeverék |étrehozdsa, mely
lehetévé teszi a hibrid naphéer6mivekben
minimum 50%-ban a napenergia felhasz-
nalasat. A CONTEST Project keretében
szdmos mUszaki probléméra keresnek

3. dbra: A University of Arkansas termoklin
betonja

megoldést, mint példdul a héfeszlltségbdl
addédd repedezés, a hdécserélé és a be-
ton kozotti hézagképzddés, a hékapacitas
maximalizéldsa, a hévezetés optimalizala-
sa, stb. Mindezt egy bazalt adalékanyagu
betonosszetétel kifejlesztésével kivanjak
elérni, mely akdr 30 évig is elviseli a 200
°C/400 °C fltési/h(tési ciklusokat (4. bra).
A betonelemek kiprébéaldséra az Almeria-
ban taldlhaté naph&erémiben kerilt sor,
és a fejlesztések jelenleg is folyamatban
vannak.

A fejleszt6k a hétérolé betonelemek al-
kalmazésanak elényeit az aldbbiakban latjék:

alacsony koltségek;

konnyl helyszini el6allités;

nagy fajhé;

j6 mechanikai tulajdonségok;

hétaguldsi egyutthatdja kozel megegye-

zik a folyékony kozeget széllité acélcso-

vekével;

a beton alapanyagai a vildgon mindenhol

konnyen hozzaférhetbek;

j6 mechanikai ellendlloképesség a cikli-

kus héterheléssel szemben.

Titandioxid Festékanyag Elektrolit

99 A beton, kedvez6 tulajdonségai és

a folyamatos fejlesztések révén, mar nemcsak
,kozvetett| hanem ,kozvetlen” szerepet is
jatszhat a kornyezetbarat energetikai rendszerek

mikodésében.

ENERGIATERMELO BETON

Végezetll érdekességképpen nagyon
roviden arrél, hogy a betonnal valéban le-
hetséges energiat termelni.

Ennek alapja egy viszonylag Uj talal-
many, a nem szilicium félvezetén alapuld,
fotoszintézist utdnzé un. festékérzékenyi-
tett napelem, melyet kifejleszt6je - Gratzel
professzor - utdn Gratzel celldnak is ne-
veznek (5. abra) ",

DECEMBER =« XXIV. EVF. VIII. SZAM

6. dbra: DysCreteTM prototipus ™

A Gratzel cella elvét felhasznélva a Kas-
seli Egyetem kutatdi egy Ujfajta, DysCre-
te-nek nevezett épitGanyag kifejlesztésén
dolgoznak [, Ez tulajdonképpen egy olyan
festékérzékenyitett napelem, ahol a beton
egyben az egyik elektréda szerepét is &t-
veszi (6. abra).

OSSZEFOGLALAS

A beton, kedvezd tulajdonségai és a
folyamatos fejlesztések révén, mar nem-
csak ,kozvetett’, hanem ,kozvetlen” sze-
repet is jatszhat a kornyezetbarat ener-
getikai rendszerek miikodésében. Mar
eleve tartészerkezeti funkcidjat tekintve
is kornyezetbardtabb mas anyagfajtdknal,
féleg, ha figyelembe vesszik hosszid hasz-
nélati élettartamét, tartéssdgéat. Az Ujabb
kutatdsok eredményeképpen pedig sike-
rilt kihasznélni a beton, elsésorban nagy
tomegébdl adédd, kedvezd hétechnikai
tulajdonsdagait is, minek kdszonhetben
Laktiv” eleme lehet az energiatermeld és
a hatékony energiahasznosité rendsze-
reknek. Igy a beton manapség mér nem
csak egyszer(i eltakarni, beburkolni vald
tartészerkezet, hanem igen fontos részét
képezheti az energiahatékony és kornye-
zetbarét épitészeti megoldasoknak.
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BﬂSZélgetéSindl’té
beton ekszerek
Porcelantervezohol beton designer

KIS TUNDE SZERKESZTO, BETON UJSAG

Obben megtapogattdk a Beton

Fesztivdlon kidllitott ruhafogast

diszit6 szlrke ,betonpdarnét’, mert

nem akartak hinni a szemuknek,
hogy tényleg nem tudjdk 6sszenyomni. Volt,
aki a betonbdl késztilt polc el6tt id6zott hosz-
szan, megcsodélva kdzben a szintén ebbdl
az anyagbdl formdlt mandzsettagombokat.
Talédn a legkilonlegesebb darabok a szine-
zett beton ékszerek voltak - ez is tlikrozi, mi-
lyen sokrétli felnasznélasi lehet6ség rejlik a
betonban.

Az alkoté Boldog Anita, az AB concrete
design alapitéja, aki porceldntervezéként
kezdte tanulményait a Moholy-Nagy Mdvé-
szeti Egyetemen. Egy workshop alkalméaval
ismerkedett meg a betonnal, azzal az anyag-
gal, amelybdl magas min6ségl, hozzdadott
designértékkel rendelkezé termékeket lehet
|étrehozni. Mint mondja, szerelem volt els6
|4tadsra és mdra mar tobb fével miikodé val-
lalkozasét is erre a szerelemre épitette.

- Nagyon tiirelmetlen vagyok tervezd,
alkoté emberként, Ha eszembe jut valami,
azonnal neki akarok allni, s6t mar szeretném
lefényképezni a kész targyat. A porcelannal
nagyon hosszu a gyartdsi folyamat, ehhez
képest a beton mar masnapra megkét, hatal-
mas élmény, amikor kizsaluzom. Rengeteget
kisérletezek, jatszom az anyaggal, kiilbnbézd
puhasagu és rugalmassdgu betont ontok és
figyelem, mi torténik. gy sziiletett meg pél-
ddul a betonpolc. Még az egyetemen tanul-
tam, hogy ala kell rendelniink magunkat az
anyagnak, alazattal kell kozelitenliink felé, mert
dgysem azt csinalja, amit szeretnénk. Eleinte
Jjatékbadl és kisérletekbdl lettek a targyak, ot-
letbdl az ékszerkollekcid. Ez a sokféle kisérlet
kellett ahhoz, hogy ma mar biztos kézzel ban-
Jak az anyaggal és profi tervezdi szolgaltatast
nydjtsak. Erdekelt az egyszeri és megismétel-
hetetlen mintazat, jatszottam a frécskélések-
kel, kiilonboz6 pigmenteket teszteltem, miként
lehet nagyon élénk szineket elérni,

- Es hogyan lehet megszinezni a betont?

- Titok” pigmenttel - amit egyébként tel-
Jesen mas dologra hasznalnak, de hogy mire,
az maradjon titok -, amivel igazan harsany

szineket tudunk el6csalogatni. Kordbban tébb
szinnel is kisérleteztem, mara azonban marad-
tam a beton klasszikus arnyalatainal, melyek
nem vonjak el a figyelmet a formardl. Most
a legtobb targy harom szinnel késziil: fehér,
kbézépszlirke és az antracit, az ékszerek kivé-
telével mindent ezekbdl a szinekbdl készitek.
A szinek mellett folyamatosan, tudatosan ke-
resem az anyagokat, hogy mibél lehet zsalut
szerkeszteni, ez sokszor befolyasolja a késziilé
termék formajat is.

Anita 4ltaldban a targynak, funkciénak
leginkdbb  megfelels, kész keverékeket
haszndl. Odavan az anyag sokszinliségéért,
mely kreativitdsénak is teret ad.

- Barmilyen méretben, funkciéban és for-
maban lehet gondolkodni, és éppen ez a jo
benne. Mi is készitiink a 3 grammos flilbe-
valdtdl kezdve a 650 kg-os Uszdszigetig sok
mindent. Viszont azt tapasztalom, hogy mar
nincs akkora Ujdonsag értéke, ha egy design
targy betonbdl van, sokkal okosabb funkcio-
kat kell adni neki, jobban kitalalni a format.
Most az anyagtarsitasok érdekelnek, hogy

miként lehet fémmel, faval, plexivel, (veggel
kombinaini a betont, kitalalni, megalkotni az
egymashoz vald viszonyukat.

Anita azt mondja, nagyon szérakoztatjak
az anyaggal kapcsolatos reakcidk. Azt vette
észre, hogy a betonbdl késziilt targyak be-
szélgetésindité darabok, tobben is mondtak,
hogy szinte mindig rdkérdeznek, hogy mibdl
van, és racsodélkoznak a vélaszra. Az aga-
zatban mikodé cégek egyre inkdbb réérez-
nek arra, hogy ezt az anyagot népszer(isitsék
partnerajandékaik is, igy készllt mar pendrive
és bortarté is. Erdekes visszajelzés volt, hogy
a megrendel6k és a vasarldk szeretik I&tni,
tényleg betonbdl késziilt a targy, igy meg-
hagyjak az anyag eredeti szinét. Es hogy még
milyen lehet&ségek rejlenek a betonban?

- Végtelen a lehetGségek tarhaza, itthon
még Uttorék lehetiink, akik nem épitéanyag-
ként tekintiink erre az anyagra. Kénnyen ke-
zelhetd, és mivel nem kell kiégetni, jol lehet
tarsitani mas anyagokkal. Egy butoromban
példaul faval kombinéltam, ami mindenfé-
le csapolds vagy ragasztas nélkil késziilt, a
betont atfolyattam a fan, ami megszilérdulva
biztos tartast ad. Nagyon érdekes példaul
mdgyantaval keverni, de most az izgat, hogy
miként tudom marvannyal varialni. Ahogy
egyre tobbet foglalkozom ezzel az anyaggal,
ugy kapok djabb és djabb inspiraciokat.
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Pécs emblematikus éplilete volt a magashaz, mely a hetvenes években az
orszag legmagasabb lakoépiileteként, majd Kozép-Europa legmagasabb
lakatlan épiileteként valt hiressé. A vasbeton szerkezet(i haz korrozios
karosodasanak és tonkremenetelének ismertetését példaként mutatjuk be
azzal a tanulsaggal, hogy az anyagok nem megfeleld alkalmazasa miiszaki

balesethez vezethet.

DR. ORBAN JOZSEF BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK PROFESSOR EMERITUS, PTE MIK EPITOMERNOK TANSZEK

AZIMS VAZSZERKEZETU
+MAGASHAZ" EPITESE

A pécsi Magashéazat 1974-76 kdzott épi-
tették IMS feszitett vasbeton vézszerkezeti
rendszerrel, amelyet a Szerb Anyagvizsgald
Intézetben (Ispitivanje Materijala Srbije) fej-
lesztették ki. A foldrengésalld vazszerkezeti
rendszer lényege, hogy szerelés kdzben az
eléregydrtott vasbeton pillérek kdzé ideig-
lenes galléralatdmasztassal fodémelemeket
helyeznek el, amelyek sarokkimetszéssel
csatlakoznak a pillérekhez. A pillérek és a
fodémek kapcsolatét valamint egyuttdolgo-
zasét a fodém sikjaban acélhuzalokkal tor-
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Az IMS vézszerkezet szerelése (Pécs, 1975)

A: Szerelési hézag a pillér-fodém csomdpontban
B: Szerelési hézag kitdltése PU pasztaval

C: A pillérek lyukain atvezetett feszitd huzalok
(pdszmak) befiizése

D: Az acélhuzal paszmék megfeszitése az épiilet
homlokzatan

Avdzszerkezet pillérei
a galléralatamasztasokkal

téné kétirdnyu dsszefeszités éltal Iétrehozott
sUrlédés adja. Az ily médon kialakitott nem
merev csomdpontok lehetéséget adnak az
épliletszerkezeti elemek rugalmas elmozdu-
laséra, ami az egész éplletet foldrengésal-
|6V4 teszi.

A pillérek és a fodémek kozotti szere-
|ési hézagot még a péaszmék beflizése és
megfeszitése elétt PU hézagkitolté habar-
csanyaggal toltotték ki, a szildrdulds gyor-
sitdsara kalcium-klorid tartalmd Kalcidur
adalékszert alkalmaztak. Ezzel a PU paszta

habarcskitoltéssel biztositottdk a pillér-fo-
dém csomépontban a megfelel6 tdmasz- és
er6atadasi feluletet.

A pészmak megfeszitését kovetben a
fodémelemek kozotti hézagot (kdbelcsator-
ndt) az egylttdolgozas és az acélhuzalok
korréziévédelme céljabdl kibetonoztak.

AMAGASHAZ KORROZIOS
KAROSODASA ES SZERKEZET-
MEGEROSITESE

A PU pasztdban 1év6 kloridionok igen
nagy diffiziés képességgel rendelkeznek
és képesek évente kb. 2 mm tavolsagot
megtenni még az 1-2% pdrusviz tartalmu
betonszerkezetekben is. Sajnos a kloridio-
nok e tulajdonségat a tervezé- és ellendrzé
szervek szakemberei nem ismerték, ezért
jérultak hozzé a Kalcidur szildrduldsgyorsitd
PU pasztdban valé alkalmazdséhoz, bizva
abban, hogy a kédbelcsatorna betonanyaga
elegendd korrézidvédelmet nydjt az acélhu-
zaloknak. Ez egy végzetes hiba volt, ami a
magashdz tovabbi sorsat meg is pecsételte,
ugyanis az 1983. évi szerkezetellen&rzési fel-
tarésos vizsgéalat mar kimutatta a feszit6hu-
zalok korrdziés karosodését, sét 1988-ban
mér szakadt szdlak is voltak a huzalkote-
gekben.

PU paszta a pillér-fodém csomdpontban

A magashazat jél ismer6 mérnok szak-
emberek évekig abban a tudatban voltak,
hogy az éplilet kdrosodasat els6sorban és
egyedll a PU paszta kloridionos korrdzi-
Oja okozta. Ezért nagy meglepetés volt az
éplletbontds soran feltart kabelcsatorndk
betonanyagénak nem megfelel6 tomorsége
és a bennik 1évé feszit6huzalok korrézids
dllapota. Ezek szerint a kloridos betonacél
korrézié mellett még egy halélos betegsége
volt az éplletnek, amirdl a csak a patoldgiai
jellegli szerkezetbontds kézben szereztiink
tudomast. A feszit6huzalok korrdziés folya-
matainak részletesebb ismertetését lasd
egy kordbbi 1 kdzleményben.
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A korrodalt feszité paszmak a tomaritetlen
kabelcsatornaban !

Megismerve a vdazszerkezet korrézids
kérosodésat, valamint a tovabbi lzemelte-
téssel jard kockézat mértékét, 1989-ben az
épliletet életveszélyessé nyilvanitottdk és
kilritették. A 2000-es évek elejére a magéra
hagyott éplilet olyan éallapotba kerdlt, hogy
megerdsitése az élet- és vagyonvédelem
érdekében mér nem tlrt tovébbi halasztést.
lgy 2003-ban elvégezték a vézszerkezet
statikai megerdsitését pétldlagosan bevitt
szabadkdbeles utéfeszitéssel és a pillérbe
vezetett acélcsapokkal, valamint acélgallér
tartéelemek egyUttes alkalmazéaséval. A ma-
gashéz merevitd falrendszerének megerdsi-
tésére csak az alsé szinteken volt szikség.
Ennek sordn Uj merevitd falakat helyeztek
el a hidnyzo, illetve bizonytalan merevség
pétldsara. A vézszerkezet megerésitési fo-
lyamatainak részletesebb ismertetését lasd
a kordbbi 1 kdzleményben.

A meger6sités utdn statikailag abszo-
|it rendben volt a magashaz, |ényegében
lakhatéva valt. Hogy nem lakték be, annak
els8sorban anyagi oka volt. Hosszantarté
mérlegelés utdn dontottek a bontds mellett.
2016 marciusdban egy 98 méteres torony-
daru segitségével elkezd6dott az épllet
bontésa.

AMAGASHAZ BONTASA

A magashédz lebontdsdnak megterve-
zését nehezitette, hogy az IMS éplilet el6-
feszitett vasbeton vézszerkezet(, amit a
feszit6huzalok igen nagy erével szoritanak
0ssze, és a robbantés altal elSidézett extrém
hatésokra is rugalmasan reagélva egyben
tartjdk az éplletet. Nem véletlendl tartjak
ezt az épitési mddszert foldrengés &lldnak,

99 Nagy meglepetés
volt az épuletbontas
soran feltart
kabelcsatornak
betonanyaganak nem
megfeleld tomorsége
és a bennuk léve
feszitéhuzalok korrozios
allapota.

ezért vetették el a magashaz robbantéssal
torténd bontasénak lehetéségét.

A Magashdz bontédsat a Strabag MML
Kft. és a Land-Bau Kft. alkotta konzorcium
végezte. (Az épllettel és a bontdssal kap-
csolatos adatokat egy korabbi cikkiinkben®!
mér olvashatték.) Az épllet IMS szerkezett(i

A homlokzati falpanel kibontasa a vazszerkezetbdl
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Fodémpanel kibontdsa a vazszerkezetbdl

A folyosd fodémszerkezetének bontdsa

emeleteinek bontésahoz toréfejjel felszerelt
tavirdnyitasu robot bontégépeket alkalmaz-
tak a toronydaru hatékony kozrem(kodé-
sével, az el6regydrtott vasbeton paneleket
és elemeket szinte egészben emelték ki az
éplletbdl. Az épllet alsé szintjeinek bonta-
sa mar a talajszintrél tortént daru segitsége
nélkul, harapdfejjel ellatott, nagy gémkinyul-
&su ,krokodil" bontégép alkalmazasaval.

Az épuletet szintenként bontottédk el a
bontandé szintek fodémpanel rendszerének
folyamatos aldtdmasztasdval, biztonsagi vé-
dépaldnkként pedig PERI kiszé zsalurend-
szert alkalmaztak. A bontéast a homlokzati
falpanelekkel kezdték a panelek illesztési
csomdpontjainak belllrél, bonté gépekkel
torténé feltéraséval, ezt kdvetéen langvago-
val elvagték az 6sszekotd- és rogzité acé-
lelemeket, ezzel kiszabaditva a paneleket a
vézszerkezetbdl. A panelelemek falbdl vald
kiemelése és a talajszintre torténé leenge-
dése toronydaruval tortént. A foldre leen-
gedett vasbeton elemeket egy harapéfejjel
ellatott ,krokodil” bontégép apréd darabokra
szétroncsolta, elkilonitve az djrahasznosit-
haté betonacél huzalokat.

16

A lakdszobdk folotti fodémelemek kibon-
tdsakor a toréfejjel elltott bontégépekkel
szétroncsoltdk a panelek melletti kébel-
csatorndkat, majd langvagoéval elvagtdk a
szabadda valé feszitéhuzalokat és kabele-
ket, kiszabaditva ezzel a panelelemeket a
vazszerkezet szoritdsdbdl. A feszitéhuza-
lokban még meglévé feszitéerd szamottevs

A homlokzati falpanel leszallitdsa az épliletrdl

hatast nem tudott kifejteni a k&belcsatorna
betonanyagéban, igy biztonséagi dvintézke-
désre nem volt szlikség. Az épllet utdlagos
megerdsitése sordn beépitett és szabadon
vezetett feszit6kabelek &tégetéses végasa-
kor robbandsszer(ien szakadtak a feszlilt-
ségmentesitett acélkdbelek, de hatasukat
kénnyedén felfogta a feldllitott véd6palénk.
Természetesen ezeket a miiveleteket a bon-
tas alatt 4ll6 fodémpanelek elézetes alata-
masztésaval és a panelek daruval valé meg-
fogdsos rogzitése mellett végezték.

A folyosé feletti fodémszerkezet bon-
tdsakor ldngvagdval a&tvagték a feszité
betéteket, majd az ily mddon fesziiltség-
mentesitett vazszerkezetbél minden maéso-
dik pillérpér fejét és aljat szétroncsoltdk a
bontdgéppel, megsziintetve ezzel a fodém-
panelek pillér aldtdmasztasait. A kozbensé
tdmaszték nélkil maradt fodémelem péarok
kozotti kabelcsatorna betonjéat attérve a fo-
démpanelek lezuhantak a rugalmas autégu-
mi abroncsokra, innen pedig a toronydaru
segitségével kerliltek le az éplletrdl.

Az IMS vézszerkezet szétszedése

Az éplilet északi homlokzatanak bontdsa
roppantasos bontdgéppel

2016. DECEMBER =« XXIV. EVF. VIIl. SZAM

_y s ol

mareius-(25e) augusztus (12e) szeptember (7e)

meket, amig a belsé folyosd vazszerkeze-
téhez nem jutottak.

A vasbeton falak kozotti épliletszakasz
elbontdsét és kiliritését kovetéen a tobb
emelet magas monolit falat eldéntétték,
majd tovébbi szétdaraboldséban mér ki-
sebb kapacitdsi gépek (krokodilok) is részt
vettek. Az éplilet vazszerkezetének bonta-
sat 2016. oktdber végén befejezték.

Az épllet bontdsa szakszerlien és fe-
gyelmezetten tortént, a terv szerinti Gtem-
nek megfelel6en. 2017-ben egy parkositott
terlletet alakitanak ki a magashaz helyén.

A magashaz romjainak eltakaritasa (2016. oktdber)

Az éplilet keleti homlokzatanak bontdsa

Az épiilet utolsd szakaszanak bontdsa

A magashaz 8. szintjét6l megvaltoztattdk
a technoldgiat. Eltavolitottdk a toronydarut,
és az épulet alsé 7 szintjét roppantdsos
technolégidval bontotték, tévirdanyitasu ha-
rapofejes, nagy gémkinyulasu ,krokodil” ro-
bot bontégéppel.

Az épllet alsé szintjeinek bontasa
szakaszosan tortént a monolit vasbeton
falszerkezetek kozOtti raszter miatt. Egy
raszteren belll el6szor a homlokzati falpa-
neleket roncsoltdk szét és bontottdk ki az
épuletbdl, majd a vélaszfal- és fodémele-

Hivatkozasok

[1] Orban Jozsef: Az IMS vazszerkezetek korrdzis kdrosodasa és megerdsitése I, €s Il.
Beton, 2003. oktdber és 2003. november.

[2] Foto: Jakab Robert, a Strabag cég projektvezetdje.

[3] Kis Tiinde: Tervszertien halad a magashaz bontdsa. Beton, 2016, augusztus.
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BETONSZABVANY

Mivaltozott az uj europai
hetonszabvanybhan?

~
H

A kétrészesre tervezett cikksorozatnak az ad aktualitast, hogy az MSZ EN
206:2014 szabvany szovege 2016. aprilis 1. 6ta olvashato magyar nyelven,
beépitve az MSZ 4798:2016-0s szabvanyba. Az elso rész azokat a valtozasokat
ismerteti, amelyek az EN 206-ban torténtek meg a 2002. évi kiadashoz képest.

ASZTALOS ISTVAN IRODAVEZETG, CEMBETON

BEVEZETO

A 2002-ben megjelent Un. ,eurdpai be-
tonszabvanyt’, az EN 206-1:2002-t, illetve
annak Nemzeti Alkalmazdsi Dokumentumat
(NAD), az MSZ 4798-1:2004-et korszer(isi-
teni kellett, mert 2013 decemberében a CEN
(Eurépai Szabvanylgyi Bizottsdg) megje-
lentette az EN 206 Uj kiadéasat. Ezt kdvet6-
en a Magyar Szabvanylgyi Testllet azt ki
is adta 2014. jdlius 1-én MSZ EN 206:2014
jelzettel. Ez a szabvany ugyan magyar szab-
vényként jelent meg, de csak a cimlapja
kerilt leforditdsra, maga a szabvény angol
nyelven volt olvashaté. Az MSZ 4798:2016
szabvény cime: Beton. Mliszaki kévetelmé-
nyek, tulajdonsdgok, készités és megfelel6-
ség, valamint az EN 206 alkalmazasi feltéte-
lei Magyarorszagon. Ez a szabvany magyar
nyelven tartalmazza az Uj EN 206 teljes sz0-
vegét is allé betlivel, a magyar NAD kiegé-
szitéseket pedig délt betivel.

AZEN 206 SZABVANY ALKAL-
MAZHATOSAGI FELTETELEI

A szabvany alkalmazasi terllete boviilt az
ontdomorodod betonokkal, a specidlis mélyépi-
tési betonokkal, a szdlersitésli betonokkal,
valamint az Ujrahasznositott adalékanyagok-
bdl készlilé betonokkal.

A szabvany tovabbra sem alkalmazhatd
poérusbetonokra (gézbetonokra), habbeto-
nokra, 800 kg/m3-nél kisebb tests(rliség(
betonokra, valamint hé- és t(izall6 betonokra.

A szabvéany alkalmazésa soran figyelem-
be kell venni, hogy eltéré, illetve kiegészité
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el6irdasok lehetnek a kilonféle el6regyartott
termékekre, kozlekedési felliletek betonjaira,
kilonleges technolégiékra (pl. 16tt betonok),
tomegbetonokra, szérazon kevert betonok-
ra, habarcsokra (D, < 4 mm), egyes onto-
morodS betonokra (pl. konnyl vagy nehéz
adalékanyaggal vagy szdlakkal kevertekre),
valamint a szemcsehézagos betonokra (pl.
sz(ir6betonok).

VALTOZASOK, UJIDONSAGOKAZ
EN 206 SZABVANYBAN

Az egyik formai valtozds magédnak a
szabvanynak a jelolése. Kordbban ugy
tervezte a CEN, hogy ebben a témakor-
ben tobb flizetet fog megjelenteti. Az elsé

2002-ben kiadott flizet cime ,Beton” volt.
Ezt kovetben csak a kilencedik flizet je-
lent meg és az is csak 2010-ben. Ennek a
cime: ,Kiegészitd szabdlyok ontomorods
betonhoz" (MSZ EN 206-1:2002 és MSZ
EN 206-9:2010). Az Uj EN 206 szabvény
mindkét szabvany helyébe |épett, igy meg-
sz(int a szabvény szdma uténi koétéjel: EN
206:2013.

A masik formai véltozés, hogy a szakki-
fejezéseket, amelyek eddig 6mlesztve sze-
repeltek, az Uj szabvény témakorok szerint
csoportositja.

Altaldnos szakkifejezések

Alkotéanyagok

Friss beton

Szilard beton

Megfelel6ség és gyartasellendrzés

A legfontosabb tartalmi valtozasok,
ujdonsagok a kovetkezok:

felhasznélasi szabdlyok készilltek a sz&-

lerGsitésli betonokra és az

Ujrahasznositott adalékanyagokkal ké-

szitett betonokra

4tdolgozésra kerdilt a pernyére és a szili-

kaporra vonatkozd k-érték elv, és

Uj szabdlyokat alakitottak ki az Orolt,

granuldlt kohdsalak liszt alkalmazésa

esetére

beépitették a szabvanyba az ontémoro-

dé betonokra vonatkozé szabdlyokat,

valamint

bekerliltek a szabvanyba a geotechnikai

munkdlatokhoz alkalmas betonokra vo-

natkozdé szabdlyok (résfalak, furt-, talajki-

szoritdsos- és mikocolopok).

Bevezették a beton egyenértéki teljesi-

t6képességének az elvét (ECPC)

az Osszetétel egyenértékl teljesit6ké-

pességének az elvét (EPCC) és

felllvizsgéltdk a beton megfeleléségé-

nek értékelését, valamint Uj elvekkel bé-

vitették ki.

A szabvény most is tartalmaz egy 0ssze-
foglald téblézatot, amely az EN 206, vala-
mint a tervezésre és kivitelezésre, illetve az
alkotéanyagokra és a vizsgdlati médszerek-
re vonatkozd szabvanyok kozotti kapcsola-
tot szemlélteti, természetesen kiegésziilve
az id6kozben megjelent, illetve mddositott
szabvényokkal (lasd a 20. oldali abrat).

A szabvany mellékleteiben is valtoza-
sok kévetkeztek be. A mellékletek most is
két csoportra oszthatok:

Az egyik a normativ mellékletek csoport-

ja, melyek a kotelezd érvény el6irasokat

tartalmazzak.

A mésik csoportba az informativ jelleg(

mellékletek tartoznak, amelyek tdjékoz-

tatd jelleglek.

A mellékletek felsoroldsa és az arra
vonatkozé megjegyzéseim az MSZ 4798-
1:2004 szabvéanyra, valamint ahhoz viszo-
nyitva a most tervezett (j magyar szabvany-
ra vonatkoznak, mivel a magyar gyakorlat az
MSZ 4798-1:2004 szabvényt ismeri.

A normativ mellékletek:

A melléklet - Tipusvizsgélat - Eddig is
volt ilyen kezdeti vizsgélat cimmel

B melléklet - Azonositd vizsgalat - Eddig
is volt hasonld, amely eddig csak a nyo-
moszilardsagra vonatkozott. Most b&viilt
a konzisztenciéval, a leveg6tartalommal,
valamint a friss és a megszilardult beton
széltartalmara, valamint a frissbeton ho-
mogenitasdra vonatkozd azonossagi fel-
tételekkel.

C melléklet - A gyartasellendrzés érté-
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kelésére, felligyeletére és tanusitasara
vonatkozé utasitdsok - eddig is volt ilyen
D melléklet - Specidlis geotechnikai
munkékhoz hasznélt beton mUiszaki ko-
vetelményeinek és megfelel6ségének ki-
egészité kovetelményei. Ez Uj melléklet,
amelynek helyén kordbban informativ
jellegli irodalomjegyzék szerepelt.

F melléklet - A betondsszetétel hatér-
értékei - Ez a melléklet az EN 206-ban
téjékoztatasként, az MSZ 4798-ban el6-
irdsként szerepel.

Az O melléklet is normativ, de ez csak
a NAD-ba kerllt bele, azt az EN 206 nem
tartalmazza, ezért arrdl a cikksorozat 2. ré-
szében lesz széb.

Az informativ mellékletek:

E melléklet - Ajanldsok adalékanyagok
felhasznélaséra - Ennek helyén kordbban

99 Aszabvany
alkalmazasi terulete
bovult az ontomorodod
betonokkal, a specialis
mélyepitési betonokkal,
a szalerositeésl
betonokkal, valamint
az Ujrahasznositott
adalékanyagokbol
készuld betonokkal,

egy Utmutatd szerepelt, amely a betontu-
lajdonségok egyenértéki teljesitéképes-
ség-elvének alkalmazasat tartalmazta.
Ez most bekeriilt magédba a szabvanyba.
G melléklet - Utmutaté a friss &llapotd
ontdomoréds beton kévetelményeihez -
Ennek helyén kordbban adagoléberen-
dezésekre vonatkozd pontossédgi kove-
telmények voltak megtaldlhatok.

H melléklet - A nyomdszildrdsdg meg-
felel6ségi feltételei c. szakasz (8.21.3.)
szerinti ,C" moddszer alkalmazésdnak
szabdlyai (min&ségszabdlyozasi kar-
tydk) - Ennek helyén kordbban kiegé-
szit§ utasitdsok voltak megtaldlhatdk,
amelyek a nagyszildrdsagl betonokra
vonatkoztak.

I melléklet — Az Gj EN 206 nem tartalmaz
ilyet. Ezen a helyen kordbban a NAD be-
tonfedésekre vonatkozd téjékoztatd jel-
legli informécidi voltak megtalédlhatdk.

« J melléklet - Eltérés egy érvényes spa-
nyol rendelethez igazodva. Itt kordbban
a teljesit6képességhez kapcsolddd ter-
vezési médszerek voltak, tekintettel a tar-
tdssagra.

» K melléklet - Betoncsalddok - Eddig is
volt ilyen.

« L melléklet - Meghatdarozott szakaszok-
hoz kapcsolédd tovabbi informéacidk -
Itt kordbban a NAD beton beépitésére
vonatkozé informécidi voltak megtaldl-
hatdk.

« M melléklet - Utmutaté a felhasznélas
helyén érvényes elSirdsokhoz - Ennek a
helyén kordbban az el6iras jelleg(i ada-
Iékanyag-szemmegoszlasi hatdrgorbék
voltak megtalalhatdk.

Tovébbi tajékoztatd jellegl mellékletek
az N, a P és a Q mellékletek, de ezek is csak
a NAD-ba kerliltek bele, azokat az EN 206
nem tartalmazza, ezért ezekrdl a cikksoro-
zat 2. részében lesz szé.
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Memzeti épitési torvények és rendeletek
(a felhasznalas helyén érvényes)

MSZ EN 1990 (Eurocode)
A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

MSZ EN 13670
Betonszerkezetek
kivitelezése

MSZ EN 1992 (Eurocode 2)

|

MSZ 248031
és MSZ 24803-6-3
Epiiletszerkezetek
megfelenési modjdnak
elGirdsai

MSZ EN 13369
Elore gyartott betontermeékek

Betonszerkezetek tervezése

altalanos szabalyai

MSZEN 206

Beton. Mdszaki feltételek, teljesitoképesséyg, készités és megfeleldség

MSZEN1971
és MSZ EN 197-2
Cement

MSZ 47371
és MSZ 4737-2
Kiilénleges cementek

MSZEN1008
Keverdviz betonhoz

MSZEN 12620
Koanyaghalmazok
(adalékanyagok)
betonhoz

MSZ EN 450
Pernye betonhoz

MSZEN 13263
Szilikapor betonhoz

MSZ EN 15167

Orolt, granulalt kehosalak betonban,

ha-barcsban és injektaldhabarcsban
vald felhasznalasra

MSZ EN 12350
A friss beton vizsgalat

MSZ EN 934-1 és MSZ EN 934-2
Adalékszerek betonhoz, habarcshoz
és injektalchabarcshoz

MSZ EN 13055 M&Z_I;N SN
Kdnny(d kdanyaghalmazok A megszilardult beton
vizsgalata
MSZEN 13791

Betonszerkezetek és eldre gyartott
betonelemek helyszini
nyomoészilardsaganak becslése

MSZ EN 14889
Szalak betonhoz

MSZ EN 12878
Pigmentek cement és/vagy
mészalapl épitdanyagok szinezésére

MSZ EN 12504
A beton vizsgalata szerkezetekben

AZEN 206 SZABVANY TARTALMI
FELEPITESE ES A VALTOZASOK
RESZLETEI

Erdemes &ttekintenlink, hogy mit is tar-
talmaz az Uj szabvany és azt milyen sor-
rendben targyalja.

A bevezetd, az alkalmazasi terllet, a ren-
delkez8 hivatkozédsok és a szakkifejezések,
meghatarozasok, jelolések és roviditések
most is a szabvany elején taldlhaté. Ebben
a részben tobb Uj fogalommal is megismer-
kedhetlink. llyenek példaul a visszanyert,
mosott adalékanyag, a visszanyert, tort ada-
|ékanyag, az Ujrahasznositott adalékanyag,
az acélszal, a polimer szal.

Ez koveti a betonok osztélyozdsa, ami
elsésorban a kdrnyezeti osztalyozast jelenti.
Ebben a fejezetben taldlhatdk a friss betonra
vonatkoz6 konzisztencia osztalyok, valamint
a szildrd betonra vonatkozé nyomdszilard-
sagi osztalyok.

A kornyezeti osztalyok kiegésziiltek a
(nem természetes) agressziv vizek és folya-
dékok kémiai korrdzidjaval (XA4(H), XA5(H),
XAB(H)). Ez is csak az MSZ 4798-ban szere-
pel, de itt is megemlitem.

A konzisztencia osztalyokndl sok val-
tozéssal taldlkozhatunk. Megszlint a Ve-
be-osztély és tobb Uj konzisztencia osztaly

kerllt be a szabvényba. Ezek - a roskadési
terllés osztély (SF1, SF2, SF3) kivételével -
az 6ntdmorddé betonok vizsgélatéra vonat-
koznak: viszkozitési t,, osztaly (VS1, VS2),
viszkozitasi t, osztély (VF1, VF2), L szekré-
nyes vizsgalati osztaly (PL1, PL2), fékez&-
gy(rUs vizsgalati osztaly (PJ1, PJ2), valamint
a szitds szétosztalyozddasi vizsgélati osztaly
(SR1, SR2).

A nyomdszildrdsagi osztélyok véltozat-
lanok.

Az 5. fejezet most is a betonra vonatko-
z6 kovetelményeket és igazolasi eljarasokat
tartalmazza. Az alkotdéanyagokra vonatkozé
kovetelmények kiegésziiltek az 6rolt granu-
|4t kohdsalakkal valamint a szélas anyagok-
kal. A betonosszetételre vonatkozd kovetel-
ményeket kiegészitették az Ujrahasznositott
adalékanyagokkal. Atdolgozésra keriilt a
pernyére és a szilikaporra vonatkozd k-ér-

ték elv, és Uj szabdlyokat alakitottak ki az
6rolt, granulalt kohdsalak liszt alkalmazésa
esetére. Ujdonsagnak szamit az dsszetétel
egyenértékd teljesitéképességének elve is.

Tovabbi véltozdsok a 8. fejezetben, a
megfeleléség ellen6rzése és a megfele-
I8ségi feltételek kozott taldlhaték. A nyo-
moszildrdsdgra vonatkozé megfelelGségi
feltételek fejezetben a kordbbi 1. és 2. méd-
szer helyett A mddszer (kezdeti gyartas), B
mddszer (folyamatos gydrtds), valamint C
maoddszer (mindségszabalyozasi kartyak al-
kalmazéasa) talalhato.

A szildrdsagtél eltér6 mas tulajdonséa-
gok megfelel6ségének ellenbrzése altala-
nos el6irasokkal egésziilt ki.

A 9. fejezetben, amely a gyértaskozi el-
len&rzést targyalja pontositdsra kerllt egy
fogalom: a kezdeti vizsgélat neve tipus-
vizsgélatra véltozott, de ez csak a magyar
forditdsban tértént meg, az angol elneve-
zés (initial testing) véltozatlan. Az épitési
termékekre vonatkozé 305/2011/EU ren-
delet magyar forditdsa is ezt a megneve-
zést haszndlja, igy javult a két szabdlyozas
0sszhangja. Kikerllt ebbdl a fejezetbdl
az alkotdéanyagok ellen6rzésére vonatko-
z6 tablazat, annak részleteit az &ltaldnos
részben a gyarténél bevezetett eljaras ha-
téskorébe utalja.

1117 Budapest, Gabor Dénes u. 2. (INFOPARK D. épiilet)

www.frissbeton.hu
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HERNADI ELEONORA BETONTECHNOLOGUS, LABORVEZETG, BETONPARTNER MAGYARORSZAG KFT,

ar az Usz6 és Vizilabda Eu-
ropa Bajnoksdg megrende-
zéséhez szikséges rekonst-
rukcids kivitelezési munkak
sordn abban reménykedtink 2014-ben a
margitszigeti Hajos Alfréd Uszodaban, hogy
taldn egyszer Magyarorszédgon is rendez-
hetink ebben a sportdgban vildgbajnok-
ségot. Sikeriilt. A 2017-es Usz6 és Vizilabda
Vilagbajnoksag helyszine Budapest lesz. A
Betonpartner Magyarorszdg Kft. elnyerte
a komplexum kivitelezéséhez szlikséges
beton gyértdsét és széllitdsat, igy részesei
lehettlink, lehetlink a nem mindennapi ki-
vitelezési feladatnak és a kivételes, olykor
specidlis betontechnolégidnak.
Minden esetben a mUszaki tartalomnak
megfelel6en helytéllé keverékekkel segitet-
tuk a kivitelezési folyamatok maradéktalan,

Alaplemez atnézeti terv

gyors kiszolgalasat, ezéltal biztositva a kivi-
telez vallaldsat: a hasonlé nagységrend(
komplexumok épitését tekintve a vildgon
egyedilallé mddon a legrovidebb id6 alatt
jutott el a jelenlegi készlltségi fokozatra.

A kivitelezés 2015 tavaszan kezd6dott és
jelenleg is tart. Az épitést Osszesen 42 db,
kifejezetten erre az épitési terliletre terve-
zett recepturédval szolgaltuk ki, az egyszer(
szerel8betonoktdl kezdve a latvany-, az on-
témorodé-, a vizzard-, a zsugorkompenzalt
és specidlis keverékekig.

A kozvetlenil a Dunaparton épiten-
dé atemel6 egység szerkezeti kivitelezése
C45/55 XA3 - XK4(H) kopaséllé betont igé-
nyelt, talajmechanikai szakvélemény alap-
jan agressziv kozegre tervezve. A feladatot
nehezitette a zlzott adalékanyaggal készi-
tett keverék pumpaval valé bedolgozasa,
valamint a hideg idg, kilonds tekintettel a
kozvetlen vizparti elhelyezkedésre. A mun-
kélatok legjelentésebb betontechnoldgiai
feladatai kozott szerepelt a 4, egyenként
27 méter magassdgu torony csuszdzsalus
kivitelezése, mely 0-24 éraban kivénta a fo-
lyamatos betongyartast, illetve a frissbeton
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gyorsabb vagy lassabb kotésére vonatkozd
kivitelez6i igények figyelemmel kisérése.
A négy torony tetejére egy 0,75 m vastag,
kilonleges zaréfodémet épitettek, melynek
eléirt nyomoészildrdsdga a magasépitési
szerkezetek kivitelezése sordn nem tul gyak-
ran alkalmazott C50/60 volt.

Az alaplemezek dont6 részét 2015 au-
gusztusa és novembere kozott épitették.
Medencébdl tobb is készllt: az 50 méte-
res verseny-, ugré-, a szintén 50 méteres
bemelegit§ és egy kisebb tanmedence.
A versenymedence alaplemeze C30/37-
XC4-XD3-XV2-32-F3 mindségli betonnal
késziilt. Az alaplemezek 300-550 m® kdzotti
betonmennyiséget igényeltek. A 2,5 méter
vastagsdgu lemezeket 3 rétegben ontotték,
melyhez folyamatos technoldgiai hattérrel
javasoltuk és biztositottuk a rétegek 0ssze-
dolgozhatésdga érdekében meghatédrozott
késleltetett frissbeton keverékeket, figye-
lembe véve a kornyezeti hémérsékletet, a
szdllitdsi tdvolsdgot, a betonozési sebessé-
get - hogy a késleltetd adalékszer adagola-
sat pontosan meg tudjuk hatérozni. A lemez
kivitelezését az épllet két szélén kezdték be-
tonozéasi egységenként, és az llepedés mér-
tékének csokkentése érdekében a medence
kozepe felé haladva teritették a rétegeket.
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technoldgiai sziinetet beiktatva. 2015 no-
vemberében kezdtik és 2016 februarjdban
fejeztlik be az ide tervezett specidlis dssze-
tételli betonok gyéartésat. Nagyon fontos a
vizzaré betonok esetében a tervezék éltal
el6irt repedéstdgassdg, mert meg kell ga-
tolni a frissbeton zsugorodasabdl szarmazé
repedések kialakulasat. A medencéhez ter-
vezett specidlis betonunkkal azt a célt kivan-
tuk elérni, hogy a statikus tervezé &ltal meg-
adott 015 mm-es repedéstdgassagi értéket
01 mm-re csokkentstk. Ennek az értéknek
a biztositdsa a vasaldsi hanyad novelésével
is elérhet6, dm az igen magas vashanyadot
eredményezett volna, igy a kulonbséget be-
tontechnolégiéval biztositottuk. A specidlis
keverék tervezésénél szem el6tt tartottuk a
fokozott vizzérast, a zsugorodés csokkenté-
sét és a zsugorodasi repedések kialakula-
sédnak megel&zését.

Eddig a vizzaré betonok kivitelezése (me-
dencék, térozok) - a folyamatos viznyomas
miatt a megengedett vizbehatolds mérté-
kének biztositédsa érdekében - utdlagos viz-
szigetel6 anyagok alkalmazasét igényelte. A
vizzard betonosszetételt most Ugy terveztik
meg, hogy ne legyen szlikség utdlagos viz-
szigetel6 anyagok alkalmazéaséra, ezzel is
csokkentve a kivitelezési id6t és biztositva

megfelel6en tomoritett pdrusszerkezetet, a
zsugorodédskompenzaldst, a mentességet,
és ezéltal az abbdl adédd repedések kiala-
kuldsét. A tervezett Osszetétellel annyira le-
csOkkent a kivitelezési folyamat ideje, hogy
joval hamarabb készlltek el a szerkezetek,
mint ahogy azt megszoktuk a vildg ha-
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A nagyobb alaplemezek ontését 12 dra
munkavégzési id6re kalkulalta a kivitelez6,
igy az elsd rétegben 12 éra, a méasodik ré-
tegben 9 6ra késleltetéssel terveztiink, a
harmadik rétegben pedig nem alkalmaz-
tunk kotéskésleltetést. Zokkenémentesen
megtortént a rétegek osszedolgozésa, ez
biztositotta a szerkezet repedésmentes ki-
vitelezését.

A medencefalak kivitelezése hosszu ide-
ig tartott, rovid, maximum 7,5 méteres sza-
kaszokban, sakktdblaszerlien, az egymas
mellé betonozasok kozdtt minimum 4 napos

a ,vizhatlan”" szdraz szerkezet épitését. Ezt
az alkalmazott kiegészité6 poranyaggal, a
zsugorodaskompenzalé likvid adalékszerrel,
illetve a zsugoroddst nagymértékben csok-
kent6 poranyaggal és a vasaldst optimali-
zélhatd szerkezeti (statikailag méretezhetd)
szdllal terveztik meg, C30/37-XC4-XD2-
XV2-16-F3 és F4 mindségben. A tavaly szep-
tember végén kezd6dott medenceépitéseket
a bemelegitd és tanmedencével egydtt ez év
aprilisdban fejeztik be.

A tokéletes kivitelezési technoldgia
mellett az dsszetétellel biztositottuk a zart,

Versenymedence zsaluzasi terv

sonlé jellegl épitkezéseivel kapcsolatban.
igy az egyedilalléan rovid hataridén belll
megvaldsitott épitési kivitelezési és betont-
echnolégiat a Nemzetkozi Uszdszdvetség
(FINA) példaértékiinek tekinti, és alkalmaz-
ni kivdnja a tovabbi hasonlé épitkezések
sordn. Reméljik, hogy a Dagdly komple-
xum a 2017-ben megrendezésre kerlld vi-
zes vildgbajnoksagon méltd helyszin lesz a
vilag élvonaldba tartozé kivald sportoldink
szamadra is.
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LANYI GYORGY BETONTECHNOLOGUS, LAFARGE CEMENT MAGYARORSZAG KFT,

MEZEI JOZSEF PROJEKT CSOPORT TELEPVEZETO, FRISSBETON KFT.
NESZTER ROBERT TERULETI TECHNOLOGUS, TPA HU KFT.

ktéber végén adtdk 4t a for-

galomnak az M86-0s gyors-

forgalmi Ut utolsé, Hegyfalu

és Csorna kozotti szakaszat. A
91,7 km hosszan kiépllt M85-M86 gyors-
forgalmi Utszakasz befejez6 elemének
megnyitdsdval a menetid§ 50-60 percre
csokkent Szombathely és Gy6r kozott, a
kornyezd telepiilések tehermentesiiltek az
atmend, f6leg a nehézgépjarm( forgalom
alél. Az Ut- és hidépitéshez specidlis anya-
gokat és technoldgidkat hasznéltak a szak-
emberek.

A FRISSBETON Kft. 2013 szeptembe-
rében kezdte meg a betonkiaddst csornai
mobillizemeibél a Csornat elkeriil6 és az
ahhoz kapcsolédé M86-os Ut épitéséhez.
A mobil keverék telepitése sordn kiemelt
hangsulyt kaptak a kornyezetvédelmi
szempontok, a cég tanusitott MSZ EN I1SO
14001:2005 Kornyezetkozpontd Iranyitési
Rendszere alapjén. A stabil és megbizhaté
betonkiadés biztositdsahoz a FRISSBETON
Kft. két mobilgépet telepitett, egy 3 m3-es és
egy 2 m*-es kever6t. Ezzel a megoldéssal
az lzem CKt- vagy Utalapbeton esetén
240 m3/h illetve szerkezeti beton esetén

160 m3/h betonmennyiség kiaddséra képes.
Felkészllt tovabbé egy esetleges mUiszaki
hibdra, gépledlldsra is, amelynek lehetséges
bekovetkezte esetén a két gép egymas tar-
talék tizemeként is miikodhet.

Az igy el6készitett betonlizemre ezen fe-
[0l is tobb nagy feladat vart a munka sikeres
elvégzéshez. Komoly kihivast jelentett a re-
gionélisan beszerezhetd adalékvéz sajétos-
sdgaihoz valé alkalmazkodds. Ehhez a meg-
oldast a betonkeverék dsszetevGinek helyes
megvélasztdsa és a megfelel§ Osszetétel
tervezése adta. Igy az alapanyagok harmo-
nikus egyuttmikodése révén, valamint a
kivitelezés sordn a megfelelé bedolgozéssal
az elvérdsokat maximdlisan kielégité miné-
ségl m(itérgyak valésulhatnak meg az M86
csornai szakaszan, valamint a Csornét elke-
rilé Utépités soran.

Jellemzé betonfajtak:

Hid felszerkezet:
C35/45-XC4-XF2-XV1(H)-16-F3
Colopbeton:
C30/37-XC1-XA1-16-F5
Burkolat alap:

C12/15-X0-24-F1

= |
I
—
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A betonkészitéshez a FRISSBETON a
LAFARGE CEM | 42,5 N (FEKETE) és CEM
11/B-S 42,5 N (KEK) cementjeit alkalmazta
az eddig kiadott tobb mint 40.000 m?® be-
tonhoz. A tervezett beton és az azokhoz
alkalmazott cementek jol vizsgéztak a nya-
ri nagy melegben és a téli hideg iddjarasi
feltételek mellett is. Ezért természetesen
a FRISSBETON Kft. telephelye is mindent
megtett: a nydri és téli id6szakhoz igazo-

99 A Kirdlyegyhézi
Cementgyar
megnyitasatol kezdve
nagy hangsulyt fektet
a miszaki adatok

es informaciok
megosztasara, tovabba
a felhasznaloktol
erkez0 visszajelzések
hasznositasara.

ddan megfelel6 adalékszer-kombindcidkat
alkalmaztak a betonkeverékhez. Tovdbbéa
nydron a kivitelezével kdzdsen igyekeztek
a munkékat Ugy szervezni, Gtemezni, hogy
keruljék a legnagyobb melegekben torténé
betonozésokat. Ezt esti vagy kora reggeli
betonkiadéssal és bedolgozéassal oldottak
meg. A téli idészakban jelentésen segi-
tette a betonozast, hogy a 2 m3-es keveré
téliesitésével gbzzel tudtdk melegiteni az
adalékanyagot, a betonkeveréshez pedig
meleg keverdvizet hasznéltak.

A betonszakma Ut- és hidépitésben ér-
dekelt résztvevdi hosszd évek 6ta komoly
erbfeszitéseket tettek és tesznek annak
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érdekében, hogy a hazai Ut- és hidépités-
ben meghonositsdk a kiegészité anyagos
cementek alkalmazésat. A magyar szaba-
lyozds is rendelkezik ide vonatkozé meg-
enged§ elGirdssal (e-UT 07.0211:2011; 2. fej.
7. old.). A FRISSBETON a TPA m(iszaki ta-
mogatdsaval is ezen az Uton jér, hiszen a
kiegészité anyag tartalmu cementek olyan
elényodket biztositanak a betonkészités és
a kivitelezés szdméra, mellyel élnie kell a
szakmdanak. A LAFARGE szakembereinek
a kozos gondolkodasban valé részvétele
hozzdjérult a sikeres gyakorlati megvaldsi-
tdshoz. A Kirdlyegyhézi Cementgydr meg-
nyitdséatél kezdve nagy hangsulyt fektet a
mUiszaki adatok és informécidk megoszta-
séra, tovabb4 a felhasznéléktdl érkezé visz-
szajelzések hasznositésara. A kozdés munka
eredménye az aldbb felsorolt mitargyak
kiegészitd anyagos cementekkel torténd
kivitelezése:

M86 Csorna -Hegyfalu kézotti szakasz
Alkalmazott cement:
CEM 11/B-S 42,5 N (KEK)

Csorna elkeriild 2 iitem (kivitelezés alatt)
Alkalmazott cement:
CEM 11/B-S 42,5 N (KEK)

Budapest I-es villamos vonal komplex
felijitisa - Arpad hidon &thaladé villamos
palyalemez
«  BetonminGség:
C30/37-XF4-XC4-XV3(H)-24-F3
Alkalmazott cement:
CEM II/A-S 42,5 R (SZURKE RAPID)

XXIII. keriilet GOH (Grassalkovich it -
Ocsai it - Haraszti it) csomdponti feliilja-
10 feldjitasi munkai (kivitelezés alatt)
- Palyalemez
(tervezett pélyalemez kiegyenlités):
C35/45-XC3-XF4-XV2(H)-8-F3
Monolit szegélyek:
C35/45-XC4-XD3-XF4-XV2(H)-16-F3

Szigetelést védd beton a kieg. lemezen:
C25/30-XF2-32-F3

Alkalmazott cement:

CEM II/A-S 42,5 R (SZURKE RAPID)

A leirtak jol példazzak, hogy kreativ ko-
z6s gondolkodassal a csapatmunka olyan
elényoket biztosit, melyek segitségével egy
adott szakma, &gazat képes az innovativ
megoldasok gyakorlatba valé beépitésére,
folyamatos fejlédésre és megujuldsra min-
den érintett megelégedettségére.

Fotok: NIF Zrt

PROJEKT ADATOK

1. projekt

Csorna elkerdil6 1. litem:

2013. szeptember - 2015, marcius
2. projekt

M86 Csorna - Hegyfalu

kozotti szakasz:

2014. szeptember - 2016. oktober
3. projekt

Csorna elkerdild 2. iitem
(kivitelezés alatt):

2016, mdjustol - napjainkig

Kiszolgalo iizem:

Csorna FRISSBETON mobil keverék
telephelye

Betoniizem paraméterei:

1 darab 3 m*-es keveré

1darab 2 m*-es keveré

Két keverd egyiittes kapacitasa:
CK. illetve dtalap beton esetén
240 m*/h

Szerkezeti beton esetén 160 m*/h
Cement tipus:

CEM | 42,5 N (FEKETE)

CEM II/B-S 42,5 N (KEK)

Eddig felhasznalt cement
mennyiség:

8 ezer tonna

Eddig kiadott beton mennyiség:
40 ezer m®

Jellemzéen kiadott betonok:

«  Hid felszerkezet:
C35/45-XC4-XF2-XV1(H)-16/F3

= Colopbeton:
C30/37-XC1-XA1-16/F5

= Burkolat alap:
C12/15-X0-24/F1

25



HIiREK

26

“A kordbbi hénapokhoz képest lankad a lakéasépitések
lendulete, de még mindig elég nagy az érdeklédés a szer-
kezetépitéshez hasznélt anyagok irdnt. Az 4tlagot Budapest
és Kozép-Magyarorszag hlizza, ahol a tavalyinal [ényegesen
nagyobb az épitési kedv” - mondta Markovich Béla, a Mapei
Kft. ligyvezetSje, az EVOSZ elndkségi tagja. Az épittetéknél
fontos szempont az energiahatékonysag, ezért az tzemel-
tetéshez megujuld energiaforrdsokat vesznek majd igénybe.
Egyre er6s6d6 tendencia, hogy né a kivitelez6k altal kulcs-
rakészre épitett hdzak és lakdsok szdma, ennek részben az
az oka, hogy egy kivitelez6 &ltal kulcsrakészre megépitett
lakés vagy csalddi hdz esetén alkalmazhaté az 6t szézalékos
&fakulcs, ami 6nmagéban is elég nyomds indok lehet. Méas-
részrél egyre tobben latnak lehetéséget abban, hogy telket
vasdrolva, arra csaladi hazakat, vagy térsashézat épitve ér-
tékesitsék a lakdsokat, befektetési céllal. Egyre tobb a kulcs-
rakész csaladi haz és lakdsépitésre specializadlédott, magas
szinvonalon szolgdltaté véllalkozdsok szdma.

(MAPEI)

4. MFL Si3B

EERA L FOLI FRRE
& Vi B .

BETONKEVERO BEREN-
DEZESEK TELJES KORU
KINALATA SZUPERMOBIL-
TOL TELEPITETT KIVITELIG

EUROMIX® | VARIOMIX® | LINEMIX®

m Teljesitmény: max. 340 m%h
m Modularitas és tikeletes flexibilitas

m Meghizhato helyszini betontermelés

m Ugyfélspecifikus megoldasok

W Magas idd- es hasznalati ertek

ATILLAS

Betongyarak, épitSipari gépek, kavicsbanya ipari
berendezések telepitése és attelepitése,
karbantartasa, javitasa, feljitasa, teljes korl
rekonstrukciéja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyartd gépek
és technolégiak, kiszolgal6 berendezések, betonacél
megmunkal6 gépek, kompresszorok, alkatrészek,
részegységek, kopdelemek forgalmazasa.

BETONGYARAK ES BETON SZALLITO
RENDSZEREK

ATILLAS Bt.

telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park
postacim: 2030 Erd, Keselydi u. 32.

telefon: (30) 451-4670 * telefax: (23) 350-191

e-mail: iroda@atillas.hu

web: wwwe.atillas.hu « www.atillas-kompresszor.hu

MFL Hungaria Kit. | 1103 Budapest, Gergely utca 81/E. | Tel +341 433 2004
milAt-enling.hu | www.shm-mp.at
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Cementipari hightech

beruhazas
a fenntarthatéséag jegyében

Kozel 7 milliard forintos kérnyezetvédelmi modernizacioba kezdett a DDC Vaci
Cementgyaraban, amelynek célja a porkibocsatas minimalis szintre csokken-
tése. A beruhazas Iépéseirol és a varhato eredményekral Szilagyi Zsoltot,

a projekt felelosét, egyben a DDC vaci termelésvezetojéet kérdeztiik.

Miért sziikséges a Vaci Cementgyar
modernizacioja, fejlesztése?

A jelenleg Vécott Gzemel6 V. szdmu ke-
mence belizemelése 25 évvel ezel6tt tor-
tént meg a kor legmagasabb szinvonali
technolégidjaval. Azéta folyamatosan fej-
lesztettlk és modernizaltuk a rendszert, igy
jelenleg is biztositott a fenntarthaté ma-
kddés, az alacsony emisszid. Ugyanakkor
nem elégsziink meg ennyivel, mindig az el-
érhet6 leginkdbb kornyezetbarat technold-
giat keressiik. Hosszu tdvon gondolkozunk,
ezért a modernizacié altal mar a jévébeli
legszigoribb kérnyezetvédelmi szaba-
lyozasoknak, kibocsatasi elvarasoknak
is meg fogunk felelni.

Technikailag mivel jar mindez?

Elkészitettuk a részletes technoldgia
terveket, amelyek szlikségessé tették a 4.
hécseréld torony elbontdsat. Még az idén
megkezdddik az alsé két ciklonfokozat cse-
réjéhez a helyszini 0sszeszerelés. A beru-
hazés leglatvdnyosabb eleme a jelenlegi
h6cseréld torony elé épul6 Uj, az eddiginél
hosszabb kalcindtor. Ez egy fliggbleges
csOszakasz, amelynek feladata az égés-
térbe kerll6 tlizel6anyag kiégéséhez sziik-
séges tartdzkodasi id6 biztositdsa. Ezaltal
elkeriilheték a ciklonduguldsok, amelyek az
elektrofilteres rendszer kiesése esetén ki-
porzassal jarhatnak. Az elektrofilter helyére
zsékos porsz(ir§ rendszert épitlink be, igy
a beremendi tapasztalataink alapjan a je-
lenlegi alacsony porkibocsatds tovabb
fog minimalizalédni. Megépitjiik a bypass
rendszert, amely lehet6vé teszi a hécserélé
rendszerben feltapaddsokat okozé vegyi-
letek kivélasztdsat. A kemence f6hajtés
cseréje pedig hozzasegit a jelenleginél ma-
gasabb szintl klinkertermeléshez.

Mi mivel helyettesithetd a cementiparban?

A cédfilozéfidnk része a fenntarthatd-
sé&g, amelyet nem csak a vaci modernizécié
képvisel, hanem kiterjed a gydrtds minden
fézisdra. A cementgydrtdsban biztonsdgo-
san alkalmazhaté alternativ tlizel6anyagok
haszndlatédval a kornyezetkérosité fosszilis
tizel6anyagok jelentds részét (szén, olaj,
géz) helyettesitjik. Emellett mds ipardgak
melléktermékeit is hatékonyan alkalmazzuk,
amelyek egyébként hulladékként végeznék.
A félkész termék el6allitds soran a vasércet
acélsalakkal valtjuk ki, amely az acélgyartas
mellékterméke. A cement adalékanyagok
esetében pernyét hasznalunk, mint hidrau-
likus kiegészit§ anyag. A pernye a széntlize-
|ésli erémivek flstgazadbdl képzdd6 hamu,
amely a cementgyartds soran Ujrahaszno-
sithatd. A kohdsalak ugyancsak az acélgyér-
tds mellékterméke, melyet a szabvanyban
meghatérozott cementfajtakhoz adagolunk.

A Vaci Cement eddigi, garantalt minéségét
befolydsolja-e a modernizacio?
Termékeink magas min&ségét Vacott
tébb mint 50 éves, Beremenden pedig a
100 évet is meghaladd tapasztalatunknak
kdszonhetjlk. A Vaci Gyarban eléallitott ce-

menttermékek gyartdskozi és végtermék el-
lenérzésen mennek keresztlil, a felhasznélas-
ra kerll6 alapanyagokat komponensenként,
a félkész- és késztermékeket a gyartas k-
16nb0z6 fazisaiban ellendrizzik. A jelenlegi
magas termékmindséget a modernizalas,
az elérheté legjobb technolégia alkalma-
zdasa csak erésiteni fogja. Cementterméke-
ink 2015 tavaszatdl biszkén viselik a Magyar
€s a Hazai Termék védjegyeket, amely egy-
fajta garancia arra, hogy Magyarorszdgon,
kizarélag magyar munkaerével, magyar alap-
anyagok felhaszndlasédval készlilnek. Nem is
kérdés szdmunkra tehat, hogy tovabbra is a
megszokott magas szinvonall termékekkel
lesz jelen a piacon a DDC.

A Duna-Drédva Cement Kft. mindig is
nagy szerepet tulajdonitott a kornyezetvé-
delemnek és a fenntarthaté fejl6désnek, a
jelenleg folyamatban lévé beruhdzés pedig
mindkét irdnyelvnek tokéletesen megfelel.
A projektrél részletesebben olvashatnak a
DDC honlapjan is:
www.duna-drava.hu/modernizacio

DUNA-DRAVA CEMENT

HEIDELBERGCEMENT Group
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Eloregyartott miikobeton elemekkel
szépiilt meg a bicskei romai katolikus
temetd keritése

A Fejér megyei Bicske varos eqyhazkozosségei 2014-ben elhataroztak, hogy
feltjitiak a felekezeteikhez tartozo kegyeleti helyeket, sirkerteket. A romai
katolikus temeté egyedi keritésoszlopait és attort keritéslapjait a Labatlani

A gydrtdsablon el6készitése

Vasbetonipari Zrt. gyartotta.

RETFALVI ORSOLYA ERTEKESITESI IRODAVEZET(

CSATHO ISTVAN BETONTECHNOLOGIAI SZAKMERNOK, LABATLANI VASBETONIPARI ZRT.

Labatlani Vasbetonipari Zrt.

2017 tavaszén Unnepli alapita-

sénak 75. évforduldjat. A tér-

sasdg a Neumarkt-i (Németor-
szag) kozpontd RAIL.ONE csoport tagja,
amely a vildg vasUti alj gyartadsdban piac-
vezet§ szerepet tolt be. Elsésorban eléfe-
szitett betonelemek, illetve vasbeton ele-
mek el6regyértdséval foglalkozik.

A bicskei rémai katolikus temet6 a XX.
szazad elsé harmadaban épiilt. ives, be-
tétpallds betonkeritése az évtizedek soran
elhasznélédott, omladozott, anyaga inten-
ziven méllott. A mintegy 140 méter hosszu
épitmény feldjitdsat egy neves budapesti
miemléki épitésziroda, a Neo-Classica
tervezte meg. Meghatérozé szempont volt,
hogy megdrizzék a tradicionalis kerités ka-
rakterét az egyhdzi szimbélumok hasznéla-
taval. Ugyanakkor fontos volt az épit6anya-
gok tartéssdga és magas esztétikdja. A
beruhdzé és a tervezd tobb gyartévallalat
kozul a Labatlani Vasbetonipari Zrt. ajanla-
tat fogadta el. Céglink komoly referenciéval
rendelkezik mives, vasalt miik&beton épit-
mények kivitelezésében. Komarom véros-
kdzpontjdban a Turul emlékm(i tartészer-
kezete is @ mi munkénkat dicséri.

Elsé lépésként elkészitettiik a keritése-
lemek szerkezeti terveit. Az anyagminG-
ségrél és a fellleti kiképzésrdl mintadara-
bok segitségével sziiletett dontés. A tisztan
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Az dj mikébeton kerités
A malladozé régi kerités

mészkd adalékanyagbdl és fehércementbdl
készilt, felliletén érdesitett, csiszolt kivitel
nyerte el a megrendeld tetszését. A keri-
téselemeket acélzsalukban gyartottuk. Az
oszlopfékon kiképzett kor alakd Khi-Ro ke-
resztet (CRISTOS monogramot) digitalisan
készitett nyoméformaval slllyesztettik a

betonfellletbe. Ezzel az innovativ eljarassal
illesztlink diszes dombornyomatu szimbd-
lumokat, példaul véroscimert kandeldber
oszlopainkba is a megrendeld specidlis
igénye szerint. A keritéslapok latin kereszt
alaku attéréseinek kialakitadsa okozott némi
fejtorést. Végul acél és egy specidlis rugal-
mas miianyag kompozitjabdl éllitottuk 0sz-
sze a zsaluelemeket. A fehér m(ikébetonon
élesen kirajzolédnak az esetleges acélkor-
rézié hatésai, ezért a keritéslapok emelésé-
re és mozgatdsara rozsdamentes acélhi-
velyeket épitettiink be. A keritésoszlopok
zsalubdl vald kiemelésére is rozsdamentes
koracélbdl hajlitott emeldfiileket hasznal-
tunk. A gyartésorrdl kikeruld nyers, fehér
miké keritéselemek felliletét egy kivald

helyi mesterember és csapata vette ,keze-
|ésbe” Részben homokszdrassal, részben
csiszolassal vardzsoltdk terméské-hatasu-
va. Specidlis acélkalodat készitettiink az
elemek széllitdsédhoz.

Az épitési helyszin kotottségei miatt egy
meglévé szerkezet atépitése komplikal-
tabb feladat, mint egy vadonatyj objektum
|étrehozdsa. A bicskei sirkert esetében ez
hatvényozottan igy volt. A régi kerités koz-
vetlen kozelébe, gyakorlatilag teljesen a
kerités labazatdnak tamasztva épitettek fol
kordbban nagyértékl siremlékeket. A keri-
tés bontdsa veszélyeztette volna ezeket. A
temetd fékapujatdl a vasutéllomds iranya-
ban 1év6 kerités nyomvonala a jarda felé
néhany centiméterrel kijjebb kerllt, ehhez

Az 0szlopfd Khi-Ro kereszttel

99 Az oszlopfékon
kiképzett kor alaku
Khi-Ro keresztet
(CRISTOS monogramot)
digitalisan készitett
nyomoformaval
sullyesztettuk

a betonfeluletbe.

a megoldashoz a véros hozzéjaruldsara is
szikség volt.

A kerités linnepélyes dtadédséara és meg-
4ldasara 2015. november elsején, halottak
napja el6estéjén kerilt sor. A munkdlato-
kat a varos lelkes lokalpatriétédi mindvégig
nyomon kovették. Internetes naplékban,
képes beszdmoldkban tuddsitottak min-
den lényegesebb fejleményrél. Orém volt a
szamunkra, hogy egy ilyen tevékeny kozos-
ség megelégedésére sikerlilt kamatoztatni
szakmai ismereteinket.

AE.ATL.AI’:).

L
VASBETOMNIPARI ZRT
Member of the RAIL.ONE GROUP
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SWALL homlokzati elemek

a tolcsvai horaszati

SZARKA SZABOLCS SZERKEZETEPITESI UZLETAGVEZETG, SW UMWELTTECHNIK MAGYARORSZAG KFT.

minéségi bortermelés irdnt elko-
telezett legnagyobb &llami boré-
szat, a Tokaj Keresked6haz Zrt.
- amely most mér Grand Tokaj-
ként folytatja m(ikodését - jelentés mér-
tékd fejlesztést végzett tolcsvai bordszati
kozpontjdban. Az objektum mdiszaki és
technoldgiai megujitdsai mellett egy két-
szintes, 4 400 m?es Uj palackozd lzem
épult, melynek kivitelezésében vaéllalatunk
is részt vett. Céglink a homlokzatépitést
végezte, SWALL elemek beépitésével.

A SWALL homlokzatra vonatkozd fej-
lesztések mar 2013-ban elkezdédtek telep-
helylinkdn, a gyartasi- és kivitelezési techno-
|6gia kidolgozasa 2-3 évet vett igénybe. Ezen
technoldgidval készilé homlokzatok egyedi
megjelenésliek, a fellleti textirdk alkalma-
zdsdnak lehet6sége hatdrtalan, a szinezett
betonnal vagy kilonféle betonadalékok
hozzédaddsaval tovabb varidlhaték. Az ele-
mek - az épitész elképzelésének megfelel6-
en - végleges fellletképzéssel rendelkeznek,
ezért épitészeti falpaneleknek is nevezzik.
Pozitiv tulajdonsdg a magas betonmindség
hasznélata mellett a falelemek feszitett kivi-
tele, ebbdl adéddan az id6tallésdg, mely a

Elkésziilt homlokzat az éplilet keleti oldalan
Az éplilet déli homlokzata épités kozbeni allapotban
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fokozott vizzarésag és fagyéllésag kovet-
kezménye. E technoldgidval készilt az Uj
palackozd Uzem kilonleges, egyediildllé
homlokzata is, mely kivitelezése soran fel-
merdult feladatokat véllalatunk kilénés kihi-
vasként kezelte.

Az épllet épitész kiviteli tervei mar a
SWALL elemek beépitését konkretizaltak,
a gyartménytervek elkészitését és a ge-
neréltervezés segitését a Konkret Terv Kft.
végezte. A beruhdzd és az épitész tervezé
fellleti textdrara vonatkozé dontéseit ren-
geteg mintaelem el6zetes legyartasa segi-
tette mdr az el6készités/tervezés fazisaban,
ennek eredményeként kétféle fellilettipust
alkalmaztunk: az épllet alsé szintjén egy
mély bordézatd, pattintott kéhatast sugalld,
homokfujt, bazalt adalékanyagot tartalmazé
beton felliletet, fehér cement alkalmazéssal.
A fels6bb szinteken ugyanezen anyaghasz-

Bordazott fellilet, az eqymas alatti-feletti elemek
bordai illeszkednek egymashoz

ndlat mellett egy slr(ibb, de kevésbé mély
bordazattal rendelkezé fellletet vélasztottak.
Nagy kihivast jelentett az elemek kiszallita-
sa soran az épség megdrzése miatt, illetve a
helyszini kivitelezés folyaman a fliggéleges
bordézat. A beépités soran az ugyanazon
megjelenéssel rendelkezé egymas alatti-fe-
letti elemek bordéinak illeszkedniitik kellett
egymdshoz, elkerilve a borddzat kozotti
fogassdgot. Ezen ok miatt az eléregyértas
sordn és a szerelés sorén is a szokvanyostdl
sokkal kisebb méretpontatlansag volt meg-
engedhet6. Az energetikai megfelel6ségrél
a 16 cm vastag hdszigetelés gondoskodik,
mely az el6regydrtas sordn beépllt az ele-
mekbe. Egyedi szinnel rendelkez6 rugalmas
fugék egységesitik a 2 300 m?, Gsszesen
210 db elembdl all6 homlokzatot, ezéltal
az épllet tokéletesen illeszkedik a hegyalja
koérnyezetébe. A projekt minden résztvevdje
orommel és elégedettséggel élte &t a kivite-
lezést, hiszen a tolcsvai boraszat egy egyedi,
nevéhez méltd kilonleges éplletet kapott,
mely mindannyiunkat biszkeséggel tolt el.

A SWALL elemek alkalmazésa cégiink
szaméra mindig Uj kihivast jelent, hiszen a
kulonféle fellleti textirdk egyedivé tesznek
minden feladatot. Az épitészeti falpanel al-
kalmazdsdval megvalésuld 6sszes projekt
kilonleges megbizds szdmunkra, ezek je-
lentik tarsasadgunk ,ldbnyomat” az orszag
kilonboz6 teriletein.

IPARI PADLO

2016. DECEMBER =« XXIV. EVF. VIIlI. SZAM

Ipari padio egypercesek

Az ipari padlé sikpontossagi
hibainak kezelése (1)

Az ipari padlos cikksorozat mai szamaban azt jarjuk kortil, hogy mi a helyzet
akkor, ha a padlolemez helyenként vagy akar sok helyen nem felel meg annak
a sikpontossagi kovetelménynek, amit a szakkivitelezo vallalt.

CSORBA GABOR OKL. EPITOMERNOK, BETONTECHNOLOGUS SZAKMERNOK, IGAZSAGUGY!I SZAKERTO
BETONMIX EPITOMERNOKI ES KERESKEDELMI KFT.

i a helyzet abban az esetben,

ha nincs a szerz6dés misza-

ki tartalmaban meghataroz-

va semmilyen sikpontosségi
kovetelmény? Az ipari padldés szakcégek
4ltaldban lefektetik a maguk altal bejératott
kovetelményrendszert a szerz8déseikben
(pl. a DIN 18202-t vagy a TR34 megfelel
kategdriajat), de a profi beruhdzdk, targon-
caszallitdék is meg szokték adni az erre vo-
natkozé igényeiket.

A szakemberek nyilvén tudjak, hogy akér
a legszigoribb kovetelmény betartdsa mel-
lett is lehetnek 2-3 mm-es szintkilonbségek,
ahol ugyanigy megall a viz akdr tobb négy-
zetméteren, mintha 1-2 cm-es sikpontossagi
hibdk lennének. A beruhdzénak ilyenkor ne-
héz elmagyarazni azt, hogy a padlé tulajdon-
képpen j6, de nem latszik rajta.
ban egyre gyakrabban szerepel a sikpon-
tossagi mindsités, de gyakori az az eset
is, amikor a beruhdzé maga méreti fel a
padlét. A mindsités sorén a legtobbszor az
szokott kiderdlni, hogy az ipari padlé (még
tényleg j6 minGségl kivitelezés esetén is)
egyes helyeken nem felel meg a szakkivi-
telez6 4ltal véllalt sikpontossagi kovetel-
ménynek.

Barmelyik sikpontossagi kovetelmény-
rendszert is vesszik alapul, a nem megfe-
lel6séget tobbféle mddon lehet értelmezni:
pl. Ggy, hogy a mérési helyek hény széza-
|ékanal I1épte tul a hatarértéket az adott
mérési érték és az konkrétan mely terile-
ten volt, de lehet akér Ggy is, hogy azt ha-
tarozzuk meg az ellenérzéssel, hogy mely
terlleteken vannak sikpontossagi hibak. Ez
utébbi a hasznosabb egyébként, mert ezt
tudja megfelel6en az lGzemeltetd is értel-
mezni, hiszen 6t inkabb az érdekli, hogy hol
rossz a padléja és ott milyen mértékben,

semmint az, hogy hany mérési pontnal nem
megfeleld a padlé ebbdl a szempontbdl.

Ahogy azt a kordbbiakban mar bemutat-
tam, a TR34 az egész padlé megfelel6nek
vald mindsitéséhez megenged bizonyos
tolerancidkat, ha az nem Iépi tul az 5%-os
hibahatéart, de a DIN 18202 pl. nem ad meg
ilyen értéket. Ugyanakkor mindkét ipari
pad|ds elbirdsra igaz az, hogy a nem meg-
felel6ség esetén a hiba jelent6ségét a ren-
deltetésszer(i hasznalatra val6 hatésaval kell
megitélni. Ez teljesen megfelel egyébként az
eurépai szabvanyok szemléletének, de ta-
pasztalatom szerint a joggyakorlatnak is.

A sikpontossdagi hibék elsésorban a tar-
goncaforgalmat korlatozzék, mert csokken-
teni kell a haladasi sebességet, ami rontja
az Uzemeltetési hatékonysdgot, de ndhet
emiatt a karbantartasi koltség is. A polc-

rendszerek feldllitdsdnél is lehetnek persze
gondok a tulzott fellleti hulldmossagbdl, de
a legtobb esetben aladtétlemezekkel korri-
gélhaték a sikpontossagi hibdk. Mindezek
alapjdn nem lehet azt dllitani, hogy jogos
lenne egy pl. 10%-o0s sikpontossdgi hiba mi-
att a padl|d értékébdl 10%-ot levonni, hanem
egyedileg kell elbirdIni (akdr kils6s szak-
ért6 kozrem(ikodésével) azt, hogy az adott
hiba hol és milyen mértékben korlatozza a
rendeltetésszer(i hasznélatot, lehet-e, érde-
mes-e javitani, az esetleges javitds elvégzé-
se milyen mértékben tudja a tervezett mi-
szaki tartalmat biztositani.

Mikor lehet és mikor kell elfogadni egy
sikpontossagi szempontbdl hibds padlét?
Mikor milyen értékcsokkenéssel lehet és
kell megelégednie a feleknek? Errél lesz sz6
a folytatésban...
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MIKLOS CSABA BETONADALEKSZER TERMEKVONAL VEZETG, MAPEI KFT.

Obb okbdl sem jelentenek hosszu
tdvon fenntarthatdé megoldast a
visszaszallitott beton kezelésének
jelenleg alkalmazott rendszerei,
ugyanis erésen szennyezik a kozvetlen kor-
nyezetet, a visszamosott beton semmilyen
értéket nem tartalmaz, 4ltaldban selejt,
emellett a visszamosassal kapcsolatos igaz-
gatési, szallitasi, viz-, dram- és addkoltségek
is folyamatosan emelkednek. Erre a problé-
mdra ad megoldést a Mapei Uj technoldgidja,
a Re-Con Zero. Ertéket ad a visszaszallitott

betonnak oly médon, hogy a mixerkocsiban
szemcsékké alakitja azt, és az igy keletke-
zett adalékanyag Ujra felhasznalhatéva valik
beton készitéséhez. E termék el6nyei abban

mutatkoznak meg, hogy nem termel&dik hul-
ladék, nincs szlikség szennyviztisztitéra és
kozvetlenll hasznélhatjuk a mixerkocsikban.

A Re-Con Zero egy kétkomponens(i ada-
|ékszer, az A és a B komponenst is vizben ol-
ddédé zsdkokba csomagoltdk, ezeket kdzvet-
lendl kell adagolni a visszaszallitott betonhoz
a mixerkocsi keverédobjaban. Néhany perc-
cel a Re-Con Zeroval torténé osszekeverést
kovetden a visszaszallitott beton atalakul gra-
nuldtumma, mely a mixerbdl valé kiengedés
utdn Udjra felhaszndlhaté betongyartashoz
adalékanyagként. A Re-Con Zero barmilyen
tipusu beton esetében alkalmazhaté.

Az igy el6éllitott beton tulajdonségai f6-
ként az eredeti adalékanyag tulajdonséagaitdl,
a cement tipusétdl, a viz/cement tényez&tdl,
valamint a szemcse "lefedettség” vastag-

TOLONK

FUOGG, M

sagéatdl fuggnek. Az eléallitott aggregadtum
finomsédgi modulusa magasabb, mint az
eredeti adalékanyagé, mivel a kavicsokat
korbeveszi a cement és egyéb finom szem-
cse. Az ily médon elkészitett aggregdtumot
hasznélhatjuk beton el6allitdsdhoz, a durva
szemcsék helyettesitésére. A Re-Con Zero
alkalmazdsa csokkenti a hulladékképzbdést,
védi a természeti er6forrdsokat és hatdséara
mérséklédik a kozuti széllités.

B MAPEI
F
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Kornyezet-
barat beton

Kritikus szereppel bir a Fold jo-
vOjét illetéen a beton elallitasaval
kapcsolatos minden technoldgia, ami
kornyezetbaratabba teszi. Dr. Richard
Riman, a Rutgers Egyetem profesz-
szora létrehozott egy olyan cementet,
melynek felmelegitéséhez kevesebb
hére (ezaltal energiara) van szikség,
alacsonyabb a mészkétartalma, ra-
addsul megkotés kozben széndioxi-
dot kot meg.

Hendrik Jonker mikrobiolégus a
beton élettartamdnak novelésére ta-
l&lt ki egy megoldést. A csontok re-
generéciés képességét alapul véve
|étrehozott egy ,0ngyodgyitd” betont,
amiben a hagyomanyos épitéanyagot
egy mészkovet el6allitd baktérium-
fajjal otvozte. Ez a baktérium élelem
és oxigén nélkil is képes akér 200
évig élni, amikor pedig a beton mész-
k6-0sszetev6jében valamilyen repe-
dés keletkezik, viz felhasznaldsaval
egyszerlen Ujratermeli azt, betomve
ezzel a keletkezett rést.

II. DDC Probakocka

Verseny

A BME Epitémérmadki Karan minden évben megszervezik a Szakmai Hetet, amely-
nek ma mar hagyomannya valt programja a beton prébakocka készitési verseny. A meg-
mérettetés keretében a kar hallgatéi prébara tehetik tudasukat és felkészultségliket -
amihez egy 150 mm élhosszusagu kockét kell készitenitk sajat betonreceptira alapjan,

a rendelkezésre allé anyagokbdl.

Altaldnossagban a beton elkészitéséhez 60-75% kavicsot, 15-20% vizet és 10-15%
cementet kell haszndlni, de az elkészités soran 5-8% levegd is a kész anyagba kertil.
Az idén oktéberben elkészitett kockakat 2 nappal késébb toréstesztnek vetették ala,
a legjobb eredményt eléré harom kocka készit6jét szokdas szerint dijazték.

ALKOTUNK
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