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1. Az erõtani tervezés hazai
szabályozásának áttekintése
A nemzeti szabványok egysége-

sítési törekvéseinek elsõ eredményei
az 1970-es évek végén megjelent
elsõ egységes tervezési ajánlások,
az úgynevezett Model-Code-ok
voltak [1]. Ezek kidolgozását egy
hosszas elõkészítõ munka, a nem-
zeti szabványok összehasonlító
értékelése elõzte meg. Ebben a
munkában Magyarország is aktívan
közremûködött. A betonszerkeze-
tek tervezésére vonatkozó elõírások
számpéldákon keresztül történt

összehasonlításából egyértelmûen

kiderült, hogy a biztonsági szint

hazánkban volt az egyik legalacso-

nyabb. Az osztott biztonsági té-

nyezõk alapján történõ tervezési

módszereket, amelyeket mi már

régóta alkalmaztunk, a nyugati or-

szágokban csak késõbb, az európai

elõ-szabványok (ENV) keretében a

90-es években vezették be. Ennek

tapasztalatai alapján adták ki jelen-

tõs módosításokkal az EN válto-

zatokat, amelyeknek bevezetése

hazánkban is napirenden van.   

1.1. Az európai szerkezetterve-
zési szabványok biztonsági
szintjeinek összevetése
A Model-Code-ok (MC) elsõ kia-

dását követõen különbözõ rendel-
tetésû vasbeton szerkezeti elemek
vizsgálatára összehasonlító szá-
mítások készültek. E számítások
eredményei a CEB Bulletin d'In-
formation No 129 [1] információs
kiadványban találhatók. A kiadvány
megállapítja, hogy a magyarországi
vasbeton tervezési szabványok biz-
tonsági szintje, elsõsorban a terhekre
és az anyagok számítási szilárdsá-
gára vonatkozó parciális (MSZ
szerinti szóhasználattal: biztonsági,
továbbiakban: parciális) tényezõk
eltérõ volta miatt alacsonyabb, mint
a Model-Code-ban és a nyugat-
európai országok szabványaiban
szereplõ érték [2] [3].

Az 1-2. ábrák az Euro-Nemzet-
közi Beton Bizottság (CEB) által
kezdeményezett 1976/78 évi próba-
számítások eredményeit mutatják. 

Az 1. ábra a beton törését fel-
tételezve, a beton  ( c/ R) és a teher
( f) parciális tényezõinek szorzatára,
míg a 2. ábra a betonacél meg-
folyását feltételezve, az acél ( s) és a
teher f = MEd / (MG + MQ) biztonsági
tényezõinek szorzatára vonatkozó
összehasonlító számértéket mutatja
be. (Itt MG az állandó, MQ az eset-
leges teher alapértékébõl számított
nyomaték és MEd = gMG + qMQ - a
nyomaték tervezési értéke, ahol g

és q az állandó és az esetleges
teher parciális tényezõje).   

A próbaszámítás célja az akkor
kiadott CEB-FIP Model-Code és a
kapcsolódó országok szabványai
szerinti biztonsági szint összehason-
lítása volt. A vizsgálatokba bevont
és ezen ábrákban bemutatott pél-
dák esetében a magyar (MSZ'71 és
MSZ'84) szabályzatok [2] [3] szerinti
összehasonlító értékek a legalacso-
nyabbak.
Megjegyzések

1) az 1. ábra alján lévõ számsorban a

[ f c / R]  jelölésben lévõ R a szakiro-

dalomban különbözõ értelmezést ka-

pott, (például: "gyávasági" tényezõnek

nevezték) [értéke MSZ'71-ben: R =

0,9, az EC -ben az 50 éves tervezési

élettartam vonatkozó magasépítésben:

Szabályozás

Tartószerkezeti Eurocode-ok
Javaslat a hazai alkalmazás legfontosabb
nemzeti paramétereire - 1. rész
FARKAS GYÖRGY egyetemi tanár, tanszékvezetõ

KOVÁCS TAMÁS adjunktus 

SZALAI KÁLMÁN Professor Emeritus 
BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke

1,46
1,70

2,78

1,62

2,82

2,10
1,98

2,65

1,70

2,44

0,950,85 0,85 0,85 0,835 0,85 0,90 1,00

MC 78 A B GB D E H 71 I NL  H 84

1,59 1,70 1,73
1,38

1,75 1,84
1,44

1,70 1,70
1,30

MC 78 A B GB D E H 71 I NL  H 84

1. ábra   A betontörés miatt bekövetkezõ tönkremenetelt figyelembe vevõ

összehasonlító értékek [ f · c/ R]

2. ábra   Az acél folyása miatt bekövetkezõ tönkremenetelt figyelembe

vevõ összehasonlító értékek [ f · s]



Szabály-
zat

Hasznos
teher
(iroda
födém)
[kN/m2]

Mértékadó teherkombináció

Képzése
g p1

G) q1 01)

1909 4,0 Ym = Ya + Ye - -

1921 3,0 Ym = Ya + Ye - -

1931 3,0 Ym = Ya + Ye - -

1936 2,0 Ym = Ya + Ye - -

1949 2,0 Ym = Ya + Ye - -

1951 2,0 YM = gYai + p1Ye1 + p iYei* 1,1 1,4

1986 2,0 YM = gYai + p1Ye1 + p iYei* 1,1 1,3

2000 2,0 YM = gYai + p1Ye1 + p iYei* 1,2 1,3

EC 3,0 YEd = gYa + q1Ye1 + qi 0iYei 1,35 1,5

EC* 3,0
g1 = 1,15 q = 1,5

g = 1,35 0i = 0,6-

-1,0
Megjegyzés * i = 0,8, ha a hasznos teher a teljes teher alapértékének 50%-át 

meghaladja

i = 0,6 egyébként, de i = 0,0 - ha Ye1 - rendkívüli teher 
Jelmagyarázat:

a-val az állandó terheket, e-vel az irodára elõírt hasznos födémteher alapértékét
jelöltük. Az egyszerû összegzéssel képzett terhet Ym, a parciális tényezõkkel képzett
teherösszeget YM jelöli, Qk az EC szerinti hasznos teher, YEd pedig a megfelelõ
teherkombináció. A g-vel  az állandó teher, p-vel, illetve q-val a hasznos terhek

parciális tényezõjét jelöltük MSZ, illetve EC szerint. Az i az MSZ, 0i az EC szerinti

egyidejûségi, illetve kombinációs tényezõk  [7] [8] [9].

R = 1,0, a 100 éves tervezési élettar-

tam vonatkozó hídépítésben a tartós-

szilárdságra tekintettel R = 0,85]. 

2) az MSZ'86 a beton tervezett határszi-

lárdságát csökkentette, s ezzel az 1.

ábrában lévõ 1,46  érték 1.61-re mó-

dosult. Ezzel a módosítással még

mindig a H (Magyarország) érték a

legalacsonyabb.

3) a tervutasításos rendszer szerinti álla-

mi garanciavállalás csökkenésével,

illetve a piacgazdaság hatásának

növekedésével párhuzamosan kiala-

kuló nemzetközi biztosítási rendszer-

ben elõtérbe került annak veszélye,

hogy az európai szabványokhoz képest

nagyobb magyarországi kockázatvál-

lalás miatt nálunk nagyobbak lesznek

a biztosítási díjak. Ezért az állandó

teher 1.1-es parciális tényezõjét az

MSZ'2000 szabvány 1.2-re módosította. 

A számítási eredmények össze-

hasonlítása és a nemzetközi ta-

pasztalatok értékelése után az MC

78 Model-Code-ot átdolgozták és
CEB-FIP Model-Code 1990 címen
1991-ben újra kiadták Ez utóbbi
alkalmazásának tapasztalatai alapján
dolgozták ki a betonszerkezetekre vo-
natkozó késõbbi Eurocodeokat [7] [8].

1.2. Az erõtani követelmények
változása hazánkban, össze-
hasonlítása az EC elõírásokkal

1.2.1. Magasépítés
A magyar szabályzatok szerinti

teherkombináció képzése gyakor-
latilag az MSZ EN 1990 kiadványban
szereplõvel azonos [2]. Különbség a
parciális tényezõk értékében, illetve
magasépítés esetében abban van,
hogy az esetleges terheknél a
biztonsági tényezõ az MSZ -ben
függ a hatás intenzitásától.

1.2.1.1. A terhekre és a mérték-
adó igénybevételekre vonat-
kozó elõírások 
Az MSZ szerinti mértékadó igény-

bevétel képzésének idõrendi válto-

zásait az 1. táblázatban mutatjuk be.
A táblázatban az 1909. és 2000.
között kiadott hazai magasépítési
szabályzatok, valamint az EC
szerinti a terhekre, a mértékadó
igénybevétel-kombináció képzésére
és a parciális tényezõk értékére vo-
natkozó elõírásokat foglaljuk össze.
Esetleges hatásként csak a hasznos
terhet vesszük figyelembe [5] [6].

1.2.1.2. Az MSZ elõírások
elemzése
A teherbírásra vonatkozó MSZ

követelményeket illetõen az 1. táb-
lázat alapján megállapítható, hogy 
• 1909-1949 években a szabályza-

tok a megengedett feszültséges
eljárásra épültek, míg 1951-tõl
kezdve szabályzataink az osztott
parciális tényezõs méretezési
eljárást alkalmazzák, 

• az iroda-födémek terhe 4,0 kN/m2

értékrõl elõbb 3,0 kN/m2, majd
2,0 kN/m2 értékre csökkent, 

• a teherbírás számításánál 1909-
1949 között az állandó terhet és
az esetleges terhet a várható
értékével, míg ezt követõen az
állandó terhet általában g = 1,1,
az esetleges terhet 1986-ig p = 1,4,
majd ezt követõen p = 1,3 par-
ciális (biztonsági) tényezõvel szor-
zottan kellett figyelembe venni. 

• a MSZ'2000-re javasolt módosí-
tásban az állandó teher parciális
(biztonsági) tényezõje: g = 1,2.

1.2.1.3. Az EC elõírások elemzése
Az EC (a jelenleg hatályos MSZ

EN elõtti idõben használt) terhekre
és a mértékadó igénybevételekre
vonatkozó elõírásokat illetõen a 1.
táblázat alapján megállapítható, hogy
• az EC elõírások osztott parciális

tényezõs méretezési eljárást al-
kalmaznak, (köztudott, hogy az
EU országokban az EC-k közel-
múltban történt bevezetése elõtt
a megengedett feszültséges el-
járást alkalmazták),

• az irodafödémek hasznos terhe
3,0 kN/m2.

• Az EC szerint az állandó teher
parciális tényezõje 1,35, míg az
esetleges teherre vonatkozóan
általában 1,5, de a hidaknál a
kiemelt esetleges teherre 1,35, és
a többi egyidejûen figyelembe
vett esetleges teherre: 1,5. 
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1. táblázat   A terhekre és a mértékadó igénybevételekre vonatkozó

elõírások



A Q / (G + Q) érték változásának

függvényében, az elõirányzott meg-

bízhatósági szint megõrzése érdeké-

ben bevezetett EC* esetén az 1,35G

+ 1,5 oQ illetve az 1,15G + 1,5Q

kombinációk közül a nagyobbat

szolgáltató érték a mértékadó. (Ez a

lehetõség talán éppen a kelet

európai tapasztalatok olyan figye-

lembe vételét jelenti, ami közelíti a

kétféle tervezési követelmény sze-

rinti számítás eredményeit).

Megjegyzés: E kategóriájú (raktár) födé-

mek esetén o = 1,0, ami azt jelenti, hogy

ilyen épületeknél az EC* szerinti változat

nem alkalmazható, de egyéb esetekben

o < 1,0 változat érvényes.

1.2.1.4. Az MSZ 15021 és az MSZ
EN parciális tényezõinek
összehasonlítása
Az MSZ 15021 és az MSZ EN

parciális tényezõinek összehason-

lítása a 3. ábrában látható. Az ábrá-

ban az MSZ és az EC változatokban

szereplõ Ed teherkombináció érté-

kei vannak feltüntetve egyetlen

esetleges teher figyelembe vételével

u = Q / (G + Q) függvényében. Az EC

szerinti teherkombinációra vonatko-

zóan megállapítható, hogy u = 0

esetén a tényezõ értéke 1,35, míg az

u = 1,0 esetén 1,5 [9] [10]. Az elõirány-

zott megbízhatósági szint megõrzé-

se érdekében bevezetett alternatív

kombinációknak megfelelõ EC* vo-

nalakat megközelíti az MSZ'2000-ben

g = 1,1 parciális tényezõ 1,2 értékre

növelésével bevezetett módosítás. 

A XX. századi magyar szabályza-

tok elõírásainak felhasználásával ter-

vezett vasbeton gerendák erõtani

követelményeinek kielégítéséhez

szükséges acélmennyiség változásait

összesítik a következõ ábrák. Az áb-

rák a sl hosszanti (nyomatéki) (4. ábra)

és sw keresztirányú (nyírási) (5. ábra)

vashányadok szükséges mennyi-

ségének alakulását mutatják be az

aktuális elõírás függvényében  [9] [10].

Megjegyzés: A hajlítási acélhányadot a

sl = Asl / (b · d), a nyírási acélhányadot a

sw = Asw / (b · tk) összefüggéssel számítot-

tuk, ahol d a hasznos magasság, b a

gerincszélesség és tk a nyírási kengyelek

egymástól való távolsága a hossz mentén

mérve. Asl és Asw a szükséges hajlítási és

nyírási acélbetét mennyisége.
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3. ábra   Az EN és MSZ szerinti parciális tényezõk

4. ábra   Nyomatéki vasalás mennyiségének változása
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1.2.1.5. Az összehasonlító vizs-
gálat eredményeinek értéke-
lése
A XX. században használt MSZ

szabályzatok, továbbá az MSZ EC
vonatkozó elõírásai szerint végzett
összehasonlító számítások eredmé-
nyeinek összehasonlítása alapján az
alábbi összefoglaló megállapítások
tehetõk:
• A nyomatéki és nyírási teherbí-

rási követelmények teljesítésé-
hez szükséges hajlítási ( sl) és
nyírási ( sw) vashányad értékek
alkalmasak az erõtani követel-
mények történeti változásának
követésére.

• A szükséges vashányadok jelle-
gükben és általában csökkenõ
tendenciát mutatnak.

• A hajlítási teherbírás követelmé-
nyeire vonatkozó elõírások tel-
jesüléséhez szükséges hosszanti
vasalás erõteljes (kb. 40%-os)
csökkenése következett be az
1951-es szabályzat bevezetésé-
vel. Ezt követõen, 1971-ig kisebb
(6-10%-os) mértékû volt a csök-
kenés. Az EC-hez való közelítés
érdekében javasolt 2000-es mó-
dosítás a hajlítási vasalás némi
(kb. 7%-os) növelését jelenti. 

• A nyírási teherbírás követelmé-
nyeinek teljesüléséhez szüksé-
ges nyírási vasalás az idõk során
fokozatosan és erõteljesen csök-
kent. Az 1951-es elõírások az
1931-hez képest 38-40%-kal, az
1971-es szabályzat 1951-hez
képest 20-25%-kal csökkentették

a nyírási vasak szükséges meny-
nyiségét. Az 1986-os szabvány
szerinti számítás újabb, jelentõs
mértékben (25-40%-kal) csökken-
tette a nyírási vasalás szükséges
mértékét. A 2000-es javasolt mó-
dosítás 13-15 % növelést jelent. 

• Az MSZ EC elõírásai szerinti szük-
séges vasalás mennyiségét tekintve
megállapítható, hogy a hosszanti
vasalást illetõen az MSZ 1949/
1951-es biztonsági szintje, míg a
nyírási vasalás esetében a 2000-es
javaslat biztonsági szintje azonos
azzal.

1.2.2. Hídépítés

1.2.2.1. A mértékadó tehercso-
portosítási szabályok
idõrendi változásai
A korábbi hazai hídszabályzati

elõírások (KH), illetve az Eurocode
(EC) szerinti tehercsoportok képzé-
sére vonatkozó elõírásokat, a 6. ábra
szerinti jelölésekkel, a 2. táblázat-
ban mutatjuk be [14] [15].         

1.2.2.2. A hazai hídszabályzati és
az Eurocode (EC) tehercso-
portok összehasonlítása
A 6. ábrában az EC és a KH

szerinti mértékadó teher, vagy
igénybevételek vonalát ábrázoltuk a
Q esetleges teher és a teljes (G+Q)
teher arányának függvényében. 

Az ábrából látható, hogy az EC
és a KH szerinti tehercsoport kép-
zés az újabb változatoknál egymás-
hoz közelített.

A nem feszített vasbeton hidakra
vonatkozó különbözõ elõírások
szerint szükséges vasalás mennyisé-
gét a 7. ábrában mutatjuk be. A
vizsgálatok eredményeit alábbiak
szerint lehetett összegezni:
• Az elõirányzott megbízhatósági

szint megõrzése érdekében itt is
bevezetett EC*1 és EC*2 teher-
csoport képzés azt jelenti, hogy
az így számított EC* szerinti
teherkombináció az EC-hez ké-
pest általában kb. 10%-kal ki-
sebb igénybevételt jelent.

• A vizsgálatok bizonyítják, hogy
1956-tól illetve 1967-tõl kezdve
az egymást követõ hazai szabály-
zatok fokozatosan csökkentették
a hídszerkezetek biztonságát.

• A KH'2000 szabályzatban az EC-

Szabály-
zat

Hasznos terhek Mértékadó teherkombináció

Jármû
[kN]

Megoszló
[kN/m2]

Betonszerkezet
Acél- és

öszvérszerkezetek

1931 2x120 - Ym = Ya + Ye

= a + · e

L - fesztáv (m)

1950 2x240 - YM = Ya + 1,5·Ye

1956 600 3,0 YM = 1,1·(1,1· Ya + 1,4·Ye)

1967 800 4,0 YM = Ya + 1,2·Ye

1979 800 4,0 YM = Ya + 1,2·Ye

1986 800 4,0 YM = Ya + 1,2·Ye

2000 800 4,0 YM = 1,1· Ya + 1,3·Ye

EC 600/400/200
9,0/2,5/2,5/

2,5
YEd = 1,35· Ya + 1,35·Ye

EC*1

EC*2 600/400/200
9,0/2,5/2,5/

2,5

Megjegyzések:
1. A táblázatban: Ya - az állandó , Ye - a hasznos teher; TS - az ikertengely; UDL - a
megoszló; qfk - a járda teher.  

2. Az elõirányzott megbízhatósági szint megõrzése érdekében bevezetett EC*1 és
EC*2 a tehercsoport képzésének azon változata, ahol az EC szerinti alapkombi-
nációnak megfelelõ teherszint csökkentésére nyílik lehetõség (lásd 1.2.1.3 pont). 
3. A parciális tényezõk hazai módosításainak sajátos történetét mutatja a táblázat.
Figyelemre méltó körülmény, hogy a KH elõírásaiban 1967 évben a korábbi 600 kN
koncentrált és 3,0 kN megoszló teher helyett megjelent a 800 kN -os koncentrált és
a 4,0 kN/m2 értékû megoszló jármûteher. Ehhez képest az EN elõírás 600 kN
koncentrált 9,0 kN/m2 terhet, az elsõ sávban, és a további sávokban sorra 2,5 kN/m2

megoszló jármûterhet ír elõ.

5
5

05,1
L

eqY
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hez való közelítésként a parciális
tényezõk megemelése ( g = 1,1 és

q = 1,3) azt jelenti, hogy az új ter-
vezésû hidak teherbírással szembeni
biztonságának megemelkedése
mellett, a használhatósági köve-
telmények teljesíthetõségének
valószínûsége is megnövekszik. 

• A betonhidak esetén elvégzett
vizsgálatok eredményeként az
EC és a KH összehasonlításával
megállapítható volt, hogy
- a hajlítási vasalást illetõen

-- a magasabb beton szilárd-
sági kategóriában a KH
1956-os biztonsági köve-
telményei teljesítik az EC*

követelményeit,
-- az alacsonyabb beton szi-

lárdsági kategóriában az
1967-es KH értékekhez
képest az EC* szerint kb.
14%-kal nagyobb vasmeny-
nyiségre van szükség.

- a nyírási vasalást illetõen
-- a magasabb szilárdsági ka-

tegóriában az EC* szerint
kb. 25% -os többletigény
jelentkezik, míg 

-- az alacsonyabb szilárdsági
kategóriában kb. 10% -kal
kisebb a szükséges vasalás
mértéke, mint a KH -ban.

A fentiekben nem foglalkoztunk

az állékonysági és a használhatósági

követelmények részletes vizsgála-

tával.

Megjegyzés: Hidak esetén a használ-

hatósági feltételek gyakran felülírják a

kockázati alapon meghatározott teher-

bírási követelményeket. Ezért nem

elegendõ csupán a teherbírási vizsgálatok

eredményeinek összehasonlítása. E tekin-

tetben az EC elõremutató, mert inkább az

élet-ciklus költség minimalizálásának a

koncepciójára támaszkodik.

Folytatás a következõ számban.

( ( (
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Jelmagyarázat:
- "EC": az EC - eredeti elõírásának megfelelõ vonal

- "EC*1" és "EC*2" - a parciális tényezõk csökkentésével az elõirányzott
megbízhatósági szint megõrzése érdekében javasolt EC* elõírásnak megfelelõ
alternatív vonalak, illetve 

- KH'87 és KH'2000 - az 1987-os illetve a 2000-es KH -nak megfelelõ vonalak
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és az EC elõírásai szerint

HÍREK, INFORMÁCIÓK

A Magyar Szabványügyi Testület a

Magyar Mérnöki Kamara indít-

ványa alapján mentességet kért a

CEN Mûszaki Igazgató Tanácsától

(CEN BT) az EUROCODE-okkal

párhuzamos magyar nemzeti szab-

ványok 2010. március 31-i vissza-

vonási kötelezettségének teljesítése

alól. A kérelem benyújtására

tekintettel az MSZT Szabványügyi

Tanácsa az érintett nemzeti szab-

ványok visszavonása ügyében a

határozathozatalt a CEN döntéséig

felfüggesztette.

A CEN BT az MSZT kérelme alapján

2010. március 24-én, BT 9/2010 szám

alatt hozta meg határozatát,

amelynek lényege a következõ: 
• Annak ellenére, hogy a 2010.

március 31-i visszavonási határ-

idõt a nemzeti hatóságok és az

Európai Bizottság határozott

kérése szerint állapították meg,

a CEN BT tudomásul veszi, hogy

egyes CEN tagok nem tudják a

határidõt betartani. 

• A CEN BT felkéri az érintett ta-

gokat, hogy minden lehetséges

eszközzel, a nemzeti hatóságok

közremûködésével próbálják a

fennálló problémákat minél ha-

marabb - de legkésõbb 2010.

december 31-ig - megoldani. 

Forrás: www.mszt.hu.

( (
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Követelmények
Az építendõ burkolat 25 cm vas -

tagságú, egyrétegû burkolat, ezért a
tender mûszaki elõírás és az ÚT 
2-3.201 Útügyi Mûszaki Elõírásban
található minõségi követelmények
szerint a CP 4/2,7 szilárdsági osz -
tály ban a dmax=32 mm szemnagy -
ságnál a nyomószilárdság várható
ér téke 45 N/mm2. 

A hajlító-húzó szi lárdság várható
értéke 5,3 N/mm2, a hasító-húzó szi -
lárdság vár ható érté ke  4,0 N/mm2,
a távolsági tényezõ 0,22.

Anyagok kiválasztása
Kollégáimmal együtt azt hittük,

hogy ezen a projekten a burkolati
betonhoz nem kell új anyagokat
választani, hiszen a 2005 óta be -
épített több mint 100.000 m3 beton
tapasztalata elégséges a feladat
megoldásához. Nem így történt. A
kivi telezõ német vezetõje és a
német országi TPA javaslatára meg
kellett ismerkednünk új anya gok -
kal. Miután a kivitelezést 2009.
szeptember-december közötti idõ -
szakra tervezték, ezért ragaszkodtak
a CEM I 42,5 cementhez. Hiába
érveltünk a Magyarországon 2005-ig
épített burkolatok cementje mellett
(CEM II 42,5), nem tudtuk a kivi -
telezõt meggyõzni.

Német javaslatra a burkolati be -
tonhoz az adalékszereket is új
kombinációban kellett használ -
nunk. A légbuborékképzõ Sika LPS
A-94 ismerõs szer, de burkolatban
korábban a FRISSBETON nem
szerzett vele tapasztalatot, illetve a
Sika Addiment FM31 folyósítószert
korábban nem használta.

Ezek után az számított kivételes -
nek, hogy a homok és a zúzottkõ

ismerõsek voltak. Azért itt is volt
egy meglepetés, a kivitelezõ javasla -
tá ra a 2/4 frakció nélküli szem -
eloszlással ismerkedtünk.

Próbakeverések
A próbakeveréseket nyáron

kezd tük el, nem igazán jól mo -
dellezve a téli bedolgozás követel -
ményeit. Nehézséget okozott, hogy
a telep szûk tárolókapacitása csak a
nyáron nagy erõkkel zajló kavics -
betonra volt berendezve, ezért a
próbakeveréshez szükséges zúzott -
kõ csak az út közepén fért el.

Nehézségek a próbakeverés
során

Minden próbakeverés hordozza
magában azt a problémát, hogy 8-
10 okos ember körüláll egy talicska
betont és jobb esetben rápillant a
szállítólevélre, a recepturára és
meg próbálja kitalálni, hogy jó lesz-
e arra a célra, amire szeretné.

Ebbõl az anyagból kér-e több
10.000, esetleg 100.000 m3-t? Ezt az
elsõ talicska beton alapján meg -
mon dani nagyon nehéz.

Üzemi tapasztalat, hogy nem is
szokott a próbakeverésre készített

beton sikerülni, mert egyedi körül -
mények nehezen vihetõk keresztül
a folyamatos gyártásra szánt gé -
peken. Ezért érzi úgy az, aki csak
próbakeverést lát, hogy az üzemek -
ben teljes a káosz, és minden siker
csak szemfényvesztésnek tûnik.

Ezzel szemben, aki figyelemmel
kíséri a gyártást is, az láthatja, hogy
az egész folyamat jobb, mint az a
bizonyos elsõ alkalom. Olyan a
különbség, mint a házasságkötés és
a házasság között. Az üzem a pró -
ba keverésen csak megígérni tudja,
hogy azt a betont fogja gyártani,
amit az elsõ talicskában láttunk.
Fokozottan nehéz a burkolati beton
próbakeverésén dönteni a válto -
zatok között, hiszen a friss beton
vizsgálatok és a próbatest készítés
nem mond elég informá ciót a
bedolgozhatóság, a felület képzés
megfelelõségérõl, pedig ezek meg -
határozó jelentõségûek lesznek a
betonnál. Nem beszélve a beton
levegõtartalmáról, ami ha túlságo -
san kevés, ugyan ad jó szilárdságot,
de nem ad jó távolsági tényezõt, ha
túlságosan sok, lehet, hogy jó a
távolsági tényezõ, de csökken a
szilárdság. Ezért már a próbake -
verésen el kell dönteni, milyen
légbuborék tartalom mellett ké -
szítsünk próbatesteket. Hosszútá -
von meghatározó lesz a válasz tá -
sunk.

Visszatérve az adott projekt
próbakeveréséhez, az elképzelhetõ
összes kombinációt lekeverve vár -
tuk a próbaszakasz építését. A hazai
CEM I cementek közül a beremendi
látszott kézenfekvõnek, de maga -
sabb õrlésfinomsága miatt a váci
CEM I 42,5 fajtát választottuk.

Alkalmaztuk az általunk meg szo -

Betontechnológia

Burkolati beton az M6 autó -
pálya alagútjaiban
SULYOK TAMÁS fõtechnológus

A szerkezetépítést követõen megkezdõdhetett a burkolat építése is az alagútban,
sorrendben a  B, C, D és A jelû alagútban. A kivitelezést a STRABAG cégcsoporton
belüli Heilit + Woerner Bau GmbH végezte Sven Thomas vezetésével. 
A burkolati beton gyártását, leszállítását szintén a STRABAG cégcsoporton belüli
FRISSBETON Kft. végezte.

1. ábra   Az elkészült betonburkolat



kott és a javasolt német adaléksze -
reket is. A próbaszakasz építésére
már csak két változat maradt, egy
magyar javaslat és egy német javas -
lat. A próbaszakasz összehasonlító
vizsgálati eredményei nem jelölték
ki egyértelmûen a jobb összetételt,
mégis választani kellett. A kivitelezõ
a német javaslatot választotta,
amivel a Mérnök egyetértett, így
ezzel a keverékkel várhattuk a
kivitelezést.

Kivitelezés
Mondhatjuk, hogy ismét kísérleti

burkolat készült, hiszen elõzmény
nélküli az összetétel, tetézve - a Ma -
gyarországon eddig épített pályák -
tól eltérõen - a kézzel vezetett,
keresztben húzott kefével készített
érdesítéssel. Joggal állíthatjuk, hogy
ennyi újdonsággal fûszerezve kü -
lön leges burkolat épült.

Kész szerkezet
Üzemi technológusként nincs

betekintésem a kivitelezés utáni
vizsgálatokba (beépített burkolatból
kifúrt magmintán mért távolsági
tényezõ, felületen mért érdesség és

hullámosság). Ezért csak feltéte -
lezem, hogy ha nem lenne minden
a legnagyobb rendben, akkor arról
már reklamáció formájában hallot -
tunk volna.

Az eddig tanultak és tapasztaltak
szerint a 2/4 zúzottkõ frakcióra a
csúszózsalus kivitelezésnél a szélek
állékonysága miatt van szükség.
Miután esetünkben kiemelt sze -
gélyek közé, tükörben készül a
burkolat, teljességgel szükségtelen
a 2/4 frakció. Betontechnológiailag
csak jó, ha az ilyen nagy fajlagos
felületû anyagok nélkül dolgozunk,
ha egyéb helyen (felület, érdesítés)
nem szükséges. A mi esetünkben
úgy tûnik, ez jó választás volt.

Vizsgálati eredményeket szoká -
so san nem közlünk, csak annyi
megjegyzést, hogy ez a projekt is a
kivitelezõ és a Mérnök teljes meg -
elégedésével készült. 

A FRISSBETON a kivitelezéshez
szükséges kapacitással dolgozott
folyamatosan. Egy autónyi sajáthi -
bás selejttel és egy apró üzemhibá -
val, aminek az azonnali kijavítása
szintén selejtcsökkentõ intézkedés
volt. Igaz, ezzel egy nappal csúszott

a kivitelezés, de olyan adalékszer -
mérleggel nem szabad gyártani,
ahol a mennyiségeket nem méri a
mérleg, hanem becsli.

Összefoglalás
Az autópálya - többi szakaszá -

hoz viszonyítva - rövid alagútjain
másodpercek alatt fogunk nemso -
ká ra átautózni. A kivitelezésben
résztvevõk tudják, hogy mennyi
munka, nehézség és szépség van
emögött. Mi mindig ezekre gon -
dolunk, amikor erre járunk. 

Az olvasó, aki utazik rajta,
használja örömmel sokáig és ne
gondoljon semmi másra csak arra,
hogy az ország újabb területei lettek
ezzel közelebb Budapesthez és egy -
máshoz.
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4. ábra   Érdesítés keresztirányban 5. ábra   Utókezelés párazáró szer permetezésével

1095 Budapest

Lechner Ödön fasor 3.

Telefon: 06-1-6886-500

Fax: 06-1-6886-502

E-mail: frissbeton@strabag.hu
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TERMÉKEINK:
SANY teherautóra szerelt (28-66 m) és vontatott 

betonpumpák, gréderek, kotrógépek
D'AVINO önjáró betonmixerek
TSURUMI merülõszivattyúk szemcsés, 

abrazív közegekhez
DAISHIN félzagy-, zagy- és membránszivattyúk
SIMA vágó-, csiszoló- és megmunkálógépek
SIRMEX betonacél hajlító-vágó berendezések
ENAR tûvibrátorok és vibrátorgerendák
UTIFORM vakológépek, esztrichtpumpák
JUNTTAN, ENTECO és SANY cölöpözõ gépek
CAMAC emelõberendezések, betonkeverõk
MECCANICA  BREGANZESE pofás törõkanalak 
MANTOVANIBENNE roppantó-, õrlõ-, vágóollók
AVANT TECNO univerzális minirakodók 
VF VENIERI kotró-rakodók és homlokrakodók
IHI minikotrók
SUNWARD kompakt rakodók és minikotrók
MIKASA talajtömörítõ gépek
TABE ÉS BÉTA bontókalapácsok
AUGER TORQUE hidraulikus talajfúrók
ATLAS COPCO hidraulikus kéziszerszámok
SIMEX aszfalt és betonmarók, törõkanalak 
LOTUS alurámpák
GARBIN láncos árokmarók
OPTIMAL földlabdás fakiemelõk

VALAMINT MOTORIKUS ÉS EGYÉB ALKATRÉSZEK 
SZINTE MINDEN ISMERT ÉPÍTÕIPARI GÉPHEZ

A minõségi gép- és alkatrész kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfúró u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771

Fax: 06-1-306-6133,   e-mail: verbis@verbis.hu
Honlap: www.verbis.hu

KKff tt ..

ssSzerkezettervezés felsõfokon:
• engedélyes tervek készítése
• tender- és kiviteli tervezés
• elõregyártott vasbeton szerkezetek

gyártmány tervezése
• épületfelújítások
• tervezõi mûvezetés
• minõségellenõrzés
• mûszaki ellenõrzés
• mûszaki tanácsadás

Elérhetõségek:
SKALÁR TERV Kft.

1211 Budapest, XXI. ker.
Varrógépgyár u. 8-10. I. em.

telefon: + 36 1 278 0698
fax.: + 36 1 278 0699

e-mail: skalar@skalar.hu
www.skalar.hu

� Betontechnológiai tervek, utasítások, transzport-
beton ajánlatkérések, tervezői beton kiírások 
szakszerű összeállítása

� Betongyárak felkészítése magas szintű
transzportbeton gyártásra

� Transzportbeton piaci, üzleti és vezetői 
tanácsadás

� Közreműködés tanúsítási és ISO eljárások 
(ISO 9001:200, ISO 14001:2004, ISO 28001:2005 
stb.) előkészítésében, lebonyolításában. 
(Együttműködő partner: Accord Kft.)

� Szakmai oktatások, rendezvények szervezése

Levélcím: 1126 Budapest, Böszörményi út 3/c
Telefon: +36 (30) 9316-058,  fax: +36 (1) 201-0661
Honlap: www.betonpoint.hu
E-mail: kandogy@betonpoint.hu

Kandó György ügyvezető
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Látszóbeton

A monolit vasbeton épület szer -
kezetekre vonatkozó nem ze ti
szabványok

Kezdjük a fogalmak tisztázásá -
val, ami segít eligazodni a szabályo -
zá sok világában.  A szabvány egy
konkrét cél megvalósítására alkal -
mas, olyan mûszaki megfogalma -
zás, amely általános és ismételten
alkalmazható, mindenki számára
egyértelmû szabályokat, informá -
ciókat tartalmaz, az érdekelt felek
konszenzusa alapján egy elismert
szervezet teszi közzé.

Magyarországon - ma már - a
szab vá nyok alkalmazása nem kö te -
le zõ, de végiggondolva az „önkén -
tes ség” fogalmát könnyen rájövünk,
hogy erõsen ajánlott. A szab vá -
nyok önkéntes alkalmazásának
az elve azt jelenti: a használó saját
érdeke sze rint dönt, hogy a jog sza -
bá lyokban rögzített alapvetõ köve -
tel ményeknek való megfelelõség
iga  zolására a szab ványt hasz nál ja-e
vagy sem. Ha más elõírás sze rint jár
el, akkor egyedi mód sze rek kel -
min den egyes szem pontból - neki
kell igazolnia a vonat kozó szab -
vány ban foglalt mûszaki elõírások -
nak való megfele lõséget. 

Az alapvetõ követelményeket az
1997. évi XXVIII. építési törvény
hatá rozza meg. Az épület akkor
felel meg az alapvetõ követel mé -

A betonfelülettel szemben
támasztott követelmények
2. rész: Az MSZ 24803 szabványsorozat
KAPU LÁSZLÓ – HERMANN JÁNOS
Szabvány és Minõség Mérnökiroda Kft.

A 2010. áprilisi számban bemutattuk, hogy a megjelenési mód szempontjából
milyen bizonytalanságokkal lehet számolni a monolit vasbetonszerkezetek terve -
zésekor, a kivitelezés elõkészítésekor és az ellenõrzéskor.
A kivitelezõ csak akkor tudja megvalósítani az építtetõ elvárásait, ha azt a tervezõ
pon tosan „lefordítja” mûszaki nyelvre, ami legegyszerûbb szabványokra való
hivatkozással. 2007-ig a monolit vasbetonszerkezetek minõségének megha -
tározásakor fõleg az MSZ 04-803/5 jelû szabványt alkalmaztuk. Ez a szabvány az
MSZ 04-800 és az MSZ 7658 szabványok együttes használatával volt teljes értékû.
Ez a szabványrendszer, még a régi hagyományok szerint a mintavételezést és az
osztályba sorolást alkalmazta, ami  nem állt összhangban az uniós szabályozás
logikájával. A mérési módszerek sem voltak teljesen objektívek, ami nagy fejtörést
okozott mind a kivitelezõknek, mind a szakértõknek, így jelentõs viták
alakulhattak ki az átadás-átvétel során. 

ro zott tûrési értékek túlságosan na -
gyok, így nincsenek összhangban a
kapcsolódó munkanemek (pl. va -
ko lás, festés) tûréseivel és nem elé -
gí tik ki az építtetõ esztétikai igé -
nyeit sem. Ez is hozzájárult ahhoz,
hogy megfogalmazódott egy olyan,
a szerkezetek megjelenési módjával
fog lalkozó szabványsorozat igénye,
amely az épületszerkezetekre vo -
nat kozó összes munkanemet sza bá -
lyoz za és megteremti a szakmák kö -
zöt ti összehangoltságot. Így alakult
ki az „Épületszerkezetek megjele -
né  si módjának elõírásai” cí mû
MSZ 24803 szabvány so ro zat gon -
do lata.

A 1. táblázat az új szabványso ro -
zat monolit vasbetonszerkezetekre
vo natkozó részeiben és az MSZ EN
13670:2010 szabványban található
vizs gálati szempontokat mutatja be.
Az új szabványok egyszerûbb ke -
zel   hetõsége miatt három vizsgá la ti
szempontcsoportot alakítottunk ki,
amelyek külön szabványban fog nak
megjelenni.

MSZ 24803-1:2010 „Általános
elõ  írások” újdonságai

A szabvány az épületszer ke ze -
tek megjelenési módjának szabá -
lyo  zá sá ra, ezen belül a tervezésre, a
kivi te lezésre és az ellenõrzésre vo -
nat   ko zik. 

Az új szabvány:
• Az idáig alkalmazott I. o., II. o.,

III. o., o. k. minõsítésekkel sza -
kít   va bevezeti a követelmény -
szintek fo galmát. Megkülön -
böz   tet ALAP, NOR MÁL, MAGAS,
KÜLÖNLEGES kö vetelmény szin -
tet, amelyekhez vizs  gálati szem -
pon tonként eltérõ tû rési érté -
ket/tûrési követelményt ren del.
Ezekbõl a követelmény szint ek -
bõl kell a tervezõnek válasz ta -
 nia, az épület (helyiség) funk ció -
ját és az építtetõ igényeit szem
elõtt tart va. A szerkezet minõ sí -
té  sénél nem az a kérdés, hogy az
ellen õr zött szerkezet milyen kö -
ve telmény szint nek felel meg,
hanem az, hogy megfelel-e az
elõ írt szintnek, azaz az építtetõ
el várásának. A követel mény szin -
tek rendszere igazodik az épít te -
tõ pénztárcájához, elõsegíti a
gaz  da ságosságot.

nyek nek, ha a beépített épület szer -
ke zetek, termékek rendelkeznek
megfelelõség-igazolással (pl. har -
mo nizált EN szabványnak való
meg  felelés esetén CE-jellel is), vala -
mint a tervezést és a kivitelezést is
az ezekkel összhangban lévõ szab -
vá nyok szerint végezték el. Az épít -
te tõ egyéb, a szerkezettel szemben
támasztott igényeit a tervezõ fogal -
maz za meg egyedileg, vagy szab -
vány ra való hivatkozással. 

A vasbetonszerkezetek kivitele -
zé  sét nemzeti szinten az MSZ EN
13670:2010, európai szabványt be -
ve  zetõ magyar nemzeti szabvány
sza  bá lyozza. Ha a szabványban
meg  fogalmazott mûszaki elõíráso -
kat betartjuk, a szerkezet megfelel a
szabványnak, és a szabvány szerinti
követelmények teljesítése együtt jár
an nak vélelmezésével, hogy a szer -
ke zetet tartalmazó épület megfelel
az alapvetõ követelményeknek. Az
alapvetõ követelmények kizárólag
az épület állékonyságára, tûzbizton -
sá gára, használati biztonságára stb.
vonatkoznak és nem szabályozzák
a szerkezet megjelenési módját
érin tõ további vizsgálati szempon to -
kat.

Ezért a monolit vasbetonszerke -
ze tek megjelenési módját nem lehet
ki zárólag az MSZ EN 13670-nel sza -
bá lyozni, hiszen az abban megha tá -



• Törekszik a vizsgálati szem -
pon   tok teljeskörûségére. A
szer keze tek megjelenési módját
meghatá ro zó vizsgálati szem -
pon tokat há rom csoportba oszt -
ja: térbeli el he lyezkedés szerint,
mé ret- és alak hûség szerint,
helyi alak hû ség és felületi álla -
pot szerint (1. táblázat).

• Sorra veszi a meghatározó részt -
ve võket (építtetõ, építtetõ kép vi -
se  lõje, tervezõ, kivitelezõ).

• Dokumentálási elõírásokkal
(2. táb lázat) behatárolja a részt -

ve  võk nek a szerkezet megje le -
né si mód jával kapcsolatos fela -
da tait.

• Uniós mintára megszünteti a
min  ta  vételezés fogalmát. Az
el  ké szült szerkezet minden
részé nek meg kell felelnie az
elõ írt kö vetelménynek (nem
csak pl. 90%-ban). Nincs elõre
meghatá ro zott mintavételi szám,
csak ott kell vizsgálni, ahol
szem revé tele zés során „bizony -
ta lanság merül fel”.

• Elõre rögzíti - egy esetleges hiba

ese  tén – a hibás szerkezetrész
meg  határozásának módját.

• Elõírja a kapcsolódó szakmák
tû ré  seinek összehangolását. A
szab ványokban külön fejezet ha -
tá rozza meg, hogy milyenek a
fo gadószerkezettõl elvárt köve -
tel  mények (határérték). Azaz a
fogadószerkezetnek milyen kö -
ve tel mé nyeknek kell megfelel -
nie ahhoz, hogy a készíten -
dõ/ráépülõ szerkezet pótmunka
nél kül valósulhasson meg.

• Meghatározza a minõsítés folya -
ma tát (1. ábra) és a lehetséges
mi nõ sítéseket, amellyel az egy -
ér tel mûséget segíti elõ.

Az MSZ 24803-6-3:2010 „Mo no  lit
beton- és vasbeton szer ke ze tek
megjelenési módjának elõ írá sai”
újdonságai

A szabvány az épületszerkezetek
mo nolit vasbetonszerkezeteinek
me g    je lenési módjára vonatkozik,
a helyi alakhûség-, és a felületi álla -
pot követelményeire. Nem vonat ko -
zik azonban az elõregyártott beton-
és vasbeton szerkezetekre, beton-
és vasbeton aljzatokra, ipari pad lók -
ra, esztrichekre, illetve a mûtár gyak -
ra és a sajátos építményfajták szer -
ke zeteire.

Az új szabvány:
• A követelményszintek meg ha -

táro zásával segítséget ad a ter -
ve zõk nek, hogy az általa elkép -
zelt, de ed dig a tervdoku men tá -
ció ban ne he zen meghatározható
vasbe ton szer kezeteknek milyen
esz té tikai kö vetelménynek kell
meg felelnie.

• Meghatározza a vizsgálati szem -
pon tokat, a lehetséges építési hi -
bák vizsgálatát; definiálja és áb -
rá  val  illusztrálja a vizsgálati
szem pontok hoz kapcsolódó
vizsgálati módszereket.

• Meghatározza a követel mény -
szintekhez tartozó tûréseket. Az
ALAP követelményszinthez
tar  to  zó tûrések megfelelnek az
MSZ EN 13670:2010-ben megha -
tá rozott tû rési értékeknek. A
NOR  MÁL köve telmény szint -
hez tartozó tûrési ér tékek úgy
ke rül tek kialakításra, hogy egy
átlagos fel készültségû, de oda fi -
gye lõ szak munkás, a mai kor
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1. táblázat   Monolit vasbetonszerkezetek vizsgálati szempontjai a
szabványokban

ELKÉSZÜLT MONOLIT

VASBETONSZERKEZETEK

VIZSGÁLATI SZEMPONTJAI

M
SZ

 E
N

 1
36

70
 

M
SZ

 2
48

03
-6

-1

M
SZ

 2
48

03
-6

-2
 

M
SZ

 2
48

03
-6

-3

TÉRBELI ELHELYEZKEDÉS

vízszintes: másodvonalhoz képest X X
vízszintes: egymáshoz képest (egymás alatt) X X
szomszédos elemek távolsága X X
egy sorba illeszkedés / vonalvezetés X X
függõleges: másodvonalhoz képest X X
függõleges: egymáshoz képest (szintkülönbség) X X
üregek elhelyezkedése X X
MÉRET- ÉS ALAKHÛSÉG

szerkezet magassága X X
szerkezet hosszúsága X X
szerkezet szélessége X X
üregek mérete X X
keresztmetszet derékszögûsége X X
keresztmetszet elcsavarodása X X
függ. síktól való elhajlás / ferdeség X X
síktól való elhajlás / ferdeség - több szinten X X
vízszintes síktól való eltérés X X
síktól való elgörbülés / görbültség X X
síktól való elcsavarodás X
síklapúság / hullámosság X X
élek egyenessége / hullámosság X X
HELYI ALAKHÛSÉG ÉS FELÜLETI ÁLLAPOT

hullámosság / síklapúság / síktartás X X
domborulat X X
fogasság X
cementpép magassága X
vonalszerû fészkesség szélessége X
élek hullámossága / egyenessége X X
élképzés hibája X
élmenti kitüremkedés X
élek csorbultsága / megmaradó élek X
átkötési helyek állapota X
csatlakozások fogassága X
csatlakozások folytonossági hiánya X
fészkesség / zárt, egységes felület X
pórusosság X
felületi vésések X
betonlerakódás X
zsalukiosztási kép X
minõségromlást okozó anyag X
minõségromlást nem okozó anyag X
minõségromlást okozó foltosság X
minõségromlást nem okozó foltosság X



igényeit ki elégítõ beton- és zsa -
lu   tech no ló giát alkalmazva el tud -
ja ké szí teni. A MAGAS és KÜ -
LÖN LE GES köve telmény szint -
hez tar to zó szer ke  zeteket pedig
egy jó fel ké szült sé gû szak mun -
kás, jelen tõs odafi gye lés sel,
esetleg kü lön leges anya gok kal,
spe ciális technológiával (na -
gyobb ön költség gel) tudja csak
el  ké szíteni.

Összefoglalás
Feltehetik a kérdést: miért nem

val a melyik környezõ ország – eset -
leg jól bevált - szabályozását vette át
a szabvány? 

Természetesen több szabványt
és irányelvet (pl. német, osztrák lát -
szó beton irányelvek) áttanul má -
nyoz tunk. Meg kellett azonban álla -
pí tanunk, hogy ezek a mûszaki elõ -
írá sok nem egy összefüggõ, minden
mun kanemet érintõ elõírási rend -
szer részei, amelyet az MSZ 24803-
as szabványsorozat létrehozásánál
cél ként tûztünk ki. A fenti szabá lyo -
zá sok elõnyös gondolatait azonban
be építettük az MSZ 24803-6-os
szab ványcsaládba.

A cikksorozat harmadik részé -
ben az új szabvány készítése során
fel merült kérdésekre, kritikai ész re -
vé telekre válaszolunk.

1. ábra   A minõsítés folyamata, a lehetséges minõsítések

2. táblázat   A megjelenés szabályozása, dokumentálása

FÁZIS KÉSZÍTENDÕ DOKUMENTUM FELELÕS KIINDULÁSI DOKUMENTUM
Tervezés Igény építtetõ

Tervezés Elõírás tervezõ
Igény, vonatkozó szabványok,

jogszabályok

Kivitelezés
vállalkozásba

adása

Követelménybiztosítási
Alapfeltétel

építtetõ
képviselõje

tervdokumentáció szerzõdéstervezet

Követelménybiztosítási Terv
vázlata

kivitelezõ
Elõírás, Követelménybiztosítási
Alapfeltétel, tervdokumentáció

Ellenõrzési Terv
építtetõ

képviselõje
tervdokumentáció, szerzõdéstervezet,
Követelménybiztosítási Terv vázlata

Kivitelezõi szerzõdéskötés

Kivitelezés
elõkészítése

Követelménybiztosítási Terv kivitelezõ
tervdokumentáció, Elõírás,

Követelménybiztosítási Terv vázlata,
Ellenõrzési Terv

Kivitelezés

a tervezõ, a kivitelezõ, az
építettõ képviselõjének

feljegyzései

az építési
folyamat
minden

szereplõje

szerzõdés, tervdokumentáció,
Követelménybiztosítási Terv, Ellenõrzési

Tervépítési napló bejegyzései
belsõ minõsítõ
jegyzõkönyvek

kivitelezõ

Készre jelentés
megjelenési módra vonat -

kozó átadási dokumentáció
kivitelezõ belsõ minõsítõ jegyzõkönyvek

Minõsítés Minõsítési jegyzõkönyv
építtetõ

képviselõje
tervdokumentáció, szerzõdés,
Követelménybiztosítási Terv

Átadás-átvétel átadási dokumentum
építettõ

képviselõje
Jegyzõkönyv
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Március 31-én átadták az M6/M60
autópálya Szekszárd-Bóly-Pécs sza -
ka szát. 
Az építési munkálatok hivatalosan
a 2008. április 3-i alapkőletétellel
kezdődtek meg. Maga a pálya már
tavaly novemberre elkészült, az
idén már csak a befejező mun -
kálatok, illetve a műszaki átadás
zajlott. 
Az M6/M60-as autópálya Szekszárd
és Pécs közötti 80 kilométeres
szakasza kétszer kétsávos, osztott
pályás úttesttel, valamint mindkét
irányban vészhelyzeti célokat szol -
galó burkolt leállósávokkal valósult
meg. 
Összesen 87 híd épült, 37 vasbeton
szerkezetű felüljáró, 28 vasbeton
szerkezetű aluljáró, 12 acél hullám -
lemez szerkezet és egy acél szerke -
ze tű közmű híd. A legjelentősebb
ezek közül a Szebényi völgyhíd,
amely a maga 866 méterével Ma -
gyarország második leghosszabb
viaduktja. A 9 nyílású gerendahíd
leghosszabb támaszköze 100 mé -
ter. A Bátaszék és Véménd közötti
szakaszon épültek meg Magyar -
ország leghosszabb gyorsforgalmi
alagútjai. Összesen négy alagút
van itt, a leghosszabb 1331 mé -
teres. 
A bátaszéki mérnökségi telepről
ügyelnek majd az alagutakban
közlekedők biztonságára az év 365
napján 24 órás szolgálatot teljesítő
alagútüzemeltető személyzet tag -
jai.

( ( (

Bokrétaünnepséget tartottak április
végén a Tópark beruházáson (M1-
M7-M0 által érintett terület) abból
az alkalomból, hogy az I. ütem
szerkezetkész állapotba került. Fel -
építéséhez - a közép-európai régió
egyik legjelentősebb fejleszté se -
ként - eddig több mint 100 000 m3
helyszíni betont, 12 000 tonna be -
ton acélt, és 7600 cölöpöt hasz -
náltak fel.
Folyamatban van az első közvetlen
autópálya-csomópont építése is.
Több hete megkezdődtek a cölö -
pö zési és a felmenő szerkezeti
munkák, április végén zajlott a
pálya lemezek betonozása, és a
hídfő mögötti támfalak vasszere -
lése, zsaluzása, betonozása . Az M1
autópálya jobb oldalán elkészült az
első próbacölöp-csoport is.

HÍREK, INFORMÁCIÓK
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Elõregyártás, kivitelezés

Az SW Umwelttechnik Magyar -
ország Kft. forgalmazza a Magyar -
országon új, utófeszítéses techno ló -
gi ával - a falelemek belsejében ve -
ze tett feszítõpászmákkal - szerelt
vas  beton tartályokat, medencéket.
ÉME száma É-29/2009, kiadta a
VITUKI Nonprofit Kft.

A Budapest 4. metróvonal
Kelen föld Jármûtelepen a közel -
múlt  ban épült egy 2110 m3-es zá -
por  tározó medence feszítéses tech -
no lógiával. 

Európában az elmúlt 30 évben
kb. 4000 db különbözõ alakú és
ren deltetési célú kompakt tartály
ké szült ezzel az eljárással. A tartály
rendszer fõ eleme az elõregyártott
falelem, a belsejében kialakított fe -
szí tõ csatornákkal, melyeket elõ re -
gyár tó üzemben egyedileg, és ob -
jek  tumra vonatkoztatva készítenek.
A tartályok fenék kialakítása a hely -
szí nen történik. A medence fe dé se -

Feszített technológiával
szerelt vasbeton tartályok
CSÁSZÁR LÁSZLÓ minõségirányítási igazgató

MOLNÁR BALÁZS termékmenedzser
SW Umwelttechnik Magyarország Kft. 

Az így készült vasbeton tartá -
lyok, medencék felhasználási terü -
le te sokrétû. Alkalmasak ivóvíz tá -
ro lás ra, szennyvíztisztító medencé -
nek, csapadékvíz gyûjtésre, tûzivíz
tá rolás ra, szikkasztó medencének,
mezõ gazdasági célú medencének,
biogáz tartálynak.

ként választani lehet membrántetõ,
fólia te tõ, elõregyártott vasbeton fö -
dém és monolit vasbeton födém
között.

A falelemeket fektetve gyártják,
a felsõ felület a tartály belsõ felü le -
te, amely a pórusképzõdés elkerü -
lé se érdekében többszörös dörzsö -
lés  sel, simítással készül. Ezen a felü -
le ten nem kerül sor leválasztó-ada -
lék szer alkalmazására.

A tartály falai készülhetnek hõ -
szi  getelve is. A falelemek és kész
födémelemek minõségileg felügyelt
gyártása az idõjárástól függetlenül a
leg magasabb biztonságot, gazdasá -
gos  ságot és a legrövidebb építési
idõt kínálja.

Az építési területen a falelemeket
a megtervezett medence alakjának
meg felelõ sávalapra felállítják, majd a
tartályrendszer építésére kidol go zott
technológiai utasítás szerint meg  épí -
tésre kerül a teljes létesít mény.

1. ábra   Záportározó medence
szerelés közben

2. ábra   Pászmák feszítése

A Magyar Betonszövetség adat -
feldolgozása alapján összeállított
transzportbeton termelés továbbra
is csökkenõ tendenciát mutat a
meg elõzõ idõszakhoz viszonyítva.

Sajnos már 2009-ben is 36%-kal
esett vissza a termelés 2008-hoz
képest.

Szövetségi hírek

A Magyar Betonszövet-
ség hírei
SZILVÁSI ANDRÁS ügyvezetõ
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JELENTKEZÉSI LAP "A MINŐSÉGI BETONKÉSZÍTÉS KÉRDÉSEI -
KÜLÖNLEGES BETONOK" C. KONFERENCIÁRA

Idõpont: 2010. május 28., 9:00                    Rendezõ: Magyar Betonszövetség
Helyszín: Pataky Mûvelõdési Központ, Budapest X. ker., Szent László tér 7-14.

Jelentkezõk neve:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Kapcsolattartó neve:    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Telefonszáma, e-mail címe:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Vállalat neve:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Számlázási címe:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kelt.:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Aláírás:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Igen, részt veszek a konferencián. Tudomásul veszem, hogy a részvételi díj 8000 Ft + ÁFA egy fõ részére, amely

magában foglalja az elõadások és a vendéglátás költségeit is. 

A konferencia résztvevõi kredit pontot igényelhetnek. A parkoló használata a konferencia résztvevõinek ingyenes. 

Jelentkezési határidõ: 2010. május 20. Telefon és fax: 1-204-1866, e-mail: info@beton.hu.

A MINÕSÉGI BETONKÉSZÍTÉS KÉRDÉSEI - KÜLÖNLEGES BETONOK
c. konferencia programja

A./  A SZABÁLYOZÁS ÉS A BETONMINÕSÉG KAPCSOLATA
09.00 - 09.50 Az európai betonszabvány (EN 206-1) megújításának igénye. 

Elõadó: DI Dr. Krispel Stefan beton tagozat vezetõ, VÖZ
Szaktolmácsol: Dr. Erdélyi Attila ny. egyetemi docens, MSZT 104. Bizottság elnöke

09.50 - 10.20 Betonfelületek megjelenési módjának új szabályozása (MSZ 24803-6-3). 
Elõadó: Kapu László mérnök technológus, MEVA Zrt.

10.20 - 10.50 A cementrõl másképpen. Elõadó: Csatai Róbert értékesítési igazgató, DDC Kft.
10.50 - 11.20 Adalékszerek szerepe a betonok tartósságának alakulásában. 

Szerzõk: Gável Viktória kutatómérnök, tanúsítási irodavezetõ, CEMKUT Kft.
Takács Enikõ minõségirányítási vezetõ, CEMKUT Kft.

Elõadó:  Takács Enikõ
11.20 - 11.30 Dombi József-díjak átadása.

B./  KÜLÖNLEGES BETONFAJTÁK ALKALMAZÁSA A GYAKORLATBAN
12.20 - 13.10 Különleges betonok és betontechnológiák. 

Elõadó: Dr. Orbán József tanszékvezetõ fõiskolai tanár, PTE-PMMK
Farkas Terézia mérnök tanácsadó, AVERS Kft.

13.10 - 13.35 Szálerõsítésû betonok tulajdonságai, gyártása és beépítése. 
Elõadó: Dr. Borosnyói Adorján egyetemi adjunktus, BME

13.35 - 14.00 Az öntömörödõ betonok szerepe a betontechnológiában. 
Elõadó: Dr. Zsigovics István egyetemi adjunktus, BME

14.00 - 14.15 A beton elektromos ellenállása és a vasbeton tartósság összefüggései. 
Elõadó: Dr. Simon K. Tamás egyetemi adjunktus, BME

14.15 - 14.30 Vízzáróságról ismét, röviden. 
Elõadó: Szabó-Turák Dávid okl. építészmérnök, BAU-HAUS Kft.

�
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Betontechnológia

A beton - világszerte az egyik
leg  gyak rabban használt építõanyag
- olyan mesterséges kõ, amely kö tõ -
anyag ból és adalékanyagokból álló,
a hidratáció hatására megszilárduló
anyag. Az alkotóelemek külön bö zõ
ada lékszerekkel is kiegészülhetnek,
attól függõen, hogy milyen terüle -

Betonhûtés cseppfolyós
nitrogén segítségével

for máját is ajánlja. Az egyik alkal -
ma zás a talajfagyasztás. Abban az
eset ben, ha az akna vagy az alagút
épí tésénél az instabil talaj miatt
prob lémák jelentkeznek, akkor a
ned ves talajt folyékony nitrogénnel
fa gyasztjuk meg. Az így létrehozott
fa gyott test segítségével az építési
mun kák veszély nélkül folyhatnak
(1. ábra).

A másik alkalmazás a beton
csepp folyós nitrogénnel történõ
hûté se. A kész betontestben a fe -
szül t sé gek és a repedések kiala ku -
lásá nak veszélyét a hõmérséklet
befo lyá  solásával (hûtés) már a friss
be ton gyártásánál meg kell elõzni.
Pél dá ul hidaknál, vagy olyan nagy
tér fo gatú betontesteknél, amelyek -
nél a betonnak speciális igényeket
kell ki elégítenie. 

A friss beton bedolgozása 5 °C
és 25 °C között optimális.  Ezért a
meg  felelõ minõségû betonszerke ze -
tek kialakításának egyik fontos fel -
té  tele, hogy a betonozás során a
friss beton hõmérsékletét az opti -
má  lis 5-25 °C között tartsuk.

Télen különféle technológiai
meg  ol dá sokkal, adalékszerekkel
ala   csonyabb hõmérsékleten is jó
mi nõségû betont tudunk elõállítani. 

A nyári idõszakban a gyakran
elõ forduló magas hõmérséklet miatt
a régóta ismert megoldást, a hûtést

ten és milyen célra kívánjuk fel -
hasz  nálni. A beton nagy teherbí -
rású, az építõiparban sokféle kép -
pen és sokoldalúan felhasz nál ható
anyag.

A Linde Gáz Magyarország Zrt.
az építõipar számára mélyhûtött gá -
za inak két klasszikus felhasználási

1. ábra  Talajfagyasztás alagútban

2. ábra   Beton hûtése a mixer kocsiban



al kalmazzuk. Ehhez a Linde Gáz
Magyar ország Zrt. alternatív meg ol -
dá  sokat tud nyújtani a cseppfolyós
nit rogén alkalmazásával.

A cseppfolyós nitrogént vá -
kuum   szigetelt tartályban, mínusz
196 °C-on tároljuk. Szakembereink
ezt a „hideg” energiát használják a
be ton hûtésére, amellyel hatékony,
költ ségkímélõ módon tudják a friss
be tont a bedolgozásakor a meg fe le -
lõ hõmérsékleti értéken tartani. A
Linde szakemberei már számtalan
terü leten bizonyították ezen eljárás
elõnyeit. 

Az egyik módszer, amikor köz -
vet   lenül a mixer kocsiba juttatjuk a
cseppfolyós nitrogént (2. ábra),
úgy  nevezett hûtõlándzsákon ke -
resz tül, melynek nagy elõnye, hogy
köz vetlenül a friss beton felhasz ná -
lá si helyén, az építkezéseknél alkal -
maz ható, így az optimális hõmér -
sék  let fenntartható, tehát nincs to -
váb bi hõmérsékletemelkedés. 

Nagyobb építkezéseknél a meg -
fe  le lõ méretû, ideiglenesen felál lí -
tott nitrogén tartály telepítésével

tud  juk a nagy mennyiségû beton
hû téséhez szükséges cseppfolyós
gázt biztosítani (3. ábra). 

További hûtési módszerekkel is
le het séges a friss beton optimális
hõ mérsékletének elérése, amelye -
ket a cement, az adalékanyag vagy
a hozzáadandó víz hûtésével érhe -
tünk el.  Ezeket a megoldásokat
azon ban csak korlátozott körül mé -
nyek között tudjuk alkalmazni.
Gon  dol junk csak az extrém nyári
me leg napokra, ahol csak a víz vagy
a cement hûtése nem elégséges a
kí vánt eredmény elérésére.  

Az, hogy az alkalmazott techno -
ló giák közül melyik az optimális, az
nagy mértékben függ a beton meny -
nyi ségétõl és a hûtés mértékétõl. Az
igé  nyeknek megfelelõen mindig ki -
vá lasztható a legelõnyösebb és leg -
költ séghatékonyabb megoldás.

A folyékony nitrogénnel történõ
be tonhûtés azért elõnyös, mert
nagy a hûtõteljesítmény, alacsonyak
a beruházási költségek, nagy a ru -
gal  masság, valamint ez a techno ló -
gia lehetõséget ad a gyors beavat -
ko zásra.
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3. ábra  Ideiglenesen felál lí tott
nitrogén tartály



2010. MÁJUS ( XVIII. ÉVF. 5. SZÁM ( BETON18

Intelligens megoldások
a BASF-tõl

A BASF, a világ legnagyobb vegyipari vállalata élenjáró a betontechnológiában. 
Világszerte elismert márkáink a Glenium® nagy teljesítõképességû folyósítószer család; 
a Rheobuild® szuperfolyósítók a reodinamikus betonokhoz; a RheoFIT® a minõségi
betontermék (MCP) gyártásnál; a MEYCO® a mélyépítésnél alkalmazott gépek, anyagok 
és technológiák terén.

FORM + TEST PRÜFSYSTEME HUNGARY KFT.
ZYKLOS nagy teljesítményû és nagy precizitású kényszerkeverõ

cc

Kérje ZYKLOS-FORM+TEST katalógusunkat és ingyenes árajánlatunkat!

MINÕSÉG EGY KÉZBÕL
Becsey Péter,  +36 30/337-3091 www.formtest.de 
fax: +36 1-240-4449 www.zyklos.de

e-mail: becseyco@hu.inter.net www.pemat.de  
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COMPLEXLAB KFT. 
CÍM: 1031 BUDAPEST, PETUR U. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, fax: 453-2460
info@complexlab.hu,   www.complexlab.hu

Nyár-elő akció!
Amennyiben június 30-ig rendel, 
10% kedvezménnyel szerezheti be

az alábbi eszközöket:
- terülésmérő ejtőasztal kúppal, 

csömöszölővel
- roskadásmérő kúp, 

csömöszölővel
- frissbeton 

levegőtartalom
mérő készülék

- szétnyitható 
150×150 mm-es 
fém kockasablon

- 150×150 mm-es KUBO műanyag 
kockasablon

- különböző méretű rázóasztalok

Betonpartner Magyarország Kft.

1103 Budapest, Noszlopy u. 2.

1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
office@betonpartner.hu  •  www.betonpartner.hu

Üzemeink:

1097 Budapest, Illatos út 10/A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda útja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Károlyi S. út 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Maglód, Wodiáner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvár, Kissós u. 4.
Telefon: 22/505-017

9028 Gyõr, Fehérvári út 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Jávor u. 14.
Telefon: 94/508-662
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1. Inert hulladék fogalma
Az inert hulladék fogalmát a

gyakorlatban (eddigi jogszabályi
definiálatlansága miatt) leginkább
építési és bontási hulladékként, ki-
termelt földként vagy sittként szok-
tuk emlegetni. Jogszabályi definíciót
a települési hulladékkal kapcsolatos
tevékenységek végzésének feltéte-
leirõl szóló 213/2001. (XI. 14.) Korm.
rendelet tartalmaz: "Inert hulladék:
az a hulladék, amely nem megy át
jelentõs fizikai, kémiai vagy bioló-
giai átalakuláson. Jellemzõje, hogy
vízben nem oldódik, nem ég, illetve
más fizikai vagy kémiai módon nem
reagál, nem bomlik le biológiai
úton, vagy nincs kedvezõtlen hatás-
sal a vele kapcsolatba kerülõ más
anyagra oly módon, hogy abból
környezetszennyezés vagy emberi
egészség károsodása következne
be. Emellett csurgaléka és szennye-
zõanyag tartalma, illetve a csurgalék
ökotoxikus hatása jelentéktelen, így
nem veszélyezteti a felszíni vagy
felszín alatti vizeket."

2. Útépítési hasznosítás lehetõ-
ségei
Az építési hulladékok útépítési

hasznosítását a felhasználási terü-
lettõl függõen több termékszab-

vány, útügyi mûszaki elõírás és
mûszaki irányelv szabályozza.

A töltésekben és alsóbb pálya-
szerkezeti rétegekben az újrahasz-
nosított, megfelelõen frakcionált
zúzott anyagok általában kielégítik
a felhasználás követelményeit. Ezt a
felhasználási területet az MSZ EN
13242 "Kõanyaghalmazok mûtár-
gyakban és útépítésben használt
kötõanyag nélküli és hidraulikus
kötõanyagú anyagokhoz" címû
szabvány szabályozza.

Az újrahasznosított építõanya-
gok bizonyos gyártási feltételek
mellett alkalmasak lehetnek beton-
keverékek adalékanyagának is,
azonban az ilyen felhasználási
területen történõ alkalmazás esetén
tekintettel kell lenni arra, hogy az
újrahasznosítani kívánt alapanyagok
szilárdsági tulajdonságai megfele-
lõek legyenek. A betonkeverékben
adalékanyagként történõ felhasz-
nálást az MSZ EN 12620 "Kõ-
anyaghalmazok (adalékanyagok)
betonhoz", és az MSZ 4798-1:2004
"Beton Mûszaki Feltételek, teljesítõ-
képesség, készítés és megfelelõség,
valamint az MSZ EN 206-1 alkal-
mazási feltételei Magyarországon"
címû szabványok szabályozzák.

A bontási és építési betonhulla-
dék pályabeton burkolatban beton
adalékanyagként történõ újrahasz-
nosításának mûszaki feltételeit, az
útbetonok készítéséhez alkalmas
betonhulladék tulajdonságait az ÚT
2-3.710:2008 számú Útügyi Mûszaki
Elõírás szabályozza.

Az építési hulladék (bontott be-
ton- és tégla-törmelék beton ada-
lékanyagkénti alkalmazására a fib
(Nemzetközi Betonszövetség) Ma-
gyar Tagozatának vonatkozó Beton-
és Vasbetonépítési Mûszaki Irányelv
BV-MI01:2005 (H) "Betonkészítés
bontási, építési és építõanyag-
gyártási hulladék újrahasznosítá-
sával" ad ajánlást. A típusvizsgálatok
során megállapított arányt az üzem-
szerû gyártás során is fenn kell
tudni tartani, ezért a típusvizsgá-
latok elvégzése elõtt célszerû a
piaci és termelési igények/lehetõ-
ségek felmérését elvégezni, és a
típusvizsgálatokat az így meghatá-
rozott összetételû termékeken el-
végezni.

A szabványok szellemisége, me-
todikája megegyezik a rokon
felhasználási területeken, az elvég-
zendõ vizsgálatok köre azonban
bizonyos mértékben különbözhet. 

3. A hasznosítást megelõzõ
típusvizsgálatok
A következõkben a legreálisabb

felhasználási területen elvégzendõ
vizsgálatok körét, a vonatkozó MSZ
EN 13242 "Kõanyaghalmazok mû-
tárgyakban és útépítésben használt
kötõanyag nélküli és hidraulikus
kötõanyagú anyagokhoz" címû
szabvány gondolatmenetét ismertet-
jük. Az ismertetés nem tér ki a termék-
tanúsítási eljárás menetére, hanem
az annak részeként elvégzendõ
vizsgálatokkal kapcsolatos fontos
gondolatokat fogalmaz meg.

Ahhoz, hogy az újrahasznosított
termékhez a termékszabványra
hivatkozó szállítói megfelelõségi
nyilatkozatot kiadhassa a gyártó,
igazolni kell az általa gyártott alap-
anyag mûszaki alaptulajdonságait,
valamint azt, hogy a terméket
bizonyos tûréshatárok mellett képes
folyamatosan, üzemszerûen gyártani.
Annak megítélésére, hogy a gyártott
termék megfelel-e a termékszab-

Környezetvédelem

Újrahasznosított törmelékek
DR. KARSAINÉ LUKÁCS KATALIN tagozatvezetõ, Ellenõrzési Iroda vezetõje

BENCZE ZSOLT tudományos munkatárs, ellenõrzési munkatárs

ÉZSIÁS LÁSZLÓ tudományos munkatárs, laboratóriumvezetõ

Az európai termékszabványok megjelenésével az újrahasznosított építési törme-
lékbõl elõállított zúzott anyagok bizonyos felhasználási területeken egyenrangú
versenytársai lehetnek az egyéb, kavics- és kõbányák által elõállított termékek-
nek, a hasznosítással kapcsolatos többletköltségek azonban a másodlagos
termékek árában is megjelennek.
A különbözõ létesítmények, épületek, mûtárgyak bontása során komoly környe-
zetvédelmi kihívást jelent a bontott építõanyagok újrahasznosítása, környezet-
tudatos felhasználása. Az Európához történõ csatlakozás feltételeként
Magyarország vállalta, hogy áttér az európai szabványok használatára. Ezzel
párhuzamosan hatályba lépett az építési termékek mûszaki követelményeinek,
megfelelõség igazolásának, valamint forgalomba hozatalának és felhasználásának
részletes szabályairól szóló 3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM együttes rendelet,
amely kimondja, hogy építési terméket szállítói megfelelõségi nyilatkozat
kiadásával lehet forgalomba hozni. A rendelet, összhangban az adott felhasználási
területet szabályozó termékszabványokkal, leírja a gyártás során elvégzendõ
feladatokat, a vizsgálatok körét, valamint a szállítói megfelelõségi nyilatkozat és
CE jelölés kiadásának feltételeit. Jelen cikk a termékszabványok követelmény-
rendszerérõl számol be, továbbá az építési hulladékok újrahasznosított termék-
ként történõ felhasználásának lehetséges alkalmazási területeit is bemutatja.
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ványnak, illetve a termékszabvány
alapján egyes tulajdonságait tekint-
ve milyen osztályokba sorolható, el
kell végezni az elsõ típusvizsgálato-
kat. Fontos megemlíteni, hogy a
gyártó által típusvizsgálatok céljára
elkészített termékek tulajdonságai a
folytonos gyártás során nem vál-
tozhatnak meg lényegesen. Célsze-
rû ezért a típusvizsgálatokat olyan
termékeken elvégeztetni/elvégezni,
amelyek szemszerkezeti, fizikai, ké-
miai, egyéb tulajdonságai a gyártás
során közel állandó értékeken tart-
hatók.

A típusvizsgálatok célja, hogy a
felhasználási terület szempontjából
valamennyi fontos tulajdonságát
ismerje a terméknek a felhasználó.
A vizsgálatok között alapvetõ fon-
tosságú a szemszerkezeti követel-
mények teljesülése, azok folyamatos
fenntartása. Ezek a vizsgálatok az
egyes frakciók (termékek) szemel-
oszlását, szemalakját, valamint a
finomszemtartalom mennyiségének
meghatározását foglalják magukba.
A szabvány nagy hangsúlyt helyez
az újrahasznosítás alapanyagainak,
az építési törmelékek arányának
definiálására, majd annak adott ha-
tárok közötti folyamatos fenntartá-
sára. Ez alatt azt kell érteni, hogy

ismerni kell, hogy az újrahasznosí-
tott frakciókban az egyes alkotók,
mint beton, tégla, cserép, aszfalt
stb., milyen arányban fordulnak elõ
a végtermékben.

A Beton- és Vasbetonépítési
Mûszaki Irányelv az újrahasznosított
adalékanyagokat a hulladék össze-
tétele alapján az 1. ábrán látható
módon definiálja.

A szemszerkezeti követelmé-
nyek állandóságának biztosítása
egyértelmûen gyártástechnológia
kérdése, azaz a kívánt eloszlású és
szemszerkezeti tulajdonságú frak-
ciók elõállítása megfelelõ beállítá-
sok mellett bizonyosan tartható.

A fizikai tulajdonságokat a fel-
használt alapanyagok tulajdonságai
határozzák meg. Mivel ezeknél a
tulajdonságoknál is követelmény,
hogy azok csak bizonyos határok
között változzanak, fontos a meg-
felelõ elõzetes válogatás, hogy a
jobb fizikai tulajdonságú bontott
alapanyagokból jobb minõségû
újrahasznosított zúzott termékek
legyenek elõállíthatóak, és a tulaj-
donságok közel állandó értékûek
legyenek a gyártás során. A fizikai
vizsgálatok az adalékanyagoknál
szokásos vizsgálatokat jelentik, azaz
a halmazok szilárdságát, kopásálló-

ságát, fagy- és idõállóságát, vala-
mint vízfelvételét kell meghatározni.
Ezen tulajdonságok megfelelõségét
például vizes eljárású mikro-Deval
aprózódási és magnézium-szulfátos
kristályosítási vizsgálatokkal kell
bizonyítani.

A fizikai követelményeken túl-
menõen fontos, hogy a gyártott
termékek kémiai összetétele se
változzon lényegesen, továbbá ne
haladja meg a felhasználási terü-
leten elõírt környezetvédelmi határ-
értékeket.

4. A forgalomba hozatal feltételei
A kõanyaghalmazok Európai

Uniós termékszabványai és a 3/2003
(I. 25.) BM-GKM-KvVM együttes
rendelet a bontási és építési
betonhulladékokból származó újra-
feldolgozással elõállított termékek
forgalombahozatalának feltételeit
részletesen szabályozzák.

A típusvizsgálatok megléte alap-
feltétele az újrahasznosító üzem
tanúsíthatóságának, azaz a szállítói
megfelelõségi nyilatkozat és CE
jelölés használhatóságának. Ezen
túlmenõen az üzemeknek gyártás-
ellenõrzési kézikönyvvel is rendel-
kezni kell, ahol leírják az egyes
felelõsségi köröket, valamint a
gyártást és minõséget érintõ kér-
déseket és teendõket rögzítik. A
termékszabványok pontosan defi-
niálják azokat a feladatokat,
amelyek elvégzése alapfeltétele az
üzem terméken keresztül történõ
tanúsításának.

Amennyiben egy megfelelõen
mûködõ üzemet tanúsít egy arra
kijelölt szervezet, az üzem által
gyártott termékeket meghatározott
idõközönként meg kell vizsgálni. A
szemszerkezeti követelmények tel-
jesülését gyakrabban, míg az anya-
gok fizikai-kémiai tulajdonságait
ritkábban kell ellenõrizni.

5. Egyéb javasolt felhasználási
területek
A magasépítési törmelékeket faj-

tájuk alapján a következõ helyeken
célszerû alkalmazni.
• Beton és vasbeton törmelékek

vasmentesítés után, ha ismert a
szilárdsági osztály
- betonadalékként,
- betonalapban úsztatva, ügyelve
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1. ábra   Az újrahasznosított adalékanyag csoportjai 

az összetétel alapján

Beton max.
50%Tégla min.

43%

Habarcs 
min.
7%
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Beton min.
85%

Tégla max.
13%

Habarcs 
max.
2%

Beton min.
50%

Tégla max.
43%

Habarcs 
max.
7%

Habarcs 
min.
12%

Tégla min.
73%

Beton max.
15%

Beton hulladék összetétele Beton/tégla vegyes hulladék összetétele

Tégla/beton vegyes hulladék összetétele Tégla hulladék összetétele
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Kivitelezés

a takarás vastagságára.
• Beton és vasbeton törmelékek

õrlés, osztályozás után portala-
nítva, osztályozva
- szivárgótestekhez,
- járdaalapokhoz,
- feltöltésekhez.

• Tégla, cserép és habarcs törme-
lékek (mállásra hajlamos, jó
vízfelvevõ képességû anyagok)
- virágágyások alá.

• Cserép és járólap égetett agyag-
törmelékek (mállásra nem haj-
lamos, rossz vízfelvevõ képesség)
- szivárgó testekhez,
- járdaalapokhoz,
- feltöltésekhez.

• Porszerû törmelék
- feltöltéshez (ha nagy a habarcs-
mennyiség, akkor talajjavításra -
meszes kezelés).

• Nem termõ talajok
- feltöltéshez.

6. Összefoglalás
A termékszabványok megjelené-

sével az újrahasznosított építési
törmelékbõl elõállított zúzott anya-
gok egyes felhasználási területeken

lembe vétele, az újrahasznosító
üzemek környezetében az újrahasz-
nosított termékek elõnyben része-
sítése.

Ez állami beruházások esetén
úgy történhet, hogy kormányzati
döntéssel egyes projekteknél a
tenderekben elõírják az újra-
hasznosított anyagok használatát,
avagy a pályázók közül elõnyben
részesítik azokat, amelyek vállalják
az újrahasznosított anyagok építési
célú felhasználását. A terméktanú-
sítással járó feladatok nagy kihívást
és egyben lehetõséget jelentenek az
újrahasznosítók számára, meg-
teremthetik az újrahasznosított
adalékanyagok nagytömegû fel-
használását, melyre az EU
tagországok - így Magyarország is -
kötelezettséget is vállaltak. Látható
azonban, hogy a hatékonyságot
mindenképpen szükséges kor-
mányzati döntésekkel segíteni,
hogy a környezetbarát technoló-
giákkal újrahasznosított anyagok
felhasználásával környezetbarát épí-
tési beruházások létesülhessenek.

egyenrangú versenytársai lehetnek
a kavics- és kõbányák által elõállí-
tott termékeknek. Az újrahasznosító
üzemek termékszabvány szerinti
mûködésével állandó minõségû
termékek állíthatók elõ, azonban a
rendszer üzemeltetése, az idõszakos
vizsgálatok elvégeztetése jelentõs
költségeket és többletenergiát
jelentenek. Ezek a többletköltségek
és követelmények természetesen az
egyéb kõanyaghalmaz gyártókat is
terhelik.

Az európai termékszabványok
szerint újrahasznosított építési anya-
gok minõségének állandósága
minden bizonnyal biztosítható. Az
üzemeléssel járó többletköltségek
azonban a termék árában is meg-
jelennek, így a termékek verseny-
képessége csökkenhet. A fentiek
betartásával gyártott építési termé-
kek állandóságával a felhasználha-
tóság alapfeltétele teljesíthetõ,
azonban a gazdasági szempontok
mellett mindenképpen szükséges a
termékek alkalmazása során kör-
nyezetvédelmi szempontok figye-
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Ismét dolgoztunk
Királyegyházán
BECZE JÁNOS Hídépítõ Zrt.

Az újonnan épülõ cementgyár -
NOSTRA CEMENT - generál kivi-
telezõje a STRABAG Zrt. volt. A
cementgyár területén többek között
épült egy 101 méter magas vasbeton
hõcserélõ torony, amelynek köz-
bensõ födémjeit egy-egy vasbeton
gerenda támasztja alá. Az eredeti
terv szerint ezeket a födémgeren-
dákat igen szélsõséges körülmények
között kellett volna elkészíteni.
Tekintettel arra, hogy a Hídépítõ
Zrt. már szerzett némi tapasztalatot
nagyobb terhek emelésében (pl.
paksi rácsos acélhíd, kõröshegyi
elõregyártott vasbeton elemek, M0
Megyeri hídjánál pilon támaszok
stb.), ajánlott egy magasabb fejlett-
ségû technológia segítségével bizto-
sított egyszerûbb, biztonságosabb

és gazdaságosabb kivitelezési mó-
dot.

A technológia lényege, hogy az
EG jelû takaréküreges vasbeton ge-
rendákat a hõcserélõ épület +9,50 m
szintjén készítik el. A hat gerendát a
+24,70 88,70 m közötti szintekre
feszítõpászmás emelõ berendezés-
sel juttattuk fel (1. ábra). 

Egy-egy gerenda keresztmetsze-
te 0,80 x 2,50 m, hossza 18,10 m.
Tömege ~ 80 t. 

A gerendák geometriai alakja
rendre azonos, de szerelvényeik
szintenként eltérnek. Ez a gyártás, a
felemelés és elhelyezés sorrendjét
alapvetõen meghatározta. Elképze-
lésünk szerint a monolit vasbeton
toronyépület tetején, +101 méter
szinten egy emelõkeretet helyez-
tünk el (2. ábra).

Erre a keretre támasztottuk fel az
emelõgerendákat, rajtuk a két
darab, egyenként 70 t teherbírású
emelõ hidraulikával. Az emelõkeret
az épületen keresztirányban volt
mozgatható, az emelõgerendák pe-
dig a hidraulikával hosszirányban.1. ábra   Hõcserélõ torony



A fenti kétirányú mozgóképesség

tette lehetõvé azt, hogy az emelési

terület felett a gerendák mindig terv

szerinti helyzetben legyenek emel-

hetõk, és sarura ereszthetõk. Az

emelõkereten helyet kellett még

biztosítani a pászmás emelõ-hid-

raulika és a mozgató hidraulikák

olajszivattyúinak, valamint az emelõ

pászmák esetenként közel 90 m

hosszú szakaszának is.

A gerendák emelése 0,55 m-es

lépcsõkben történt. A gerendákat az

általunk javasolt emelõfuratoknál

fogva lehetett megemelni egy-egy

emelõkengyellel (3. ábra).

A hõcserélõ torony belsõ, sza-

bad terének szélessége 17,40 méter.

A 18,10 m hosszú gerendákat ezért

min. 23 fokos, függõleges síkú

szögben megbillentve lehetett moz-

gatni. Ebben a helyzetben a gerenda

hosszirányban 20-20 cm távtartással

fért el az épület belsejében (4. ábra).

A gerendák gyártási helyzete és

végleges helyének vonala nem esett

egy függõleges síkba, ezért szükség

volt a gerendák emelés közbeni

keresztirányú mozgatására. Az emelõ-

keretet keresztirányban a +101,60 m

szintre telepített sínpályán, hidrau-
likus sajtókkal lehetett mozgatni. A
gerenda billentése miatt az emelési
pontok távolsága -13,10 m-rõl 12,02
m-re csökkent. Ezt a változást az
emelõkereten az emelõsajtók hossz-
irányú mozgatásával kellett követni.

Az EG jelû gerenda emelés
közben 23 -os ferdeséggel haladt
felfelé. A végleges beépítés szintje
fölé a gerenda alsó konzolos végét
max. 50 cm-rel kellett magasabbra
emelni, majd a felsõ vég vissza-
eresztésével a gerenda vízszintes
helyzetben került a sarura. A vissza-
billentés közben az emelõsajtók
hosszirányú helyzetét is fokoza-
tosan változtatni kellett.

A sajtó egy emelési fázisa négy
lépésbõl állt:
• emelés ~ 55 cm-t,
• alsó ékek automatikus zárása,

felsõ ékelés nyitása,
• sajtó munkahengerének vissza-

eresztése,
• felsõ ékek zárása, alsók lazítása.
Egy munkafázis általában 1 1,5 perc
ideig tartott. A legmagasabb emelés
ideje - a menet közbeni tisztí-
tásokkal, mozgatásokkal együtt -
kb. 5 óra volt. 

Emelést természetesen csak 40 km/h
szélsebesség alatt volt szabad vé-
gezni. A gerendák beemelése négy
munkanapot vett igénybe, közben
az erõs szél miatt egy napon szü-
netelt a munka.
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3. ábra   Emelõkengyel 4. ábra   Az emelés általános elrendezése

2. ábra   A hõcserélõ torony belseje
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