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Szabalyozas

Tartoszerkezeti Eurocode-ok

Javaslat a hazai alkalmazas legfontosabb

nemzeti paramétereire - 1. rész
FARKAS GYORGY egyetemi tanar, tanszékvezetd

KOVACS TAMAS adjunktus

SZALAI KALMAN Professor Emeritus
BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke

1. Az erdtani tervezés hazai
szabilyozasanak attekintése
A nemzeti szabvanyok egysége-
sitési torekvéseinek elsé eredményei
az 1970-es évek végén megjelent
els6 egységes tervezési ajanlasok,
az ugynevezett Model-Code-ok
voltak [1]. Ezek kidolgozasat egy
hosszas el6készité munka, a nem-
zeti szabvianyok  0Osszehasonlitd
értékelése el6zte meg. Ebben a
munkiban Magyarorszag is aktivan
kozremikodott. A betonszerkeze-
tek tervezésére vonatkozo el6irasok

osszehasonlitasabol — egyértelmien
kidertilt, hogy a biztonsagi szint
hazankban volt az egyik legalacso-
nyabb. Az osztott biztonsagi té-
nyezOk alapjan torténd tervezési
modszereket, amelyeket mi mar
régota alkalmaztunk, a nyugati or-
szagokban csak kés6bb, az eurdpai
el6-szabvanyok (ENV) keretében a
90-es években vezették be. Ennek
tapasztalatai alapjan adtak ki jelen-
t6s modositisokkal az EN valto-

zatokat, amelyeknek bevezetése

szampélddkon keresztil tortént hazdnkban is napirenden van.
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1.1. Az eurépai szerkezetterve-
zési szabvanyok biztonsagi
szintjeinek 6sszevetése
A Model-Code-ok (MC) elsé kia-

dasat kovetSen kilonbozé rendel-

tetésl vasbeton szerkezeti elemek
vizsgalatira  Osszehasonlitdé — sza-
mitasok készultek. E szdmitiasok
eredményei a CEB Bulletin d’In-
formation No 129 [1] informacios
kiadvanyban talalhatok. A kiadvany
megillapitja, hogy a magyarorszagi
vasbeton tervezési szabvanyok biz-
tonsagi szintje, elsésorban a terhekre
és az anyagok szdmitdsi szilardsa-
gara vonatkozé parcidlis  (MSZ
szerinti széhasznalattal: biztonsagi,
toviabbiakban: parcidlis) tényezék
eltéré volta miatt alacsonyabb, mint

a Model-Code-ban és a nyugat-

europai orszigok szabvanyaiban

szerepld érték [2] [3].

Az 1-2. abrak az Euro-Nemzet-
kozi Beton Bizottsig (CEB) altal
kezdeményezett 1976/78 évi proba-
szamitasok eredményeit mutatjak.

Az 1. abra a beton torését fel-
tételezve, a beton (y./ay) és a teher
(yp) parcialis tényezbinek szorzatara,
mig a 2. abra a betonacél meg-
folyasat feltételezve, az acél (y,) és a
teher y, = My, / (Mg + M) biztonsagi
tényezoinek szorzatira vonatkozo
osszehasonlitd szamértéket mutatja
be. (Itt Mg az allando6, My, az eset-
leges teher alapértékébdl szamitott
nyomatek €s My, = y Mg + y,Mg - a
nyomaté€k tervezési €rt€ke, ahol y,
€s y, az dllando és az esetleges
teher parcialis tényezdje).

A probaszamitas célja az akkor
kiadott CEB-FIP Model-Code és a
kapcsolodo  orszigok szabvanyai
szerinti biztonsagi szint 0sszehason-
litisa volt. A vizsgilatokba bevont
és ezen abrakban bemutatott pél-
dak esetében a magyar (MSZ’71 és
MSZ’84) szabilyzatok [2] [3] szerinti
osszehasonlito értékek a legalacso-
nyabbak.

Megjegyzések

1) az 1. dabra aljan lévo szamsorban a
lyrYe/ agl jeldlesben levo ay a szakiro-
dalomban kiilénbozo értelmezést ka-
pott, (peldaul: "gydvasdgi” tényezdnek
nevezték) [éricke MSZ’71-ben: op =
0,9, az EC -ben az 50 éves tervezeési
élettartam vonatkozo magasépitésben:
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op = 1,0, a 100 éves tervezési élettar-
tam vonatkozo hidépitésben a tartos-
szildrdsdgra tekintettel ap = 0,85].

2) az MSZ'86 a beton tervezelt hatdrszi-
lardsdgdt csokkentette, s ezzel az 1.
dbrdaban lévd 1,46 érték 1.61-re mo-
dosult. Ezzel a modositdssal még
mindig a H (Magyarorszdg) érték a
legalacsonyabb.

3) a tervutasitdsos rendszer szerinti dlla-
mi  garanciavdllalds —csokkenésével,

illetve a piacgazdasdag hatdasanak
novekedésevel pdrbuzamosan kiala-
kulo nemzetkdzi biztositdsi rendszer-
ben eloterbe keriilt annak veszélye,
hogy az europai szabvdnyokboz képest
nagyobb magyarorszagi kockdzatvdl-
lalds miatt ndalunk nagyobbak lesznek
a biztositdsi dijak. Ezért az dllando
teher 1.1-es parcidlis tényezdjét az
MSZ°2000 szabvdany 1.2-re modositotta.
A szamitasi eredmények Ossze-

hasonlitisa és a nemzetkozi ta-

pasztalatok értékelése utin az MC

78 Model-Code-ot atdolgoztak és
CEB-FIP Model-Code 1990 cimen
1991-ben tjra kiadtdk Ez utobbi
alkalmazasianak tapasztalatai alapjan
dolgoztak ki a betonszerkezetekre vo-
natkoz6 késébbi Eurocodeokat [7] [8].

1.2. Az erdtani kovetelmények
valtozasa hazankban, Ossze-
hasonlitiasa az EC el6irasokkal

1.2.1. Magasépités
A magyar szabalyzatok szerinti

teherkombinicié képzése gyakor-

latilag az MSZ EN 1990 kiadvanyban

szerepl6ével azonos [2]. Kulonbség a

parcialis tényezok értékében, illetve

magasépités esetében abban van,

hogy az esetleges terheknél a

biztonsagi tényezé az MSZ -ben

fiigg a hatds intenzitasatol.

1.2.1.1. A terhekre és a mérték-
ado igénybevételekre vonat-
kozo6 eldirasok
Az MSZ szerinti mértékado igény-

bevétel képzésének idérendi valto-

Hasznos Mértékado teherkombinacio
Szabal jelieh
; Y*  (iroda Yg Ypi
] fodém) Képzése
[kN/m2] (o) (Yq1xWor)
1909 4,0 Yo = ZY, + 2, ) )
1921 3,0 Y, =ZY, + IV, ] ]
1931 3,0 Yo = ZY, + I, _ ]
1936 2,0 Y, =2Y, + IV, ) ]
1949 2,0 Y, = ZY, + ZY, ) _
1951 2,0 Ym = 2YgYai + Yp1Ye1 + Z'}'p(’*iYei>'< 1,1 1,4
1986 210 YM = ZYgYai + Yp]YET + z“’Ypa'iYei* 1/1 1/3
2000 2,0 Ym =ZvgYai + Yp1Yer + ZvpiYei* 1,2 1,3
EC 3,0 Yed = Z¥gYa + Yq1 Yer + ZVqiWoiYei 1,35 1,5
Yo1=1,15 y,=15
2y G +qu +y I¥Q, . 8 q
e 30 g7k k1T gm0k 1

YEd = max

.= 0,6-
Engk +yq‘P01Qk1 +yq2‘I’Oile_J yg =1,35 Woi

-1,0

Megjegyzés * a; = 0,8, ha a hasznos teher a teljes teher alapértékének 50%-at

meghaladja

a; = 0,6 egyébként, de a; = 0,0 - ha Y, - rendkiviili teher

Jelmagyarazat:

s

y,-val az allandé terheket, y-vel az irodara el&irt hasznos fodémteher alapértékét
jeloltik. Az egyszer(i 6sszegzéssel képzett terhet Y,,,, a parcialis tényezékkel képzett
teherosszeget Yy, jeloli, Qi az EC szerinti hasznos teher, Ygq pedig a megfeleld
teherkombinaci6. A y,-vel az allando teher, yy-vel, illetve y4-val a hasznos terhek

parcialis tényezgjét jeloltik MSZ, illetve EC szerint. Az a; az MSZ, y; az EC szerinti

egyidejliségi, illetve kombinaciés tényezék [7] [8] [9].

1. tablazat A terbekre és a mértékado igénybevételekre vonatkozo
eloirdsok

zasait az 1. tablazatban mutatjuk be.

A tablazatban az 1909. és 2000.

kozott kiadott hazai magasépitési

szabdlyzatok, valamint az EC
szerinti a terhekre, a mértékado
igénybevétel-kombinacio képzésére
és a parcidlis tényez6k értékére vo-
natkozo elGirasokat foglaljuk Ossze.

Esetleges hatdsként csak a hasznos

terhet vessziik figyelembe [5] [6].

1.2.1.2. Az MSZ eloirasok
elemzése
A teherbirdsra vonatkozé MSZ

kovetelményeket illetéen az 1. tib-
lazat alapjan megallapithat6, hogy

e 1909-1949 években a szabilyza-
tok a megengedett fesziltséges
eljarasra éptltek, mig 1951-t6l
kezdve szabalyzataink az osztott
parcidlis  tényez6s méretezési
eljarast alkalmazzak,

e az iroda-fodémek terhe 4,0 KN/m?2
értékrél elébb 3,0 kN/m2, majd
2,0 kN/mz2 értékre csokkent,

e a teherbirds szamitisinal 1909-
1949 kozott az allando terhet és
az esetleges terhet a varhato
értékével, mig ezt kovetben az
allando terhet altalaban y, = 1,1,
az esetleges terhet 1986-ig y, = 1,4,
majd ezt kdvetben y, = 1,3 par-
cialis (biztonsagi) tényezével szor-
zottan kellett figyelembe venni.

e a MSZ'2000-re javasolt moédosi-
tisban az allando6 teher parciilis
(biztonsagi) tényezsje: v, = 1,2.

1.2.1.3. Az EC el6irasok elemzése
Az EC (a jelenleg hatilyos MSZ

EN elétti idében hasznilt) terhekre

és a mértékado igénybevételekre

vonatkozé el6irdsokat illetéen a 1.

tablazat alapjan megillapithat6, hogy

e az EC el6irdsok osztott parcidlis
tényez6s méretezési eljarast al-
kalmaznak, (koztudott, hogy az
EU orszagokban az EC-k kozel-
multban tortént bevezetése elbtt
a megengedett fesziltséges el-
jarast alkalmaztak),

e az irodafodémek hasznos terhe
3,0 kN/mz.

e Az EC szerint az alland6 teher
parcialis tényezéje 1,35, mig az
esetleges teherre vonatkozdan
altalaban 1,5, de a hidaknal a
kiemelt esetleges teherre 1,35, és
a tobbi egyidejlien figyelembe
vett esetleges teherre: 1,5.
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5. dbra Nyirdsi vasalds mennyiségének vdltozdsa
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A Q/(G+ Q) érték viltozasanak
fuggvényében, az el6irinyzott meg-
bizhatésagi szint megorzése érdeké-
ben bevezetett EC* esetén az 1,35G
+ 1,5y,Q illetve az 1,15G + 1,5Q
kombinaciok kozil a nagyobbat
szolgaltatd érték a mértékados. (Ez a
lehetéség talin éppen a kelet
europai tapasztalatok olyan figye-
lembe vételét jelenti, ami kozeliti a
kétféle tervezési kovetelmény sze-
rinti szamitas eredményeit).
Megjegyzés: E kategoridji (raktar) fode-
mek esetén y, = 1,0, ami azt jelenti, hogy
ilyen épiileteknél az EC* szerinti vdltozat
nem alkalmazbato, de egyéb esetekben
v, < 1,0 vdltozat érvényes.
1.2.1.4. Az MSZ 15021 és az MSZ

EN parcialis tényezdinek

osszehasonlitasa

Az MSZ 15021 és az MSZ EN
parcidlis tényezbinek Osszehason-
litisa a 3. abrdban lathat6. Az 4dbra-
ban az MSZ és az EC viltozatokban
szereplé E, teherkombindcio érté-
kei vannak feltintetve egyetlen
esetleges teher figyelembe vételével
u=Q /(G +Q) fuggvényében. Az EC
szerinti teherkombindciéra vonatko-
z6an megallapithaté, hogy u = 0
esetén a tényezo értéke 1,35, mig az
u = 1,0 esetén 1,5 [9] [10]. Az elGirany-
zott megbizhatosigi szint megbrzé-
se érdekében bevezetett alternativ
kombinacioknak megfelelé EC* vo-
nalakat megkozeliti az MSZ’2000-ben
Y, = 1,1 parcidlis tényez6 1,2 értékre
novelésével bevezetett modositas.

A XX. szazadi magyar szabdlyza-
tok el6irdsainak felhasznalasaval ter-
vezett vasbeton gerendik er&tani
kovetelményeinek  kielégitéséhez
szitkséges acélmennyiség viltozisait
Osszesitik a kovetkezé abrak. Az ab-
rak a pyhosszanti (nyomatéki) (4. dbra)
és p,, keresztiranyu (nyirasi) (5. dbra)
vashanyadok sziikséges mennyi-
ségének alakuldsat mutatjdk be az
aktudlis el6iras fiiggvényében [9] [10].
Megjegyzés: A hajlitasi acélbanyadot a
pg=Ag/ (b- d), anyirdsi acélbanyadot a
Psw = Agu/ (b - 1) Osszeftiggéssel szamitot-
tuk, abol d a hasznos magassag, b a
gerincszélesség és t, a nyirdsi kengyelek
egymadstol valo ldvolsdga a bossz mentén
mérve. Ay s Ay, a sziikséges bajlitdsi és

nyirdsi acélbetét mennyisége.



Hasznos terhek

Yy =2V, + 1,2,

Yy = ZY, + 1,2:Y,

Mértékado teherkombinacio

Acél- és

Betonszerkezet .
oszvérszerkezetek

Y = EY, + Y,

Yy =Y, + 1,5V,

Yu=11(1,1-2Y, + 1,4Y) 2o =Zo, + p'Zo,

5
=105+—
i L+5

L - fesztav (m)

Yy =ZY, + 1,2°Y,

Yy = 1,1°2Y, + 1,3:Y,

Yeq = 1,352Y, + 1,35°Y,

135-2Y, + yql//OY

Y. =max
Ed 11152, +vqY,

0,75 (TS)

Y4 "Wo =135-10,40 (UDL)

Szabaly-
zat Jarmii Megoszl6
[kN] [kN/m2]
1931 2x120 .
1950  2x240 )
1956 600 3.0
1967 800 40
1979 800 40
1986 800 40
2000 800 40
EC  600/400/200 9/0/22/55/2,5/
EC qouorzon 202525/
Megjegyzések:

0,409,

1. Atablazatban: Y, - az allandé6 , Y, - a hasznos teher; TS - az ikertengely; UDL - a

megoszl6; g - a jarda teher.

2. Az el6irdnyzott megbizhatdsagi szint megérzése érdekében bevezetett EC*1 és
EC*2 a tehercsoport képzésének azon viltozata, ahol az EC szerinti alapkombi-
naciénak megfelel§ teherszint csokkentésére nyilik lehet6ség (lasd 1.2.1.3 pont).

3. A parcialis tényezék hazai médositasainak sajatos torténetét mutatja a tablazat.
Figyelemre mélté kortilmény, hogy a KH el6irasaiban 1967 évben a korabbi 600 kN
koncentralt és 3,0 kN megosz|6 teher helyett megjelent a 800 kN -os koncentralt és
a 4,0 kN/m2 értékl megoszl6 jarm(teher. Ehhez képest az EN el6iras 600 kN
koncentralt 9,0 kN/m? terhet, az els6 savban, és a tovabbi savokban sorra 2,5 kN/m?2

megosz|6 jarmdterhet ir elé.

2. tablazat A bidakra vonatkoz6 mértékado tebercsoportositdsok

1.2.1.5. Az 6sszehasonlité vizs-
galat eredményeinek értéke-
lése
A XX. szdzadban hasznilt MSZ

szabalyzatok, tovibba az MSZ EC
vonatkoz6 elGirdsai szerint végzett
osszehasonlitd szamitisok eredmé-
nyeinek 6sszehasonlitisa alapjan az
alabbi 6sszefoglalé megillapitisok
tehetok:

e A nyomatéki és nyirdsi teherbi-
rasi kovetelmények teljesitésé-
hez szikséges hajlitasi (py) és
nyirdsi (p,,) vashinyad értékek
alkalmasak az er6tani kovetel-
mények torténeti valtozasanak
kovetésére.

e A sziikséges vashidnyadok jelle-
giikben ¢és 4ltalaban csokkend
tendenciat mutatnak.

e A hajlitasi teherbirds kovetelmé-
nyeire vonatkozé elbirdsok tel-
jestiléséhez sziikséges hosszanti
vasalds er6teljes (kb. 40%-0s)
csokkenése kovetkezett be az
1951-es szabdlyzat bevezetésé-
vel. Ezt kovetSen, 1971-ig kisebb
(6-10%-0s) mértékd volt a csok-
kenés. Az EC-hez val6 kozelités
érdekében javasolt 2000-es mo-
dositds a hajlitdsi vasalas némi
(kb. 7%-0s) novelését jelenti.

e A nyirasi teherbirds kovetelmé-
nyeinek teljestléséhez sziiksé-
ges nyirasi vasalas az id6k sordn
fokozatosan és erGteljesen csok-
kent. Az 1951-es elbirdsok az
1931-hez képest 38-40%-kal, az
1971-es  szabdlyzat 1951-hez
képest 20-25%-kal csokkentették

a nyirasi vasak sziikséges meny-
nyiségét. Az 1986-os szabvany
szerinti szamitds Ujabb, jelent6s
mértékben (25-40%-kal) csokken-
tette a nyirdsi vasalas szikséges
mértékét. A 2000-es javasolt mo-
dositas 13-15 % novelést jelent.

e Az MSZ EC elbirdsai szerinti szik-
séges vasalds mennyiségét tekintve
megallapithat6, hogy a hosszanti
vasalast illetéen az MSZ 1949/
1951-es biztonsagi szintje, mig a
nyirasi vasalas esetében a 2000-es
javaslat biztonsagi szintje azonos
azzal.

1.2.2. Hidépités

1.2.2.1. A mértékado6 tehercso-
portositasi szabalyok
idorendi valtozasai
A korabbi hazai hidszabalyzati

elsirasok (KH), illetve az Eurocode

(EC) szerinti tehercsoportok képzé-

sére vonatkozo elGirdsokat, a 6. dbra

szerinti jelolésekkel, a 2. tdblazat-

ban mutatjuk be [14] [15].

1.2.2.2. A hazai hidszabalyzati és
az Eurocode (EC) tehercso-
portok Osszehasonlitasa
A 6. abraban az EC és a KH

szerinti mértékadé teher, vagy

igénybevételek vonalat dbrazoltuk a

Q esetleges teher és a teljes (G+Q)

teher aranyanak fiiggvényében.

Az abrabodl lathat6, hogy az EC
és a KH szerinti tehercsoport kép-
z€s az Gjabb viltozatoknidl egymas-
hoz kozelitett.

A nem feszitett vasbeton hidakra
vonatkoz6é  kilonbozé  elGirdsok
szerint sziikséges vasalds mennyisé-
gét a 7. abriban mutatjuk be. A
vizsgalatok eredményeit aldbbiak
szerint lehetett 6sszegezni:

e Az el6iranyzott megbizhatosagi
szint megdérzése érdekében itt is
bevezetett EC*! és EC*2 teher-
csoport képzés azt jelenti, hogy
az igy szamitott EC* szerinti
teherkombinicié az EC-hez ké-
pest altaldban kb. 10%-kal ki-
sebb igénybevételt jelent.

e A vizsgilatok bizonyitjak, hogy
1956-t0l1 illetve 1967-t61 kezdve
az egymast kovetd hazai szabaly-
zatok fokozatosan csokkentették
a hidszerkezetek biztonsagat.

e A KH2000 szabalyzatban az EC-
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Jelmagyarazat:

- "EC": az EC - eredeti el6irasanak megfelel6 vonal

_ ch*lu éS ch*2u _

a parcidlis tényezok csokkentésével az elGiranyzott

megbizhatdsigi szint megbrzése érdekében javasolt EC* el6irdsnak megfelels

alternativ vonalak, illetve

- KH’87 és KH’2000 - az 1987-os illetve a 2000-es KH -nak megfelel6 vonalak

6. dbra A bidakra vonatkozo EN és KH szerinti parcidlis tényezok
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7. dbra A sziikséges bajlitdsi és nyirdsi vasbetétek értékei a hazai (KH)
és az EC elbirdsai szerint

hez valo kozelitésként a parciilis
tényezOk megemelése (y, = 1,1 €s
Yq = 1,3) azt jelenti, hogy az j ter-
vezést hidak teherbirdssal szembeni
biztonsiganak megemelkedése
mellett, a hasznalhatosagi kove-
telmények  teljesithetGségének
valészintsége is megnovekszik.
e A betonhidak esetén elvégzett
vizsgalatok eredményeként az
EC és a KH 6sszehasonlitdsaval
megallapithat6 volt, hogy
- a hajlitdsi vasaldst illetéen
-- a magasabb beton szilard-
sdgi kategéridban a KH
1956-0s biztonsagi kove-
telményei teljesitik az EC*
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kovetelményeit,

-- az alacsonyabb beton szi-
lardsagi kategoridban az
1967-es KH értékekhez
képest az EC* szerint kb.
14%-kal nagyobb vasmeny-
nyiségre van sziikség.

nyirdsi vasaldst illetéen

-- a magasabb szilardsagi ka-
tegéridban az EC* szerint
kb. 25% -os tobbletigény
jelentkezik, mig

-- az alacsonyabb szilardsagi
kategoriaban kb. 10% -kal
kisebb a sziikséges vasalas
mértéke, mint a KH -ban.

A fentiekben nem foglalkoztunk

az allékonysagi és a hasznilhatésagi
kovetelmények részletes vizsgala-
taval.
Megjegyzés: Hidak esetén a haszndl-
hatosdagi feltételek gyakran feliilirjak a
kockdzati alapon meghatdrozott teber-
birdsi  kovetelményeket.  Ezért  nem
elegendd csupdan a teberbirdsi vizsgalatok
eredményeinek dsszebasonlitdsa. E tekin-
tetben az EC eloremutato, mert inkdbb az
élet-ciklus koltség minimalizdldsanak a
koncepciojara tamaszkodik.

Folytatds a kovetkezd szamban.

HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Szabvanyugyi TestUlet a

Magyar Mérndki Kamara indit-

vanya alapjdn mentességet kért a

CEN Mduszaki Igazgatd Tandcsatol

(CEN BT) az EUROCODE-okkal

pdrhuzamos magyar nemzeti szab-

vanyok 2010. mdrcius 31-i vissza-
vondasi kotelezettségének teljesitése
aldl. A kérelem benyUjtasdra
tekintettel az MSZT Szabvanyugyi

Tandcsa oz érintett nemzeti szab-

vanyok visszavondsa Ugyében a

hatdrozathozatalt a CEN dontéséig

felflggesztette.

A CEN BT az MSZT kérelme alapjén

2010. marcius 24-én, BT 9/2010 sz&m

alatt hozta meg hatdrozatdt,

amelynek Iényege a kdvetkezd:

e Annak ellenére, hogy a 2010.
marcius 31-i visszavondsi hatar-
idét a nemzeti hatésagok és az
Eurépai  Bizottsdg hatdrozott
kérése szerint dllapitottdk meg,
a CEN BT tudomdasul veszi, hogy
egyes CEN tagok nem tudjdk a
hataridét betartani.

e A CEN BT felkéri az érintetft ta-
gokat, hogy minden lehetséges
eszkdzzel, a nemzeti hatésagok
kdzremUkodésével probdlidgk a
fenndlld problémdkat minél ha-
marabb - de legkésdbb 2010.
december 31-ig - megoldani.

Forrds: www.mszt.hu.
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Betontechnolégia

Burkolati beton az M6 auto-
palya alagatjaiban

SULYOK TAMAS fétechnolégus

A szerkezetépitést kovetéen megkezdidhetett a burkolat épitése is az alagiitban,
sorrendben a B, C, D és A jelii alagiitban. A kivitelezést a STRABAG cégcsoporton
beliili Heilit + Woerner Bau GmbH végezte Sven Thomas vezetésével.

A burkolati beton gyartasat, leszallitasat szintén a STRABAG cégcsoporton beliili

FRISSBETON Kft. végezte.

Kovetelmények

Az épitendd burkolat 25 cm vas-
tagsagu, egyrétegl burkolat, ezért a
tender mdszaki el6irds és az UT
2-3.201 Utiigyi Mdszaki El6irdsban
talalhatd mindségi kovetelmények
szerint a CP 4/2,7 szilardsagi osz-
tilyban a d,,=32 mm szemnagy-
sagndl a nyomoszilirdsig varhato
értéke 45 N/mmz2.

A hajlito-huzészilardsig varhato
értéke 5,3 N/mm?2, a hasit6-huzoszi-
lardsag varhat6 értéke 4,0 N/mmz2,
a tavolsagi tényezdé 0,22.

Anyagok kivalasztasa

Kollégaimmal egytitt azt hittik,
hogy ezen a projekten a burkolati
betonhoz nem kell G4j anyagokat
valasztani, hiszen a 2005 o6ta be-
épitett tobb mint 100.000 m3 beton
tapasztalata elégséges a feladat
megolddsihoz. Nem igy tortént. A
kivitelez6 német vezetGje és a
németorszagi TPA javaslatira meg
kellett ismerkednink Gj anyagok-
kal. Miutin a kivitelezést 2009.
szeptember-december kozotti id6-
szakra tervezték, ezért ragaszkodtak
a CEM 1 42,5 cementhez. Hidba
érveltink a Magyarorszagon 2005-ig
épitett burkolatok cementje mellett
(CEM II 42,5), nem tudtuk a kivi-
telez6t meggy6zni.

Német javaslatra a burkolati be-
tonhoz az adalékszereket is Uj
kombiniciéban  kellett  hasznal-
nunk. A légbuborékképz6 Sika LPS
A-94 ismerGs szer, de burkolatban
kordbban a FRISSBETON nem
szerzett vele tapasztalatot, illetve a
Sika Addiment FM31 foly6sitdszert
korabban nem hasznalta.

Ezek utan az szamitott kivételes-
nek, hogy a homok és a zuzottké
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ismerések voltak. Azért itt is volt
egy meglepetés, a kivitelezé javasla-
tara a 2/4 frakcié nélkili szem-
eloszlassal ismerkedtiink.

Probakeverések

A probakeveréseket  nyidron
kezdtik el, nem igazin jol mo-
dellezve a téli bedolgozas kovetel-
ményeit. Nehézséget okozott, hogy
a telep szik tarolékapacitidsa csak a
nyaron nagy erdkkel zajlé kavics-
betonra volt berendezve, ezért a
probakeveréshez sziikséges zuzott-
ké csak az at kozepén fért el.

Nehézségek a probakeverés
soran

Minden prébakeverés hordozza
magiban azt a problémat, hogy 8-
10 okos ember korulall egy talicska
betont €s jobb esetben rapillant a
szallitolevélre, a recepturira é&s
megprobilja kitalalni, hogy jo lesz-
e arra a célra, amire szeretné.

Ebb6l az anyagbdl kér-e tobb
10.000, esetleg 100.000 m3-t? Ezt az
els6 talicska beton alapjin meg-
mondani nagyon nehéz.

Uzemi tapasztalat, hogy nem is
szokott a prébakeverésre készitett

beton sikerllni, mert egyedi kortl-
mények nehezen vihet6k keresztil
a folyamatos gyartasra szant gé-
peken. Ezért érzi ugy az, aki csak
probakeverést lat, hogy az izemek-
ben teljes a kdosz, és minden siker
csak szemfényvesztésnek tinik.

Ezzel szemben, aki figyelemmel
kiséri a gyartast is, az lathatja, hogy
az egész folyamat jobb, mint az a
bizonyos els6é alkalom. Olyan a
kilonbség, mint a hazassigkotés és
a hazassag kozott. Az tizem a pro-
bakeverésen csak megigérni tudja,
hogy azt a betont fogja gyirtani,
amit az elsé talicskaban lattunk.
Fokozottan nehéz a burkolati beton
probakeverésén donteni a valto-
zatok kozott, hiszen a frissbeton
vizsgalatok és a probatest készités
nem mond elég informaciét a
bedolgozhatésig, a feliletképzés
megfelel6ségérdl, pedig ezek meg-
hatarozé jelentéségliek lesznek a
betonnil. Nem beszélve a beton
levegbtartalmarol, ami ha talsigo-
san kevés, ugyan ad jo szilardsagot,
de nem ad j6 tavolsagi tényez6t, ha
tulsigosan sok, lehet, hogy j6 a
tavolsagi tényezs, de csokken a
szilardsag. Ezért mar a probake-
verésen el kell donteni, milyen
légbuborék tartalom mellett ké-
szitsink probatesteket. Hosszuta-
von meghatirozé lesz a vilaszti-
sunk.

Visszatérve az adott projekt
probakeveréséhez, az elképzelheté
osszes kombiniciét lekeverve var-
tuk a probaszakasz épitését. A hazai
CEM I cementek koziil a beremendi
latszott kézenfekvének, de maga-
sabb 6rlésfinomsaga miatt a vaci
CEM 1 42,5 fajtat valasztottuk.

Alkalmaztuk az altalunk megszo-

1. dbra Az elkesziilt betonburkolat
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4. dbra FErdesités keresztiranyban

kott és a javasolt német adaléksze-
reket is. A probaszakasz épitésére
mar csak két viltozat maradt, egy
magyar javaslat és egy német javas-
lat. A probaszakasz 6sszehasonlitd
vizsgalati eredményei nem jelolték
ki egyértelmten a jobb 6sszetételt,
mégis valasztani kellett. A kivitelez6
a német javaslatot valasztotta,
amivel a Mérnok egyetértett, igy
ezzel a keverékkel virhattuk a
kivitelezést.

Kivitelezés

Mondhatjuk, hogy ismét kisérleti
burkolat készult, hiszen el6zmény
nélkili az Osszetétel, tetézve - a Ma-
gyarorszagon eddig épitett palyak-
tol eltérGen - a kézzel vezetett,
keresztben huzott kefével készitett
érdesitéssel. Joggal allithatjuk, hogy
ennyi Ujdonsaggal flszerezve kii-
lonleges burkolat épult.

Kész szerkezet

Uzemi technologusként nincs
betekintésem a kivitelezés utani
vizsgalatokba (beépitett burkolatbol
kifdrt magmintin mért tavolsigi
tényezs, felileten mért érdesség és

2. dabra A zsaluzatba omlesztett beton

hullimossag). Ezért csak feltéte-
lezem, hogy ha nem lenne minden
a legnagyobb rendben, akkor arrél
mir reklamicié formajiban hallot-
tunk volna.

Az eddig tanultak és tapasztaltak
szerint a 2/4 zazottk$ frakciora a
csuszozsalus kivitelezésnél a szélek
allékonysdga miatt van szikség.
Miutan esetinkben kiemelt sze-
gélyek kozé, tukorben készil a
burkolat, teljességgel szlikségtelen
a 2/4 frakci6é. Betontechnolbgiailag
csak jo, ha az ilyen nagy fajlagos
feluletd anyagok nélkil dolgozunk,
ha egyéb helyen (feltlet, érdesités)
nem szikséges. A mi esetiinkben
ugy tlnik, ez j6 valasztas volt.

Vizsgalati eredményeket szoka-
sosan nem kozlink, csak annyi
megjegyzést, hogy ez a projekt is a
kivitelez6 és a Mérnok teljes meg-
elégedésével készilt.

A FRISSBETON a kivitelezéshez
sziikséges kapacitassal dolgozott
folyamatosan. Egy autényi sajathi-
bas selejttel és egy apré tzemhiba-
val, aminek az azonnali kijavitdsa
szintén selejtcsokkents intézkedés
volt. Igaz, ezzel egy nappal csuszott
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3. dbra A feliilet simitdsa géppel

5. abra Utokezelés parazdaro szer permetezésével

a kivitelezés, de olyan adalékszer-
mérleggel nem szabad gyartani,
ahol a mennyiségeket nem méri a
mérleg, hanem becsli.

Osszefoglalas

Az autopalya - tobbi szakasza-
hoz viszonyitva - rovid alagitjain
masodpercek alatt fogunk nemso-
kara atautézni. A kivitelezésben
résztvevok tudjak, hogy mennyi
munka, nehézség és szépség van
emogott. Mi mindig ezekre gon-
dolunk, amikor erre jarunk.

Az olvaso, aki utazik rajta,
hasznilja 6rommel sokaig és ne
gondoljon semmi mdsra csak arra,
hogy az orszag Gjabb teriletei lettek
ezzel kozelebb Budapesthez és egy-
mashoz.

FRISSBIETON

1095 Budapest
Lechner Odon fasor 3.

Telefon: 06-1-6886-500

Fax: 06-1-6886-502
E-mail: frissbeton@strabag.hu
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SKALAR TERV

Szerkezettervezés felsofokon:
o engedélyes tervek készitése
o tender- és kiviteli tervezés
e eloregydriott vasbeton szerkezetek
gyartmdnylervezése
o ¢piiletfeliijitasok '
* tervezOi miivezelés
e mindségellendrzés
o miiszaki ellendrzés
e miiszaki tandcsadas

Elérbetoségek:
SKALAR TERV Kft.
1211 Budapest, XXI. ker.
Varrogepgyar u. 8-10. 1. em.
telefon: + 36 1 278 0698
fax.: + 36 1 278 0699
e-mail: skalar@skalar.bu
www.skalar.hu

Betontechnolégiai, Beton- és Epitdipari Tandcsadd, Szervezd és Lebonyolitd Kit.

=> Betontechnologiai tervek, utasitasok, transzport-
beton ajanlatkérések, tervezoi beton kiirasok
szakszeri Osszeallitasa

=> Betongyarak felkészitése magas szintii
transzportbeton gyartasra

=> Transzportbeton piaci, lizleti és vezet6i
tanacsadas

> Kozremiikodés tanusitasi és ISO eljarasok
(ISO 9001:200, ISO 14001:2004, ISO 28001:2005
stb.) el6készitésében, lebonyolitasaban.
(Egyiittm(ikodé partner: Accord Kit.)

=> Szakmai oktatasok, rendezvények szervezése

Levélcim: 1126 Budapest, Bosz6rményi ut 3/c
Telefon: +36 (30) 9316-058, fax: +36 (1) 201-0661

VERBIS ..

A mindségi gép- és alkatrész kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfiré u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771
Fax: 06-1-306-6133, e-mail: verhis@verbis.hu
Honlap: www.verbis.hu

TERMEKEINK:
SANY teherautora szerelt (28-66 m) és vontatott

betonpumpak, gréderek, kotrdgépek
D’AVINO 0njard betonmixerek
TSURUMI meriil§szivattylik szemcsés,

abraziv kdzegekhez
DAISHIN félzagy-, zagy- és membrdanszivattyuk
SIMA vago-, csiszolo- és megmunkalogépek
SIRMEX betonacél hajlitd-vago berendezések
ENAR tiivibratorok és vibratorgerendak
UTIFORM vakoldgépek, esztrichtpumpak
JUNTTAN, ENTECO és SANY c6lopoz6 gépek
CAMAC emel6berendezések, betonkeverék
MECCANICA BREGANZESE pofas tordkanalak
MANTOVANIBENNE roppant6-, 6rl6-, vagdollok
AVANT TECNO univerzalis minirakoddk
VF VENIERI kotré-rakoddk és homlokrakodok
IHI minikotrdk =
SUNWARD kompakt rakoddk és mlmkotrok
MIKASA talajtomorité gépek &
TABE ES BETA bontdkalapécsok |
AUGER TORQUE hidraulikus talajf,ﬂrc’)k
ATLAS COPCO hidraulikus kézi rszamok
SIMEX aszfalt és betonmarokyt fkanalak
LOTUS alurampak % A
GARBIN lncos drokmarok /|
OPTIMAL féldlabdas fak|e|7‘1elok

VALAMINT MOTORIKUS és EGYEB ALKATRESZEK
SZINTE MINDEN ISMERT, Ef?ITOIPARI GEPHEZ

(|
|

Honlap: www.betonpoint.hu J
E-mail: kandogy@betonpoint.hu -
Kandé Gyorgy ligyvezetd
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Latszobeton

A betonfeliilettel szemben

tamasztott kovetelmények
2. rész: Az MSZ 24803 szabvanysorozat

KAPU LASZLO — HERMANN JANOS
Szabvany és Minéség Mérnokiroda Kft.

A 2010. aprilisi szamban bemutattuk, hogy a megjelenési mod szempontjabol
milyen bizonytalansagokkal lehet szamolni a monolit vasbetonszerkezetek terve-
zésekor, a kivitelezés elékészitésekor és az ellenérzéskor.

A kivitelezé csak akkor tudja megvaldsitani az épitteté elvarasait, ha azt a tervezé
pontosan ,leforditia” miszaki nyelvre, ami legegyszeriibb szabvanyokra valo
hivatkozassal. 2007-ig a monolit vasbetonszerkezetek mindségének megha-
tarozasakor féleg az MSZ 04-803/5 jelii szabvanyt alkalmaztuk. Ez a szabvany az
MSZ 04-800 és az MSZ 7658 szabvanyok egyiittes hasznalataval volt teljes értékdi.
Ez a szabvanyrendszer, még a régi hagyomanyok szerint a mintavételezést és az
osztalyba sorolast alkalmazta, ami nem allt 6sszhangban az uniés szabalyozas
logikdjaval. A mérési médszerek sem voltak teljesen objektivek, ami nagy fejtirést
okozott mind a kivitelez6knek, mind a szakértéknek, igy jelentds vitak

alakulhattak ki az atadas-atvétel soran.

A monolit vasbeton épiiletszer-
kezetekre vonatkozé nemzeti
szabvanyok

Kezdjuk a fogalmak tisztazasa-
val, ami segit eligazodni a szabilyo-
zasok viligaban. A szabvany egy
konkrét cél megvalositasara alkal-
mas, olyan muszaki megfogalma-
zas, amely altalinos és ismételten
alkalmazhat6, mindenki szamara
egyértelml szabalyokat, informa-
ciokat tartalmaz, az érdekelt felek
konszenzusa alapjin egy elismert
szervezet teszi kozzé.

Magyarorszagon - ma mar - a
szabvanyok alkalmazidsa nem kote-
lez6, de végiggondolva az ,0nkén-
tesség” fogalmat konnyen rajoviink,
hogy er6sen ajanlott. A szabva-
nyok oOnkéntes alkalmazasanak
az elve azt jelenti: a hasznil6 sajat
érdeke szerint dont, hogy a jogsza-
balyokban rogzitett alapvets kove-
telményeknek valé megfelelGség
igazolasara a szabvanyt hasznilja-e
vagy sem. Ha mas el6irds szerint jar
el, akkor egyedi modszerekkel -
minden egyes szempontbodl - neki
kell igazolnia a vonatkozé szab-
vanyban foglalt mdszaki el6irdsok-
nak valé megfelel6séget.

Az alapvet6 kovetelményeket az
1997. évi XXVIII. épitési torvény
hatirozza meg. Az épulet akkor
felel meg az alapvetd kovetelmé-

nyeknek, ha a beépitett épiiletszer-

kezetek, termékek rendelkeznek
megfelel6ség-igazolassal (pl. har-
monizalt EN szabvanynak valo

megfelelés esetén CE-jellel is), vala-
mint a tervezést és a kivitelezést is
az ezekkel 6sszhangban 1év6s szab-
vanyok szerint végezték el. Az épit-
teté egyéb, a szerkezettel szemben
timasztott igényeit a tervezd fogal-
mazza meg egyedileg, vagy szab-
vanyra valo hivatkozassal.

A vasbetonszerkezetek Kkivitele-
z€sét nemzeti szinten az MSZ EN
13670:2010, eurépai szabvanyt be-
vezet6 magyar nemzeti szabvany
szabdlyozza. Ha a szabvinyban
megfogalmazott muszaki el6iraso-
kat betartjuk, a szerkezet megfelel a
szabvanynak, és a szabvany szerinti
kovetelmények teljesitése egylitt jar
annak vélelmezésével, hogy a szer-
kezetet tartalmazé épulet megfelel
az alapveté kovetelményeknek. Az
alapveté kovetelmények kizardlag
az épulet allékonysagara, tlzbizton-
sigara, hasznalati biztonsagira stb.
vonatkoznak és nem szabilyozzak
a szerkezet megjelenési modjat
érint6 tovabbi vizsgilati szemponto-
kat.

Ezért a monolit vasbetonszerke-
zetek megjelenési modjat nem lehet
kizarolag az MSZ EN 13670-nel sza-
balyozni, hiszen az abban meghata-
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rozott tlrési értékek tilsigosan na-
gyok, igy nincsenek 6sszhangban a
kapcsol6dé munkanemek (pl. va-
kolas, festés) tlréseivel és nem elé-
gitik ki az épittetd esztétikai igé-
nyeit sem. Ez is hozzajarult ahhoz,
hogy megfogalmazodott egy olyan,
a szerkezetek megjelenési modjaval
foglalkoz6 szabvanysorozat igénye,
amely az éptuletszerkezetekre vo-
natkoz6 6sszes munkanemet szaba-
lyozza és megteremti a szakmak ko-
76t dsszehangoltsigot. Igy alakult
ki az ,Epiiletszerkezetek megjele-
nési modjanak elbirasai” cimii
MSZ 24803 szabvanysorozat gon-
dolata.

A 1. tablazat az Gj szabvanysoro-
zat monolit vasbetonszerkezetekre
vonatkozo részeiben és az MSZ EN
13670:2010 szabvanyban taldlhat6
vizsgalati szempontokat mutatja be.
Az 0j szabvanyok egyszerGbb ke-
zelhet6sége miatt harom vizsgalati
szempontcsoportot alakitottunk ki,
amelyek kilon szabvanyban fognak
megjelenni.

MSZ 24803-1:2010

eldirasok” ujdonsagai
A szabvany az épiiletszerkeze-

tek megjelenési médjanak szaba-

lyozasara, ezen belil a tervezésre, a

kivitelezésre és az ellen6rzésre vo-

natkozik.
Az j szabvany:

e Az idaig alkalmazott I. o., II. 0.,
III. o., o. k. mindsitésekkel sza-
kitva bevezeti a kovetelmény-
szintek fogalmat. Megkilon-
boztet ALAP, NORMAL, MAGAS,
KULONLEGES kévetelményszin-
tet, amelyekhez vizsgilati szem-
pontonként eltéré tlrési érté-
ket/tlrési kovetelményt rendel.
Ezekbdl a kovetelményszintek-
bél kell a tervezének vilaszta-
nia, az épulet (helyiség) funkcio-
jat és az épittetd igényeit szem
elott tartva. A szerkezet mindsi-
tésénél nem az a kérdés, hogy az
ellen6rzott szerkezet milyen ko-
vetelményszintnek felel meg,
hanem az, hogy megfelel-e az
el6irt szintnek, azaz az épittetd
elvarasinak. A kovetelményszin-
tek rendszere igazodik az épitte-
t6 pénztarcijahoz, elbsegiti a
gazdasagossagot.

~Altalinos
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ELKESZULT MONOLIT
VASBETONSZERKEZETEK
VIZSGALATI SZEMPONTJAI

TERBELI ELHELYEZKEDES

vizszintes: masodvonalhoz képest
vizszintes: egymashoz képest (egymas alatt)
szomszédos elemek tavolsaga

egy sorba illeszkedés / vonalvezetés
fuggdleges: masodvonalhoz képest
fuggbleges: egymashoz képest (szintkiilonbség)
tregek elhelyezkedése

MERET- ES ALAKHUSEG

szerkezet magassaga

szerkezet hosszlsaga

szerkezet szélessége

tregek mérete

keresztmetszet derékszoglisége
keresztmetszet elcsavarodasa

fugg. sikt6l valo elhajlas / ferdeség
sikt6l valé elhajlas / ferdeség - tobb szinten
vizszintes siktdl valé eltérés

siktol valo elgorbilés / gorbiiltség
sikt6l valé elcsavarodas

siklaptsag / hullamossag

élek egyenessége / hullamossag
HELYI ALAKHUSEG ES FELULETI ALLAPOT
hulldamossag / siklaptsag / siktartas
domborulat

fogassag

cementpép magassaga

vonalszer( fészkesség szélessége
élek hullamosséaga / egyenessége
élképzés hibaja

élmenti kittiremkedés

élek csorbultsdga / megmaradé élek
atkotési helyek allapota
csatlakozasok fogassaga
csatlakozasok folytonossagi hianya
fészkesség / zart, egységes feliilet
porusossag

feltleti vésések

betonlerakédas

zsalukiosztasi kép

min&ségromlast okozé anyag
min&ségromlast nem okozé anyag
mind&ségromlast okozé foltossag
min&ségromlast nem okoz6 foltossag

MSZ EN 13670
MSZ 24803-6-1
MSZ 24803-6-2
MSZ 24803-6-3

X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X

pas
XX X X X X X X X X X X X

XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

1. tablazat Monolit vasbetonszerkezetek vizsgdlati szempontjai a
szabvdnyokban

e Torekszik a vizsgalati szem-
pontok teljeskoriiségére. A
szerkezetek megjelenési modjat
meghatiroz6é vizsgalati  szem-
pontokat hdrom csoportba oszt-
ja: térbeli elhelyezkedés szerint,
méret- &és alakhlség szerint,
helyi alakhiség és felileti alla-
pot szerint (1. tablazat).

e Sorra veszi a meghatiroz6 részt-
vevoket (épittetd, épittetd képvi-
seldje, tervezd, kivitelezd).

e Dokumentilasi elSirasokkal
(2. tablazat) behatirolja a részt-
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vevoknek a szerkezet megjele-
nési modjaval kapcsolatos fela-
datait.

e Uni6és mintira megsziinteti a
mintavételezés fogalmat. Az
elkészilt  szerkezet  minden
részének meg kell felelnie az
el6irt  kovetelménynek (nem
csak pl. 90%-ban). Nincs el6re
meghatarozott mintavételi szam,
csak ott kell vizsgalni, ahol
szemrevételezés sordn ,bizony-
talansag merul fel”.

e El6re rogziti - egy esetleges hiba

esetén — a hibas szerkezetrész
meghatarozasanak moédjat.

¢ Eloirja a kapcsolodo szakmak
tiiréseinek 6sszehangolasat. A
szabvanyokban kiilon fejezet ha-
tairozza meg, hogy milyenek a
fogaddszerkezettdl elvart kove-
telmények (hatarérték). Azaz a
fogadoszerkezetnek milyen ko-
vetelményeknek kell megfelel-
nie ahhoz, hogy a késziten-
do/raépuls szerkezet potmunka
nélkil valésulhasson meg.

e Meghatirozza a mindsités folya-
matat (1. dbra) és a lehetséges
mindsitéseket, amellyel az egy-
értelmuiséget segiti eld.

Az MSZ 24803-6-3:2010 ,Monolit
beton- és vasbetonszerkezetek
megjelenési médjanak eldirasai”
ujdonsagai

A szabvany az épuletszerkezetek
monolit vasbetonszerkezeteinek
megjelenési moédjara vonatkozik,

a helyi alakhtség-, és a feltileti alla-

pot kovetelményeire. Nem vonatko-

zik azonban az el6regyartott beton-
és vasbeton szerkezetekre, beton-
és vasbeton aljzatokra, ipari padlok-
ra, esztrichekre, illetve a mitirgyak-
ra és a sajitos épitményfajtik szer-
kezeteire.

Az Gj szabviany:

e A kovetelményszintek megha-
tirozasaval segitséget ad a ter-
vezoknek, hogy az idltala elkép-
zelt, de eddig a tervdokumenta-
cioban nehezen meghatirozhat6
vasbeton szerkezeteknek milyen
esztétikai kovetelménynek kell
megfelelnie.

e Meghatarozza a vizsgalati szem-
pontokat, a lehetséges épitési hi-
bak vizsgalatat; definidlja és ab-
raval  illusztrdlja a vizsgalati
szempontokhoz kapcsol6do
vizsgalati modszereket.

e Meghatarozza a kovetelmény-
szintekhez tartozo tlréseket. Az
ALAP kovetelményszinthez
tartozo tlrések megfelelnek az
MSZ EN 13670:2010-ben megha-
tarozott tdrési értékeknek. A
NORMAL kévetelményszint-
hez tartozo tlrési értékek ugy
kertiltek kialakitasra, hogy egy
atlagos felkészultségl, de odafi-
gyel6 szakmunkds, a mai kor
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FAZIS KESZITENDO DOKUMENTUM  FELELOS KIINDULASI DOKUMENTUM
Tervezés Igény épittetd
) e . Igény, vonatkozé szabvanyok,
Tervezés El6iras tervezdé geny, . . Y
jogszabalyok
Kovetelménybiztositasi épittetd L s
iy SPIEI0 tervdokumentacié szerzédéstervezet
- , Alapfeltétel képviselgje
Kivitelezés . — —— — — L ol
. . Kovetelménybiztositasi Terv . . ~ Elgiras, Kovetelménybiztositési
véllalkozéasba p kivitelezé ) L
addsa vazlata Alapfeltétel, tervdokumentacio
L épitteté  tervdokumentacio, szerzédéstervezet,
Ellen6rzési Terv L . PR L .
képviselSje  Kovetelménybiztositasi Terv vazlata
Kivitelezi szerz6déskotés
. , tervdokumentacio, ElGiras,
Kivitelezés

el6készitése

a tervezd, a kivitelezd, az

Kovetelménybiztositasi Terv kivitelez

Kovetelménybiztositasi Terv vazlata,
Ellenérzési Terv

az épitési
épitettd képviselSjének folyamat o L
feljegyzései minden szerzGdés, tervdokumentacio,
Kivitelezés P A oot o .. Kovetelménybiztositasi Terv, Ellendrzési
épitési napld bejegyzései  szerepldje Terv
belsé mindsité - »
: P kivitelez6
jegyzbkonyvek
. . .. megjelenési médra vonat- | . . - R TR Al
Készre jelentés R e A . .. kivitelez6 bels6 minésité jegyzékonyvek
) koz6 atadasi dokumentacio Je8y Y
e e - épitteté tervdokumentacio, szerzédés,
Mindsités Minésitési jegyzékonyv LA . e L oot PR
képviselGje Kovetelménybiztositasi Terv
o ke Ar e A épitetts -
Atadés-atvétel atadasi dokumentum SPIEo. Jegyzdékonyv
képviselGje

2. tablazat A megjelenés szabdlyozdsa, dokumentdldsa

igényeit kielégité beton- és zsa-
lutechnolégiat alkalmazva el tud-
ja késziteni. A MAGAS és KU-
LONLEGES kévetelményszint-
hez tartoz6 szerkezeteket pedig
egy jo felkésziiltségl szakmun-
kas, jelentds  odafigyeléssel,
esetleg kulonleges anyagokkal,
specidlis  technolégidaval  (na-
gyobb onkoltséggeD) tudja csak
elkésziteni.

Osszefoglalas

Feltehetik a kérdést: miért nem
valamelyik kornyez6 orszdg — eset-
leg jol bevilt - szabalyozasat vette 4t
a szabvany?

Természetesen tObb szabvanyt
¢és iranyelvet (pl. német, osztrak lat-
szobeton irdanyelvek) attanulma-
nyoztunk. Meg kellett azonban 4lla-
pitanunk, hogy ezek a muszaki el6-
irasok nem egy 0sszefliggd, minden
munkanemet érinté el6irasi rend-
szer részei, amelyet az MSZ 24803-
as szabvanysorozat létrehozasanal
célként tztink ki. A fenti szabalyo-
zasok elényds gondolatait azonban
beépitettik az MSZ 24803-6-0s
szabvanycsaladba.

A cikksorozat harmadik részé-
ben az Uj szabvany készitése sordan
felmerilt kérdésekre, kritikai észre-
vételekre vilaszolunk.

Szemrevételezés

Hibara
utalé jel?

ertl

Vizsgalati
Egység

nem kerul

nincs

kivalasztasra

——

Javitasok

Jjavitja

Kivitelez6 nem javitja
dontése a

javitasrol

kivalasztasra . .
Vizsgalat

Javitas modjanak
egyeztetése

Megfelel?

Atadas-atvétel

Hiba
javithato ?

!

Ertékcsokkent
atvétel

Bontas

1. abra A mindsités folyamata, a lebetséges mindsitések
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HIREK, INFORMACIOK

Marcius 31-én atadtak az M6/M60
autépdlya Szekszard-Boly-Pécs sza-
kaszat,

Az épitési munkdlatok hivatalosan
a 2008. dprilis 3-i alapkodletétellel
kezdddtek meg. Maga a pdlya mar
tavaly novemberre elkészUlt, az
idén madr csak a befejez6 mun-
kdlatok, illetve a miszaki atadds
zajlott.

Az M6/M60-as autdpdlya Szekszérd
&s Pécs kozdtti 80 kilométeres
szakasza kétszer kétsavos, osztott
pdlyas uttesttel, valamint mindkét
irdnyban vészhelyzeti célokat szol-
gald burkolt ledlidsGvokkal valdsult
meg.

Osszesen 87 hid épult, 37 vasbeton
szerkezetli fellljardé, 28 vasbeton
szerkezetl aluljdrd, 12 acél hulldm-
lemez szerkezet és egy acél szerke-
zetli kdzmi hid. A legjelentGsebb
ezek k&zUl a Szebényi vélgyhid,
amely a maga 866 méterével Ma-
gyarorszdg mdasodik leghosszablb
viadukfja. A 9 nyilésu gerendahid
leghosszabb tdmaszkéze 100 mé-
fer. A Bataszék és Véménd kdzoti
szakaszon épultek meg Magyar-
orszdg leghosszabb gyorsforgalmi
alagutjai. Osszesen négy alagt
van itt, a leghosszabb 1331 mé-
teres.

A Dbdataszéki mérndkségi teleprdl
tgyelnek majd az alagutakban
kdzlekedOk biztonsdgdra az év 365
napjén 24 érds szolgdlatot teljesito
alagutlzemelteté személyzet tag-
jai,

i < i

Bokrétalnnepséget tartottak dprilis
végén a Tépark beruhdzdson (M1-
M7-MO dltal érintett terllet) abbdl
az alkalombdl, hogy oz I. Utem
szerkezetkész dllapotba kerllt, Fel-
épitéséhez - a kézép-eurdpai régid
egyik legjelentésebb fejlesztése-
ként - eddig tébb mint 100 000 m3
helyszini betont, 12 000 tonna be-
tonacélt, és 7600 colopdt hasz-
ndltak fel.

Folyamatban van az elsé kdzvetlen
autdpdlya-csomodpont épitése is.
Tobb hete megkezdbédtek a cold-
pdzési és a felmend szerkezeti
munkdk, dprilis végén zajlott a
pdlyalemezek betonozdsa, és a
hidfé6 mogdtti tamfalak vasszere-
Iése, zsaluzdsa, betonozdisa . Az M1
autdpdlya jobb oldaldn elkészult az
elsO probacdldp-csoport is.

13



Eloregyartas, kivitelezés

Feszitett technologiaval
szerelt vasbeton tartalyok

CSASZAR LASZLO minéségiranyitasi igazgato

MOLNAR BALAZS termékmenedzser
SW Umwelttechnik Magyarorszag Kift.

Az SW Umwelttechnik Magyar-
orszag Kft. forgalmazza a Magyar-
orszagon Uj, utédfeszitéses technolo-
giaval - a falelemek belsejében ve-
zetett feszit6épaszmakkal - szerelt
vasbeton tartilyokat, medencéket.
EME szima E-29/2009, kiadta a
VITUKI Nonprofit Kft.

A Budapest 4. metrévonal
Kelenfold Jarmitelepen a kozel-
multban épult egy 2110 m3-es za-
portirozé medence feszitéses tech-
nologiaval.

Eur6paban az elmult 30 évben
kb. 4000 db kulonbozé alaka és
rendeltetési célid kompakt tartdly
készilt ezzel az eljarassal. A tartdly
rendszer f6 eleme az elG6regyartott
falelem, a belsejében kialakitott fe-
szit6 csatornakkal, melyeket el6re-
gyarté lUzemben egyedileg, és ob-
jektumra vonatkoztatva készitenek.
A tartalyok fenék kialakitasa a hely-
szinen torténik. A medence fedése-

ként valasztani lehet membrantetd,
foliatets, eléregyirtott vasbeton fo-
dém és monolit vasbeton fodém
kozott.

A falelemeket fektetve gyartjak,
a felsé feliilet a tartily belsé feliile-
te, amely a porusképzédés elkeri-
lése érdekében tObbszords dorzso-
léssel, simitassal késziil. Ezen a feli-
leten nem keriil sor levidlaszto-ada-
lékszer alkalmazasara.

A tartdly falai készllhetnek ho-
szigetelve is. A falelemek és kész
fodémelemek mindségileg feliigyelt
gyartasa az idGjarastol fuggetlenil a
legmagasabb biztonsidgot, gazdasa-
gossagot és a legrovidebb épitési
idét kinalja.

Az épitési terlileten a falelemeket
a megtervezett medence alakjanak
megfelels savalapra felallitjak, majd a
tartdlyrendszer épitésére kidolgozott
technologiai utasitds szerint megépi-
tésre kertl a teljes létesitmény.

1. abra Zdportdrozo medence
szerelés kozben

2. abra Pdszmdk feszitése

Az igy készult vasbeton tartd-
lyok, medencék felhasznalasi terii-
lete sokrétd. Alkalmasak ivoviz ta-
rolasra, szennyviztisztitd medencé-
nek, csapadékviz gyujtésre, tlziviz
tarolasra, szikkaszté medencének,
mez6gazdasigi céld medencének,
biogaz tartalynak.

Szévetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

ség hirei

SzILVASI ANDRAS tigyvezet

A Magyar Betonszovetség adat-
feldolgozasa alapjain  Osszedllitott
transzportbeton termelés tovabbra
is csokkené tendencidt mutat a
megel6z6 idészakhoz viszonyitva.

Sajnos mar 2009-ben is 36%-kal
esett vissza a termelés 2008-hoz
képest.

Termelés Budapesten
2008 1. n. év: 4743 ezerm”
2000 I n. év: 2957 ezerm”
2010 1. n. év: 164,8 ezerm”

Termelés orszagosan
2008. 1. n. év: 959 2 ezerm’
2009, . n. év: 651,7 ezerm”
2010 . n. év: 494, 5 ezerm”
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A MINOSEGI BETONKESZITES KERDESEI - KULONLEGES BETONOK
c. konferencia programja

A./ A SZABALYOZAS ES A BETONMINOSEG KAPCSOLATA
09.00 - 09.50 Az eurcpai betonszabvany (EN 206-1) megiijitdsdnak igénye.
El6ado: DI Dr. Krispel Stefan beton tagozat vezets, VOZ
Szaktolmacsol: Dr. Erdélyi Attila ny. egyetemi docens, MSZT 104. Bizottsig elnoke
09.50 - 10.20  Betonfeliiletek megjelenési modjanak 1ij szabdlyozdsa (MSZ 24803-6-3).
El6adé: Kapu Liszlé mérnok technolégus, MEVA Zrt.
10.20 - 10.50 A cementrol masképpen. El6ado: Csatai Robert értékesitési igazgatd, DDC Kft.
10.50 - 11.20  Adaléekszerek szerepe a betonok tartéssaganak alakuldsaban.
Szerz6k: Gavel Viktoria kutatomérnok, tanusitasi irodavezeté, CEMKUT Kft.
Takacs Eniké mindségirinyitasi vezetd, CEMKUT Kft.
El6ad6: Takics Eniké
11.20 - 11.30  Dombi Jozsef-dijak dtaddsa.

B./ KULONLEGES BETONFAJTAK ALKALMAZASA A GYAKORLATBAN

12.20 - 13.10  Kiilénleges betonok és betontechnologidk.

El6ado: Dr. Orban Jozsef tanszékvezets féiskolai tandr, PTE-PMMK
Farkas Terézia mérnok tanacsado, AVERS Kift.

13.10 - 13.35  Szdlerdsitésii betonok tulajdonsdgai, gyartdsa és beépitése.
El6adé: Dr. Borosny6i Adorjan egyetemi adjunktus, BME

13.35 - 14.00 Az 6ntémorédd betonok szerepe a betontechnologidban.
El6adé: Dr. Zsigovics Istvan egyetemi adjunktus, BME

14.00 - 14.15 A beton elektromos ellendlldsa és a vasbeton tartossdg dsszefriggései.
El6adé: Dr. Simon K. Tamis egyetemi adjunktus, BME

14.15 - 14.30  Vizzdrosdgrol ismét, réviden.
El6adé: Szabo-Turdk David okl. épitészmérndk, BAU-HAUS Kift.

JELENTKEZESI LAP "A MINOSEGI BETONKESZITES KERDESEI -

KULONLEGES BETONOK" C. KONFERENCIARA

Idépont: 2010. majus 28., 9:00 Rendez6: Magyar Betonszovetség
Helyszin: Pataky M(ivel6dési Kézpont, Budapest X. ker., Szent LaszI6 tér 7-14.

Kapesolattartl NevVe: . ... e e e
Telefonszama, e-mail Cime: . . ... .. .

Vallalat NeVE: . . .

Igen, részt veszek a konferencian. Tudomasul veszem, hogy a részvételi dij 8000 Ft + AFA egy 6 részére, amely
magaban foglalja az eléadasok és a vendéglatas koltségeit is.

A konferencia résztvevéi kredit pontot igényelhetnek. A parkold hasznalata a konferencia résztvevdinek ingyenes.
Jelentkezési hataridé: 2010. majus 20. Telefon és fax: 1-204-1866, e-mail: info@beton.hu.
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Betontechnoldgia

Betonhiités cseppfolyos
nitrogén segitségével

1. abra Talajfagyasztds alagitban

A beton - vilagszerte az egyik
leggyakrabban hasznalt épitGanyag
- olyan mesterséges k6, amely koto-
anyagbol és adalékanyagokbdl 4llo,
a hidraticié hatdsira megszilardul6
anyag. Az alkotéelemek kilonbozé
adalékszerekkel is kiegésziilhetnek,
attol figgben, hogy milyen tertile-

ten és milyen célra kivanjuk fel-
hasznalni. A beton nagy teherbi-
rasu, az épitGiparban sokfélekép-
pen és sokoldalian felhasznalhat6
anyag.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt.
az épitéipar szimara mélyhutott ga-
zainak két klasszikus felhasznalasi

formajat is ajanlja. Az egyik alkal-
mazas a talajfagyasztas. Abban az
esetben, ha az akna vagy az alagut
épitésénél az instabil talaj miatt
problémik jelentkeznek, akkor a
nedves talajt folyékony nitrogénnel
fagyasztjuk meg. Az igy létrehozott
fagyott test segitségével az épitési
munkak veszély nélkiil folyhatnak
(1. abra).

A masik alkalmazis a beton
cseppfolyds  nitrogénnel  torténd
hiitése. A kész betontestben a fe-
szultségek és a repedések kialaku-
lasanak veszélyét a hoémérséklet
befolyasolasaval (httés) mar a friss
beton gyartasinial meg kell el6zni.
Példaul hidaknil, vagy olyan nagy
térfogatd betontesteknél, amelyek-
nél a betonnak speciilis igényeket
kell kielégitenie.

A friss beton bedolgozdsa 5 °C
és 25 °C kozott optimdlis. Ezért a
megfelel6 minGségl betonszerkeze-
tek kialakitisinak egyik fontos fel-
tétele, hogy a betonozds sordn a
friss beton hémérsékletét az opti-
malis 5-25 °C kozott tartsuk.

Télen kulonféle technologiai
megoldasokkal, adalékszerekkel
alacsonyabb hémérsékleten is jo
minéségl betont tudunk eléallitani.

A nyari idészakban a gyakran
el6forduld magas hémérséklet miatt
a régodta ismert megoldast, a hitést

16

2. dbra Beton biitése a mixer kocsiban
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3. abra Ideiglenesen feldllitott
nitrogén tartaly

| THE LINDE GROUP

Linde Gz Magyarorszag Zrt.

9653 Répcelak, Carl von Linde u. 1.

Tel.: 95/588-100, Fax: 95,/588-106
www.lindegas. hu, linde-gas@hu.linde-gas.com

alkalmazzuk. Ehhez a Linde Giz
Magyarorszag Zrt. alternativ megol-
dasokat tud nyujtani a cseppfoly6s
nitrogén alkalmazisaval.

A cseppfolyos
kuumszigetelt

nitrogént  va-
tartilyban, minusz
196 °C-on tiroljuk. Szakembereink
ezt a ,hideg” energiit haszniljak a
beton hitésére, amellyel hatékony,
koltségkimélé modon tudjiak a friss
betont a bedolgozisakor a megfele-
16 hémérsékleti értéken tartani. A
Linde szakemberei mar szamtalan
teriileten bizonyitottdk ezen eljards
elényeit.

Az egyik moédszer, amikor koz-
vetlentl a mixer kocsiba juttatjuk a
cseppfolyés  nitrogént (2. 4bra),
ugynevezett hutélandzsikon ke-
resztll, melynek nagy elénye, hogy
kozvetlentl a friss beton felhaszna-
lasi helyén, az épitkezéseknél alkal-
mazhat6, igy az optimalis hémér-
séklet fenntarthatd, tehat nincs to-
vabbi hémérsékletemelkedés.

Nagyobb épitkezéseknél a meg-
felel6 méretd, ideiglenesen felalli-
tott nitrogén tartly telepitésével

Véqzi.

tudjuk a nagy mennyiségl beton
hitéséhez sziitkséges cseppfolyos
gzt biztositani (3. dbra).

Tovabbi httési médszerekkel is
lehetséges a friss beton optimalis
hémérsékletének elérése, amelye-
ket a cement, az adalékanyag vagy
a hozzdadando6 viz hitésével érhe-
tink el. Ezeket a megoldisokat
azonban csak korlatozott kortilmé-
nyek kozott tudjuk alkalmazni.
Gondoljunk csak az extrém nyari
meleg napokra, ahol csak a viz vagy
a cement hitése nem elégséges a
kivant eredmény elérésére.

Az, hogy az alkalmazott techno-
logiak kozil melyik az optimalis, az
nagymértékben fligg a beton meny-
nyiségétdl és a hités mértékétsl. Az
igényeknek megfeleléen mindig ki-
valaszthat6 a legelényosebb és leg-
koltséghatékonyabb megoldas.

A folyékony nitrogénnel torténd
betonhtités azért elényds, mert
nagy a hitételjesitmény, alacsonyak
a beruhazasi koltségek, nagy a ru-
galmassag, valamint ez a technol6-
gia lehet6séget ad a gyors beavat-
kozasra.

g |

Szakértelem
és kivalo minéség

Alinde Gaz Magyarorszag Irt. az orszag egyik legnagyobb miiszaki ga-
zokat el6allito és forgalmazo vallalata.

Az ot telephelyen gyartott ipari gézok értékesitését kozel 160 lerakat

Olyan megoldasok |étrehozésara toreksziink, melyek megfelelnek a
vevdi kovetelmenyeknek, de egyben vilagszinvonald technologiai, mi-
ndseqi és koltséghatekony megoldasokat hoznak létre.

Gazaink fontos feladatot latnak el, példaul a hegesztés és vagas tertle-
ten, a femkohaszatban és a veqyiparban, a qumi- es liveggyartasban, az
epitdiparban, az elektronikai alkatrészek gyartasanal, az élelmiszeripar-
ban, valamint a kornyezet védelmében.

A Linde intenziv kutato-fejleszté munkajaval a miszaki gazok alkalma-
zdsanak Ujabb és Ujabb terileteit tarja fel.
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Intelligens megoldasok
a BASF-tdl

A BASF, a vilag legnagyobb vegyipari vallalata élenjaré a betontechnologiaban.
Vilagszerte elismert markaink a Glenium® nagy teljesit6képesség(i folyositoszer csalad;
a Rheobuild® szuperfolyositok a reodinamikus betonokhoz; a RheoFIT® a minéségi
betontermék (MCP) gyartasnal; a MEYCO® a mélyépitésnél alkalmazott gépek, anyagok
és technologiak terén.

' BASF

The Chemical Company

BASF Hungaria Kft.
Epitési vegyianyag divizio
1222 Budapest,

Haros u. 11.

Telefon: 226 02 12,

Fax: 226 02 18,
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete

made by Pemat

Zyklos

FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.
ZYKLOS nagy teljesitményti és nagy precizitasu kényszerkevero

MINOSEG EGY KEZBOL

Kérje ZYKLOS-FORM+TEST katalogusunkat és ingyenes arajanlatunkat!

Becsey Péter, +36 30/337-3091 www formtest.de
Jax: +36 1-240-4449 www zyklos .de
e-mail: becseyco@bu.inter.net www.pemat.de
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a—
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
b=Tor 1475 Budapest, Pf. 249
PRRTAIER

“ewnesiapcoit Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

Betonpartner Magyarorszag Kft.

Uzemeink:

1097 Budapest, Illatos ut 10/A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda titja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. 1t 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

9028 Gy6r, Fehérvari 1t 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

Nyar-elo akcio!

Amennyiben janius 30-ig rendel,
10% kedvezménnyel szerezheti be
az alabbi eszkozoket:

teriilésméro ejtéasztal kuppal
csdmoszolovel

roskadasméro kup,
csomoszolovel

frissbeton

levegotartalom
méro késziilék

szétnyithat6 7y _
150x150 mm-es - \g\& 85-00157
fém kockasablon

150%150 mm-es KUBO miianyag
kockasablon

- kilonb6z6 méretli razéasztalok
COMPLEXLAB KFT.
cim: 1031 BupapesT, PETUR U. 35.

A tel.: 243-3756, 243-5069, fax: 453-2460

COMPLEXLAB nfo@complexiab.hu, www.complexiab.hu
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Szakértelem biztos alapokon

CiM:1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. » LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PE:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433 FAX: +36 1 368 2005 488
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU = INTERNET: WWW.CEMKUT.HU ]

= Terméktanusitas

= Uzemi gyartasellenérzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

= Elsé tipusvizsgalat, ellendrzé vizsgalatok

= Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékszer, lived, keramia, falazoelemek, nyersanyagok, ...

= Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

= Tandacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés

BOVITETT AKKREDITALT TERULET
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A NAT ALTAL NAT-6-0037/2007 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, 1
NAT-3-0006/2007 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO, b |
NAT-1-1249/2007 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; |
A 4/1999, (11.24.) GM RENDELET ALAPJAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT, mam
AZ FUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

TREFL AlREIED

ACELHAJ

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

]

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 oran belil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP




Ujrahasznositott tormelékek

DR. KARSAINE LUKACS KATALIN tagozatvezets, Ellenérzési Iroda vezetéje
BENCZE ZSOLT tudoményos munkatars, ellendrzési munkatars
EzsiAs LASzLO tudomanyos munkatars, laboratériumvezets

Az eurdpai termékszabvanyok megjelenésével az djrahasznositott épitési torme-
lékbal eléallitott ziizott anyagok bizonyos felhasznalasi teriileteken egyenrangi
versenytarsai lehetnek az egyéb, kavics- és kébanyak altal eléallitott termékek-
nek, a hasznositassal kapcsolatos tobbletkoltségek azonban a masodlagos
termékek araban is megjelennek.

A kiilonbozé létesitmények, épiiletek, miitargyak bontasa soran komoly kérnye-
zetvédelmi kihivast jelent a bontott épitéanyagok itjrahasznositasa, kérnyezet-
tudatos felhasznaldsa. Az Eurdpahoz torténé csatlakozas feltételeként
Magyarorszag vallalta, hogy attér az eurdpai szabvanyok hasznalatara. Ezzel
parhuzamosan hatalyba lépett az épitési termékek miiszaki kovetelményeinek,
megfelelség igazolasanak, valamint forgalomba hozatalanak és felhasznalasanak
részletes szabalyairol szélé 3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet,
amely kimondja, hogy épitési terméket szaillitoi megfeleloségi nyilatkozat
kiaddsaval lehet forgalomba hozni. A rendelet, 6sszhangban az adott felhasznalasi
teriiletet szabalyozo termékszabvanyokkal, leirja a gyartas soran elvégzend6
feladatokat, a vizsgalatok korét, valamint a szallitéi megfelel6ségi nyilatkozat és
CE jelolés kiadasanak feltételeit. Jelen cikk a termékszabvanyok kovetelmény-
rendszerérél szamol be, tovabba az épitési hulladékok tjrahasznositott termék-

ként torténd felhasznalasanak lehetséges alkalmazasi teriileteit is bemutatja.

1. Inert hulladék fogalma

Az inert hulladék fogalmat a
gyakorlatban (eddigi jogszabalyi
definidlatlansiga miatt) leginkabb
épitési és bontasi hulladékként, ki-
termelt foldként vagy sittként szok-
tuk emlegetni. Jogszabalyi definiciot
a telepuilési hulladékkal kapcsolatos
tevékenységek végzésének feltéte-
leir6l szol6 213/2001. (XI. 14.) Korm.
rendelet tartalmaz: "Inert hulladék:
az a hulladék, amely nem megy at
jelentds fizikai, kémiai vagy biolo-
giai dtalakuldson. Jellemz&je, hogy
vizben nem oldodik, nem ég, illetve
mis fizikai vagy kémiai médon nem
reagil, nem bomlik le biologiai
uton, vagy nincs kedvezétlen hatas-
sal a vele kapcsolatba kertlé mais
anyagra oly modon, hogy abbdl
kornyezetszennyezés vagy emberi
egészség karosodisa kovetkezne
be. Emellett csurgaléka és szennye-
z6anyag tartalma, illetve a csurgalék
okotoxikus hatasa jelentéktelen, igy
nem veszélyezteti a felszini vagy
felszin alatti vizeket."

2. Utépitési hasznositas leheto-
ségei
Az épitési hulladékok utépitési
hasznositdsat a felhasznaldsi terii-
lettsl figgben tobb termékszab-

20

vany, utligyi muszaki el6irds és
muszaki iranyelv szabalyozza.

A toltésekben és alsébb palya-
szerkezeti rétegekben az Gjrahasz-
nositott, megfeleléen frakcionalt
zlzott anyagok altaldban kielégitik
a felhasznalds kovetelményeit. Ezt a
felhasznalasi terlletet az MSZ EN
13242 "Kéanyaghalmazok mutar-
gyakban ¢&s utépitésben hasznalt
kotdbanyag nélkili és hidraulikus
kotdanyagi  anyagokhoz"  cimd
szabvany szabdlyozza.

Az jrahasznositott épitdanya-
gok bizonyos gyartasi feltételek
mellett alkalmasak lehetnek beton-
keverékek  adalékanyagianak s,
azonban az ilyen felhasznalasi
tertileten torténd alkalmazas esetén
tekintettel kell lenni arra, hogy az
Ujrahasznositani kivant alapanyagok
szilardsagi tulajdonsiagai megfele-
16ek legyenek. A betonkeverékben
adalékanyagként torténé  felhasz-
nalast az MSZ EN 12620 "K&-
anyaghalmazok  (adalékanyagok)
betonhoz", és az MSZ 4798-1:2004
"Beton Muszaki Feltételek, teljesito-
képesség, készités és megfelelGség,
valamint az MSZ EN 206-1 alkal-
mazdsi feltételei Magyarorszagon"
cimd szabvanyok szabilyozzak.

A bontisi és épitési betonhulla-
dék palyabeton burkolatban beton
adalékanyagként torténd ujrahasz-
nositasinak muszaki feltételeit, az
utbetonok készitéséhez alkalmas
betonhulladék tulajdonsdgait az UT
2-3.710:2008 szamu Utligyi Mdszaki
ElGiras szabalyozza.

Az épitési hulladék (bontott be-
ton- és tégla-tormelék beton ada-
lékanyagkénti alkalmazasiara a fib
(Nemzetkodzi Betonszovetség) Ma-
gyar Tagozatinak vonatkozo Beton-
és Vasbetonépitési Mszaki Irinyelv

BV-MI01:2005 (H) "Betonkészités
bontdsi, ¢épitési és  épitbanyag-
gyartasi  hulladék 1jrahasznosita-

saval" ad ajanlast. A tipusvizsgalatok
soran megillapitott ardnyt az tizem-
szerd gyartds soran is fenn kell
tudni tartani, ezért a tipusvizsgi-
latok elvégzése elbtt célszerd a
piaci és termelési igények/lehets-
ségek felmérését elvégezni, és a
tipusvizsgidlatokat az igy meghata-
rozott Osszetételld termékeken el-
végezni.

A szabvianyok szellemisége, me-
todikdja megegyezik a rokon
felhasznalasi tertleteken, az elvég-
zend6 vizsgilatok kore azonban
bizonyos mértékben kiillonbozhet.

3. A hasznositast megel6zo

tipusvizsgalatok

A kovetkezSkben a legredlisabb
felhasznalasi tertileten elvégzendd
vizsgalatok korét, a vonatkozé MSZ
EN 13242 "K&anyaghalmazok md-
tairgyakban és utépitésben hasznalt
kotéanyag nélkali és hidraulikus
kotéanyagli  anyagokhoz"  cimd
szabvany gondolatmenetét ismertet-
juk. Az ismertetés nem tér ki a termék-
tanusitdsi eljards menetére, hanem
az annak részeként elvégzendd
vizsgalatokkal kapcsolatos fontos
gondolatokat fogalmaz meg.

Ahhoz, hogy az Gjrahasznositott
termékhez a  termékszabvanyra
hivatkozo szallitéi megfelelGségi
nyilatkozatot kiadhassa a gyarto,
igazolni kell az 4ltala gyartott alap-
anyag muszaki alaptulajdonsigait,
valamint azt, hogy a terméket
bizonyos tlréshatirok mellett képes
folyamatosan, Gizemszerden gyartani.
Annak megitélésére, hogy a gyartott
termék megfelel-e a termékszab-
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vanynak, illetve a termékszabvany
alapjin egyes tulajdonsagait tekint-
ve milyen osztilyokba sorolhato, el
kell végezni az elsé tipusvizsgilato-
kat. Fontos megemliteni, hogy a
gyarto altal tipusvizsgilatok céljara
elkészitett termékek tulajdonsagai a
folytonos gyartis sorin nem val-
tozhatnak meg lényegesen. Célsze-
rd ezért a tipusvizsgalatokat olyan
termékeken elvégeztetni/elvégezni,
amelyek szemszerkezeti, fizikai, ké-
miai, egyéb tulajdonsigai a gyartis
soran kozel allandé értékeken tart-
hatok.

A tipusvizsgilatok célja, hogy a
felhasznalasi teriilet szempontjabol
valamennyi fontos tulajdonsigat
ismerje a terméknek a felhasznalé.
A vizsgalatok kozott alapvetd fon-
tossigu a szemszerkezeti kovetel-
mények teljestlése, azok folyamatos
fenntartdsa. Ezek a vizsgilatok az
egyes frakciok (termékek) szemel-
oszlasat, szemalakjit, valamint a
finomszemtartalom mennyiségének
meghatirozasat foglaljak magukba.
A szabvany nagy hangsulyt helyez
az Ujrahasznositds alapanyagainak,
az ¢épitési tormelékek ardnyanak
definidlasira, majd annak adott ha-
tarok kozotti folyamatos fenntarta-
sara. Ez alatt azt kell érteni, hogy

ismerni kell, hogy az Gjrahasznosi-
tott frakciokban az egyes alkotok,
mint beton, tégla, cserép, aszfalt
stb., milyen aranyban fordulnak el6
a végtermékben.

A Beton- ¢&és Vasbetonépitési
Mdszaki Iranyelv az Gjrahasznositott
adalékanyagokat a hulladék oOssze-
tétele alapjan az 1. 4bran lathato
modon definidlja.

A szemszerkezeti kovetelmé-
nyek dllandésaganak biztositdsa
egyértelmien  gyartistechnolégia
kérdése, azaz a kivant eloszlasa és
szemszerkezeti tulajdonsagd frak-
ciok elGallitisa megfelelé beallita-
sok mellett bizonyosan tarthaté.

A fizikai tulajdonsiagokat a fel-
hasznalt alapanyagok tulajdonsigai
hatarozzak meg. Mivel ezeknél a
tulajdonsagokndl is kovetelmény,
hogy azok csak bizonyos hatiarok
kozott valtozzanak, fontos a meg-
felel6 el6zetes vialogatas, hogy a
jobb fizikai tulajdonsigi bontott
alapanyagokbdl jobb  min&ségl
Ujrahasznositott zuzott termékek
legyenek el6illithatéak, és a tulaj-
donsagok kozel allando értéklek
legyenek a gyartds soran. A fizikai
vizsgalatok az adalékanyagoknal
szokasos vizsgalatokat jelentik, azaz
a halmazok szilardsiagat, kopasallo-

Beton hulladék osszetétele

Habarcs
max.
2%

Tégla max.
13%

Beton min. J
85%

Beton/tégla vegyes hulladék Gsszetétele

Habarcs
max.
7& .

Beton min.

Tégla max.
50%

43%

Tégla/beton vegyes hulladék 6sszetétele

Habarcs
min.
70/0 _

/

Beton max.
Tégla min. 50%

43%

Tégla hulladék osszetétele

Habarcs
min.

Beton max.
1 50/0

12%

Tégla min.
73%

1. abra Az ujrabasznositott adalékanyag csoportjai
az osszetétel alapjan
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sagat, fagy- és idéallosiagat, vala-
mint vizfelvételét kell meghatirozni.
Ezen tulajdonsigok megfelel6ségét
példaul vizes eljardsi mikro-Deval
aprozodasi és magnézium-szulfatos
kristalyositasi  vizsgalatokkal kell
bizonyitani.

A fizikai kovetelményeken tal-
menden fontos, hogy a gyartott
termékek kémiai Osszetétele se
valtozzon lényegesen, tovabbd ne
haladja meg a felhasznilasi teri-
leten el6irt kornyezetvédelmi hatar-
értékeket.

4. A forgalomba hozatal feltételei
A kéanyaghalmazok Eurdpai
Uni6s termékszabvinyai és a 3/2003
(I. 25.) BM-GKM-KvVM egylittes
rendelet a bontdsi és épitési
betonhulladékokbdl szirmazé ujra-
feldolgozassal eléallitott termékek
forgalombahozatalinak  feltételeit
részletesen szabalyozzak.

A tipusvizsgilatok megléte alap-
feltétele az uUjrahasznosité lzem
tanusithatésaganak, azaz a szallitéi
megfeleloségi nyilatkozat és CE
jelolés hasznalhatésiganak. Ezen
tilmenden az lUzemeknek gyartas-
ellenérzési kézikonyvvel is rendel-
kezni kell, ahol leirjak az egyes
felel6sségi  koroket, valamint a
gyartdst és mindséget érinté kér-
déseket és teendSket rogritik. A
termékszabvanyok pontosan defi-
nidljak  azokat a feladatokat,
amelyek elvégzése alapfeltétele az
tzem terméken keresztil torténd
tanudsitdsanak.

Amennyiben egy megfelelGen
mukods Uzemet tandsit egy arra
kijelolt szervezet, az Uzem altal
gyartott termékeket meghatarozott
idokozonként meg kell vizsgilni. A
szemszerkezeti kovetelmények tel-
jesulését gyakrabban, mig az anya-
gok fizikai-kémiai tulajdonsigait
ritkdbban kell ellendrizni.

5. Egyé€b javasolt felhasznalasi
teriiletek
A magasépitési tormelékeket faj-

tajuk alapjin a kovetkezé helyeken

célszerd alkalmazni.

e Beton és vasbeton tormelékek
vasmentesités utan, ha ismert a
szilardsagi osztaly
- betonadalékként,

- betonalapban usztatva, tigyelve
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a takaras vastagsigara.

e Beton és vasbeton tormelékek
6rlés, osztilyozas utin portala-
nitva, osztilyozva
- szivargotestekhez,

- jardaalapokhoz,
- feltoltésekhez.

e Tégla, cserép és habarcs torme-
lékek (malldsra hajlamos, jo
vizfelvevé képességl anyagok)
- viragagyasok ala.

e Cserép és jardlap égetett agyag-
tormelékek (malldsra nem haj-
lamos, rossz vizfelvevs képesség)
- szivargo testekhez,

- jardaalapokhoz,
- feltoltésekhez.

e Porszerd tormelék
- feltoltéshez (ha nagy a habarcs-
mennyiség, akkor talajjavitasra -
meszes kezelés).

e Nem termé talajok
- feltoltéshez.

6. Osszefoglalas

A termékszabvinyok megjelené-
az Ujrahasznositott épitési
tormelékbdl eléallitott zazott anya-
gok egyes felhasznalasi terileteken

sével

egyenrangl versenytarsai lehetnek
a kavics- és kébanyidk 4ltal el6alli-
tott termékeknek. Az Gjrahasznositd
tzemek termékszabvany szerinti
mukodésével allandé  min&ségi
termékek allithatok els, azonban a
rendszer tzemeltetése, az id6szakos
vizsgalatok elvégeztetése jelentSs
koltségeket  és  tobbletenergiat
jelentenek. Ezek a tobbletkoltségek
¢és kovetelmények természetesen az
egyéb kdéanyaghalmaz gyartokat is
terhelik.

Az eurépai termékszabvanyok
szerint Ujrahasznositott épitési anya-
gok  mindségének  allanddsaga
minden bizonnyal biztosithat6. Az
uzemeléssel jard tobbletkoltségek
azonban a termék drdban is meg-
jelennek, igy a termékek verseny-
képessége csokkenhet. A fentiek
betartasaval gyartott épitési termé-
kek allandésagaval a felhasznilha-
tosig  alapfeltétele  teljesithetd,
azonban a gazdasigi szempontok
mellett mindenképpen szikséges a
termékek alkalmaziasa sorin kor-
nyezetvédelmi szempontok figye-

lembe vétele, az ujrahasznositd
tuzemek kornyezetében az Gjrahasz-
nositott termékek elényben része-
sitése.

Ez allami beruhdzisok esetén
ugy torténhet, hogy kormanyzati
dontéssel egyes projekteknél a
tenderekben  el6irjdk az  Gjra-
hasznositott anyagok hasznalatat,
avagy a palyazok kozil elényben
részesitik azokat, amelyek villaljak
az Ujrahasznositott anyagok épitési
céla felhaszndlasat. A terméktani-
sitassal jaro feladatok nagy kihivast
és egyben lehetGséget jelentenek az
Ujrahasznositok  szimdra, meg-
teremthetik  az  Gjrahasznositott
adalékanyagok nagytomegl fel-
hasznalasit, melyre az  EU
tagorszagok - igy Magyarorszag is -
kotelezettséget is vallaltak. Lathato

azonban, hogy a hatékonysigot
mindenképpen  sziikséges  kor-
manyzati  dontésekkel  segiteni,

hogy a kornyezetbarit technols-
gidkkal djrahasznositott anyagok
felhasznalasaval kornyezetbarat épi-
tési beruhdzasok létestilhessenek.

Kivitelezés

Ismét dolgoztunk

Kiralyegyhazan
BECZE JANOS Hidépits Zrt.

Az Gjonnan épulé cementgyar -
NOSTRA CEMENT - generdl kivi-
telez6je a STRABAG Zrt. volt. A
cementgyar teriiletén tobbek kozott
épult egy 101 méter magas vasbeton
hécseréls torony, amelynek koz-
bens6 fodémjeit egy-egy vasbeton
gerenda timasztja alid. Az eredeti
terv szerint ezeket a fodémgeren-
dakat igen széls6séges kortilmények
kozott kellett volna elkésziteni.
Tekintettel arra, hogy a Hidépits
Zrt. mar szerzett némi tapasztalatot
nagyobb terhek emelésében (pl.
paksi racsos acélhid, koroshegyi
el6regyartott vasbeton elemek, MO
Megyeri hidjanal pilon tamaszok
stb.), ajanlott egy magasabb fejlett-
ségl technologia segitségével bizto-
sitott egyszerbb, biztonsigosabb
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1. abra Hocserélo torony

és gazdasigosabb kivitelezési mo-
dot.

A technoldgia lényege, hogy az
EG jeld takarékiireges vasbeton ge-
rendakat a hécserélé épilet +9,50 m
szintjén készitik el. A hat gerendit a
+24,70 + 88,70 m kozotti szintekre
feszit6paszmis emel6 berendezés-
sel juttattuk fel (1. dbra).

Egy-egy gerenda keresztmetsze-
te 0,80 x 2,50 m, hossza 18,10 m.
Tomege ~ 80 t.

A gerendik geometriai alakja
rendre azonos, de szerelvényeik
szintenként eltérnek. Ez a gyartas, a
felemelés és elhelyezés sorrendjét
alapvetéen meghatiarozta. Elképze-
léstink szerint a monolit vasbeton
toronyépulet tetején, +101 méter
szinten egy emelGkeretet helyez-
tink el (2. dbra).

Erre a keretre timasztottuk fel az
emel6gerendakat, rajtuk  a  két
darab, egyenként 70 t teherbirdsu
emel6 hidraulikdaval. Az emelSkeret
az éplleten keresztirinyban volt
mozgathat6, az emel6gerendik pe-
dig a hidraulikaval hosszirdnyban.
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2. dabra A bdcserélo torony belseje

A fenti kétirinyd mozgoképesség
tette lehetévé azt, hogy az emelési
terulet felett a gerenddak mindig terv
szerinti helyzetben legyenek emel-
het6k, és sarura ereszthet6k. Az
emelSkereten helyet kellett még
biztositani a paszmads emel6-hid-
raulika és a mozgaté hidraulikdk
olajszivattydinak, valamint az emel6
paszmak esetenként kozel 90 m
hossza szakaszanak is.

A gerendiak emelése 0,55 m-es
lépcsSkben tortént. A gerendakat az
altalunk javasolt emel6furatokndl

fogva lehetett megemelni egy-egy

3. abra Emelokengyel

emelSkengyellel (3. dbra).

A hécserélé torony bels6, sza-
bad terének szélessége 17,40 méter.
A 18,10 m hosszu gerendikat ezért
min. 23 fokos, fiiggbleges siki
szogben megbillentve lehetett moz-
gatni. Ebben a helyzetben a gerenda
hossziranyban 20-20 cm tavtartassal
fért el az épulet belsejében (4. abra).

A gerendak gyartdsi helyzete és
végleges helyének vonala nem esett
egy fuggdbleges sikba, ezért szilkkség
volt a gerendik emelés kozbeni
keresztiriny mozgatasira. Az emel6-
keretet keresztirinyban a +101,60 m
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4. dbra Az emelés dltaldnos elrendezése

szintre telepitett sinpalyan, hidrau-
likus sajtékkal lehetett mozgatni. A
gerenda billentése miatt az emelési
pontok tavolsaga -13,10 m-rél 12,02
m-re csokkent. Ezt a viltozdst az
emel6kereten az emel6sajtok hossz-
irinyd mozgatisaval kellett kovetni.

Az EG jeld gerenda emelés
kozben 23°-0s ferdeséggel haladt
felfelé. A végleges beépités szintje
folé a gerenda alsé konzolos végét
max. 50 cm-rel kellett magasabbra
emelni, majd a fels6 vég vissza-
eresztésével a gerenda vizszintes
helyzetben kertlt a sarura. A vissza-
billentés kozben az emelsajtok
hossziranya helyzetét is fokoza-
tosan valtoztatni kellett.

A sajté egy emelési fizisa négy
1épésbol allt:

e emelés ~ 55 cm-t,

e als6 ékek automatikus zarasa,
felsé ékelés nyitasa,

e s5ajt6 munkahengerének vissza-
eresztése,

o felsé ékek zarasa, alsok lazitasa.

Egy munkafizis altalaban 1-1,5 perc

ideig tartott. A legmagasabb emelés

ideje - a menet kozbeni tiszti-

tasokkal, mozgatasokkal egyttt -

kb. 5 6ra volt.

Emelést természetesen csak 40 km/h
szélsebesség alatt volt szabad vé-
gezni. A gerendak beemelése négy
munkanapot vett igénybe, kozben
az erés sz€l miatt egy napon szi-
netelt a munka.
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Sika — a betonmindség garanciaja

Megujulé vilagunkban lejart a kisérletezések idészaka. Kérnyezetink fenntartasa
érdekében kész megoldasokra van szikség, amelyek garantaljak a beton
tartossagat és problémamentes hasznalatat.

Megfelel6 betonminéséget ma mar csak nagy szakértelemmel alkalmazott, kivald
anyagokkal lehet elérni. Megoldasaink erre épillnek, és messzemenden
figyelembe veszik a gazdasagossag szempontjait is.

Sika Hungaria Kft.
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. 58? Innovation & |since

® Tel.: (+361) 371 2020 Fax: (+361) 371 2022 .
E-mail: info@hu.sika.com, www.sika.hu Consisten cy 1910
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