»Beton - toliink fiigg, mit alkotunk belole”

SZAKMAI HAVILAP J J
2010. MARCIUS J T N
XVIII. EVE. 3. szAM ) | I —|

abeton -3
szolgalataban

by

=
@

~100

— s ’ ™ Sy —

Sika — a betonmindség garanciaja
Megujul6 vilagunkban lejéart a kisérletezések iddszaka. Kornyezetiink fenntartasa érdekében kész
megoldasokra van szilkség, amelyek garantaljdk a beton tartéssagat és problémamentes
hasznélatat.

Megfelelé betonmindséget ma mar csak nagy szakeértelemmel alkalmazott, kivalo anyagokkal

lehet elérni. Megoldasaink erre épiilnek, és messzemenden figyelembe veszik a gazdasagossag
szempontjait is.

Sika Hungaria Kit. e
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. - i i

® Tel.: (+361)3712020 Fax: (+361)3712022 sﬁ Inn 0\{3 tion & since
E-mail: info@hu.sika.com, www.sika.hu Consisten cy 1910




BETON

10

11

12

15
16

18

20

23
17
24
24

TARTALOMJEGYZEK

Tiz hatasa a betonra
LUBLOY EVA - BALAZS L. GYORGY

Sika anyagrendszerek, technoldgiak és

berendezések az M6 autépalya épitésében
NEMET FERDINAND - BERECZ ANDRAS

Popovics Sandor okl. mérndk, prof. emeritus
DRr. UJHELY1 JANOS

Van uj a fold mellett

DEVENYI GYORGY - VARGA LAS71L0

Nagyfesztavolsagu, el6feszitett vasbeton
tartok Szerbiaban
KOKREHEL ZSOLT

A betonszerkezetek gazdasagossaganak vizsgélatakor bebizonyo-
sodott, hogy az extrém fesztavok jelentésen megnovelik a szerkezet
kivitelezésének koltségeit. A Szabadkan tartott konferencian gazda-
sagossagi szempontbdl hasonlitottam 6ssze egy csarnok harom lehet-
séges tartdszerkezeti megoldasat. Elemzésre keriilt egy 21x13,5 m
pillérallast hosszufétartds, egy 21x12 m pillérallasa rovidfétartos és
egy 35x6 m pillérallasi nagyfesztavi szerkezet. Az elemzés a
szerkezet megvaldsitasa soran felmerllé minden fazist figyelembe
vett: foldmunkak, monolitbeton készités, elSregyértds, szallitas és
szerelés.

A rovidfétartés valtozat bizonyult a leggazdasagosabb valtozatnak. A
hosszufétartés megoldas mindossze 5%-kal volt dragabb, mig a
nagyfesztavi gerendak alkalmazasa 25%-os tobbletkoltséget eredmé-
nyezett.
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Kutatas-fejlesztés

Taz hatasa a betonra

LUBLOY EVA lubeva@web.de

BALAZS L. GYORGY balazs@vbt.bme.hu

Budapesti M(iszaki Egyetem, Epit6anyagok és Mérnokgeologia Tanszék

1. Bevezetés

A tlz, illetve a magas hémérséklet
az épitbanyagokra extrém terhelést
jelent. Tlz hatasira az épitGanya-
gok szilardsagi, merevségi jellemzéi
kalonboz6 mértékben valtoznak.
Jelen cikk keretein belil a beton
anyagszerkezeti, szilardsagi jellem-
z6inek valtozasat ismertetjuk.

A megszilairdult beton két f6
komponensbdl (adalékanyag és a
cementkd) 4llo, Osszetett anyag. A
hémérséklet emelkedésének hata-
sara mindkett6ben valtozasok ko-
vetkeznek be. A  hdémérséklet
emelkedésével romlanak a beton
szilardsagi jellemz6i. A beton a le-
hilés soran sem nyeri vissza eredeti
tulajdonsagait, jellemz6it, mivel a
héterhelés hatasara a beton szerke-

1. abra Szerkezeti anyag
kdrosoddsa

2. dbra Szerkezeti elem
tonkremenetele
(http://www.polizia.ti.ch)

zetében visszafordithatatlan folya-
matok mennek végbe, a beton
szerkezete megvaltozik, és vége-
zetll tonkremegy.

A beton tizterhelés hatasara be-
kovetkezé tonkremenetele alapve-
tGen két okra vezethetd vissza [1]:

e a beton alkotéelemeinek kémiai
atalakulasara,
e a betonfelilet réteges levalasara.

2. A beton anyagszerkezeti
karosodisa a hoterhelés
hatasara
A hémérséklet novekedésének

hatasira a betonban lejatszodo ké-

miai folyamatok alakulasit termoana-
litikai mdédszerekkel (TG/DTG/DTA)
vizsgalhatjuk. A TG (termogravi-
metrias) és a DTG (derivalt termo-

gravimetrids) gorbék segitségével a

tomegvaltozassal jar6 atalakulasok

mennyiségi elemzése lehetséges. A

DTA (differencidl termoanalizis)

gorbékkel nyomon kovethetjik a

mintdkban a hémérséklet noveke-

désének hatasiara bekovetkezé exo-
term (hétermel6) vagy endoterm

(héelnyeld) folyamatok alakulasat.
A beton szilardsigi tulajdonsa-

gainak viltozdsa magas hémérsék-

leten a kovetkezd paraméterektdl

fugg [2]:

e a cement tipusatol,

e az adalékanyag tipusatol,

e a viz-cement tényez6tol,

e az adalékanyag-cement tényeztol,

e a beton kezdeti nedvességtar-
talmatal,

¢ a héterhelés modjatol.

Magas hémérséklet hatidsara a
beton szerkezete megviltozik. A
kilonbozé hémérsékleti  tartoma-
nyokban a betonban lejatszodo
legfontosabb fizikai és kémiai fo-
lyamatokat foglaljuk roviden Ossze:

100 °C kortil a tomegveszteséget
a makro-porusokbdl tivozd viz
okozza. Az ettringit (3CaOALO5
3CaS0O432H,0) bomliasa 50 °C és
110 °C kozott kovetkezik be [3, 4].
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200 °C koril tovabbi dehidratacios
folyamatok zajlanak, ami a tomeg-
veszteség Ujabb, kismértékd nove-
kedéséhez vezet. A viztartalom
(viz-cement tényez$), a cement
tipusa és a beton kora befolydsolja
az eltavozo poérusviz és a kémiailag
kotott viz mennyiségét. A kiindulo
nedvességtartalomtol fiiggd tovabbi
tomegveszteség 250-300 °C kozott
mar nem érzékelhetd.

450 °C és 550 °C kozott a nem
karbonatosodott portlandit bomlasa
kovetkezik be (Ca(OH), = CaO +
H,0OT). Ez a folyamat endoterm
(hdelnyeld) csucsot, és ezzel egy-
idejileg Gjabb  tomegveszteséget
okoz [5]. A portlandit dehidrataci6ja
okozza a legnagyobb szilirdsig-
vesztést a betonban [6].

A kozonséges betonok esetén a
kvarc a -bol fp moédosulatba valo
kristalydtalakuldsa 573 °C-on okoz
kis intenzitasi endoterm csucsot. A
kvarc atalakuldsa 5,7% os térfogat-
novekedéssel jar [7], ami a beton
lényeges karosodasit eredményezi.
Ezen hémérséklet folott a beton
nem rendelkezik jelent6és teherbi-
rassal.

700 °C-on a CSH (kalcium-
szilikat-hidrat)  vegyuletek  vizle-
addssal bomlanak, ami szintén
térfogat-novekedéssel és tovabbi
szilardsagcsokkenéssel jar [8].

A beton kémiai és fizikai szerke-
zetviltozasinak hatdsara a beton
szilardsagi jellemz6i is megviltoz-
nak. A beton szilardsigi jellemz&i-
nek viltozdsit a hoémérséklet
fuggvényében megadott ¢ - € dbran
mutatjuk be (3. abra).

2.1. A beton szilardsagi értékei-
nek alakuliasa hoterhelés
utan, a cement tipusatol
fiiggben
Schneider [9] kisérleti eredmé-

nyei nem mutattak jelentSs eltérést

a portlandcement és a kohdsalak

cement felhasznildsaval készilt

betonok héterhelés utini nyomo-
szilardsagara, rugalmassagi modulu-
sara vonatkozoan.

Késobbi kutatisok azonban na-
gyobb jelentéséget tulajdonitottak a
cement Osszetételének a  beton
maradé  nyomoszilardsiga  szem-
pontjabol, hiszen a beton szilardsag-
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feliletén sok repedés

3. dbra A beton o - £ diagramja nyomo igény-
bevetel esetén a homeérséklet friggvényében [12]

csokkenése flggetlenil az ada-

lékanyagtol bekovetkezik, és a

kémiai folyamatok tobbsége a

cementkében jatszodik le. Az

adalékanyagot Osszekodté  cement
mitrix tulajdonsagai tehat jelen-
tésen befolyasolhatjidk a  beton
viselkedésének valtozasit a hoé-
mérséklet emelkedésének hatdsira

[10].

Mi is 1ényeges kérdésnek tartjuk,
hogy a cement tipusa hogyan befo-
lyasolja a beton magas hémérséklet
utani viselkedését. Ezért kisérleteket
végeztink, hogy a cementtipus
hatdsat, magas homérsékleten valo
viselkedését megismerjik. Kisérle-
teink soran a kvarckavics adalék-
anyagi beton héterhelés hatdsara
bekovetkezé maradé nyomoszilard-
siganak viltozasat figyeltik meg
négy fajta cement felhasznilasaval:
e portlandcement, CEM I 42,5 N;
e kohoésalak-portlandcement, CEM

II/A-S 42,5 N;

e kohosalak cement, CEM III/A
325 N, CEM III/B 32,5 N-S
vizsgaltuk.

El6szor a probatesteken kelet-
kezé feliileti repedéseket elemeztik,
mivel a probatesteken a héterhelés
utin kialakult feltleti repedések
mértéke elézetes jelzést ad a mara-
d6 nyomoszilardsag alakuldsarol. A
probatestek szemrevételezésébdl a
kovetkez6 megillapitisokat tesz-
sziik:

(1)800 °C-os héterhelés kovetkezté-
ben a portlandcementtel késziilt,
kvarckavics adalékanyagu beton

| keletkezett (4. abra).
o . | (2)800 °C-os héterhelést
'§ 1.0 —20°C kovetéen a kohéfa—
N lak cementtel késziilt,
N kvarckavics  adalék-
‘g anyaga beton feliiletén
S kevés hajszalrepedés
\g ss0°C keletkezett (5. abra).
g l (3)A kohosalak cement
= . tartalmud betonoknal a
£ 507 héterhelés  kevesebb
2 repedést eredménye-
% zett, mint a tiszta
= 2 portlandcement ~ fel-
alakvaltozas 4 [107] hasznalasaval késziilt
betonoknal.

A kvarckavics adalék-
anyaggal készult beton
maradé nyomoszilardsagat a cement
tipus és a hdéterhelés maximalis
hémérsékletének fluggvényében a
6. abran adjuk meg, amelybdl a ko-
vetkez6 megillapitasokat tessziik:
(1) Héterhelés hatdsara a beton ma-

4. abra CEM 1425 N jelii
cementtel késziilt beton repedésképe
a 800 °C-os hoterbelést kévetden

5. dbra CEM III/A 32,5 N jelii
cementtel késziilt beton repedésképe
a 800 °C-os héterhelést kovetden

radé nyomoszilardsaga 150 °C-os
héterhelésig csokken, majd 300 °C
kortl egy atmeneti szilardsag-
novekedést figyelhetink meg.
300 °C-nal magasabb héterhelés
esetén a maradd nyomoszilard-
sag ujbol csokken.

(2)A CEM II/A-S 42,5 N, CEM III/A
32,5 N és CEM III/B 32,5 N-S
tipust cementbdl készilt koho-
salak tartalmd beton relativ,
maradé nyomoszilardsiga a hé-
terhelés hatdsira nagyobb, mint
CEM I 42,5 N cementtel (port-
landcement) késziilt betoné.

(3)A cement kohosalak tartalmanak
novekedésével a beton héterhe-
lés utani relativ, maradé nyomo-
szilardsiga né.

(4)A 800 °C-os héterhelés utin a
CEM I 52,5 N-es portlandce-
mentbdl készilt beton maradd
relativ nyomoszilardsaga 23%, a
CEM III/B 32,5 N-S-es kohdsalak
cementbdl készilt beton relativ,
marad6é nyomoészilardsaga 44%
volt, azaz a kohodsalak cement
tartalmi beton esetén kétszerese
a portlandcement betonénak.

2.2. A beton szilardsagi értékei-
nek alakulasa hoterhelés
utan, az adalékanyag
tipusatol fiiggéen
A beton szilardsagi jellemz&inek

magas hémérséklet hatisara beko-

vetkez6 viltozasit az adalékanyag

tipusa is meghatirozza [9, 11].

Schneider [9] szerint minden

adalékanyag tipushoz jellegzetesen

mas viselkedés tartozik.

A nyomoszilardsag vizsgalatat
ebben a kisérletsorozatban szoba-
hémérsékletre visszahult dllapotban
végezték, mivel a melegen vizsgilt
probatestek maradé nyomoszilard-
siga nagyobb, mint a szobahd-
mérsékleten  vizsgiltaké [9]. A
nyomoszilardsag-hémérséklet  Osz-
szefuggés diagramjan (7. abra) 200
°C-ig nem olvashat6 le egyértelmd
tendencia. A kvarckavics és a
mészks adalékanyagu betonok ese-
tén csekély, a homérséklet noveke-
désével kezdeti szilardsigesokkenést
figyelhetink meg, amit A4tmeneti
szilardsaignovekedés kovet. Az at-
meneti szilardsagcsokkenésre ma-
gyardzatot nyujthat a cementké és
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7. dbra A beton relativ, marado nyomoszildrdsdganak valtozdsa magas
homersékleten, az adalckanyag tipusdtol fiiggden [9]

az adalékanyag kilonboz6é héta-
gulasi egyttthatéja [8]. A cementkd
és az adalékanyag hétagulasa miatt
az adalékanyag szemcsék ¢és a
cementkd hatarfeliiletén mikrorepe-
dések keletkeznek. A hémérséklet
emelkedése sorin az adalékanyag
novekvé hoétiguldsa miatt a  re-
pedéstagassig csokken.

400 °C-ig a nyomoszilardsag ér-
tékei csokkend tendenciat mutatnak,
a felléps szilardsagesokkenést a
cementmatrix repedezésével ma-
gyarazhatjuk. 400 °C felett a ku-
lonboz6é  adalékanyagid  betonok
szilardsagi  értékeinek  alakuldsat
kilon kell targyalni, mivel lényege-
sen eltéré tendenciit mutatnak. A
kvarckavics adalékanyagi betonok
szilardsagesokkenése 550 °C-ig meg-
kozelitéleg 40%, duzzasztott agyag-
kavics esetén a szilardsagcsokkenés

joval kisebb, mintegy 20%. A szi-
lardsagesokkenést 450 550 °C ko-
zott a portlandit bomldsa, valamint
az adalékanyag és a cementkd
eltéré hoétagulasa okozza.

700 °C folott az adalékanyagtol
fuggetlenil minden beton esetén
tovabbi jelent6s  szilardsiagcsok-
kenést figyelhetink meg, amit a
CSH vegyiiletek atalakuldsa okoz.

A beton rugalmassidgi modulusa
- a nyomoészilardsighoz hasonléan -
a hoémérséklet novekedtével fo-
lyamatosan csokken A héterhelés
hatdsara a betonok kozil a konnyd-
betonok rugalmassagi modulusa
csokken a legkisebb mértékben. A
legnagyobb mértékld csokkenést a
kvarckavics adalékanyagi beton
rugalmassagi modulusa mutatja: itt
a csokkenés mar 100 °C-on 33%
kortli érték; 400 °C-ig tovabbi csok-

BETON o XVIIL £vr. 3. szam ¢ 2010. MARCIUS

kenés kovetkezik be mintegy to-
vabbi 20%-kal; 400-550 °C kozott
jelentsebb, mintegy Gjabb 30%-o0s
csokkenés figyelheté meg; 600 °C
felett a gorbe enyhén esé tenden-
ciat mutat.

2.3. A beton szilardsagi értékei-
nek alakulisa a viz-cement
tényezotol és az adalékanyag-
cement tényezotol fiiggden
A beton magas hémérsékleten

bekovetkezs, illetve  hdéterhelés

utdni viselkedését nem csak alkoto-
elemei, hanem azok mennyiségi
aranya is jelentésen befolyasoljak.

Az adalékanyag-cement tényezé
hatisa 400 °C-ig nem jelentGs,
viszont minél nagyobb a beton
cementtartalma, annal jelentésebb
mértékben csokken 400 °C felett a
maradé nyomoszilardsag [12].

A viz-cement tényezé jelentSs
hatassal van a beton nyomoszilard-
saganak magas homérsékleten valo
alakuldsara (8. abra). Minél na-
gyobb a viz-cement tényezd, annil
kedvezétlenebb viselkedést figyel-
hetiink meg mintegy 100 °C-ig. Ezt

1,2
N
0,8 DS
%4 h
-
~ 0,6
(=]
N
o
T 04
'3 v/c=0,3
= 02H v/c=0,4
= = = =v/c=0,5
0 ] ]
0 200 400 600 800
hémérséklet (°C)

8. abra A beton relativ marado
nyomoszildardsaganak vdltozdsa
magas homérsékleten, a viz-cement
tényezd frliggvényében [13]

a kémiailag kotott és nem kotott viz
tavozasaval magyarazhatjuk.

A beton rugalmassigi modulusa-
nak alakulasat a viz-cement tényezé
100 °C-ig csak kis mértékben
befolyasolja, 100 °C felett jelento-
sebb valtozasokat figyelhetiink meg.

2.4. A beton szilardsagi érté-
keinek alakulidsa a hoterhelés
modjatol fiiggoen
Lényeges és kedvezs valtozas
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9. dbra A beton
nyomoszildardsaganak valtozdsa
a homérséklet és az eloteber
nagysdaganak fiiggvényében [12]
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10. abra A beton szildrdsagdnak
alakuldasa hoterbelés utan,
a lebiités modjatol friggden [24]

kovetkezik be, ha a beton a
felmelegedés sordn terhelésnek is ki
van téve. A beton szilardsagi értékei
ebben az esetben az alacsonyabb
hémérsékleti tartomanyokban (50-
200 °C) nem csokkennek, s6t no-
vekedhetnek. A beton nyomoszi-
lardsaganak valtozdsa a terhelés és
a hémérséklet figgvényében a 9.
abran lathat6. A 9. abrin a
probatesteket a melegités soran a
toréshez tartozo eré 0, 10 és 30%-
terhelték  (p=0%, p=10%,
p=30% hdéterhelés el6tti elGterhen
kiviD) elSkisérletként. A héterhelés
utin torésig terhelték. Jol lathato,
hogy minél nagyobb elSterhet
adtak a probatestekre a héterhelés
soran, anndl kisebb volt a szi-
lardsagcsokkenés mértéke. A mére-
tezés szempontjabél a nagyobb
teher alatti kisebb szilardsigcsok-
kenés kedvezének mondhat6, mivel
a szerkezetet az Onsuly allandéan
terheli [12].

6

aval

A melegen vizsgilt probatestek
szilardsiga nagyobb, mint a lehdlt
allapotban vizsgaltaké, amit a lehd-
lés sorin a betonban keletkezé
repedésekkel és fesziltségekkel
magyardzhatunk [9]. A lehdlés sordn
a lehilés sebessége sem kozombos
a marado nyomoszilardsag szempont-
jabol (10. 4bra), gyorsabb lehtlés
vagy lehités esetén a szilardsiag-
csokkenés mértéke nagyobb. Fehér-
vari [14] legtjabb kutatasi eredményei
a hutési sebességbdl adodo k-
lonbséget kisebbnek mutattak.

3. A betonfeliilet réteges levalasa
A betonfeliilletek réteges levala-

sanak két oka lehet:

(Da betonbdl tavozd vizgdz lefe-
sziti a feluleti rétegeket,

(2)a terhelt zéna mar nem tudja a
hétagulasbol  szarmazé  Gjabb
er6ket felvenni, ezért elmorzso-
lodik, levalik [15].

A nagyszilardsaga betonok felii-
letének levalasat altaliban a ho-
mérséklet emelkedésének hatisara
bekovetkezé feszultségek okozzak;
mig a szokvanyos betonok esetén
altalaban a betonbdl tivozo vizgdz
fesziti le a feluleti rétegeket. A
betonfelillet egyik oldalat héter-
helés éri, a betonbdl tavozé vizgdz
hatasara egy vizgbzzel telitett réteg
alakul ki, ahol a vizgéz nyomasa
egyre nd, és lefesziti a betonréte-
geket [16]. A beton feliiletek levala-
sanak mechanizmusit a 11. abran

részletezzik.

A betonfelilet réteges levalasa-
nak az esélyét a kovetkezé té-
nyez6k befolyasoljak:

e kiils6 tényezok: a tiz jellege, a
szerkezetre haté kulsé terhek
nagysaga,

e geometriai jellemzok: a szerkezet
geometriai adatai, a betonfedés
nagysiga, a vasalas betéteinek
szama és elhelyezkedése;

e a beton Osszetétele: az adalék-
anyag mérete ¢€s tipusa, a
cement €és a kiegészitGanyag ti-
pusa, a poérusok szima, a poli-
propilén szdladagolas, az acél
szalerGsités, a beton nedvesség-
tartalma, ateresztOképessége ¢&s
szilardsaga [17].

Alagutaknal fontos, hogy a be-
tonfeliiletek réteges levdlasa tdz
esetén lehet6ség szerint ne kovet-
kezzen be. Szamos kisérlet igazolta,
hogy a betonfelilet levalasinak
veszélye mianyagszalak alkalmaza-
saval jelentGsen csokken, mivel a
szalvaz  kiégése sorin létrejovo
pérusszerkezet a  szétrepedezés
veszélyét csokkenti [27, 18].

A betonfeliilet réteges levalasat
minden esetben el kell kertilni. Ezt
leghatékonyabban a  megfelel6
betonosszetétel megtervezésével, és
osszedallitasaval érhetjuk el.

4. Osszefoglalas
Jelen cikkben a beton magas
hémérséklet hatdsira valo viselke-

kozel vizzel

elitett porézus

~beton

ara aramlasa— i

az-alacsonyabb
nyomasti -

a folyékony

porusviz g6zzé

alzs;ﬂéga

v

hé aramlik a
por6zus betonba

=

para aramlasa a
betonbdl a levegibe

. agéz
nem |
telitett - .
frontoh 4 a telitett frontban
¢ dtjutni -§ nagy gdznyomas
SPRIPERA alakul ki

a konden;éj{-l."?"'.‘ >
viz felgyiilemlil

11. abra A betonfeliilet levdaldsdnak mechanizmusa [15]
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désérsl attekintést
nyuUjtani.

A kilonbozé homérsékleti tar-
tominyokban a betonban lejitszé-
do legfontosabb fizikai és kémiai
folyamatok jelentésen befolyasoljak
a beton magas hoémérséklet ha-
tisara kialakulé anyagtulajdonsa-
gait. A beton tlzterhelés hatdsira
bekovetkez6 tonkremenetele alap-
vetGen két okra vezethetd vissza [1]:
e a beton alkotéelemeinek kémiai

atalakulasara,

e a betonfeliilet réteges levalasara.

A beton szilardsagi tulajdonsa-
gainak viltozdsa magas hémérsék-
leten a kovetkez6 paraméterektdl
fugg: a cement tipusatdl, az
adalékanyag tipusatdl, a viz-cement
tényezo6tol, az adalékanyag-cement
tényezo6tol, a héterhelés modjatdl és
a lehités modjatol. Magas homér-
séklet hatdsara a beton szerkezete
megvaltozik.

Lényeges kérdésnek tartjuk, hogy
a cement tipusa hogyan befolya-
solja a beton magas hémérséklet
utdni viselkedését, ezért kisérleteket
végeztink. Kisérleteink sorin meg-
allapitottuk, hogy magas hémérsék-
let hatasara, a cement kohodsalak
tartalmanak novekedtével a felu-
leten  megfigyelhet6  repedések
szama és mérete csokken, tovabba
a nyomoszilardsag relativ csokkené-
se kisebb, kvarckavics adalékanya-
gu beton esetén [6].

A betonfelilet réteges levalasat
minden esetben el kell kerlilni, amit
leghatékonyabban a  megfelel6
betondsszetétel megtervezésével és
osszeallitdsaval érhetiink el.
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Kozlekedésépités

Sika anyagrendszerek,
technologiak és berendezések
az M6 autopalya épitésében

NEMET FERDINAND mérnok tanacsado - Sika Hungaria Kft. BETON Uzletag
BERECZ ANDRAS uzletagvezets - Sika Hungéria Kft. EPITOIPARI Uzletag

A magyarorszagi kézlekedési infrastruktira hdlozat fejlédésének meghatarozo
eleme a 2008-ban és 2009-ben épités alatti, jelenleg atadas elétt lévé M6
autopalya bévitése. Ezen beliil is a Szekszard és Boly kozotti kétszer kétsdvos,
osztott palyas iittesttel (2x2x3,75 méter) épiilé mintegy 48 km-es szakasz. Ez a
rész tobb szempontbol is érdekes, hiszen az itt megépiilt 47 miitargy kozott
talalhato az orszag leghosszabb alagiitja és a masodik legnagyobb voélgyhidja is.
Az autopalya szakasz a Sika Hungaria Kft. részérél is egy kiemelt figyelemmel

kisért beruhdzas volt.

Az épitkezés soran a tobb mint
30 kilométeres, kétszer kétsavos,
burkolt leallésavval rendelkezé au-
topdlya-szakaszon a négy csomo-
pont (koztiik az M6-M9 teljes 16here
csomopont) és a 33 kisebb mdtargy
mellett négy nagy hid is megvalo-
sult a Si6 csatorna és a Csele patak
folott, illetve Szebény (866 m) (1.
abra) és Palotabozsok volgyeiben.
A szebényi volgyhid a maga 866
méteres hosszaval az orszig maso-
dik leghosszabb volgyhidja.

A projekt tetemes anyagigényé-
nek kiszolgalasahoz a Colas Hun-

1. abra A szebényi vélgyhid
pillereinek épitése

garia Zrt. Autépalya Igazgatosig
Bataszék és  Véménd  mellett
létesitett transzportbeton tizemeket,
ahol a hidak 85.000 kobméternyi
szerkezeti betonjat is legyartottak. A
Sika Hungiria Kft. a 141+300-
1724982 km szelvények kozotti
szakaszon, Szekszard és Véménd

kozott  biztositotta a  transzport-
betonokhoz  sziikkséges  beton-
adalékszereket.

A szerkezeti betonok tobbsége a
hidépitési munkaknil mar sajnos
megszokott, technologiai szempont-
bol feleslegesen alacsony (v/c =
0,4) viz/cement tényez6ji betonok-
bol készilt. Az alacsony viz-cement
tényez6 és a szélsGséges idGjarasi
viszonyok mellett (nyari meleg, téli
hideg) megkovetelt hossza (max. 3
ora) eltarthatésag specialis, nagy
hatékonysaga foly6sité adalékszer

alkalmazasat igényelte. A  Sika
ViscoCrete-1050 foly6sité  adalék-
szer alkamazasaval volt elérhet6 a
technologiai és munkahelyi elva-
rasok maradéktalan teljesitése. Ez a
foly6sitd adalékszer polikarboxilat-
éter bazisi. A hatdéanyagcsalad
legnagyobb elénye, hogy az adott
termékek tulajdonsdgai iranyitottan
allithatoak el6. A Sika ViscoCrete-
1050 folyosité esetén az extrém
hosszi eltarthatosag volt a f6 terve-
zési szempont, melyet a kivitelezé-
sek folyaman jol igazolt is. A nyari
hénapokban Sika VZ 2 késlelteté
adalékszer jarulékos adagolasaval
biztositottuk a cement hidraticio-
janak meghatarozott késleltetését. A
0,4-es viz/cement tényez$ miatt a
betonok 28 napos nyomoszilird-
siga természetesen nagysagrendek-
kel talteljesitette a beton kiirt
szilardsagat.

A hidak mellett Osszesen 2x4
alagat épult Bataszék és Véménd
kozott: az "A" jeld alagit a leghosz-
szabb, 2x1331 méteres, a "B" jeld
2x380, a "C" 2x805, a "D" jeld pedig
2x414 méter hossza. Elkészilt to-
vabbi 5 keresztjarat az "A" és a "C"
alagutakban, illetve két ledlld 6bol
az "A" alagitban. Az alagutak épité-
se sordn az el6bevagisokkal egytt
mintegy 600.000 m3 foldet fejtettek
ki és kozel 150.000 m3 lStthetont
hasznaltak fel. A 16ttbeton techno-
logia volt a Sika Hungdaria Kft. elsé
kapcsolodasi pontja a beruhidzis
ezen részéhez. A l6ttbeton C25/30
mindséglii és 8 mm legnagyobb
szemnagysagu volt. A betont ned-

2. dbra Betonlévés Sika PM 500 PC tipusi berendezéssel
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3. abra Probakeverés a Frissbeton
Kft. belyszini lizemében

4. abra Alagutszigetelés

ves eljarassal, Sika PM 500 PC
betonlové berendezéssel 16tték fel a
hagyomanyos  eljardssal  hajtott
alagutak bels6 feliilletére (2. abra).
A kulonleges beton specidlis ada-
lIékszert igényelt.

Szamos el6zetes laborkeverés és
hagyomanyos folyosité adaléksze-
rekkel készitett helyszini proba utin
a megrendel6 és a betoniizem a
Sika  betontechnolégiai  csapatit
hivta segitségiil és végul a Sika
ViscoCrete SC-305 termék alkalma-
zasa mellett dontott (3. abra).

Ez az adalékszer a nedves 16tt-
beton készitéshez kifejlesztett olyan
kombinalt termék, mely f6 hatasit
tekintve foly6sitdé adalékszer, de
késlelteté  és  keverékstabilizalo

hatasa is van. A Sika ViscoCrete SC-
gond nélkil

305 adalékszerrel

5. dabra A kész belso béj

lehetett kovetni az egyes betonok
kilsé paraméterektdl fliggd igénye-
it, a megfelel6en ligy konzisztenciat
az el6irt levegbtartalmat és a meg-
felel6 bedolgozhatésagi, eltartha-
tosagi idot.

A l16ttbetonos biztositas elkészi-
tése utan kerllt sor az alagutak
szigetelésének  kialakitisara (4.
dbra). Az alagutak szigetelése egy
"erny$" jellegl szigetelés, mely a
vizet az alagutak jobb €s bal oldalin
végigvezetett  viztelenité  drén-
rendszerbe vezeti le. A szigetel6
lemez ald a l6ttbeton oldalrél egy
védorétegként is funkciondlé geo-
textilia kertilt, PVC rondella tarcsa-
kon keresztil rogzitve a l6ttbeton
héjhoz. A PVC rondella tircsikhoz
forr6 levegds hegesztéssel csatla-
koztattak a szigetel6éanyagot. A
szigetelési munkalatokat specialisan
erre a célre készitett szigetelGko-
csirdl végezték. A kozel 150.000 m?2
nagysagu szigetelési munka elkészi-
téséhez fG-anyagként a Sikaplan
WP 1100-20 HL tipusi, 2 mm vas-
tag, jelzoréteges PVC alagutszige-
tel6 lemez Kkertlt Kkivalasztasra,
melyet az altalinos mélyépitési
munkdknal is gyakran alkalmaznak.
A nagy szakadisi nyuldssal rendel-
kez6 szigetellemez jelzOréteges
kialakitdsa (frontfeliilete sarga, hat-
felulete fekete) lehetévé teszi
nagyobb felilleten az egyszeribb
ellenérzést és a sérilések észlelését.
Az alagit kertileti méreteihez iga-
zitott tekercshosszisigban gyartott
szigetel6lemezek dupla varratos
hegesztéssel kerlltek csatlakozta-
tasra, melyet egyenként, nyomas-
probaval ellendrzott a  szigetelést
végz6 vallalkozé. A szigetel6 le-
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mezhez forré levegss hegesztéssel
csatlakoztatott Sika AR Fugaszala-
gok biztositottdk az alagutszigetelés
tervezett szakaszoldsat, és a szige-
telés als6 vonaliban a szigetel6
lemez betonszerkezethez torténd
csatlakoztatasat.

A szigetelés elkészitése utin ko-
vetkezett a végsé szerkezeti elem,
az alagut belsé héjbetonja. A beton
a C30/37 szilardsagi osztilyba tar-
tozik. Osszesen kb. 180.000 m3
szerkezeti betont épitettek be. A
bels6 héj vastagsiga a legvéko-
nyabb résznél 35 cm. Magit a belsé
héjat  hidraulikus,  mozgathato
zsalukocsikkal készitették. A szoros
kivitelezési hataridé miatt egyszerre
ot zsalukocsit hasznaltak a beton-
munkak kivitelezésére a {6 alagitban.
A blokk hossza zsalukocsinként
12,50 méter (5. abra).

Az alagutak bels6 teherhord6
szerkeze két részbdl all, az alsé rész
az an. ellenboltiv (C30/37-XV2(H)-
24-F3-MSZ 4798-1:2004), a fels6 pe-
dig a boltiv (C30/37-XF2-24-F4-MSZ
4798-1:2004). Mindkét betonhoz a
mar emlitett hidak szerkezeti be-
tonjaindl is sikerrel alkalmazott Sika
ViscoCrete-1050 foly6sité volt az

BT ! : LS
6. dbra A bevonatkészités
utolso lepései
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7. abra A palyaszerkezet betonozdsa
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8. dbra A szebényi-vélgyhid
korréziovédd bevonattal elldtva

alkalmazott adalékszer. A boltiv
betonjanal az el6irt fagy- és olvasz-
tosoallosdg (XF2) miatt Sika LPS A-
94 légbuborékképz6 adalékszerrel
biztositottuk a beton el&irt levegs-
tartalmat.

Az alagutfalazat bevonatinak
kivalasztasakor fontos szempontok
voltak: az egyszeru tisztithatosag, az
alagutfalazatok tiszitasi technol6-
gidinak val6 megfelelés, a megfele-
16 reflexios képesség, és nem utolsé
sorban a soépidra elleni védelem.
Hosszas mérlegelés utan az alagut-
falazat bevonataként egy kivalo
eurdpai alagiti referencidkkal és
uzemelteti tapasztalatokkal rendel-
kez6 bevonat kertlt kivalasztasra. A
Sikagard Wallcoat T alagati alkalma-

zasokra Kkifejlesztett, konnyen tisz-
tithat6, paraitereszté bevonat, melyet
az alagiti portdl szakaszokon UV
védelemmel lattak el (6. dbra).

Az alagutak palyaszerkezete a
Magyarorszagon megszokottol el-
téréen, tovabba a szigoru tdzvédel-
mi el6irdsok miatt betonbdl késziilt
(7. abra). Az 0sszedllitott beton
megfelel6ségét probaszakaszon
kellett bizonyitani. A probaszakasz
eredményei alapjain a betonkészi-
téshez két adalékszert valasztottak:
Sika FM 31 foly6sité adalékszert és
a fagy- és olvasztoséillosighoz
eléirt  levegbtartalom  biztositasa
érdekében Sika LPS A-94 lég-
buborékképz6 adalékszert. A beton
finisheres bedolgozasat kovetSen
kiparolgasvédelemként, a nap és a
sz€l szarit6 hatdsa ellen Sika NB 100

paraffinviasz  hatéanyagd, kozel
100% paravisszatarté  képességu
utokezelGszerrel  szortdk  le. A

megfelel6 rendszernek koszonhe-
téen nem volt fennakadis a be-
tonozasi munkakban.

A Sika szakemberei szamtalan
sikeres projekt esetében - ahogy az
M6 autdpilya Szekszard Boly sza-

kaszanak épitése esetében is -
folyamatosan segitik a megrende-
l6ket, felhasznalokat muszakilag jol
atgondolt, gazdasigos megoldisok-
kal, az elSkészitéstdl a projekt
kivitelezéséig végigkisérik a beru-
hazast. A megfelel6 technoldgiai
hattér és a szakmai felkésziltség
teremt megrendel6ink részére kéz-
zel foghat6 értéket.

A Sika széles technologiai spekt-
ruma és a Sika Hungiria Kft. Gzlet-
againak rendkivil szoros egyiittes
munkdja eredményeképpen valésul-
hatott meg az M6 autopalya szebényi
volgyhid SikaCor EG bevonatrend-
szerrel készitett korrézio  elleni
védelme (8. dbra), illetve az alagu-
tak biztonsagi ldampatest ivegeinek
Sikasil SG 20 ragasztéanyaggal tor-
ténd rugalmas ragasztasa is (9. abra).

9. abra Biztonsagi lampatestek
(Emex Hungary Kft.)

Eletdt

Popovics Sandor okl. mérnok,
professor emeritus

DRr. UJHELYI JANOS

Januar 14-én  elhunyt Lands-
downe-ban (USA) Popovics Sandor,
a betontechnolégianak, a betonku-
tatisnak és a betonismeretek okta-
tdsinak nemzetkozileg ismert é&s
nagyra értékelt szaktekintélye, aki
élete utolsé honapjaiban is aktiv volt.

Budapesten sziiletett 1921. de-
cember 24-én. A Budapesti M-
egyetem elvégzése (1944) utin a
F6varosi  Anyagvizsgilé  Allomas
Kébanya uti laboratériumaban 1945
év elején helyezkedett el. Profesz-
szoraitdl, Palotas LaszI6tol a mate-
matikai modellezést, Reuss Endrétol
a kutatdsi gondolkodast tanulta
meg, akikkel életik végéig baratok
is maradtak. A laboratériumot 1949-
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ben az Ujonnan megalakult ETI
(Epitéstudominyi Intézet) vette it,
ahol 1956 végéig minGségvizs-
galattal és kutatassal foglalkozott,
majd a forradalom leverése utin
kalfoldre tavozott.

Bécsbol a Rockefeller 6sztondij
segitségével az USA-ba utazhatott,
ahol PhD fokozatot szerzett 1959-
ben (Purdue University), ezt kove-
téen pedig Ass. Professor, majd
hamarosan Full Professor megbizast
kapott (Auburn University, Alabama
1960-1970, majd Northern Arizona
University, Flagstaff, 1970-1976).
1977-ben 1 évet Szadud-Arabidban,
az Abdul Haziz Egyetemen oktatott
és kutatott. 1978-ban visszatért az

Egyesiilt Allamokba, ahol a phila-
delphiai Drexel Egyetemen helyez-
kedett el. Itt oktatott és kutatott
1993-ig, amikor nyugdijba ment, de
valtozatlan szorgalommal dolgozott
és publikalt halalaig.

Szamtalan tanulminya jelent meg
Amerika vezetS folyéirataiban (ACI,
ASCE, ASTM, Cement & Concrete
stb.), hiarom konyvét adtik ki
(Fundamentals of Portland Cement
Concrete, Vol.1. Fresh Concrete,
1982.; Vol.2.: Concrete Materials,
Properties, Specifications and Tes-
ting, 1992; Strength and Related
Properties of Portland Cement
Concrete, 1998), amelyek ismertté
tették nevét a betonnal foglalkozo
mérnokok és kutatok korében az
egész vilagon.

A Budapesti Mszaki és Gazda-
sigtudominyi Egyetem EpitGanya-
gok és Mérnokgeologiai Tanszéke
2005-ben Palotas dijjal tintette ki.

Emlékét a magyar mérnok-
tarsadalom mego6rzi.
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Eloregyartas

Van Gj a fold mellett!

DEVENYI GYORGY — SW-Umwelttechnik Magyarorszag Kit.

VARGA LASZLO — InfoQuest Kit.

Egyre nagyobb az igény az Info-
Quest Kft. altal kifejlesztett FORTE
rendszerd mAaglyatimfal elemek
irant. A gyartds az SW-Umwelt-
technik Magyarorszag Kft. als6zsol-
cai gyaregységében torténik. Ezeket
az elemeket eddig hagyomanyos
modon, kistizemekben gyartottak.
Ma mar azonban az igény ugy meg-
novekedett, hogy azt mar csak kor-
szerd, nagyipari technolégiaval le-
het mindségileg és mennyiségileg
kielégiteni.

A sikeres gyartast a rendszergaz-
daval kozosen végrehajtott fejleszté-
sekkel oldottuk meg. A gyartids fel-
sOpalyas fix fenéklapos, vibro-
szekrényes, atforditisos, asztalokra
gyarto, érleléalagutas technolégia-
val torténik. A gyartisban az els6
nehézséggel az atforditds utin
szembestltink. A fix fenéklapok
alatt emelés kozbeni vikuum kép-
z6dott. Ez  elemsérilést  okozott,
ezért flggdleges oldald termékek
el6allitasira nem lehetett hasznalni.
A sablonszekrény atalakitisaval, a
fix fenék lapja ala levegst vezetve,
sikertilt a roncsolé vakuumhatast
megszintetni. Mostmar tudunk eze-
ken a gyartdberendezéseken négy-
zet kKeresztmetszetd, kivant mindsé-
gl ¢és mennyiségli maglyatamfal
elemféleségeket elGallitani.

] e

1. abra Epiil6 fal Kelenfoldon,
a 4-es metro tertiletén

Az SW-Umwelttechnik Magyar-
orszag Kit. 4ltal gyartott FORTE
maglyatimfal elemekkel tomoritett
talajon, vagy mds alapon nyugvo,
georacs bélést, durva kavicesal
vagy zuzottkével toltott, novények-
kel is betiltethets, elére és hatra is
lépcsdzhets,  kézzel
Osszerakhato,
valtozatos nyomvonald és magas-
sagl, biztonsigos, sulytaimfal jelle-
gl maglyatimfalakat lehet épiteni.

Alkalmazasi kor: tamfalak, bélés-
falak, partfalak és mas hasonlo, ta-
lajt megtimaszté szerkezetek. Fo6-
ként olyan helyekre ajanljuk, ahol a
rézsls hatiroldsra nincs elég hely,

szarazon is

térracs szerkezetd,

i

2. dbra Megépiilt maglyatamfal
Komlon

ahol koénnyen viztelenité megoldas-
ra van szikség, és ahol a gyors,
egyszerd, gazdasigos megvaldsitas,
valamint az esztétikus kiils6 megje-
lenés is kovetelmény.
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tamasziott tataj
peremes savalap
talpalapkd
hosszgerenda
agyazdbeiet
kétégerenda
elsé kdtobetét
hatso kdtébetét
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rakattdliés
vizvezet® beton
hattdltés
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3. dbra A tamfal elbelyezési rajza
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Eloregyartas

Nagyfesztavolsagu, el6feszitett
vasbeton tartok Szerbiaban

KOKREHEL ZSOLT
Plan31 Ser Kft., Szabadka

A recesszié altal megtizedelt eléregyartas a nehézségek ellenére uj sikereket
tudhat magaénak 2009-ben. Ebben az évben nem sok ij beruhazas kezdddott el,
de a megvalositott csarnokszerkezeteknél sikerrel alkalmaztik a nagyfesztavi,
eléfeszitett vasbeton tartékat, melyek 35 m-es fesztavjukkal tillépték az eddigi 30
m-es maximumot. A cikk attekintést ad a Szerbiaban elért betonelem gyartas és

alkalmazas helyzetérél.

Elozmények

A mult szizadban az el6regyar-
tas szerbiai piacit az IMS rendszerQ
épitési technologia uralta, melyet az
1950-es években Zsezselj Branko
professzor fejlesztett ki. Legfékép-
pen a lakasépitési ipardgban hasz-
naltdk. A vazszerkezet konzol nél-
kuli pillérek és eléregyartott fodém-
panelek utdlagos, kétirinyld Ossze-
feszitése révén allt ossze. Az IMS
technologia tobb orszagban is elter-
jedt, Magyarorszagon pl. Pécsett
magashazat épitettek ezzel a mod-
szerrel.

A balkani orszigokban a 90-es
évekbeli hdborus viszalynak igen
negativ kihatasa volt a szerbiai épi-
t6iparra és a vasbeton elemgyartas-
ra. Az ezredforduléra az ipar ro-
mokban allt, csédbe mentek a
betonelem-gyartd cégek, szakembe-
reiket elvesztették. Az ezredfordulo
elsé éveiben az ipar lassan talpra
allt, ezaltal betonelemek importala-
sa valt sziikségessé. A piacot majd-

nem teljes egészében a boszniai
Sirbegovity cég tudhatta magaénak.

Ebben az id6szakban jelentek
meg Szerbia terlletén a mai korsze-
rd csarnokvazak. A 17x15 m pillér-
allasa, ujvidéki Rodity bevasarlo-
kozpont elbfeszités nélkuli vazszer-
kezetét tekinthetjuk a modern
csarnokvazak szerbiai id&szamitisa
kezdetének.

Ekozben Magyarorszigon mar
2002-ben rutinfeladatnak szdmitott
a 32 m-es fesztav athidaldsa. Ennek
példajaul szolgalhat a fertddi Velux
raktircsarnok, melynek pillérallasa
30x6 m.

A fent emlitett két vazszerkezet
jol illusztralja, hogy a két szomszé-
dos orszag kozott mekkora szakmai
ktlonbség allt fenn. A magyarorsza-
gon elért eredményekrdl az Epitési
Piac 2001/22. szamdban megjelent
cikk szamolt be.

Szerbidban is elterjedt a konnya
héjalasok tomeges alkalmazisa,
mely az el6feszités alkalmazasaval

megengedte a fesztavolsigok rend-
kiviili novekvését.

A konnyld héjalasok lehetséges
modjai kozil a hészigetelt szend-
vicspanelok alkalmazasa terjedt el,
ez lett népszerd. Ezen panelok
alkalmazasa megkovetelte a tetésik
6 fokos, azaz 11,5%-0s lejtését.
Emiatt a tetSsikok karakterisztikus
megoldasaiva valtak az A-gerendis
szerkezetek.

A 11,5%-os tetblejtés nagyon
magas keresztmetszetet kovetelt
meg a fesztav kozepén. A 27 m-es
gerendanal a keresztmetszet magas-
saga elérte a 225 cm-t. A Tarkett
bacska palankai gyarcsarnokinal a
27x10 m pillérallashoz 27 m feszta-
v, utdfeszitett vasbeton gerendakat
hasznaltak. Az 5 db feszit6piszma
parabolikus csovekben futott, mind-
egyiket 205 kN feszitGer6vel feszi-
tették meg. Azonban a feszitGer$
biztonsdgos lehorgonyzasa a tart6-
végeknél nem mindig volt egyszerd.
Ezen tartékndl a pillérfejekben a
csomopontok kialakitisihoz sokkal
tobb helyre volt sziikség.

Az attorés, példak

A Metr6 Uzletlinc 2004-es meg-
jelenése a szerbiai piacon a beton-
elemek tervezésének és gyartisanak
fordulépontja lett. Ennél a projekt-
nél a tervezés és a gyartis nem is-
mert hatdrokat. A statikai és a gyart-
manytervezést a Plan31 csoport ko-
lozsvari és szabadkai lednyvallalata
végezte. A betonelemeket az ASA
hédmezévasarhelyi  gyartotelepén
gyartottak. Ezzel a globalizacios

1. abra Az djvideki Rodity bevdsdrlokézpont

2. dbra A fertodi Velux raktdrcsarnokdanak 32 m

szerkezete 2002-ben

fesztavu tetGszelemenjei 2002-ben
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3. abra A Fulgar cérnagydr nagybecskereki, 30x12 m pillérdlldsti

gyartocsarnoka 2007-ben

folyamat Szerbiat is elérte. A
szerbiai vazszerkezetek alig kilon-
boznek az EU egyes orszdgaiban
megtalalhato vazszerkezetektol.
Fontos megemliteni, hogy Szerbia
egész teriilete foldrengésveszélyes,
ezért a szerkezetek kicsit zomokeb-
bek.

2007-ben egy olaszorszagi beru-
hazo részére, Nagybecskerekbe egy
korszerd tetGszerkezetld, harom-
hajés gyartéesarnokot  terveztiink
meg. A pillérillas 30x12 m, a szele-
menek elhelyezési tivolsiga 2,4 m.
A fétartok fesztavia 30 m, melyhez
el6szor alkalmaztak lapos, L1/20,6
magassagaranyu, el6feszitett vasbe-
ton gerenddkat. (A cikk elején emli-
tett utofeszitett, 27 m fesztava tartd
magassiagaranya L/12 volt.)

Ez is illusztrilja a nyugati terve-
zésmod beszivargdsat Szerbidba. A
gerenda tervezését egy belgradi cég
végezte, mig a megvaldsitds az ASA
és az Asalbelik szerbiai lednyvalla-
latdnak jutott.

2008-ban a Kronospan szerbiai
gyartéuzemének 34x24 m pilléralla-
su csarnokdra versenyképes beton
tetGszerkezetet kellett megtervezni.
A Plan31 és az ASA tervezGmérno-
kei ajanlatukban egy betongerendis
szerkezetet dolgoztak ki: 80x80 cm-
es keresztmetszetd pillérek, 34 m
fesztava, 150 cm magas, "I" parhu-

zamos Ovi misodlagos gerendik és
24 m fesztavy, 125 cm magas elséd-
leges tetGgerendak.

A megkovetelt magas tizellen-
allésag szempontjabol az ajanlott
betongerendis tetémegoldas gazda-
sdgosabb volt, mint az acélszerke-
zetes tets, viszont nem volt ver-
senyképes a ragasztott faszerkezetd
tetogerendikkal szemben. Kivitele-
zésre beton pilléreken all6 faszerke-
zetd  tetGszerkezetet fogadtak el
mivel a Kronospan farostlemezt allit
el6, igy a faszerkezet melletti don-
tés, a faalapi termékes megoldads
egyértelmien elényt élvezett.

A betonszerkezetek gazdasigos-
saganak vizsgalatakor bebizonyoso-
dott, hogy az extrém fesztivok
jelentésen megnovelik a szerkezet
kivitelezésének koltségeit. Ezt bizo-
nyitja a Szabadkdn 2009-ben meg-
tartott "ElSregyartott vasbeton szer-
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4. abra A Kronospan 34x24 m
pillerallasu gydrtocsarnokdnak
arajanlati szerkezete
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kezetek Kozép- és Kelet-Eurépi-
ban" témaji nemzetkozi konferenci-
an bemutatott eléadas is, amelyben
gazdasdgossagi szempontbol ha-
sonlitottam Ossze egy csarnok ha-
rom lehetséges tartészerkezeti meg-
oldasiat. Elemzésre kerilt egy
21x13,5 m pillérallasa hosszafétar-
t6s, egy 21x12 m pillérallasa rovid-
f6tartos és egy 35x6 m pillérallasa
nagyfesztiva szerkezet. Az elemzés
a szerkezet megvalositisa soran fel-
merilé minden fazist figyelembe
vett: foldmunkak, monolitbeton ké-
szités, elGregyartads, szallitds és sze-
relés. A rovidfétartés valtozat bizo-
nyult a leggazdasigosabb valtozat-
nak. A hosszif6tartés megoldas
mindossze 5%-kal volt dragabb, mig
a nagyfesztava gerendik alkalmaza-
sa 25%-os tobbletkoltséget eredmé-
nyezett.

2009-ben a Plan31 szerbiai terve-
zGirodaja drajanlati terv kidolgoza-
sin vett részt egy nem-specifikus
tetGterhelésti  csarnok  szerkezeti
megoldasiban. A megkovetelt pil-
lérallas 32x11 m és a tetdszerkezet-
re 250 kg/m? technikai terhet irtak
eld.

A megoldis parhuzamos o6vd,
150 cm magas, 32 m fesztavua tartok
alkalmazasaban talaltuk meg. A 11
m raszteron elhelyezett tetStartok
részben a pillérekre, részben az
50x100 cm keresztmetszetd szegély-
gerendakra fekszenek fel. A vas-
beton szerkezet 200 m3 beton
felhasznalasaval valésithaté meg,
becsult ara 110.000 eurdt tesz ki,
ami 79 €/m? egységdrat jelent. Nor-
mal csarnokszerkezetnél az egység-
ar 50 €/m2, ha ehhez hozzdadjuk a
nagyfesztavi gerenddk hasznalata
miatt a 25%-ot, akkor 62,5 €/m?
egységarat kapunk. A 16,5 €/m?
felarat a nem-specifikus terhelés
rovasdra irhatjuk.

A vilaggazdasagi krizis ellenére
2009-ben végil is sikert konyvelhe-
tink el, mert Szerbidban is gond
nélkil alkalmaztik a nagyfesztavay,
el6feszitett vasbeton gerendikat. A
gorogorszagi Isomat cég beruhdza-
siban egy 35x6 m pillérallasa
raktarcsarnok épult meg. A beton-
szerkezetes megoldas itt sikerrel
gylrte le az els6dleges acél keret-
szerkezetes megoldast.
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A tartékat a Plan31 csoport sza-
badkai iroddja szamitotta és gyart-
manytervezte. A gépi szamitasokat
a Magyarorszagon kozismert, német
Abacus FETT programmal végeztiik
el (nem jellemzd, hogy Szerbidban
sokan ismernék az Abacus cég jol
bevalt programjait).

A tartokat az ASA cég szerbiai,
velika planai Asalbelik leanyvallala-

Most rendeljen
mianyag beton
kockasablont!

5. dabra 35 m fesztdvi gerenda dtbelyezése az
Asalbelik gyartotelepén

tinak  gyartésorain  készitették,
C50/60 betonminGséggel, dntdmMo-
r6dé betonbdl.

Az Tsomat csarnokhoz sikeresen
legyartottak, szallitottak €s felszerel-
tek 17 darab, 35 m fesztivolsagy,
feszitett, L1/24,1

betongerendat.

magassagaranyu

A szerkezeti megoldasok fejlédé-
se és terjedése nem dallithaté meg,

csarnokdnak szerkezete szerelés kozben 2009-ben

nem ismer hatdrokat, a mar jol be-
valt alkalmazasaval
Szerbia gyorsan felzarkézott a nyu-
gat-europai muszaki szinvonalhoz.
A forradalmasitott betontechnoldgia

- a muszaki fejlesztésekkel egytitt -

megoldasok

lehet6vé tette, hogy nagyfesztavol-
sagu
képes legyen a betonszerkezetes

szerkezeteknél is verseny-

megoldais.

oRRTER

- a tartds kapcsolat -

office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartnerhu

Betonpartner Magyarorszag Kft.
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 433-4830, fax: 433-4831

Uzemeink:

COMPLEXLAB Krr.

cim: 1031 BupapEsT, PETUR U. 35.
telefon: 243-3756, 243-5069, 454-0606

D

COMPLEXLAB

fax: 453-2460
e-mail: info@complexlab.hu
honlap: www.complexlab.hu

1097 Budapest, Illatos tut 10/A.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Magléd, Wodidner ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

9028 Gy®&r, Fehérvari 1t 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662
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Betontechnolégia

A betonkiszallitas

télen sem akadaly!

A beton gyartdsaval és bedolgo-
zasaval foglalkozok, illetve a kivite-
lezésben dolgozok egyarant jol tud-
jak, hogy a késé 6szt6l kora tava-
szig tarté id6szakban sokkal koril-
tekintébben kell a betonozis soran
eljarni, hiszen "hideg idében" (mely
a MEASZ ME-04.19:1995 szerint a
betonkészités szempontjabol akkor
all fent, amennyiben a napi atlagh6-
mérséklet hirom napon keresztil
+15 °C alatt marad) a klasszikus,
megszokott alapanyagok és bedol-
gozasi eljirdsok mar nem elegendd-
ek a megfelel6 mindségl beton-
termékek el6allitasihoz.

A hivatkozott muszaki el6irds
ugyan kifejezetten 6va int a -5 °C
alatti betonozastol (mivel a cement-
kotési, illetve a beton szilardulasi
folyamata ilyen hidegben nemcsak
lelassul, de gyakran meg sem
kezd6dik), azonban a megrendel&i
elvarasok és az épitSiparra jellemz6
szoros kivitelezési hatarid6k miatt a
gyakorlatban nem megengedheté a
leallas, az "optimalis" id&jarasi vi-
szonyok kivardsa. Eppen ezért az
elvart min6ség megtartasat az alap-
anyagok megvaltoztatisaval (pl.
magasabb szilardsigi osztilya be-
ton, vagy barmilyen 42,5 tipusd
cement alkalmazisa), a receptura
osszetételének modositasaval (viz-
cement tényez6 csokkentése képlé-
kenyité vagy foly6sitdé hozzaadasa-
val, illetve fagyasgitlé adalékszer
adagolasaval), valamint a bedolgo-
zott beton kihtlés elleni védelmével
(pl. letakarassal) kell biztositanunk.

A magas kezdé6szilardsag eléré-
sének a fentieknél talan egyszeribb
modja, ha Gn. "melegbetonnal" dol-
gozunk. Ma mdr sok gyarto rendel-
kezik olyan téliesitett betontizem-
mel, mely a téli idészakban is alkal-
mas az idealis, 8-15 °C hémérsék-
letd betonkeverék elGallitasira.

Egy Dbetongyir téliesitésének
alapvetéen harom megoldisa van:
- az adalékanyag fltése (g6zolés-
sel, forr6 levegbvel, fustgizzal),

Holcim

- meleg keveréviz adagolisa,
- térfatés (betongyar burkoldsa és
a burkolt terek fitése).

Ezek kozul ketté vagy hirom
egyltittes alkalmazasaval (pl. a viz és
az adalékanyag fUtése) hatéko-
nyabb és biztosabb eredményt ér-
hetink el. Hiszen hidba melegitjik
fel a vizet, ha a hozzaadott (kb. 15-
20-szor annyi) fagyos adalékanyag-
gal osszekeverve azonnal kihdl...

A Holcim Hungaria Zrt. szinte
mindegyik betonlizeme téliesitett,
melyek kozll orszagszerte megta-

lalhatéak a melegbeton kiadisihoz
szilkséges muszaki paraméterekkel
- azaz a kavics, viz- és térfGtéses
eljarasok kett6s vagy harmas kom-
binaciéjaval - felszerelt gyarak.
Természetesen ez az eljiras nem
valtja ki a receptura korultekint6
Osszedllitasat, a hidegben val6
bedolgozis sorin sziikkséges o6v-

intézkedéseket (zsaluzat el6zetes
jégmentesitése, beton melegen
tartisa), illetve a gondos uto-
kezelést.

A Holcim betontechnoldgiai
laboratériumainak munkatarsai, va-
lamint alkalmazastechnikai tanacs-
ado6i azonban segitséget nyujtanak
minden felmerilé kérdésben.

Holcim Hungiria Zrt.
www.holcim.hu

Minoseég és profizmus.

« Ellengrzott betonmindség
« Betonkeverékek széles vilasztéka

« Betonszallitas mixerrel

« Betonszivatty(izas (48 méterig)

Szildrd, megbizhatd alapokon

» Mingségellendrzés:

- betontervezés

- prabakocka vizsgalatok

- friss- & megszilardult beton vizsgalatok
+ Alkalmazastechnikai tandcsadas

Holcim Ugyfélszolgalat
1037 Budapest

Telefon: 06-1/329-1080
Fax: 06-1/329-1094
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A Magyar Betonszovet-
ség hirei

SzILVASI ANDRAS tigyvezets

Az Uzemi Tanusitas folyamatit és tapasztalatait bemutaté tovabb-
képzés elsé sorozata marcius 5-én befejez6dott, azonban a képzést
folytatjuk. Az id6pontokat megtalalhatjdk a www.beton.hu honlapon, a
Hirek rovatban.

< <& <

A IX. Téliizo Betonos Balunkon 199 {6 szorakozott és élvezte a szin-
vonalas musorokat.

A tervezési MSZ szabvanyok 2010. marcius 31-i hatdllyal torténd
visszavonasarol dontott az MSZT 119. Miszaki Bizottsaga februarban, mely
szabvanyok kozvetlentl érintik a beton szakmat. A visszavondsok miatt
2010. aprilis 1-t6l a magyar nemzeti szabvinyokra valé hivatkozasok
gyakorlatilag mindig MSZ EN szabvanyokat jelentenek. Ezek koziil a
legfontosabbak a tartoszerkezeti méretezési szabvanyok, azaz az Eurocode
szabvanyok. J6 tudni, hogy ugyanez a valtds az EU mind a 27 tag-

allamdban megtorténik (Ausztridban mar 2009. junius 1-t6l megtortént).
Ujabb helyzet 4ll el6 emiatt a betongyartisban is. Az ezzel kapcsolatos
tudnivalokat Dr. Szego Jozsef foglalta 6ssze az alabbiakban.

Szakmai napokat szervez a
Magyar Betonszovetség és a
Magyar Betonelemgyarto
Szovetség

Mindkét helyszin kiemelkedd
beruhazas, ahol az elGregyartott
termékek és a helyszini beton
munkdk fontos szerepet jatszanak.

Az egyik célpont Kecskemét, a
Mercedes  Osszeszerel6  tizem.
Program: a kivitelezési munkak
tanulmanyozasa, helyszini el6-
adasok meghallgatisa és az épulé
uzem meglatogatiasa. Varhato ido-
pontja 2010. marcius 30., amely
még egyeztetés alatt 4ll. Ezen a
szakmai napon a résztvevé szak-
emberek épitész ¢s mérnok kredit
pontot igényelhetnek.

A masik program a KOKI Inter-
modalis Kozpont szolgaltatdé cent-
rum kivitelezésének tanulmanyo-
zdsa Budapesten (XIX. ker. Vak
Bottyan u. - Lehel u. - Sibrik Mik-
16s u.), amely egyben a szokdsos
majus végi konferencidnk el6ze-
tese. A latogatas varhat6 idépontja
majus kozepe.

Mindkét program még szer-
vezés alatt van, a végleges id6-
pontokat és a jelentkezési lapokat
a honlapokrél (www.beton.hu,
www.mabesz.org) lehet majd le-
tolteni, a pontositisok utin. A
szakmai napokon a részvétel
ingyenes.

Mi valtozik 2010. aprilis 1. utan a transzportbeton tizemek gyartasellenorzés tanusitasaban?

2010. aprilis 1. utin megszinik a
tartoszerkezetek tervezési szabva-
nyainak egyuttélési id6szaka, ahol
kétféle szabvanyrendszert lehetett
alkalmazni a jogszabalyban el6irt
alapveté kovetelmények teljesii-
lésének kielégitésére.

Ez azt jelenti, hogy az MSZ
jelzetd  tervezési  szabvanyokat
visszavonja az MSZT és helyettik
csak az MSZ EN jelzetl szabvanyok
(Eurocode-ok) a hatilyosak (a
betonszerkezetekre az MSZ EN
1992 szabvany sorozat).

Az Eurocode-ok alapjin terve-
zett betonszerkezetek készitéséhez
az MSZ 4798-1 szabvany szerinti
betonok  tartoznak,  amelyeket
uzemi gyartasellen6rzés tanudsitas
mellett (2+ megfelel6ség igazolasi
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modozat) lehet jogszertGen forga-
lomba hozni.

A jogszabilyok megengedik a
hatalyos szabvanyokon kiviil mas
specifikidciék alkalmazisat is, csak
ekkor igazolasi kotelezettség all
fenn a muiszaki egyenértékiség te-
kintetében. A hatilyos szabvinyok-
tol eltér6 milszaki specifikicio
valasztasa esetén (MSZ 15022 - MSZ
4719 - MSZ 4720) a tervezbnek a
muszaki egyenértéklséget (a Ié-
nyeges kovetelmények kielégitése
szempontjabol) igazolni kell. Az
egyenértéklség igazolasa a termék-
szabvanyra is fennall.

A 3/2003. {d. 25.) BM-GKM-
KvVM egylittes rendelet, az un.
Termékrendelet tartalmazza a for-
galomba hozatal feltételét jelento

megfelel6ség igazolisi modozato-
kat. A megfeleloség igazolas modo-
zatait a muaszaki specifikicioban
(vagy jogszabalyban) el6irtak sze-
rint kell alkalmazni. A szallité kote-
les meghatdrozni az adott termé-
keknél, termékcsoportoknal alkal-
mazandé megfeleldség igazolasi
modozatot, amennyiben a muszaki
specifikicié erre vonatkozéan nem
tartalmaz utalast.

Ez az eset fordul el6 az MSZ
15022 szabvanyok szerint tervezett
és a mar korabban visszavont MSZ
4719 szerint gyartott betonoknal.
Harmonizalt szabvanyok hidnya
nem menti fel a gyartét és a forgal-
mazoét a Termékrendelet szerint az
alol, hogy MSZ jelzetld (nem harmo-
nizalt) szabvinyok esetében ne
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alkalmazza valamely megfelelGség
igazolasi modozatot a  szallitoi
megfelel6ségi nyilatkozat megala-
pozottsigaként. A 2+ modozatot
tartalmazza a nem harmonizalt EN
206-1 szabvany C melléklete és az
MSZ 4798-1 szabvany is. A MSZ
4719 esetében a Termékrendelet-
ben és az MSZ 4798-1 szabvanyban
eloirtakat kell figyelembe venni. A
szallitd (gyarté) vilasztisa a ter-
vezett és az el6irt betonokra a 2+
modozat az MSZ 4719 szerint
gyartott betonokndl is. Ugyanis ha
egy hatilyos nemzeti szabvany
megadja a megfelel6ség igazolasi
modozatot, akkor ezt kell figyelem-
be venni a visszavont szabvany
esetében is. Ez egyenértékiségnek
tekinthet6 a megfelel6ség igazolas
terliletén, hiszen azonos célra
forgalmazott termékrél van sz6. A
2+ moédozat Osszhangban van a
Termékrendeletben felsorolt szem-
pontokkal. Hatilyos szabvanyoktdl
(MSZ 4798-1) val6 eltérés (MSZ
4719 visszavont szabvany) csak Ggy
fogadhaté el, ha azzal legalabb
egyenértékd vagy jobb (innova-

tivabb) megoldas kertl alkalma-
zasra. A megfelel6ség igazolas a
Termékrendeletre valé tekintettel
kotelezettség,  fuggetlenul — attdl,
hogy a CE jelolés feltintetésére
nincs lehetdség (mivel nem harmo-
nizalt szabvanyrél van sz6). A be-
ton gyartdjanak (transzportbeton
uzem) a Termékrendeletre tekin-
tettel megfelel6ség igazolasi kotele-
zettsége fennallt mar eddig is,
fuggetlentl az Eurocode-okra valo
atallastol (tévesen terjedt el az az
allitas, hogy csak 2010-t6l kotelezd
az Uzemek gyartasellenérzésének a
tanudsitisa).

Amennyiben az épitési kozbe-
szerzéseknél bizonyitott az MSZ
15022 szerinti tervezés muszaki
egyenértékisége az  Eurocode-
okkal (tervezéi feladat) vagy
maganjogi szerzédésekben a felek
megegyeztek a korabbi magyar
tervezési szabvanyok (MSZ 15022)
alkalmazasiban és a tervezo6i nyilat-
kozat tartalmazza a hatalyos szabva-
nyokkal valé egyenértékilséget,
akkor az MSZ 4719 szerint gyartott
betonokat kell kiirni.

HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanyligyi Koézldny janudri
szdmdban kdzzétett magyar nem-
zeti szabvanyok (*: angol nyelv{
szbveg, magyar fedlap)

"Vasuti alkalmazdasok. Vagany. Be-
ton sin és valtdaljzat." sorozatbdl:

MSZ EN 13230-1:2010"
1. rész: Altalénos kdvetelmények

MSZ EN 13230-2:2010*
2. rész: Feszitett monoblokk-
vaganyaljzat

MSZ EN 13230-3:2010*
3. rész: Vasalt kettdsbolokk-
vagdanyaljzat

MSZ EN 13230-4:2010*
4, rész: Feszitett aljizat valtdékhoz
és keresztezb6désekhez

MSZ EN 13230-5:2010*
5. rész: Kuldnleges alakok

< <

made by Pemat

Zyklos

Sfax: +36 1-240-4449

FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

ZYKLOS nagy teljesitményti és nagy precizitasu kényszerkevero

G

Becsey Péter, +36 30/337-3091

e-mail: becseyco@bu.inter.net

Kérje ZYKLOS-FORM+TEST katalogusunkat és ingyenes arajanlatunkat!

MINOSEG EGY KEZBOL

www formtest.de
www.zyklos .de
www .pemat.de
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Szabalyozas

Kis- és kozepes betontelepek
UGYE-tandusitasa, feliigyelete

BOROS SANDOR beton szakreferens

EMI Epitéstigyi MinSségellensrzé Innovaciés Nonprofit Kft., Anyagtudoményi Divizié

Mondjak, hogy az okorban, az ideiglenesen hazankban allomasozo romai
megszallé csapatok idején a korabeli, betonhoz hasonlé épitéanyagot csak

szigord feliigyelet alatt lehetett késziteni.

2010 marciusaig ismét el kellett volna jutnunk erre a szintre. Betont mar csak
tandsitott, feliigyelet alatt allo telepek gyarthatnak.

1. A hatarid6: 2010. marcius

Ha én kis- vagy kozepes beton-
telep lennék, ezek a cimben emli-
tett dolgok is foglalkoztatnanak;
rogton a nem fizetd, illetve az eltlnt
vevék problémdja utin. Mert nem
elég a korbetartozds, nem-fizetés,
gazdasagi valsig, most még a sza-
balyozas is gyokeresen megvaltozik.

Az Europa-konform betonszab-
vanyok az atallasra tobb mint 6t év
haladékot adtak hazanknak, de egy
helytelentil elterjedt nézet miatt a
betontelepek dont6 tobbsége a mai
napig nem készilt fel az Gj kove-
telményekre.

2010 marciusa utan a statikusok
gyakorlatilag mar csak az EUROCO-
DE-2 szerinti beton, vasbeton, feszi-
tett vasbeton szerkezeteket tervez-
hetnek. Ezek betonja pedig csak az
"Gj" (2004, de az igényesebbeknek
2002 ota ) jelzésd beton lehet,
csak és kizardlag. Az MSZ 4798-
1:2004 (EN 206-1) szerinti betono-
kat viszont csak az a betontelep
jogosult gyartani, amelyik Uzemi
gyartasellenérzési rendszerét tanu-
sittatja és folyamatosan feltugyelteti.

Es a tobbiek? Az, aki nem képes,
vagy nem hajlandé tGzemi gyartis-
ellen6rzési rendszerét tanusittatni,
ellehetetlentil. Lesz persze még né-
hiny napig-honapig par vevd, aki
még (2010 mdrciusa el6tt készilt
tervei miatt) régi jelolésd (MSZ 4719
szerinti) betonokat kér, vagy esetleg
néhanyan UGYE-tanusitas nélkiil is
megkisérelnek 1Gj (MSZ 4798-1
szerinti) jelolést betonokat eladni -
de 6k el6bb-utébb biztosan lelep-
lez6dnek (lasd késébb).

2. Eloadas és konzultiacio
A kis- és kozepes betontelepek
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felvilagositisa, megsegitése céljabol
2009 decemberében az EMI Non-
profit Kft. koézpontjaban "A beton
jovGje, a betontelepek jovore..."
cimmel elGadast, konzulticiot tar-
tottunk.

A kiértesitett 293 telep kozal 40
jelezte részvételi szandékat, 28 kép-
viselGje valéban el is jott. Mi lesz a
tobbiekkel? Mar feladtik? Vagy még
mindig nem hiszik el, hogy 2010
marciusa utan mar csak felugyelet
alatt lehet betont gyartani?

Elsé el6adoként Torokné Hor-
vath Eva, az Anyagtudomanyi Divi-
7i6 vezetSje az EMI Nonprofit Kft.
tevékenységét és az intézet jogo-
sultsdgait ismertette.

Elmondta, hogy a tobbi épit6-
anyag, illetve épitési céli termék
esetén a kotelez6 megfelelGség
igazolasi eljaras, illetve a muszaki
specifikaciotol figgden eléirt Tand-
sitvany és/vagy Szallitoéi Megfelels-
ségi Nyilatkozat bevezetése és elter-
jedése bizony sokkal egyszertbben,
zokkenémentesebben tortént.

Intézetiink nevében segitséget
ajanlott a kis- és kozepes beton-
telepek szamara, hiszen tulélésuk
érdekében mostmar be kell allniuk
a sorba, Uzemi gyartasellenérzési
rendszertiket tanusittatniuk és fel-
tigyeltetniiik kell. Az EMI Nonprofit
Kft. Tanusitasi és Ellenérzési Iroddja
erre feljogositott és jol felkésziilt,
tobb éve miikods szervezet.

A divizibvezetd ismertette az
épitbanyagok és épitési célu ter-
mékek megfeleléség igazoldsanak
jogi és muszaki el6irdsait, kovetel-
ményeit, valamint a Mechanikai
Tudomanyos Osztily tevékenységét
és laboratériumainak f6 profiljat.

Miasodik el6adoként kifejezetten

a transzportbetonnal kapcsolatban
részletezte Boros Sandor a jogi és
muszaki hattér el6irasait.

Vazlatosan, néhany gondolat az
el6adasbodl kiemelve.

a. A beton jovoje

A hangsily atkeriil a TARTOS-
SAGRA (az eddig legfontosabbnak
tartott nyomoszilardsagrol). tartds-
sag, teljesit6képesség, kitéti (kor-
nyezeti) osztilyok, pl. XC3, XFl1,
XK1(H); lasd az MSZ 4798-1:2004
szamu szabvany 1. tiblazatat 113-
114. oldalat.

b. A betontelepek jovore
2010 marciusatol* a statiku-
sok mar csak "Gj" jelolést (pl.
C40/50-XC3-24-F3-Cl 0,10-CEM 52,5
-100 év: MSZ 4798-1:2004)** beto-
nokat adhatnak meg terveiken,
Onoktdl a vevok ezeket a betono-
kat fogjak megrendelni. Eladhat-
nak-e Onok ilyen betont, illetve ki
€s mikor gyarthat és értékesithet
ilyen betont?
Jelmagyarazat:
* Lasd MSZ EN 1992-1-1:2005 (EC 2)
el6szaviban.
** az aldhuzott rész gyakran elmaradhat
(egy része nem kotelezs, masrészt
elfelejtik...)

c. Jogi szabalyozas

A 3/2003 (1. 25.) BM-GKM-KvVM
rendelet (Egytittes rendelet az épi-
tési termékek muszaki kovetelmé-
nyeinek, megfelel6ség igazolasa-
nak, valamint forgalomba hozatala-
nak és felhasznaldsinak részletes
szabdlyair6l.) mindenkire, igy a be-
tontelepekre is vonatkozik.

Betervezni, gyartani, eladni,
beépiteni csak megfeleloség iga-
zolassal rendelkezé terméket (igy
betont is) lehet. Milyen legyen a
megfelel6ség igazolds? Ezt a misza-
ki specifikaciét esetiinkben a szab-
vany adja meg.

d. Miiszaki szabalyozas

Az MSZ 4798-1:2004 (EN 206-
1) szabvany, a 96. oldali NAD 10.1
tiblazataban 2+ vagy 4 jeld meg-
feleléség igazolasi modozatokat ad
meg, de "4j" jelolésii beton (pl.
C30/37-XF1-24-S3) gyakorlatilag
csak 2+ lehet mar, hiszen Onok
"tervezett beton'-t vagy egyszer
talin '"el6irt Osszetételd betont"-t
gyartanak. Szoba kertlt még a szab-
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vanyban az el6irt szabvianyos és
ipardgi beton, viszont az a It
beton és az utépitési betonok kivé-
telével jelenleg nincs és nem lesz
szerintem Magyarorszagon, ezért a
4 jeld megfelelGségi igazoldsi mo-
dozatnak vége lesz marciustol.

e. Ellenorzés

Ki ellen6rzi a betontelepek jogo-
sultsagat, a (szallit6éi) megfelelGségi
nyilatkozat jogszertségét?

e/1 A VEVOK

e kis vevok és Birosag, de csak
akkor, ha nagy baj van,

e nagy vevok, ha nem akarnak
fizetni,

e nagy vevlk, ha igényesek,

e nagy vevok, ha nekik is bajuk,
karuk lesz.

e/2 A Nemzeti Fogyasztovédelmi
Hatosag (Fogyasztovédelmi Fofel-
ugyelet), ha programjiba bekertil,
ha bejelentést kap, ha.....

e/3 Az Epitésfeliigyelet

Eddig még (a "cstircsavaros" jogi
helyzet miatt, éppen az EMI tani-
csara) elnézbek voltak, beton ese-
tén a szabalytalan, jogtalan, vagy
hidnyz6 megfeleléség igazolasok
miatt nem 4llitottak le épitkezést.

De 2010 mdrciusitol mar johet-
nek a leallitasok, illetve buintetések!

e/4 A TENDER-KIIROK
Egyszer talan, ha a német minta
nalunk is elterjed.

f. A gyarto felelossége, a tanusitott
gyartok elényei és a nem tanusitott
gyartok hatrinyai

/1 A gyarto felel6s egyrészt azért,
hogy termékét (betonjit) jogszeru-
en, (szallitéi) megfelelségi nyilat-
kozattal adja 4t - akar kéri ezt a
vevl, akdr nem. A szallitdlevél mar
nem elég. A gyarto felel6s masrészt
azért, hogy betonja "tudja" azt, amit
a szallit6éi megfelel6ségi nyilatkoza-
ton feltintettek. Ezért nem érdemes
"talzasokba" (pl. XF4 stb.) esni.

f/2 A tanusitott gyarto elénye, hogy

e cegyenletes alapanyaghol, megfe-
lel6 recepturak alapjan, karban-
tartott, bedllitott berendezéssel
egyenletes minéségben gyart
betont, sét errdl "papirja", UGYE
TANUSITVANYA is van,

e kétség esetén ("rossz volt a be-
ton", mondjak a tavalyi térbur-
kolat tavaszi Osszesoprése koz-
ben) a bizonyitas terhe és koltsé-
ge a masik félre (kivitelezd,
épittetd) harul, legalabbis az els6
birésagi korben.

f/3 Nem tandsitott gyartd esetén

hatrany, hogy

 az Epitésfeliigyelet - aki raaddsul

nem is Onoket, hanem kozvetle-
nul az épitési helyen az épittetst,
épitkez6t  ellenérzi - azonnal
leallithatja az épitkezést, ha in-
terneten a Tanusitvany érvényes-
ségét ellendrizve kidertl, hogy
nincs is).
Ekkor pl. egy bevasarlékozpont
esetén mar nem azt az 1-2 millié
forintot kovetelik a betongyar-
totdl, ami a beton ara volt, ha-
nem az elmaradt Husvéti vasir
80-100 millids hasznat, a szakér-
t6i vizsgalatok koltségeit stb.

e a betongyarat barmikor ellen-
6rizheti a Nemzeti Fogyasztové-
delmi Hat6siag, buntethet vagy
bezarathat.

e ha nem akar, vagy csak minél
késébb akar fizetni a nagy vevé,
akkor a vevé (felhaszndlo) akar
minden mixer esetében ragasz-
kodhat az atadds-atvételi vizsga-
lathoz  nem tanusitott gyarté
(betonkeverd) esetében. (Lisd a
szabvany 96. oldalin, a NAD
10.1 tablazat alatt.) Rdadasul a
gyartd koltségére.

De eltekintve a néhany tizezer
forintos (fart mintiknal néhany
szazezer forintos) vizsgalatoktol,
sokkal nagyobb veszély, hogy
nem, vagy csak részben utalja at
(nagyobb vevoérsl lévén sz6) a
beton arat. Majd csak akkor fizet,
ha a vizsgilatok eredménye
megfelels.

Egy fagydllosig vagy fagy-
olvasztoso allésag vizsgalat leg-
kordbban 28 nap milva kezd-
heté6 és akar 50-60 napig is
eltarthat. Tehat a 2-3-4 hoénapig
jogosan visszatartott pénz az
igazi veszteség, még ha végil
megfelel6 is a vizsgilat ered-
ménye.

e ha munkit nyer, és a tanusitott
konkurencia rajon az UGYE
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hianyara, akkor megtimadja az
eredményt.

Barmilyen forum elé kertl aztin
az Uigy, mar minden elddlt, csak
a tanusitott cégnek lehet igaza.

Az el6adas kovetkez6 részében
kifejezetten  gyakorlati  kérdések
kertltek el6térbe a betontelep és az
Uzemi gyartisellenérzési rendszer
(gyartaskozi ellenérzés) kovetelmé-
nyei, alapvizsgalata, illetve a rend-
szeres feligyeleti ellenrzések té-
makorében. Ismertettik, hogy az
EMI Nonprofit Kft. mivel ad t&bbet.

A legfontosabb rész, a kon-
zultacié ezutin kovetkezett. Ekkor
a kérdezok, érdekl6ddk személyre
szabott valaszokat kaphattak prob-
lémaikra. Van, volt bizony olyan
résztvevo, aki még az alapoknil
tart, de olyan is, aki az els6 tipus-
vizsgilaton tdl van és a tanusitds
elinditasa el6tt all.

A kezdeti vizsgilat (elsé tipus-
vizsgalat) kérdéskorétsl kezdve, a
gyartaskozi ellen6rzés (izemi gyar-
tasellen6rzés) rendszerének kiépité-
se és dokumentilasa sorin felme-
rilé problémikon at egészen a
tanusitds és felugyelet részleteiig
jutottunk.

A konzulticié soran ugyeltiink
arra, hogy mindenki kérdezhessen,
hiszen mindenkinek a sajat problé-
midja a legfontosabb.

3. Az utolso6 szalmaszal?

Intézetiinkben 2010. marcius 23-
an ismét téritésmentes konzultaciot
és ismertetést tartunk a kis- és
kozepes betontelepek képvisels-
inek az Uzemi gyartasellenérzési
rendszer tanusittatasanak részletei-
6], lehet6ségérsl, annak elenged-
hetetlen fontossagarol.

Kérjuk regisztriljanak a

mechanika@emi.hu e-mail cimen,
vagy a 06-1-372-6550 fax szamon.

®

Epitésiigyi Minéségellendrzé Innovacios Nonprofit Kit.
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Beszamolo

Az 54. Beton Napok Ulmban

POLGAR LASZLO miszaki tigyvezets
ASA Epitéipari Kft.

Februar 9-11. kozott ismét magas
létszammal, 2000 fényi résztvevovel
rendezték meg az ulmi Beton
Napokat (www.betontage.com). A
recesszio leginkdbb abban nyil-
vanult meg, hogy a volt szocialista
orszagokbol, igy Magyarorszagrol is
sokkal kevesebben jottek el. A
magyar betonelem gyartokat csak
magam képviseltem, valamint a
Sika cégtél voltak még magyar
résztvevok. A konferenciit 23
orszag képviseloi kisérték figyelem-
mel, de Osszességében csak mint-
egy 10%-at adtak a résztvevoknek.

Kihasznilni a lehet&ségeket -
innovativnak kell lenni a recesszié
idején is, ez volt a konferencia
jelszava.

El a kézmives épitésmodtdl, a
valtozé minGségtél az automatizalt
€és magas minéségi szinvonalat
mutaté el6regyartis felé. Fenntart-
haté fejlédés, tartéssig, Ujabb
épitési rendszerek, épité elemek -
ezen témak koré csoportosultak az
el6adasok. Erezhetd a német beton-
elem gyartas export érdekeltsége,
nem véletlen, hogy novekedett az
dzsiai résztvevok szama.

A délelétti plenaris lések utin
délutinonként négy szekcidban
voltak az el6adasok, igy valasztani
kellett. Magam a tartoszerkezeti
témakat vilasztottam.

Az egyik érdekes elGadast a
Bremerbau cégtSl Matthias Molter
tartotta. A bemutatott négy nagy
raktarépilet mindegyike "Sonder-
vorschlag", azaz célszeribb musza-
ki megolddsra tett javaslat ered-
ménye. Megleps, hogy pl. az
Amazon raktir vasbeton elemeit
vasuton és hajon szallitottak Anglia-
ba - 80 ezer m? alapterilethez! Az 4j
német DIN 1045 bevezetésével
versenyképesebbé viltak a feszitett
vasbeton gerendak, igy a korabban
acélbol készilt angliai szerkezete-
ket szoritottdk ki a német feszitett
tartok, igaz, a 2008. évi magas
acélarak is segitettek ebben. Egy
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masik raktir esetében a 2x25 m
fesztavolsag helyett gy6zott az 50 m
fesztavolsaga  feszitett  vasbeton
gerenda. Mind a négy bemutatott
eset tele volt innovativ muszaki
megoldasokkal.

Tobb el6adis is foglalkozott a
kengyelezés nélkuli, nagy szilardsa-
gl beton + acélszal adagolasu feszi-
tett gerendakkal. A MAX Bogl cég
mellett a spellei Reckers cég is
megkapta az alkalmazisi engedélyt
(lam, a szabvany alkalmazas Német-
orszaghan sem kotelezd, jobbat,
korszeribbet mindig szabad gyarta-
ni, épiteni, csak igazolni kell, hogy
a szabvanyokban tamasztott bizton-
sagi kovetelményeknek megfelel).

Sok el6adis foglalkozott az
Eurocode-ok bevezetésével, melyek
kozil kett6t kiemelek.

Karl Morgen: Az épités europai
szabdlyozdsa - Atiiltetés a német
szabvanyrendszerbe
Bevezetes

Evek ota lehet a panaszokat
hallani az egyre novekv6 szabvany-
folyamokrol és azok hibas voltardl.
Nem eléggé atlathatok, talszabalyo-
zottak, feleslegesen komplikaltak,
id6igényesek és dragik, ezek a
leggyakoribb jelzéi az Gj szabvany
generacionak. Gyakran "Eur6pat"
emlegetik indokként. Ez egyszerre
téves &és igaz, hiszen "Eur6pa',
vagyis az Eurocode-ok a nemzeti
szabalyozas alapjai. Azonban ezek a
mi eurdpai szabvanyalkoté gré-
miumokban valé mérnoki kozre-
mukodésunkkel jonnek létre, és ha
valamit valtoztatni szeretnénk, ak-
kor ott kell a dolgokat megfogni.

Eurcpai szabvdanyok

Az eurdpai szabvanyok az alabbi
modon sziletnek: vagy egy nemzeti
szabvanyozasi szervezet kezdemé-
nyezi, vagy pedig az EU-irinyelvek
konkretizdlasa céljabol, az Eurdpai
Bizottsag egy szabvanykészitési meg-
hatalmazas keretében erre meg-

bizast ad. Ha a Német Szabvanyo-
sitasi Intézet (DIN) egy szabviny-
bizottsiga tgy dont, hogy aktivan
részt vesz egy eurdOpai és/vagy
nemzetkozi szabvanyalkotdsi pro-
jektben, a szakmai feltigyeletet egy
un. tukorbizottsagra bizzdk. Ennek
feladata egy német véleményezés
kialakitdsa és ennek képviselete a
német €s/vagy nemzetkozi grémi-
um keretében.

A szakértOket sajat szakteriletii-
kon jelolik ki az eurépai és nemzet-
kozi munkacsoportokban valo rész-
vételre, akik a munkacsoport tevé-
kenységében a munka befejeztéig
vagy a kinevezés hivatalos visszavo-
nasiig kozremikodnek. Az eurdpai
szabvanyalkotidsban valé kozremu-
kodésre kijelolt szakemberek [énye-
gesen befolyasoljak az eurdpai szab-
vanyok tartalmat.

E tertleten kell a jovében a kivi-
telezésben tapasztalt németorszagi
mérnokoknek fokozottan aktivizal-
ni magukat, hogy korlatot szabjanak
az elméletiség horderejének és a
talzott szabalyozasnak. Ehhez uj
szervezeti €s finanszirozasi struktu-
rik sziikségesek, amelyek még ki-
dolgozasra varnak.

Atiiltetés a német szabvdany-
rendszerbe

Miutin egy eurdpai szabvany
jovahagydsa megtorténik egy Euro-
code formajiban, a DIN ezt egy
nemzeti szabvannya kell atdolgoz-
za, és minden olyan nemzeti szaba-
lyozast, ami az eurdpai szabviany-
nak ellentmond, vissza kell vonjon.
Tovibba az eurdpai szabvany
nemzeti mellékletében (NA) a
nemzetileg meghatirozand6 para-
métereket (NDP) is rogziteni kell.
Egy "modern" német szabvany tehit
az Eurocode-bdl, a nemzeti szab-
vany-maradvanybol és a nemzeti
mellékletb6sl 4all. Ez az amugyis
tekintélyes eurdpai szabvanykeret
méreteit még inkdbb megnovelheti.

Uj kezdeményezések a szabvdany-
alkotdsban

A Tandcsadé Mérnokok Szovet-
ségének és az Epitéstechnikai Misza-
ki Ellen6rok Orszagos Egyestileté-
nek kezdeményezésére a Kozleke-
dési, Epitési és Virosfejlesztési
Minisztérium és az EpitGipari és
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Terlletrendezési Orszagos Hivatal a
Jové Epités kutatdsi kezdeményezés
keretében 2009. mijus 28-an jOva-
hagytak azt a kutatidsi tervet, mely-
nek cime "Felhaszndlébarat és a
gyakorlatban felhasznalhaté6 mére-
tezési szabvanyok létrehozadsara
szolgalo vezérfonal kidolgozasa'.

Ezen projekt keretén beliil azon
kovetelményeket kell meghataroz-
ni, amelyeket egy szabvinynak
teljesitenie kell ahhoz, hogy a
tudomany aktudlis alldsa szerinti
biztonsdgos épitést szavatolni tudja
anélkil, hogy felhasznalébarat jelle-
gébdl és gyakorlati alkalmazhato-
sagabol veszitene. Ki kell dolgozni
az ehhez sziikséges Uj szervezeti és
finanszirozasi struktirikat.

A DIN Epitési Szabvanybizott-
siga egy munkacsoportot hozott
létre, ami az Eszak-Rajna-Vesztfiliai
Mérnoki Kamara elnokének, Dr.
Ing. Heinrich Bokamp elnoklése
alatt ki kell dolgozzon egy koncep-
ciét a szabvanykeret lényeges
elemeire torténd karcsisitasara.
Kilatasok

Az Eurocode-ok atiltetése a
német szabvanyokba nehéz és mun-
kaigényes feladat, és a kidolgozas
Uj, professziondlis ttja kell a
megvaloésulashoz. A rovid hatdride-
ja, azaz 2010. évi 58 részes Euroco-
de mintegy 5000 oldal terjede-
lemmel tdl késén jelent meg a
kezdeményezésekhez. Az ARGE
Bau (épitést szabilyozo szervezet,
ford. megjegyzés) az Eurocode-ok
épitésfeliigyeleti bevezetéséhez meg-
allapitotta, hogy "az Eurocode-
okban és nemzeti mellékleteiben
nyelvi és szerkesztési tisztizatlan-
sagok, s6t néhany részletében még
muszaki hibdk is vannak".

Modositasokra leghamarabb az
atdolgozott Eurocode-ok 2015 utani
kiadasakor lehet szdmitani. De
mivel ezek atdolgozdsa mar folya-
matban van, sirgés intézkedésre
lenne sziikség.

Frank Fingerloos: Az EC2 kisérleti
projektek. Példa a professziondlis
szabvany feldolgozdshoz?

Az Eurocode 2, 1-1. rész (EC2) a
nemzeti melléklettel (NA) egyltt
2010 elején kiadasban is megjele-

nik, és Németorszagban varhatéan

2011. év elejétdl épitésfelugyeletileg

is bevezetésre kertil.

Az 1. rész a betonépités legfon-
tosabb méretezési szabvanya, ame-
lyet tovabbi részekkel egészitettek
ki. A Német Epitéstechnikai Intézet
EC2 - Kisérleti projektek nevi
kutatasa keretében a kivitelez6k az
EC2-t nemzeti mellékletével egytitt
tipikus magasépitési projekteken
tesztelték 2007 végétsl 2009-ig. Az
EC2 NA feldolgozisa a professzi-
ondlis és gyakorlati alkalmazasnak
megfelelé szabvanykészités egy
esetleges példaja lehet. Ehhez a
Német Beton- és Epitéstechnikai
Egyesiilet, az Epitéstechnikai M-
szaki Ellen6rok Orszagos Egyesii-
lete és a Tandcsadé Mérnokok
Szovetsége egy kozos munkacso-
portot hozott 1étre.

A kovetkez6 munkalépéseket
tették meg:

e a DIN 1045 és EC2 szisztemati-
kus 6sszehasonlitisa tipikus
éptlet részeknél, a gyakorlatban
eléforduld paraméterekkel,

e a vasalasi és konstruktiv szaba-
lyok felulvizsgilata,

e az EC2 gyakorlati kezelhet6sé-
gének javitdsa,

e a felmerult kérdések meg-
valaszolasa,

e masodlagos irodalom adat-
bazisinak és hittéranyagainak
a kidolgozasa,

e a méretezési szoftverek
tesztelése €s dtdolgozasa,

e a EC2 gazdasagi kovetkezmé-
nyeinek a megbecslése.

A kutatdsban tizenkét mérnoki
iroda vett részt, akik részben a
kivitelezésben, részben az ellen-
6rzésben tevékenykednek. Mind-
ekozben a dolgozoi létszam és az
uzleti forgalom tekintetében tigyel-
tek a kutatisban résztvevé kis és
nagy iroddk aranyira. Ezzel biztosi-
tottak a megfelels vélemény-sok-
szinlséget és az eltéré tapasztalati
skalat, ami az EC2-eredmények
altalanosabb  érvényld értékelését
teszi lehet6vé. Az EC2 tesztelésében
ezen kivul tiz szoftvergyartd is részt
vett, akik egymassal parhuzamban
dolgoztak ki programjaikat, amelye-
ket a mérnokirodakkal egyltt tesz-
teltek.
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Kisérleti projektként tobb kilon-
boz6 nagysagrendd, tipikus, megva-
l6sult  magasépitési  létesitményt
valasztottak ki, amelyek teljes
mértékben a DIN 1045-1 alapjan
kidolgozott és ellen6rzott, hozzafér-
het6 engedélyezési, illetve kivitele-
zési  tervdokumenticiéval rendel-
keztek. Ezeket az éplleteket az EC2
alapjan Gjraméretezték.

A zar6jelentés néhany hattér
informaciét tartalmaz a végleges
nemzeti szabdlyozdsok szamara. A
tesztelések altal varhatéan maga-
sabb lesz a gyakorlatban az elfoga-
dottsagi szint. A  szisztematikus
megkozelités és a DIN 1045-1 szab-
vany alkalmazdsaval 2002 ota
szerzett gyakorlati tapasztalatok
beépitése megerdsitik a német
nemzeti melléklet tartalmat és
tamogatjdk a nemzetk6zi verseny-
képességet.

A tesztelési fazis eredményei
megteremtették annak feltételeit,
hogy az EC2-t épitésfeliigyeletileg
elméletig egy adott idépontban, at-
meneti id6 nélkil be lehessen ve-
zetni. Az Eurocode 2 németorszagi
bevezetése alkalmabdl szervezett
konferenciara 2010. marcius 18-19-
én kertl sor Berlinben (www.be-
tonverein.de). A szakma gyakorlati
képvisel6i szdmdra ezutin tovabbi
egy napos konferencidk kerilnek
megrendezésre a 2011-es épités-
felugyeleti bevezetést megel6z6en.

Természetesen a németeknek
sem tetszik az Eurocode, sok kritika
éri, de miutin nagy mértékben ex-
port érdekeltek, alapvetd érdekiik
az atvétel.

A Beton Napok konferencia ese-
ményeiben a kidllitds a 133 résztve-
vével, kiallitasi hellyel legalabb
olyan fontos, mint az el6addsok. A
betonelem gyartas szakirodalmanak
boséges valasztéka, a beszallitok
termékeinek b&séges tiarhaza, a
szoftver cégek b&séges kindlata
lehet6séget ad a latogatonak a
betonelem gyartis jelenlegi és jovo-
beli tendencidinak az attekintésére.
Aki nem téved el a b&ség ut-
veszt6iben, nagyon értékes tudas-
anyaggal térhet haza.
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Ssakéerlelern bizlos alapokon

CIM: 1034 BUDAPEST, BECSI UT 02-(24. + LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PE.230 4
TEL: +30 1 348 &, 136 1 &8 A4 136 1 368 S48 = FAN: 136 1 36 IR ] Y
F-AAll: O RAKLITRA S 0IL ] » INTERNET: WAWVALCT MKLIT.II

= Termékianusitas

= Uzemi gyarasellendrzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

« Fso tipusvizsgalat, ellenorzo vizsgalatok

= Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mesz, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékssern ivew, keramia, lalazoekemek, nversanvagok, ...
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= Tandcsadas, szakériés, kutatas-fe]lesziés
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A mindségi gep- és alkatrész kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfiird u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771
Fax: 06-1-306-6133, e-mail: verbis@verbis.hu
Honlap: www.verbis.hu

TERMEKEINK:
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TSURUMI meriil§szivattyk szemcsés,
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SIRMEX betonacél hajlité-vagd berendezések
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LOTUS alurampak
GARBIN lancos arokmarok
OPTIMAL féldlabdas fakiemelok
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Betonvédelem

Alagutak passziv tlizvédelme

Az alagiithélések passziv tiizvédelme fontos témava valt az elmiilt évtized tiiz-
eseteit kovetéen, melyek soran a betonbélések szerkezeti egysége megsériilt. A
beton éghetetlensége és alacsony hévezetése ellenére is robbandsszerdi szakadasi
jelenségek lépnek fel a felheviilt beton porusviz nyomdsanak és belsé hizo-
fesziiltségének megniovekedése miatt. Ennek kovetkeztében a kritikus hémér-
sékletek felett a betonvas keresztmetszete lecsokken, kitettsége pedig megnd.
Emellett a beton a felmelegedés sordan veszit szilardsagibol, féként a 300 °C
feletti hémérsékleti tartomanyban. Ezeknek a problémaknak a megoldisa az
alagitbélések passziv tiizvédelmére harul.

Manapsdg a passziv tlzvédelmi
kritériumok meghatarozzdk a hészi-
getelés vastagsagat annak érdeké-
ben, hogy a hatarfelileti h6mérsék-
letet a "kritikus" szint alatt tartsak.
Ez a "hatarfeltleti hémérsékleti limit
kritérium" nem jelentSs a beton sza-
kadas elleni védelme szempontji-
bol, mert a hémérséklet ndvekedés
sebességének nagyobb hatisa van
az elszakadis megtorténtére, mint
maginak a hémérsékleti szintnek.
gy mas szempontot kell figyelembe
venni ehelyett, vagy a kritikus hé-
mérsékleti kritérium kiegészitése-
ként, mégpedig a kritikus hevilési
fokozat kritériumat.

Meg kell jegyezniink, hogy bar a
szakért6i kozosségek egyetértenek
ebben, ilyen kritériumot még nem
vezettek be, és nem is dllnak ren-
delkezésre a szakadasra altalanos
tervezési szabalyok.

A passziv tlizvédelmi rendszerek
kozé tartozik a BASF dltal kifejlesz-
tett MEYCO® Fireshield 1350 tdz-

védé  habarcs.  OsszetevSinek
koszonhet6en  kornyezetvédelmi

szempontbdl kedvezdek a tulajdon-
sdgai, mert azok kozil egy sem
artalmasabb a cementnél.

Hatdsosan védi a betont a 300 °C
feletti hGmérséklettél, melyek a be-
tonszerkezet mechanikai karosoda-
sat okozzak. Ugyanakkor megaka-
dilyozza a beton robbanasszerd le-
pattogzodasat, mely a beton szerke-
zetek gyors hémérséklet-emelkedé-
se kovetkeztében 1ép fel. Szigetelési
tulajdonsagai révén, illetve 16ttbe-
ton felhorddsi médszerek alkalma-
zdsa esetén a MEYCO® Fireshield
1350 viszonylag vékony rétegben
alkalmazhat6, kézzel vagy robot-
manipulatorokkal is felhordhato.

Megvalosult  példa: MEYCO®
Fireshield 1350 passziv tlzvédelem
Svédorszagban, a Soderleds F&ut
alagutjahoz.

Stockholm egyik legnagyobb
kozati alagitja tobb szalloda és egy
iskola alatt huzodik, ezért sziiksé-

1. abra A Sdderleds foiit alagtitja Svédorszagban
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2. dbra A tiizvédo babarcs
Jfelhordasa

gessé valt az alagut passziv tizvé-
delme. Az alaguit fodéme elbfeszitett,
vasbeton gerendakbdl késziilt.

A tizvédelmet a 2005 jiniusa és
juliusa kozotti rovid leallitasi id6-
szak alatt kellett végrehajtani 60
méter hosszon, tekintettel az alagut
kiegészitd szekcidinak 2005 szep-
tembere és oktobere kozotti elké-
szultére. Az alagit maradék részé-
nek kivitelezése egy Otéves prog-
ram része volt. A kivitelezé vallalat
szesitette elényben.

A betonszerkezetek elére jelzett
tizfokozata két ora volt RWS tlz-
gorbe szerint (maximalis csicshé-
mérséklet 1350 °C).

A Fireshield Tervezési Utmutato
szerint 60 mm vastagsigd MEYCO®
Fireshield 1350 a megkovetelt ré-
tegvastagsig, amely alkalmas mind
a beton stabilitisinak megvédésére,
mind pedig az el6feszitett beton-
gerendak acélbetétjeinek a védel-
mére. A betongerendik kozotti ré-
szek védelmére 35 mm vastagsigu
habarcsot hordtak fel.

A Fireshield habarcs teljes mér-
tékben Osszekotott az alagut szerke-
zeti betonfodémével, igy nem volt
sziikség acélhalés erGsitésre  a
hosszu élettartami megoldas bizto-
sitisa érdekében.

BASF Hungaria Kft.
Betonadalékszer Uzletag
1222 Budapest, Haros u.11.
36-1/226-0212, www.basf-cc.hu
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A BASF, a vilag legnagyobb vegyipari vallalata élenjaré a betontechnoldgiaban.
Vilagszerte elismert markaink a Glenium® nagy teljesitéképességii folyésitdszer csalad;
a Rheobuild® szuperfolyésitok a reodinamikus betonokhoz; a RheoFIT® a mmosegl
betontermék (MCP) gyartasnal; a MEYCO® a mélyépitésnél aIkaImazott gebelt...anyagok
és technoldgiak terén.

(“f Glenium S Y
o TOTAL FERFORMAKGE GONTROL

leniunm ACE

) ZERD EMEREY SYSTEM

Pg Rheol|T

-. FIT 4 VALUE

Adding Value to Concrete

Intelligens megoldasok a BASF-tol

- BASF

The Chemical Company

KONYVJELZO

RENDEZVENYEK

HIDAK

A 75 épitett csoda sorozat Hidak cimU
kodtete hetvendt hidbdl allé  vdalogatdst
mutat be a vildg legmerészebb, legegy-
szerlbb, legrégibb, legkllondsebb, leghatd-
sosabb, legtulzébb, legdréagdbb és legszebb
hidjai kézUl. A kédnyvben minden gyakran
hasznalt hidtipus eléfordul, kéztUk az arkok és
szurdokok félott kifeszitett kotélhidak; a régi
romaick altal, csaknem 2000 évvel ezelstt
malter nélktl felépitett kéépitmények,
amelyek maig is haszndlatban dalinak; a
legromantikusabb varos, Velence csatorndi
folott ativeld elegdns és diszes ivhidak; a 19.
szézadbdl szdrmazd Uj vashidak, amelyek
egyre magabiztosabbd és vakmerdvé tették a hidépité embert; az
ultramodern vas- és acélszerkezetek, amelyek ddbbenetes tavolsadgokat
hidalnak at folydk és tengerek folott; a vizvezetékek, amelyek messzi
helyekre szdliitjdk el a vizet; és mas hidak, amelyek délni, forogni vagy
billenni tudnak.

A hidak felépitésének Utemét, a felhaszndlt épitéanyagok meny-
nyiségét, a munkdalatok hosszat, a koltségeket és a helyi lakossag reakcioit
témor ismerteték foglaljdk ossze. A kdnyv minden hidnak két oldalt
szentel: az egyiken egy nagyméretl fényképpel, a masikon az ismer-
tetével egyéb, a hid helyét és méreteit bemutatd képekkel és mihold
felvételekkel, amelyek pontosan megmutatjdk, hol taldlhatdé a hid egy
bizonyos orszdgon vagy région beldl.
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BETON NAPOK - BECS

Idépont: 2010. dprilis 22-23.
Helyszin: Austria Center Vienna
K&zép-Eurépa hagyomdnyos be-
ton és vasbeton épitési konfe-
rencidja az aldbbi fébb témakat
targyalja:

o (tépités,

o vasUtépités,

o alagutépités,

e hidépités,

e magasépités,

o épUletfizika,

o kutatds-fejlesztés.
A részletes program megtaldlhatd
a www.betontag.info honlapon.

A jelentkezési lap letdlthetd az
UVATERV Zrt. www.uvaterv.hu hon-
lapjarol.
Jelentkezési hatarids: 2010. 03. 31.
Tovabbi informdcio kaphato:

Sobs Gabor szakagi igazgatd

1/371-4005, 1/204-2939
soos@uvaterv.hu
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