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Kutatas-fejlesztés

Finomrész hatasa az
ontomorodo beton
nyomoszilardsagara

SIK GERGELY - DR. SALEM GEORGES NEHME

Manapsag tartosabb betonok készitésére toreksziink, ahogy a vasbeton épit-
mények esztétikus megjelenésére iranyulo igény is megnovekedett. Az utobbi
évtizedben a beton kiltségtakarékos és sokoldaltan alkalmazott épitéanyagga
valt az uj betonozasi eljarasok gyors fejlodésének koszonhetéen. Az ontomorodo
beton eléregyarto iizemekben torténé felhasznalasa jelentés méreteket olt az
épitdiparban, hiszen itt adottak a lehetéségek a pontos és ellenérzétt adagolasra.
Ezekben az iizemekben elsésorban feszitett szerkezeteket készitenek, melyek
gydrtasa soran az egyik legfontosabb kivetelmény a magas korai szilardsag,
ezaltal a termelés gazdasagossa és gyorsabba valik a kizsaluzasi id6é csokkenésével

parhuzamosan.

Kulcsszavak: ontomorods beton, finomrész, metakaolin, mészkéliszt, tertilés,

kifolyési id6, nyomészilardsag

1. Bevezetés

Kutatasunk keretében arra a kér-
désre kerestitk a valaszt, hogy a ma
egyre  kozkedveltebbé
ontémorédd betonok mechanikai és

mar valo
egyéb tulajdonsagait milyen moédon,
milyen mértékben befolyasolja a
finomrész-tartalom valtoztatasa. A
cikk célja ennek a kérdéskornek a
tisztazasa, s a kapott eredmények
Osszevetése, kulonos tekintettel a
nyomoszilardsagi tulajdonsagokra.

12 — egymastol eltérs és egyedi —
beton recepturat allitottunk Gssze,
figyelembe véve a finomrész mennyi-
ségének ¢és aranyanak folyamatos
novelését, melyhez mészkoliszt ¢és
metakaolin keriilt felhasznalasra. A
recepturdk tervezése soran alapvetd
koncepcié volt — a finom frakcié
mennyiségi médositasan tdl — a viz-
cement tényez$ valtoztatasa is.

A betonkeverést kévetben a pro-
batesteket 7 napig vizben taroltuk
(vegyes tarolas). A beton nyomoszi-
lardsagara vonatkozé vizsgalatokat 2,
7, és 28 napos koru prébatesteken
végeztik el, mindegyikhez kiilon-
kiléon 3-3 db-ot felhasznalva. Ez
alapjan megallapithat6, hogy az egyes
valtozok (kiegészité adalékanyag, ce-
menttartalom, viz-cement tényezé és a
finomrész-tartalom) hogyan befolya-
soljak az 6nt6morédS beton nyomo-
szilardsagat.

A kisérleteket, vizsgalatokat és mé-
réseket Tudomanyos Diakkéri Kuta-
tomunka (TDK) keretében végeztiik.
Sajnos a modelltanterv nem ad
lehet6séget a hagyomanyos oktatasi
keretek kozott hosszabb laborato-
riumi kisérletekre és mérésekre, ezért
jo lehetSség a kutatébmunkara a TDK
[Sikné, 1993].

A mérési eredmények Osszesitésé-
hez, elemzéséhez és a grafikonok
elkészitéséhez elég volt a Microsoft
Excel szoftvert hasznalnunk. Nem
volt szitkséges az SPSS statisztikai
programcsomagra, mint mas kutata-
soknal, akar szoftver felhasznalék
tobb ezer navigiciés adatainak elem-

zéséhez [Matrai, et. al., 2008].

2. Az 6nt6mo6r6dé beton

2.1. Az 6nt6mo6ro6ds beton

kialakulasa

Az 6ntémoréds beton  készité-
sének gondolata elGsz6r 1986-ban
mertlt fel egy japan professzor,
Okamura javaslatara, s az els6, vilag-
viszonylatban is ismertté valt kisér-
letek is
Azonban az els6 prototipus csak

1988-ban készilt el. Az ontomorodd

az &6 nevéhez flz6dnek.

betonok tulajdonsagaival kapcsolatos

vizsgalatokat Ozava és Maekawa vé-

gezték a Tokyo Egyetemen. [Nehme,

2004; Okamura, et. al., 1995, 2003]
Az 6ntdémoréds beton kialakulasa-

hoz nagyban hozzajarult a folyésitdsze-
rek fejlédése, hiszen ezek hasznalata
lehet6séget ad a kivant konzisztencia
szabalyozasara a szilardsag valtoz-
tatasatol fuggetlentl.

Az igényeknek koszonhetben és a
fejlédés révén sikerilt 1étrehozni egy
olyan betont, mely zsaluzatba tolté-
sekor barmilyen tomoritési energia
koézlése nélkil, csupan a nehézségi erd
hatasara Gregmentesen tudja kitolteni
a tetszés szerint kialakitott zsaluzatot.
Ezen kivill a betonacélokat telitetten
korilveszi, feliilete vizszintes és szinte
tokéletesen egyenletes.

Okamura és Ozawa (1995) az
ontémoroédo beton alapjait az alabbiak
szerint raktak le:

* adalékanyag mennyiség meghata-
rozasa: 50% tomor halmaztérfo-
gat,

* finom adalékanyag meghatirozasa:
a betonban 1évé habarcsnal 40%,

SCC

C: normél beton, SCC: 6ntomorods beton

Levegd

Viz

Finomrész
(cement + por)

Homok

Kavics

1. dbra A normdl beton és ag dntomorodd beton dsszetétele V% [Okamura, et. al., 1995]
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* viz-finomrész (cement + por) té-
nyez$: térfogat szerint 0,9 és 1
kozott,

* 6ntdmordédé  hatasi adalékszer
hasznalata. [Okamura, et. al., 1995]
Meg kell emlitentink, hogy Magyar-

orszagon 1976 augusztusaban Ossze-

sen 12 6ra folyamatos betonozassal
készilt el az ETT szentendrei kisérleti
csarnokanak az egy méter vastag
tédémje, vibralast nem igényl6 be-
tonnal. Tehat 6ntémoéréds képességl
betont mar Okamurat megel6z6en is
készitettek hazankban. [Nehme, 2004]

2.2. Az 6ntémor6dé beton fogalma

Az 6ntémdérédé betonban altala-
ban a legnagyobb szemcseatméréji
adalékanyag 16 mm, kivételes esetek-
ben 32 mm. Osszetétele a hagyomanyo-
san témoritett betonoktdl jellemzéen
a nagyobb finomrész tartalmaban
(d = 0125 mm), a magasabb ko6to-
anyag tartalmiban, a kisebb kavics/
homok aranydban tér el. Ezen felil
szitkséges még nagyteljesitményd fo-
lyositészer és viszkozitas-szabalyozo
szet adagolasa is.

A megszilardult 6ntémoéréds be-
ton jellemzbi kézel allnak a hagyoma-
nyosan témoritett betonéhoz, viszont
az 6ntomorédé  beton  kilonleges
frissbeton tulajdonsagokkal rendel-
kezik, melyek egyedi vizsgalatokkal és
értékekkel mindsithetSk:

* Onlégtelenits képesség,

* szerkezeti stabilitds,

» zarvanyképz6dési hajlam,
* folydssag (viszkozitas).

Az 6ntémo6roédé beton kiilénb6zé
elény6s tulajdonsagaihoz hozzatarto-
zik még a bedolgozasi teljesitmény
névekedése, az épitéshelyi kortlmé-
nyek javulasa, tovabba az, hogy a
betonozas kilénleges koérnyezeti és
tervezési feltételek és kovetelmények
kozott is megoldhato. [Degussa, 2004]

3. Kisérleti terv, modszer

3.1. Hipotézisek

1. hipotézis

A frissbeton konzisztencia jellem-
z6inek mérése soran, a blokkolo-gyd-
ravel (J-Ring) végzett vizsgalatoknal
szétosztalyozddas és blokkolodas nem
jon létre. A frissbeton teriilési értéke
650 mm-nél nagyobbra varhat6. A V-

4

tolesérrel torténé mérésnél a kifolyasi
id6 5-15 sec. kézott varhatd.

2. hipotézis

Ontémo6rédé betonnal a 2 napos
nyomoszilardsag értéke névekvd ten-
denciat mutat a mészkdliszt adagolas
figgvényében. A mészkoliszt mennyi-
séget 40 kg/m3-es 1épcsGkben emelve
~5% szilardsagnovekedés varhat6. A
finomrész kiegészitése mészkbliszt
adagolas mellett metakaolinnal tovab-
bi szilardsagnévekedést okoz.

A mészkdliszt talzott mértékia ada-
golasa szilardsag csokkenéshez vezet,
mely a 28 napos nyomoszilardsagban
lesz értékelhets. Feltételezhetéen to-
vabbi 40 kg/m3 mészkéliszt adagolas
esetén ~4% szilardsig csékkenés ko-
vetkezik be. Ez a tendencia nem
érvényes azokra a betonOsszetéte-
lekre, ahol metakaolin is felhasznalasra

kerul.

3.2. Recepturak, kisérleti
paraméterek
A finomrész mennyisége és aranya

kozotti Osszefliggést az 1. tablazatban

mutatjuk be.

Allandd paraméterek

*  viz mennyisége: 180 liter/m3

* mosott adalékanyag szemmegosz-
lasi gbrbéje azonos

* cement fajtas CEM II A-S 425 N

Vdltozd paraméterek

* cement mennyisége: 320 kg/m3;
360 kg/m3; 400 kg/m?3

e a mészkOliszt mennyisége: 100
kg/m? — 300 kg/m3 (40 kg/md
lépcsSben)

* ametakaolin mennyisége: 0 kg/m3,
40 kg/m3

3.3. Fajlagos feliilet
Betonkeverés el6tt a finomrésznek

hasznalt mészkdliszt és metakaolin,

illetve a cement fajlagos feltlete kerilt

Mészkéliszt [kg/m3]

meghatarozasra. A vizsgalat elvégzése
vegyészmérleg, piknométer és Blaine
készilék segitségével tortént. A kapott
eredményeket a 2. tablazatban tin-
tettiik fel.

3.4. Betonkeverés, alkalmazott

betondsszetételek

A vizsgalati eredményeket a 3.
tablazatban foglaltuk 6ssze.

A kisétlet szempontjabdl a kon-
zisztencia elérése érdekében szuperfo-
ly6sité szert alkalmaztunk.

4. Kisérleti eredmények, azok
kiértékelése és feldolgozasa

4.1. A frissbeton tulajdonsagai

A kilénb6z6 receptarak megvald-
sitasa soran az alabbi konzisztencia
vizsgalatokat végeztik el: blokkol6-
gyurd (J-Ring), V-tolesér (V-Funnel)
mérések. Ezek soran szétosztalyozo-
dast, blokkol6édast nem tapasztaltunk.

A tertlési értékek az eldzetes 1.
hipotézisnek megfeleléen alakultak,
hiszen mindegyik 650 mm-nél nagyobb
volt. Az értékek a 685-802,5 mm
intervallumban helyezkednek el. A
kapott eredményeket a 4. tablazatban
foglaltuk Gssze.

Anyag S[’L;t’ri::’e]g Fail?f:;s/ If;;ﬁlet
Mészkdliszt  2,7455 658
Metakaolin 2,6105 2280
Cement 3,11 348

2. tablazat A mészkdliszt, metakaolin és
cement silrisége, fajlagos feliilete

Vizsgalat Eredmény

Vizigény 0,286
Kotés kezdete 2 6ra 47 perc
Kotés vége 4 6ra 15 perc

3. tiblagat A cementpép tulajdonsagai

Mészkdliszt és metakaolin

Cement [kg/m3]
[kg/m3]
140 180 220 260 300  100+40 140+40 180+40
320 5409 5803 6206
360 5408 5802 620°
400 5407 580! 6204 54012 580" 62010

Jelmagyarazat: az egyes felsé indexek a kiilonb6z6 receptirék sorszamat jelolik.

1. tablazat ~ Finomréss mennyiségek dsszesitése
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CEM Il A-

.% $ 42,5 N mészkdliszt metakaolin viz  levegé adalékanyag adalékszer
E J-ring  V-funnel
3 mennyisége 45% 25% 30% mennyisége teriilés  kif. id6
g [kg/m3] [mm] [sec]
€ [kgm3] [F/m3] [kg/m3] [Wm3] [kg/m3]  [W/m3] [m3] [/m3] [kg/m3] % [kg/m3]
1 400 129 180 66,7 - - 180 17 703 391 469 0,9 3,60 730 8,4
2 360 116 220 81,5 - - 180 17 698 388 465 1,0 3,60 740 7,4
3 320 103 260 96,3 - - 180 17 694 386 463 09, 2,88 745 6,7
4 400 129 220 81,5 - - 180 17 682 379 455 1,0 4,00 802 53
5 360 116 260 96,3 - - 180 17 678 377 452 0,9 3,24 780 5,5
6 320 103 300 11,1 - - 180 17 672 374 448 1,2 3,84 735 5,6
7 400 129 140 51,9 - - 180 17 725 403 483 0,8 3,20 710 7,2
8 360 116 180 66,7 - - 180 17 719 400 479 0,9 3,24 710 6,3
9 320 103 220 81,5 - - 180 17 718 397 477 0,9 2,88 750 53
10 400 129 180 66,7 40 17,02 180 17 682 391 455 1,1 4,40 770 7,2
11 400 129 140 51,9 40 17,02 180 17 704 403 469 0,9 3,60 750 5,2
12 400 129 100 37,0 40 17,02 180 725 483 0,9 3,60 685 7,2
4. tablizat  Frissbeton tulajdonsdgai, J-Ring teriilés és V-tilesér kifolydsi idd
i cement kieg. anyag kieg. anyag finomrész ’ 28 napos fc,m,cube,l 50
§_ CEM Il A-S 42,5 N mészkdliszt metakaolin el " iy 2 nap 7 nap 28 nap
g [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm?]
1 400 180 - 580 180 2365 33,66 45,63 66,13
2 360 220 - 580 180 2361 30,80 44,50 59,17
3 320 260 - 580 180 2355 28,53 43,79 57,63
4 400 220 - 620 180 2359 37,97 50,81 64,04
5 360 260 - 620 180 2367 33,36 46,59 58,12
6 320 300 - 620 180 2348 30,46 43,91 57,97
7 400 140 - 540 180 2336 31,81 50,41 67,58
8 360 180 - 540 180 2356 30,27 46,23 62,07
9 320 220 - 540 180 2360 27,97 43,76 57,57
10 400 180 40 620 180 2341 34,37 56,80 84,65
11 400 140 40 580 180 2312 33,95 57,43 82,32
12 400 100 40 540 180 2345 35,46 58,77 79,59

5. tablazat A megszildardult beton tulajdonsagai

4.2. A megszilardult beton

nyomészilardsaga Mészkdliszt és metakaolin hatasa a 2 napos nyomészilardsagra

A megszilardult beton tulajdonsa-
gait az 5. tablazatban foglaltuk Ossze. &

1112 £ cement=360 kg/m3
A tablazat tartalmazza az egyes recep- £
tarak sorszamat, kiegészité anyag - cement=400 kg/m3
(mészkoliszt, metakaolin) Gsszetételét, f.f cement=320 kg/m3
a testslrlség értékét, és a nyomo- =
szilardsig nagysagat 2, 7, és 28 napos P cement=400 kg/m’

g nagysag > p £ és 40 kg metakaolin

kotban. Ezek részletes bemutatisaval S
a késGbbi fejezetekben foglalkozunk. z

A vizsgilt tartomanyon (100 kg/m3
— 300 kg/m3) 40 kg/m3 mészkdliszt Mészkéliszt adagolasa kg/m3
adagolas hatasara ~2-10% szilardsag-
névekedés véarhats, ez a 2 napos 2. dbra 2 napos nyomdszildrdsag alaknldsa a finomrésg mennyiségének fiiggvényében
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Nyomoszilardsag [N/mm?]

Mészkdéliszt és metakaolin hatasa a 28 napos nyomészilardsagra

Mészkéliszt adagolasa kg/m3

cement=360 kg/m3
cement=400 kg/m3
cement=320 kg/m3

cement=400 kg/m?3
és 40 kg metakaolin

3. dbra 28 napos nyomdszildrdsag alakuldsa a finomrésg mennyiségének fiiggvényében

Nyomészilardsag [N/mm?]

Finomrész adagolas hatasa a 28 napos nyomoszilardsagra

Finomrész adagolasa kg/m3

cement=360 kg/m3
cement=400 kg/m3

cement=320 kg/m3

4. dbra 28 napos nyomdszildrdsdg alakuldsa a finomrésg adagolds fiiggvényében

Nyomészilardsag [N/mm?2]

Viz-finomrész tényez6 [-] hatasa a 28 napos nyomészilardsagra

Viz-finomrész (cement+mészkéliszt+metakaolin) tényezg [-]

40 kg metakaolin

cement=360 kg/m3
cement=400 kg/m3
cement=320 kg/m?3

cement=400 kg/m?3
és 40 kg metakaolin

5. dbra  Viz-finomrész tényezd |-] batdsa a 28 napos nyomdsgildrdsagra,
dllandd viz-cement tényezd mellett

nyomoszilardsagban mutatkozik meg,
ahogy az a 2. abran lathaté. Ez a
tendencia igaz 320 kg/m3, 360 kg/m3
és 400 kg/m? cement adagolasakor
is. Ahol 400 kg/m? cement mellett

6

40 kg/m3 metakaolint is tartalmazott a
finomrész, egyértelmi szilardsagnove-
kedés jelentkezik a metakaolin hata-
sanak koszonhetden.

A mészkOliszt  talzott mértékd

adagolasa szilardsagcsokkenést okoz.
Ez a 28 napos szilardsagnal érzékel-
hetd, 40 kg/m3 mészkéliszt adagolasa
esetén  ~3-5  szilardsagcsSkkenés
kovetkezik be. Ez aldl kivételt ké-
peznek azok a betondsszetételek, ahol
a mészkoliszt mellett metakaolint is
hasznaltunk. Ezt a tendenciat mu-
tatjuk be a 3. abran.

Osszehasonlitva az azonos finom-
rész tartalommal, viztartalommal és
valtozé cement tartalommal rendel-
kez6, olyan betondsszetételeket, ahol
csak mészkdliszt  kertilt kiegészits
adalékanyagként felhasznaldsra, jol
leirhaté tendencia mutatkozik meg a
v/c tényezé és a nyomoszilardsig
értéke kozott, amint azt a 4. dbra is
szemlélteti. A kapott eredmények
alapjan kijelenthetd, hogy allandé fi-
nomrész tartalom és allandé  viz-
mennyiség, azonban viltozé v/c
tényez6 esetén a legnagyobb nyomo-
szilardsag ott figyelhet6 meg, ahol a
v/c tényezé értéke a legalacsonyabb.
Ez igaz minden olyan betondsszetétel-
nél - ahol csak mészkdliszt alkotta
a kiegészité anyagot -, melyekben
a finomrész tartalom 540 kg/m3,
580 kg/m3 és 620 kg/m3 volt.

Allandé viz és cement mennyiség,
v/c tényezd, illetve viltozd mészks-
liszt tartalom esetén a legnagyobb
nyomoszilardsag ott figyelheté meg,
ahol a legnagyobb a finomrész
tartalom a betondsszetételben.

A mérési eredmények alapjan meg-
allapithaté, hogy a cementtartalom
névelése nélkil novelheté a meg-
szilardult

Tehat ~1%-os viz-finomrész tényezs

beton nyomészilardsaga.

novelés hatasira (azonos viz-cement
tényez6, azonos cementtartalom és
csokkentett mészkGtartalom  esetén;
0,28
~1-2% szilardsagnévekedés tapasztal-

0,34 tartomanyon vizsgalva)

hat6. Ez a tendencia ellentétes azoknal
a betonésszetételeknél, ahol 40 kg/m3
metakaolint is tartalmazott a finom-
rész (5. abra).

5. Osszefoglalas

A cikkben bemutatott kisérletek és
eredmények Tudomanyos Didkkori
kutatomunka keretében késziiltek a
BME Epitdanyagok és Mérnokgeo-
logiai Tanszékén. Vizsgalataink koz-
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vetlen célja volt a cement, a mész-
koliszt és a metakaolin adagolasi
mennyiségének hatdsait kimutatni a
megszilardult beton nyomoszilardsa-
gara. A kapott eredmények az el6zetes
feltevéseknek megfelel6en alakultak.

5. K6szonetnyilvanitas

A szerzbk ezuton fejezik ki kdszo-
netitket Veszprém Viaros 6sztondjj
tamogatasaért. Kilon koszonetinket
szeretnénk kifejezni Eipl Andrasnak, a
id6t
tamogatasaért a laborban toltétt 6rak

faradtsagot és nem kimélé
alatt, és a vizsgalatok sordn nyujtott
segitségéért. Ezuton szeretnénk ko-
szonetet mondani a Duna-Drava
Cement Kft.-nek a mészkdliszt és a
cement, illetve a BASF EpitGkémia
Hungaria Kft-nek a Glenium 51
foly6sité biztositasaban nydjtott ta-
mogatasukért.

Felhasznalt irodalom

[1] Degussa [2004]: Tervezési segédlet
6ntémoréds beton készitéséhez Gle-
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Beszamolo

Uszik a ko: betonkenu verseny
Magyarorszagon eldszor

2012. jianius 22-én Rackevén keriilt megrendezésre az I. Magyar Betonkenu Kupa.
A versenyre sajat készitésii kenuval lehetett nevezni, amely betonbdl késziilt. A
kiilfoldon nagy hagyomanyokkal rendelkezé, Magyarorszagon el6szor meg-
rendezett verseny célja meghonositani a betonkenuzast, mely az izgalmas ese-
ményen til forradalmi fejlesztések bolcsdje lehet.

Betonbdl hajot ami
uszik, technolégiai szempontbodl is
kiemelked6 teljesitmény. A hajok el-
készitését t6bb honapos elGkészitési,
tervezési és kivitelezési munka el6zte

késziteni,

meg. A versenyre jellemzGen egyetemi
csapatok, cement- és betongyarak,
valamint épitSipari tervezd és kivi-
telez cégek nevezhettek.

A nevezbknek szigoru szabalyok
betartasaval kellett legalabb négy,
legfeljebb hat méter hosszu, nyitott,
mindkét végén csicsosan végz3ds,
kisméretd hajot, azaz kenut késziteni
cement, viz, adalékanyag keverékébdl,
vagyis betonbol. Az elkészilt csona-
kok igen kénnytre sikertiltek, a kenuk
sulya 110-150 kg kozott mozgott,
kivéve az A-Hid hajéjat, amely kozel

300 kg volt.
»Elstillyednék szégyenemben, ha
elstillyedne a betonkenunk!” — jegyez-

te meg tréfasan Markovich Béla, a
versenyzoként és az esemény féta-
mogatdjaként is szereplé Mapei Kift.
ugyvezetbje. Hozzatette: ,késztltek
mar termékeinkbdl ruhak, butorok és
mualkotdsok, de kenu még soha.
Elsére Oriiltségnek hittitk az Gtletet,
de 6rémmel alltunk a kezdeményezés
mellé, mellyel kézvetlen tdimogatjuk a
hazai mérnokképzést és a kutatas-
fejlesztést”.

A Budapesti Mtszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem (Betonkacsak)
mellett a Szent Istvan Egyetem Ybl
Miklés Epitéstudomanyi Kara, a gy6ri
Széchenyi Istvan Egyetem (Hullam-
torék) inditottak egyetemi csapatokat.
Mellettiik a Mapei Kft. (Squadra
Azurra) és az A-Hid Epit6 Zrt. (Ha-
J0) szallt még vizre a térténelmi elsé
kupaért. Osszecsapasukat —szakmai
zsUri biralta el, melynek tagja volt Dr.
Sajtos Istvan, a BME egyetemi do-
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cense, tanszékvezets, Dr. Bodi Istvan,
a BME egyetemi docense, Martinkd
Jozsef, az Octogon szerkesztje, épi-
tész és design kritikus Gjsagird, Kozak
Janos statikus mérnok, tartészerkezeti
vezetétervez és épitész vezetd terve-
z6, Horvath Csaba olimpia bajnok
kenus. A zsiri nemecsak a futamot (50
pont), hanem a hajék megtervezését,
az épités technoldgidjat (20 pont) és
kinézetét (30 pont) is figyelembe vette,
igy a csapatok Gsszesen 100 pontot
szerezhettek kenujukkal.

A 200 méteres futamon a Mapei
Kft. Squadra Azurrija magabiztosan
hagyta maga mogott a mezdnyt, és
nyerte meg a verseny vizi részét. (A
verseny eredménye a 15. oldalon olvashatd.
A szerk.)

,Hidba vagyunk a vilag egyik ve-
zetd gyartd cége, szintén megvallva a
betonkenu elkészitése még a mi szak-
embereink szamara is feladta a leckét,
és éppen ez a lényeg: kulfoldon mar
szilettek forradalmi taladlmanyok a
verseny keretében, bizom benne, hogy
par éven beliil Magyarorszagon is fog”
— mondta Markovich Béla.

Az esemény szervezbinek a Sail-
foryou-nak, a fétamogaté Mapeinek
sikertilt teljesiteni a kit(zott célokat,
azaz Osszehoztak az épitSipari valla-
latokat és a mérnokhallgatokat, amibdl
remélhetéen gyimoles6z6 kapesola-
tok sziletnek. Ez azonban csupan a
kezdet, hiszen a versenyre mar most
nagy az érdekl6dés, hiszen azok a
cégek, akik idén tdmogaté részve-
véként jelentek meg, j6vére sajat
betonkenu épitését tervezik. Tehat a
show folytatodik, és jovére is lesz
Magyar Betonkenu Kupa. Sét, talan
még a nemzetkézi mezénybe is sikertil
bekapcsolodni.

Tovabbi informacio: www.betonkenu.hu
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Szabalyozas

Az épitési termékek Gj europai

szabalyozasa

DRr. HAJTO ODON tandcsadé mérnak

Az épitési termékek gyartasat és forgalomba hozatalat eddig az Unié 89/106/EGK
szamii , Epitési termék iranyelve” szabalyozta (angolul: Construction Product
Directive, roviden CPD). Az Eurdpai Unio most lecserélte a fenti irdnyelvet. Az ij
,,pritési termék rendelet” szama 305/2011/EU (angolul: Construction Product
Regulation, réviden CPR), mely 2013. jilius 1-t6l hatilyos. Pontos cime: ,AZ
EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 305/2011/EU RENDELETE az épitési
termékek forgalmazasara vonatkozo harmonizalt feltételek megallapitasarol, és a
89/106/EGK tanacsi iranyelv hatalyon kiviil helyezésérél”. (Elfogadva: 2011.

marcius 9.)

Iranyelv vagy rendelet

Nagyon fontos killonbség a ketté
kozott, hogy amig az iranyelveket
(directive) az egyes orszagok kotelesek
sajat jogrendjikbe atiltetni, addig a
rendeleteket (regulation) mar nem kell
»bevezetni”, azok valamennyi unios
orszagban ugy hatalyosak, ahogy van-
nak. A régi 89/106/EGK iranyelvben
megfogalmazott kovetelményeket a
hazai jogrendbe az épitett kornyezet
alakitasarol és védelmérdl szolo 1997.
évi LXXVIIL t6rvény, valamint az
épitési termékek miszaki kdvetelmé-
nyeinek, megfeleléség igazoldsanak,
valamint forgalomba hozatalanak és
felhasznalasanak részletes szabalyairol
sz6l6 3/2003 (I. 25.) szama BM-
GKM-KvVM egyiittes rendelet vezet-
te be.

Szamunkra ebbdl az a fontos
tanulsig, hogy nem elég a Magyar
Koézlonyt ismerniink (mely egyébként
2011-ben tébb mint 42.000 oldalon
jelent meg), hanem az ennél sokkal
terjedelmesebb Eurépai Unié Hivata-
los Lapjat is figyelemmel kell kisér-
niink. (Olvashaté6 magyar nyelven az
eur-lex.europa.eu honlapon.)

Alapvet6 kovetelmények
A most hatalyon kiviil keriil6 1989-es
iranyelv 1. Melléklete az épitési
termékekkel szemben timasztott ko-
vetelményeket az alabbi hat pontban
hatirozza meg. Ezek kertiltek eddig is
hazai bevezetésre:
1. mechanikai szilardsag és allandosag,
2. tlzvédelem,
3. higiénia, egészség ¢és kornyezet-
védelem,

1. dbra  Zsalukd barmonigdlt szabvdiny
alapjan (MSZ EN 15435:2008)

4. biztonsagos hasznalat,
5. zajvédelem,
6. energiatakarékossag és hészigetelés.

Az 4 ecurdpai rendelet ezeket
meghagyja és kiegésziti egy hetedik
ponttal:

7. a természeti er6forrasok fenntart-
hat6 hasznalata.
Részletesen:

Az épitményeket ugy kell megter-
vezni, kivitelezni és lebontani, hogy
biztositott legyen a természeti etd-
forrasok fenntarthaté hasznalata, és
biztositva
kovetkez6k:

legyenek  kilonbsen a

a) az épitmények, a felhasznalt anyagok
és részek bontas utan ujrafelhasz-
nalhaték vagy djrahasznosithatok,

b) az épitmények tartosak,

©) az épitményekben kornyezetbarat
nyersanyagokat és  masodlagos
nyersanyagokat hasznalnak. [1]

Az alapvetd kdvetelményeket a ma
még hatalyos 1997. évi 78. szamu
épitési torvény 31.§ (2) bekezdése
kiegésziti egy tovabbival:

— az élet- és vagyonvédelem, va-
lamint katasztréfavédelem kévetelmé-
nyeivel.

A most parlament elé kertlt —
épitési torvényt modosité — javaslat

torli a hazai t6rvénybdl ezt a be-
kezdést, de nem azzal az indokkal,
hogy a kovetelményeket magasabb
szintd uniés rendelet szabalyozza,
hanem azzal, hogy ez atkertl az
OTEK-ba.

A forgalomba hozatal feltételei

Epitési terméket forgalomba hozni
a régi 89/106/EGK alapjan hozott
hatalyos jogszabalyok szerint csak
akkor szabad, ha az megfelel az alabbi
feltételek valamelyikének:

1. honositott, harmonizalt eurdpai
szabvany szerint készlilt,

2. eur6pai miszaki engedéllyel (ETA)
rendelkezik,

3. hazai épitipari muszaki engedély-
lyel (EME) rendelkezik.

Ez a rendszer még érvényben
marad 2013. jalius 1-ig, az addig
kiadott engedélyek lejaratukig hasznal-
haték lesznek.

Viltozast és egyszertsitést annyi-
ban hoz az 4j 305/2011/EU rendelet,
hogy az utébbi kettét Osszevonja,
vagyis ¢épitési terméket forgalomba
hozni csak ugy lesz szabad, ha
1. a termék honositott, harmonizalt

eurbpai szabvany szerint készilt,

vagy

2. a terméket a forgalomba hozo6 a
termékre egyedileg kiadott ,,Eurd-
pai miszaki értékelési dokumentum”
szerint  vizsgalt tulajdonsagaival
jellemzi.

A honositott, harmonizalt szab-
vanyok jelentésége tovabbra is meg-
marad. A betoniparnak komolyabban
el kell gondolkoznia ezek forditasan és
nemzeti alkalmazdsi dokumentummal
val6 kiegészitésén.

Az ,Burépai miszaki értékelési
dokumentum”-ok tekintetében mar
nem lesz killénbség hazai és eurdpai
termékengedély koz6tt, minden enge-
dély egyben eurépai is lesz.

Mind egy harmonizalt eurdpai
szabvany, mind egy ,,Eurépai muszaki
értékelési dokumentum” alapjan for-
galomba hozott termék hasznalhatja
majd a CE jel6lést.

A TELJESITMENY
NYILATKOZAT

Az 4j rendszer a ,,Megfelel6ség
igazolas”-t lecseréli ,, Teljesitmény nyi-
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latkozat”-tal, mely arrdl szél, hogy a

termék milyen muszaki teljesitményt

érel:

* vagy a honositott, harmonizalt
eurdpal szabvany szerint vizsgalva,

* vagy az egyedi ,,Hurépai muszaki
értékelési dokumentum”-ban rog-
zitett alapvetS jellemz6i tekinte-
tében.

A teljesitmény nyilatkozati rend-
szer nagyobb szabadsagot ad a gyar-
toknak, hogy mindségi jellemzSk
tekintetében a termékek szélesebb
skaldgjat hozhassak forgalomba. A
tervezOk felel6ssége pedig megnd
annyiban, hogy a terven precizen
hatirozzak meg a minimalis termék-
jellemzGket. Az, hogy a ,, Teljesitmény
nyilatkozat”-ot a gyartd, vagy bejelen-
tett terméktanusité szerv adja ki,
termékenként valtozé. Erre vonatko-
z6 elbirast vagy a harmonizalt eurépai
szabvany ZA melléklete, vagy az
LEuropai muszaki értékelési doku-
mentum” tartalmaz.

Viltozik a korabban az ETA és
EME engedélyeket kiadni jogosult

szervezetek elnevezése: eddig ,,tanu-
sito, ellenérz6 és vizsgald” szerveze-
tektSl beszéltink. Az 4j 305/2011/EU
rendelet ,,muszaki értékelést végz6”
szervezetekrdl beszél.

Epitési termékek a
kézbeszerzésben

Az EU ide vonatkozé iranyelvei
kézil az egyik az Eurdpai Parlament
és Tandcs 2004/17/EK irinyelve a
vizligyl, energiaipari, kozlekedési és
postai agazatban mikédé ajanlatkérék
beszerzési eljarasainak Gsszehango-
lasarél. Ebbdl idézem a 34. cikk (3)
bekezdését, az ajanlattételi dokumen-
taciot:

,,a termékek felhasznaldsara vonat-
koz6 eurdpai szabvanyokat kdzzétevd
nemzeti szabvanyok, eurépai miszaki
tanusitvanyok, koz6s muszaki leirasok,
nemzetkdzi szabvanyok, az eurdpai
szabvanyligyi szervezetek altal létre-
hozott egyéb miuszaki hivatkozasi
rendszerek vagy — ezek hianydban —
nemzeti szabvanyok” alapulvételével
kell kidolgozni.

Az el6z6h6z hasonldan intézkedik

2. dbra  Folydka elemek EME engedély
alapjdan
az el6z6 parja, az Eurdpai Parlament
és a Tanacs 2004/18/EK iranyelve az
épitési beruhazasra, az arubeszerzésre
és a szolgaltatdsnydjtasra iranyuld
kézbeszerzési szerz6dések odaitélési
eljarasainak Osszehangolasardl a 23.
cikk. (3) bekezdésében.

Az idézett két iranyelvet az épitési
beruhazasok kézbeszerzésének részle-
tes szabalyairdl sz6lé 306/2011. (XII.
23.) Korm. rendelet tltette at a hazai
jogrendbe.

Felhasznalt irodalom

[1] VASBETONEPITES, 2007/2 és /4.
szam: Dr. Balazs L. Gyérgy — Dr.
Kausay Tibor: Betonkészités beton- és
téglahulladék djrahasznositasaval
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Konyvismertetés

Hamarosan megjelenik a
Betonburkolatok c. konyv

DR. KELETI IMRE szerkeszté

o

Az MO tgyiiri keleti szektoraban, az M5 autdpalya és a 4-es féuit kozotti szakasz
2006. januari megnyitasaval 31 éves sziinet utan visszatért a betonburkolat az
orszagos kozithalézatra. Azota egy 2003-ban hozott kormany-hatarozat szerint
ugyancsak betonburkolattal épiilt meg az MO keleti szektora a 4-es féuit és az M3
autopalya kozott, az MO/M6 csomdponti térség, valamint az M31-es autopalya.
Folyamatban van az MO0 déli szektoraban az autopalyakénti kiépités az 51-es foit
és az M5-0s autopalya kozott, valamint a napjainkban autodtként miikodo déli

P

szektor autopalyava bévitése az M7-es autopalya és az 51-es f6ut kozétt, mosott

feliiletdi betonburkolattal.

A betonburkolatok ismételt kHzat-
halézati alkalmazasat el6készité és a
megvalositasban tanacsadoként, tech-
nolégiai tervezSként, mdszaki el-
len6rként, minéségvizsgaloként koz-
remk6dé mérndk kollektiva ugy
itélte meg, hogy a Magyar Beton-
burkolat  Egyestilet  kiadasaban,
szakkényv ~ formdjadban  kozreadja
mindazt a tuddst és tapasztalatot,
amire a kisérleti munkak tervezésének,
megvalositasanak és értékelésének, a
muszaki szabalyozas korszerGsitésé-
nek, és a mindezek alapjan tervezett
betonburkolatok  épitésének,
tartasinak és lzemeltetésének soran
szert tett.

fenn-

A kényv

e felvazolja a betonutépités fejls-
désének torténetét,

e bemutatja azt a tervezési eljarast,
amit egy adott burkolatépitési
igény kielégitésére legalkalmasabb
palyaszerkezet kivalasztasakor le
kell folytatni, akar utépités, akar
repul6térépités, vagy ipari-keres-
kedelmi térburkolat Ilétesitése a
feladat, valamint részletesen tar-
gyalja a palyaszerkezetek életciklus
elemzését;

e kifejti a palyaszerkezet-valasztds és
a klimavaltozas Osszefliggéseit,
beleértve a betonburkolat kérnye-
zeti hatasait, karbon labnyomanak
mértékét;

e ismerteti a betonburkolatok fajtait
(a hézagolt, a hézagaiban vasalt, a
folytonosan vasalt, a feszitett, a
hengerelt és a vékonybeton burko-

latokat), valamint azok alkalmazasi
terileteit;

részletesen foglalkozik a beton-
burkolatok tervezésével és mére-
tezésével — hangsilyozva a jol
viztelenitett f6ldmi fontossagat —,
a hézagolt és a folytonosan vasalt
betonburkolatok  kialakitdsanak
részleteivel, kitekintve a vékony-
beton burkolatokra és a korfor-
galmi csomoépontok betonburko-
latanak sajatossagaira is;

Osszefoglalja azokat a speciali-

tasokat, amelyekre a felilljard
hidak, valamint a kézuti alagutak
betonburkolataindl  figyelemmel
kell venni;

atfogbéan targyalja a repul6téri
betonburkolatok  méretezésének

modszereit és eszkozeit;

ramutat arra, hogy a betonbur-
kolatok méretezésével, épitésével
és fenntartasaval kapcsolatosan
vilagszerte felgyllemlett tapasz-

talatok elvezettek a szamitégépen
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futtathaté  interaktiv  tervezési

moédszerekhez, tajékoztat ezek

figyelmet érdemld valasztékarol
e részletezi azokat az anyagisme-

reteket, amelyek nélkilézhetet-
lenek mindazok szamara, akik a
betonburkolatok anyagainak terve-
zésével, a burkolatok épitésével,
valamint a kész burkolat fenntar-
tasaval és lzemeltetésével foglal-

koznak;
e ttekintést ad a betonkeverék-

gyartas, -szallitds és a burkolat-

épités korszerl eszkozeirél és
modszereirdl,

e Osszefoglalja a  betonburkolat-
épités
kész burkolat minGsitéséhez sziik-

minéségellenérzéséhez, a

séges ismereteket és eljarasrendet;

* bd teret szentel a betonburkolatok
uzemeltetésével, fenntartasaval és
rehabiliticidjaval Osszefiiggs ter-
vezési és megvalositasi ismere-
teknek;

e 12 fiiggelékben részletes adatokat
ad kozre, szampéldakat mutat be.

A szerz6i kollektiva reméli, hogy a
kényv a betonburkolatokrél az el-
méleti alapok koézreadasa mellett
sokoldalt, a gyakorlatban jol hasz-
nosithaté informacidkat nyuijt a gya-
korlé mérnokok szamara.

A kényv 2012 szeptemberében
lesz kaphaté, terjedelme 450 A4
formatumu oldal, 204 abraval.

Brutté ara 10.000 Ft.

Megrendelésiiket a Magyar Betonbur-
kolat Egyesiilet mbbe@mbbe.bu
elektronikus levélcimén vdrjuk.
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Betonadalékszer

HDT betonadalékszer -
korszakalkoto anyag
az épitdiparban!

A Hydroplasztika Kft. 2006 6ta
van jelen a magyarorszagi betonada-
Aktiv mikodésiiket
2009-ben kezdték meg, a szikséges
tanusitvanyok megszerzése utan. A

lékszer piacon.

budapesti székhelyl cég egy tiszafii-
redi telephelyen folytatja a gyartasi
munkalatokat, ahol a raktirozids is
torténik. Folyamatban van egy debre-
ceni telephely megnyitdsa, amely az
eurbpai korszerl, szigord mindség-
ellen6rz6 kovetelményeknek megfele-
16en 1étestl..

A cég legtébb terméke a HDT
univerzalis betonadalékszer, mely - a
szakemberek tapasztalatai alapjan is -
korszakalkotd
anyagnak. A HDT por alakd, elséd-
legesen szilardulasgyorsité adalékszer-

méltan  nevezhetd

nek és tomité adalékszernek bevizs-
galt anyag, azonban ezeken az ellen-
6rz6tt tulajdonsagain tal sokkal t&bb

A vizsgalat A minta jele A vizbeha-
kezdete tolas legna-
gyobb mély-
sége* (mm)
2011.10. 24.  D2/59-1 1
2011.10. 24.  D2/59-2 10
2011.10. 24.  D2/59-3 13

* 72 6ran keresztiil 5 bar vizsgélati nyomason

1. tablagat A vizbebatoldsi vizsgdlat
eredményei
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célra, kombinalt feladatokra képes. Ez
alapjan méltan nevezhet6 tobbfunk-
ci6s adalékszernek. Nézziink konkrét
érveket a fenti allitds alatdmasztisara,
mely érveket a gyakorlati alkalmazas
sziilt.

A HDT univerzalis betonadalék-
szer néveli a kezdeti és a végszilard-
sagot, jelent6s mértékben ndveli a
beton vizzarésagat. Noveli a beton
faggyal és fagyolvasztéd sokkal szem-
beni ellenall6 képességét, valamint
lecs6kkenti a zsugorodasi tényezot.

Az
szerint CEM I cementtel kell vizsgalni.

adalékszereket a szabvany
Amikor vizzaré vagy korrdzidalld
betont kell alkalmazni, elsGsorban
nem CEM I cementtel gondolkodunk,
hanem kiegészité anyagos cemen-
tekkel. Ezért a HDT elsé tipusvizsga-
lataban megtalalhatok a CEM 111
cementtel készitett keverékek vizs-
galatai is. Az emlitett vizsgalatok
alapjan kijelenthet§, hogy a HDT
univerzalis  betonadalékszer CEM
III/A 32,5 és CEM III/B 32,5 N-S
fajtijd  cementekkel is igazoltan
hatisosan hasznalhaté. Fontos tulaj-
donsaga, hogy a vele késziilt betonba
nem szikséges folyositoszert tenni,
mert a HDT o6nmagaban is erds
folyosité hatast biztosit. Jelentésen
HDT-vel készilt

javult a beton

vizzardsagi  tényezGje, példaul a
v/c=0,5 folott tartomanyban készi-

tett betonokkal is.

Mindezt a kedves Olvasé tarthatja
a gyartd kissé "elfogult" kijelen-
téseinek is. Ezért kozoljiik a betonnal
kapcsolatos betongyartéi véleményt,
melyet a magyarorszagi Holcim
Hungaria Zrt. betongyarté beton-
technol6gusa, Oviri Albert bocsatott
rendelkezéstinkre. A tapasztalatokat
egy debreceni mélygarazs épitése so-
ran szerezték. ,.A kivitelezési munkd-
latok 2011 dszi, téli iddszakdra este. A
C30/37-XC4-24-F3  betonnal ~ szemben
tamasott sgildrdsdgi kovetelményeken feliil
Jelentds elvdrdsként jelentkezett a  beton
vizzdrisaganak  megbizhatd  bigtositdsa.
Ennek teljesitése esetén az alaplemez és a
hatdrold falak mdsodlagos vizszigetelése el-
hagyhatd, mely jelentds nunkaidd és koltség-
meglakaritdst eredmeényez.

Az egyextetiseket &5 vizsgdldddsokat
kovetden a dontés — a berubhazd jovibagyd-
sdval és engedélyével — a Hydroplasztika Kft.
dltal forgalmazott HD'T mdrkanevii tomitd,
vizzdrdsdgot biztositd betonadalékszer al-
kalmazdsa mellett sziiletett meg.

Résziinkre  megnyngtatiak  voltak a
HDT-vel  kapesolatosan a3 EMI M-
2048/2008  szami Elsé tipusvizsgalati
Jegyzokinyvében megdllapitott, nagyon ked-
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A csoport: kontroll prébatest
B, C, D csoport: HDT-vel kezelt probatest

1. grafikon  A3-A5, B3-B5, C3-C5, D3-D5 jelii habarcs probatestek timegvesgtesége

vexd eredmények. Ext a  dokumentumot
betekintésre a forgalmazd sgamunkra elér-
hetdvé tette. Fenti jegyzikinyv eredményei
alapjan megillapithatd, hogy a HD'T dltal
kiviltott kedvezd tomitd hatds nagyobb
kiegészitd anyag tartalmil cementeknél; legin-
kdabb a kobdsalak tartalom fiiggvényében
kedyezdbb.  Ennek  figyelembevételével,  a
kedvezdbl  eredmény  eléréséért  a - beton
elgallitdsaboz CEM I/ A 32,5 R jelii
kobdsalak  tartalmii cement alkalmazdsa
mellett dontittiink.

Tovdabbi elonykeént jelentkezett, hogy a
HDT madsodlagos képlékenyitd hatisa miatt
mds adalékszerek felbaszndldsdra nem volt
szitkség. A beton pumpdlbatisagdra, timi-
rithetdségére és a  feliilet simithatdsigara
vonatkogdan panasy nem érkegett. Sajit
észrevételeinke szerint a beton a tovdbbitds és

bedolgozds sordn a sgokdsosan elvdrt tech-
noldgiai  kovetelményeket  maradéktalannl
kieligitette. A felbaszndlt anyag fedvezd
hatdsdt sajat vigsgdlati eredményeink is
igagoltik.”

A megrendel6 elényeként a

jelentSs anyagi és id6beli megtakaritds

A minta jele 28 napos A vizbeha-

szilardsag  tolas legna-

(N/mm2)  gyobb mély-

sége* (mm)
D2/59-1 49,6 1
D2/59-2 45,6 10
D2/59-3 47,8 13
Atlag 47,7 11

* 72 6ran keresztiil 5 bar vizsgalati nyomason

2. tablazatr  C30/37-XC4-24-F3 beton
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emlithet6, mely két ténybdl fakadt.
,Kevesebb volt a sziikséges betonacél mennyi-
sége, illetve magdhoz a beton elfészitéséhes
nem volt siikség mds  adalékszerre” -
tudtuk meg Vincze Janostdl, a meg-
rendel6 cég vezetSjétSl. Nézziink
néhany gyakorlati példat a megrendel6
szemszOgébol. Nyarias idGben, 30 °C
kortli hémérsékleten a beton kotése
2-3 6ra elteltével robbanasszerlien
kovetkezik be. A vasbeton szerkezet
Ontése utan kb. 12-14 6ra elteltével, a
zsaluzat eltavolitasat kévetSen a beton
felilete, tapintdsa nem volt meleg,
vagyis a hagyomanyos betonozasnal
megszokott hét nem sugirozza ki,
illetve a szilardsaga joval kevesebb id6
alatt eléri a kivant szintet.

A termék kizarélagos forgalmazoja
a GSV Kereskedelmi Kft. (Gulyas
Tuzép — Debrecen, Vamospéresi ut
37., www.gsv.hu), mely cég t6bb mint
20 éve vezet6 szerepet tolt be a ma-
gyarorszagi épitéanyag kereskedelem-
ben. Vincze Janostol, a GSV Kereske-
delmi Kft. cégvezetjétél megtudtuk,
biiszkék arra, hogy segitséglikkel egy
korszakalkoté anyag kertilhet beve-
zetésre a betonépités, valljuk meg, igen
fontos agazataba. ,.A fenntarthatd fejld-
dés egyik kulesfontossdgil kibivisa, hogy 7,
innovatly anyagokat & gondolkoddsmidot
kovetel. Ennek a gondolatnak a sgerves
részekeént forgalmazzuk a HD'T nniverzdlis
betonadalékszert.”

Mindezeket a véleményeket, ténye-
ket 6sszevetve megallapithatjuk, hogy
a HDT univerzalis betonadalékszer
valoban egy korszakalkoté anyag,
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- sprinkler tartalyok - olto- és tlziviz tarolok - szennyviztisztito medenceék -
- higtragya tarozék - atemel6 aknak - el6tarolok - biogaz fermentorok -
- utdétaroldok - mezdgazdasagi és ipari silok - siléterek -
- vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallék - készhazak -

A kor alaprajza vasbeton miitargyak idedlis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezbégazdasdgi, ipari médiumok taroldasdra. A korszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhetbség és az idealis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6dék rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.

14 2012. JULIUS-AUGUSZTUS ¢ XX. ive. 7-8. szim « BETON



Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

ség hirei
SZILVASI ANDRAS tigyvezet6
Epiték Napja
Az Epiték napi tinnepségen a be-
tonos szakma két képvisel§jének a

miniszter oklevélben ismerte el szak-
mai tevékenységét.

1. dbra Mészgdros Antal és Klans Einfalt

Klaus FEinfalt, a Magyar Beton-
elndke , A
Magyar Betonelemgyartd Szévetség

elemgyarté  Szévetség
szakmai tevékenységének megujita-
saért, szakmai tudomanyos népszeri-
sité tevékenységének elmélyitéséért”
kapta meg a Miniszteri elismerd
oklevelet.

Mészaros Antal, a Magyar Beton-
szovetség ¢és a Magyar Betonelem-
gyarté Szévetség tagja a ,,A vizren-
dezés, csatornazas, utépités, vasut-
épités, kornyezetvédelem teriletén
alkalmazott elSregyartott beton- és
vasbeton termékek fejlesztése tertle-
tén végzett szakmai munkajaért, a
betonelem gyartas technologiai szin-
vonalanak emeléséért, (HOD-CSO,
WUM akna, MAUGRA elem, TB
vasuti  kerethid,
nyompalya elem stb.), valamint az

elem, peronelem,

alapkutatasok gyakorlati alkalmazasa a
betontechnolégia fejlesztésében és a
létrehozott nagy teljesité képességli
betonok elSallitisaban elért eredmé-
nyekért (OMA beton, UHPC, pixel
beton stb.)”
elismeré oklevelet.

vehette at a Miniszteri

Elképzelték-megvalositottak

Az 1. Magyar Betonkenu Kupat
junius 22-én Rackevén oriasi sajtoér-
dekl6dés kisérte. A csapatok hénapo-

kon keresztil épitették hajojukat,
amelyrél a versenyek el6tt el6ada-
saikban beszamoltak. Dr. Balazs L.
Gyo6rgy, a rendezvény févédnodke
el6adasaban félig tréfasan tette magas-
ra a mércét, miutin a betonkenu
versenyek helyzetét a vildg mas orsza-
gaiban bemutatta. A betonkenu verse-
nemesedését

nyek  hagyomannya

ajanlotta hazankban is, mikzben lehet

4. dbra A djak, stilszeriien betonbil

2. dbra  Hajomustra és lazas felkészités

3. dbra  Ezek nem kinnyi percek:
a vizretétel

gondolkodni olyan Ujitas bevezetésén,
mint a ,,betonvitorlas” hajok épitése
és versenye. Az Gsszetett versenyben a
kreativ formaja A-HID hajé gy6ze-
delmeskedett, az ezustérem a BME
Betonkacsak csapatanak jutott, a
bronznak pedig a Mapei 6riilhetett. A
kiélezett kiizdelemben a negyedik hely

a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés
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Epitéstudomanyi Kar csapatinak, az
6t6dik pedig a Széchenyi Istvan
Egyetem csapatanak jutott.

(forrds: www.betonkenu.hu)

Intézményes felnSttképzés

A Magyar Betonszovetség meg-
kapta az intézmény akkreditacios
tanusitvanyat az AL 2722 akkredita-
ci6s lajstrom szamon. Akkreditalt fel-
néttképzési programokkal rendelke-
zink, amelyek a betoniizemek szak-
mai vezetSinek, minGségbiztositasi
vezetbinek, dolgozodinak, valamint a
betoniizemi dolgozéknak, a  beton-
vizsgal6 laboratériumok dolgozoéinak,
betonszallitbknak és bedolgozoknak a
szakmai munkdjuk végzéséhez sziik-
séges és el6irt tudasszintet lefedik.

Ezek mellett nem akkreditiltan, de
kiegészité

anyagként a palyazati
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Osszegek terhére szintén elszamolhatd
angol tarsalgasi és szakmai targyalasi
képzési lehetGséget is tudunk bizto-
sftani. Kérjiik a vallalatokat, hogy a
TAMOP palyazataik készitésekor ve-

gyék figyelembe a szbvetség felnStt-
képzéseit, illetve hivjak fel erre a
palyazatiréjuk figyelmét. (A tanusit-
vany megtalalhaté a www.beton.hu

honlapon.)

Ami az el§z8 szambo6l kimaradt

A konferencian hallhattuk Prof.
Jan L. Vitek el6adasat a fenntarthato
mérnoki szerkezetek létrehozasardl,

melyet az alabbiakban ismertetiink.

Tervezés, gazdasagossag

Fenntarthato mérnoki
szerkezetek épitése’

PROF. JAN L. VITEK kutatasvezets
METROSTAV A.S.

30-40 évvel ezelSttre lehet visz-
szavezetni a fenntarthatésag otletét,
amikor  r4jéttek, hogy a mind
gyorsabb fejlédést nem lehet a j6v6
generaciokra terhelni. A fenntarthato
fejlédés definicidja szerint a fenntart-
haté fejlédés kielégiti a jelen el-
varasokat, de nem kényszeriti a j6v6
nemzedékeit  kompromisszumokra.
Ez azt jelenti, hogy fejlédéstinket
behataroljak a kimertlé forrasok, a
kornyezet terhelése és mas elvarasok.

Szamos igényt kell kielégiteni az
épuletek  tervezésekor, hogy jo
szolgalatot tegyenek, és megfeleljenek
a kor tarsadalmi elvarasainak. Ezek az

1. dbra  Kivetelmények egy épiilet tervezése sorin

elvardsok szamos teriiletre oszthatok,
melyeket az 1. abra mutat.

A koltségekkel kapcsolatban a
megrendel6k gyakran csak az épités
koltségére kivancsiak.

Tudni kell, hogy ez csupan egy
része a teljes koltségnek, a fenntartds,
javitas, némely részek kicserélése és
végiil a lebontas koltsége is figyelembe
Ezekkel — egyttt
megbecstilni a teljes kdltséget, amikor

veendd. kellene
értékeljik a tervezési lehetSségeket,
tovabba a koltségek flggenek a
szerkezet tervezett élettartamatol.
Az eurdpal el6irasok szerint az
éptletek élettartama 50 év, a fontos
mérnéki  szerke-
zetek  élettartama
100-120 év kozott
mozog, azonban
szamos éplilet van,
amely sokkal hosz-
szabb ideig szol-
galja az embereket,
akar szaz és ezer
évekig. Varhato-e,
hogy a modern
épileteket a szol-
galati idejiik tobb-
sz0r0séig
hasznalni? A léte-

fogjak

26 szerkezetek ér-
téke elég magas.
Ha

hogy

feltételezziik,
csupan  a
megadott élettar-

tamig hasznal-

hat6ak, akkor nem redlis befekte-
tésekre lehet szitkség. Hosszabb élet-
tartamban kellene gondolkodni, noha
ezt nem feltételezik a tervezési sza-
balyzatokban.
Leginkabb  az
szerkezetek k6zé tartozo épitmények a

infrastrukturalis

leghosszabb élettick, nagy figyelmet
kell
elkészitésiiknek, hogy a feltételek és az

szentelni  tervezésuknek  és
egyedi elvarasok korlatai kozott el-
érhetd legyen a megfelel6 minéség, Az
alabbiakban kilonféle épitési példak
talalhatok.

Tvszerkezetii kiziti feliiljird

Az fvet és a palyalemezt kénnyebb-
re készitették, a palyalemezt el6regyar-
tott, ferde oszlopok tartjak. Hossza,
tulnyul6 keresztmetszeti elemek védik
a boltivet az esé és ho ellen, timaszok
csak a rézstknél taldlhatok. A szer-
kezet egy nem teljesen integralt hid,

nagyon alacsony fenntartisi kolt-

séggel.

2. dbra  Tvszerkezetii feliiljard

Szellozd kémény

A 25 m magas szell6z6 kémény a
pragai varosi alaguthoz tartozik. Az
elektromos atalakité egységhez vald
kézelség miatt nem lehetett vasalatot
hasznalni, mert zavarta volna a mag-
neses mez6t. A kémény elSregyartott
ontémorddo

elemekbdl, egyszerd

* A cikk a Magyar Betonszovetség MODERN EPITETT KORNYEZET — BETON KINALTA LEHETOSEGEK cimé
konferenciajan elhangzott el6adas alapjan készilt. Angol nyelvrél forditotta Szilvasi Csaba Jézsef.
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3. dbra  Szellizd kémény
betonbdl késziilt. A vékonyfalu szer-
kezet esztétikus és gazdasagos.

Siillyesztett metrd alagiit

A Vltava folyéban a metr6 alag-
utjait a klasszikus épitési moddal
tervezték elkésziteni, ami koltséges és
id6pocsékl6 lett volna, ezért megval-
toztattak az épitési technologiat. A két
alagutcsovet szarazdokkban gyartot-
tak le, aztan vezették be Gket az elGké-
szitett mederszerkezetbe. A folya-
matot kétszer ismételték (két alagut
csé volt), mindkét alagutelem 170
méter hosszu. Nagymérvi koltség-
csokkentéshez vezetett az épitési fo-
lyamat moédositasa, a folyopartokat
csupan kismértékben hasznaltak, az
el6allitas ideje rovidilt, a membran
alagut
megvalésult, és a magas vizszint miatti

nélkili, vizszivargas biztos

sériilés veszélye jelentésen csékkent.

4. dbra Az alagitesd a sgdrag dokkban késziilt el, exutin

Hid a Rybny patak folitt

A négysavos kozati hid szerkezetét
eredetileg két kilonallé hidként ter-
vezték meg. Az atadasi id6 roviditése
miatt modositani  kellett a  tervet,
csupan egy széles hid épitésére. A
részletes tervezés és a gyartasi fo-
lyamat optimalizalasra kertilt. A hid
356 m hosszu, 34+48+54+3x58+44
m tamaszkozokkel. A kivitelezés soran
a fuggesztett tolasi moédszert alkal-
maztik. A fenntarthaté fejlédésnek
valé megfelelés az anyagmennyiségek
csokkentésén, az eldallitasi id6 sza-
mottevé rovidilésén (3 évrdl 2 évre)
latszik, némely részletek a fenntartds
koltségeit csokkentették, ezeken tul a
hidnak j6 az esztétikai megjelenése és
a szerkezet tartossaga.

Tvbid az Oparno vilgy filint
Ez a hid is négy savval készilt. Két
kiilonallé hidnak kellett megéptilnie, a

5. dbra  Epités alatt a hid
a Rybny patak filort

eresztették azg elikéssitett folydmederbe
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boltiv 135 m hosszu, a szerkezet teljes
hossza 275 m. A hid egy természet-
védelmi teriileten taldlhatd, ahol igen
behatarolt az épitkezési tevékenységre
szant tertlet, példaul a volgyet nem
lehetett hasznalni a kivitelezés fo-
lyaman.

A helyi feltételeknek a fiiggesztett
szerkezet megépitése volt a legmeg-
felelébb. A betonfelhasznalas nagy-
mértékli csokkentéséhez hozzajarult a
beton szilardsagi kovetelményének
megvaltoztatisa magasabb szilard-
sagra. A kornyezet védelme, a CO,
csOkkentett kibocsatasa, a j6 esztétikai
megjelenés, tartdés szerkezet, megfe-
lel6 kezdési koltség és alacsony fenn-
tartasi koltségek ugyancsak figyelembe
veenddk, mint a fenntarthatésaghoz

val6 hozzajarulas.

Ezen mérnoki szerkezetek példat
allitanak a megtelel6en atgondolt ter-
vezésre, amelyek az igénybevételt
hosszu ideig visel6, alacsony fenn-
tartasi koltségli szerkezeteket eredmé-
nyeztek. Az ilyen szerkezeteknek nem
kell draganak lennitik, és j6 az eszté-
tikai megjelenéstk.

Cschorszagban a meglévs felté-
telek nem engednek rekordokat je-
lent6 épitményeket létrehozni. Szik-
séges, hogy figyeljiink a megfelelé
tervezésre, az anyagok jo minéségére,
a munka minéségére és a részletekre,
hogy a késébbiekben rendkiviili kolt-
ségek nélkil szolgilja a j6v6 gene-
raciéit. Az ilyen gondolkodasi méddal
sikeriil megfelelni a fenntarthatésag
kovetelményeinek.

6. dbra  Fiiggesztett szerkezetii ivhid magas szilardsdgi betonbdl

ag Oparno volgy folott
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TSURUMI meriilo

zagyszivattyuk

a betonkevero lizemek
vizvisszanyerd rendszerében

A japan Tsurumi a vilagon az egyik
legkomolyabb tradiciékkal rendelkez6
szivattyugyart6. A nemzetkozi épits-
ipari és szennyvizes piacokon komoly
sikereket eléré vallalkozast 1924-ben
alapitottak, 1953-ban kezdtek el me-
ril6 szivattyukat gyartani, és a kiemel-
ked6en magas koltségvetési kutato-
fejleszté  tevékenységnek koszénhe-
téen szamos udjitast vezettek be termé-
keikben.

A Tsurumi szivattyuk robusztus-
saga és igen magas szint( teljesitéké-
pessége azt eredményezi, hogy képe-
sek a kilénb6z4 iszapos, zagyos, ho-
mokos, bentonitos, cementes folyadé-
kokat a legnehezebb tzemi korilmé-
nyek ko6zott szivattydzni.

A lehet6 legszélséségesebb kortl-
mények kozott dolgoz6 Tsurumi szi-
vattyik mindenben kilénbéznek a
versenytarsaktol: konstrukcidjukban, a
felhasznalt anyagokban, a tapkabelek
kialakitisaban, a csatlakozokban, az
elektromos szigetelésiikben, az olaj-
fiird6ben elhelyezett mechanikus t6-
mitéelemekben stb.

Az alabbiakban réviden bemuta-
tott, paratlanul 6tletes, de mégis egy-
szetl, szabadalommal védett muszaki
megoldasok minden Tsurumi mertld
szivattyuban megtalalhat6ak.

Miigyantas kabelkiontés

A szivattya belseje teljesen viz-
mentes. Minden egyes vezetékszal
mugyantaval van kiontve, igy kabel-
sérilés esetén sem kertilhet viz a
motorba (1. abra).

1. dbra A kdbeleket milgyantds kidntéssel
védik a viztd]
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OlajemelS mechanizmus

A 2. abrin jobb oldalon lathat6
henger alaku (1) alkatrész fixen van
régzitve az olajtekné alsé részéhez
(bal oldali abra). Belsejében egy vezets
szarny talalhaté (jobb oldal 2), ami a
csuszogyurt forgasa kézben felemeli
az alsé nyilasokon (3) beszivott olajat.
Igy a csiszogylrds tomités cstiszo-
felilletei minden helyzetben (fiiggéle-
gesen, vizszintesen, ferdén, alacsony
olajszint esetén) intenziv olajkenést
kapnak, ezaltal a szivattyG folyama-
illetve
,,5201cs6g6”’izemmodban is, a motor
tulmelegedése nélkil.

tosan Uzemeltethetd szaraz,

A Tsurumi KTZ tipuscsalad
alkalmazasa

A Magyarorszagon is jelenlévé,
nagy piaci részesedéssel rendelkezd
nemzetkdzi betongyartd cégek a fent
emlitett mliszaki-gazdasdgossagi meg-
oldasoknak koszonhetSen eurdpai
telepeiken mar kbzel 90%-o0s aranyban
Tsurumi KTZ tipusi merilé zagy-
szivattyukat hasznalnak.

A Tsurumi 13 féle méretbdl allo
KTZ tipuscsaladja 1,5-11,0 kW-os
teljesitményhatarok kozott valaszthatd
ki, a betongyartd telepek igényeihez
igazodva.

A Tsurumi szivattyukrol szivesen

2. dbra A csilszdgydivils tomités olajkenésének folyamatos bigtositdsa

A csuszogyliri és a tengely
védelme

A cstszégylrls  tOmités nem
kozvetlentl a jarokerék alatt helyez-
kedik el, hanem védve van egy kopo-
hively és egy kopogytrt altal (3.
abra). Ez a megoldds alkalmazastol
figgben legalabb 6-12 hoénap id6-
tartamig teljesen elzarja a szennyezett
folyadék utjat a csuszoégylrihoz és a
tengelyhez. Félévenkénti ellenbrzése
és szikség esetén torténd cseréje je-
lentéktelen koltség, néhany perc alatt

elvégezhetd.

szolgal tovabbi informacidkkal, ta-
nacsokkal a cég hivatalos magyar-
orszagi importbre, a Verbis Kft. Az
érdekl6ds munkatarsaink
akar a munkatertlet személyes meg-
tekintése, az elvégzendé feladat elem-
zése utan adnak személyre szabott
arajanlatot.

Az ésszeren kiépitett
halézatnak koszénhetben a megren-

kérésére

ellatasi

delé gyorsan hozzdjuthat az altala ki-
valasztott modellhez. Magyarorszagon
11 kW-ig a hivatalos markaképvi-
selettdl, a Verbis Kft.-tél szinte bar-
mely tipus raktarkészletrél azonnal
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3. dbra A csilsgdgyiirii és a tengely védelme a szennyezett folyadéktol

atvehet6, 110 kW-ig pedig az ant-
werpeni raktarbol 1-2 hét alatt leszal-
lithat6 a kivalasztott szivattyu.

A KTZ tipuscsalad barmelyik
teljesitményidi vdltozata raktdrunkbdl
azonnal elérbetd!
Szolgdltatdsainkrdl és teljes kindla-
tunkrdl tdjékozédbat a Verbis Kft.
honlapjdan: www.verbis.bu

1151 Budapest, Mélyfiird . 2/ E
telefon: 1/306-3770, 1/306-3771
mobil: 30-7398-360, fax: 1/306-6133
e-mail: verbis@uerbis.hu
www.tsurumi.en

Szakmai palya

Dr. Kovacs Karoly 70 éves

Csanyi Erika

Kovacs Karoly a BME Vegyész-
1966-ban,
vegyipari technikumi érettségi és 1

mérnéki  kardn végzett

éves papirgyari gyakornoki munka
utan. Az egyetem elvégzését kdvetGen
néhany évig a Papirgyari Troszt
Csepeli Celluléziizemében dolgozott
tizemmérnokként, majd lzemveze-
t6ként.
1971-ben
Miszaki Egyetem Epit6anyagok Tan-
székére, ahol el6szor az MTA Mecha-

nikai Technologiai Kutatécsoportja-

kerilt a Budapesti

nak munkajaban vett részt, kés6bb a
tanszék  tudomanyos munkatarsa,
majd adjunktusa lett. Hat évig a
tanszéki laboratérium vezetSje, tiz
éven keresztlil pedig tanszékvezetd
helyettese és egyuttal a gazdasagi
tgyek intézdje volt.

1996 -t6l az EMI Kht. Vegyészeti
és Alkalmazastechnikai Tudomanyos
Osztalyanak vezetGje lett, majd 2005
és 2010 kozott az EMI Nonprofit
Kft. Tzvédelmi és Nuklearis Létesit-
mények Diviziéjanak vezetGje, azt
kévetben a Nuklearis Létesitmények
Divizi6 vezetdje lett 2011 végéig.

Miszaki doktori értekezését mu-
anyagkotési petlitrendszerek témaban
irta. A szerves anyagok iranti érdek-
16dése kés6bbi kutatasi tevékenysé-
geiben is megjelent; mélyrehatéan

foglalkozott a szilikatok, elsésorban
betonok és szerves anyagok, betonok
¢és mianyagok kapcsolataival.

Masik nagy kutatasi teriilete a
betonok és vasbetonok korrdzidja, a
karosodasi okok és kovetkezményeik
feltarasa, a vizsgalati és javitasi lehe-
t6ségek kidolgozasa, megfelelé beton-
anyagok tervezése volt.

Kutatasi és szakmai tapasztalatait
szamos alkotds bizonyitja, kozottik
szabadalmak a hdszigetelés, para-
szell6zés terén, javitasi és felujitasi
MAV

aru

technolégiak  kidolgozasa

Zahony-Eperjeske  6mlesztett

atraké  szerkezet, kiskunfélegyhazi

vasbeton torony, harmashatarhegyi

mikrohullimd  toronytérzs, cigandi
Tisza-hid  palyalemezének  beton-
technolégidja, Paksi Atomerémi Zrt.
4 db 100 m-es szell6zEkéménye, Paksi
Atomerémid Rt. vasbeton szerkeze-
teinek korrézids felligyelete és vizs-
galata stb.).

Publikacitinak szama jelentds, Ot-
vennél tobb szakcikk, kényvrészletek
(Beton- és vasbeton szerkezetek diag-
nosztikdja 1. és 1I., Beton- és vasbe-
tonszerkezetek védelme, javitasa és
megerdsitése 1., Magyar Nagylexikon
kézel 40

konferencia el6adas. A feldolgozott

épitéskémiai  témakore),

témak mind az épitémérndk hallga-
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toknak, mind a hasonl6 tertleteken
dolgoz6 szakembereknek nagy segit-
séget nyujtanak.

Az elmult 40 évben a BME Epit6-
mérnéki Kar nappali, levelezé és
szakmérnoki képzésében 13 targyat
oktatott (kézottitk: Kémia, Szerke-
zetek védelme és javitisa, Diagnosz-
tika, Betonstruktura - tartéssag stb.).

nagy
targyi tudasa sok élvezetes el6adast

Koézvetlen el6adéi  stilusa  és
jelentett hallgatéinak. Ma cimzetes
docensként tartja egyetemi elGadasait.

Szakmai kozéleti tevékenysége
kiterjedt; évtizedek ota az MTA
Epitészeti Munkabizottsig  Epit6-
anyagok és Epiletkémia Albizottsa-
ganak titkara, harom évig a Szilikat-
ipati Tudomanyos egyesiilet f&titkara
volt, tagja a fib Magyar Tagozatinak.

Kedves
sokaig! Kivanjuk, hogy tovabbra is

Karcsil  Isten éltessen
6rizd meg munkabirasodat, vidam
légkort teremtS képességedet csaladod

és munkatarsaid korében.
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Specialis dilataciok kitoltése

Tobbszor meriil fel kérdésként, hogy milyen tomité anyagot hasznaljunk, amikor
pl. szerkezeti dilataciokrol esik szo, vagy olyan specialis tomitéseknél, ahol az
altalaban hasznalt szilikon tomité anyagok mar nem tudnak megfelelni.

Ezeknél a specialis eseteknél alkalmazhatoé a Murexin PU 15 Poliuretan fugazo,
mely jol terhelhetd, tartésan rugalmas és egykomponensd.

A Murexin PU
15 Poliuretan fu-
gaz6 egy olyan poli-
uretin bazisu témi-
téanyag, mely nagy
teherbiras, tartésan
elasztikus, egykom-
ponenst, UV allé, és
az épitéipari tomité-
sekhez hasznalhato.
Kil- és  beltérben
egyarant  alkalmaz-
hat6, a nagy terher-
birasa dilataciés hé-
zagokhoz,  tagulasi
hézagokhoz, mint homlokzatok,
hozzaépitések, csempeburkolatokban
padlofiités esetén, valamint illesztS- és
mozgasi fugaknal.

Az épitkezésen el6forduld, meg-
feleléen megvizsgalt és el6készitett
alapfeliiletet a fugazéanyag jobb tapa-
dasa érdekében (a fuga falait), az
egykomponensd. Murexin PU 150

Primerrel javasolt alapozni.

A Murexin
PU 150 Primer
olddszert tartal-
maz6 alapozé,
amely az alap-
feltletre fel-
hordva megfe-
lel6  tapadast
biztosit a poli-
uretan témitéanyagnak. Megtisztitja és
megkoti az alapfeliletet, lezarja a
poérusokat és szigetel a nedvesség
ellen. Kil- és beltérben egyardnt
alkalmazhaté. A

alapozé  felhordhaté  szivoképes és

tapadast  javitd
nem szivoképes alapfeliiletekre is, pl.
ecsettel.

Ugyelni kell 14, hogy az alapfelii-
leten lathato, zart filmréteg keletkez-

20

zék. Brzékeny alapfeliiletek esetén (pl.
marvany) a felhordas el6tt prébafel-
hordassal meg kell gy6z6dni az Ossze-
térhetéségrol. A fugazdanyagot legko-
rabban 30 petc, legkésébb 8 6ra mulva
lehet felhordani. Megjegyzendd, hogy
a tal korai feliletlezaras tapadasi
problémakhoz vezethet. Kertilni kell,
hogy a PU Primer az alapfelilleten
megcsorogjon  (foltképzédés  lehet-
séges).

A Murexin PU 15 Poliuretan fuga-
z6 max. 2 cm fugaszélességig és max.
15 mm fugamélységig hordhat6 fel.
Anyagszikséglet: kb. 1,2 kg/1 liter
fugatérfogat.

Atkeményedés: kb. 3 mm/nap.

A mély fugakat kor keresztmet-
szetl, zart porusu, rugalmas Murexin

Dilatacios korprofillal kell tomiteni.
Semmi esetre sem szabad a fugikat
homokkal vagy mas hasonl6 anyaggal
kitolteni.

A fugazé anyagot kézi vagy stritett
leveg6s pisztollyal dolgozzuk a fugaba.

Szinvalaszték: sztirke, fekete

A Murexin PU 150 Primer alapo-
z6val kezelt feltletet és a mar Murexin
PU 15 Poliuretan fugazéval elkészitett
feltletet védeni kell a szennyez6dések
és por ellen, valamint a Poliuretan
fugazot a teljes kikeményedésig 6vni
kell az es6tél és a mechanikai igénybe-

vételtdl

Tovabbi informacio:

www.murexin.com
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Betonretro

VARGA PETER ISTVAN épitész, a rendezvény kuratora

www.kek.org.hu/betonretro

A Kortars Epitészeti Kozpont BETONRETRO cimii szakmai rendezvénysorozata
egy kiallitas, a hozza kapcsolodo szakmai nap és egy internetes gyiijtemény
formdjaban valosult meg. A rendezvénysorozat célja a hazai betonépitészet 1945
utani és rendszerviltds elOtti idészakabol kvalitisos példik felkutatisa és

bemutatasa volt.

A blog

A blog olyan épiiletek, szobrok, mu-
targyak, objektumok fotéit, lefrasat,
adatait gydjti, ahol a beton anyagsze-
rlen, 6nallé épitészeti kifejezbeszkoz-
ként jelenik meg A valogatas
szitkségképpen szubjektiv, hiszen e
koncepcidja alapjan kimaradhatnak a
mérndki vasbeton szerkezetépités mél-
tan elismert példai, &m a valogatasban
megjelenhetnek kevéssé ismert vagy
elismert alkotasok.

A gyGjtemény nyitott, a készit6k
minden Otletet, javaslatot, fotot szi-
vesen fogadnak. A résztvevék szama
szerencsére né; egyre tébben jarulnak
hozza a gyGjtemény gyarapodasahoz.
A kiallitas

A gytjtémunka alapvet6 célja, hogy
a betonépitészet fontos hazai el6zmé-
nyeire felhivja a figyelmet; remélve azt,
hogy e ,,betonmult” megismerésével a
kortars latszobeton-épitészet hazai
fejlédése is elGsegithetd. A kiallitas
egyuttal figyelemfelhivas a hazai be-
tonépitészet emlékeinek sokszor mél-
tatlan mai allapotara.

A gyljtémunka eredményét és
aktudlis 4llisstt 2 BETONRETRO
kiallitds  Osszegezte,
Gyorgy épitész nyitott meg majus 4-

melyet Kévés
én a Design Termindl épiletében, az
Erzsébet téren.
A kiallitason bemutatott 10 épiilet:
* szputnyik figyeld,
* tihanyi rév,
* tihanyi posta,
e orfli forrashaz,
* Eger, buszpalyaudvar,
*  Kertészeti Egyetem, K-éptilet,
* holl6hazi templom,
*  tokhaz,

* jaszberényi fiirdo,
»  Ors vezér tere, metréallomas.

A nagy érdekl6désre val6 tekintet-
tel a kiallitas a Kévés Studié Galéria-
ban ismét megtekinthetd (Budapest
VIIIL. ker., Baross u. 131, megnyitd
jalius 5-én 18:00-kor).

Beton Szakmai Nap

Majus 4-én, a bevezet6 el6adasban
Varga Péter Istvan épitész a ,,beton-
gondolat” megsziiletését és elterje-
dését vazolta fel. El6adasaban eurdpai
és hazai példakat mutatott be, bizo-
nyitva, hogy a korabeli magyarorszagi
betonépitészet néhany éves késéssel
lépést tartott a nemzetkozi iranyvo-
nalakkal. A ,,beton-gondolat” korabeli
kifejlédése egyértelml és kozvetlen
hatassal van a kortars latszobeton
épitészetre, ahogy ezt példaul Le
Corbusier, Zalotay FElemér, Csaba
Laszl6, Eero Saarinen, Zaha Hadid
bemutatott munkai bizonyitottak.

Er6 Zoltan épitész ,,Buszgarazstdl
Calatravaig” cimmel a kozlekedési
épitészetben megjelens beton-gondo-
latrél tartott rendkivil részletes el6-
adast. El6adasaban kifejtette, hogy a
beton mint a XX. szazad Gj épité-
anyaga Uj lehetGségeket adott a
nagyléptékd mérndki tervezés kezébe,
igy nem véletlen, hogy a beton a
kozlekedési kedvelt,
meghatirozo6 épitéanyagava valt. Eré
Zoltan eléadasiban Winsch Robert,

épitészet s6t

Zielinszky Szilard munkaitél kezdve
Menyhard Istvan, Dian6cki  Janos
munkain at hazai kézlekedés-épitészet
szinte teljes spektrumat bemutatta és
értékelte a beton-gondolat szempont-
jabol.
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Gy6r Attila mavészettorténész, a
Kulturalis  Orokségvédelmi  Hivatal
képviseletében tartott eléadast. ElS-
adasaban lenylg6z6 attekintést nydj-
tott a hatvanas-hetvenes évek hazai
betonépitészetérsl. Gyor Attila a kora-
beli sajtomegjelenések és publikacidk
alapjan mutatta be a t6bbnyire mara
jelentGsen atalakult, elpusztult vagy
akar ismeretlen betonépitészeti alkota-
sokat. El6adasaban a kor védendd
értékeire hivta fel a figyelmet.

Iveta Herczkova, a Reckli képvi-
selGje, a latszobeton feliletképzések
témajaban tartott el6addst. ElSadasa-
ban korabeli példakon kezdve mutatta
be a betonfeliletek alakitisaval és
megmunkalasaval kapcsolatos alap-
vet6 igényt. A feliletalakitisra ma a
zsalumatricdk alkalmazasa kinal inno-
vativ és gazdasagos megoldast.

Viszl6 DezsS, a PERI muszaki
vezetSje ,,Az dcsmivészettdl a kua-
szOzsaluig” cimmel tartott atfogd
el6adast a zsalutechnika fejl6désérol.
El6adasaban bemutatta, hogy a kora-
beli zsaluzasi technikakb6l hogyan
fejl6dott ki a mai, korszerd zsalutech-
nika. Hangsuilyozta, hogy a zsaluzasi
igény,
felépitése az évszazadok soran alig

igy a zsaluzatok technikai
valtozott; a nagy fejl6dés a zsaluzatok
el6allitasaban, mozgatasaban és Ossze-
allitasaban kovetkezett be.

Dr. Riederauer Szilard, a Lanxess
képviseldje a betonszinezés lehetd-
ségeit ismertette. El6adasaban szamos
nemzetkdzi példat mutatott be, majd a
pigmentek rejtelmeibe kalauzolta el a
hallgatésagot. El6adasaban részlete-
sen bemutatta a pigmentalas kilon-
(por,

folyadék, slurry), illetve a pigmentalas

b6z6  technikai lehetSségeit
hatasat a frissbetonra.

Pethé Csaba, az MC Bauchemie
képvisel6je eléadasaban a kortars
betontechnologia lehetségeit és cél-
jait mutatta be, felelevenitve alapvetd
betontechnolégiai  ismereteket  is.
Eléadasahoz kapcsolédban betonfeli-
leti mintadarabokat mutatott be az

érdekléddknek.
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Kozlekedésépités

A whitetopping méretezésérol

DR. BOROMISZA TIBOR

1. Bevezetés

A whitetopping olyan vékony be-
tonburkolat, amelyet leromlott 4lla-
potd, aszfaltburkolatt palyaszerkezet-
re fektetnek, vagy azért, mert az
aszfaltburkolat a nehéz forgalmat nem
birja (keréknyomvalya képzédik), vagy
a  burkolat
névelni. A burkolat vastagsaga a
nagyon vékony (UTW: Ultrathin
Whitetopping) kategéridban 50-100
mm, egyébként 120-180 mm (TCW:
Thin Composite Whitetopping).

¢lettartamat  kivanjak

Megjegyzends, hogy megoldas le-
het szokvanyos kompozit palyaszer-
kezet kialakitdsa is, amelynek tervezé-
sét az UT 2-3211 és az UT 2-1.504
utlgyi muszaki el6irasok tartalmazzak.

A technoldgiat az Egyesiilt Alla-
mokban fejlesztették ki, ahol tébb
mint 300 helyen alkalmaztak [1]. Az
eurdpal orszagok kozil Svédorszag
25, Franciaorszag 36, Ausztria 37,
Hollandia 38 utszakaszt jitott fel [1].

A nyomvalyus utszakaszok vékony
betonburkolattal
el6tanulmanyat és betontechnoldgiajat

valo  feldjitasanak
a Kozlekedéstudomanyi Intézet Ut- és
Hiduigyi Tagozata készitette és ezzel
lehet6ség nyilt hazai kisérleti szakasz
épitésére [2].

A kisérleti szakasz 2007-ben ké-
sziilt a Magyar Kozat Kht. Csongrad
megyei Tertleti Igazgatosag kezdemé-
nyezésére, az 5 sz. féut 165+230 km
szelvényében 1év6 csomodpontban,
ahol a keréknyomvalyik mélysége a
150 mm-t is meghaladta. A kisérleti
szakasz technolégiajat a KT1 dolgozta
ki, a kivitelez6 a Hoédut Kft. volt. A
burkolat vastagsiga 120 mm. Az épi-
tésr6l és a tanulsagokrol a szakiro-
dalom olyan részletesen szamolt be
[3], hogy annak ismertetése felesleges
ismétlés lenne.

Jelen cikk célja, hogy ismét rdira-
nyitsa a figyelmet erre a lehetséges
technolégiara, és segitséget adjon a
tervezéshez.
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2. Az alkalmazas feltételei
A vékony burkolat a kovetkezd

esetekben tervezhetd:

* a palyaszerkezet teherbirasa a for-
galmi igényeknek megfelel, illetve
betonburkolattal novelhetd,

e az aszfaltrétegek leromlasanak oka
ismert,

* az altalaj teherbirasa (viztelenitése)
megfeleld,

* az aszfalt koporéteg sziikség sze-
rinti lemardsa utin a megmaradé
aszfaltrétegek vastagsiga legalabb
100 mm.

A fenticknek megfelel6en statikus
vagy dinamikus eljarassal meg kell
mérni a palyaszerkezet teherbirasat, a
burkolat allapotat (nyomvalyd mély-
ségét), magminta vétellel meg kell
hatarozni a nyomvalya kialakulasara
felel6s réteg mélységét, vastagsagat a
lemaras mélységének megtervezése
érdekében, tovabba ismerni kell a
palyaszerkezet rétegsorat. A dinami-
kus mérés elénye, hogy az altalaj
teherbirasa is szamithato.

Egyes esetekben, pl. folyé palyan
az oldalesés megvaltozik, ilyenkor
kiegyenlité réteget is kell tervezni, ez
azonban vastagabb betonburkolatot
igényel.

A betonkeverék Osszetétele a szok-
vanyostdl eltér: magasabb hajlit6-
szilardsagra, a miel6bbi forgalomba
helyezhet6ség miatt (pl. buszmeg-
allokban) magasabb kezdeti szilard-
sagra lehet sziikség. El6nyos a szalers-
sitett beton. A polipropilén, poliészter
vagy acélszal adagolds csokkenti az
atereszté képességet, minimalizalja a
repedések szélességét, ndveli a kopas-
allésagot. A viz-cement tényezé alta-
laban alacsonyabb a szokvanyos palya-
burkolat betonndl, ami szintén az
élettartam novelését segiti. Vékony
betonréteg beépitése esetén a friss
védelmére
mind a nyari, mind pedig a téli idS-

beton utdkezelésére és

jarasi  viszonyok  figyelembevétele

mellett nagy hangsulyt kell fektetni.

A négyzetes tabla hosszusag és
szélesség viszonya nem lehet t6bb 1,5-
nél, ajanlott az 1,25. A betontabla
leghosszabb mérete célszerlien a vas-
tagsag 12-szerese. Az egyes tablak
méreteit beflrészeléssel alakitjak ki,
tiskézést ritkin alkalmaznak, a teher-
atadast a kialakult repedésben a
zuzottk6vek biztositjak. A hézagvagas
a vastagsig 1/3-dig tetjed, vékony
farészlapot kell haszndlni, fontos az
idében elvégzett vagas.

3. A méretezés tényezGi
A betontabla hajlitofesziiltségét a

kovetkez6k befolyasoljak:

* kerékterhelés,

* teherallas,

*  hémérsékleti feszilltségek, tgymint
a hémérsékleti gradiens altal keltett
felboltozddasi  és/vagy felhajlasi
fesziiltség, illetve a hossziranyu
fesziiltség, amely kivetédést ered-
ményezhet.

A kerékterhelés adott, a dinamikus
tényezével megnévelt kerékterhelést
60 MPa értékkel szamolhatjuk.

A fesziltségek csokkentési lehetd-
ségei:

* Olyan legyen a tablaméret, hogy
k6zépsé teherallassal lehessen sza-
molni. Sz€ls6 teherallds esetében a
hajlit6 fesziltség a kozépsé teher-
allas mintegy 1,8-szorosa.

* Az a kritikus tdblahossz, amelynél
a felboltozddasi fesziiltség mar
nem jelentés (nem kell szamitani),
Hisenmann szerint a kévetkez6 [4]:

krit1 =228 - h« («+ At- E)2 (1)

At = 0,09 °C/mm, o« = 105 és

E = 30.000 N/mm? esetében
krit /=37 h [mm]

A kivet6édés excentrikus nyomds
esetén allhat el6, pl. ferde hézagnal. A
kritikus tablahossz, amelynél a kive-
t6dés elGallhat, kozelitGen a tablavas-
tagsag 30-szorosa [4].

A fentiekbdl az kévetkezik, hogy
olyan tablaméretet célszerd tervezni,
amelynek
e alakja négyzetes, szélesség:hossz

viszonya legfeljebb 1:1,25,

e a tablaméretet beflrészeléssel ala-
kitjak ki, igy a teheratadas mindkét
iranyban biztositott (a fesziltség
eloszlik),
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hajlité fesziiltség, N/mm?2

k agyazasi egyiitthaté, N/'mm3

hajlité fesziiltség, N/mm?2

k agyazasi egyiitthaté, N/mm3

1. dbra b = 100 mm betonburkolat vastagsdg esetén
a g, hajlitd fesziiltség értéke s3élsd (felsd gorbe) és kozépsd (alsd
gorbe) teherdllasndl, ha nincs egyiittdolgozds az alapréteggel.

0 =60.000 N

* a tablaméret akkora, hogy k6zépsé
teherallassal lehet szamolni. A fenti
Eisenmann-féle Osszefiiggés he-
lyett az amerikai tapasztalatok

alapjan a tabla leghosszabb mérete
ne legyen tébb a vastagsag 12...15-
s20r6sénél.
A legveszélyesebb teherallds a
sarokterhelés. Foly6palya esetén a tab-
lakat gy kell kiosztani, hogy a kerék-
nyomsav ne essék tablasarokra. Mas
esetben (pl. keresztez6désben) bizton-
sagbdl a sz€Els6 teherdllasra célszerd
méretezni.

A hajlité fesziltség tovabb csok-
kenthet6, ha a betontabla egytitt dol-
gozik a felmart aszfaltréteggel. Példaul
ha a betonburkolat vastagsiga 140
mm, az aszfaltréteg vastagsaga 100
mm, (B, = 5000 N/mm?), akkor a
hajlitéfesziiltség kotés nélkiil, kdzépsd
teherallasnal és Q= 50 MPa kerékter-
heléssel 2,5 N/mm?2, kotéssel 1,0

N/mm? [4].

Az 1. abra a k6zépsd, a 2. abra a
sz€ls6 teherallas esetében mutatja a
hajlité fesziiltséget az ismert, médo-
sftott Westergaard-féle egyenletekkel
szamitva, egyiittdolgozas nélkil és
egyittdolgozassal. Széls6  teherallas-
nal 100 mm burkolatvastagsag o, = 10
N/mm?, kozépsS teherillds o, = 6,0

N/mm? fesztltséget kelt.

Az élettartamot a faradas csokken-
ti. A Darter-féle Gsszefiiggés szerint

[5] 2 megengedhetd terhelés-ismétlési
szam:

log N = 16,61 - 17,61 * 6,/ ©
ahol

szil (2>
o, a hajlitéfesziltség

Oy, a hajlité szilardsag

Esetlinkben atrra van sziikség, hogy
mekkora hajlitészilardsagot kell a be-
tonnak teljesitenie a megkivant élet-
tartam (N) alatt. A (2) képlet szerint:

o, = (17,61 - 6)/(16,61 -1gN)  (3)

A maras koévetkeztében a palya-
szerkezet felileti modulusa csékken.
A tényleges modulust - ha lehetéség
van ra - célszerd megmérni, vagy
Odemark-szerinti szamitassal megbe-

csilni.

A feliileti modulusbol a beton-
burkolat méretezéséhez felvett
agyazasi  egyutthatét  dtszamitdsok

utan [6] a kdvetkezo6 kézelits képletbdl
szamithatjuk:

k ~ 0,002 E0% [N/mm3] ()

Egyiittdolgozas esetén a hajlit6 fe-
sziiltséget az egyenértéki betonbur-
kolat vastagsaggal kell szamitani:
h*= hyon T 0,9« by, -

*(Batap/ Eeton)'/? ®)
4. Szampélda

Legyen a dinamikus mérés ered-
ményeként a felszini modulus értéke:
Eq, = 4158 N/mm?2, a pélyaszet-
kezet modulusa E,, = 3000 N/mm?,
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2. dgbra  b* = 120 mm egyenértékd betonburkolat vastagsag esetén
a g, hajlitd fesziiltség értéke sélsd (felsd gorbe) és kizépsd (alsd
girbe) teherdlldsndl, egyiittdolgozds figyelembe vételével.

0 =60.000 N
a talaj modulusa pedig E., = 40
N/mma2.

Eltavolitva 80 mm vastagsagban az
aszfaltot, a maradé felszini modulus
legyen 380 N/mm?2 Az 4gyazasi
egyitthaté értéke a (4) képlettel
szamitva: k = 0,33 N/mm?.

A tervezett burkolatvastagsig le-

talaj

gyen 100 mm, a tiblaméret pedig
17501750 mm (a szegedi kisérleti
szakasz tablamérete). Az 1. és a 2.
abrak mutatjdk a hajlité fesziltség
lehetséges értékeit o, = 3,26 és o,=
7,69 N/mm? kozott.

A faradast is figyelembe véve (3)
N=106 ismétlési szamndl a legked-
vezbtlenebb  (nincs
teherallas)

egytittdolgozas,
0,=7,69 hajlit6
feszliltségnél a szitkséges szilardsdg
0,,=12,76  N/mm?, 0,=3,26
N/mm?2-nél (van egyuttdolgozis,
k6zépsé teherallas) o,= 5,41 N/mma2.

sz€EIs6

mig

A hazal uatlgyi mdszaki el6irasunk
szerinti CP 4,5/3,5 szilardsagi osztalyu
beton hajlit6-hizészilardsag tervezési
értéke 6,5 N/mm?2, tehdt 6,5/5,4 =1,2
biztonsagi tényezével az adott példa-
ban megfelel.

5. Javaslat
A tervezés ajanlott 1épéset:

e A palyaszerkezet feltirasa, méré-
sek, a maras mélységének meghata-
rozasa. Legalabb 100 mm vastag
aszfaltrétegnek meg kell maradnia.

s A

megmarad6  palyaszerkezet
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egyenértékl modulusanak (Eg,,)
szamitasa (vagy mérése)

e Tablavastagsag megvalasztasa.

* Tablaméret megvalasztasa. Négy-
zet alaku tablak legyenek, 1 < 12
...15-h mérettel (I = tabla hossza-
saga, h = tabla vastagsiga).

*  Gazdasagossagi szamitis az opti-
malis tablaméret megvalasztasara.

* Az agyazasi egyiitthat6 szamitdsa a
(4) képletbsl. Annak eldontése,
hogy tervezhet6-e egyiittdolgozas,
vagy sem.

* A o, hajlitéfesziltség szamitisa a
Westergaard képletekbdl. El6zetes
tajékozodas nyerheté az 1 és 2.
abrakbol.

e A szikséges o, betonszilardsig
szamitasa a (3) képletbdl a terve-
zett élettartam (IN) alapjan.

e A betonkeverék laboratériumi
Osszeallitasa.
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Szemle,

HIREK, INFORMACIOK

Janius 19-én szakaszosan megkez-
dédott az MO Gtgydrd Gj betonbur-
kolatdnak atadasa az M7-M6 auto-
palyak kozott. A sajtotajékoztaton
Loppert Daniel, a NIF Zrt. szévivéje
elmondta, hogy elsé Gtemben az M7-es
autépalya és az Annahegyi pihend
k6zotti szakaszt adjak at a forgalomnak,
masodik Utemben pedig az Annahegyi
pihend és az M6 kozotti szakaszt.

Az atadassal parhuzamosan lezarjak
a 7 kilométernyi, aszfaltburkolati régi
Utszakaszt az M7 és az M6 kozott, mivel
a burkolat annyira rossz minéségu, hogy
forgalombiztonsagi és utazaskényelmi
szempontb6l szikséges az aszfaltbur-
kolat teljes cseréje.

A forgalmat teljes egészében az Uj
palyarészre helyezik at, itt iranyonként
két forgalmi savon lehet haladni, me-
lyeket terel6fal valaszt el egymastol.

2. dbra  Bevetésre készen sorakoznak
ag eldregydrtott vasbeton  forgalomtereld
elemek

1. dbra Az elfésziilt betonburkolatsi palya az Annahegyi pibendnél

A palyaszerkezet megerdsitési mun-
kai varhatéan egy hénapig tartanak, igy
jalius végén, augusztus elején mindkét
iranyban nagyobb kapacitas all az

i <& <

A Magyar Utiigyi Tarsasag altal
kidolgozott miszaki dokumentumok
jeldlési rendszerét 2009-ben, az e-UT®
digitdlis el6irastar megjelenésével kor-
szerisitették. Ezt kdvetSen a régi (UT) és
az Uj (e-UT) jeldlési rendszer parhuza-
mosan mikodott, ami 2011 decem-
berében megvaltozott, az UT tipusi
azonosito jeleket megszlntették.

A régi és az (j jelolések kozotti
megfeleltetés a www.maut.hu honlapon
talalhaté meg.

2011-t61 a megjelend Gj atugyi
mUiszaki dokumentumok mar csak az (j
jelolési rendszer szerinti azonosito jelet
kapjak.

utazék rendelkezésére, 3-3 forgalmi
savon kozlekedhetnek a jarmlivek az MO
autolt ezen szakaszan, ahol leallésav is
emeli a biztonsagi szintet.

<o <& <

Példaul 2011. szept. 15-t6l hatalyos
dokumentum: e-UT 07.02.11  Kozuti
hidak épitése 1. Beton, vasbeton és
feszitett vasbeton hidszerkezetek .

2011. aug. 15-t6l hatalyos dokumen-
tum: e-UT 07.01.14 Beton, vasbeton és
feszitett vasbeton hidak. Koézati hidak
tervezése (KHT) 4.

(Hatéalytalanitja az e-UT 07.00.21 (UT 2-
3.401:2004) szamld Kozuti  hidak
tervezése. Altalanos elSirdsok  IV.
fejezetét és az e-UT 07.01.14 (UT 2-
3.414:2004) szamO Kozuti  hidak
tervezési el6irasai IV. Beton, vasbeton
és feszitett vasbeton Kkozati hidak
tervezése cimU atlgyi mlszaki el6irast.)
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