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Sika — komplex megoldasok zsugorodas-kompenzalt betonhoz

A Sika Csoport az elmult 100 évben olyan megoldasokat fejlesztett ki a betonok zsugoroda-
sanak kompenzalasara is, amelyek alkalmazasaval ma mar biztonsagosan lehet nagy feli-
letli, egybefligg6 ipari padlokat, térburkolatokat, kdzlekedési mitargyak jaréfellletét betonbdl
elkésziteni. A vilagszerte megtalalhatd referenciak, valamint az innovativ fejlesztéseken
alapulé szakmai hattér kdvetkeztében partnereink atfogd, komplex megoldasokat kapnak a
zsugorodas-kompenzalt betonok terlletén is, legyen sz6 transzportbetonrol, eléregyartott
szerkezetekrdl vagy épitéshelyi megoldasokrol.

Sika Hungaria Kft. g
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. h%’? Innovation & 1 since

Tel.: (+361)3712020, fax: (+361)3712022 c ot 1910
E-mail: info@hu.sika.com, www.sika.hu onsisiency
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Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagsag dija (fekete-fehér)

1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:

133 800, 267000, 534 00 Ft és 5, 10, 20
Gjsag szétkildése megadott cimre
Hirdetési dijak klubtag részére

Szines: B | boritod 1 oldal 162 900 Ft;

B Il borité 1 oldal 146 400 Ft;
B Il borité 1 oldal 131 600 Ft;
B IV borit6  1/2 oldal 78 600 Ft;
B IV borité 1 oldal 146 400 Ft

Nem klubtag részére a fenti hirdetési dijak
duplan értendék.

Hirdetési dijak nem klubtag részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 32 200 Ft;

1/2 oldal 62 500 Ft; 1 oldal 121 600 Ft
El6fizetés

Egy évre 5500 Ft.

Egy példany éara: 550 Ft.
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Ipari padlo

Repedésmentes, csokkentett
zsugorodasu, nagy teljesito-
képességii, vasalatlan ipari
padlo, 2. rész

RAJCSANYI FERENC - PEKAR GYULA - SPRANITZ FERENC

A Kézlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. Aszfalt-, Beton- és Geotechnika
Laboratériuma (tovabbiakban KTI), az épitdipari szereplok igényeinek alapjan
2010-ben kutatast kezdett a DDC Kft., az MC-Bauchemie Kft., a Sika Hungaria
Kft., valamint az Esztrich és Ipari Padlo Egyesiilet timogatasaval.

A vizsgalati-kutatasi program célja a beltéri ipari padloknal tapasztalhaté zsugo-
rodisi repedések, tiblafelhajlisi és tablaszéli/tablasarki repedezési problémak
csékkentése volt [1]. A program a padloszerkezetek teljesitéképességét érinto
fébb jellemzék, elsésorban a megszilardult beton zsugorodasi hajlamanak
csokkentésének és a hajlito-hiizoszilardsag novelésének a megvalositasara ira-
nyult. A kisérletsorozat végsé célja feltarni - a padloszerkezetekhez alkalmas
keverékek esetén - a betondésszetételi allapotjelzok és a beton teljesitmény-
jellemzéi kozotti 6sszefiiggéseket.

A cikksorozatban ismertetjiik a kutatasi munka elékésziileteit, a részletes kutatasi
programot, a kutatds f6bb eredményeit, valamint a probabeépités tapasztalatait.
Elézetesként érdemes kiemelni, hogy a kutatasi program eredményei alapjin
vasalas és acélszal nélkiil késziilt nagytablas (860 m?) ipari padlé (6sszesen 8600 m?
probafeliilet) a cikk megirasakor 170 napos és még nem jelentkeztek rajta
repedések, felhajlasok.

A cikk elsé részében [2] mar bemutattuk a kutatds kezdeti lépéseit, az alkalmazott
alapanyagokat, a betonreceptiira tervezését, valamint a vizsgalati eredmények
értékelésével nyert osszefiiggéseket. A cikk masodik része a kutatasi eredmények
gyakorlati alkalmazasat ismerteti.

4. Probakeverések lékanyag vazra). Ezért a j6vGbeni

A laboratériumi vizsgalati eredmé-
nyek alapjan a kutatds tovabbi feladata
volt négy betonreceptira kivalasztisa,
amelyeknek a probakeverését beton-
tizemben is elvégeztiik.

A betonreceptarak kivalasztasanak
egyik szempontja a kovetkezd szi-
lardsagi értékek teljestilése volt:

* nyomoszilirdsig > 44 N/mm?2
*  hajlit6-hiz6 szilirdsig > 5 N/mm?
* hasité-huzo szilirdsig > 3 N/mm?

Tovabbi feltételként szabtuk, hogy
a betonkeveréknek minél kisebb
legyen az addig (112 naposan) mért
zsugorodasa, valamint a bedolgozha-
tosag kedvéért a frissbeton tertiléssel
mért konzisztencidja 500 mm koriil
legyen.

A kutatds soran nagyon magas
mintaszammal dolgoztunk, ami az
Osszetételi  jellemzok kora
valtozasat jelentette (gondolok itt a
péptartalomra, v/c tényezire, adalék-
szerekre, cementekre, kiilonbozé ada-

széles

kiértékelhet6ség érdekében sziikség
volt tovabbi kévetelmények rogzité-
sére, ugymint péptartalom=280 1/m?,
viz-cement tényez6=0,5 (a tervezett
Osszetételre vonatkozoan). Megrendel6i
igények alapjan a cementek kozil pe-
diga CEM 1425 és CEM I1/B-S 42,5

jelicket vizsgalatuk tovabb Uzemi
korilmények kozott.

A vizsgalt betonreceptirak lénye-
ges Osszetételi jellemzbi a kovetkez6k
voltak:

K-1 keverék: CEM I 42,5 - HK adalék-
anyag vaz - ViscoCrete 4025 Ultra
K-2 keverék: CEM II/B-S 42,5 - HK

adalékanyag vaz - ViscoCrete 4025

Ultra
K-3 keverék: CEM 1 42,5 - HK adalék-

anyag vaz - MC2743
K-4 keverék: CEM II/B-S 42,5 - HK

adalékanyag vaz - MC2743

Zsugorodascsokkenté adalékszert
nem adagoltuk a keverékekhez, mivel
alakvaltozasra gyakorolt elényos ha-
tasat az el6z6kben igazoltuk, igy
,»¢les” kortlmények kozott alkalmazva
szempontjabol  tébblet
biztonsagot ad.

Az tzemi probakeveréseket Meg-
bizonk két betonitizemében, a TBG
Dunakeszi Kft.-nél (Dunakeszi, Székes-
ddlé sor), valamint a TBG Hungaria-
Beton Kft.-nél (Budapest, Basa utca)
hajtottuk végre.

A betoniizemek elhelyezkedésiikb6l
adéddéan természetesen mas adalék-
anyagokat hasznalnak, mint amelyeket
a laboratériumi prébakeverések soran
mar kiprébaltunk, ezért az adalék-
anyag frakciok vizsgalatait ismételten
el kellett végezni a frakcidaranyok
beallitasa céljabol. A betoniizemi
prébakeverések soran a laboratériumi
vizsgalatoknal alkalmazott (és korab-
ban ismertetett) vizsgalati rutint és
mintavételi rendet alkalmaztuk.

A vizsgalati eredmények részletes
ismertetése nélkil a vizsgalt jellemzék

zsugorodas

K-4 -

K-2

® hajlité-hizo sz. (N/mm2)
nyomo sz., tized érték (Nfmm?2)
® hasité-huizd sz. (N/mm?2)

W zsugorodds, tizszeres érték (mm/m)

1. dbra K-1, K-2, K-3, K4 keverékek vigsgilati eredményei
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a kovetkez6 Osszefliggéseket mutattak
(1. abra).

A szilardsagi vizsgalatok eredményei
- mint azt mar az el6zéekben részle-
teztik - egyenletes képet mutatnak,
nagyon kis eltérések alakultak ki,
Vagyis a zsugorodas szempontjabol
idedlis Osszetételek szilardsagi szem-
pontbdl tulajdonsagokkal
birnak, amit okozhat a rogzitett pép-
tartalom, vagy viz-cement tényezé —
bar ezek kismértékben véltoztak az
lizemi probakeverések
mivel ott mar nem volt lehet6ség a
laboratériumi pontossagi  bemérése-
ket végezni —, de leginkabb a kézel azo-
nos cementtartalommal magyarazhato.
Meglepé azonban, hogy jelen keve-
rékek esetében jelentSs kiillonbségeket
nem okozotta CEM I és CEM 1I cement.

Zsugorodas szempontjabdl a keve-
rékek szintén egyenletes képet mutat-
tak, a K-1 keverék esetében tapasztalt
kiugré  értéket
valamely eddig nem beazonositott
véletlen okozta, és nem a receptira
tervezési/ tervezett Osszetételbeli okra
vezethetd vissza.

hasonld

alkalmaval,

valészintsithetéen

5. Prébafeliilet készitése

A kutatasi munka kezdetén meg-
fogalmazott kovetkez6
pontja a kivélasztott beton recepturdk
valés kortlmények kozott valod alkal-

tématerv

mazhatésaganak vizsgalata probabe-
épités soran. A vizsgalatokkal igazolt
megfelel tulajdonsiagokkal rendelke-
z6  kisérleti betonok felhasznalasat
vallal6 beruhazo, kivitelez6 cég meg-
talalasa nem volt kénnyl feladat. Az
ipari padlék gyakori meghibasodasai
miatt Gjdonsiagok és tobblet kocka-
zatok véllaldsira nehéz rabirni bar-
mely érdekelt felet.

Hosszas keresést és egyeztetést
kévetSen  sikertilt egytittmikodésre
kész, vallalkoz6 szellemd kozrem-
kodé6t talalnunk, a Hirds-Rona Kft.-t

4. dbra Terilésmérés

Kecskeméten. Az el6zetesen mar
rendelkezésre allé vizsgalati eredmé-
nyek ismeretében vallaltak egy éppen
kezdés el6tt all6 csarnoknal (Jasz-
Plasztik Kft., Jaszberény) a beton-
receptiraink és betontechnologiank
alkalmazasat.

A csarnok épitése soran — a Buda-
pest és Jaszberény k6zotti nagy tavol-
sag miatt — az eredetileg tervezett
betontizemeket nem tudtuk beszallito-
ként hasznalni. A Beruhdz6 egyezte-
tése mellett az ipari padlé épitéséhez a
Kivitelez6 a Barta Betonkészité és
Fuvaroz6 Kft.-t (Jaszberény) bizta
meg a beton eléallitasaval.

Az tizemi probakeverések soran az
el6z6ekben ismertetett betonkeveré-
kek wvizsgalatat wjbol elvégeztik, a
betoniizem adottsagai, de f8ként az
adalékanyag eltéré szarmazasa miatt.
A korabban mar sikeresen alkalmazott
vizsgalati rutinon tilmendéen a Hiros-
Roéna Kit. kérésére a betoniizem
telephelyén prébabeépitést (receptd-
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2. dbra A zsugorodds jiteme a jaszberényi probakeverésen

ranként 10-12 m?) is végeztink, a
betonkeverékek bedolgozhatdsiga és
nagyobb feliileten valé viselkedésének
ellenbrzése céljabol.

A prébabeépités soran a betonre-
cepturak dsszetételén nem valtoztattunk.
A Kivitelez6 kérésére a nagyobb bizton-
sag érdekében a betonok tartalmaztak
a korabban ismertetett zsugorodas-
csokkentd adalékszereket, igy elkeriilen-
dé6 az esetleges repedések kialakuldsat.

A zsugorodascsokkent6 adaléksze-
rek a szilardsagi éreredményeket sza-
mottevéen nem befolyasoltak, de
fontosnak tartjuk par széban kitérni a
zsugorodas alakuldsara.

A Jaszberényben vett mintakon
mért zsugorodas iteme (2. abra) ko-
vette a laboratériumi vizsgalatok soran
tapasztalt trendet. Az elsé 5-7 napban
a mintak duzzadasnak indultak, majd
ezt kovetben némi , tartalékot” felhal-
mozva kezd6doétt el a zsugorodasuk.
Lathatéan a K1, K3, K4 keveréken 28
napos korban mért zsugorodas szinte
megegyezik, a legkisebb zsugorodast
pedig a K2 jeld betonkeveréken
tapasztaltunk. Szintén megfigyelhetd,
hogy a K2 keverék ,nyerte” a leg-
nagyobb duzzadasi tébbletet az elsé 5
napban, majd ezzel az el6nnyel in-
dulva a zsugorodas tovabbi lefutisa
mar kovette a t6bbi betonreceptirin
tapasztalt zsugorodas trendjét.

A Jaszberényben végrehajtott tize-
mi probakeverések soran az eddigi
vizsgalati mintakon tdl (nyomoszilard-
sag, hajlit6-huzo6 szilardsag, hasité-hiuzéd
szilardsag, zsugorodas) probafeliiletet
1s készitett a kivitelez6 cég.

A probafelilet  készitésekor (3.
abra) olyan konzisztencia kialakitasara
torekedtink, amellyel a kivitelezd
munkasok az adott beépitési tech-
nolégia mellett minden gond nélkiil
tudnak dolgozni (nem kérnek tovabbi
adalékszert vagy vizet), a
megfelel§ témoritése és a megkivant
feliletképzés megvaldsithato, viszont
a tervezett és a laborban ellenérzott

beton

Osszetételt negativan nem befolya-
solja. Igy a betonreceptirat foly6sito
adalékszerek alkalmazasaval 500 mm-
es tertilésre allitottuk be (4. abra).

A probafelilletet az épitést kévetd
hetekben folyamatosan megfigyeltik,
észlelhetd

azon szemrevételezéssel

karosodast nem észleltiink.
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Mivel az el6z6ek alapjan nem
talaltunk olyan tényez6t, amely a
valasztott recepturak alkalmazhato-
sagat negativan befolyasolhatta volna,
ezért mind a négyféle beton beépitését
javasoltuk csarnokba, nagy feliletre.

6. Probabeépités

A kutatasi munka kovetkez6 allo-
masaként, a betoniizemben folytatott
probakeverési eredmények birtokaban
megkezdtik az el6készileteket a
csarnok ipari padléjanak épitéséhez. A
munkalatok soran a kutatds megbizoi
biztositottak a cégik altal forgalma-
zott alapanyagokat.

A kivitelezést a Hirds-Rona Kift.
végezte, a beépitési helyszine a Jasz-
Plasztik Kft. 26. jeld épiilete (Jasz-
berény). A kivitelezéshez a tervezett
négy betontipusbdl harmat hasznal-
tunk (K2, K3, K4). A K1 receptira
elhagyasait nem miszaki okok indo-
koltak, hanem gazdasiagi megfonto-
lasok miatt maradt ki a listdbol.

A kutatasi munka részeként Intéze-
tink vallalta a kutatds eredményeként
kapott haromféle beton alkalmazasa
soran a muszaki feliigyeletet, a csat-
nok el6zetes agyazat mérését, a hely-
szini frissbeton vizsgalatokat, majd a
megszilardult beton szilardsagi jellem-
z6inek mérését, valamint értékelését.

6.1. Alkalmazott betontechnolégia
Az altalunk adott betonreceptira-

ajanlast kévetSen, a kutatdsi eredmé-

nyeket maximadlisan kihasznalva és a

kivitelez6vel egyeztetve a kovetkezd

muszaki tartalom mellett dontottink:

* technologiai szigetelésként 2 réteg
PE fdlia teritése a meglévé alépit-
ményre és csusztatoréteg képzése-
ként,

* a betonpadl6 széleinek zsaluzdsa
acél zsaluzattal, lézeres szintbealli-
tassal, elmozdulismentes csomo-
pontokkal,

e DH.A. tipust (5. abra) dilatacios pro-
fil elhelyezése a munkahézagoknal,

e a padl6 teljes vastagsiagaban ru-
galmas elvalaszto réteg képzése,

¢ zsugorodascsOkkent6 és folydsitd
adalékszerrel késziilt transzport-
beton eléallitasa betoniizemben,

e a pillérek mellett fugamentes cso-
moépont képzése, a sarkoknal 5-5
db 12 betonacél beépitésével,
mely a korai repedések kialakula-

5. dbra Dilatacids profil elhelyezése a

munkahézagokndl

sanak megakadalyozasara szolgal,

* 25 cm vastag C 30/37-XC1-24-F4
mindségl padlélemez betonozasa
— specialis receptira szerint el6-
allitott — kézi bedolgozassal, a
beton mindségének folyamatos
ellen6rzése mellett, a mixer autok-
bél kézvetleniil a betonozandé
mezbbe surrantissal,

* nagy kopasallésaga, kéregerdsitd
szarazhabarcs felhordasa a frissen
feltort, kotésben beton
feluletére,

* a betonfeliilet glettelése duplatar-
csas, nagy teljesitményti glettel6-
gépekkel,

* parazaré réteg felhordasa,

e folyékony keményité réteg fel-
hordasa a betonfeliletre.

A fenti miszaki tartalombél fontos
kiemelni, hogy az ipari padlé vasalas
nélkdl (eltekintve a negativ nyomatéki
vasalastol) és
nélkdl készult. Tovabbd a csarnok
teljes tertlete (~8600 m?) 10, meg-
kozelitSleg egyenld dilaticiés egységre
lett felosztva. Egy dilaticids egység-
ben egy betonfajta keriilt beépitésre.
Mivel a kutatds és a probabeépités
célja a nagy huzoszilardsagon til a
zsugorodascsokkenése  volt,
ezért a beton nagy felileten vald
viselkedésének ellenérzéséhez 9 tabla
esetében 12 x 12 m-es - vagyis az eddig
megszokottnal lényegesen nagyobb -
fugaosztast valasztottunk, egy tabla
esetében pedig a K4 jeld betonbdl
fugamentes (876 m?) tablat alakitot-
tunk ki (acélhalé és acélszal adagolasa
nélkal).

Az alkalmazott betonreceptura
mindegyike 1854 kg/m3, a koribban
mar ismertetett szemeloszlasu adalék-
anyagot 343  kg/md
cementet, valamint a cement tOmegére

lévé

acélszal hozzaadasa

beton

tartalmazott;
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vonatkozatott 1 m% zsugorodascsok-
kent6 adalékszert; a viz mennyiségét a
rogzitett 0,5 viz-cement tényez6 ha-
tarozta meg; ezen felil folydsitd
adalékszerrel biztositottuk a kivant
konzisztenciat.

6.2. Vizsgalati eredmények

A frissbeton helyszinre szallitisa
9 md-es mixer gépkocsikkal tortént.
Minden nap a betonozas megkezdése
elétt az elsG  szallitmanybol mintat
vettunk, és ellendriztik a frissbeton
konzisztenciajat, teststrlségét, viztar-
talmat és hémérsékletét, majd sziikség
esetén valtoztattunk a folydsitoszer
mennyiségén, {gy mar ez elsé mixer
esetleges eltéréseit kompenzalni tudtuk.

A kivitelezés soran 50 m3-kénti
mintavételeket végeztiink a beton-
lizem telephelyén, valamint az épitési
helyszinen kb. 25 m3-ként is ellen-
Oriztik a konzisztenciat. A célunk az
volt, hogy miutan a beton elhagyja a
betoniizemet, a helyszinen mar ne
kellien tovabbi adagolast végezni.
Ezaltal sikeriilt elérniink, hogy az
épitést végz6 munkas a kiszallitott
betonnal azonnal tudott dolgozni, és
ha mégis gondja adédott a bedolgozas
soran, a helyszinen is jelenlevé
mindségellenérnek jelentse azt, ne
pedig a mixer kezel6jétél kérjen
tobblet vizet. Az elkészilt ipari padlé
kivald, repedésmentes allapota is iga-
zolja, hogy a kivitelezés teljes idGS-
tartama alatt fontos a folyamatos
helyszini minéségellenérzés. A friss-
beton mért jellemzsinek idébeli valto-
zasat a kovetkez6 grafikonon (6. abra)
mutatjuk be.

A 6. abra a vizsgalt jellemz&k napi
atlagat szemlélteti, a konnyebb abra-
zolhat6ésag érdekében Gsszehasonlit-
haté nagysagrendre transzformalva
adtuk meg azokat. Lathat6, hogy az
értékek  grafikonja
vagyis nagymértékli egyenletességet
sikertlt elérniink, annak ellenére, hogy
harom kilénb6z6 receptira eredmé-
nyeit szemléltetik a grafikonok, azo-

szinte egyenes,

nos célérték mellett.

A folyamatos gyartis sorin vett
mintdk vizsgalati eredményei a vartnal
jobb eredményeket mutattak, ami azt
jelenti, hogy a probakockak szilard-
saga minden szempontbo6l meghaladta
a korabbi probakeverések
tapasztalt értékeket (7. abra).

soran
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9. dbra Zsugorodds betonfajtanként

A zsugorodds mérésére minden
mintavétel alkalmaval 1 db hasabot
készitettiink, igy 4 hasab jellemez egy
betonozasi napot, ami megfelel egy

6

dilataciés egységnek is. A probates-
teket, f6ként a hosszu tavau megfigye-
lés érdekében készitettik, ugyanis a
csarnokot a haszndlatbavételt kévets-

10. dbra Zsugoroddsmiérés

en valészindleg nehezebb lesz megfi-
gyelni. A mintavétel 6ta folyamatosan
mérjik a mintdk zsugorodasat; az elsé
7 napban naponta, majd ezt kévetSen
14 és 28 napos korban végeztiink
méréseket. A 8. abra diagramja a 28
nap mérési eredményeinek atlagat mu-
tatja betonozasi (dilatacids) egységen-
ként.

Lathat6, hogy a betonozast kdve-
téen az alakvaltozas negativ el6jellel,
duzzadissal kezdddik, ami altalaban az
elsG 5-7 napban jelentkezik. Majd ezt
kovetéen a 14. naptél mar teljes
mértékben a zsugorodas tutjara 1épnek
a beton probatestek.

Betonfajtinként atlagolva a zsugo-
rodasi értékeket (figyelmen kiviil
hagyva a mintavételi napot) a 9. dbran
lathaté grafikont kapjuk. Itt mar az
el6z6ekben (8. abra) tapasztalt zavaros
kép tovabbi tendencidkat
Lathat6 ugyanis, hogy a K3 jel beton
(Sika Control-40 adalékszer, CEM 11
cement) a kezdeti szakaszban sem
duzzadt, hanem fokozatos zsugorodas
indult el. A K2 és K4 jeld beton MC-
Einpresshilfe =~ EH  adalékszerrel
készilt, mindketténél mérhets volt a
kezdeti id6szakban egy komolyabb
duzzadas, majd az elsé 7 napot ko-
vetben eltéré mértékben és titemben
zsugorodtak tovabb. Fontos tovabba,
hogy a K2 és K4 beton 28 napos
zsugorodasi értéke kézel azonos, ezek
mindegyike CEM 1I tipusu cementtel
készilt. Az utdbbi két beton zsu-
gorodasanak a lefutdsa kilénbozé,
viszont szintén megtigyelhets, hogy a
14 napos korban kapott zsugorodas-
kiilénbség kozel azonos a K4 beton
altal az elsé 7 napban ,gyGjtott”
zsugorodasi tartalékkal.

A nagy feliletd probabeépités
elényeit kihasznalva, a vett mintdk
szilardsagi vizsgalatin tdlmenden az
ipari padlé valés kériilmények kozotti

mutat.
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12. dbra A tablik betonfajtanként mért dtlagos sugoroddsa

zsugorodasat is megkiséreltik mérni.
A méréshez mintapontokat nem fur-
hattunk a betonba a csarnok késébbi
hasznalata miatt, {gy azt a megoldast
valasztottuk, hogy a feliletre mérs-
korongokat ragasztottunk, a kézepiik-
be furt lyuk biztositotta a mérés
végrehajthatésagat. A ragasztds miatt
a feliletnek viszonylag szaraznak
kellett lennie, ezért csak a betonozast
kévetd harmadik napon tudtuk fel-
venni a jeltavokat, ekkorra a feliiletet
mar kéregerGsitGvel bevontik, vala-
mint a fugavagasok is megtorténtek. A
mérési pontokat lehetSség szerint ugy
helyeztiik el, hogy két egymasra merd-
leges iranyban tudjunk zsugorodast
mérni, valamint a mérési pontok
kozott minden esetben legyen vagott
fuga (10. kép). A 11. dbra szemlélteti a
mérések soran nyert vizsgalati ered-
ményeket.

A grafikonok koztl 7 hasonld
trendet kévet (1, 3, 4, 5, 6, 7, 8), ezek
mindegyikénél dtlagosan 7 napos
korukig kismérték duzzadas figyel-
heté meg, majd ezt kévetSen beindul
egy eltér6 Utemd zsugorodas. Ez
egyezik a korabban tapasztaltakkal.

Felhivjuk a figyelmet arra, nem

véletlen, hogy a grafikonok az
eddigieknek az inverzét mutatjak. A
mérési pontok kézott 1évé vagott fuga
miatt (10. kép) a tablak duzzadasat a
mérémuszer a mérési pontok koze-
ledése miatt zsugorodasnak észlelte, a
valés zsugorodast pedig ennek meg-
felel6en duzzadasnak. Ezt figyelembe
véve értheté a 2. jeld tabla eltérd
viselkedése, mivel az fugavagas nélkil
készilt, {gy a zsugorodas lefutisa az
eddig megszokottak szerint tortént.
Eltér6 tovabba a 9 jeld adatsor
duzzadas nélkili folyamatos kismér-
tékd  zsugorodasaval, igy
kévetve a korabban mar részletezett
Sika Control-40 adalékszer alkalma-
zasa soran tapasztalt lefutast.

A 12, abra a csarnokban mért
zsugorodasi eredmények betonrecep-
turankénti atlagait mutatja. Lathato,
hogy a CEM II tipusi cementek
esetén mért 30 napos zsugorodds
kisebb. A mért eredmények pontos
értékelésétdl eltekintiink, mivel valds
kérilmények kézott mar nagyon sok
— szabalyozhatatlan tényez6 — be-
folyasolja a beton hidratacidjat, igy
zsugorodasat is. Gondolunk itt a
valtakoz6 hémérsékletre, a beton-

viszont
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Osszetétel kisebb helyi killonbségeire,
vagy példaul a parazarasra és felilet-
keményité rétegre. Tovabb nehezitette
az adatok értékelését, hogy sok mérési
pont viszonylag koran levalt a felilet-
r6l, vagy a masodik réteg feliiletkemé-
nyitése elfedte azt, gy a legtobb tabla
esetében 30 napos kor utin nem volt
lehetSséglink tovabbi méréseket vé-

gezni.

7. ésszefoglalé,
koészonetnyilvanitas
Osszefoglaléan  megallapithato,

hogy a mindkét adalékszer tipus alkal-

mazasaval  alacsony  zsugorodast

sikertilt elérniink. Tovabbi elény a

CEM 1I tipust cement alkalmazasa 28

napos zsugorodasérték szempontja-

bél, ugyanakkor a probabeépitések a

CEM I jeld cement ipari padléban

val6 alkalmazhatésagat is igazoltak.

A legfontosabb, amit zardsul érde-
mes kiemelni, hogy a teljes csarnok
ipari padléja (8600 m?2) wvasalas és
acélszal nélkal épilt, ebbdl egy nagy-
tabla (860 m?2) fugamenetesen készult,
a cikk megirasanak pillanataban a pad-
16 170 napos és még nem jelentkezett
rajta sem repedés, sem felhajlas.

Ezuton készonjik meg tAmogato-
inknak, 2a DDC Kft.-nek, az MC-Bau-
chemie Kft-nek, a Sika Hungaria
Kft.-nek, az Esztrich és Ipari Padlé
Egyestletnek, hogy lehet6séget és
megfelel6 pénziigyi kereteket biztosi-
tottak a kutatds végrehajtasahoz.

Szintén készonjiik a Hirds-Roéna
Kft.-nek, a Barta Betonkészité és
Fuvaroz6 Kft.-nek, valamint a Jasz-
Plasztik Kft-nek a probaépitések
soran nyujtott segité egyuttmako-
déstiket.

Felhasznalt irodalom

[1] Nagy N. - Dr. Zsigovics 1. - Versegi J.:
Ipari padl6 zsugorodaskompenzald
betonbdl — a legtartésabb ipari padlé a
vilagon. Beton, XIX. évf. 12. szam

[2] Rajcsanyi F. - Pekar Gy. - Spranitz E:
Repedésmentes, csokkentett zsugoro-
dasu, nagy teljesitGképesség, vasalat-
lan ipati padld, 1. rész. Beton, XX. évf.

6. szam



Vizzaro beton®

3. rész: Vizzaré beton fogalma, kovetel-
ményei és megvalositasa napjainkban

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Wasserdichter Beton (Wasserundurchlassiger Beton, WU-Beton,
Sperrbeton). Teil 3: Begriff, Anforderungen und Realisierung des
wasserdichten Betons heutigen Tages (német)

B Watertight (waterproofed) concrete. Part 3: Terminology, requirements
and realization of watertight concrete today (angol)

B Béton étanche (bloc de béton). Partie 3: Terminologie, exigences et
exécution de béton étanche a I’eau aujourd’hui (francia)

A vizzar6 betonok alkalmazasanak
vizépitési mutargyak, medencék, tarta-
lyok készitésén tal fontos teriilete az
el6regyartott gravitaciés és nyomo-
csovek gyartasa. A beton, vasbeton és
feszitett vasbeton cséveket sajtoldssal
(préseléssel), vibralassal, porgetéssel
(centrifugalassal), illetve ezek kombi-
naciéjaval, példaul vibracids el6témo-
ritéses hidropréseléssel (pl. Sentab),
porgetéses hengerléssel (pl. Rocla),
porgetéses vibralasos gérgShengerlés-
sel (pl. Siome) allitjak elé.

A gravitacios, nagyatmérdjd, acél-
szal-ersitéstt Siome betoncséveket a
Mélyépité Vallalat 1972-1986 kozott
gyartotta. A csévek belsé atmérdje
1000, 1250, 1500 mm, falvastagsaga
rendre 118, 148, 175 mm, épitési
hossza 2400 mm volt. A betoncsé

1. dbra  Nagydtmérdji, acélszdl-erdsitési Siome betoncsovek

tokja vibralassal, a palastja a centrifu-
galis er6 és a kor-hengerlés egyiittes
hatasara tomoéritve készilt. A beto-
motitett csGveket azonnal kizsaluztak
és 24 o6ran keresztil a gyarté csarnok
nedves terében taroltdk. Ezt koveten
keriiltek a daruzott szabadtéri taro-
l6ra, ahol fehér fényvisszavers fes-
tékbevonatot kaptak (1. abra). A ta-
rolé téren a reggeli napsiités okozta
egyenl6tlen kiilsG-belsé oldali hémér-
s¢klet hatasara ¢ébred6 hossziranya
repedések ellen a fehér festékbevo-
naton kivil dr. Szabd Ivan muszaki
osztalyvezetd, az ,,Acélhajbeton” cimd
konyv szerzéje (1976) javaslatira a
betonba 55 kg/m3, 0,5 mm atmérdjd,
35 mm hosszu erlsité acélszalat ke-
vertek. A beton nyomoszilardsagi
osztalya B 400 (mai C25/30 az MSZ

EN  1992-1-1:2010 szerint, illetve
C30/37 az MSZ EN 206-1:2002
szerint), vizzardsagi fokozata vz2 volt.
A betonreceptek tervezése, a beton-
keverék és a csovek mindségellen-
6rzése Mahr Géza laboratériumvezetd
betontechnolégus feladata volt. A
teherbirds  megallapitisira Dombi
Jozsef  kutatomérnok  (SZIKKTI,
Betonosztaly) fejlesztett ki és végzett a
fekvé helyzetli cséveken élterheléses
szilardsag vizsgalatot, és tett javaslatot
a repeszté er6 mindsité értékére és
a megengedhet6 repedéstagassigra
(Dombi 1977).

A viz az atmend repedésen atszi-
varog, az egyoldali hajlitasi repedé-
seken csak beszivarog a betonba. Ha a
repedésmentes hajlitdsi nyomott 6v
elég vastag, akkor az felveszi a viz-
nyomast. A finom atmené repedések
is csak nagyon kevés vizet eresztenek
at, mégpedig olyan keveset, hogy
néhany heti nedvesedés utin ugy
beszikilnek, hogy a beton viztdl
védett tuloldalan legfeljebb nedves
foltok maradnak. Kutatisok
masztjak, hogy a mar emlitett Darcy-
téle hidraulikus gradiens (jele: i), azaz a

alata-

vizoszlopmagassig és a betonfalvas-
tagsdg viszonyszama {<} fontos
szerepet jatszik a viznek repedéseken
val6 atszivargasiaban. Példaul, ha a
vizoszlop 2 m magas, akkor 20 cm
vastag fal esetén (1 = 10) a w, = 0,2
mm — az MSZ EN 1992-1-1:2005
szabvany 7.3.4. szakasza, illetve a
DIN 1045-1:2008 szabvany 11.2.4.

2. dbra Az dbudai Kdrhdz, nteai piaccsarnok
Viz%drd vasbeton tetdszerkezete
Forrds: http:/ [ static.panoramio.com/ photos/ original/ 33195502, jpg

* A dolgozat a Vasbetonépités cimii folydirat XI1I. évf. 2010. 2. szdmdnak 47-57. oldaldn dr. Baldzgs 1. Gyirgy - dr. Kausay Tibor tolldbol megjelent
2 Vizzard beton és vizsgdlata” cimii cikk frissitett viltozata
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szakasza szerint — ,,szamitott repedés-
tigassagy” atmend repedések {P>}
még nem eresztik at a vizet, de ha a
vizoszlop 12 m magas és a fal 40 cm
vastag (i = 30), akkor az dtmend repe-
dések szamitott tdgassaga legfeljebb
wi = 0,1 mm lehet (Springenschmid
2007).

Emlékeztetiink arra, hogy az ébu-
dai Kérhaz utcaban 1évé piaccsarnok
vasbeton tetszerkezetét Dombi J6-
zsef betontechnolégus kutatomérnok
(SZIKKTI Betonosztaly) tandcsara a
21. Allami Epitipari Vallalat 1985-
1997 ko6z6tt, a hajlitott lemez nyomott
Ovének vizzarasat felhasznalva, vizszi-
getelés nélkil, vizzard betonbdl épi-
tette meg tobb ltemben. Ez az épités-
moéd szabadalmaztatasra is kertlt. Az
épiletet Halmos Gyorgy és Tihanyi
Judit tervezte, a csarnoképiilet 1995-
ben Betonépitészeti dijat kapott (2.
abra).

Megfigyelték, hogy bizonyos ko-
rilmények kozott a repedések ,,be-
gyogyulhatnak”. Ennek kémiai-fizikai
okat a kalcium-karbonat képz6désben
(karbonatosodas), az utdlagos hidrata-
ciéban, a cementgél duzzadasiban,
mechanikai okat a viz altal szallitott
beton vagy egyéb finom részecskék
tomit6 hatdsaban kell keresni. A re-
pedések ,,6ngyogyulasanak” (némettl:
»oelbstheilung” vagy ,,Selbstabdich-
tung”) feltétele altaldban 10-50 napi
el6zetes atnedvesedés, tovabba, hogy
a vizszivargas sebessége kicsi legyen, a
repedések mozdulatlanok legyenek (a
mozgas legfeljebb egytizede lehet a
szamitott repedéstigassiagnak), a szi-
vargd viz ne tartalmazzon a betonra
nézve agressziv Osszetevéket (XAl
kérnyezeti osztalyinal ne legyen kor-
rozivabb). A repedések Ongyogyu-
lasara akkor lehet szamitani, ha w, <
0,20 mm szamitott repedéstigassag
esetén a viznyomas gradiens 1 < 10, wy,
< 0,15 mm esetén 1 < 20, w, < 0,10
mm esetén i < 30 és w, < 0,05 mm
esetén 1 < 40. Ha az atmend repedés
ongyogyulasa nem kovetkezik be,
akkor a vizzarast injektaldssal kell
biztositani (Erlduterungen zur DAfStb
WU-Richtlinie, 2000).

A 1. tablazatban megjegyeztiik
(Beton, 2012. mdjusi szdm, 8. oldal), hogy

ha a vizzar6 beton a betonra nézve
agressziv vizzel érintkezik, akkor a
beton és a szerkezet tervezése soran a
vizzardsag feltételein kivil a kémiai
korrézi6 hatasat is figyelembe kell
venni.

Példaul a DIN V 4034-1:2004 el6-
szabvany — amely az EN 1917:2002
eurdpal csatornazasi betonaknaelem
szabvany német nemzeti alkalmazasi
dokumentuma — a csatornaelemeket
az elészéban 1. és 2. tipusba sorolja.
Az 1. tipust csatornazasi beton akna-
elemek gyenge kémiai korréziét oko-
z6 kornyezetbe épithetSk be, kor-
nyezeti osztalyuk az EN 2006-1:2000
szerint XA1l, és elsGsorban eséviz
elvezet6 csatornak épitésére alkalma-
sak. A 2. tipusi csatorndzasi akna-
elemek betonja mérsékelten korrézio-
all6 és kopasall6 beton, az aknaelemek
mérsékelt kémiai korrédzidt okozo
kérnyezetbe épithet6k be, kornyezeti
osztalyuk az EN 206-1:2000 szabvany
szerint XA2, és elsGsorban szennyviz
elvezet6 csatorndk épitésére alkal-
masak. A kémiai korréziénak kitett
betonaknaelemek készitéséhez szulfat-
allé portlandcementet vagy koho-
salakcementet (a CEM III/A kohdsa-
lakcement mérsékelten szulfatallo, a
CEM 1II/B és CEM III/C koho-
salakcement szulfatallo) kell, vagy
SO+ < 1500 mg/liter szulftion tat-
talom esetén portlandcementet és
pernye kiegészité anyagot lehet hasz-
nalni. Az EN 1917:2002 (MSZ EN
1917:2003) szabvany 4.2.2.2 szakasza
értelmében az aknaelem betonjanak
nyomészilardsagi osztalya mind a két
tipus esetén el kell érje a C40/50
értéket, a 4.2.7.2 szakasz szerint a viz-
felvétel megengedett legnagyobb érté-
ke 6 tomeg%. A DIN V 4034-1:2004
tablazata
aknagylri elemek él mentén mért
fajlagos toréereje legaldbb 80 kN/m
kell legyen. Az EN 1917:2002 (MSZ
EN  1917:2003)

szakasza szerint, ha a beton akna-

szabvany 10. szerint az

szabvany  4.3.8

elemek falvastagsaga nem éri el a 125
mm-t, akkor az aknaelemek és illesz-
téseik vizzarésaganak vizsgalatara 5 m
magas aknarendszert kell 6sszeépiteni,
vizzel kell feltolteni, és az 5 m viz-
oszlopmagassag elérését kovetben az

BETON ¢ XX. Ve 9-10. sziM ¢ 2012. SZEPTEMBER-OKTOBER

50 kPa
szabvany C.4 fejezetének
szerint 15 percig kell fenntartani, és
sem a beton aknaelemek feliletén,

(0,5 bar) viznyomast a
elbirasa

sem a csatlakozasoknal szivargas vagy

mas rendellenesség nem mutatkozhat

(3. 4bra).

3. dbra Vizzdrdsag vizsgdlat az 5 m
magas, 0sszecpitett syennyviz elvezetd beton
aknarendszeren a Dolomit Kft. gianti
betoniizemében (tigemvezetd és a beton
dssetételének tervegdje Spranit Ferenc
kL. épitimeérnik, betontechnologus)

Szulfatallé cementeket alkalmaztak
a vizzar6é betonokhoz a 2010 nyaran
atadott Budapesti (csepeli) Kézponti
Szennyviztisztité Telep épitése soran
is. A nyari id6szakban az alacsony
héfejlesztés érdekében CEM I11/B
32,5 N-S szulfatallé6 kohésalakcement,
télen pedig a nagyobb kezdeti szilard-
sag érdekében CEM II/A-V 32,5 R-S
szulfatallé pernye-portlandcement fel-
haszndlasaval készilt t6bb tizezer
kébméter, C30/37 — XV2(H) — XD2
—XA2 — 32 — F4 — MSZ 4798-1:2004
jeld, az agressziv szennyvizeknek
ellenall6 vizzaré beton (Kovacs et al.
2008, Lengyel et al. 2010). A 4. abran
az eleveniszapos medence lathaté.

A vizek agresszivitasaval szembeni
védelem azonban inverz értelemben is
fontos lehet, ilyenkor a kérnyezetet
kell védeni az agressziv vizektdl.

Németorszagban a felszini vizek,
tengervizek, talajvizek védelme érde-
kében kiillon iranyelv foglalkozik az
olyan szigetelés nélkili beton és vas-
beton épitmények, elsésorban kar-
mentok, tarolék, folyokak stb., illetve
azok betonjanak folyadékzarasaval
(FD-Beton, fliissigkeitsdichter Beton),
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amelyek a vizek tisztasagat veszélyez-
tet6 folyékony anyagokat tartalmaz-
nak  (DAfStb  Wassergefdhrdende
Stoffe, 2004). Az iranyelv harom
részbdl all. Az elsé rész a hatasokat és
szetkezeti kialakitisokat, a masodik
rész a beton folyadékzarasi tulajdonsa-
gokat és kévetelményeket, a harmadik
a karosodott beton helyreallitisanak
feltételeit targyalja. A folyadékzard
beton viz-cement tényezdje, illetve
viz-k6téanyag tényezdje legfeljebb 0,5,
osztilya legalabb
C30/37 legyen. Készitéséhez tiszta
portlandcement (CEM I), legfeljebb
20 tomeg%  kiegészit
tartalmazé

nyomoszilardsagi

anyagot

(CEM
II/A), barmely kohosalak- és pernye-
portlandcement (CEM II/A-S, CEM
II/B-S, CEM II/A-V, CEM II/B-V),
és legfeljebb 80 témeg% granulalt
kohoésalakot tartalmazé  kohodsalak-
cement (CEM III/A és CEM III/B)
hasznalhat6. A cementpép tartalom a
290 liter/(beton m3) értéket ne 1épje
tul. Az adalékanyag legnagyobb szem-

portlandcement

nagysaga 16-32 mm kozétt, a szem-
megoszlasi gorbe az A-B hatarg6rbék
kozott helyezkedjék el. A folyadékzard
beton légbuborékképzé adalékszerrel
is késztilhet. A beton konzisztencidja a
képlékenynél (F3 tertilési osztalynal)
ne legyen foly6sabb. Ha e feltételek
valamelyike nem teljesiil, akkor a be-
ton 72 o6ras folyadékzarasit n-hexan
(C¢Hyy) és di-klérmetan (CH,C)y) fo-
lyadékban meg kell vizsgalni. A folya-
dékbehatolas mélysége repedés nélkiili
beton esetén altalaban 40 mm-nél ne
legyen nagyobb. A szalerésitésti beton
vagy a tomitéréteges beton folya-
dékzarasaval az iranyelv kiilén pontjai
foglalkoznak.

Ha a vizek tisztasagat veszélyeztets
folyadékot hordozé beton és vasbeton
épitményt a felszini vizek, tengervizek,
talajvizek védelme érdekében szige-
telni kell, akkor Németorszagban a
szigetelendé beton nyomoszilardsagi
osztalya legalabb C25/30, atlagos ta-
padoszilardsaga legalabb 1,5 N/mm?2,
legkisebb tapadészilardsaga legalabb
1,0 N/mm2, ha 1 mm-nél vastagabb
mugyanta bevonat kertl ra, akkor
a tapadészilardsiga legalabb 2,0
N/mm?2, illetve 1,5 N/mm? legyen, és
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4. dbra A Budapesti (esepeli) Kozponti
Szennyviztisztits Telep szulfatdallo
cementtel, vizzdrd betonbdl épiilt
eleveniszapos medencéje

repedéstagassaga — tekintettel a bevo-
nat repedéstagassag athidalé képessé-
gére — nem lehet 0,5 mm-nél nagyobb
(Blessing 2008).

A hivatkozott szabvanyok és iro-
dalom jegyzékét a cikksorozat végén
adjuk meg;

Jelmagyarazat:

{4} A sz6cikk a BETON
szakmai havilap valamelyik korabbi
szamaban talalhaté.

{»} A sz6cikk a BETON
szakmai havilap valamelyik kdvetkez6
szamaban talalhaté.

BETON hirek

20 évesek lettiink! BETON

www.beronujsag. hu

Tisztelt Klubtagjaink, Hirdetdink! Kedves Olpasdink!

Lsmeét valtoztattunk! Egy lap életében a viltogdsok sokszor jelentenek fordulgpontot.
Magnkban rejtik a megiijulis lehetdségét, de fontos szempont a folytonossag meglrzésének

szikségessége is. Lapunk buszadik évfolyamdnak derekdn ismét viltoztattunk, meg-
djultunk. Feltoltottiik kordbban még hidnyzo archiv s3amainkat, igy mostantol mdir a3

dsszes régi lapszam olvashatd honlapuntkon.

Kérem, fogadjik szeretettel et ag 1ij lebetdséget is és éljeneke vele olyan mértékben,
ahagy az Ondknek kényelmes. Hiisy év nagy idé, igy egy kicsit mar torténelem is, a

betonipar torténete.

Természetesen  tovabbra is vdrjuk ésgrevételeiket, javaslataikat, tandcsaikat,
szakmai anyagaikat, amelyek eddig is sokat segitettek és eldbbre vitték a , beton” kizis

jigyét.

E gondolatok _jegyében kivinok Oniknek kellemes idotiltést, jé bingésést!
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Betongyarak, épitdipari gépek, kavicsbanya ipari berendezések telepitése
és attelepitése, karbantartasa, javitasa, felljitasa, teljes korl rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyartd gépek és technoldgidk,
kiszolgalé berendezések, alkatrészek forgalmazasa.

~

C-Metal gyartmanyia acélontvény és Hardox kopobélések, lapatok,
valamint milianyag lapatok és karvédok forgalmazasa keverogépekhez

ATILLAS Bt. telefon: (30) 451-4670 web: www.atillas.hu
2030 Erd, Keselyl u. 32. telefax: (23) 360-208 e-mail: atillas@atillas.hu

SYSTEM H A U S

- sprinkler tartalyok - olto- és tlziviz tarolok - szennyviztisztito medenceék -
- higtragya tarozék - atemel6 aknak - el6tarolok - biogaz fermentorok -
- utdétaroldok - mezdgazdasagi és ipari silok - siléterek -
- vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallék - készhazak -

A kor alaprajza vasbeton miitargyak idedlis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezbégazdasdgi, ipari médiumok taroldasdra. A korszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhetbség és az idealis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6dék rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon
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Betonadalékszerek

Re-Con Zero a Mapeitdl

Forradalmian uj lehetdség a
visszaszallitott beton Gjrahasznositasara

A jelenlegi gazdasagi helyzetben - amely Magyarorszagot is jellemzi - a beton
eladasa nem egyszerii feladat. Nagyon sok energiat emészt fel az a torekvés, hogy
a ,sziik” piacon az iizemek nyereségesen miikodjenek. Ezt a munkat tovabb
neheziti a jarulékos kiadasok folyamatos emelkedése. Jelentos elfoglaltsag és
teher a betoniizemek mindennapi életében a megmaradt, visszaszallitott beton
tarolasa, visszamosasa, illetve az osszegyiilt zagy kezelése.

Nemcsak Magyarorszagon torik a fejiiket a megoldason a betoniizemek vezetdi,
a ,maradék beton” az egész vilagon nehézséget jelent.

A Foldén 10 millisrd m3 betont
allitanak el6 évente. Ebbdl a mennyi-
ségbdl 53 millié m? beton nem kertil
felhasznalasra, visszatér a betongyar-
ba. A visszaszallitott beton egyre
sulyosabb problémat okoz a transz-
portbeton tizemeknek. A negativ
kérnyezeti hatasok elkeriilése érdeké-
ben végzett tevékenységek kore egyre
szabalyozottabb, szertedgazobb, azon-
ban a gyaraknak folyamatosan dragulé
feladatot jelentenek.

A visszaszallitott betonok kezelé-
sének jelenleg alkalmazott rendszerei
tobb okbdl sem jelentenek hosszu
tavon fenntarthaté megoldast:

1.) er6sen szennyezik a kdzvetlen kor-
nyezetet,

2.) a visszamosott betonbdl altalaban
hulladék valik,

3.) a visszamosassal kapcsolatos igaz-
gatasi, szallitasi, viz, aram, ado

koltségek folyamatosan emelked-

nek.

Erre a problémara ad megoldast a
Re-Con Zero (REturned CONcrete
with ZERO Impact). Ertéket ad a
visszaszallitott betonnak oly médon,
hogy szemcsékké alakitja azt, és az igy
keletkezett adalékanyag djra felhasz-
nalhatéva valik beton készitéséhez. (1.
abra)

A Re-Con Zero hasznalatanak el6-
nyei:

* nem termel6dik hulladék,

* nincs szlkség szennyviztisztitd te-
lepre,

¢ kozvetlenill hasznalhatjuk a mixer-
kocsikban.

A Re-Con Zero kétkomponenst
adalékszer. Az A és a B komponens is
vizben old6dé zsikokba van csoma-
golva, amelyet kézvetlenil kell adagol-
ni a visszaszallitott betonhoz a
mixerkocsi keverédobjdba. Egy adag
Re-Con Zero alkalmas 1 m3 beton
Gjrahasznositasihoz.

Néhany perccel a Re-Con Zeroval

1. dbra A visszaszallitott beton djra felbaszndlbatovi valik
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torténd keverést kovetSen a vissza-
szallitott
szemcsék halmazava (granulatumma),

beton atalakul kilonalld

mely - miutan a mixerkocsibdl kien-
gedik - Gjra felhasznalhaté betongyar-
tashoz adalékanyagként.

A Re-Con Zero barmilyen tipusa
beton esetében alkalmazhaté. A kon-
zisztencia osztily a kezelést megel-

z6en nem lehet nagyobb, mint S4
(160-210 mm-es roskadas). Miutan a
granulatumot kiengedik, a mixerkocsi
dobja tiszta marad (2. 4bra). A mixer

2. dbra Tisztan maradd mixerdob

3. dbra Re-Con Zeroval eldallitott
adalékszemese

mosévizét teljes mértékben haszno-
sithatjak keverévizként az 4j betonok
gyartasahoz. Ha a mixert azonnal
Gjratoltik, nincs szitkség az elmosasra,
mert a Re-Con Zero semmilyen
negativ hatassal nincs az djonnan

kevert beton tulajdonsdgaira.
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JellemzG6k Referencia beton Re-Con Zeroval késziilt beton

Cement fajta CEM 32,5 R II/A-LL CEM 32,5 R II/A-LL

Cement mennyiség [kg/m3] 310 310
v/c tényezé 0,58 0,58
Konzisztencia S4 S4
Tomeg [kg/m3] 2450 2360
Légbuborék tartalom [%] 1,6 1,5

1. tablizat A kisérleti betonok jellemsdi

A kévetkez6 24 6raban az dmlesz-
tett granuldtumot at kell mozgatni egy
homlokrakodé vagy mas eszkoz segit-
ségével, hogy a kialakul6 ,,csomoékat”
OsszetOrjék. A granulatum megszilar-
duldsa utan athelyezhetS a tarold helyre,
ahonnan a kévetkezé beton gyartasa-
kor a durva szemcsékhez keverhetik,
de elhelyezhetik kilén depoéniaban is.

A Re-Con Zeroval készilt adalék-
anyagbdl el6allitott beton tulajdon-
sagal f6ként fuggnek:

* az eredeti adalékanyag tulajdonsa-
2aitol,

* acement tipusatol,

* aviz/cement tényezdtdl,

#- eredeti adalékanyag

#= Re-Con Zeros adalékanyag
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* ¢és a granuldtum szemcséinek "le-
fedettségétdl" (lefedettség: a nagyobb
szemcsékre, kavicsokra ratapadt
finomrész vastagsaga)

A Re-Con Zeroval készilt adalék-
anyagnak meg kell felelnie az EN
12620:2008 Adalékanyagok betonhoz
c. szabvanynak (4. abra). Az el6allitott
adalékanyag finomsagi modulusa ma-
gasabb, mint az eredeti adalékanyagé,
mivel a kavicsokat korbe veszi a
cement és az egyéb finom szemcse.
Az ily médon elkészitett adalékanya-
got hasznalhatjuk beton el6allitasahoz
a durva szemcsék részleges helyette-

sitésére (legfeljebb 50%-ban).

-~
" o
"
> &
e
-

az eredeti adalékanyag finomsagi modulusa 5,225
a Re-Con Zeros adalékanyag finomsagi modulusa 5,906
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Szemnagysag (mm)

4. dbra  Szemmegoszlds dsszebasonlitisa

Nyomoészilardsag (N/mm?2)

természetes adalékanyag
Re-Con Zeros adalékanyag

wv
o

1dé (mm)

5. dbra  Nyomdszildrdsagok dsszehasonlitdsa
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6. dbra  Re-Con Zeroval kezelt
adalékanyag a deponidban

Kisérletek soran egy 50%-ban Re-
Con Zero6val és egy természetes kavics-
csal eléallitott referencia-betont hason-
litottak Gssze. Megallapitottak, hogy a
két beton 28 napos és 56 napos kor-
ban mért nyomoszilardsaga minimalis
mértékben tér el egymastdl (1. tabla-
zat, 4., 5. abra).

A Re-Con Zero létjogosultsaganak
okai:

* konnyen alkalmazhat6é, mentes a
szervezetre karos, mérgezé és rak-
kelté anyagoktol,

* csokkenti a hulladékképz6dést, vé-
di a természeti eréforrasokat, hata-
sara mérséklédik a kozati szallitis,

* jelentés megtakaritas az adalékanyag-
ellatas engedélyeiben, csékkennek
az artalmatlanitasi koltségek, hasz-
nalata lehet6vé teszi a visszaszalli-
tott betonok teljes Gjrahasznositasat,
hatalmas beruhazasok nélkal.

A Mapei ezzel a termékkel kiegé-
szitette mar piacon 1évé rendszerét,
melyet a betoniizemek munkajanak
koénnyitése érdekében fejlesztett ki, a
kérnyezetvédelem szem el6tt tartasaval.

Termékpalettank a betonszallitas
tamogatasara:

* Mapeclean Defender a cement-
anyag lerakédasanak megakadalyo-
zasara a mixerben, keverében,

* Mapeclean Recycler viztisztité ada-
lékszer a mosoviz mixerben tar-
tasahoz,

* Mapestart 1 a szivattyazhatosag
konnyitésére a betonszivattyuhoz,

* Re-Con Zero a visszaszallitott be-
ton kénnyebb djrafelhasznalasahoz.

Re-Con Zero — a visszaszdllitott beton
ésszerdt djrabasznositasaboz!
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Eléregyartas

Betonelemek emeld
eszkozeinek CE-jelolése”

MATTHIAS KINTSCHER okleveles épitémérnok
Pfeifer Seil- und Hebetechnik GmbH, www.pfeifer.de

A CE-jeloléssel ellatott termék az
Unié
forgalmazhat6. Jelentése, hogy a CE-

Eurépai teriiletén szabadon
jeloléssel ellatott termék megfelel a
vonatkozé eurdpai eléirasoknak. Ez
azt jelenti, hogy a termék gyartdja
vagy forgalmazdja eleget tett a termék
gyartasa és kereskedelmi forgalomba
hozatala soran a ra vonatkozé eurdpai
eléirasoknak.

Az

emelGszerelvény rendszereire kotelezd

el6regyartott  betonelemek
érvénytien kell alkalmazni az Eurépai
Parlament és a Tanacs 2006/42/EK
2006. majus 17-én kiadott iranyelvét (a
szakzsargon ezt réviden Gépipari
Iranyelvnek nevezi, igy a tovabbiak-
ban Gépipari Iranyelv). Az Iranyelvre
val6 attérés dtmeneti id6szaka 2009.
december 29-én lejart. Ett6l az id6-
ponttél kezdve Németorszagban a
Gépipari Iranyelvet kell alkalmazni,
amelyet az Eszkoz- és Termékbizton-
sagl toérvény 9. szévegvaltozata 1épte-
tett hatalyba.

A Gépipari teher
emelésére szolgaldé emel6 eszkozoket

Iranyelv  a

nem az emelé berendezéshez vagy
annak szerelvényéhez tartozonak te-
kinti. Ezek az emeld eszkézok teszik
lehet6vé a teher megfogasat, illetve
mint emelS eszkéz az emelS beren-
dezés és a teher kozt, vagy éppen a
teherrel direkt 6sszekotve helyezked-
nek el.

Az 1j, hatalyos Gépipari Iranyelv a
teher emelésére szolgalé eszkozt az
emelendd teher olyan integralt részé-
nek tekinti, amely attél elktlontlten
keriil forgalomba. Bz érvényes arra az
esetre is, ha a betonelemgyartd tizem
az eszkozt sajat célra, 6nmaga dllitja
eld.

* A Beton und Fertigteil Technik folydirat
2012. jiininsi szamdban megjelent cikk
magyar forditdsa
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Az BEurépai Bizottsag 2000 de-
cemberében targyalt a Gépipari Irany-
elvrdl. Az ulésérdl készilt jegyzo-
koényv szerint a Bizottsag Olaszorszag
megkeresésére a kévetkez6 kérdésben
foglalt allast:

* abetonelembe becsavart vagy abba
beakasztott, tObbsz6r hasznalatos
szerelvényt kell-e csak teheremel$
eszkoznek tekinteni, vagy

adott

emelési rendszerhez tartozd, a le-

* a betonelemben marado,

horgonyzast szolgalé emel6 szerel-

vényt is (tovabbiakban anker).

Az Eurépai Bizottsag képviseldi
ugy dontéttek, hogy az emelS anker,
és az abba becsavart vagy abba
beakasztott, tobbszor hasznalatos sze-
relvényt is a Gépipari Iranyelv hatalya
ala tartozénak kell tekinteni, és annak
teljes mértékben meg kell felelniiik.

Az elézbéek értelmében ezt az
allasfoglalast 2006-ban azzal épitették
be a Gépipari Irinyelvbe, hogy az
emel6 ankerek 2009. december 29-t5l
kételez6 érvénytien a Gépipari Irany-
elv ala tartoznak, és a német Eszkoz-
és Termékbiztonsagi térvény 6. §-a
szerint ezeket is CE-jel6léssel kell
ellatni. A betonelem el6regyart6 ipat-
dg szamara ez egy jelentGs, dontd
kilonbség a Gépipari Iranyelv ko-
rabbi, 1998. évi és a 2006. évben
kiadott, és ma is hatalyos valtozata
kozott. Kénnyelm@ értelmezés lenne
azonban a CE-jel6lést az emelS anke-
rekre is kiterjeszteni ugy, hogy kiza-
rolag az anker terhelhet6ségét vessziik
alapul, és figyelmen kivil hagyjuk az
ankert befogadé beton terhelhets-
ségét.

A Gépipari Iranyelv emel6 an-
kerekre val6é kiterjesztése egy sor
kérdést vet fel:

1. A 4,0-szeres
tényez6t a teljes teheremelési
folyamatra biztositani kell.

tizembiztonsagi

Mit jelent ez a betonba torténd
lehorgonyzas vonatkozasaban, ha ez a
lehorgonyzas felmondja a szolgalatot?
Hogyan egyeztethet$ ez 6ssze a szak-
mai szévetség BGR 106 szamu sza-
balyozasaval, amely az emel6 anker
betonbdl torténd kiszakadasira 2,5-
szeres biztonsagi tényezét ir el6?

2. Miként kell a betonba lehor-
gonyzo, emelS anker esetén az
emelhetd terhet
megadni?

maximalis

A Gépipati Iranyelv meghatarozza
azt a tomeget, amit fel szabad emelni.
Ez azonban nem hatirozhaté meg
pontosan egy betonba bedgyazott
emel$ anker esetében, mivel az alkal-
mazasi/emelési szituacié a valdsigban
hat6 eréviszonyokat megvaltoztathat-
ja, tovabba a betonba valé beépités
kortlményei is befolyasoljak a kiszaka-
dassal szembeni ellenallast, még azo-
nos témeg mellett is.

3. Milyen elvek alapjan kell a
kiszakadas ellen fellépé, jellem-
z6 erbviszonyokat szamszeri-
siteni?

Az eddigiekben ez egy egyszerd-
sitett modszerrel tortént, hirom ki-
szakitasi kisérlet eredményébdl a
legalacsonyabb értéket alkalmaztak.
AlapvetSen a miszaki szabdlyozasnal
csak statisztikai kiértékelésen alapulva
szabad jellemz6 értékeket meghata-
rozni. llyen példaul a 75%-os val6szi-
nlséggel bekdvetkez eseményhalmaz
5%-os fraktilisén alapul6 statisztikai
értékelés. Akkor mi is az érvényes?

4. Milyen kisérleti/vizsgalati és
eljarasi Iranyelvet kell az emel§
anker betonbol torténd kiszaki-
tasanal elSirni?

A gyakorlat megmutatta, hogy
olyan fontos tényez6k, mint az emel6
ankerek betonsz¢ltdl valéd tavolsaga, az
anker nyomott vagy a huzott zéndban
val6 pozicionalasanak kérdése, vagy a
kisétleti vizsgilatoknal az eré/elmoz-
dulas méréséhez az érzékel6k elhelye-
zésének eltérs volta, illetve mindezek
variaciés lehetGsége mds-mas ered-
Tehat
Iranyelvek sziikségesek ahhoz, hogy

ményhez vezet. egyértelmd
milyen feltételek mellett kell a vizsga-
latokat lefolytatni. Azt is sziikséges
régziteni, hogy a lehorgonyzo6 szerel-
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vények beton-probatestbdl vald kisza-
kitdsat szakintézetnek, szaklabornak
kell végezni.

5. Milyen viszonyban vannak egy-
massal az emel§ berendezésre
vagy eszkoOzre vonatkozo 4,0-
szeres, illetve az emel6 anker
betonbal kiszakitasara
vonatkozo 2,5-szeres biztonsagi
tényez6k?

valo

Az épitSiparban az emel6 ankerre
haté terhelésnovekedés, a daruténye-
z6, tehetetlenségi effektus 1,3-1,4-es
szorzotényezGvel van figyelembe vé-
ve. Szabad-e a betonelem ilyenképpen
felszorzott sulya miatt a masik oldalon
a biztonsagi tényez6t csOkkenteni, s
mindezt csak egy statikus hizévizs-
galattal alatdmasztani?

Ugyanigy, a betonelem eléregyarto
tzem minéségbiztositasi felelGse meg-
allapithat-e 1,2-szeres biztonsagi té-
nyezG6t?

Kovetkeztetések

A Gépipari Iranyelvnek megfelels
CE-jelolés alkalmazasa - mint ahogy
az torvényileg elbirt - ez id6 szerint a
betonelemben elhelyezett emel6 anker
esetében nem lehetséges. EbbdI kifo-
lydlag sziikség van a harmonizaciot
megteremté eléirasra, amely a Gépipa-
ri Iranyelv értelmezését lehet6vé teszi.

Az Epitési Rendszerek Szovetségi
Egyesiilete, egytittmtkodve a VDI-vel
(Német Mérnokok Egyestilete) kidol-
gozta a VDI/BV-BS 06205 szamu
iranyelvet, amely 2012 aprilisatél nyil-
vanos. Ez egy olyan nemzeti szabaly-
rendszer, melynek kidolgozasaban az
Osszes érdekelt fél - mint az emelési
rendszerek gyartoi, a betonelem elSre-
gyarté lzemek, a Betonelem El6re-
gyartok Szovetsége, az Epitési Rend-
szerek Szovetségi Egyesiilete, a Német
Mérnokok Egyesiilete, a vizsgald inté-
zetek és szakmai szervezetek képvi-
sel6i - vettek részt.

A VDI/BV-BS 6205
csomag az 1. fejezetben altalanos

iranyelv

fogalmakat régzit, mint pl. alkalmazasi
teriilet, felelGsségi teriiletek. A 2.
fejezet (a gyartok szamara) nyitott
kérdéseket tartalmaz, mint pl. a
probabeépitések/kisérletek
tasa, ankerek jelolése, azok magyara-

lefolyta-

zata, az ankerekre helyezheté maxima-
lis teher, vagy éppen a megengedett
tervezési érték. Az emelS rendszerck
kivalasztasi szempontjait és az ankerek
hasznalatat (tervez8k és betonelem-
gyartok) a 3. fejezet targyalja.

Ezt a szabalyrendszert ahhoz is
hasznalni lehetne, hogy nemzetkézi
szinten a Gépipari Iranyelvre épiilve,
CEN feliigyelet mellett harmonizalt

DIN-EN szabvany kertljén kidolgo-
zasra. Hzzel megteremtédne annak a
feltétele, hogy Eurdpa szerte a Megfe-
lel6ségi Nyilatkozat (CE-jel6lés) alkal-
mazhaté legyen. Ez id6 szerint a né-
met gyartok csak hivatkozni tudnak a
VDI/BV-BS 6205-6s nemzeti irdny-
elvre.

Osszefoglalas

A szorgalmazott CE-jel6lés megté-
veszté lehet, mivel nem jelenti auto-
matikusan, hogy ezzel egy valds biz-
tonsag is jar a betonbdl val6 kiszaka-
das

eléregyartok részére tehat korilte-

vonatkozasaban. A betonelem

kintéen kell szakmai tanicsot adni,
minden kériilményt mérlegelve, hogy
az ankerek gyart6i altal adott Megfe-
lel6ségi Nyilatkozat mit is jelent.

A VDI/BV-BS 6205 Irinyelvre
épul6 nyilatkozatbdl csak kovetkez-
tetni lehet az anker betonbédl térténd
kiszakadasanak biztonsagara. Ennck
tudatdban a felhasznalé szamara a CE
nyilatkozat ~ biztonsiagosabb  lesz.
Tovabb névelheti a nyilatkozat sulyat,
ha azt egy harmadik, fuggetlen és
mindsitett intézet (Bauverband) jova-
hagyasa alatamasztja.

A VDI/BV-BS 6205 Irinyelv a
Pfeifer-Garant Kft.-nél igényelheté a

fenti elérhet6ségek egyikén.

w cldregyartott betonelem-emelési rendszerek, -
w rOgzitési rendszerek,
w pillérpapucs rendszer/VS rendszer,
= menetes betonacél toldasi rendszer,
= tovabbi statikai kiegészitok,
Jordahl, H-Bau termékek
Bévebb informaciok a honlapon!

GARANT

... a jobb megoldasokért

1103 Budapest, Gyomroi ut 128. ¥ telefon: +36-1-260-1014 ¥ fax: +36-1-262-0927
e-mail: info@pfeifer-garant.hu 4 honlap: www.pfeifer-garant.hu
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A Magyar Betonszovet-
ség hirei

SZILVASI ANDRAS tigyvezet6

I. Képzés betoniizemi vezetSk és mindségbiztositasi munkatarsak részére
Program akkreditacids lajstromszam: PL-6294

Célesgport: Gzemi és szakmai vezetSk, betonvizsgald laboratorium vezetdi, ming-
ségbiztositasi vezetSk.

Képzési cél: megismertetni az Uj szabalyozasi feltételeket, a technoldgiai, alkalma-

zasi, fejlédési iranyokat és a jogi kornyezetet.

A Magyar Betonszivetség akkreditilt
Jfelndttképzd intézminy, amely rendelkezik
akkreditdlt képzési anyagokkal. Ezgek mellé
tovdbbi képzési teriileteket tudunk csatolni
(pld. angol tdrgyaldsi nyely, munkajog), a
megrendeld kivdnsdga szerint. A nem akkre-
ditdlt anyagok hossza pdlydzat esetén ag
akkreditilt anyagok oktatdsi iddtartamdval
megegyexd nagysagi lebet. A villalatok pa-
lydzdsdahog; segitséget nydjtunk anyagaink is-
mertetésével és a megfeleld rovat kitiltésével.

Nem minden villalat vesz részt palyd-
zatoRban, azok részére ag, aldbbi tovabbkép-

3eseket javasoljuk.
Tananyag:
%0 Téma 9" Oktatok
szam szam
1. A beton alkotéi: cement 5  Migély Béla, Ezsias Laszl6, Dr. Szeg6 J6zsef
2. Abeton alkot6i: adalékanyagok 5  Migaly Béla, Ezsias Laszl6, Peth6 Csaba
3. A befon ool L Vel vk, [ eyl 5  Ezsias Laszlo, PethG Csaba, Spranitz Ferenc
adalékszerek
4.  Betontechnolégia: a beton tulajdonséagai 5  Sulyok Tamas, Migaly Béla, Dr. Borosny6i Adorjan, Spranitz Ferenc
5.  Betontechnolégia: kiilonleges tulajdonsagok 6  Dr. Borosnyé6i Adorjan, Sulyok Tamas, Vigh Botond
6. let\llr;isegblztosnas: mindsitési rendszerek, mingsitési 5 Kaszéné Szényi Eva, Dr. Karsainé Lukécs Katalin
7. Abeton mindsitése és megfelelGsége 5  Dr. Karsainé Lukécs Katalin, Kaszéné Szényi Eva, Vigh Botond
8.  VezetGi ismeretek 4 Dancs Laszl6, Ezsias Laszlo

Ertékelés: a résztvevok tesztvizsgat tesznek, a sikeres vizsgat tandsitvannyal ismerjik el.

Képzési djj: 60 000 Ft + AFA, amely tartalmazza a jegyzetfiizetet és a segédletet.
FEtkezés: a helyi biufében, a sziinetekben lehetséges.

I1. Képzés betoniizemi dolgozdk, betonszallitok és beton bedolgozok részére

Program akkreditacios lajstromszam: PL-6295

Célesgport: gépkezelSk, diszpécserek, kisminta vevSk, transzportbeton szallitok, helyszini beton bedolgozdk.

Képzési ¢él: a folyamatos tudasszint fenntartasa, Gj szabalyozasi feltételek és technolégiai rendszerek ismertetése.

Tananyag:
o e Ora- o1 iat6k
szam szam
1. A beton torténete, alkotoi 5  Migaly Béla, Dr. Karsainé Lukacs Katalin, Sulyok Tamas

2. Adalékszerek a betonban, tulajdonsagok

4. Gépészeti hatterek, technologiak

Peth6 Csaba, Spranitz Ferenc

Spréanitz Ferenc, Sulyok Tamas

5

3. Szabalyozasok, szabvanyok, technolégiai valtozdsok 6  Sulyok Tamas, Spranitz Ferenc, Dr. Szeg6 Jozsef
7
5

5. Betonszallitok és szivattyakezeldk feladatai

Kiséré okmanyok kitoltése, elektronikus adatlap

Vigh Botond, Spranitz Ferenc, Sulyok Tamas

6. kezolése 7  Kaszéné Szényi Eva, Sulyok Tamas, Migaly Béla
7. Jogi és szabélyozasi kornyezet 5  Dancs Laszl6, Ezsias Laszl6

Ertékelés: a résztvevik tesztvizsgat tesznek, a sikeres vizsgat tandsitvannyal ismerjik el.

Képzési djj: 60 000 Ft + AFA, amely tartalmazza a jegyzetfiizetet és a segédletet.
Etkezés: a helyi bifében, a sziinetekben lehetséges.
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Jelentkezési iv

a Magyar Betonszovetség tovabbképzésére
Az intézmény akkreditacids szama: AL-2722

A 1L félévre kiirt tovabbképzésre az alabbiak szerint jelentkeziink.

VALIALAE DIEVE:  cevriiicecieietetrer ettt ettt bttt Re st s ettt h e n e entes
CHIMIEE ettt ettt bbbttt ettt ettt e b bbbttt e e a s b nene
Kapcsolattartd neve €s lerNetGSEZE: ....cciviiiiiiiiiiier et

I. Képzés betoniizemi vezet6k és mindségbiztositasi munkatarsak részére
Program akkreditacios szam: PL 6294

L] 2012. december 3-7. ... létszam (f0)
A négynapos képzés dija 60 000 Ft/f6 + AFA
Helyszine a Magyar Betonszévetség oktatdterme, Budapest XIX. keriilet, Ull6i ut 206.

I1. Képzés betoniizemi dolgozok, betonszallitok és beton bedolgozok részére
Program akkreditacios szam: PL 6295

(1 2012. oktéber 9-12. ... létszam (f6)
(1 2012. november 13-16. .. létszam (f6)

A négynapos képzés dija 60 000 Ft/f6 + AFA
Helyszine a Magyar Betonszévetség oktatdterme, Budapest XIX. keriilet, Ull6i ut 206.

A jelentkezéseket varjuk a Magyar Betonszovetség elérhet6ségeire:
telefon és fax: 1/204-1866, e-mail: info@beton.hu
Honlapunk: www.beton.hu

Ugyfélszolgilati id6: hétf6tsl csiitértokig 8 és 16 6ra kézott, pénteken 8 és 13 6ra kézott
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Betonpartner Magyarorszag Kft.

=
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
>=Tor— 1475 Budapest, Pf. 249

ERARTER

Tel.: 433-4830, fax: 433-4831
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu

Uzemeink:

1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: 1/348-1062

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: 1/439-0620

1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: 1/306-0572

2234 Maglod, Wodianer ipartelep
Telefon: 29/525-850

8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: 22 /505-017

9028 Gy®6r, Fehérvari ut 75.
Telefon: 96/523-627

9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: 99/332-304

9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: 94/508-662

{Cx>CEMKUT

Szakertelem biztos alapokon &

CiM:1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. LEVELCIM: 1300 BUDAPEST, PF.:230 i
TEL: +36 1 388 3703, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433 FAX: +36 1 368 2005 48
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU INTERNET: WWW.CEMKUT.HU f

= Terméktanusitas

= Uzemi gyartasellenérzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos fellgyelete

= Elsd tipusvizsgalat, ellenérzé vizsgalatok

« Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékszer, Uiveg, keramia, falazéelemek, nyersanyagok, ...

= Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

» Tanacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés

RESZLETEK A HONLAPUNKON

ANAT ALTAL NAT-6-0037/2011 SZAMON AKKREDITALT TANUSITO, =
NAT-3-0006/2011 SZAMON AKKREDITALT ELLENORZO, =
NAT-1-1249/2011 SZAMON AKKREDITALT VIZSGALO; E |
A 4/1999. (11.24.) GM RENDELET ALAPJAN 122/2007 SZAMON KIJELOLT,
AZ EUROPAI UNIOBAN 1414 AZONOSITO SZAMON BEJEGYZETT SZERVEZET

I 0
18

HIREK, INFORMACIOK

A BAU 2013. januar 14-
19. k6z6tt keril megrende- m BAU 201 3
zésre a Messe Miinchen

kiallitd kozpontban. A kiallitas 180 ezer m2 terlleten mutat
be épitészeti megoldasokat, épitési anyagokat és rendsze-
reket a kereskedelem, a lakas- és belsGépitészeti agazat
szamara, meglévé és Uj épitményekhez egyarant. 40 orszag
kézel 2000 kiallitéjara szamitanak. A latogatok szama var-
hatéan meghaladja a 240 ezret. A vezet6 témakat minden
BAU véasarhoz egyedileg hatarozzak meg, melyek irdnymu-
tatok az épitSipar jovbje szamara.

Vezet6 téma a fenntarthatd épités, tobbgeneraciés épit-
kezés, energiatakarékossag, varosfejlesztés a XXI. szazad-
ban. Az atfog6 keretprogram a latogatok szamara egyedulalld
lehetéséget kinal, hogy az épitéanyagok vilagaban a legujabb
trendekrdl és az aktualis Ujdonsagokrél informalédjanak.

A kiallitasi csarnokokban a kovetkezd kildn bemutatok,
forumok, kongresszusok és szakmai napok allnak a
kdzéppontban: ,A holnap varosa” (C2-es csarnok) ,Universal
Design - kiilonleges elvarasok az épitéanyagokkal szemben”
(C4-es csarnok), ,Tobbgeneracios épitkezés” (Ad-es csarnok),
LFenntarthat6 épitéanyagok” (C2-es csarnok).

A BAU vasar érdekes pontja ,Az épitészet hosszi
éjszakaja” 2013. januar 18-an 19-24 o6ra kozott. A BAU
latogat6i a vasari nap lecsengéseként éjszakai kirandulason
vehetnek részt a mincheni épitészet vilagaban. Az ajanlat
azonban nemcsak a vasar latogatéira vonatkozik, hanem
minden, Minchenbdl és a térséghdl érkez6 érdeklédébre.

A BAU 2013 szakvéasarra el6vételben az interneten ke-
resztil lehet kedvezményes jegyet (1 napos, 2 napos, bérlet)
rendelni. Az elektronikusan megkapott, kinyomtatott jeggyel a
vasarteriletre kozvetlenlil, varakozas nélkil be lehet 1€pni.

Az el6z6 évektdl eltéréen, a mincheni tomegkozlekedési
eszkdzoket a latogatdi belépdjeggyel, bérlettel mar nem le-
het ingyenesen igénybe venni.

Tovabbi informaci6é: www.bau-muenchen.com.

<o < <

A Szabvanyligyi Kozlony jdliusi szamaban kézzétett magyar
nemzeti szabvany (*: angol nyelv{):

MSZ EN 12839:2012*
Elére gyartott betontermékek. Keritéselemek
-az MSZ EN 12839:2001 helyett

MSZ EN 14844:2006+A2:2012*

Elére gyartott betontermékek. Négyszog keresztmetszetl
atereszek

-az MSZ EN 14844:2006+A1:2009 helyett

Megjelent a magyar nyelvi valtozata

MSZ EN 934-4:2009

Adalékszerek betonhoz, habarcshoz és injektaléhabarcshoz.
4. rész: Adalékszerek feszitbbetétek injektaléhabarcsahoz.
Fogalommeghatarozasok, kdvetelmények, megfelel6ség, jelo-
|és és cimkézés

- Az MSZ EN 934-4:2006 helyett

Szabvanyositasi kézlemény

Az MSZT/MB 102 Cement és mész miiszaki bizottsag a ,Cemen-
tek vegyelemzése” témakorben a kovetkezd szabvanyok kidol-
gozasat tervezi: krom(lll)-oxid-tartalom meghatarozasa, vas(ll)-

oxid-tartalom meghatéarozasa, fluortartalom meghatérozasa,
valamint a Fehér cementek elnevezésiit.
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Beszamolo

Betontechnolégia a kivite-

lezésben

A TBG Hungaria-Beton Kft. és a
Beton Technolégia Centrum Kft. ma-
jusban megrendezte az immar ha-
gyomanyossa lett szakmai napjat
»Betontechnolégia a kivitelezés tik-
rében” cimmel Vacon.

A regisztracié utan Szarkandi
Janos eln6k-vezérigazgaté  (DDC
Kft.) ismertette az épitSipar helyzetét,
melyben nagy fellendiilés nem var-
hat6. Ennek ellenére a cégcsoport
tagjai tovabbra is a mindséget tartjak
elsédleges szempontnak.

Sulyok Tamas (BTC Kift.) felvi-
lagositotta a kdzonséget, hogy hogyan
felejtsiik el (hogyan kéne mar elfe-
lejteni) a régi betonjelolést. Meg-
tudtuk, hogy a régi szilardsagi jeleket
és a régi konzisztencia jelSléseket
kellene elfelejteni, mar 2004 Ota,
amioéta érvényes, europai szabvanyunk
van a betonok jel6lésér6l. Minden
feltétel és minden adottsig megvan
ehhez,
hasznaljuk a hagyomanyos, magyar

valamiért mégis  szivesen
jelolést. Olyan régéta van a keve-

rételepeken  mindkét  szabvanynak
megfelel6 termék garnitira, hogy azt
hihetik a most kezd6 technolégusok,
hogy ennek 6rokre igy kell maradnia.
Az bizik  benne, hogy

révidesen megtorténik a teljes atallas.

eléadéd

A kivitelezés és minGség-ellenSrzés
teriiletén elég nagy a kaosz. Kapu
Laszlo elGadasa a kivitelezés szaba-
lyozasat prébalta meg tisztazni a szab-
vanyok titkrében. Az anyagminéségen
tal a kivitelezett szerkezetek méret-
tirésének szabalyozasa, a beton feli-
leti megjelenésének objektiv mérése-
ken alapulé besorolasa jelentik a leg-
nehezebb feladatot.

A BTC Kft. és a Cemkut Kft.
kézos innovacids termékérdl, a savas
hatasnak kitett betonfald tarolok
betonjardl szamolt be Sulyok Tamas.
Lehet olyan betont késziteni, amelyre
nem kertl semmiféle bevonat és mégis
ellenall a 3-4 pH-ja savas koézegnek.
Az ellendllast maga a betonszerkezet

anyaga biztositja. A kutatds a sav-
hatasnak val6 ellenallas mérési mod-
szerére, és a megfelel$ anyagosszetétel
ajanlasara is kiterjed. A BTC Kft.-ben,
amely nem kutato intézet, savhatisnak
kitett betonszerkezetek betonjaihoz
folynak kisérletek betondsszetételek
sszehasonlité vizsgalataval. Ugy lat-
szik, hogy a bevonat nélkiil is ellenallé
beton elérheté koézelsége vonzd a
kivitelez6k Ez  tovabbi
inspiraciot ad a kisérletek folyta-

szamara.

tasahoz.

Voros Balazs (Toth T.D. Kft.) a 4-
es metrd palyalemezének kivitelezési
nehézségeirdl szamolt be. Hogyan
pumpaltak a betont 700 m tavolsagra?
A betont az alagttba csak a kijel6lt,
még hozzaférheté dllomasokon le-
hetett leadni, lent az allomastdl az
alagutba telepitett betonszivattytval
tovabbitottak. A vaganyok (sinszalak)
- amelyek Ausztriabdl érkeztek, és a
Kelenféldi Palyaudvar fel6l huztak be
az alagutba - szintbe allitva és leers-
sitéssel felszerelve vartdk a betont (1.
abra). Ezzel a modszerrel lehetett a
legpontosabban betartani a vaganyok
eléirt pozicidjat.

1. dbra  Betonozdshoz, elokészitett
vdgdnysgakasz, a metrialagithan
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Dr. Borosnyoi Adorjan (BME) a
beton
mutatta be, killénb6z6 kitéti osztalyok
esetén. Sok fotéval (és kémiaval)

karosodasi mechanizmusat

szemléltette a tonremeneteleket. Mind-
ezzel bemutatva, feltirva a kérnyezeti
osztilyokban megfogalmazott hatar-
értékek hatterét.

Szintén innovacios termék a be-
tonburkolatd kérforgalom, mely az
MCSZ szervezésével és taimogatasaval
(plusz még Sika Hungaria Kft. és MC
Bauchemie Kft) és a Verbau Kift.
kivitelezésével valosult meg. Ennek
tervezésérdl, kivitelezésérél és nehéz-
ségeirdl szamolt be Bence Zsolt (KTI
Nonprofit Kft.). Délutan a résztve-
véket busszal kivitték a korforgalom
helyszinére, és ott kérdésekkel lehetett
bombaézni a szakembereket.

Ebéd utin a beton zsugorodasa
vette 4t a szerepet. A kivitelez6k rég-
6ta almodtak olyan fugamentes, hézag
nélkiili, egybefiiged ipari padlérdl,
amely nem tartalmaz se acélhalot, se
er6sitd vasbetéteket, se acélszalat, és
nem reped, nem vetemedik, nem
zsugorodik. Dr. Karsainé Lukacs
Katalin (KTI Nonprofit Kft) a
repedésmentes, csOkkentett zsugo-
rodasu, nagy teljesitGképességli vasa-
latlan ipari padlérdl tartott elGadast.
Ilyen padlét készitett a Hirds-Rona
Kft. 860 m? tablaméretben.

Dr. Zsigovics Istvan (BME) az
acélszallal erGsitett ipari  padlékrol
adott el6, Nagy Noémi (BME) pedig
a zsugorodaskompenzalé betonbdl
készul6 ipari padlorol.

(A Beton szaklap

- 2011. decemberi szamaban jelent meg cikk
a metrd palyalemez; kivitelezésérdl,

- 2012. februdri, mdrcius-aprilisi, mdjusi
szamdban a  betonburkolatsi - korforga-
lomrdl,

- 2012. jiniusi szdmdban a repedésmentes,
csokkentett  sugoroddsd, nagy  teljesiti-
képességii vasalatlan ipari padlordl,

- 2011. decemberi szimiban a  zsugo-
roddskompenzdld  betonbdl késziild jpari
padlérdl.

A Szerk.)
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Beszamolo

Miianyagszal erésitésii beton-
szerkezetek méretezése -

c. rendezvény

KiskOVACS ETELKA

A miianyagszal alapi szalbetonok méretezhetoségével és igénybevehetdségével
kapcsolatban a kutatasok, fejlesztések folyamatban vannak. A témarél egyre tobb
tapasztalat gyiilik 6ssze, melynek megosztasara szervezett az Avers Kft. majusban

egy szakmai napot.

Fur Kovacs Istvan, az Avers Kft.
tgyvezetd igazgatdja bevezetSiében
majd
elmondta, hogy az idei rendezvényt az

koszontotte a  résztveviket,
el6z6 évi sikerén felbatorodva szer-
vezték. Frdemes ujra foglalkozni a
szalerGsitéses betonok jellemzbivel,
tervezésével, hogy a szakemberek
aggalyai csOkkenjenek, és kérdéseikre
valaszt kapjanak.

Ezutan dipl. ing. Mario Manser
kovetkezett a Brugg Contec AG kép-
viseletében. A svajci székhelyd, vildg-
méretd cégnél 25 éve foglalkoznak a
muanyag szalak alkalmazasanak tech-
nologidjaval.

Két f6 termékrdl adott eld, az
egyik a Fibrofor High Grade mikro-
szal (az atméré kisebb 0,3 mm-nél), a
masik a Concrix makroszal (az atméré
0,3 mm vagy ennél nagyobb).

A High Grade egy feltletkezelt,
kotegelt, fibrillalt szal. Bekeveréskor
gyorsan eloszlik, a megszilardult be-
tonban jol tapad. Néveli a beton
htz6-hajlito csokkenti
zsugorodasat, alkalmazzak tlzgatlo

szilardsagat,

szerkezetekben, agressziv kornyezet-
ben is.

Elénye tovabba, hogy a beton-
recepturat csak minimalisan befolya-
solja, az ilyen szalat tartalmazé padlo
felilet-megmunkalasra alkalmas, nem
szennyezi a kérnyezetet, a szalak ellen-
allnak az adalékszereknek, nagymére-
td, fuga nélkili felilet épitésére alkal-
mas. Okolégiailag nem karos, hagyo-
manyos vasalassal kombinalhato.

A Concrix bikomponenst makro-
szal, mely magbdl és képenybdl
tevédik 6ssze. A magnak magas szi-
lardsaga és rugalmassiagi modulusa
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Kisérletek abra) azt
vizsgaltak, hogyan hat a beton kusza-

soran (1.

sara a Concrix szal. Azt tapasztaltak,

hogy

a makroszalak a tartés teher alatt

egy kismértékd, folyamatos repe-

déstagassag-névekedést mutatnak,

e a szalbeton varhaté kihasznalasi
foka feletti terhelési szint a repe-
déstagassaig noévekedésének egy
nagyon mérsékelt, nem kritikus
névekedését eredményezi,

e a szalak bek6tédési kuszasa a szal-
felilet strukturaltsiga miatt na-

van, a képenynek pedig az a feladata,
hogy a fesziltséget a betonbdl be-
vezesse a magba.

gyon csOkkentett mérték.

Alkalmazisi teruletei: 16ttbetonok,
eléregyartott betonelemek, ipari pad-
16k (2. abra), kozlekedési feltletek, viz-
zaré szerkezeti elemek stb.

Dipl. ing. Rudolf Ramsauer
(Brugg Contec AG) a jogszabalyi hat-
térrel, és a szabvanyok ismertetésével
kezdte eléadasat. A vonatkozo6 eurdpai
szabvanyokon kivill hasznaljak még az
Osztrak Beton- és EpitSipari Egye-
silet 2008-as szalbeton irdnyelvét
(Faserbeton Richtlinie 2008; Oster-
reichische Vereinigung fiir Beton und
Bautechnik), a hivatalos

1. dbra  Kiiszgdsvizsgalat hasabokon valamint

L [ BICPes

_1_] ||."!I ‘-‘-".b“ R )

2. dbra  Referncia épiilet: ABB gydrticsarnok Kleindottingenben, Svdjcban.
A 18 em vastag ipari padld, a lépesdhazi falak és a felvond falazata, a homlokzati
eldregydrtott elemek szdlerdsitéses betonbdl késziiltek (Conerix, 3,0 - 4,5 kg/ n)
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vizsgalé intézetek kilénb6z6  vizs-
galati jegyz&konyveit. Kiemelte, hogy
az EN 14889-2:2004 hatalybalépése
6ta csak CE-jelzéssel ellatott szalakat
lehet a piacon forgalmazni!

Ezutan attért a méretezési tudni-
valokra. Lehet6ség van ra, hogy hon-
lapjukon (www.bruggcontec.com) szal-
betonos ipari padlé vagy térbeton
statikai méretezését kérjiik, magyar
nyelven. Ehhez ki kell tolteni egy
adatlapot, megadva a terheléscket, a
talaj jellemzoket, lemezvastagsagot, a
kiegészité adatok kozott a tervezett
betonmingséget, hézagtavolsagot, szi-
getel6 rétegeket, a beltéri és a kiilsé
tertiletek nagysagat (a hémérsékleti
hatdsok szamitasa miatt).

A nyiréer6k meghatirozasanak, a
méretezésnek az 1. fesziiltségi alla-
potban kell térténnie (repedés nélkiili
allapot). A megengedett értékek tullé-
pése esetén novelheté a lemezvas-
tagsag, vagy betonacéllal erésithetjiik a
szerkezetet.

A Brugg Contec AG a szerkezeti
kivitelezési tapasztalatokat vasalasi at-

mutatékban gyGjtétte Ossze, kilon
ipari padléhoz, kiilén térbetonhoz.

Dr. Borosnyo6i Adorjan (BME
Epitéanyagok és  Mérnokgeolgia
Tanszék) a fenntarthaté épités és a
beton teljesitéképességének Gsszefiig-
géseit taglalta. A mult szizadban az
épitéanyagok elballitasa terén a kor-
nyezet védelme csekély figyelmet
kapott, napjainkra ez jelent6sen meg-
valtozott. A kornyezet védelme, az
tiveghazhatasu gazok, a szén-dioxid
kibocsatasanak csokkentése kiemelt
szempont lett, akar a megtermelt
profit terhére is.

Egy 4j fogalom van terjedében, a
,,szénlabnyom”, angolul carbon foot-
print. Jelenti egyrészt, hogy egy
termék  vagy  szolgaltatas  teljes
élettartama soran mennyi szén-dioxid
és mas tveghazhatisu giz keletkezik,
masrészt azt, hogy egy egyén tevé-
kenységéhez kapcsoléodva mennyi a
keletkezé széndioxid egy év alatt.
Mindkét értéket jelentésen csokken-
teni kellene, hogy ne romboljuk le a
foldi

életteret.  Rendszerszemlélet

AV

szitkséges, amely elGsegiti a kornye-
zetvédelem, a fenntarthatdsdg és az
Az épits-
anyagok terén a fenntarthaté épités

Okologia  egyensulyat.
ugy érhet6 el, ha kisebb az energia-
felhasznalds és a karosanyag kibo-
csatas, hosszabb élettartamu szerkeze-
tek éptilnek, a bontott épitéanyagot
pedig Gjrahasznositjak.

Ezutan ratért a beton jellegzetes-
ségeinek az ismertetésére, a tartOs-
sagra. A tartossag a szerkezeti bizton-
sag ¢és a hasznalhatésag kovetel-
ményeinek kielégitése a teljes haszna-
lati
tzemeltetés és a

élettartam  alatt, a tervezett
szerkezetet ér6
tervezett hatisok mellett, a tervezett
fenntartasi és javitasi koltségek meg-
haladasa nélkil. A megfelel6 beton
elkészitéséhez az MSZ 4798-1:2004
betonszabvany szerinti  kérnyezeti
osztalyokat, a beton Gsszetételét pon-
tosan meg kell hatdrozni. A szerkezet
tartossaganak megbrzéséhez szaksze-
rd, kivitelezés,

gondos megfelel6

korrézidvédelem, utdkezelés, terv-

szer( karbantartds is sziikségeltetik.

L HFIBER

Csokkentse kivitelezési koltségeit

szalerdsitett beton hasznalataval

Epitéipari szalak gyartasa és kereskedelme

www.szalbeton.hu
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Konyvismertetés

Szeptemberben megjelent a
Betonburkolatok c. konyv

DR. KELETI IMRE szerkeszté

o

Az MO tgyiiri keleti szektoraban, az M5 autdpalya és a 4-es féuit kozotti szakasz
2006. januari megnyitasaval 31 éves sziinet utan visszatért a betonburkolat az
orszagos kozithalézatra. Azota egy 2003-ban hozott kormany-hatarozat szerint
ugyancsak betonburkolattal épiilt meg az MO keleti szektora a 4-es féuit és az M3
autopalya kozott, az MO/M6 csomdponti térség, valamint az M31-es autopalya.
Folyamatban van az MO0 déli szektoraban az autopalyakénti kiépités az 51-es foit
és az M5-0s autopalya kozott, valamint a napjainkban autodtként miikodo déli

P

szektor autopalyava bévitése az M7-es autopalya és az 51-es f6ut kozétt, mosott

feliiletii betonburkolattal.

A betonburkolatok ismételt kHzat-
halézati alkalmazasat el6készité és a
megvalositasban tanacsadoként, tech-
nolégiai tervezSként, mdszaki el-
len6rként, minéségvizsgaloként koz-
remk6dé mérndk kollektiva ugy
itélte meg, hogy a Magyar Beton-
burkolat kiad4sdban,
szakkonyv kézreadja
mindazt a tuddst és tapasztalatot,

Egyestlet
formajaban

amire a kisérleti munkak tervezésének,
megvalositasanak és értékelésének, a
muszaki szabalyozas korszerGsitésé-
nek, és a mindezek alapjan tervezett
betonburkolatok
tartisanak és Uzemeltetésének soran
szert tett.

épitésének, fenn-

A kényv

e felvazolja a betonutépités fejls-
désének torténetét,

e bemutatja azt a tervezési eljarast,
amit egy adott burkolatépitési
igény kielégitésére legalkalmasabb
palyaszerkezet kivalasztasakor le
kell folytatni, akar utépités, akar
repul6térépités, vagy ipari-keres-
kedelmi térburkolat Ilétesitése a
feladat, valamint részletesen tar-
gyalja a palyaszerkezetek életciklus
elemzését;

e kifejti a palyaszerkezet-valasztds és
a klimavaltozas Osszefliggéseit,
beleértve a betonburkolat kérnye-
zeti hatdsait, karbon labnyomanak
mértékét;

e ismerteti a betonburkolatok fajtait
(a hézagolt, a hézagaiban vasalt, a
folytonosan vasalt, a feszitett, a
hengerelt és a vékonybeton burko-
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latokat), valamint azok alkalmazasi
terileteit;

részletesen foglalkozik a beton-
burkolatok tervezésével és mére-
tezésével — hangsilyozva a jol
viztelenitett f6ldmi fontossagat —,
a hézagolt és a folytonosan vasalt
betonburkolatok  kialakitdsanak
részleteivel, kitekintve a vékony-
beton burkolatokra és a korfor-
galmi csomoépontok betonburko-
latanak sajatossagaira is;

Osszefoglalja azokat a speciali-

tasokat, amelyekre a felilljard
hidak, valamint a kézuti alagutak
betonburkolataindl  figyelemmel
kell venni;

atfogbéan targyalja a repul6téri
betonburkolatok  méretezésének

modszereit és eszkozeit;

ramutat arra, hogy a betonbur-
kolatok méretezésével, épitésével
és fenntartasaval kapcsolatosan
vilagszerte felgyllemlett tapasz-

talatok elvezettek a szamitégépen

futtathaté  interaktiv  tervezési

moédszerekhez, tajékoztat ezek

tigyelmet érdemlé valasztékardl;
e részletezi azokat az anyagisme-

reteket, amelyek nélkilézhetet-
lenek mindazok szimara, akik a
betonburkolatok anyagainak terve-
zésével, a burkolatok épitésével,
valamint a kész burkolat fenntar-
tasaval és lzemeltetésével foglal-

koznak;
e ttekintést ad a betonkeverék-

gyartas, -szallitds és a burkolat-

épités korszerl eszkozeir6l és
modszereirdl,

betonburkolat-
minéségellenérzéséhez, a

e Jsszefoglalia a
épités
kész burkolat mindsitéséhez sziik-
séges ismereteket és eljarasrendet;

* bd teret szentel a betonburkolatok
uzemeltetésével, fenntartisaval és
rehabiliticidjaval Osszefiiggs ter-
vezési és megvalositasi ismere-
teknek;

e 12 fiiggelékben részletes adatokat
ad kozre, szampéldakat mutat be.

A szerz6i kollektiva reméli, hogy a
kényv a betonburkolatokrdl az el-
méleti alapok kozreadisa mellett
sokoldalt, a gyakorlatban jol hasz-
nosithaté informacidkat nyuijt a gya-
korlé mérnokok szamara.

A konyv 2012 szeptemberétdl kap-
hat6, terjedelme 450 A4 formatumu
oldal, 204 4braval.

Brutté ara 10.000 Ft.

Megrendelésiiket a Magyar Betonbur-
kolat Egyesiilet mbbe@mbbe.bu
elektronikus levélcimén vdrjuk.
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Epitéstechnolégia

Betonkenu tapasztalatok - BME

CzoBOLY OLIVER - BALAZS L. GYORGY
BME EpitGanyagok és Mérmokgeologia Tanszék

Idén kerilt els6 alkalommal meg-
rendezésre Magyarorszagon a Beton-
kenu Kupa. A verseny komoly szak-
mai megmérettetés és szorakozas volt

egyszerre. A csapatoknak el kellett

1. dbra Prébatkeverés

TATAAAEEAL L,y

készitenitk egy uszéképes kenut be-
tonbol, majd az elkészilt kenuval
minél elékel6bb helyen kellett beér-
nitk a célba. A siker érdekében
tigyelni kellett arra, hogy a kenu minél
koénnyebb és aramvonalasabb legyen.

A kenu formajahoz egy mianyag
kenutestet vettink alapul. A mlanyag
kenurdl egy kiils6 format készitettiink,
melyet fel tudtunk hasznalni a készils
betonkenu zsaluzataként. Csapatunk-
nak t6bb elképzelése is sziiletett a
betonkenu megvaldsitasara. A fel-
merilt betontechnolégiai megolda-
sokat igyekeztiink a probakeverések
soran tokéletesiteni (1. abra). Végil
két kilonb6z6  technologiaval — is
készitettiink betonkenut. Az elkészilt
betonkenukat  igyekeztink — minél
jobban kimélni, {gy az edzéseket
muanyag kenukban tartottuk. A kész

A BASF, a vilag legnagyobb vegyipari vallalata élenjaro a
betontechnolégiaban. Vilagszerte elismert markaink a Glenium@
nagyteljesitbképességiifolybsitészercsalid; a Rheobuild®
szuperfolyositok a reodinamikus betont;k_hoz: a RheoFIT a
minéségi betontermék (MCP) gyartasnal; a MEYCQO® a
mélyépitésnéehalkalmazott gépek, anyagok és technol6giak terén.

Adding Value to Conerete
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2. dbra  Evezés a betonkenuval a Dundn

betonkenukat csak egyszer vittiik le a
Dunara a verseny el6tt, hogy az
uszoképességliket le  tudjuk ellen-
Orizni. Az uszoképesség ellen6rzések
alapjan két versenyképes betonkenut
tudtunk a helyszinre vinni, melybdl az
egyik kenu hivatalosan indult a meg-
mérettetésen (2. abra), mig a masik
versenyen kivill vett részt a rendez-
vényen. Az 1. Betonkenu Kupan az
izgalmas versenyben a BME Epit6-
anyagok és Mérnokgeologia Tanszék
csapata 1. helyezést ért el.

T IR

O -BASF

The Chemical Company
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BAU - immar 20. alkalommal
5 évtizedes siker

Messe Miinchen
International

Az épites jovoje

1= BAU 2013

Miinchen - januar 14-19.

A vilag vezet6 vasara:
épitészet, anyagok, rendszerek

www.bau-muenchen.com

D) Messe Miinchen GmbH - info@bau-muenchen.com - tel. +49 89 949-11308 - fax +49 89 949-11309
IEB Promo Kft. - messemunchen@promo.hu - tel. +36 1 224-7762 : fax +36 1 224-7763
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