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Kozlekedésépités

Hengerelt betonburkolatok 1.

DR. LIPTAY ANDRAS

Betonburkolatot mar a XIX. szi-
zad masodik felében épitettek, de a
betonburkolatok nagyobb aranyd épi-
tésére csak az 1. Vilaghabort utan, a
motorizacié  fejlédésének  hatasara
keriilt sor. A motorizaci6 fejlédése az
Amerikai Egyesiilt Allamokban volt a
leggyorsabb. 1925-ben az USA-ban a
betonburkolatd utak hossza mar
50.000 km és ebbdl 27.000 km négy
forgalmi savval, kétoldali leallosavval
épitett autopalya volt.

Németorszagban a betonburkola-
tok épitésének nagyaranya fejlédése
az 1930-as években kezd6dott és
1939-ben a németorszagi betonburko-
latok felilete mar 63 millié m2-t tett ki.

A betonburkolatok
fejlodését az is elGsegitette, hogy a
betonburkolatok épitéséhez kifejlesz-

épitésének

tették a dongolopallés  finisereket,
melyekkel mar 10 6ras miszakban
naponta 300 m el6rehaladast értek el.
A tovabbfejlesztett vibropall6s fini-
serekkel viszonylag egyenletes felileti
betonburkolatokat allitottak elS, de a
forgalomban résztvevd jarmuvek se-
bességének névekedésével a beton-
burkolatok feliileti egyenletességének
tovabbi javitasa id6nként sziikségessé
valt. A betonburkolatok épitéséhez
ezért a beépitd gépeket, géplancokat
rendszeresen tovabbfejlesztették, azok
egyre bonyolultabbak és nagyobb
értékiek lettek.

1. Hengerelt betonburkolatok

épitésének kezdetei

Az 1950-es éveket koévetben a
kisebb teriiletek burkoldsara - melyek-
nél azonban a nagy teherbir6 képesség
fontos - kialakult annak igénye, hogy a
koltségek csokkentésével kellene lehe-
tévé tenni a betonburkolatok épitését.
A burkolat betonjat hengerekkel lehet
legegyszertibben és leggyorsabban be-
tomoriteni. A hengerelt betonburko-
latokat az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban, Kanadaban és Svédorszagban az
1970-es  éveket kovetben kezdték

épiteni [2] [3] [4], és ezt az épitési
modszert egyre elterjedtebben alkal-
mazzak mind a mai napig.

A betonburkolatokrél 2012. évben
irt és megjelent konyv [1] a hengerelt
betonburkolatokroél is beszamolt, de a
kényv  szerkesztési elvei miatt a
tervezési, szerkezeti és épitési részek
fejezetekbe  kertiltek,

mely a hengerelt betonburkolatok

kilon-kialon

technolégidjanak 4atfogd megismeré-
sét, attekintését nem konnyiti meg. A
betonburkolatokrél — irt
szovegrészeket terjedelmi okok miatt
kellett. Ezért ugy
gondolom, hogy a jelenlegi beszamol6
a hengerelt betonburkolatokrél hasz-

hengerelt

is csokkenteni

nos lesz.

A hengerelt betonburkolat szerke-
zete altalaban nem tér el a hézagolt
betonburkolat szerkezetétdl, akkor, ha
a burkolatot hézagokkal kisebb be-
tontablakra osztjak. A hengerelt bur-
kolatokat azonosan kell az igénybe-
vételekre méretezni, mint a szokisos
betonburkolatokat.
legtobbszor a hézagolt betonburko-

A szerkezete a

latokkal azonos. Néha azonban el6-
fordul, hogy hézagok nélkul épitik
meg a hengerelt betonburkolatokat és
a kialakul6 repedések teszik lehet6vé a
betonburkolatnak a hémérsékletval-
tozas hatasara bekovetkezé mozgasait.
A hengerelt betonburkolat épitési
mobdszere viszont jelentGsen eltér a
betonburkolat épitésének és t6mo-
ritésének szokasos modszerétSl.
Kenneth D. Hansen [2] az
Amerikai Egyesiilt Allamokban az
1984-1987 években épitett 8179 m?2-
nél nagyobb alapteriiletd, Osszesen 18
hengerelt betonburkolat  épitésérél
szamol be, melyek felilete 1.199.334
m?2 (ez a felilet kb. 200 km hosszu,
6 m széles utfeliletnek felelne meg).
Az eurdpai orszagok koézul Svéd-
orszagban szintén az 1980-as években
kezdtek hengerelt betonburkolatokat
épiteni, a tapasztalatokat és eredmé-
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nyeket Ronny Anderson ismertette az
American Concrete Institute 1987. évi
kiadvanyaban [3].

Kilféldon a hengerelt betonbur-
kolatokat els6sorban a nagy tengely-
terhelést, lasst jarmuvek burkolata-
ként alkalmaztak nagyon sok helyen,
példaul kik6tSk rakodoteriileteinek
burkolataként, olyan Uzemi szallitd,
tarol6 és rakodoéteriiletek burkolata-
ként, melyeken a szallit6 és a rakodo-
gépek nagyon nehéz terheléssel veszik
igénybe a burkolatot. A hengerelt
betonburkolatok egy részénél a héza-
gok kialakitasat nem tartjak sziiksé-
gesnek. A hézagkialakitds nélkili
hengerelt betonburkolatok épitésérél
irt beszamol6kbdl arra lehet kovet-
keztetni, hogy a koltségek csékkentése
(4], az minél
kivitelezése és befejezése [6], vagy az
épitett burkolat feltételezhetSen ideig-
lenes jellegti hasznalata [5] miatt nem
tartottak szlkségesnek a hézagok
kialakitasat.

Az USA Oregon allamaban a
Portlandi Kik6tS kiszolgalasara terve-
zett Portlandi Nemzetkézi Repul6té-
ren a sugarhajtasu repiilégépek parko-
l6jat is hengerelt betonburkolattal
épitették [4]. A hengerelt burkolat
épitésénél a savok hosszcsatlakoza-
sanal hézagokat alakitottak ki, de
keresztiranyban csak a napi lealldisok-

épités gyorsabb

nal készitettek munkahézagokat. A
hézagok és keresztrepedések kitdl-
tésére egész szokatlan megoldast va-
lasztottak, mert homok/epoxi-gyanta
6/1 aranyu keverékkel toltoteék ki
azokat, hogy az adalékanyag szemek
ne tudjanak kimozdulni.

Kanada British Columbia tartoma-
nyaban 1976-ban alkalmaztak el6szor
hengerelt  betonburkolatot — fatérzs
osztalyozo telepen, majd ezt kévetGen
tobb  hasonlo
tzem fejlesztésénél épitettek hengerelt
betonburkolatokat [5]. A hengerelt
burkolat legnagyobb szemnagysagat

kezdetben 40 mm-ben hatiroztak

tarolo, fafeldolgozo

meg, de tobb épitési létesitményen
szerzett tapasztalataik alapjan megalla-
burkolat
egyenletes feliiletének kialakitisahoz a

pitottak, hogy a sima,

D=40 mm legnagyobb szemnagysagu
adalékanyag nem alkalmas, értékeléstik
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szerint a szemnagysag D= 22 mm-nél
nagyobb ne legyen.

Magyarorszagon az egyik els6,
hengerrel tomoritett betonburkolati
réteg a mez6kdvesdi reptlétéren a
3500 m hossza és 80 m széles kifu-
topalyanal a 40 cm vastag betonburko-
lat als6 20 cm vastag rétegének 1956.
évben készilt része. A futopalya keleti
végén a teljes 80 m-es szélességl
betonburkolat 400 m hosszu szakasza
épult meg igy 1956-ban. Az alsé, 20
cm vastag réteget kézi erével terftették
el és acélkopenyes hengerrel tomo-
ritették, majd a koévetkez6 20 cm
vastag betonréteghez szitkséges be-
tont ismét kézi-erGvel elteritve, Vgele
betonfiniser tomotitette és simitotta
le. Ennek épitése inkabb
hasonlithat6 a beton burkolatalapok
hengerekkel torténé épitéséhez.

Az 1956 utani években a tovabbi
szakaszokon a 40 cm vastag betonbur-
kolatot szintén két rétegben épitették,

ezért

de mindkét réteget betonfiniserrel
tomoritették.

Magyarorszagon az elsé igazi hen-
gerelt betonburkolatd  kisérletet a
Betonutépité Vallalat épitette 1988.
oktéber 20-an. A hengerelt betonbur-
kolatot az Ocsai Erdészeti Fatelepen a
860 m? tertletd tarolé és rakodo-
tertlet burkolasiara készitették, a 15
cm vastag C8 jeld sovany beton réteg
épitése helyett. A beton adalékanya-
ganak szemeloszlasat nagyobb fi-
nomrész tartalommal tervezték meg, a
betonburkolat betonjat 350 kg/m?
cementtartalommal és zuzottké ada-
lékanyaggal készitették.

A betont féldnedves, illetve alig
féldnedves konzisztenciaval épitettek
be a C8 jeld beton helyett. A keve-
rételeprdl helyszinre szallitott betont
aszfalt finiserrel teritették el savokban,
majd SGV 16 gumihengerrel és W-854
vibrohengerrel tomoritették. Az elsé
betonszallitmany viztartalma a hen-
geres tomoritéshez soknak bizonyult,
ezért a vizadagolast tovabb csokken-
tették. Igy mar az alig féldnedves
konzisztenciaju betonréteg tomoritése
és a fellilet kialakitisa a tervezettnek
felelt meg, A fejlesztési kisérletrdl és
eredményeirdl, a kézremikodd szak-
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emberek tanulmanyban szamoltak be.

Magyarorszagon hengerelt beton-
burkolatok az elsé kisérleti burkolatot
kovetben nem épiltek, de aszfalt és
beton burkolatok ald sok helyen épi-
tettek beton vagy hidraulikus koté-
anyagu alapréteget és ezeket a réte-
geket mindig hengerekkel tomori-
tették. A beton alapréteg Osszeté-
telénél, a szikséges viztartalom meg-
hatarozasahoz figyelembe vették az
és/vagy a cementtel
egyittes teljes anyagkeverék Proctor

adalékanyag

vizsgalattal meghatarozott legkedve-
z6bb tomoritési viztartalmat.

A hengerelt betonburkolatoknal a
betonkeverék Osszetétele a vibrato-
rokkal bedolgozhat6é burkolati beto-
nok Osszetételétdl kulonbozik, és a
beton betomoritésének  moddszere
lényegesen eltér a vibratoros t6mo-
ritéstoL

Az eltéréseket a kévetkez6 fejeze-
tekben ismertetjuk.

2. Hengerelt betonok 6sszetétele
131, 141, [31, [6] ,
Az Amerikai Egyestlt Allamokban
az American Concrete Institute 1987.
februar 2-an a hengerelt betonbur-
kolatok
szervezett. A konferencian a kutatok

témakorében  konferenciat
beszamoltak a kilénb6zE orszagok-
ban épiilt hengerelt betonburkolatok-
rol és azokrdl a tapasztalatokrol,
melyeket az épités és a hengerléses
tomorités kdzben szereztek.

Az amerikai, kanadai és svéd-
orszagi épitési tapasztalatok alapjan a
kutatok a beszamoléikban a beton
Osszetételére vonatkoz6 eredményei-
ket is ismertették. A beton O&sszeté-
telére a legfontosabb megallapitasuk,
hogy a hengerekkel téméritett beton
adalékanyaganak szemeloszlasa a szo-
kasos Osszetételd és a szerkezetekbe
vibratorokkal téméritett betonoknak
az adalékanyagatdl eltéré szemelosz-
lasu legyen. A hengerekkel tomoritett
betonokban a finom szemnagysagu
anyagrész aranyat névelni kell, a beton
telitettségének eléréséhez.
Svédorszagban a hengerelt beton
adalékanyaganak legnagyobb szem-
nagysaga legfeljebb 22 mm lehet, de
gyakran hasznidlnak D=16 mm leg-
nagyobb szemnagysagu adalékanyagot
hengerelt betonhoz. Ezt els6sorban a
szétosztalyozodas megel6zése  érde-
kében tartjak fontosnak. A beton nagy
strlségének ¢és vizzard feltletének
kialakitdsahoz viszont a finom szem-
nagysagu anyagrész-tartalom jelentSs
névelését szitkségesnek tartjak.
Svédorszagban a hengerelt beton-
burkolatok

szilardsaggal hataroztak meg. A nyo-

szilardsagat a  nyomo-
moszilardsag atlaga 28 napos korban
=240 N/mm? legyen.

Adalékanyagként mind a termé-
szetes aprézodasu, mind a zuzott
anyag megfelel a hengerelt beton
részére is. A természetes aprozodasu
homokos kavicsok szétosztalyozddasi

5-1 S-2

K1

K2 - = -CP42,7(D=2)]

P

il

)
Q

3/

Athullott tom eg %

LN

0,01 0,1

Szemnagysig mm

1 10 100

1. dbra  Hengerelt beton D=22 mm legnagyobb szemnagysdgi adalékanyagdanak
kanadai és svéd hatdrgorbéi
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veszélye jelentésebb. A zuzalékok,
zuzottk6vek szétosztalyozodasi veszé-
lye kisebb, és a zazott anyagokkal
készitett hengerelt beton teherbird
képessége mar megszilardulas el6tt is
jelents.

Az adalékanyag szemeloszlasara a
Svédorszagban alkalmazott hatargor-
béket az 1. abra mutatja S-1 és S-2
jeloléssel.

Kanadaban a kilonb6z6  faipari
telepeken, szallité utakon és egyéb
létesitményeken épitett hengerelt bur-
kolatokkal szerzett 10 éves tapaszta-
lataik alapjan Robert W. Piggott [5] is
arrol szamolt be, hogy a 40 mm

legnagyobb  szemnagysagt adalék-
anyaggal a betonburkolaton zart feli-
letet nem lehet kialakitani, ezért

véleménye szerint a legnagyobb szem-
nagysig 22 mm-nél nagyobb ne
legyen.

A kanadai tapasztalatok alapjan az
egyre nagyobb Utemben épil6 hen-
gerelt burkolatokhoz a megfelel6nek
bizonyult adalékanyagok szemelosz-
lasanak szélsé értékeit Osszekotve, a
megfelel6 és alkalmas szemeloszlasi
tartomany hatargorbéit  hataroztdk
meg. Ezek az adalékanyagok a na-
gyobb finomrész tartalmukkal és
kisebb legnagyobb szemnagysagukkal
tomoOr és sima, zart felilletd beton-
réteget eredményeztek. A kanadai
tapasztalat szerint a hengerelt beton-
burkolatok adalékanyaganak szemel-
oszlasara megfelelének tartott hatar-
gbrbéket szintén az 1. abrdban tin-
tettem fel K-1 és K-2 jeloléssel. A 24,8
N/mm? hajlité-hazoszilardsaga hen-
gerelt  betonburkolatok
jelentSs fejlesztésére latnak lehetd-

épitésének

séget mind Kanadiban, mind az
Amerikai Egyesiilt Allamokban [5]. A
cikk nem emliti, hogy az Amerikai
Egyesillt Allamokban a kozuti be-
tonburkolatok méretezésénél a beton
hajlit6-hizészilardsaga 90 napos kor-
ban legalabb 4,8 N/mm? el6irt értéket
el kell érje.

A szemeloszlasokbol jol lathato,
hogy az S (svéd) és a K (kanadai)
jelolést  g6rbék finomrész tartalma
hasonlo, a két el6irt tartomany kozott
az a kilénbség, hogy a K jeloléssel

szélesebb  tartomanyd  hataroknak

—r— D=22 mm 1 hatir ——D=22 mm 2 hatir —— R-tér - - - M-t
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2. dbra A magyarorszagi hengerelt betonburkolatok (D=22 mm) adalékanyaginak
szemeloszlisi hatirgirbéi és az Ocsai Risérleti hengerelt betonburkolat szemeloszlisa

megfelel6 szemeloszlasokat tartanak
elfogadhaténak.

Az 1. abraban feltintettem
CP4/2,7 (D=22) jeloléssel az UT 2-
2.301:2006 utlgyi miszaki el6irasban
a D=22 mm legnagyobb szemnagy-
sagu adalékanyag szemeloszlasanak
hatarg6rbéje alapjan kiszamolt szem-
closzlasi kézépgorbét. A kozépgodrbe
jol mutatja a finom szemnagysagu
anyagrésznek a hengerelt betonburko-
Ez a
kozépgorbe a vibralassal tomoritett

lathoz viszonyitott hianyat.
betonburkolatokra érvényes.

ElSirt hatarérték
Szemnagysag

(mm) als6 hatar felsé hatér

athullott tomeg (%)
32 100 100
22 95 100
16 79 92
8 50 70

4 34 56

2 24 42

1 16 32
0,5 10 24
0,25 6 18
0,125 3 12

0,063 0 8

1. tablazat A magyarorszdgi hengerelt
betonburkolatok (D=22 mm) adaléfe-
anyagdnak sgemelosglasdra eldirt
hatdrértékek
(finomsagi modulus m ,=6,58; mp=>5,46)
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A hengerrel tomoritett betonoknal
a tomoritéshez szikséges legkedve-
z6bb  viztartalom kevesebb, mint a
vibraldssal tomoritettnél, ezért a
cementpép hianyat finom szemnagy-
sagu anyaggal (pl. kézetliszttel) kell
névelni, hogy a koévaz hézagainak
kitoltésével a beton telitettsége el-
érhet6 legyen. A hengerrel tomoritett
betonhoz a magyarorszagi éghajlati,
kornyezeti és épitéanyag kérilmények
figyelembe vételével meghatarozott,
D=22 mm legnagyobb szemnagysagu
adalékanyag megfelel6 szemeloszlasu
hatarg6rbéit az 1. tablazatban és a 2.
abraban adjuk meg;

A 2. abrdban az Ocsal kisérleti
hengerelt betonburkolathoz Gsszealli-
tott adalékanyag keverék szemelosz-
lasat is feltintettem. A szemeloszlas
= 6,16. A

szemeloszlasi abran a hatargorbékkel

finomsagi modulusa m,
ellenérizheté az Ocsai kisérleti beton
adalékanyaganak szemeloszlasa. Az
adalékanyag keverék finomrésze a 0,25
mm-nél nagyobb szemnagysigok
esetében megfelels, de a <0,5 mm
szemnagysagok mennyisége kevés. A
mosassal osztalyozott homokbdl a 0,5
alatti szemek hianyzanak, ez részben
kedvez8, mert gy agyagasvanyoktol
mentes az adalékanyag. A kisérlet
idején a keverételep még nem készult
fel kézetliszt (pl. mészkéliszt) ada-
golasra. A finom rész hianyat 50-100
kg mészkoliszt adagolassal lehetett
volna megsziintetni.
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3. dbra A repiildtéri parkolo (jele R-tér) és a megyei sgdllitdnit (jele M-iit) hengerelt
betonburkolatihoz, haszndlt adalékanyagok szemeloszlasa és a D=22 mm s3emnagysagi
hatdirgorbék

A betonburkolat elsé szallitma-
nyanak bedolgozasakor a finom rész
hianya miatt tapasztaltdk a bedolgo-
zasnal a szikségesnél képlékenyebb
konzisztenciat, tovabbi
szallitmanyok viztartalmanak csok-
Bz
egyébként a kézetliszt adagolasaval is

melyet a

kentésével tudtak korrigalni.

elérhetd lett volna.

Az el6z6ekben mar emlitett Port-
landi
sugarhajtasa repulégépek parkoléjat
és a megyei szallito ut burkolatat
betonburkolattal
épitették és a beszamoldban mindkét

Nemzetkozi  RepiilGtéren  a

szintén hengerelt

létesitményhez hasznalt adalékanyag
szemeloszlasat is megadtak [4]. A
szemeloszlasokat a 3. dbra mutatja,
melyben a 2. abriaban bemutatott
hatargorbéket is feltintettiik, annak
érdekében, hogy a hatargérbékkel a
finom szemnagysagi rész névelt
aranyanak megtelel6sége megitélhetd
legyen.

A magyarorszagi szélsGséges ég-
hajlati korilmények miatt szikséges,
hogy a burkolatok betonjai fagyalloak
¢és a hoolvaszt6 sézasnak is ellenallok
legyenek. Az olvaszté sézasnak ellen-
all6 betonban buborékképzé adalék-
szerrel megfelel6 buborék-eloszlast
kell kialakitani. Bzt a betonhoz kevert
adalékszerrel lehet elérni akkor, ha a
3%-nal  nagyobb
légtartalmat sikertil a friss betonba

friss betonban

bevinni az adalékszerrel. Friss fold-

6

nedves betonkeverékbe az adaléksze-
rekkel a sziikséges levegd térfogatot
bevinni és buborékok formdjaban a
betonban eloszlatni nagyon nehéz
vagy nem is lehet. Ehhez a beton tul
merev, keverés koézben az esetleg
kialakult buborékok elnyirédnak, de
val6szintbb, hogy ki sem tudnak
alakulni.

Az 6csai kisérleti munkan a bubo-
rékok kialakuldsanak hianya miatt a
kisérletet iranyit6 technoldgiai vezetSk
megvaltoztattdk a keverési, adagolasi
rendet a kévetkezokre:

* 5/12 ztzalék kimérése és adago-
lasa a keverébe,

* cement mérése ¢és a kever6dobba
adagolasa,

* viz kimérése és adagolasa a
keverékhez + buborékképzé
adalékszer adagolasa,

*  keverés 60 masodpercig,

* tObbi anyag adagolasa,

* keverés az anyagok egyenletes
eloszlatasaig,

Az ilyen médon kimért anyagokkal
és keveréssel a megkevert friss beton-
ban 4,1%-4,7% kozott levegltartal-
makat mértek!

Ebben az adagolasi és keverési sor-
rendben tehat a levegd szlkséges
térfogata a betonba bekeverhets. A
buborékok méretérél és eloszlata-
sukrdl (tavolsagi tényezé méretérdl)
ismeretiink nincs.

A mikro-méretd buborékok kiala-
kitasanak masik lehet6sége az adalék-

szerként megvasarolhatd, mestersége-
sen készitett buborék-paszta kimérése
és adagolasa a keverédobba.

A kisérleti hengerelt betonburkolat
épitését kovetGen 1998. évben épilt
meg az 56 szamu féut Szekszardot
megkertl6 szakasza, melynek sovany-
beton alaprétegét hengerrel tomori-
tették. A 4. abran lathaté a gréderrel
teritett, vibrohengerrel és gumihen-
gerrel tomoritett réteg. Az abran
lathaté utszakaszon probaltuk ki
el6sz6r a hazai fejlesztés keretében
legyartott hézagold gépet (10. abra).

A kulfoldi kutatéknak az anyagok-
ra és a beton Gsszetételére vonatkozo
véleményeik megerésitették az alta-
lunk is megallapitottakat, hogy a
szemeloszlas finom részének névelé-
sén ¢és a betonkeverék viztartalmanak
beszabalyozasan kivil mas valtozta-
tasra nincs szitkség. A beton Gsszeté-
telét a szilardsagi és tartdssagi kovetel-
ményeknek megfeleléen  sziikséges
meghatarozni. A kévetelményeket az
UT  2-2.301:2006.
el6iras tartalmazza, attél eltéré ko-

utiigyi  muszaki

vetelményt nem kell el6irni. A
betonkeverék viztartalmanak megha-
tirozasanal az MSZ EN 13286-2
szabvany szerint a modositott Proctor
vizsgalattal meghatarozott legkedve-
z6bb tOmOotitési viztartalmat szlksé-

ges figyelembe venni.

4. dbra Az 56-0s szdmil [oiit Sgekszdrdi
elkeriild szakaszdn hengerelt beton
burkolatalap
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Eletdt

Bicsa Dr. Balazs Gyorgytdl,
a beton nagy tisztel6jétol

ASZTALOS ISTVAN fétitkéar
Szilikatipari Tudomanyos Egyestilet

Bucstzom tanaromtol
(aki elhunyt 2013. februar
5-én), a beton legendas
professzoratdl, a Szilikat-
ipari Tudomanyos Egye-
stlet vezet6sége nevében
is.

Balazs tanar ur megha-

tarozé  egyénisége  volt
szakmanknak. Epitész- és
épitémérnokok  genera-
ciobit oktatta, tanitotta az épitéanyagok
ismeretére ¢és  szeretetére. Mindig
joindulattal allt hivatasa magaslatan, és
szerényen  osztotta meg velink

hatalmas tuddsat. A vizsgakon is
mindig azt éreztem, hogy most is
inkabb tanitani akar, és nem csak a
tanultakat szamon kérni.

I1d6sebb éveiben, amikor az okta-
tastol mar  visszahuzodott, még
jelentés mennyiségl szakirodalommal
gazdagitotta a magyar miszaki életet.
Konyveit még hosszu  évtizedekig
fogjak forgatni a
mérnékok generaciéi. Mindig 6rém
volt szamomra, valahanyszor csak
felkeresett munkahelyemen egy-egy

munkamat érint6 fejezet lektoralasa

tudasra vagyo

céljabol. Még tavaly is eljott hozzam,
utban az Akadémiai Kiadéhoz, de
akkor mar csak a féldszinten ltink le
a Sika Prielle Kornélia utcai éptle-
tében. Az ezt megel6z5 évben ugyanis
még feljott hozzam a lépcsén a ma-
sodik emeletre.

Szivén viselte nem csak a tudo-
manyt, hanem annak atadasat, koz-
kinccsé tételét is. E munkdja soran
alapitotta meg a Szilikatipari Tudoma-
nyos Egyesiilet mai Beton Szakoszta-
lyanak elédjét, amely 1977-ben tartot-
ta alakul6 tlését. A Beton Szakcsoport
elészor még a Cement Szakosztaly
keretein belil mikoédott és csak 1998-

Dr. Baldzs Gyirgy professor emeritus
templomi biicsiiztatdsan elhangzott beszéd
szerkesztett valtozata.

ban alakult at 6nallé6 Be-
ton Szakosztallya. Mégis
ez a kezdeti, mintegy
husz évig tartd ,,szakcso-
port-idészak’™ volt miko-
désénck fénykora. Balazs
professzor ur volt a
csoport elnéke és lelke.
Ebbdl is latszik, hogy
nem a rang, hanem a
tudas
tésége volt fontos szamara. Nagyon
sok  kival6  rendezvény  fdzédik
nevéhez. Sohasem felejtem el azt az
1996-ban  megtartott rendezvényt,
amelyet a Magyar Tudomanyos Aka-
démia budavari
dezett, és amelyre meghfvhattam egy
német kollégat a
adalékszerekkel kapcsolatban.

Még egy kedves szakmai emléke-
met szeretném felidézni a tandr arrol.
Az 1990-es évek elején a BVM
Mérnoki Kft.-nél dolgoztam. Mérndk
kollégaimmal egyutt meg6rokoltik a
nagyvallalat nyomdéjat és nem igazan
tudtuk, hogy mit kezdjtnk vele. Ekkor

atadasanak lehe-

disztermében ren-

eléado beton

tamadt az Gtletiink, hogy adjunk ki egy
szakmali folyoiratot. Ezzel indult Gtjara
a Beton cimd lap, amelynek elsé
1992 decembe-
rében nyomtattuk ki meglehetsen

mutatvany szamat
kezdetleges  korilmények — kozott.
Professzor ur volt az, aki tamogatott
ebben a szandékunkban ¢és miutan
felkerestem, megirta nekem azt a
bevezet6t, amit azutin a cimlapra is
tettink. Ebben is arra mutatott ra,
hogy milyen fontos a szakmai
tapasztalatcsere, a tudas ataddsa és
természetesen nem felejtkezett el
kedves Egyesiiletérél sem. Idézem a
bevezetd utolsé bekezdését: ,,Aki pe-
dig vitatkozni szeret, az 1épjen be a
Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet
Beton Szakcsoportjaba, ahol évente
mintegy 6 ankétot tartottunk eddig;
Ugy vélem, hogy a Beton c. havilap és
az egyesileti munka jol kiegészitik
egymast.”

Szerénységére és j6 humorara is
jellemz6, hogy miutan lekdszont errdl
a tisztségérdl, engem mint fétitkart
mindig fé6ntkének nevezett. Kedves-
ségére pedig jellemz6, hogy sohasem
felejtett el csokoladét vinni a hol-
gyeknek, valahanyszor csak bement az
Egyestletbe.

Kedves Professzor Ut!

Emlékemben, szakmamban és
szivemben megdrizlek, nyugodj béké-
ben!

KONYVJELZO

Az Akadémiai Kiad6 gondozasaban
2012. év végén megjelent
Balazs Gyorgy - Balazs L. Gyorgy:
Kulénleges betonok és
betontechnolégiak IV.
cimi kényv.

A tartalombdl:
- viz alatti betonozas,
- alkali-kovasav és alkali-karbonat
reakcio és megel6zése,
- ho- és tlizallo betonok,
- Utbeton (betonutak, replléterek,
térburkolatok betonjai),
- épitékovek vizsgalata Gtépitési
alkalmassag szempontjabol.
A kotet segitséget szeretne nydujtani
betontechnolégusok és szakmérndkok
szaméara a betonok és betontechno-
l6giak tudatos alkalmazéasahoz.
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KOLONLEGES BETONOK
ES BETONTECHNOLOGIAK V.
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Hozzaszolas, szabalyozas, mindségiigy

Vil

Kérdojelek a beton
teljesitmény nyilatkozatahoz

SZELESTEY LASZLO minésité mérnsk

TLI Technolégiai, Laboratériumi és Innovacioés Zrt. Tanusit6 Iroda

Helyzetkép

A ,BETON?” yjsag 2013. januar-
februar havi szamaban attekintést kap-
hattunk a 2013. jalius 1-tSl hatalyos
305/2011/EU rendeletrdl. A cikk a
nem harmonizalt miszaki specifika-
ciokkal
amely a transzportbeton is - ugy

szabalyozott termékeket -
emliti, mint azt a tertletet, melyen
,»tovabbi kérddjelek mutatkoznak”.

A 3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM
egyiittes rendeletet felvalto, kérddjele-
ket megvalaszol6é kormanyrendelet ter-
vezete letdlthetd a kormany honlapjarol
(http:/ /www.kormany.hu/hu/dok).
WAz épitési termékek épitmeénybe  tirténd
beépitésének
rendeletet”-et
ugyan a Kormany nem targyalta meg,

betervezésének  és résgletes

szabalyairdl  sz0ld - Korm.

ezért az nem tekintheté a Kormany
allaspontjanak, iranymutatasként vi-
szont mar figyelembe vehetjiik.

A rendelet tervezet szerint épitési
termék az épitménybe akkor épithetd
be, ha a termék teljesitményét a rendelet
5. § b) bekezdése szerint ,,a termékre
vonatkozd  harmonizdlt enrdpai  szabvdny
hidnyaban a (2) és (3) bekezdés szerinti
teljesitmeénynyilatkozat igazolja”,

azaz ,,(2) Az (1) bekezdés b) pontjaban
meghatdrozott esethen a teljesitménynyilatko-
zatot nem harmonizdlt eurdpai sgabviny,
nemzetkozi  sgabvdny,  magyar  nemzeti
szabvany, vagy 2013. jilins 1-je  elott
kiadott hatdlyos épitdipari miisgaki engedély
alapjan is ki lehet dllitani, ha a felsorolt
dokumentumokbil az épitési termék ter-
vegett felhaszndldsa szempontiabil lnyeges,
alapvetd termékjellemzik, ezek vigsgdlata-
nak, értékelésénefe midszerei és a teljesitmény
dllanddsag értékelésének és ellendrzésének a
305/2011/EU  rendelet V. melléklete
szerinti rendszere meghatdrozhatd”.

A Teljesitménynyilatkozat rendelet
altal elGirt, minimalis tartalma:

,,a) a terméktipus meghatarozdsat, amelyre a
teljesitménynyilatkozatot kiadtifk,

b) az épitési termékek teljesitmény dllan-
dosdgdanak  értékelési  és  ellendrziési
rendszerét, a 305/2011/EU rendelet
V. melléklethen  szerepld rendszernek
vagy rendszerekneke  megfelelden, (ter-
vezett betonnal ez 2+)

¢) ag egyes alapvetd jellemziok értékelésére
baszndlt - szabvany, nemzeti  miiszaki
értékelés vagy a 11. § szerinti épitdipari
milsgaki engedély hivatkozdsi sgamat és
kibocsdtdsi - datumat, (MSZ  4798-
1:2004)

d) ag épitési termék rendeltetését, a gydrtd
dltal figyelembe vett tervezett beépitési
mddjdt,

¢) a nyilatkozathan sgerepld egy vagy tobb
rendeltetés vonatkozdsiban ag alapvetd
Jellemzik felsoroldsat,

) ax  épitési termék  teljesitményét, a
nyilatkozatban sgerepld egy vagy tobb
rendeltetés  szempontjabil
alapvetd jellemzd  tekintetében azg 1.
melléklet figyelembe vételével,

) az épitési termeék-sgintek vagy os3talyok

relevins

szerintl, vagy lefrdsban, vagy szamitis

eredmeényeképpen megadott teljesitményét

a jogszabdlyban eldirt kovetelményekre

vonatkozdan,

h) a c) pontban felsorolt, olan alapveti
Jellemzik tekintetében, amelyekre nincs
megdllapitva a termék teljesitmeénye, ag
NPD (No Performance Determined —
nines meghatarozott teljesitmeény) betitket
kell feltiintetni.”

A rendelet-tervezet hivatkozott 1.
melléklete - mely mintegy 35
termékcsoporttal foglalkozik - nem
fedi le teljeskoriien a nem harmonizalt
tertletet, igy a beton megadandé
teljesitmény jellemz&it sem  szaba-
lyozza. A beton gyartojanak felada-
ta tehat az épitési termék tervezett
felhasznalasa szempontjabdl lénye-
ges, alapveté terméljellemzék
megadasa egy teljesitmény nyilat-
kozatban.

Az tzemi gyartas ellenérzés tanu-

sitasa  soran szamos alkalommal
szembestltem a beton teljesitményére
vonatkozé MSZ 4798-1:2004 NAD
hibaival. A

betonpiac szabalyozottsagihoz egyér-

eltér6  értelmezéseivel,
telmd teljesitményjellemzék meghata-
rozasa sziikséges, ennek érdekében
felhivham a figyelmet az alabbi
teljesitményjellemz6k kérdéseire.

A beton mennyisége

Az eladé és a vasarlo altalaban
kébméterben allapodik meg a beton
araban, a gyarté ezzel szemben tOmeg
szerint adagolja az Osszetevéket. A
kozotti
Osszefliggést a beton testslrisége
szolgaltatja. Ezért a kereskedelem
tisztasaga szempontjabdl elengedhe-

tomeg ¢és a  térfogat

tetlen, hogy a szallitélevélen megjelen-
jenck a  beadagolt mennyiségek,
valamint hogy a beton megfelel6-
ségének igazolasahoz hozzatartozzon,
a friss beton teststrlségének mérése.
(A tarés ebben az esetben a tervezett
teststirliség 2%-a, és kobméterenként
a betonba betervezhet6 20 1 levegd.)

Bonyolitja a helyzetet, ha a beton
fagyallosaga érdekében légbuborék-
képzS adalékszert is alkalmaznak,
mert ebben az esetben a mintavétel
helye sem mindegy és a tervezési
teststirliség sem egyértelm.

A tudatos és tajékozott vasarlo az
olyan szallitélevelet, mely nem tartal-
mazza a beadagolt mennyiségeket,
nem fogadja el. A nem szamitégép
vezérelt berendezések esetén a gyar-
tonak gondoskodnia kell réla, hogy a
beadagolasokat feljegyezzék.

A betonkever6 gépek adagol6
berendezései nem hitelesithet6k. A
szabvany az adagol6é berendezésekre
vonatkozoélag (9.6.6.2) legaldabb éves
rendszerességgel ir el pontossig
ellenérzést, melyet a gyarté hiteles
sulyokkal maga is végrehajthat, mely
visszaélésre ad lehet6séget.

A magyarorszagi betoniizemeknél
a vizadagolas pontossaga tekintetében
az MSZ 4798-1:2004 (9.7) szerinti
el6irt mennyiségnek, a 3%-nak a be-
tartasa nchezen teljesitheté. Gyakori
félreértés, hogy az el6irt pontossagot
az adagol6 berendezésre értelmezik,
nem a beton megvalosult viztartal-

mara. Az adalékanyag nedvesség-
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hivatott szondak

kalibralasa nem megoldott, gyakori-

tartalmat mérni
saga, modszere nincs meghatarozva.
Ezért még a szondaval felszerelt
tzemek tObbsége is ,,kikét” a szon-
dat, miutin nem realis értéket mutat.
Gyakorta el6fordul, hogy az ada-
lékanyag nedvességtartalmaval csok-
kentik a viz mennyiségét, de ekézben
nem névelik az adalékanyag beada-
ezzel 2-3%-kal

golasat, mintegy

megkarositva a vevét.

A beton konzisztenciaja/eltart-
hatésaga

A betonra vonatkozé megallapo-
das létrejottekor a piaci szereplSk
ellenérdekeltsége a beton megtele-
16sége ellen dolgozik. A betontizem
érdeke, hogy betont adjon el minél
gazdasagosabb receptiraval, a vasarlo
érdeke, hogy ezt minél olcsébban
szetezze meg, a kivitelez6 érdeke a
hosszu ideig tartd, kénnyd bedol-
gozhatdsag,

Ennek kdszonheté az olyan szal-

litélevél  formanyomtatvany, mely
el6re nyomtatva tartalmazza: ,.Ag
dtvevd utasitdsdara a betonhoz ..... | vig

hozzdaddsa tortént, mely esetben a szallito
garancidja megsinik’”.

A betongyar Uzenete: ,New azt a
konzisgtencidat  rendelted, amivel  dolgozni
akartil, és az adalékszert sem  akarod
kifizemni. Ha felvizezted a betont, villald a
feleldsséger!”

A kivitelez6 szemszOgébdl mas
olvasata is lehet: ,,az tzem 10 °C-on
tervezett 30 perc eltarthatosagot, a
konzisztencia osztaly alsé hatarara —
ezzel valészinl, hogy mégsem az ,,A”
betongyar ajanlata volt a kedvezSbb. ”
(Féleg 30 °C kornyezeti hémérsékle-
ten, 45 perc szallitasi tavolsagon,
pumpas bedolgozasnal.)

Mivel az eltarthatésag és a kon-
zisztencia a transzportbetonok egyik
dont6 teljesitményjellemz6i, megada-
suk ,,szabvanyositasa” az élesed6
versenyhelyzet tisztasaga érdekében
dont6 jelentéségi.

A beton tartéssaga
Gyakori
versenyhatrany a korrekten eljard

probléma és jelentGs

tuzemeknél, ha a konkurens tzem az
arajanlatat a beton tervezett felhaszna-

lasanak megfelel6 kitéti osztalyok
(szandékos vagy téves) figyelmen kiviil
hagyasaval adja. Ebben az esetben a
tervezG/megrendels elégtelen tuddsa
az, mely a teljesitmény értelmezésében
zavart okoz.

Az MSZ 4798-1:2004 a kiilénb626
kitéti osztalyokra minimalis cement-
tartalmat és maximalis viz/cement
tényez$ hatarértékeket ad meg, de az
el6iras  értelmezésében az ajanlott
szilardsagot mar nem minden tzem
veszi figyelembe, pedig példaul a
kovetelményeknek  (XC)

val6  megfelel6ségre nincs igazold

korr6zids

vizsgalat, amivel ezt ki lehetne valtani.

A minimalis cementtartalom és
maximalis viz/cement tényezé meg-
allapitasanal sem egyforma az alkal-
mazott gyakorlat, mert egyes tizemek
figyelembe veszik a beadagolt kiegé-
szit6 anyagokat (pernye, mészkéliszt)
a cementtartalom szamitasanal, masok
nem.

A beton szemnagysaga

Talan ez az egyetlen teljesitmény-
jellemz6, melynek megadasa egyértel-
mua az MSZ 4798-1 szabvanyban. De
az adalékanyag felhasznalasa szem-
pontjabol meg kell emlitenem, hogy az
MSZ 4798-1:2004 5.2.3.2. szerint ,ag
MSZ EN 12620:2003 szabviny szerinti
osztdlyozatlan adalékanyagot csak < C12/15
nyomdszilardsdgi osztalyi betonban szabad
Sfelhaszndlni”. Az MSZ EN 12620:20006
azt a fogalmat, hogy ,osztilyozatlan
adalékanyag” nem definidlja, igy az
tzemek ezt érdekeiknek megfelel6en
értelmezik.

Az MSZ EN 12620:2006 szerint az
,»08ztaly” ,,a kdanyaghalmaz, tulajdonsaga
vagy  hatdrértékkel
kifgezve”. Ezen az alapon valoban

értéktartomannyal

értékelheté pl. a természetes szem-
megoszlasu 0/24, 0/32 adalékanyag
osztalyozottnak, egyes mérndki véle-
mények ellenére.

Az kijelenthet6, hogy a frakcionalt
(0/4, 4/8, 8/16, 16/24) adalékanya-
gok felhasznalasaval kevert betonok
teljesitménye meghbizhatdbb.

A beton szilardsaga

A beton megfeleléség értékelését
az MSZ 4798-1:2004 kezdeti és
folyamatos gyartasi id6szakra osztja.
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A kezdet

nyomoszilardsag jellemz6  értékének

idészakban a  beton
megallapitasahoz alkalmazott csok-
kent$ tényezé (4 N/mm?) alacso-
nyabb, mint a folyamatos gyartas
soran az Uzemi szoras figyelembe
vételével minimalisan alkalmazhaté
(1,48 x 3 N/mm?). Ha az tizemi szoris
a minimalis értéket meghaladja, ez az
érték még jobban ,,sujtja” az tizemet.

Mivel az MSZ 4798-1

ponton ,akadalyozza” (a folyamatos

$ZAmos

gyartas akkor kezdddik, amikor leg-
alabb 35 vizsgalati eredményt meg-
12

hosszabb id6 alatt) az tzemet, hogy a

hataroztak, hénapnal  nem
folyamatos gyartas id6szakaba Iépjen,
a betonlizemek elGszeretettel értékelik
kezdeti id6szakra el6irt  szabalyok
szerint a beton szilardsagat.

A beton szilardsagi teljesitménye
mas egy tizemi szorassal és egy kezdeti

szorassal értékeld tzemnél.

Osszefoglalas

A kereskedelem tisztasaga érdeké-
ben a fenti kérdésekben egységes
allaspont kialakitasa szlikséges.

A beton épitési termékek teljesit-
mény allandésaganak értékelési és
cllenérzési rendszerét az MSZ 4798-
1:2004 tervezett beton esetén 2+
moédozatban allapitja meg Ez azt

feltételezi, hogy a beton lizemi gyartas

ellen6rzésének  tanusitasat  kijeldlt
szervezet hajtja  végre. Mivel a

kormanyrendelet lapzartaig nem jelent
meg, a Magyar Kereskedelmi En-
Hivatal, kijel6lé

hatésag, a kijelolési kérelmeket nem

gedélyezési mint
fogadhatja be, tehat nem jelolhet ki
erre a tevékenységre.

Talan vigasztalasul szolgalhat, hogy
Eurépatdl nem vagyunk elmaradva,
mert 2013. marcius 25-ig a NANDO
(http://ec.eutopa.cu) szerint a jalius
1-t6l hatdlyos 305/2011/EU (CPR)
rendeletnek megfelel6en eddig mind-
ossze 25 kijelolt/bejelentett szervezet
van, melyb6l 18 belga, 4 német, 1
osztrak, 1 spanyol, 1 magyar szer-

vezet.



Vizsgalat — Ellenérzés — Uzemi gyartas-
ellendrzés tanusitas — Megfeleloségértékelés

O TLI

TLI Technoldgiai, Laboratériumi
és Innovacios Zrt.
H-1112 Budapest, Repiil6téri ut 2. www.tli.hu

kreditalt vizsgald laboratorium
AT-1-1077-2010)

e NAT akkreditalt terméktanusitd szervezet
(NAT-6-0042-2012)

o NKH kijelolt megfelelGségértékel6 szervezet
(UVH/UH/NS/A/50/2/2013)

o EU bejelentett tanusitd szervezet
(NB 2095)

A TLI Zrt. Magyarorszagon — EU bejelentett tanusité szervezetként
- egyediliként rendelkezik< a 2013. julius 1-t6l hazénkban is
alkalmazandé 305/2011 EU rendelet szerinti tanusitasi jogo-
sultsaggal - *2013. 04. 11-i 4llapot
(http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando/index.cfm?
fuseaction=search.notifiedbody)

Betonpartner Magyarorszag Kft.

=y,
; , 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.

1475 Budapest, Pf. 249
be=Tom
PRRTOER Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831

- & fartds kapesolat -

office@betonpartnerhu e www.betonpartner.hu

Uzemeink
1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: +36-30-522-0144
1151 Budapest, Kérolyi S. at 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-933-2800
2234 Maglod, Wodianer Ipari Park
Telefon: +36-30-445-3353
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gyor, Fehérvari ut 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: +36-30-921-5900
Labor
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720
Kozponti irodak
1186 Budapest, Zador u. 4.,
Telefon: +36-30-445-3352
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KONYVJELZO

LATSZOBETON - LATVANYBETON

Szerzbi kollektiva 6sszealli-
tdsaban (fészerkeszt6: Ka-
pu Laszlé) jelent meg a
fenti ciml kényv a TERC
Kft. kiadasaban.

A konyvben a latszébeton
témakorét jarjak korbe,
minden oldalrél megvi-
lagitva az apro részleteket.
A torténetiség felsoroldsa
utdn kozreadjak az ér-
vényes  szabalyozasokat,
majd a tervezés érdekes-
ségeit. A kdvetkezd részek-
ben elkllénll a helyszinen
készitett monolit latszébeton szerkezetek taglalasa az el6re-
gyartott szerkezetétdl. A fejezetek didaktikusan veszik sorba
a latszébeton készitéséhez sziikséges kildnbdz6 anyagokat,
technologidkat, és kiemelt részt szentel a megvalésult hazai
példak bemutatasanak.

A latvanybeton szerkezetek és a hagyomanyos beton-
szerkezetek készitése kdzott az a leglényegesebb killdnbség,
hogy a munka atgondolt és részletes el6készitést, a
kivitelezés aprélékossagot, precizitast, a munkafolyamatban
résztvevoktsl szoros egyittgondolkodast kivan. A latvany-
beton készitése rendkivil O0sszetett tervezeési, kivitelezési és
organizaciés folyamat, ahol a munkafazisok szigord rendje
elére meghatarozott, a technologiai-kivitelezési fegyelem
pedig mindenek feletti.

A kényv a www.muszakikonyvekbolt.hu oldalrél rendelhet6.
Tovabbi informacié a kovacszs@epiteszkonyvek.com e-mail
cimen és a 30/4744-752-es telefonszamon Kovacs Zsuzska-
nal kérheté.
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HIREK, INFORMACIOK

A fenntarthat6 épitkezésr6l indit Gj honlapot a BASF

A globalis épitési honlap (www.construction.basf.com) koz-
ponti gondolata a fenntarthatdésag. Olyan termékeket és
megoldasokat mutat be kilénb6z6 épitbipari kihivasokkal
kapcsolatban, melyek noévelik az éplletek élettartamat,
javitjak az er6forrasok felhasznalasanak hatékonysagat,
valamint lehetévé teszik a klimavédelmet. Kdzponti férum-
ként szolgal az épitSiparban dolgozok szamara otletek és
alkalmazasi példak cseréjére.

A fenntarthat6sag terlletén jelentkezd iparagi trendekrél és
kihivasokrél szél6 informaciok mellett a honlap latogatéi
vide6 linkek formajaban tekinthetik meg az Ulgyfelek altal
kildott példakat is, és inspiraciot szerezhetnek a fenntart-
hat6 épitkezés sikeres példaibol.

Azok a latogatok, akik lak6éplletek vagy ipari Iétesitmények
épitéséhez, illetve infrastrukturalis projektekhez keresnek
informaciokat, a ,Segments and Solutions” (Szegmensek és
megoldasok) részben BASF termékeket és megoldasokat
talalnak kilonféle alkalmazasokhoz, pl. hosszl élettartamda
hidalapokhoz alkalmazott beton adalékszerekr6l.
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Ipari padlo egypercesek

Teljesitésigazolas 2.

CSORBA (GABOR okl. épitémérnck, igazsagiigyi szakérts

Betonmix Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

www.betonmix.hu

Az ipari padlé épitésének egyik
legvonzobb sajatsaga, hogy révid id6
alatt viszonylag nagy értéket tudunk
el6allitani az dltalanos épitSipari te-
vékenységekhez képest. Példaul egy
3000 m2-es ipari padld felvonuldssal
egyutt is megépul 4 nap alatt (leg-
feljebb a fugavagasra kell visszamenni
néhany embernek), s benyujthatunk
réla egy 15-20 millié Ft nettd 6sszegli
szamlat. Persze csak abban az esetben,
ha anyaggal egyiitt vallalkozunk, ami
nagyobb pénzigyi kockéazattal jar
ugyan, de egyuttal tisztabb, egy
kézben tartott felel6sségi viszonyokat
teremt (lisd a Hibas teljesités cimii cikk a
2012. 34. szdanban).

Ahhoz azonban, hogy ezt az el6nyt
élvezhessik is, gyorsan at kellene
adjuk a mdtargyat, ami egyébként
legtébbszor a megrendels érdeke is,
hiszen normalis
minél hamarabb hasznilni a padlot.
Célszert tehat a szerz6désiink pontjai

esetben szeretné

k6zé beirni, hogy a készrejelentés utan
mikor térténjen meg a padlé atadasa.
Ugyanigy azt is régzitsiik, hogy amig
az épittets, megrendelé nem veszi at a
padlét, addig nem rendelkezhet vele
sajatjaként, addig a helyszin épitési
terliletnek mindsil, nem veheti hasz-
nalatbal Ha mégis megteszi, ugy a
terméket atvette, a teljesités megtor-
téntnek tekintheté és a szamla be-
nydjthaté. Persze ezt a helyzetet azért
jobb elkertlni, megelézni, mert nem
célszer konfliktust gerjeszteni, mely
azért komoly vitara adhat okot.

Elérelatasunk ellenére sajnos az is

cl6fordulhat - biztos vagyok abban,
hogy szinte minden kivitelez6 jart mar
ugy -, hogy a glettelt, parazar6val
utékezelt, fényes feliletd, kifejezetten
esztétikus padlot az atadas elhizdodasa
miatt id6kozben elcsufitottak, amit
azutan neki kellett vagy kimagyarazni,
vagy kijavitani, vagy az 6 szamlajabol
huaztak le kisebb-nagyobb
Osszeget. Ezekrdl a dolgokrdl is be-

emiatt

sz€lni kell tehat a szerzédés aldira-
sakor, és az erre vonatkozo feltételek
mind meg kell jelenjenck a szerz6-
désben, mert ezekkel a sajat pozi-
cionkat er6sitjik, korrekt, el6relato
cég benyomasat keltjiik, akik tudjak,
hogy mit akarnak, tudjak, hogy mire
kell vigyazni, latszik, hogy minden
kiterjed a
atlatjak az egész folyamatot. Ezeken a

részletre figyelmtk és
dolgokon nagyon sok mulik, hiszen
utiana sokkal nehezebb lesz a megren-
del6nek kihatralni a vallalasabol.

Az idealis az lenne, ha nem telne el
egy hétnél t6bb a készre-jelentés és az
atadas kozott, amely id&szakaszban
pedig a fugavagas megtorténhet és az
utokezelés is a legtobbszor befeje-
z6dhet. Egy hét utdn mar a padlo is
hasznalhat6é gyalogos forgalom sza-
mara, lehet folytatni a belsé munkakat
(persze vigyazva arra, hogy a padlé ne
legyen tulterhelve és a felilet ne
karcolédjon), széval valdéban indokolt,
hogy elkészilt
terméket. Ha a megrendel6 mar a

atadjuk  végre az

szerzbdéskotéskor tisztan latja, hogy
mikor kell 4tvennie a padlét, akkor

jobban fog rd vigyazni, kevéshé
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jarkaljak, karcoljak, koszoljak Gssze az
utanunk j6v6 vallalkozok.

Amikor elérkezik a nagy nap és
lefolytatjuk a muszaki atadas-atvételi
eljarast, hogy leigazoljak a teljesi-
téstinket, jegyzOkonyvben régzitsiink
minden lényeges pontot, megallapi-
tast, az esetleges vitas kérdéseket is! A
teljesitést  igazolé  jegyzSkonyvben
r6gzitik a felek, hogy a szerz6désben
foglaltakhoz képest mi, milyen mér-
tékben és mindségben valésult meg.
Az esemény olyan nagy jelentGségt,
hogy azt egy kiilén kormanyrendelet
szabalyozza (191/2009. /1X.15./ kot-
manyrendelet a VII. fejezet. Kivite-
lezési tevékenység befejezése cimmel,
ami természetesen dltalaban szaba-
lyozza az cljarast minden épitSipari
tevékenységre Erre
lehet hivatkozni, a rendeletben foglal-
tak védik a kivitelez6t is.

A jegyzOkonyv feltétlendl tartal-

vonatkozodan).

mazza mindazokat a tényeket, amelyek
jogvita esetén jelent6sek lehetnek! A
formai kovetelményeken (pl. épitési
adatok, datumok, résztvevlk neve és
részvételi mindsége, alairasok stb.) tul
minden lényeges tartalmi megallapi-
tast ezen okiratban kell régziteni. Ezek
pl. a felfedezett mindségi kifogasok,
hianyossagok, azok értéke, a javitis
médja, hatarideje, a felek kijelentései,
megallapitasai, végsé soron pedig a
megrendel6 dontése arrél, hogy at-
veszi-e a mitargyat.

J6, ha tudjuk, de még jobb lenne,
ha a beruhdzok, generalkivitelezGk is
tisztaban lennének azzal, hogy a
megrendel6 nem tagadhatja meg az
atvételt, ha az észlelt hibak jellege,
nagysaga és mennyisége, valamint a
hianyossagok nem olyan mértékiek,
hogy a rendeltetésszeri hasznalatot
akadalyoznak. Példaul néhany repedés,
helyi kéreger6sit6-felvalas, parazaro-
kisebb porézus feltleti
hibdk esetén a megrendel6 koteles
atvenni a padlot a felvett hibalistaval,
a javitasi

foltossag,

hatarid6 meghatarozasa
mellett. Arra viszont mindig Ugyel-
junk, hogy ne hanyagoljuk el a tények
dokumentalasat, mert sajnos ma mar
minden ilyen jellegli okiratra ugy kell
gondolnunk, hogy az akar a bir6sagon
is kikéthet!
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Fogalom-tar

Vizzaro beton*

4. rész: Vizzarosag vizsgalat

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Wasserdichter Beton (Wasserundurchldssiger Beton, WU-Beton,
Sperrbeton) Teil 4: Wassereindringpriifung,
Wassereindringwiderstand (német)

B Watertight (waterproofed) concrete. Part 4: Test of depth of

penetration of water (angol)

B Béton étanche (bloc de béton). Partie 4: Essai de de profondeur de

pénétration d’eau (francia)

A vizzardsag vizsgalattal kapcsolat-
ban érdemes felidézni Pogany Béla (krak-
koéi miszaki egyetemi tanar) 1957-ben
megjelent konyvének két abrajat, ame-
lyeken latni, hogy — ellentétben egy-
kori hazai el6irasainkkal és a mai
eurdpal vizsgalati szabvannyal — a
viznyomas a henger alaku probatest
teljes feltletére hat, és ebben az eset-
ben a vizaram egyenes iranyu (1. dbra).

Dombi J6zset 1969-ben hasonlé elven
készitett vizzarosag vizsgdld berendezést,
amelynek makettjét a 2. abran mutatjuk be.

A vizzarésagot egykor az MNOSZ
934:1949 és MNOSZ 934:1951, majd

.

1. dbra Pogany Béla vizzdrdsag vizsgdld berendezése (1957)

az MSZ 4715:1955 szabvany szerint
vizsgaltak. E szabvanyok szerint a
40 mm-nél nem nagyobb legnagyobb
szemnagysagu betonok vizzarésag
vizsgalatat 200xX200%120 mm méretd
probatesteken végezték, ennél nagyobb
legnagyobb szemnagysdg esetén a
400x400%200
mm volt. A prébatest rendszerint all6

probatestek  mérete

helyzetben késztlt, fekvé helyzetben
akkor készitették, ha az épitménynél
fellépé viznyomas iranya a beton
bedolgozasanak iranyaval azonos volt.
A 24 6ras korban kizsaluzott, vizsga-
lati oldalan drétkefével azonnal felér-

2. abra Dombi Jozsef vizzdrisdg vigsgald
berendezésénee makette (1969)
desitett probatestet legalabb 28 napos
korig (a vizsgalat megkezdéséig)
nedves ruhaval letakarva, 2013 °C
hémérsékleten, léghuzatmentes helyen
taroltak. Ha az épitmény betonjanak
tarolasi korilményei eltértek ettdl az
el6irastol  (pl. hoszilarditas  esetén),
akkor az épitménynél alkalmazott mo-
don kezelték és taroltdk a préba-

testeket.

A vizsgalat megkezdése el6tt a
probatestet fémdobozba helyezték, a
prébatest és a doboz fala kozotti
hézagot tomitették (3. abra). A viznyo-
mast a kis probatesten 100 mm
atmérdja, a nagy probatesten 150 mm
atmér6ja korfelileten mikodtették. A
prébatestet 48 o6ran at 1 att, ezt
koévetGen 24 6ran at 3 att, és tovabbi
24 o6ran keresztl 7 att viznyomasnak
vetették ala (hasonléan az akkori DIN
1048 szabvany el6irasdhoz). Szikség
esetén tovabbi nyomasfokozatot is
cl6irhattak. Ezeket a nyomasfokoza-
tokat az MSZ 4715:1955 szabvany (és
az el6zmény szabvanyok) eredeti el6-
irasat érvénytelenitve a késébb megje-
lent MSZ 4719:1958 szabvanyban 1 att,
2 att, 4 att, 8 att nyomdsfokozatra

* A dolgozat a Vasbetonépités cimit folydirat X11. évf. 2010. 2. szamdnak 47-57. oldalin dr. Balazgs L. Gyorgy — dr. Kausay Tibor tollabol megelent
 Vizzard beton és vizsgalata” cimii cikk frissitett valtozata.
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3. dbra 1V izzdrdsag vizsgdlati pribatest helyzete az MSZ 4715:1955 és
MSZ 4715:1961 sgabvany szerinti vigzdrdsdg vizsgdld berendezésben

valtoztattdk, de ezt a valtozast az
MSZ 4715:1961 szabvanyba érdekes
modon nem vezették at, hanem abban
tovabbra is az 1 att, 3 att, 7 att viz-
nyomasrél intézkedtek. Az MSZ 4715
szabvany 1961. évi kiadasa a vizzarésag
tekintetében az 1955. évi kiadassal, s6t
az MNOSZ 934:1949 ¢és MNOSZ
934:1951 szabvannyal szinte sz6 szetrint
megegyezik. Az MNOSZ 934:1949,
MNOSZ 934:1951, MSZ 4715:1955
és MSZ 4715:1961 szabvany szerinti
vizsgalattal azt a viznyomast hataroz-
tak meg, amelynél a megfigyel§
felileten nedvesség mutatkozott, és
vizateresztés esetén minden nyomasi
fokozatban mérték az Aatszivargott
Ha a

beton vizzarésaganak megallapitasa

vizmennyiséget g/cm?-ben.

egy el6irt nyomasfokozatra vonatko-
zott, akkor az el6irt viznyomasnak 48
oraig alavetett probatestet kettétdrve
megmérték a vizbehatolas mélységét.
Erdekes az MSZ 4720:1961 szab-
vany el6irasa, amely szerint hiarom
probatest vizsgalataval 50 m® betonke-
veréket minésitettek. Ha a vizzard
szerkezet vastagsaga nem volt nagyobb,
mint 40 cm, akkor a vizzardsagi
osztalyt a legkevésbé vizzard prébatest
vizsgalati eredményébdl, ha nagyobb
volt és a vizsgalati eredmények leg-
feljebb & 20 %-kal tértek el az atlagtol,
akkor a vizzardsagi osztalyt a vizsgalati
eredmények atlagabol hataroztak meg.
A megszilardult beton vizsgalatira
vonatkozé MSZ 4715:1961 szabvanyt

mintegy tiz év mulva valtotta fel az
MSZ 4715-3:1972 szabvany. A vizzaro-
sag vizsgalata az MSZ 4715-3:1972
szabvany szerint lényegében azonos
volt az MSZ 4715:1961 szabvanyban
leirt modszerrel, de az MSZ 4715-3:1972
szabvany a legfeljebb 32 mm legna-
gyobb szemnagysagd betonok esetére
2 200%200x120 mm méretd prébates-
teken kivil megengedte a 150 mm
atmér6ja és 120 mm magas probahen-
gerek, a 32 mm-nél nagyobb legnagyobb
szemnagysag esetére a 300xX300x150 mm
méretd prébatestek és a 250 mm
atmér6ja és 150 mm magas prébahen-
gerek vizsgalatat is. A prébatesteket a
korabbi el6irasokkal ellentétben nem
helyezték fémdobozba, hanem két fej
kézé szoritottak (4. és 5. dbra). A
vizsgalathoz (20 + 3) °C hémérsék-
letd, (10-20) nk® német keménységi
foku, betonra nem kiros ivévizet
kellett hasznalni. El6irtak, hogy a vizs-
galat alatt a helyiség hémérséklete
(20 £ 3) °C, relativ nedvesség-tartalma
(65 * 10) % legyen.

Az MSZ 4715-3:1972 szabvany
szerint — kdvetve az MSZ 4719:1958
szabvanyban el6irtakat — ,,a probates-
teket 48 6ran 4t 10 N/cm? (1 bar ~
1 att), ezt kovetéen 24 éranként — a
nedves folt megjelenéséig — megkét-
szerezve 20, 40, 80, 160 N/cm? (2, 4,
8, 16 bar) tdlnyomdsnak kell aldvetni.
Az el6irt nyomasfokozatokat — a
nyomokamraban mérve — = 3% pon-
tossaggal kell betartani. Oranként kell
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ellenérizni a vizfogyasztast, és meg
kell vizsgalni, hogy a probatest alsd
feliletén észlelhet6-e nedves folt.

A nedves folt megjelenésekor az
alsoé gytjtéedényt, ha az eddig nem
volt felszerelve, vizzardan a probatest
vizzaré burkahoz kell régziteni. A
nedves folt megjelenésekor haté nyo-
mast tovabbi 24 6ran at kell mikod-
tetni, és a vizfogyasztast a nedves folt
megjelenésétdl szamitott 2, 6, 12, 18 és
24 6ra mulva kell a vizmérékon le-
olvasni.”

Az MSZ 4715-3:1972 szabvany
szerint ,,a vizsgalat befejezése utin az
als6 vizgyljt6é edényben levé vizet a
probatest alsé feliletérél hozzacsep-
pentett vizcseppekkel egyiitt 0,1 g
pontossagra kell megmérni.

A probatestet a vizsgalat utin a
viznyomas iranyaval parhuzamosan
(lehetbleg koézépen) azonnal el kell
hasitani az MSZ 4715-4:1972 szerint.
Meg kell figyelni a hasitott feliileten a
probatest belsejének allapotat és a
nedvesitett feliilet alakjat.

Ha a vizsgalat folyaman a legna-
gyobb nyomasfokozatnal sem keletkezett

vizatszivargas, akkor ezt a fokozatot
24 oran at kell mikodtetni a proba-

4. dbra MSZ 4715-3:1972 szabviny
SZerinti vizzardsdg vizsgdld berendezés

5. dbra 1V izzadrdsag vizsgdld berendezés
[ényképe Palotas Ldszlo: ,,Mérniki
szerkezetek anyagtana” c. kinyvének

3. kdtetében (1980)
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6. dbra A vizbebatolds mélységének rajza

7. dbra Korsgerii vizzdrdsag vizsgdld
berendezés a BME Epitanyagok és
Mérniokgeoldgia Tanszék laboratoriumdban

testre, azutan az el6z6 bekezdésben
leirtaknak megfelel6en el kell hasitani
és meg kell hatarozni a nedvesitett
felulet alakjat és nagysagat.”

Az MSZ 4719:1982 betonszabvany
melléklete a vizzarésag vizsgalatot az
MSZ 4715-3:1972 szabvanyhoz na-
gyon hasonlban szabalyozta. A préba-
testeket 48 6ran at 1 bar, ezt kévetGen
24 6ran at 2 bar, majd 24 6ran at az
eloirt vizzardsagi fokozatnak megfe-
lel6 nyomason (4 bar, 6 bar vagy 8 bar)
kellett tartani. Az el6irt viznyomas
fokozaton a vizbehatolas mértéke egyik
probatesten sem érhette el a 40 mm-t.
A prébatestet a vizzardsag vizsgalat
utan azonnal, a viznyomads iranyaval
parhuzamosan, lehetSleg kdzépen el
kellett hasitani, és a vizbehatolas leg-
nagyobb mélységének mm pontossa-
kellett
rajzolni a nedvesitett feltlet alakjat (6.

gt megmérésén kivil fel

abra). Ha a probatest vizet engedett at,
akkor ketté kellett hasitani, és ha az
atszivargast durva hiba okozta, akkor a
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vizsgalati eredményt figyelmen kiviil
kellett hagyni.

Az MSZ 4715-3:1972 szabvany és
az MSZ 4719:1982 szabvany mellék-
lete szerinti vizzardsagi vizsgalatot
MSZ EN 12390-8:2001 (ma MSZ EN
12390-8:2009) eurdpai szabvany sze-
rinti vizsgalat valtotta fel (7. abra).

A beton vizzarésagat az MSZ EN
12390-8:2009 szabvany szerint legaldbb
28 napos koru, kizsaluzastol végig viz
alatt tarolt probatesten, 75 mm
atmérGja korfeltleten 72 £ 2 6ran 4t
haté 5 bar (0,5 * 0,05 N/mm?
alland6 viznyomason kell vizsgalni. A
prébatest viznyomasra merdleges, te-
hat vizsgalt oldalanak hossza vagy
atmérdje legalabb 150 mm, magassaga
legalabb 100 mm legyen, kévetkezés-
képpen az eurdpai vizzardsag vizsga-
latot a Magyarorszagon szokasos
200%200%x120 mm méretd probates-
ten is el lehet (el szabad) végezni, de
ugyanigy alkalmas a 150 mm él-
hosszusagu szabvanyos probakocka is
(MSZ 4798-1:2004).

Minthogy a viznyomasnak kitett
felilet atmérdje megkozelitSleg fele
akkora kell legyen, mint a probatest
viznyomasra merdleges mérete, kovet-
kezik, hogy ha a probatest mérete
200%200x120 mm, akkor 100 mm at-
mér6jl korfelileten is szabad az 5 bar
viznyomast alkalmazni, de ebben az
esetben a vizsgalati jegyz6konyvben a
prébatest méretét és a vizzel nyomott
korfelilet atméréjét is meg kell adni
(MSZ 4798-1:2004).

A probatest viznyomasnak kitett
feliletét kozvetlentl a kizsaluzas utan
drotkefével fel kell érdesiteni.

Az MSZ 4798-1:2004
Magyarorszagon szabad a vizzardsagi

szerint

probatestet vegyesen, azaz a kizsalu-
zastol 7 napos korig viz alatt, utana
laborlevegén tarolni — ha ebben el6-
zetesen irasban megallapodas sztletik,
— de ebben az esetben a vizsgalati
jegyz6kényvben a  tarolds
(vegyesen tarolva) is meg kell adni. A

médjat

végig viz alatt tarolt probatesteken — a
vegyesen taroltakéhoz képest — a jobb
hidratacié és a kisebb zsugorodas
folytan kisebb vizbehatolasi mélység
varhaté. Ha a beton a homogén
cementnél lassabban szilardulé hete-

rogén cementtel késziil, akkor a végig
viz alatt tarolt probatestek vizsgilati
eredményeit ajanlott mértékadénak
tekinteni.

A vizzarésag vizsgalé berendezés-
be a probatestet a viznyomasnak kitett
feliletével lefele kell elhelyezni, igy jol
megfigyelhetd, ha a felsé feliileten viz
jelenik meg.

Koézvetlentl a vizsgalat végén a be-
rendezésbol kivett probatest viznyo-
masnak kitett oldalat le kell itatni, és a
prébatestet a viznyomdsnak kitett
feliletére fektetve fiiggblegesen ketté
kell hasitani. Miutan a hasitott felilet
annyira megszikkadt, hogy a vizbeha-
tolas hatarat jol meg lehet figyelni, a
legnagyobb  vizbehatolds mértékét
mm pontossaggal meg kell mérni.

A vizzarésag vizsgalathoz 100 m?
beton-térfogatonként legaldbb 1 db,
de tételenként legalabb 3 db préba-
testet kell késziteni és a tétel jellem-
zésére értékelni.

A vizzarésag fogalmanak és vizs-
galatanak régi és Uj értelmezését a 8.
abran vetjiik dssze.

A vizzarbsag vizsgalatat Németor-
szagban Otto Graf és Alfred Hummel
idejében az akkor érvényes DIN 1048
szabvany (,,Bestimmungen fir Beton-
prifungen bei Ausfithrung von Bau-
werken aus Beton und Stahlbeton”)
szerint, azt megel6z6en a DIN Vor-
norm 4029 elészabvany (,,Richtlinien
fir die Prifung von Beton auf
Wasserdurchldssigkeit”) —szerint  vé-
gezték, Kés6bb a DIN 1048-1:1978
szabvany volt érvényes, amely szerint
a vizzarésagot altalaban 28 napos ko-
ra, 200X200%X120 mm méretd préba-
testen vagy ¥150xX120 mm méret
probakorongon vagy 200 mm méret(i
préobakockan, esetleg 300 mm méretd
préobakockan vagy 300 mm alapéld
vagy atméréjd, a legnagyobb szem-
nagysiag négyszeresének megfelel§
magassagu
Kizsaluzas utan a viznyomasnak kitett,

prébatesten  vizsgaltak.
altalaban 100 mm atméréji, a 300 mm
méretd probatestek esetén 150 mm
atmér6ja korfeltletet drotkefével fel-
feltlet
kivili részét kétrétegi cementpéppel
simftottak le, majd a probatestet viz

durvitottak, a korfelileten

alatt taroltak. A vizsgalat soran 48
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8. dbra A vizzdrdsag fogalmdnak és vigsgalatanak régi (MSZ 4715-3:1972) és 1j
(MSZ EN 12390-8:2001, illetve MSZ EN 12390-8:2009) értelmezése

oran at 1 bar, azutan 24 6ran at 3 bar,
majd djabb 24 6ran 4t 7 bar viznyo-
mast alkalmaztak. A vizsgalati eredmény
a harom probatesten mért legnagyobb
vizbehatolas mélységének atlaga volt.
A napjainkban is érvényes német
DIN 1048-5:1991 szabvany szerint a
32 mm legnagyobb
szemnagysagig altalaban 3 darab,
200x200x120 mm méretd probatesten
vagy 200 mm méretd prébakockan

vizzarésagot

vagy ©150X120 mm méretd proba-
korongon wvizsgaljak. A vizsgalatot
akkor szabad 150x150%120 mm mé-
retl probatesten vagy 150 mm méretd
probakockan végezni, ha a prébatest
legkisebb  mérete a legnagyobb
szemnagysagnak legalabb négyszerese.
Ha a legnagyobb szemnagysag 32 mm-
nél nagyobb, akkor a prébatest alapéle,
illetve atmér6je 300 mm, magassaga
legalabb 120 mm, illetve a legnagyobb
szemnagysagnak legaldbb négyszerese.
A viznyomas a 150 mm vagy 200 mm
alapélt, illetve atmérji probatestet
100 mm atmérGja  korfelileten, a
300 mm alapéld, illetve atmérGja pro-
batestet 150 mm 4atmérsja korfeli-
leten terheli. A probatestet kizsaluzas
utdin — miutan vizsgalati korfeltletét
drotkefével felérdesitették — azonnal
(202)
helyezik, majd legalabb 28 napos, de
35 napnal nem idésebb kordban,
nedves dllapotban, 3 napon 4t 0,5 N/mm?
(5 bar) viznyomassal terhelik. Kézvet-

°C hémérsékletGd viz ala

lentl a vizsgalat utin a probatestet

elhasitjak, és 5-10 perc szaradasi id6
utan meghatarozzdk a nedvesitett
felilet alakjat, tovabba a legnagyobb
vizbehatolas mélységét mm pontosan.
Vizsgalati eredmény a harom préba-
testen mért legnagyobb vizbehatolas
mélységének atlaga.

Németorszagban a beton folyadék-
zarésagat a ,,DAfSth Wassergefdhrden-
de Stoffe” iranyelv ,,A.2” melléklete
szerint, a szalerGsitési betonét az
,»A.37 melléklete szerint, a megrepesz-
»A5”
szerint kell vizsgalni. A vizsgalathoz
320 kg/(beton m*) CEM I 32,5 R vagy
CEM III/A 32,5 cement-tartalmu, 0,5
viz-cement tényezGju referencia beton
probatestet is készitenek. A betonbdl
3 db 150 mm méret prébakockat kell
késziteni, mlanyag-foliaba csomagol-
va 20 °C hémérsékleten kell tarolni,
majd a probakockakbodl 7 napos kor-

tett betonét az melléklete

ban 80 mm vagy 100 mm atmér6jd,
120 mm magas hengert kell kifarni. A
hengert 56 napon it 20 °C hémérsék-
letd, 65% relativ paratartalmu klima-
térben kell tarolni. A repedés nélkiili
prébahengert szoros illesztéssel fém-
hengerbe ragasztjak, felsé korlapjara
500 mm hosszu, skalaval ellatott vizs-
galoesovet ragasztanak, amelyet 400 mm
magasan vizsgalati folyadékkal feltol-
tenek. A folyadék feltdltése utan 72
6raval a prébahengert a fémhengerbdl
kiszabaditjak, elhasitjak, és a folyadék-
behatolds mélységét meghatarozzak. A
mesterségesen megrepesztett proba-
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test folyadékbehatolasanak mélységét
altalaban 0,10 mm-re és 0,25 mm-re
beallitott repedéstagassag mellett mérik.

A repedésck injektalasara szolgald
anyag alkalmassaganak vizsgalati mo6d-
szerét az MSZ EN  140068:2004
szabvany irja le. A vizsgalathoz MSZ
EN 1766:2000 szerinti
betonbdl (150 £ 2) mm atmérdjd,
(100 = 2) mm magas probahengert
kell késziteni, hosszdban ketté kell
hasitani, a két félhengert tavolsag-

referencia-

tartoval (1 * 0,2) mm széles hézagot
képezve egymashoz rogziteni kell, a
hézagot a palastmentén szigetelni kell,
és a probatestet forrd elasztomer-
bitumennel korbedntve a  vizsgald
formaba kell helyezni. A probatestet
(48 * 4) 6ran at (21 + 2) °C hémér-
sékleten és (60  10) % relativ paratar-
talom mellett klimatizalni kell, de a
repedés lehet nedves, vizes vagy vizzel
teli. A hézagot ki kell injektalni, a
prébatestet 7 napon at (21 + 2) °C
hémérsékleten és (60 * 10) % relativ
paratartalom mellett kell tarolni. A
viznyomast alulrdl felfelé 7-7 napig
kell a prébatestre a legnagyobb nyo-
mas 25, 50, 75 és 100 %-os fokozatan
mikodtetni. Ha a 25 és 50 %-os foko-
zaton szivargas jelentkezik, akkor az
injektal6 anyag a vizsgalatot nem allta ki.

Osszefoglalas

A vizzardsag vizsgalat régi (MSZ
4715-3:1972) és 45 (MSZ EN 12390-
8:2009) modszere kozotti  legfébb
kilonbség, hogy szemben a régi
eljarassal, ma a vizzarésagot altalaban
véglg viz alatt tarolt probatesten, 75 mm
atmér6ja korfelileten, 72 = 2 6ran at
haté 5 bar (0,5 £ 0,05 MPa) alland6
viznyomason kell vizsgalni. (Magyar-
orszagon — ha ebben clézetesen fras-
ban megallapodas sziiletik — szabad a
vizzar6sagi probatestet vegyesen, azaz
7 napos korig viz alatt, utana laborle-
vegén tarolni.) A beton vizzardsaga a
tarolasi modedl  fuggetlentl  akkor
megfelel6, ha a vizsgalat eredménye-
ként minden egyes prébatesten a
vizbehatolas mélysége XV1(H) kor-
nyezeti osztaly esetén legfeljebb 60 mm
(ele: vz 60), XV2(H) koérnyezeti
osztaly esetén legfeljebb 40 mm (jele:
vz 40), XV3(H) kornyezeti osztily
esetén legfeljebb 20 mm (jele: vz 20).
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Hivatkozott szabalyzatok, szab-
vanyok, miiszaki elGirasok
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Hatarozatok (1909), ,,Hatirozatok a
trasznak szallitisira és megvizsgalasara”,
Magyar Mérnék- és Epitész-Egylet (Iasd
Lampl — Saj6 1914)

Sajo-feltételek (1913), ,,A Sajé folyo
tiszai torkolatatél Miskolczig terjedd
létesitend6

szakaszan vallalati  Gton

csatornazasi munkalatokra vonatkozo
részletes épitési feltételek”, Foldmive-
léstigyi Minisztérium (lasd Lampl — Sajé
1914)

MNOSZ 934:1949 ,,Beton és alapanya-
gainak vizsgalata”

MNOSZ 934:1951 ,,Beton ¢és alapanya-
gainak vizsgalata”

MSZ 4715:1955 ,Megszilardult beton
vizsgalata”

MSZ 4715:1961 ,Megszilardult beton
vizsgalata”

MSZ 4715-3:1972 ,,Megszilardult beton
vizsgalata. Hidrotechnikai tulajdonsagok”
MSZ 4715-4:1972 ,,Megszilardult beton
Mechanikai
roncsolasos vizsgalata”
MSZ 4719:1958 ,,A betonok fajtdi és
jelolésuk”

MSZ 4719:1982 ,,Betonok”

MSZ 4720:1961 ,,A betonok mindségi
kovetelményei és mindsitésiik”

MSZ 4737-1:2002 , Kiilonleges cemen-
tek. 1. rész: Szulfatallé cementfajtak”
MSZ 4798-1:2004 , Beton. 1. rész: M-
szaki feltételek, teljesit6képesség, készi-
tés és megfelel6ség. Az MSZ EN 206-1
és alkalmazasi feltételei Magyarorszagon”
MSZ 15033:1964 R , Beton- és vasbeton
terminologia”

MSZ. 18288-2:1984 ,,Epitési kéanyagok

szemszerkezeti és szennyezOdési vizs-

vizsgalata.

tulajdonsdgok

galata. Szemmegoszlas vizsgalata tlepi-
téssel”

ME-19-63:1964 ,,Mszaki el6iras beton
és vasbeton készitésére”

MEASZ  ME-04.19:1995
vasbeton készitése. 8. fejezet. Vizzard

»Beton  és

betonok”. Miszaki elGiras

MSZ EN 197-1:2000 ,,Cement. 1. rész:
Az Altalinos felhasznilisi cementek
Osszetétele, kévetelményei és megfele-
16ségi  feltételei”. Modositottak: MSZ
EN 197-1:2000/A1:2004 és MSZ EN

197-1:2000/A3:2007 jel alatt

MSZ EN 206-1:2002 ,,Beton. 1. tész:
Miszaki  feltételek,
készités és megfelel6ség”. Modositottak:
MSZ EN 206-1:2000/A1:2004 és MSZ
EN 206-1:2000/A2:2005 jel alatt

MSZ EN 934-2:2009 ,,Adalékszerek be-

teljesit6képesség,

tonhoz, habarcshoz ¢és  injektiloha-

barcshoz. 2. rész: Betonadalékszerek.
Meghatarozasok, kovetelmények, meg-
felel6ség, jelolés és cimkézés”. El6z-

ményei: MSZ EN 934-2:2002 és MSZ
EN 934-2:2001/A2:2006

MSZ EN 1766:2000 ,, Termékek és rend-
szerek a betonszerkezetek védelmére és
javitasara. Vizsgalati modszerek. Refe-
renciabetonok vizsgalathoz”

MSZ EN 1917:2003 | Vasalatlan, acél-
szalas és vasalt betonbdl készilt tisztito-
és ellen6rzé aknak”

MSZ EN 1992-1-1:2010 ,,Eurocode 2:
Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész:
Altalanos és az épiletekre vonatkozé

szabalyok”

MSZ EN 12350-7:2000 ,,A friss beton
vizsgalata. 7. rész: Légtartalom. Nyo-
masmodszerek”

MSZ EN 12390-8:2009 ,,A megszilar-
dult beton vizsgalata. 8. rész: A vizzar6-
sag vizsgalata”

MSZ EN 13670:2010 ,,Betonszerkeze-
tek kivitelezése”

MSZ EN 14068:2004 , Termékek és
rendszerek a betonszerkezetek védel-
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Intelligens megoldasok
ad-BASF-t0

KONYVJELZO

Megjelent az UPDATE - aktudlisan a betonutakrél 2012. 3. szdma magyarul a
Magyar Cementipari Szovetség kiadasaban. A téma a zlrichi repllétér palydinak
felGjitasa.

A replléteret 1946-ban hoztak létre, majd a forgalom és a kerékterhek néve-
kedésével bovitették és erdsitették a hetvenes és a kilencvenes években. A kedvezd
tapasztalatok alapjan a kovetkezd szerkezeti megoldast alkalmazzak:

e 65 cm cementstabilizaciés alsé réteg, Gjrahasznositott tért betonnal,

¢ 35 cm felszerkezeti beton, rétegek kozotti egylttdolgozassal, emelt hiz6-
szilardsaggal,

e 6x6 méteres tablaméret, amivel a kedvez6tlen hémérsékleti és nedvesség-
tartalom okozta lemezfesziltségeket mérsékelik, valamint a lemezhézagok
mentén a tehereloszlast javitjak.

A j6 min6ség érdekében olyan felljitasi, vagy Uj épitési fellletszakaszokat
alakitanak ki, hogy csUszézsalus finiserrel vald gépi bedolgozast alkalmaz-
hassanak. A felljitdsi munkakat mindig tavasszal kezdik, hogy a gyorsbeton
szilardulasi Uteme megfelel6 legyen. A betont feltorik, torére viszik, frakciokra
bontjak, mint masodadalékot Ujrahasznositjak. A meglévé alsd réteget sziikség
esetén a kovetelIményeknek megfeleléen kicserélik. A palyabetont egy rétegben,
35 cm vastagsagban, 6 m szélességben, cslsz6zsalus finiserrel dolgozzak be. A
lemezek vasalatlanok, de az er6atad6 hézagoknal kiegészité hézagvasalast kapnak.
A napi teljesitmény 1500-2000 m2 k6z6tti feliilet.

A jégolvasztd szernek is ellendlld betonnal szembeni kévetelmények 28 napos
korban: legkisebb kockaszilardsag 45 N/mm?2, legkisebb hajlité-hGzoszilardsag
6 N/mm2,

Az utdkezelés elsd |épcsbjében folyékony szert szérnak a fellletre, hogy a korai
zsugorodasi repedéseket elkeriljék. Kb. 6 o6raval kés6bb az egész fellletet
hészigetel6 paplannal takarjak le, amit 7 napig rajta tartanak.

A hézagkiképzésre kb. 3 hét mulva keril sor.
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A BASF, a vilag legnagyobh vegyipari vallalata élenjaro a
betontechnologiaban. Vilagszerte elismert markaink a
Glenium” nagy teljesitéképességii folyositoszer csalad; a
Rheobuild® szuperfolyositok a reodinamikus betonokhoz; a
RheoFIT" & minoségi betontermek (MCP) gyartasnal; a

MEYCO" a mélyépitésnél alkalmazott gépek, anyagok és

technologiak terén.

Adding Valua fo Concrete

The Chemical Company
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Termékismertetd

A Semmelrock a koztéri
felhasznalasban

Cégiink elsésorban kornyezetiink, életteriink szinesebbé, élhetobbé tételében,
megszépitésében jeleskedik. Megoldasokat kinalunk a gépkocsifelhajtoktol a
teraszokon keresztiil egészen az uszomedencék, falfeliiletek, lépcsék kialaki-
tasaig. Mindemellett pedig nagy hangsilyt fektetiink a kozutak jarhatébba
tételére is.

1. dbra  Burkolat vakok
és gyengénldtik sgdmidra
Termékek vakok és gyengénlatok szamara

Termékfejlesztéseinknek koszonhetSen segitséget nydjtunk a vakok és
gyengénlatok kozlekedésében koztereinken. Profilos feliilettel rendelkezé tér-
kévet dolgoztunk ki, melyek két formatumban érhetSek el; az egyenes barazda
haladasi iranyt jelez, a biitykos felillet csomépontra vagy fordulasra hivija fel a
figyelmet.

biitykas elem
Az elemek vastagsaga 8 cm, sziniik sziirke. A bordas feliiletd elem mérete

40x40 cm, a biitykos feltletd elemé 40x40 vagy 20x20 cm.

Az id6jarasi hatasokkal, UV-sugarzassal, nedvességgel, faggyal és az
olvasztésoval szemben ellenall6 kialakitasd. Egyszertien kezelhet6 és lerakhato
termék, mely mas térkdvekkel kombinalhaté.

Felhasznalasi teriiletek bordds feliiletii elem
parkolok, utak, udvarok, terek.

Utprogram, titszegélyek

Kivalé klasszikus minéségi kopo-
réteges utszegélyek az ipari jellegl és
nagy igénybevételd feliiletek markdns
hatarolasira, megtamasztasara.

Legfontosabb jellemzik

* kvarc koporéteg,

* amagas kopasallosag, fagyallosag a
termékszabvany legszigoribb ko-
vetelményeit is kielégiti,

e UV allo, fagy- és s6allo,

* gyorsan beépithetd,

* extrém igénybevétel esetén is stabil
megtamasztas.

Felhasznaldsi teriiletek
* parkolok,

e utak,

* terminalok,

e szinthatiroldsok,
*  korforgalmak,

* vizesarkok.

" Bévebb informdcié a www.semmelrock.hu oldalon.
Semmelrock

. . ® i ; i
St eln+ d esl g N 2. dbra  Szegtlyelemeke beépitve
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Sika — a betonmindéség garanciaja

Megujuld vilagunkban lejart a kisérletezések idészaka. Kérnyezetlink fenntartasa érdekében kész megoldasokra
van sziikseg, amelyek garantaljak a beton tartéssagat és problemamentes hasznalatat.

Megfelelé betonminéséget ma mar csak nagy szakértelemmel alkalmazott, kivalé anyagokkal lehet elérni.
Megoldasaink erre éplilnek, és messzemenéen figyelembe veszik a gazdasagossag szempontjait is.

Sika Hungaria Kft.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. . )
Tel.: (+361)3712020 Fax: (+361)3712022 Innovation & since
E-mail: info@hu.sika.com, www.sika.hu Consistency 1910

CiM:1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. * LEVELCiM: 1300 BUDAPEST, PF.:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433 « FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU = INTERNET: WWW.CEMKUT.HU

Terméktanusitas

Uzemi gyartasellen6rzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

Elsé tipusvizsgalat, ellendrzoé vizsgalatok

Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékszer, iiveg, keramia, falazéelemek, nyersanyagok, ...

Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok
Tanacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés
RESZLETEK A HONLAPUNKON
A NAT éltal NAT-6-0037/2011 szamon akkreditélt Tantsito, B

NAT-1-1249/2011 szamon akkreditalt Vizsgald; a 4/1999. (11.24.) GM rendelet alapjan -
122/2011 szamon Kijelolt, az Eurépai Uniéban 1414 azonositd szamon bejegyzett szervezet
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Cementtechnolégia, kutatas-fejlesztés

Uj formaban a CEM 1 52,5 R
Kiralykék Rapid cement

Uj termék a LAFARGE Kiralyegyhazi

Cementgyarabol
LANYI GYORGY - MIEDZIAK MIROSLAW - ZADRAVECZ ZSOFIA

A LAFARGE Csoport vilagszinten, igy Magyarorszagon is kiemelten fontosnak
tartja, hogy a folyamatos innovacié eredményeképpen tudja kielégiteni ligyfelei
igényeit. Europa egyik legmodernebb cementgyara, a kiralyegyhazi a tavalyi
évben a piaci igényekre reagalva dontott gy, hogy egy uj, kiemelkedéen magas

kezdé - és végszilardsagi cementtermék fejlesztésébe kezd.

Az dj termék a CEM 1 52,5 R - Kiralykék Rapid fantazianevet visel6 cement, amely
a megfeszitett munka eredményeképpen mar elérheté6 a hazai piacon. Széles
felhasznalasi teriilete miatt alkalmas a legigényesebb termékek gyartasahoz,
valamint a nagy-teljesité képességii betonok eléallitasahoz. Rapid tulajdonsaga

miatt a hideg idéjaras esetében is ajanljuk kiiltéri betonozasi munkakhoz.

1. dbra A Kirdlyegyhazi Cementgydr — egy épitészeti csoda

CEM 1 52,5 - Kiralykék Rapid termékjellemzéi Ertékek
Térfogat allandésag (MSZ EN 196-3:2005 szerint) 0,00 mm
Orlési finomsag (szitamaradék, R45 pum) 0,30 %
Fajlagos feltilet (MSZ EN 196-6:2010 szerint) 4733 cm2-g!
Vizigény (MSZ EN 196-3:2005 szerint) 30,40 %
Kotésidd (MSZ EN 196-3:2005 szerint)

- kezdete 213 perc

- vége 260 perc
Klorid tartalom (MSZ EN 196-2:2005 szerint) 0,02 %
Izzitasi veszteség (MSZ EN 196-2:2005 szerint) 1,81 %
Oldhatatlan maradék (MSZ EN 196-2:2005 szerint) 0,25 %
Nyomoszilardsag (MSZ EN 196-1:2005 szerint)

- 2 napos korban 37,10 MPa

- 28 napos korban 60,20 MPa

1. tablazar A Kiralykék Rapid jellemzd dtlagos mindségi paraméterei

_—

LAFARGE

Jobb varosok
kelnek életre™

A termék fejlesztésének torténete

A LAFARGE termékportfolio
bévitésére vonatkozd dontést kévets-
en megindulhatott a mtszaki meg-
valositas lehet&ségének feltérképezése.
A gyartasért  felelés  kollegak ele-
mezték és  Osszegezték a miszaki
megoldasokat és a gyar adottsagait. Ez
utdbbi tekintetében fontos kiemelni,
hogy a LAFARGE Cement Magyar-
orszag Kft. Eurdpaban egyedilallo
gyartasi lehetsséggel rendelkezik a
vertikalis cement malmok adta mi-
szaki megoldasok miatt, amely el6re-
vetitette a probagyartasok sikerét. Az
tzembe latogaté - vildgszinten is
elismert  szakemberek  véleményét
figyelembe véve elmondhaté, hogy a
funkcié mellett maga a gyar épitészeti
megoldasai is egyedilalléak (1. dbra).
A 2012 januarjaban lezarult préba-
tizem, amelynek célja a muszaki, tech-
nologiai megoldasok optimalizalasa
volt, lehet6vé tette a2  berendezések
finomhangolasat, amely kivalé alapot
adott az 4j termék fejlesztésére.

A vart eredményeknek megfelel6-
en a technologia mar az elsé, tteme-
zett prébagyartasok soran  bizonyi-
totta ratermettségét az Uj Kiralykék
Rapid eléallitasaban. A Kiralyegyhazi
Cementgyar egy mduszakilag megala-
pozott kisérleti tervnek megfeleléen
tobb probagyartast is végzett, melyek
soran a cél egy megfeleléen nagy
kezdészilardsaga (52,5 R szilardsagi
osztalyn) portlandcement el6allitasa
volt, optimalis szemcseszerkezet-el-
oszlas mellett. A sikeres tesztgyar-
tashoz, valamint a termék piacon vald
megjelenéséhez miszaki szempontbdl
tobb paramétert is figyelembe kellett
venni.

A prémium minéség elérésének
érdekében a Kirdlyegyhazi Cement-
gyar tobbek k6zott nagy teljesitményd
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KIRALYKEK RAPID

CEM152,5R
EAF.I\HGE

Az anyag efeire kel ~

CEM1525R

" Nagy kezddszilardsagu, 52,5 MPa szabvanyos szilardsagu
portlandcement MSZ EN 197-1 szerint

Alkalmazasi teriilet:

Elfregydnds:

EMI EPITESUGYT MINOSEGELLENORZO INNOVACIOS
NONPROFIT KORLATOLT FELELOSSEGD TARSASAG
H-1113 Budapest, Didszegi ot 37. Levéleim: H-1518 Budapest. Pf: 69,

L]
Ly L]
Didal
LA ALl
b Mk i

s rriint 1 Telefon: +36 (1) 372-6100 Fax: +36 (1) 386-8794
NE-CPD 89/106 EGK E-mmail: infogensi b Honlap: hisp:/www. cmi bu
Nr. 1415

EK-MEGFELELOSEGI TANUSITVANY

1415-CPD—47-(C-44/2012)

Az Epitési Termék Ininyely ~ Eurtpai Kosdsségek Tanicsa $9/106/EGK Irinyelve (1988, december 21.)
14, cikk (1) (b) cikkelye, valamint az ezt modosité 9368EGK Irinyelv (1993, jalins 22.) 4. cikk - és ax
1997, évi LXXVIIL tdrvény az qu:n( Li\rmexu alaLllnsamI €5 védelmerdl 41. §. \.alnmlnl 1.< eplhs-
termékek miszaki ko lisdnak, valamint

felh; dmak részletes srélu kT ’Dl,ﬂ (1. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet nlnmml
megdllapitottuk, hogy a

Lafarge Cement Magyarorszig Kft.
HU-T953 Kirdlyegyhiza, 041/29.

Eyartd a

Lafarge Cement Magyarorseig Kit.
HU-T953 Kirdlyegyhiza, 041/29.

zemében gydriotl
Portlandecement EN 197-1-CEM 1 52,5 R megnevesési
épitési termék
frremi gya lendrzésé dok il és szabidl it mdsdon h: vizsgilati terv alapjan végai,
€5 az lzemben vett mintikat kulsu ellendrzésre bocstia az EN 197-1:2011 &5 az EN 197-2:2000

Megdllapitottuk woviblbi, 1u$\ az EMI Nonprofit Kft. (1113 Budapest, Didszegi 01 37.) — mint meghizott
taniisind szervezet - clvégente a termék elsh up\l:\lf_sgzlm:n az llrun és w uzxm: pumscllenumrs

alapvizsgilatde, valaming teljesiti az dzemi gydrd és
Jjovihagyisit, illetve az (emben vett mintik seinéprobaseeni le.sgnlutﬂl
A fentickre alapozva tanidsitjuk, hogy a termék megfelel az EN 197-1:2011 szabviny
ZA mellékletének, az EN 19
szabwviny ZA mellékletében megadott médon,

2:2000 szabviny szerinti megfeleldséggel az EN 197-1:2011

Ez a tanisi iy~ a

gyirtisi koriilmé

szabviny és a termék miszaki jellemadinek, illetve

Budapest, 2012.12.17,

Ez a tanisitvany feljogositia a g)anoi hogy a CE megjeldlést az EN 197-1:2011 szabviny ZA

esetén = g érvényes,

leirt mbdon

Lanisilisi i czeld
TEI - Tanisitd Szervezet
EMI Nonprofit Kft.

Az NFGM aleal 1382009 szamon Qremi sitsra kijeldlt

KBA-TV.1-1-2009.09.24

2. dbra  Uj formiban a CEM I 52,5 R

¢és egyenletes cementklinker gyartasa,

valamint megfelel6 Orlést  segité
adalékszer alkalmazdsa mellett don-
tott. A vertikdlis cementmalomban
torténs nagy fajlagos feliiletd tiszta
portlandcement gyartasait a LAFAR-
GE csoporton beliili miszaki know-
how, valamint a Kiralyegyhazi
Cementgyar mérnokeinek innovativ,
céltudatos munkaja tette lehetévé.

A prébagyartisok soran eléallitott
termékek kozil a LAFARGE Cement
Magyarorszag Kft. folyamatos gyar-
tasra azt a cementet valasztotta ki,
amely a felhasznaléknak a lehet

legmagasabb szabadsagfokot és ki-

emelkedS gazdasagi el6nyoket biz-
Ennek elérése érdekében fel-
kérte a H-TPA Innovacios és Mind-

tosit.

ségvizsgalé Kft.-t, hogy egy vizsgalat-
sorozattal timogassa a végsé dontés
meghozatalat. A muszaki egyeztetése-
ken a kézosen kialakitott javaslatnak
megfeleléen 12 keverékes vizsgalatra
kerult sor. A 12 keveréket a H-TPA
szakembereivel
kétféle
szilardsagi

egyittmikodésben
kétféle beton
osztallyal  (C30/37  és
C40/50), és harom adalékszer gyartd
(BASE, MAPEI és SIKA) altal ajanlott
adalékszerrel készitettik el. A friss

cementtel,

betonon és a megszilardult betonon

KIEGESZITO INFORMACIOK A LAFARGE CEGCSOPORTROL
64 orszagban Osszesen 65.000 alkalmazottjiaval a LAFARGE vilagvezet6 az épitési anyagok tertiletén, ezen beliil

3. dbra EK-Megfeleldségi tansisitvany

végzett vizsgalatok egyértelml segit-
séget adtak a gyartasra keriil cement
A LAFARGE Ce-
ment Magyarorszag Kft. 2013 marci-
usatol az 4j CEM I 52,5 R (Kiralykék
Rapid)

munkajat szeretné tamogatni, akik a

kivalasztasahoz.

termékével azon lzemek
betont nem csak hétkéznapi felhasz-
nalasra szanjak.

Tovabbi informaci6 talalhato a
termékrdl a www.lafarge.hu
honlapon a Termékeink
meniipont alatt.
Részletekért forduljon bizalommal
kollégainkhoz, akik készségesen
allnak az On rendelkezésére.

minden egyes tizletigaban — ugymint cement, adalékanyagok és beton — kiillén-kiilén is vezetS szerepet jatszik. A
Lafarge 2012-ben 15,8 milliard eurds bevételt realizalt.

A Lafarge a Carbon Disclosure Project nemzetkdzi listajan immar masodik éve a stratégiai gondolkodas és a globalis

felmelegedés ellen végzett tevékenységeinek elismeréseként 500 vallalat kozil az els6 10 cég kozott van. A Lafarge

az innovaciot tartja a legfontosabb prioritasnak, a fenntarthat6 épitSiparért és a kreativ épitészetért munkalkodik.

Ezt mutatja vilagelsé épitGanyag-ipari kutatokdzpontja is.

Tovabbi informaci6: www.lafarge.com.
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VERBIS ..

A mindségi gep- és alkatrész kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfiré u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771
Fax: 06-1-306-6133, e-mail: verbis@verbis.hu
Honlap: www.verbis.hu

A VERBIS Kit. kinalata:

AVANT TECNO univerzalis minirakoddk

VF VENIERI kotré-rakoddk és homlokrakodok

IHI minikotrék

FEELER Vvillastargoncak

SANY lanctalpas kotrdgépek, gréderek, betonpumpak
D’AVINO 06njar6 betonmixerek

MIKASA talajtomorité gépek

CAMAC emel6berendezések, betonkeverdk

SIMA vago-, csiszolo- és megmunkalogépek

ENAR tiivibratorok és vibratorgerendak

DAISHIN szivattyik

OPTIMAL féldlabdas fakiemel6k

MECCANICA BREGANZESE pofas tor6kanalak
MANTOVANIBENNE roppant6-, 6rlé-, vagoollok
GARBIN lancos arokmarok

TABE ES BETA bont6kalapacsok

AUGER TORQUE hidraulikus talajfarok

ATLAS COPCO hidraulikus kéziszersz
SIMEX aszfalt és betonmardk, torékanalak
IMER keverd és vakologépek, esztrich-
LOTUS alurdampék /
JUNTTAN és ENTECO c616p6z6 gépek
HANJIN geotermikus és katfirg-berendezés
TSURUMI meriilGszivattydk /S
SUNWARD kompakt rakodék'ég,..minikotrc’)k
SIRMEX betonacél hajlito-vagd berendezések
EMZ aramfejlesztok | B

SOLGA gyémant vag6tarcsak
POWERBARROW motorgs talicskak

{ " v v
VALAMINT MOTORIKUS S EGYEB ALKATRESZEK
SZINTE MINDEN ISMERT EPiTOIPARI GEPHEZ

N

8

Ry
[ & maNY =
cll — s —

22

HIREK, INFORMACIOK

Sajtotajékoztatét tartott aprilis elején a MAPEI Kft. ligyvezetd
igazgatbja, Markovich Béla a cég 2012. évérdl és a 2013. évi
programjarol.

Tavaly a Mapei Kft. 5,3 milliard forint arbevételt ért el
(kevesebbet mint el6z6 évben), 28 ezer tonna terméket
gyartottak a Soéskulti Gyarban, husznal tébb U0j terméket
vezettek be a piacra, 140 munkatarssal dolgoztak egyltt.
2013-ra azt varjak, hogy a kereslet csokkenése megall. Az
idei évben a MAPEI Kft. folytatja a szigori gazdalkodast,
valamint javitja az értékesités hatékonysagat.

A cég vizsgalatai ramutattak, hogy a vevék jobb kiszolgalasa
a kereskedésekben az egyik legfontosabb fejlesztendé te-
rilet. Ennek érdekében a MEBKER Hé&l6zat keretein belill
megszervezésre keriil a MEBKER Ertékesitési Akadémia, ahol
a partnerkereskedések eladoit képzik. Emellett bevezetésre
keril a MAPEI Szakemberajanlé, mely egy Uj ingyenes,
internetes szakember ajanlé rendszer, mely Osszegydijti,
mindsiti és a fel(jitok szamara ajanlja a szakembereket.

A MAPEI Kft. egy 2012. novemberében végzett felmérés
soran 150 partnerénél végzett préobavasarlasokat, valamint
300 partnertél irasbeli ajanlatokat kért. A felmérés
eredménye azt mutatta, hogy atlagosan a lehetéségek 70-80
szazalékat ,elpuskazzak” a kereskedbk az eladdék nem
megfeleld tudasa miatt. A segitési szandék a legtdobb
eladéban megvan, azonban hianyzik a korszer( értékesitési
tudas. Ezért a Mapei Kft. a MEBKER (Elsé Magyar Epitdanyag-
és Burkolatkereskedb6k Hal6zata) keretein bellll Gtjara inditja
az Ertékesitési Akadémiat, melynek keretében tébb napos,
gyakorlatorientalt tréningen tanulhatnak az eladok.

A MAPEI Kft. egy Uj, innovativ szolgaltatast vezet be Szak-
emberajanlé néven. Az egyedilallo, dijmentes szolgaltatas
célja, hogy mindsitett szakemberek ajanlasaval csokkentse a
szakembert keresé maganépittetdk, feltjitok kockazatat.

A felhasznald a www.szakemberkereso.com oldalon egy révid
Grlap kitoltésével vagy egy telefonhivassal jelzi az igényeit,
hogy milyen munkat, mikor, hol szeretne elvégeztetni. Ezutan
a MAPEI Szakemberajanlé munkatarsai két oran belil
megkeresik a lakohelyéhez legkbzelebb es6, mindsitett szak-
embert, legyen szé akar burkolasrél, festésrél, hdszigete-
[ésrél.

A MAPEI Kft. nyomon koéveti a munkat a megvaldsulasaig,
ezzel szeretné nulldara csOkkenteni a maganépitteték fel-
Ojitassal kapcsolatos koc-
kazatat.

A MAPEI Kft. azért dontott
a Szakemberajanlo létre-
hozédsa mellett, mert a
korabbi felmérések ramu-
tattak, hogy a feldjitok-
nak, maganépittetéknek
nagy nehézséget jelent
megfelelé szakembert talalni, mert nem tudjak, hol keres-
senek, és mert tartanak az esetleges negativ tapasztala-
tokt6l. A MAPEI Kft. felméréseibdl kiderilt, hogy az épitteték
75 szazaléka a legnagyobb kockazatot magaban a szak-
emberben latja.

Erre nyGjt megoldast a MAPEI Szakemberajanlo. Az épittetd,
fel(jité haszna a kockazatmentes szakembervalasztas, és a
magas mindségl kivitelezés. A szakemberek vallarél pedig
lekerlilhet a munka megszerzésének nylgje.
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Betongyarak, épitGipari gépek, kavicsbanya ipari berendezések telepitése
és attelepitése, karbantartdsa, javitasa, felljitasa, teljes kord rekonstrukciodja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyartd gépek és technolégiak,
kiszolgald berendezések, alkatrészek, kopdelemek forgalmazasa.

~

Francia Mac3 ipari csavarkompresszorok és pneumatikus kalapacsok
forgalmazasa

g/

ATILLAS Bt. telefon: (30) 451-4670 web: www.atillas.hu
2030 Erd, Keselyl u. 32. telefax: (23) 360-208 e-mail: atillas@atillas.hu

ol ol
wolk wolk
SYSTEMH A US

- sprinkler tartalyok - olto- és tlziviz taroldk - szennyviztisztitd medenceék -
- higtragya tarozok - atemel6 aknak - el6tarolok - biogaz fermentorok -
- utotarolok - mezdbgazdasagi és ipari silok - siloterek -
- vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kér alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezbgazdasdgi, ipari médiumok tarolasara. A kérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhetéség és az idedlis erbjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6dék rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.
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Ipari padlok

Murexin miigyanta padlé-
bevonati rendszer,
ipari padlok 1. rész

A Murexin Kft. tobb éves piaci tapasztalattal rendelkezik az epoxigyanta
kotéanyagu aljzatok terén. Ezért szeretnénk az Olvasoknak egy kis attekintést
nydjtani a sokoldali felhasznalasi lehetdségekrdl és kialakitasi eljarasokrol.

A Murexin kivalé minGségu termé-
keket kinal extrém igénybevételekre,
példaul nagy terheléseknek kitett
gyartécsarnokokban, vegyi tzemek-
ben, ahol savallé bevonat sziikséges,
vagy korhazi mutSkben, melyeknek
konnyen tisztithatéaknak kell lennitik.

Kreativ szempontbdl végtelen le-
hetéségeket nyujt az epoxi padlo-
bevonatok alkalmazasa. A kilonb6z6
szinarnyalatt  PVC  besz6rochipszek
segitségével kilonféle mintafeltletek
készithetSk el. Igy a Murexin epoxi
padlébevonatok nem csak az iparban,
hanem muvészeti- és kulturalis teri-
leteken is kival6an alkalmazhatéak.

Cégiink a szinkartydban szerepld
szinek széles valasztékaban kinalja az
epoxi padlébevonatait. A kilénb6z6
kovetelmények miatt nem csak sima,
hanem érdes feluletd padlobevonati
rendszerek is rendelkezésre allnak, igy
biztositva az abszolut csuszasmentes-
séget.

A kovetelményektSl figegden ki-
16nb6z6  padlobevonati  rendszerek
javasolhatéak, igy partnereink céljai-
nak leginkabb megfelel6 rendszerter-
méket tudunk szallitani.

A Murexin padlébevonatok a leg-
magasabb mechanikai és kémiai ter-
helhet6ség  mellett garantaljak  az
egyedi, kreatfv szinvalasztékot is.

Elény6k

e Onteruld,

* nagyon magas vegyszerall6sag,

e old6szermentes,

* magas kopasallosag,

e 130 kilonb6z6 szin,

* konny tisztithatosag,

e alland6é mindség,

*  kilonboz6 felilet kialakitasi lehe-
téségek,

*  kvarchomokkal tolthetd.

24

Meggy6z6 érvek

* Az ipari szféraban hasznalatos
betonpadlok vagy esztrichek nem
alkalmasak tartos terhelésre.

e Nagyon fontos a kémiai és a
mechanikai terhelésekkel szembeni
kilonleges ellenallo képesség.

* Nagyfoku biztonsagi koévetelmé-
nyeknek is megfelel (munkavéde-
lem, kérnyezetvédelem).

* Hasznalatspecifikus ~ kévetelmé-

nyek (vezetSképesség, élelmiszer

biztonsag).

Murexin padlébevonatok

T

* Alapozas, kiegyenlit§ réteg, ha-
barcsréteg

* Bevonatok ipari kovetel-
ményekhez

- impregnalas, vékonybevonat, struk-
tara kialakitas- és kvarchomok
beszoras,

- bevonatok: epoxi és PU bevo-
natok fedébevonat nélkul, illet-
ve fed6bevonattal,

- hengerelhet6 és 6ntertilé bevo-
natok.

* Bevonatok specialis kovetelmé-
nyekhez

- vezetGképes rendszer,

- kilonleges alapfeliiletek
(aszfalt),

- paraatereszt6 rendszer.

* Szinezés és dekorativ rend-
szerek

- nagy szinvalaszték a padlébevo-
natokhoz,

- készényeg.

Tovabbi informacio6 a
www.murexin.hu weboldalon
érhetd el.

MUREXIN

WIWWLIMILITEXT. COm
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C3 Atelier Budapest

EpitSipari innovacios tudaskozpont nyilt
Budapesten a Xlll. ker., Madarasz u. 47-
49, alatti irodahazban, ahol az érdek-
I6d6k a bemutaté és konferencia koz-
pontban a cement és a beton legljabb
felhasznalasi médjait ismerhetik meg,
pl. csiszolt ipari padlét, beton-liveg
anyagu csillart, fényatereszté betont.

A kbézpont 600 m? terileten, 100 millid
forint koltséggel, fél év alatt készilt el.
Miikodik mar C3 Atelier - azaz cement és
beton bemutatékézpont - Parizsban és
Bécsben is, a budapesti a harmadik a
sorban.

A bemutatéterem neve a francia
JAtelier” vagyis miihely szobél, a C3
pedig az angol Cement, Concrete, Com-
petence (cement, beton, szakértelem)
szavak roviditésébdl szarmazik.

A koOzpont allandd és iddszaki kialli-

tasok, konferenciak rendezésére ad le-
hetéséget.

A C3 Atelier az a hely, ahol

- otthonra taldlnak a szakméahoz
kapcsolddé szakmai rendezvények,

- acement, a beton és a kapcsol6do

termékek és szolgaltatasok

tradiciondalis és innovativ megoldasai

jelennek meg,

az iparag kivalésagai mutatkoznak be,

az Gjdonsagok kézzelfoghatova

valnak,

a fenntarthat6 épitészet iranyzatai és

Gjdonsagai megismerhetévé valnak.

Honlap: www.c3atelier.hu
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