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Napjainkban Magyarorszagon is el6térbe keriiltek a beton utburkolatok. Alkalmazasukra legféképpen akkor kerdl sor, amikor a teherforgalom
jelentés mértékd, és tartés megoldasokra van szikség. A szélsGséges téli-nyari id6jarasnak és az olvasztésézasnak kitett utburkolatokat ezekre a
nagy terhelésekre mai tudasunk szerint mar csak tébb évtizedig ellenalld, kivalé minéségli betonbdl szabad és kell elkésziteni.

Technolégiai megoldasaink erre az igényre épilnek, kollégaink szakértelme pedig parosul az altalunk forgalmazott anyagok kivalé mingségével. Mindez
kornyezetiink fenntartasat is szolgalja, és messzemenden figyelembe veszi a gazdasdgossag szempontjait is.

Sika Hungaria Kft.

H-1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

Tel.: (+361) 3712020 Fax: (+361) 3712022
E-mail: info@hu.sika.com Honlap: www.sika.hu BUILDING TRUST




BETON

12

14

16

18

20

21

22

22

7,15
7, 22

@ SIKA HUNGARIA KFT. (1.) @ TBG HUNGARIA-BETON KFT. (21.)

TARTALOMJEGYZEK

Hengerelt betonburkolatok 2.

DR. LIPTAY ANDRAS

A teljesitmény nyilatkozat magyarorszagi
bevezetése

ASZTALOS ISTVAN

Mitél mikodik a gyakorlatban az épitdipari
controlling?

HAFFNER PETER

Hagyomanyos tér- és ttburkolasok
Uj megoldasa a Semmelrock-tdl

Sika az MO déli szektoranak épitésében

NEMET FERDINAND

Improvizacié vagy atgondolt technolégia

CsorBA GABOR

Murexin miigyanta padlébevonati rendszer,
ipari padlok, 2. rész

Betontechnoldgia a kivitelezésben
KiskOvAcs ETELKA

Szakmai nap a szalbeton technolégiardl
KiskOVACs ETELKA

Korszakvaltas a szalerdsitésben

FOR KOVACS ISTVAN

Konyvjelz6

Hirek, informaciok

HIRDETESEK, REKLAMOK

@ ATILLAS BT. (17.) ® AVERS KFT. (22.)
@ BASF HUNGARIA KFT. (24.)

& BETONPARTNER KFT. (15.) ® CEMKUT KFT. (11.)
€ MAGYAR CEMENTIPARI SZOVETSEG (24.) € MUREXIN KFT. (20.)

@ PROJEKT CONTROL EXPERT KFT. (13.)
¢ SEMMELROCK STEIN+DESIGN KFT. (14.)

@ VERBIS KFT. (15.) ® WOLF SYSTEM KFT. (19.)

KLUBTAGJAINK

# ATILLAS BT. & AVERS KFT. & A-HiD ZRT.
# BASF HUNGARIA KFT. & BETONPARTNER
MAGYARORSZAG KFT. ¢ CEMKUT KFT.

& FRISSBETON KFT. ¢ GSV KERESKE-
DELMI KFT. & LAFARGE CEMENT
MAGYARORSZAG KFT.

© MAPEI KFT. & MC-BAUCHEMIE KFT.

& MUREXIN KFT. & PFEIFER-GARANT KFT.
& SEMMELROCK STEIN+DESIGN KFT.

& SIKA HUNGARIA KFT. & SW UMWELT-
TECHNIK MAGYARORSZAG KFT.

& TBG HUNGARIA-BETON KFT.

# VERBIS KFT. & WOLF SYSTEM KFT.

ARLISTA

Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Klubtagi, médiapartneri dij (fekete-fehér)
1 évre 1/4, 1/2, 1/1 oldal feliileten:

140 500, 280500, 561 500 Ft és 5, 10, 20
ljsag szétkiildése megadott cimre

Hirdetési dijak klubtag, médiapartner
részére

Szines: B | boritd 1 oldal 171 000 Ft;

B Il boritd 1 oldal 154 000 Ft;
B 11l borité 1 oldal 138 000 Ft;
B IV borité  1/2 oldal 82 500 Ft;
B IV borité 1 oldal 154 000 Ft

Nem klubtag részére a fenti hirdetési dijak
dupléan értenddk.

Hirdetési dijak nem partner részére
Fekete-fehér: 1/4 oldal 34 000 Ft;
1/2 oldal 65 500 Ft; 1 oldal 128 000 Ft

El6fizetés
Egy évre 5800 Ft.
Egy példany ara: 580 Ft.

BETON szakmai havilap

2013. majus-janius, XXI. évf. 5-6. szam

Kiado és szerkesztség: Magyar
Cementipari Szévetség, www.mcsz.hu
1034 Budapest, Bécsi ut 120.

telefon: 250-1629, fax: 368-7628
FelelGs kiad6: Szarkandi Janos
Alapitotta: Asztalos Istvan
Fészerkesztd: Kiskovacs Etelka

telefon: 30/267-8544

Tordel6 szerkeszt6: Toth-Asztalos Réka

A Szerkesztd Bizottsag vezetdje:
Asztalos Istvan (tel.: 20/943-3620)
Tagjai: Dr. Hilger Mikl6s, Dr. Kausay Tibor,
Kiskovacs Etelka, Dr. Kovécs Karoly,
Német Ferdinand, Polgar Laszl6,

Dr. Révay Mikl6s, Dr. Szeg6 J6zsef,
Szilvasi Andras, Szilvasi Zsuzsanna,
Dr. Tamas Ferenc, ¥ Dr. Ujhelyi Janos
Nyomdai munkak: Sz & Sz Kift.
Nyilvantartasi szam: B/SZI/1618/1992,
ISSN 1218 - 4837

Honlap: www.betonujsag.hu

2013. MAJUS-JUNIUS ¢ XXI. £V 5-6. szim © BETON



Kozlekedésépités

Hengerelt betonburkolatok 2.

DR. LIPTAY ANDRAS

3. Hengerelt betonburkolat
épitésének, tomoritésének
feltételei, modszere

3.1. Beton szallitasa
A hengerekkel téméritett burkolat-

hoz a betont billenéplatés tehergép-
kocsikkal szallithatjuk a beépitési
helyszinre, ha a tavolsaig 10 km-nél
nem tobb és a szallitdsi utvonalat
bejarva nem taldlunk olyan akadalyozo
kortlményeket, melyek a szallitast
akadalyozhatjak. A foldnedves be-
tonkeverék szallitas kézben kevésbé
osztalyozodik szét, mint a higabb
betonok, de a rizkddas hatisara az
adalékanyag nagyobb szemei elmozdul-
hatnak, ezért a megadott tavolsagnal
tavolabbra billenéplatés  tehergépko-
csikkal nem javasoljuk a betont szal-
litani.

A szallitas idejét elére be kell
mérni, és az esetleges akadalyozo
kortlmények miatti  id6-hosszabbo-
dasokat is becstlni szikséges. A
betonkeveréket 60 percen belil be kell
dolgozni. A féldnedves vagy az alig
téldnedves betonkeverékek szilardula-
sa és merevedése gyorsabb, mint a
képlékeny betonoké.

3.2. Beton elteritése
A beépités helyszinére érkezett

betonkeveréket a beépités helyén el

kell teriteni. A betont kézi erével is el
lehet teriteni, de a teritési szint-
magassagot, illetve a teritett réteg
egyenletes  vastagsagat  ellenérizni
nehéz. A teritett betonréteg szintjének
magassagat akkor lehet megfelel6en
ellenérizni, ha a betonsav kétoldali
sz€lén megtamasztd zsaluzatot vagy
szerkezetet alkalmaznak, mert ennek
fels6 éléhez illesztett és a teritési savra
keresztiranyban kifeszitett zsinérhoz
képest a teritett beton szintje pon-
tosan mérhets. A terités kézi erével
lassu, ezért még a kisebb épitési
munkdkndl is inkdbb gépi teritést
érdemes szervezni.

Teritésre alkalmas gép a gréder, de
a grédernek a terités kézbeni moz-
gasahoz nagy teriiletre van sziiksége.
A gréderes terités hatranya, hogy a gép
a teritett réteget is 6sszejarja. A gréder
kerekei alatt a beton tomorodik, ezért
a gréderrel teritett beton témérsége
valtozo lehet.

A beton teritésére azok a tetits-
gépek a legalkalmasabbak, amelyek
nem a teritett betonon kozlekednek,
ezaltal a teritégép az elteritett be-
tonréteg strlségét terités kézben nem
valtoztatja meg,

Az 5. abran lathat6 a nagy teritési
szélességgel és nagy teljesitménnyel
mikodni  képes

ter{tégép, amely

1

5. dbra  Kdzethalmazok é hidranlifus kotdanyagi keverékek teritésére alkalmas teritigép
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kotéanyag nélkili kézethalmazok és
hidraulikus, illetve cement kétéanyaga
keverékek teritésére alkalmas. Ilyen
nagy teljesitGképességli teritGgépet
nagy épitési feladatoknal alkalmaznak.

A hidraulikus kétéanyagi keverék
és betonkeverék teritésére az aszfalt
finiserek megfelelnek. Az aszfalt
finiserek kozil egyes gépeket nagyobb
tomorség elérésére is alkalmassa tettek,
melyeknél két éldongolé mikodteté-
sével a teritett réteg mar nem csupan
lazan elteritett anyag, hanem témo-
ritett  réteg. Ezzel lényegében az
elterftett anyag - amely lehet aszfalt,
hidraulikus k6téanyagi alapréteg vagy
hengerelt betonburkolat betonkeve-
réke - el6tomoritett lesz. Az elteritett
és el6tdmoritett betonrétegen a hen-
gerek  kozlekedése és  tomoritése
biztosabban végezhetd.

A 6. dbra mutatja az aszfalt finisert

a betonkeverék teritése kozben.

-

6. dbra  Aszfalt finiser betonkeveréket terit

3.3. Betonburkolat elkészitésének
feltételei

A hengerekkel témoritett burko-
latok épitésének megkezdése el6tt a
munkavégzést befolyasolé korilmeé-
nyek kozil ki kell valasztani azokat a
feltételeket vagy épitési modszereket,
amelyekkel a betont be kell dolgozni a
tervezett vastagsagban és tomorség-
ben, illetve amelyekkel a betonbur-
kolatot a hasznalni tervezett célnak
megfeleléen el lehet és el kel
késziteni.

Hengerelt betonburkolatok épité-
sének a kovetkez6kben felsorolt mu-
ki kell
valasztani a koltségeikkel egytittes ér-
tékelés alapjan a megfelel6nek {téltet:
* A betonburkolatokat rendszerint
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szaki megoldasai  kozil



savokban teritjik az alaprétegre
vagy a talajra, és az elteritett réteg
figgdbleges szélének a tOmoritése
csak a szél megtamasztasaval
lehetséges. A megtamasztas lehet
fiiggoleges zsaluzat, vagy a sav
széle mellé helyezett ujabb sav
vagy anyag, Ezért el kell hatarozni,
hogy a szélek tomoritéséhez
milyen megtamasztast alkalmazza-
nak.

» A széleket akkor lehet henger-
rel tomoriteni, amikor a siv
mellé¢ a kovetkezé savot be-
terftik és a kovetkezé sav
szélével egyutt tomoritik az
el6zbleg épitett sav szélét is. Bz
esetben az épités Utemezését
gondosan tervezni és a terve-
zett Utemeket betartani szitksé-
ges.

> Ha a sz€lsé sav mellé tovabbi
sav nem épul, akkor a szélsé
sav szélének tomoritése szem-
csés anyag mellékelésével ta-
maszthaté meg, és tomorithetd
a betonsav széle a mellékelt
anyaggal egylitt.

» A teritett betonsav szélét elére
elkészitett tamasztd szerkezet-
tel, anyaggal megtamaszthatjak.
Tamaszként  alkalmazhatnak:

formasint, fagerendat, deszkat,

pallot vagy el6re elkészitett
megtamaszté  szerkezetet. Ha
tobb savot épitenck egymas
mellé, akkor is valaszthatjak
mindegyik savnal a szabad szél
megtimasztasait a  tamaszok
alkalmazasaval, de valaszthato
az a megoldas is, hogy a savok
egymashoz csatlakozd  szélét
egyutt tomoritik, és csak a
sz€ls6 savok kils6 szélét kell
kiilén megtamasztani.

> Amennyiben a szélek fliggdle-
ges  megtamasztisara
lehet8ség, akkor a széleket 45°
ferdeséggel is ki lehet alakitani.
A ferde feltletet a hengerekre

szerelhetS kiegészité hengerld

nincs

szerelékkel vagy egyéb tomo-
1it6 eszkozzel tomoritik.

betonburkolat
oldalfeliiletét a sav épitésének

» A hengerelt

induldsanal és  befejezésénél

figgoleges zsaluzattal, zaroge-

renda alkalmazasaval sziikséges

megtamasztani.
A hengerrel tdmoritett betonbur-
kolatokat egyes létesitményeknél
hézagok kialakitasa nélktl épitet-
ték, masfajta célra hasznalt burko-
latoknal a hézagok kialakitasat
szitkségesnek tartjak, ezért el kell
hatarozni a hézagok készitésének
szitkségességét és modszerét, vagy
azt, hogy hézagok kialakitdsa nem
De a
befejezésénél a munkahézagokat

sziikséges. napi munka
minden esetben el kell késziteni.
> Amennyiben a hengerelt beton-
burkolatnal a hézagok kialakita-
sat szitkségesnek tartjak, akkor
a  hézagok tervezésére ¢és
készitésére vonatkozé elbirasok
azonosak az UT 2-2.301:2006
utlgyli  miszaki  el6irasban
leirtakkal. A betonburkolatban
a vakhézagokat vagy a friss
betonban kivagott hézagréssel,
vagy a beton szilarduldsa utin a
lehet

Hengerelt beton-

hézagrés  kimarasaval

létrehozni.

burkolat hézagaiba teheratado

acélbetétet  elhelyezni  nem
lehet, mert ezek elmozdulis-
mentes rogzitése nem lehet-
séges.

> A hengerelt burkolatoknal is
el6fordulhat, hogy

hézagot is szikséges késziteni.

tagulasi

Példaul egyenes utpalya hen-
gerelt betonburkolataba mer6-
legesen csatlakozé hengerelt
burkolatd palyaszakasz eseté-
ben a két burkolat csatlakozasa-
nal. Az el6sz6r épitett hengerelt
betonburkolat el6tt a burko-
latok ala vasbeton lemezt kell
elkésziteni, amely a burkolatok
terhelését nagyobb felileten
kozvetiti az alépitményre. Az
elsé  burkolatnak a tagulast
biztosité betétlemez helyénél az
oldalfeliletét kell

kialakitani, hogy a betétlemez

zsaluzattal

nekitimaszthato legyen.

» A naponkénti zarasnal a mun-
kahézagot a hézagokkal készi-
tett hengerelt burkolatoknal és
a hézag nélkil épitett burko-

latoknal is az UT 2-2.301:2006
utiigyi muszaki el6irasban el6-
irtak szerint szitkséges kialakita-
ni, tehat teheratad6 acélbetétek
elhelyezésével.

» A hézagok nélkil épitett hen-
gerelt betonburkolatok épitése
egyszeribb és gyorsabb, ezaltal
az épitési koltségek csékkennek.
A hézagok helyett kb. 15-30
m-ként szabalytalan kereszt-
repedések, a savok csatlako-
zasanal hossziranyu repedések
alakulnak ki. A repedések
fenntartasanak koltségeivel és
nehézségeivel az épittetének
szamolnia kell.

A hengerelt burkolatok hézagok
nélkili épitése csak olyan helyen
javasolhat6, ahol a fenntartasok
elmaradasa a burkolat hasznalatat nem
zavarja, pl. nagyméretd és nagytelje-
sitményt, de lasst mozgast szallito-,
rakodogépek dltal hasznalt tarold,
parkold teriiletek, szallitbutak burko-
lataként.

Egyéb helyeken a hengerelt burko-
latokat hézagok kialakitasaval javasolt
épiteni. Az épitett friss betonba vagy a
hengerekkel tomoritett szilard beton-
burkolatba bevagott hézagréssel a
vakhézagokat viszonylag gyorsan, a
repedések kialakulasa el6tt el lehet
késziteni.

4. A burkolat betonjanak
beépitése, tomoritése

4.1. Hengerelt betonburkolat
betonjanak beépitése

A helyszinre  szallitott  betont
savokban épitjik a burkolati rétegbe.
A hengerelt betonok épitési tapasz-
talatairél irt irodalmi beszamolok és
lefrasok kozul a svédorszagi besza-
molék a legrészletesebbek, mert a
Svéd Cement és Betonkutat6 Intézet a
hengerelt betonburkolatok  fejlesz-
tésében ¢és az ¢épitési tapasztalatok
értékelésében aktivan kézremikodott.
Ezért a [3] irodalmi lefrasbél mutatom
be a 7. abraban a kordbban épitett és
mar megszilardult hengerelt betonsav
mellé a beton bedolgozasat, és a 8.
abraban  két egymas
épitésénél a betonok kozott a kotési
kapcsolat 1étrehozasaval a bedolgozasi
miveletek sorrendjét.

Sav mellé
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7/1. Tomoritse az utoljara elkészitett sav
kiils6 élét

7/2. Gréderrel kaparja le a betonszél levalo
részeit

7/3. A szilard beton lekapart szélét gyokér-
kefével tisztitani majd cementpéppel be kell
kenni, utana teritse mellé a kovetkezd savot

7/4. A szilard betonra kerlt friss betont
nyomja vissza gereblyével

2 statikus hengerjarat

7/5. A szilard betonszélhez csatlakozo
betont két statikus hengerjérattal tomoritse

8/3

8/4

8/5

7. dbra  Szildrd betonsavhoz az dbra
szerint megfeleld csatlakozds érbetd el
(RCC= Roller Compacted Concrete/ hengerrel

1omoritett beton angol rividitése)

A 7. abrat ismerteté [3] irodalmi
szakanyag a 7/1 részletére nem tér ki,
nem ad magyardzatot a mar meg-
szilardult betonsav szélének henger-
léses tomoritésének értelmérdl. Ezért
lehet,
betonsav tomoritését hengerekkel mar

csak  feltételezni hogy a
befejezték, és mivel a szélek meg-
tamasztasa még hianyzott, a széleket
nem tomoritették. Kozben a beton
merevedése és szilarduldsa meg-
kezd6édott. Ezért kezdhették a munkat
a mar szilardult betonsav szélének
hengerlésével, amivel a nem tomor
betonszélt talan sikertlt Osszetorni,
melyet a 7/2 részlet szerint tavo-
litottak el.

A 8. abra 8/3 részletére vonatko-
z6éan sem talalunk magyardzatot az
Az
letekbdl és az irodalmi leirasokbdl is

irodalmi  leirasban. abrarész-
arra lehet kévetkeztetni, hogy a beton
oldalfeliletének  megtimasztisit a
tomorithet6ség érdekében nem tartjak

fontosnak. A betonsav szabad szélétdl

8. dbra A8/1—8/2—8/3 részlet ag
eldszor épitett sdv hengerlési rendjét,
a8/4—8/5—8/6 részlet az; els sav mellé
épitett mdsodik sav hengerlési rendjét mutatja

200-300 mm szélességben a friss be-
tont nem tomoritik, késébb azonban -
mikor mar a betonban a kétési
folyamat elérehalad - hengerjaratokkal
mégis megkisérlik a tomoritést.

A leirasbél az viszont kidertl, hogy
az egymas mellé épilé savoknal a
szélek megfelel6 hengerléses tomori-
tését fontosnak tartjak, ezért kotés-
késleltetével teszik lehet6vé, hogy a
sav melléépitését kovetSen az el6szor
épilt sav  szélét még tomoriteni
lehessen.

A Magyarorszagon épiilé hengerelt
betonburkolatok esetében — figye-
lembe véve az orszag teriletének
szélsGséges idGjarasi koriilményeit is —
az elteritett betonsavok szélét hen-

gerlés  elott  feltétlentil meg  kell
tamasztani, ¢és a megtamasztott
oldalfeliiletd savot kell hengerrel

tomoriteni. T6bb betonsav egymas
mellé épitése esetén csak a széleken
kell kilon megtamasztast létrehozni,
melyet azonban szintén mellékeléssel,
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példaul a védoréteg szemcsés anya-
ginak a betonsiv mellé torténd
teritésével is el lehet késziteni.

A hengerelt betonburkolat feltle-
tének egyenletessége altalaban nem éri
el a szokdsos betonburkolatok felileti
egyenletességét. A hengerekkel t6-
betonburkolatokat

leggyakrabban nagy sulyu vagy nagy

moritett ezért

tomegl anyagokat mozgaté rakodoé-

gépek és mas lassu jarmivek részére

alkalmazzak.

4.2. Betonburkolat tomoritése
hengerekkel

Az elteritett betonréteget henger-
jaratokkal viszonylag gyorsan és
egyszerlen tomoriteni lehet. Az
egyszerd latszat ellenére a hengerlési
jaratoknal bizonyos szabalyokat be
kell tartani. A hengerlési szabalyok
nagyjabol azonosak a melegen teritett
aszfaltréteg hengerlésére el6irt szaba-
lyokkal.

A legfontosabb szabdly az aszfalt-
és betonréteg hengerléssel torténd
tomoritésénél, hogy a hengerek
viszonylag lassu, egyenletes menetben
(sebesség < 3 km/h) tomoritsenek, az
iranyvaltashoz a lassitas fokozatos,
majd az irdnyvaltds utin a sebesség
névelése szintén fokozatos legyen. A
hengerlési menetek kézben kanyarod-
ni, fordulni nem szabad. Hengerlési
savot valtani, 4j savba beallni, kany-
arodni mindig hatul, a mar tomoritett
és szilardult rétegen szabad.

A tomoritetlen rétegen arra s
tgyelni kell, hogy a haladasi iranyt ne
ugyanabban a  keresztmetszetben
valtsak hatra menetre (lasd 9. dbrat),
mert amennyiben azonos keresztmet-
szetben torténik az iranyvéltds, ez a
felileten hullamot idézhet el6 [3].

A betonréteg tomoritésére jol

megfelelnek az acél hengerl6ji
vibrohengerek és a gumihengerek. A
hengerlést altalaban az acélképenyes

hengerrel célszer kezdeni, legalabb

9. dbra A betonréteg tomoritésénél a
hengerlés irdnydt ne azonos helyen valtoz-
tassafk meg, hanem - abogy az dbra mutatja -
egymdshoz, képest eltolt helyeken



két jarattal, a henger élterhelése
15-30 kN/m legyen, a henger lehet a
vibrohenger is, de statikus és nem
vibralt

jaratban. A hengerlést a

vibrohengerrel, vibralt jaratokban
lehet folytatni, és végll a nagyobb
tomegl gumihengerrel lehet befejezni
a beton tomoritését. Gumihengerek-
kel a felilet jol zarddik és a repedések
kialakulasat is gatolja. A hengerlési
menetek legkisebb szamat a 2. tablazat
foglalja 6ssze, megadva a tOmorités
lehetséges vastagsagat is. A hengerelt
beton témorsége az MSZ EN 13286-2
szabvany szerint, a modositott Proctor
vizsgalattal meghatarozott szaraz tér-
fogatstrliséghez viszonyitva legaldbb

97% értéki legyen.

4.3. Betonburkolat utokezelése és

ellenérzése

A betonburkolatot a hengerléses
tomorités befejezését kévetSen azon-
nal védeni kell a kiszaradastol. A beton
beépitésének kezdésétl az egymas
mellé épil6 betonsavok és a széleknél
a mellékelés elkészitéséig, majd ezt
kévetéen a hengerléses tomorités
befejezéséig esetenként hosszu épitési
id6  telhet el
szakaszokon

Kézben azokon a
vagy
munkafolyamatok részben
befejezédtek, a betonfelileteket a
kiszaradastél védeni, és ahol lehet,

feltletrészeken,
ahol a

vizpermetezéssel nedvesen  tartani
szitkséges a védébevonat felhordasaig,

A beton téméritésének befejezését
kévetSen parazard védébevonattal kell

a betont megvédeni a kiszaradastol.

Tomorité eszkoz

Lemezvibrator

A hengerelt betonburkolatok
minéségét az UT 2-3.201 dtigyi
foglaltaknak
megfelelen kell ellenérizni, de az

muszaki  eléirasban

uttigyl muszaki el6irasban megadott

vizsgalatokon felil még a kovet-
kezéket is vizsgalni és ellendrizni
szlkséges:

e A beton 6sszetétel megtervezésé-
nél a tervezett Osszetételd beton
viztartalmat az MSZ EN 13286-2
szabvany szerinti médositott Proc-
tor vizsgalattal kell meghatarozni,
és a friss beton laboratoriumi

betomoritéssel meghatarozott
legnagyobb szaraz térfogatstiriisé-
gét is meg kell adni.

* A hengerelt beton épitése kbzben a
betéméritett beton szaraz térfogat-
strlségét és viztartalmat rendsze-
resen vizsgalni sziikséges izotopos
strtség ¢és  viztartalom mérd
berendezéssel és a laboratoriumi
legnagyobb  értékhez hasonlitva
kell a réteg tomorségét megha-
tarozni.

4.4. A hengerelt betonburkolat
hézagainak kialakitasa
A hengerelt  betonburkolatok

épitésének valaszthato feltételei kozott

szerepel a hézagokkal vagy a hézagok

nélkili  épités. A hézag nélkili
épitésnél nincs feladat, melyet a
hézagok kialakitasanak elmaradasa

miatt el kellene végezni.

A hézagok kialakitasanak feladatai
A savokban épitett betonburkola-
tokat vakhézagokkal - a ,,h” vastag-

Vibralt Legnagyobb
hengermenetek tomorithetd (tomor)
legkisebb szama rétegvastagsag, mm

legaldbb 400 kg tomeg(i 4 150
1 hengerl6ji vibrohenger

6 Mg tomegl = 15 kN/m statikus élterheléssel 6 150
10 Mg tomegl = 25 kN/m statikus élterheléssel 6 250
2 hengerlgjii vibrohenger

2,5 Mg tomegl = 10 kN/m statikus élterheléssel 6 100
6 Mg tomegl = 15 kN/m statikus élterheléssel 4 150
10 Mg tomegl = 25 kN/m statikus élterheléssel 4 250

2. tablazat A tomiritési hengermenetek legkisebb szdma, és a tomirithetd legnagyobl

rétegvastagsag

sagtdl fiiggben 25X%h tavolsagonként -
keresztiranyban tablakra kell osztani.
Hossziranyban is vakhézagokkal kell a
betontablak szélét kialakitani, és a
hossziranyu vakhézagok sem lehetnek
tavolabb egymastol 25Xh tavolsagnal.
Az egymas mellé épiilt savok csatla-
kozasi vonalaban vagy vonalaiban
viszont akkor is hossziranya vak-
hézagot kell kialakitani, ha a mért
tavolsag a két hosszhézag kozott a
25xh tavolsagnal joval kisebb.

Az leirtak
megtervezett vakhézagokat vagy a
friss vagy a
megszilardult beton kimarasaval lehet
kialakitani. vagy
mélységét az UT 2-3201 utigyi
miszaki

el6z6kben szerint

beton bevagasaval,

A vagas maras
el6irasban  megadottaknak
megfelel6en kell megtervezni.

A szilard betonbdl a hézagrés
kimarasahoz a betonburkolatok épité-
s¢hez kialakult hézagvagd gépeket kell
hasznalni. Ezek a gépek a hézag-
réseket korforgd, gyémant vago-éli
tarcsakkal vagjak ki, vizhttés mellett.

A masik hézagkialakitasi lehetéség
a friss betonban vagassal létrehozni
egy elég mély vagatot, melyet azonban
a vagassal egyid6ben bitumenemul-
zioval permeteznek be. A bitumen-
emulzids permetezés azért szikséges,
mert a friss betonban a rés zar6dik, de
a bitumenemulzié a két oldal beton-
janak Osszekotését megakadalyozza. A
vagat a zarodas ellenére mégis gyengiti
a beton keresztmetszetét és a beton a
vagat alatt fog atrepedni a kialakulo
htzéerd hatasara.

A friss beton vagasara alkalmas
gépet Magyarorszagon is kifejlesz-
tettek, melyet a beton burkolatalapok
hézagainak kialakitdsahoz hasznaltak.

Ezt a friss betonban hézagkialakit6
vagy hézagolé gépet a 10. abra
mutatja. A hézagoloé gép alapgépe a
homlokrakodé gép, amelyre hézag-
vago gerendat szereltek. Az abra jobb
oldalan a gerenda végénél lathaté a
betonba sillyeszthetd vagokés. A gép
a savra keresztiranyban a betonra
helyezi gerendat, a vagokést a betonba
stllyeszti, majd a gerendan a kést
végighuzva alakitja ki a rést és a késsel
egylitt mozgd permetezén keresztiil
juttatja a vagatba a bitumenemulzi6
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10. dbra A homlokrakodibil kialakitott hézagold géip a raszerelt hézagold gerenddval

11. abra Az aszfalt finiserrel elferitett és elstomoritett betonréteg keresgthézagait
a hézagoligép kivigta

permetet, mely a betont gyengiti és
ezaltal a beton atrepedését lehet6vé teszi.

A 11. 4dbran lathato, hogy a héza-
gold gép az aszfalt finiserrel elteritett
és el6tomoritett betonban a kereszt-
iranya hézagokat kivagta, de a be-
fejez6 munkik még ezt kévetSen
készilnek el, melyek a kévetkezSk:

* a betonréteg megbolygatott felile-
tének a kiegyengetése,

* a tomorités befejezése a henge-
rekkel.

A hengerelt betonburkolatok alkal-
mazasa Magyarorszagon is elterjedhet,
mert nagy teherbirdsu tartés burko-
latok épitilhetnek elsGsorban ipari és
mezbgazdasagi tertleteken, ahol a

nagy
szallitbgépek forgalmi sebessége nem

nagy.
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KONYVJELZO

A Holcim Magyarorszag Kft. kiadasaban
megjelent a Szulfatallé cementek kézi-
kényve, amely egyfajta hianyt poétol,
olyan ismereteket is tartalmaz, amelyek
a rendelkezésre all6 szakirodalomban
igy egyben nem taldlhatok meg.
Magyarorszag szamos teriletén lesel-
kedik a szulfatok altal jelentett veszély
az épulletek alapozasara, a mitargyak
betonjara, a foldbe helyezett szennyviz-
elvezet6 betoncsoévekre. E veszélyekkel
szemben a szulfatall6 cement alkalma-
zdsa a betontechnolégia rendelkezé-
sliinkre all6 eszkozeivel egyltt nydjt
megfelel6 biztonsagot.

A szabvanyokb6l a megfogalmazott ko-
vetelmények, elvarasok és korlatok oka
altaldaban nem derll ki, az 6sszefliggé-
sek nem mindenki szamara lathatdéak.
Jogos igény a tudomanyos és tapaszta-
lati tények bemutatasa, mialtal a meg-
alapozott és atgondolt szakmai don-
tések joval kisebb koltségnovekedés
mellett eredményeznek nagyobb bizton-
sagot és tartés megoldast, amivel végso
soron mindenki jol jar.

Az egyes fejezetek segitséget nyljtanak
a szulfatallé cementek tulajdonsagainak
még jobb megismeréséhez, a tdobbféle
alkalmazasi terlleten is eldnyt jelentd
kedvez6 tulajdonsagok kihasznalasa-
hoz, a felhasznalassal kapcsolatos kér-
dések megvéalaszolasahoz.

HIREK, INFORMACIOK

A LAFARGE Cement Magyarorszag Kft.
Kiradlyegyhadzi Cementgyara Ipari és
Energetikai Létesitmény kategéridban
elnyerte a 2012-es évi Epitdipari Nivé-
dijat. Az EpitSipari Mesterdij Alapitvany
altal évente megitélt Kkitlintetés az
épitdipari kivitelezések szervezésének,
iranyitasanak és a j6 min6ségl munka-
végzésnek elismerése, amely tovabb
noveli a szakma megbecsllését.

A Nivodij Tabla avatd Unnepségére
majus 31-én kerilt sor Kirdlyegyhazan.
Az épitteté Nostra Cement Kft. képvi-
seletében Merkl Istvan, a Kkivitelez6é
STRABAG-MML  Kft. képviseletében
Vermesy Sandor és az Epitdipari Mester-
dij Alapitvany képviseletében Kreszan
Albert koszontdtte az Unnepléket. A
tervezés és a megvaldsitds soran
elvégzett kitlin6 min6ségl, kiemelkedd
munkat a Biralé6 Bizottsag elndkhe-
lyettese, Balint Péter méltatta, valamint
a kozrem(ikodé kiemelt alvallalkozok-
nak elismeré okleveleket adott at.



Szabalyozas, minoségiigy

A teljesitmény nyilatkozat
magyarorszagi bevezetése

ASZTALOS ISTVAN mliszaki vezets
Sika Hungaria Kft.

Bevezetd
Az Eurépai Unié 2011-ben meg-
alkotta a  305/2011/EU  eurépai

rendeletet, az un. épitési termék
rendeletet. Ezzel — figyelembe véve a
korabbi  épitési termék  iranyelv
(89/106/EGK) alkalmazisi tapasz-
talatait — mar rendelettel szabalyozta
az ¢épitési  termékekre
harmonizalt feltételeket, és egyide-

vonatkozo

jaleg hatalyon kivil helyezte a
89/106/EGK tandcsi iranyelvet. A
rendelet 2011. aprilis 24-én 1épett
hatilyba, de fontos el6irdsai — igy a
teljesitmény nyilatkozat is — csak
2013. jalius 1-ét6l alkalmazandok.

A rendelet Magyarorszagon is
kozvetlentl hatalyos és tisztazza az
alapvet6 fogalmakat, valamint segiti a
CE jelolés hasznalatat. Egyszerasitett
eljarasokat vezet be, amelyek révén —
reményeink  szerint —  cs6kkenni
fognak a vallalkozasok, kiiléndsen a
kis- és kozépvallalkozasok koltségei.
Mindez az jelenti, hogy az épitési
termékek kore a j6vében markansan
kettévalik. Bz a kettévalas eddig is
megvolt, de nem volt ennyire egy-

értelma.
A harmonizalt teriilet rendele-
tileg szabalyozott, a termékeken

elhelyezett CE jelolés ezt mindenki
szamara egyértelmivé teszi. A CE
jeloléssel ellatott termékek két nagy
teriiletet fednek le: harmonizalt eurd-
pai szabvany alapjan vagy eurdpai
miszaki engedély (ETA, a jévében
curopai muszaki értékelés) alapjan
gyartott termékek.

A nem harmonizalt teriileten
azonban tovabbi kérddjelek mutatkoz-
nak. Tekintettel arra, hogy az Epitési
Termék Iranyelvet hatalyon kivil
helyezték, a CE jelolést termékek
beépitésére és a CE jeloléssel el nem
latott  termékek forgalmazasara és
beépitésére a tagorszagok szabalyokat
alkothatnak, vagy modositani fogjak a

8

meglévéket. A vonatkozé szabalyozas
médositisa Magyarorszagon részben
mar elkészilt, részben még folyamat-
ban van. Bz a lehetéség megkérddje-
lezi azt a szandékot, hogy cstkken-
jenek a vallalkozasok, kiléndsen a kis-
és kozépvallalkozasok koltségel. Az is
kérdéses, hogy hogyan fognak a
magyar szakemberek, mérnokok a
jovében az 1j szabdlyok mentén
dolgozni és hogyan fogjak mindezt
alkalmazni a gyakorlatban?

Az eurdpai teljesitmény nyilatkozat

Magyarorszagon a 3/2003. (1.25.)
BM-GKM-KvVM egyiittes rendelettel
vezették be a korabbi épitési termék
iranyelv (89/106/EGK) rendelkezé-
seit. Hz a rendelet allapitotta meg,
hogy a termékek gyartdjanak, forga-
lomba hozéjanak szallitéi megfele-
16ségi nyilatkozatot (SZMNY) kell
kiadnia. FEzzel igazolta a termékre
vonatkoz6 miszaki specifikicidkban
foglalt kévetelményeknek valé meg-
felel6séget. Ez a dokumentum csak
adatokat  tartalmazott
(gyartd vagy forgalmaz6 adatai; ter-
mék rendeltetési célja, azonositasahoz

azonositasi

szitkséges adatok, gyartds datuma,
tipusa; kijeldlt szervezet megnevezése,
azonositasi szama, muszaki specifi-
kaciék felsorolasa, amelyeknek a tet-
mék megfelel; az SZMNY érvé-
nyességi ideje; képvisel6 neve és be-
osztasa; az SZMNY azonositd szama,
kiadas datuma), amelyet a kiallitbnak
cégszerten kellett és kell még ma is
alairnia.

A CE jeloléssel ellathato
termékek esetében — 2013 . julius 1-
t6l kezd6dben — a kordbbi szallitéi
megfelel6ségi nyilatkozat helyébe az
teljesitmény nyilatkozat fog
lépni (DoP = Declaration of Perfor-
amelynek elkészitésével a

an.

mance),
gyart6 felelésséget vallal azért, hogy
az épitési termék megfelel a nyilatko-

zatban régzitett és adatszertien felso-

rolt teljesitményének. Mivel az Euro-

pai Unién belil a CE jeldlés egyben
szabad forgalmazast is jelent, ezért
erre a termékkorre mas szabalyozas
nem sziikséges.

A teljesitmény nyilatkozatnak az
alabbi adatokat kell tartalmaznia:

e termék tipusa, egyedi azonositd
kédja,

e termék azonositasara  szolgald

tipus-, tétel- vagy sorozatszam,

amelyet a terméken kell fel-
tuntetni,

e a harmonizalt szabvany, illetve
muszaki értékelési dokumentum-
nak megfelel6 rendeltetése(k),

e a gyarté neve, bejegyzett kereske-
delmi neve, védjegye, valamint
értesitési cime,

* az adott esetben meghatalmazott
képvisel6 neve és értesitési cime,

* teljesitmény alland6saganak értéke-
lésére és ellenérzésére szolgald
rendszer(ek),

e az egyes alapvet6 jellemzSk értéke-
lésére hasznalt harmonizalt szab-
vany, illetve muiszaki értékelési
dokumentum alapjan, a megadott

feladatok

leirasa, a kiadott tanusitvany meg-

rendszetben elvégzett

nevezése, az értékelést és ellen-
Orzést végz6 bejelentett szervezet
neve és azonositd szama,

e az egyes alapvet6 jellemz&k ér-
tékelésére  hasznalt harmonizalt
szabvany, illetve miszaki értékelési
dokumentum hivatkozasi szama és
kibocsatasi datuma,

* az adott esetben felhasznalt egyedi
muszaki dokumentaci6 hivatkozasi
szama, valamint azok a kovetel-
mények, amelyeknek a gyart6
szerint a termék megfelel,

* a rendeltetés(ek) vonatkozasaban a
harmonizalt szabvany, illetve md-
szaki értékelési dokumentum sze-
rinti alapvetd jellemzok jegyzéke,

e az alapvetd jellemzSk kozil
legalabb egynek (relevansnak) a
teljesitménye, amelyet szintek-
kel, osztalyokkal, vagy leirassal
kell megadni,

e azon jellemz8k esetében, amelyre
nincs meghatirozott teljesitmény,

az NPD bettk irandék (NPD =
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No Performance Determined),

* az adott alapvet$ jellemz6t tartal-
mazé harmonizalt szabvany, ma-
szaki
illetve egyedi muiszaki dokumen-

értékelési  dokumentum,
tacié hivatkozasi szama és datuma.
A teljesitmény nyilatkozat végén a
gyartonak vagy meghatalmazott kép-
viselGjének nyilatkoznia kell, hogy a
termék

teljesitménye  megfelel a

nyilatkozat szerinti  teljesitménynek
(név, beosztas, kiallitas helye, datuma,
alafras).

A teljesitmény nyilatkozatot vala-
kell

nyomtatott vagy elektronikus forma-

mennyi termékhez mellékelni
ban. A teljesitmény nyilatkozat maso-
latat az interneten is kozz¢é lehet tenni.
Ezzel az is biztosithatd, hogy a
gyartok az épitési termék forgalomba
hozatalat kévetéen 10 évig megbriz-
z€k a muszaki dokumenticiét és a
teljesitmény nyilatkozatot. A teljesit-
mény nyilatkozatot Magyarorszagon
magyar nyelven kell rendelkezésre
bocsatani.

Atmeneti szabalyok az Eur6pai
Unio6ban

Az Europai Unié kiépitésének
fokozatossaga ebben az esetben is
indokolttd teszi, hogy az FEpitési
termék rendelet intézkedjék a beve-
zetés fokozatossagarol és hataridét
allapitson meg annak befejezésérol.

Ezzel 6sszhangban a 2013. julius 1.
eltt, az épitési termék iranyelv (CPD)
szerint forgalomba hozott épitési ter-
mékeket az épitési termék rendeletnek
(CPR) megfelel6 terméknek kel
tekinteni. A gyartok tehat nyilatkoz-
hatnak a termék teljesitményérdl a
korabbi iranyelv (CPD) szerint kiadott
megfelelGségl tanusitvany vagy meg-
felel6ségi nyilatkozat alapjan.

Azokat az eurépai miszaki enge-
délyre vonatkozé iranymutatasokat
(ETAG), amelyeket 2013. jalius 1.
el6tt az épitési termék iranyelv (CPD)
szerint tettek kozzé, az épitési termék
rendelet (CPR) szerinti eurdpai ér-
tékelési dokumentumként lehet hasz-
nalni. Ugyanez vonatkozik az épitési
termék iranyelv (CPD) szerint kiadott
eurépai muiszaki engedélyekre (ETA),
amelyeket a gyartok az engedélyek

érvényességi ideje alatt az épitési
termék rendelet (CPR) szerinti eurd-
pai mdszaki értékelésként hasznal-
hatnak.

A magyarorszagi szabalyozas
tervezete

A 3/2003. (1.25) BM-GKM-
KvVM egyiittes rendeletet — amely az
épitési termékek muszaki kévetelmé-
nyeinek, megfeleléség igazolasanak,
valamint forgalomba hozatalanak és
felhasznaldsanak részletes szabalyairdl
intézkedett — a 109/2013. (IV.9.)
Korm. rendelet — amely az épitSipari
lanctartozas megakadalyozasat segit
intézkedésekrol szél — 2013. jalius
elsejével hatalyon kivil helyezte.

2013. julius 1-én életbe Iép a telje-
sitmény nyilatkozat eurdpai szaba-
lyozasa, tehat vége a felkésziilési
id6szaknak. Ugyanakkor a nem har-
monizalt tertletet Magyarorszagon
jelenleg csak ez a rendelet szabalyozta.
A Belugyminisztérium készitett egy
rendelet  tervezetet, amelyet a
Kormany mar megtargyalt és az
Eurépai Uni6 honlapjan, a 98/34/EK
iranyelvnek megfelel6en, mint terve-
zett magyar szabalyozas megtalalhaté:
.../2013. (... ...) Kormany rendele-
te az épitési termék épitménybe
torténd betervezésének és beépité-
sének, ennek soran a teljesitmény
igazolasanak részletes szabalyairdl.

Mivel az BEurépai Bizottsag és ezen
keresztiil a tobbi tagallam még ehhez
észrevételt tehet, igy nem lehet tudni,
hogy a rendelet végil is mikor fog
Magyarorszagon hatalyba 1épni, mert
ez a jogi procedura akar hosszabb
clhuzédast is eredményezhet. A ren-
delet tervezetben a hatalybalépésére
vonatkozéan minddssze annyl sze-
repel, hogy ,,10.§ Ez a rendelet a
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kihirdetését koveté 3. napon 1ép
hatalyba.” A
valtozat egyébként Osszhangban van

véglegesnek  szant
az europal termék rendelet szelle-
mével, igy veszem a bdtorsagot és
ismertetem legfontosabb pontjait.
El6szor is tisztazni kell, hogy mit
értiink a cimben szerepl6 épitési
termék alatt, mert akkor tudjuk pon-
tosan meghatarozni azt a termékkort,
amit nem harmonizalt teriletnek ne-
veztem. A definicié szerint, amely
idézi az eurdpai épitési termék ren-
delet meghatarozasat:
,Epitési terméknek
barmely olyan termék vagy készlet,
amelyet azért allitottak el és hoztak

szamit

forgalomba, hogy épitményekbe vagy
épitmények részeibe allandoé jelleg-
gel beépitsék, és amelynek teljesit-
ménye befolyasolja az épitménynek az
épitményekkel kapcsolatos alapvetd
kévetelmények tekintetében nydjtott
teljesitményét.”

A definicibban kiemeltem két
fontos fogalmat, az allando jelleggel
torténs  beépitést és az alapvets
kovetelményeket. Bz tehat azt jelenti,
hogy az olyan termék, amit nem
épitenek be allandé jelleggel az épit-
épitési
terméknek, tehat nem tartozik e sza-

ménybe, az nem szamit
balyozas hatalya ald. Hasonloképpen
azok a termékek sem tartoznak ide,
amelyek nem tekinthet6k az alapvet6
kévetelményeket befolydsold termék-

nek.

Mik is egek ag alapretd kivetelmeények
Magyarorszdagon?

Az épitési termék rendelet (CPR)
— tekintettel az
sajatos jellegére — Osszhangban az

épitési  termékek

Eurépai Unié alapvet6 kévetelmé-

nyeivel meghatarozza és részletesen

korilirja az épitési termék azon

jellemz6it, amelyek az épitményekre

vonatkoz6é alapveté kovetelmé-

nyekkel fiiggnek 6ssze.

Ezek cim szerint a kévetkezok:

Bevezetd altalanos leiras

* Mechanikai szilardsag és allé-
konysag

* Tuazbiztonsag

* Higiénia, egészség- és kornyezet-
védelem



* Biztonsagos hasznalat és akadaly-
mentesség
e Zajvédelem
* Energiatakarékossag és hévédelem
* A természeti er6forrasok
fenntarthat6 hasznalata
Ugyanakkor a rendelet tervezet
ezen a ponton mar nem az eurdpal
definiciéra hivatkozik, hanem az
OTEK meghatirozasara (253/1997.
(XII. 20.), az orszagos teleptilésren-
dezési és ¢épitési kévetelményekrdl
52616 kormanyrendelet). Az OTEK
nagyjabol kéveti az eurdpai épitési
termék rendelet szovegét, de annal
joval részletesebben fejti ki mindezt.
Itt tehat mar némi vitara adhat alapot
a kétféle szabalyozas megléte, killono-
sen egy nem Magyarorszagon gyar-
tott, de itt forgalmazott termék
esetében. Az OTEK-ban szerepld
fejezet cime Epitmények 1étesitési
elGirasai, amelynek tovabbi alcimei a
kovetkez6k:
+ Altalinos eléirdsok
+  Allékonysag, mechanikai
szilardsag
e Tlzbiztonsag
* Higiénia, egészség- és
kornyezetvédelem
* Biztonsagos hasznalat és
akadalymentesség
e Zaj- és rezgés elleni védelem
* Energiatakarékossag és h6védelem
* Vagyonvédelem
e Természeti er6forrasok
fenntarthat6 hasznalata
* Epitmények egyes hatasok elleni
védelme
A rendelet tervezet, ahogy az a
cimébdl is  kidertl, alapvetéen az
épitési termékek betervezésével és
beépitésével foglalkozik, de tartal-
mazza a teljesitmény igazolasanak
részletes szabalyait is. Ugyanakkor
forgalmazasi szabalyokat is meghata-
roz. Igy példaul eléitja, hogy a terve-
z6nek az elvart muszaki teljesitmé-
nyek alapjan kell meghataroznia a
beépitésre kerild épitési terméket és
ennck a meghatarozasnak a termék
kereskedelmi forgalombdl vald be-
szerzéshez
kell
bizonyos, egyértelmlen beazonosit-

clegendé  informacidkat

tartalmaznia. A tervez egy

hat6 épitési terméket is megjeldlhet. A
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rendelet tervezet zaré paragrafusai
kozott (12. §) pedig egyértelmien ki-
mondja, hogy ez a rendelet végrehaj-
tasi szabalyokat allapit meg az épitési
termékek forgalmazasara vonatkozo
harmonizalt feltételek szerint. Bz azt
jelenti, hogy az 4j szabalyoknak meg-
felel6 forgalmazast a korabbi szallitoi
megfelel6ségi nyilatkozat helyett a
nyilatkozattal tudja a
gyart6 igazolni. Mivel a teljesitmény

teljesitmény

nyilatkozatot a gyarté a honlapjan is
teheti, a
beazonositisit a jovOben csak a

kozzé termék  utdlagos

szallitélevél fogja tudni  biztositani
(gyartasi szamot lasd a szallitélevélen),
vagy meg kell Orizni a csomagolast
(gyartasi szamot lasd a terméken).

A rendelet kimondja,
hogy azokra az épitési termékekre,

tervezet

amelyek nem rendelkeznek CE jel6-
léssel szintén ki kell allitani teljesit-
mény nyilatkozatot. Ezt meg lehet
nem  harmonizalt

tenni europai

szabvany,  nemzetkézi  szabvany,
magyar szabvany vagy 2013. jalius 1-je
el6tt  kiadott épitGipari
miiszaki engedély (EME) alapjan is, ha

ezek alapjan kiallithato a teljesitmény

hatélyos

nyilatkozat. Ha ezt nem lehet meg-
tenni, akkor vagy an. nemzeti miszaki
értékelést (ez viltja fel a korabbi EME
rendszerét) vagy eurdopai miszaki
értékelést (ETA) kell csinaltatni. A
rendelet tervezet részletesen szaba-
lyozza a nemzeti muszaki értékelés
készitésének szabdlyait, amelyek ha-
sonloak a koribbi EME készitésénck
szabalyaihoz, de beilleszti azt az 4j
jogrendbe.

A rendelet tervezet meghatarozza,
hogy ebben az esetben (nem harmo-
nizalt terilet) mit kell tartalmaznia a
teljesitmény nyilatkozatnak:

e A
amelyre a teljesitmény nyilatko-
zatot kiadtak

* Az épitési termékek teljesitmény

terméktipus meghatarozasat,

allandosaganak értékelési és ellen-
6rzési rendszerét, az 305/2011/
EU rendelet V. mellékletben sze-
repl6
szereknek megfelelen

rendszernek vagy rend-
* Az egyes alapvet$ jellemzSk ér-
tékelésére hasznalt szabvany, nem-
zeti miszaki értékelés vagy 2013.

jalius 1-je el6tt kiadott épitSipari
maszaki engedély (EME) hivat-
kozasi szamat és kibocsatasi da-
tumat

e Az épitési termék rendeltetését, a
gyarté altal figyelembe vett terve-
zett beépitési modjat

e A nyilatkozatban szerepld egy vagy
tobb rendeltetés vonatkozasaban
az alapvet6 jellemzok felsorolasat

e Az épitési termék teljesitményét, a
nyilatkozatban szereplé egy vagy
tobb

relevans alapvetd jellemzS tekin-

rendeltetés  szempontjabol
tetében

e Az ¢pitési termék (szintek vagy
osztalyok szerinti, vagy lefrasban,
vagy szamitds eredményeképpen
megadott) teljesitményét a jogsza-

balyban el6irt  kévetelményekre
vonatkozo6an

e A 3. bekezdésben felsorolt doku-
mentumok alapjan, olyan alapvetd
jellemz6k tekintetében, amelyekre
nincs megallapitva a  termék
teljesitménye, az NPD (No Per-
formance Determined -  nincs
meghatarozott teljesitmény) betd-
ket kell feltintetni
A rendelet tervezet megengedi a

honvédelmi és katonai célu épitmé-
nyekben a NATO értékelési eljaras
szetinti  igazolé6  dokumentummal
rendelkez6 épitési termékek tovabbi
eljaras nélkili beépitését.

A rendelet tervezet néhany ki-
vételt is megenged. Az egyik ilyen az
egyedi termékek, a masik a hely-
szinen gyartott, a harmadik a
miemlékbe keriild, a negyedik a
bontott, az 6t6dik a hagyomanyos
vagy természetes ¢épitési termékek
kore. Ha ezekre a termékekre nem all
rendelkezésre a gyarté altal 6nkén-
tesen kiadott teljesitmény nyilatkozat,
akkor az épitési termék abban az
esetben épithets be, ha a beépitéséért
felelés muszaki vezet§ az ¢épitési
naploban tett nyilatkozataval igazolja,
hogy az ¢épitési termék tervezett
beépitése megfelel az Gj szabalyo-

zasban  foglaltaknak  (1997.  évi
LXXVII. torvény 41. §-a, amely az
épitett  kornyezet  alakitasarol — és

védelmérdl szol). Az igazolashoz a

felel6s muiszaki vezeté —szakértd,
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szakért6i intézmény vagy akkreditalt
vizsgal6 laboratorium kézremikodé-
sét is igénybe veheti. A kézremiko-
dést akkor kételes igénybe venni, ha a
kivételek korébe es6 — CE jel6léssel
nem rendelkezé — termék teljesitmény
allandésaganak értékelését és ellenor-
zését az 1+, 1 vagy 2+ rendszer
szerint kell végezni.

Atmeneti szabalyok Magyar-
orszagon

A 2013. julius 1-je el6tt kiadott
épitSipari mészaki engedélyek (EME)
érvényességlk lejartaig, de legfeljebb
2018. julius 1-ig hatalyban maradnak.
A rendelet tervezet kimondja, hogy
kozlekedésépitési teriileten is ezeket a
szabalyokat kell alkalmazni az oda
beépils épitési termékekre. Hatalyon
kiviil helyezi a rendelet tervezet a
tertletrendezési, a telepiilésrendezési
és az épitészeti-muszaki tervtanacsok-
16l 52616 (40/1999. 1V. 23.) rendeletet.
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Gazdasagossag, informatika

Mitél mikodik a gyakorlatban
az épitdipari controlling?

HAFFNER PETER igyvezets igazgat6
Projekt Control Expert Kft.

Napjainkban az épitdipari cégek miikodését szamos piaci koriilmény neheziti.
A szektorban folyamatosan csokkené termelési volumenek és fedezetek ta-
pasztalhatoak. Ilyen helyzetben még inkabb fontos, hogy egy épitéipari cég
menedzsmentje és a projektvezeték milyen informaciok alapjan hozzak meg
dontéseiket. A gyors és eredményes dontéshozatal kulcsa lehet egy jol miikodo
controlling rendszer. Talan ennek is készonheté a controlling népszeriisége a
cégek kiérében. Erdemes azonban megvizsgélni, hogy a mindennapokban mit is
jelent a cégek szamara a controlling és mitél miikodik a gyakorlatban.

A controlling rendszer mukodé-
sének elsédleges célja, hogy a cég
atlathatéan és eredményesen prospe-
raljon. Legf6bb feladata, hogy el6re-
jelzésekkel szolgaljon a jovére nézve,
ezaltal tamogassa a projektvezetSk és
a menedzsment munkéjat a gazdasagi
és a muszaki kérdésekben.

Sok szektor esetében elégséges, ha
a controlling rendszer csak pénzigyi
és szamviteli informacidkra tamasz-
kodik. Az épitSipar azonban szamos
egyedi sajatossaggal rendelkezik. A
projektek folyamatos valtozasban van-
nak, gyakran a tervezés még a kivi-
telezés alatt is zajlik. A projektvezet6k

komoly  nagysagrendii  dontéseket
hoznak, amelyek magas muszaki,

gazdasagi és jogi kockazatot hordoz-
nak. Sokszor rendkiviil gyorsan, akar
naponta kell dénteni a projektet
kérdésekben,

mikézben a f6koényv a termeléshez

doéntéen  befolyasold
képest jelentés lemaradasban van.
Ilyen tényez6k mellett elengedhe-
tetlen, hogy a zart, de egyben
transzparens controlling rendszer a
t6konyv gazdasagi és muszaki ,,el6tét”
rendszere legyen.

A controlling rendszer egy Ossze-
tett architektara, folyamatok, kompe-
tencidk és eszkdzok Osszessége. Azaz
joval t6bb, mint egy informatikai
alkalmazas, tablazatok halmaza, vagy
havonkénti megbeszélések és az ott
kiadott rendelkezésck betartasa.

A folyamatok adnak keretet a
controlling mukoédésének, meghata-
rozva, hogy a rendszerben kinek mi a
feladata és felel6ssége, hogy milyen
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részfolyamatok kovetik egymast. A
controlling rendszert minden esetben
emberek hatarozzak meg, 6k alakitjak
muikodését. Sziikségesek a nélkiiloz-
hetetlen szakmai kompetenciak is, de
egy controlling rendszer mukddte-
téséhez elengedhetetlen, hogy a részt-
vevok személyisége és tanult viselke-
dése is optimalis legyen. Az infor-
matikai eszk6z6k ahhoz szikségesek,
hogy a rendszer mikédését megfeleld
Az esz-

infrastruktira tamogassa.

kézok a controlling rendszerben
dolgozo6 szerepl6k munkéjat segitik.
A harom komponens, vagyis a

folyamatok, a kompetenciadk és az

eszkozok mindegyik cégnél megtalal-
hatéak. Ez viszont még nem garancia
arra, hogy a cégnél a controlling
rendszer az érintettek megelégedett-
sége mellett mukodik. Akkor lesz
mukodSképes, ha a hirom kompo-
nens kozel egy szinten van, kiegészitik,
tamogatjak egymast. Nem mikoédik
jol a gyakorlatban a controlling, ahol
ugyan szakmailag megfelel6 a pro-
jektek tervezésének és nyomon kdve-
tésének modszertana, a controlling
folyamatok egyszerdek és atlathatoak,
csak ehhez nem all rendelkezésre egy
megfelel6 tamogatast biztosit6 infor-
matikai alkalmazas, vagy a human téke
hianyzik. De az is biztos, hogy hiaba
rendelkezik a cég kiilonféle informa-
tikai alkalmazasokkal, ha a controlling
folyamat nem egyértelmd, a feladatok,
a felel6sségek ¢és a hataskorok nem
tisztazottak. A kiloénb6z6 variaciokat
csak sorolni lehetne.

A gyakorlatban mikédévé vara-
zsolni a controlling rendszert nehéz
feladat.
kell egyszerre foglalkozni tgy, hogy

Mindharom komponenssel

kézben vigyazni kell az elenged-
hetetlen egyensily fenntartdsara. Ha
az egyik elem lemarad, vagy kiemel-
kedik a tobbihez képest, akkor a rend-
szer nem fog olajozottan mikédni.

Esettanulmany

Kiindulé helyzet

2012-ben adott egy nagysagren-
dileg harom millidrd forintos éves for-
galmu general kivitelez6 cég Magyar-
orszagon, amely dont6en a magasépi-
tési szektorban dolgozik. Az épitSipar
folyamatos hanyatlasa nehéz helyzetbe
sodorta a vallalkozést. Eves arbevétele
az utobbi években jelentGsen esett, a
menedzsmentnek Gjra kellett pozicio-
nalnia a tarsasagot.

A cégnél egy kisebb ERP rendszer
muikodik. Ttt torténik a szamlazas, az
iktatds, a konyvelés, illetve a rendszer
része egy egyszeribb pénziigyi modul
is. A rendszer csak a szamlakat tartja
nyilvan, a szerzédések és teljesitési
igazolasok kovetésére tablazatkezel
programot hasznalnak. A cég a kolt-
ségvetések kalkulaldsara a vallalkoza-
si id6szakban szintén tablazatkezel6

programot hasznal, a kivitelezési
id6szakban csak elvétve keril sor a
projektterv folyamatos aktualizalasara.
A tény adatokat a jelentésekben a
szamldk mutatjak, igy a menedzsment
idében jelentésen lemaradva hozhat
dontéseket.

A cég havonta tart termelési érte-
kezletet, azonban a cégvezet6 nem
kap relevans adatokat. Sajat bevallasa
szerint gyakran ugy érzi, mintha
,vakrepilésben” lenne. Nincs meg-
felel6 id6ben informacio a sziikséges
dontések meghozataldhoz. Az érte-
kezleten sokszor felesleges dolgokrél
esik sz0, gyakran nem a kockazatok

menedzselése torténik.

Akcidok
A tarsasag mukodésének  atala-
kitasa

controlling  szempontbdl a
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folyamatok attekintésével, majd ujra-
szervezésével kezd6dott. A gyakorlati
problémak feltirasa és az igények
Osszegydjtése utan megtoértént az Uj
folyamatok és modszertani elemek
kialakitisa. A projekttervezésnek —
beleértve a folyamatos koltségter-
vezést és az Utemterv rendszeres
aktualizalasat — havonta kell megtor-
ténnie. A projekttervezésnél figye-
lembe kell venni az adott muszaki
tartalomra beérkez6 ajanlatokat, a
megkétott szerzédéseket, a mar alairt
teljesitési igazolasokat és a leigazolt
elsédleges bizonylatokat is (szallito-
levelek, felmérési naplok, géplizem-
naplok stb.). Az itemtervezés nem
torténhet fluggetlenil a  koltség-
tervezéstol, annak érdekében, hogy a
hosszu tava termelés és Kkoltség
lefutasok gyorsan elérhet6ek legyenek.
Pontositasra és atalakitasra kertiltek a
munkatarsak feladatai, felel6sségei és
hataskorei. A cégnél bevezetésre ke-
rilt egy transzparens és egyben zart
controlling alkalmazas. Ez az infor-

matikai  eszkoz

specializaltan ~ az

épitéipari  sajatossagok  figyelembe

vételével mikodik.

Eredmények

A folyamatok Gjraszervezése, az Uj
modszertani  elemek  kialakitisa, a
human téke képzése és az infor-
matikai alkalmazds bevezetése (j
dimenziéba emelte a cégnél a pro-
jektkovetést.

Ma mar havi rendszerességgel
késziilnek integralt projekttervek. A
menedzsment havonta, vagy akar
gyakrabban lathatja a projektek és a
teljes cég tervezett és tény fedezetét.
Azaltal,

ttemterv és a szerzGdéses adatok egy

hogy a koltségvetés, az
rendszerben vannak, nem csak a
munkatarsak munkaja lett kénnyebb,
hanem gyorsabban és hatékonyabban
allnak el6 a relevans informacidkat
tartalmazo hossza tava teljesitési és
pénziigyi ttemezések. Mivel a tény-
koltségek mar az er6forrasok mozgasa
utan azonnal rbgzitésre  kertlnek,
ezért az informaciék idében nem

eltolva jelentkeznek, a kritikus dén-

tések kell6 idében meghozhatdak.
Fontos, hogy az informaciok egészen
a tervezési és Utemezési adatoktdl, a
szerzbdéseken at, a teljesitési igazola-
sokig egy helyen talalhatoak.

Mara a munkatarsak szamara egy-
értelmivé  valt, hogy kinek mi a
feladata, felelGssége és a hataskore. A
kollégak a sajat boriikon is érzik, hogy
a cég ,egyszeribben és atlathatob-
ban” mukdédik.

Fontos kiemelni, hogy a menedzs-
ment nem csak kell§ id6ben érkezd
relevans informacidkat, illetve haté-
kapott a
kévetkezé dimenzidba emelt control-

konyabb munkavégzést

ling rendszert6l, hanem jelentSs
mértékben képes volt csokkenteni a
muikodésében rejl6 kockazatokat. A
cégvezetés biztos abban, hogy az 1j
mukodési modell a cég eredményes-
ségét is pozitiv iranyba fogja el-

mozditani.

Kapcsolatfelvétel:

Pribéli Szabolcs
30-768-9725

WWW.procon-x.hu
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Hagyomanyos tér- és
atburkolasok aj megoldasa
a Semmelrock-tol

Az Arte PestBuda kockaké stilusos kialakitisaval egyesiti a hagyoma-
nyos hangulatot a modern technikaval. Az Einstein rendszerd tér- és
utburkolat egyszerre biztositja a hagyomanyos kis kockaké vonzéd

megjelenését és a modern, teljes kord kétésben lerakott kockakéburkolat
elényeit. A kilénb6z6 szinvaltozatoknak (patina sziirke, antracit, patina
barna) készonhetSen az Arte PestBuda kockaké altal érdekes, vonzo
megoldasokkal lehet utcakat és tereket is burkolni.

Elényet:

* hagyomanyos hangulat, modern technikaval kombinalva
* nagy teherbiras

* stabilitas, elmozdulds mentesség (Einstein rendszer)

* sokféle kialakitasi lehetéség

e gyorsan, egyszertien lerakhatd

* egyenletes felillet, egységes fugaszélesség
e torténelmi, vagy miemlékvédelem alatt allé teriiletek gazdasagos
feldjithatosaga
Az Arte PestBuda segitségével kialakithatunk fveket, hullamos for-
makat, illetve akar egyenes vonald, akar teljesen természetesnek hatd
latképet is.

A lerakdsban is segitséget nyijto
10 perces bemutato kisfilmiink
it tekinthetd meg:

Semmelrock

stein+design®

A termékrdl tovabbi informaciokat az alabbi linken talalhat:
http:/ /www.semmelrock.hu/termekek/tetko/pid/terko/arte_pest_buda_kockako.html
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Betonpartner Magyarorszag Kift.

a—
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249
beTom
PRRTMER Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831

office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartnerhu

Uzemeink
1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: +36-30-522-0144
1151 Budapest, Karolyi S. it 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-933-2800
2234 Magloéd, Wodianer Ipari Park
Telefon: +36-30-445-3353
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gy6r, Fehérvari ut 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: +36-30-921-5900
Labor
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720
Kozponti irodak
1186 Budapest, Zador u. 4.,
Telefon: +36-30-445-3352

KONYVJELZO

Majusban jelent meg Dr. Kausay Tibor PhD szerz6i mun-
kéjaval a Beton cimi{ koényv, a Mérnoki Kamara Nonprofit Kft.
kiadvanyaként, a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Epitdanyagok és Mérndkgeoldgia Tanszéke kozre-
mikddésével.

A kbnyv a beton, mint félkész
termék legfontosabb - a
szabvanyos betonjellel meg-
nevezett - termékmindsitd
tulajdonsagai és a beton
alkotéanyagainak ugyancsak
termékmindsité sajatsagai
korébdl meriti tartalmat, de
nem oleli fel a beton teljes
anyagtanat.

A koényvben azt vizsgaljak,
hogy a mai tarsadalmi-gaz-
daséagi viszonyokat is kife-
jez6 eurdpai szabvanyok
miként kezelik a beton-anyagtani ismereteket, és nemzeti
szempontjaink ebben az U(j szabvanyrendszerben miként
érvényesithet6k. Mindezek 6sszefoglalasa azért fontos, mert
a betonszabvanyok alkalmazasa nélkill j6 minéségi és tartos
betont eredményez6, Uzletileg is sikeres épitdmunka nem
végezhet6, és a szabvanyok helyes alkalmazasa azok tartalmi
hatterét képezd beton-anyagtani torvényszerliségek ismerete
nélkil elképzelhetetlen.

Tovabbi informacié a www.betonopus.hu oldalon talalhato.

Kausay Tibor
BETON

A BETONSZABVANY
NEHANY FEJEZETENEK
ERTELMEZESE
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VERBIS ..

A mindségi gép és alkatrész kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfiird u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771
Fax: 06-1-306-6133, honlap: www.verbis.hu
E-mail: verhis@verbis.hu

A VERBIS Kft. kinalata:

AVANT TECNO univerzalis minirakoddk

VF VENIERI kotré-rakoddk és homlokrakoddk

IHI minikotrok és kompakt rakodok

FEELER villastargoncak

SANY lanctalpas kotrogépek és gréderek

D’AVINO 06njardé betonmixerek

MIKASA talajtomorité gépek

ENAR tiivibratorok és vibratorgerendak

OPTIMAL féldlabdas fakiemel6k

BF CRUSHER pofas torékanalak

MANTOVANIBENNE roppant6-, 6rl6-, vagdollok

GARBIN lancos arokmarok

TABE bontokalapacsok

AUGER TORQUE hidraulikus talajfarok

ATLAS COPCO hidraulikus kéziszerszamok

SIMEX aszfalt és betonmarok, torékanalak

IMER kever@ és vakoldgépek, esztrich- és betonpumpék

ITECO oll6s személyemel6k

LOTUS alurampak

JUNTTAN ES ENTECO c6l6p6z6 gépek

HANJIN geotermikus és kutfro berendezések

TSURUMI meril6szivattydk és motoros szivattydk

DAB keringtet6, Jet, nyomasfokozé szivattyik

BBA PUMPS dizelmotoros atemelG és ont6z6 szivattydk

SIRMEX betonacél hajlito-vago berendezések

EMZ aramfejlesztk

POWERBARROW motoros talicskak

REMU rostakanalak

SNOWSERVICE hdekék és s6sz6rdk

GROUNDSMAN gyepfelszed6 és gyepkezelé

berendezések

SHIBAURA hengerkéses flinyirok, kistraktorok,
apritékolok

GF Gordini adapterek kompakt rakodokhoz és
kotrérakodokhoz

FERRI hidraulikus szarzaz6 adapterek

MALAGUTI hidraulikus témorit6k

ZANON apritékol6k

VALAMINT MOTORIKUS, EROATVITELI,
JAROSZERKEZETI, HIDRAULIKUS ES EGYEB
ALKATRESZEK SZINTE MINDEN ISMERT

EPiTOIPARI GEPHEZ
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Betontechnolégia, kézlekedésépités

Sika az MO déli szektoranak

Ve Ve Ve Ve b
epiteseben

NEMET FERDINAND mszaki tanacsadé
Sika Hungaria Kft.

Az MO utgytird déli szektoranak boé-
vitése soran beton burkolatd ut éptl
2X3 savval, leallésavval. A beruhazas
soran 29 db csomépont késziil, 8 csomo-
pont pedig atépitésre keriil. A teljes
épitési hossz 23,9 km az M1 és M5
autopalyak koézott.

A munkatertlet harom szakaszbdl all:
M1 — M6 autépalyak
kozott (6,6 km)
Kivitelez6: Colas Hun-
garia EpitSipari Kft.

M6 autopalya — 51. sz.
téut kozott (11 km)
Kivitelez6: MO déli ag 11
Konzorcium

51. sz. féut — M5 aut6-
palya kozott (6,3 km)
Kivitelez6: EMWL Kon-

zorcium

1. szakasz:

II. szakasz:

II1. szakasz:

A fejlesztés  kilonosen  siirgetd
volt, hiszen a korabbi kiépités mellett a
szakasz rendkivil zsufolt, és gyakoriak
a balesetek is.

A beton palyaburkolatok komoly
forgalmi és id6jarasi behatdsoknak
vannak kitéve. Ezen kivil olyan tulaj-
donsagokkal is rendelkeznitik kell,
melyek megfelelnek az esében és a
s6tétben vald kozlekedés forgalombiz-
tonsagi kévetelményeinek. Mindezek-

2. dbra Betonozds éjel

16

nek megfelel6en magasak az elvarasok
a megszilardult betonnal — mint
alapanyaggal — és az abbdl épitett pa-
lyaval szemben is:

* nagy nyomo- és hajlito-hiuzo szi-

lardsag (alakvaltozasi stabilitas),

a felileti viz elvezetésének képessége.

Az adott szakaszon kétrétegti, mo-
sott feliletd, hézagaiban vasalt palya-
burkolatra esett a valasztas. Az alsé
réteg 21 cm vastag, a beton mindsége
CP 4/2,7 - 22/S1, XF4 (e-UT 06.03.
31-20006), a felsé réteg 5 cm vastag, a
beton mindsége CP 4,5/3,5 - 11/81,
XF4 (e-UT 06.03.31-2000).

Az elkészitett receptirak alkalmas-
sagat probakeverésekkel és a tervezett
betonok tuzetes friss- és szilardbeton
vizsgalataival igazoltuk, mig a bel6lik
épitend6 palyalemez tulajdonsagainak

ellenérzése probaszakaszok épitésével

1. dbra Probaszakass;

* nagy kopasallésag,

* nagy ellendll6 képesség faggyal és
fagyolvaszt6 sokkal szemben,

*  kedvezé feliileti tulajdonsagok, mint
csuszasmentesség, kerék gordiilési

zaj, szin, tényvisszaverd képesség, vagy

3. dbra Feliiletképzés sopréssel

valt lehetévé. A betondsszetételek
kidolgozasanak eredményeként mind-
harom szakaszon Sika adalékszerek

kertltek felhasznalasra.

Az also és felsG rétegben egyarant
Sika FM 31 foly6sité és Sika LPS
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A-Neu légbuborékképz6 adalékszerek
biztositottak a megfelel6 konziszten-
ciat (S1) és a fagy- és olvasztoso-
biztositasahoz
levegStartalmakat. A betont mind a
mind

allosag sziikséges
transzportbeton  tzemekben,
pedig a beépités helyén folyamatos
laborellen6rzés kisérte a munka teljes
ideje alatt, melyben a Sika Hungaria
Kft. technikusai és mérnék tandcsadoi

konstruktiv és tevékeny szerepet jat-
szottak.

4. dbra A végleges feliilet

A fels6 betonréteg bedolgozisa utan
kozvetlentl egy specialis, kotéskéslel-
tet6 mellékhatdsi utdkezel6 szerrel
(Sika Rugasol ST) lattak el a feliletet a
feliletképzéshez. A Sika Rugasol ST
utdkezelSszer megkéslelteti a beton
fels6 rétegében a cement kotését, igy
teszi lehetévé, hogy a technologiai id6
letelte utan a fellleten az adalékanyag
szemcsék kozil géppel kiseperhets a
meg nem kotdtt cementpép. Bzzel az
eljarassal a vizelvezetés és a gordilési

zaj szempontjabdl rendkiviil kedvezo,
mosott felillet képezheté. A kisOport
végleges betonfeliilet tovabbi utdkeze-
lését Sika NB 100 utokezel6 szer fel-
hordasaval biztositottdk a kivitelez6k.

A palyaburkolat betonjai mellett Sika
adalékszerek hasznalataval késziilt még
folyamatos gyartasu palyaelvalaszto

betonelem is. Ehhez Sika FM 31

folyosito, Sika LPS A-Neu légbuborék-
képzs adalékszerek és Sika FiberMesh
12 polipropilén szal kertilt felhasznalasra.

5. dbra Beton elvdlasztielem

J4 4

Betongyarak, épitdipari gépek, kavicsbanya ipari berendezések telepitése
és attelepitése, karbantartasa, javitasa, fel(jitasa, teljes kor( rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyartd gépek és technoldgiak,
kiszolgalé berendezések, alkatrészek, kopdelemek forgalmazasa.

ATILLAS Bt.

2030 Erd, Keselyii u. 32.

Fejmert tipusi rotoros és bolygdélapatozasu keverok forgalmazasa

telefon: (30) 451-4670
telefax: (23) 360-208

B

web: www.atillas.hu
e-mail: atillas@atillas.hu

BETON o XXI. £vE 5-6. szim ¢ 2013. MAJUS-JUNIUS
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Ipari padlo egypercesek

Improvizacié vagy atgondolt

technologia

CsORBA GABOR okl. épitémémok, igazsagtigyi szakérté

Betonmix Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

www.betonmix.hu

Awii el tud romlani, az el is romli” —
vonatkoztathatom az ipari padlokra
vagy mas mutargyakra is a mar szinte
elesépelt  Murphy-torvényt,
mindnyéjan tudjuk, hogy nincsen hiba

hiszen

nélkili emberi teljesitmény. Ha vi-
szont ez az eleve tudhaté fogyatékos-
sagunk hatdroznd meg tettvagyunkat,
vallalkoz6 kedviinket, akkor nyilvan az
jarna a legjobban, aki semmit sem
csinalna.

Sajnos a XXI. szazadi, modernnek
mondott, piacorientalt, haszonelvi
szemlélet, mely a hatékonysagot jeloli
meg f6célként (azaz a legrévidebb id6
alatt, a legkisebb raforditassal a leg-
nagyobb lzleti hasznot realizalni),
nem igazan segiti az épitdipar, s ezen
belil a betonszerkezetek épitésének
mindGségi fejlédését. Pedig a beton
egyértelmlen az egyik, a kreativitast
leginkabb lehetévé tevd, legteherbi-
rébb, legtartésabb épitGanyag, s a
mérnéki tudomany az utdbbi szaz
évben annyit fejl6dott mind a mérete-
zéselmélet, mind a betontechnologia

targykorében, hogy valdban ,,Tdlink
fiigg, hogy mit alkotunk beldle’ (forras:
Beton c. folyéirat mottdja). Hzzel

P
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1. dbra  Beton bedolgozdsa

azonban szemben all a fentiek mellett
a jelenlegi valsagos piaci kézeg, mert
ez a tartésan alulfinanszirozott, téke-
hianyban szenvedd épitSipari kornye-
zet nemhogy nem birja el, hanem
sokszor egyenesen kiveti magabdl
azokat a megoldasokat, melyek
kihasznalnak a mérndki tudomany
altal a gyakorlat szamara kidolgozott
innovativ eljarasokat. Pedig ezek a
elébbre  a

szakmat, ebbdl szilletnének a tényleg

megoldasok  vinnék
megbizhato, stabil, tartés szerkezetek,
melyek val6jaban a megrendelSk és az
épitGipari szerepl6k javara lennének,
igy mindenki nyertes lehetne.

Ebben az ellentmondasos helyzet-
ben kell azonban mindnydjunknak —
akik nem tetttink le arrél, hogy ne csak
az igat hizzuk, hanem megprobaljuk
oromunket is lelni a szakmai mun-
kaban — megtalalnunk azt a viszonylag
szik  folyosot,
munkat tudunk produkalni, a piac altal
elfogadhaté aron. Ehhez azonban a
kivitelez6i oldaltél az kell, hogy a
megrendel6vel egyeztetett elvarasokat
teljesitsiik, betartsuk,
vagyis a vevl tényleg azt kapja,

melyben min&ségi

igéreteinket

amiben megallapodtunk vele. Ennek
egy része az, hogy a beruhazé pon-
tosan lassa, értse és igazolja vissza,
hogy milyen lesz a mitargy, ne
kergessen illuzidkat, ne varjon el olyat
az ipari padlotol, ami nem abba a
kategoriaba tartozik, a masik rész
viszont az, hogy a kivitelez§ valéban
kovetkezetesen valositsa meg vallalasat.

Elvileg csak az tartozik egyértel-
mden a kivitelezés jogkorébe, amiben
a kivitelezének rahatasa van, azaz
amilyen korilményeket elfogad, illetve
amilyen megel6z6 munkarészt, vagy
épitési anyagot atvesz az & sajat
munkajahoz és természetesen, amit
maga épit. Akkor jar el helyesen és
korultekintéen, ha arra koncentral,
ami rajta mulik. Ilyenck egyfeldl, hogy
adottak-e a kivitelezéshez a szlkséges
feltételek, az épitéshez tartozé kortl-
mények, az 4dgyazat megfelel6 teher-
beépitend6  anyagok
megfelel6ek és bizonylatoltak-e stb.,

birdsi-e, a

masfel6l, hogy a technoldgia at van-e
gondolva, ki van-e¢ alakitva, illesz-
kedik-e a konkrét elvarasokhoz és
kortlményekhez.

Ha a munkafolyamatot atgondol-
tuk és ahhoz konzekvensen tartjuk
magunkat, akkor kézben tudjuk tartani
az eseményeket, és elkeriilhetjiik az
improvizaciot. Az improvizacié ugya-
nis nem az épitGipar mifaja. Még nem
lattam olyan épitkezést, ahol az
improvizaci6 j6 megoldast sztlt volna,
olyat viszont tébbet is lattam sajnos,
ahol kicsuszott a folyamat vezérlése a
mivezetés kezébSl. Mert ugye a beton
jon, a mixerek sorban allnak, a beton-
pumpa idére szamlaz, a bedolgozott
beton elkezd ,,hazni”, sietni kell a
bedolgozassal, feltletkezeléssel — stb.
Ekkor mar nincs arra id6, hogy korrigal-
juk a nem atgondolt technologiabol
ad6dé  problémdkat. Mar kényszer-
palyan vagyunk és sajnos szinte biztos,
hogy hibakat vétink. Fs bizony nem
is egyet, nem egy kis hiba miatt ke-
letkeznek nagyobb karok, hanem t6bb
aprobb hiba 6sszeadddasa folytan.

A hibak legt6bbie, a hibas teljesités
— akarhogyis nézziik — nem fatum,
nem a korilmények kedvezétlen Gssze-
jatszasa, hanem bizony a legtébbszor a
nem kellen atgondolt és elGkészitett
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... A

munka fanyar gytimolese. Ha mindent
atgondolunk és elSkészitlink, még
akkor is lehetnek és vannak is varatlan
események, hogy Murphynek igaza
legyen, de ezek szama és jelentGsége
eltorpil a — hogy tenisz hasonlattal
éliek, ,a ki
hibikhoz” képest. Oriasi szerepiik van
a 25-35 ¢év tapasztalattal rendelkez6

nem kényszeritett

szakembereknek, muvezetSknek, bri-
gadvezetSknek, de az 6 tudasuk éppen
arra elég, hogy a tényleg varatlan
helyzetekben is uraljak a folyamatot,
ami igy is bravur, de azt nem szabad

2. abra  Kéregerdsitd anyag s3orisa a friss betonfeliiletre

nem gondolt technolégiat majd 6k
kijavitjdk, a helyzetet
Huszoné6téves praxisom tapasztalatai

megoldjak.

ki merik mondatni velem, hogy megéri
minden tSliink telhet6t megtenni,
hogy j6 mindséget produkaljunk.
Szivesen adjuk hozza a mi mérnoki
tudasunkat a hozzank forduloknak a
tervezés, méretezés, technoldgia-ki-
dolgozas, dokumentalas, végrehajtas
fazisaiban szakért6i tevékenységiink
kapcsan a hibaanalizis, javitasi techno-
l6giak kidolgozasa, a megrendelSk felé
val6 kommunikéldsa terén is a kom-
valoban

promisszumos, optimalis,

koltséghatékony megoldas kialakitasa
érdekében. Azt tapasztalom, hogy
névekszik erre az igény, telefonon
atlagosan napi négy-6t alkalommal,
dokumentalast igényl6 felkéréssel heti
harom-négy esetben is élnek part-
nereink ezzel a lehetGséggel.
Buzditom mindannyiukat, hogy a
maguk  szakteriiletén id6r6l  id6re
vessenck szamot a kialakult technol6-

giakkal, a folyamatok elemzésével,

atgondolva a  berbgzilt, esetleg
helytelen részmegoldasokat! Ez a
felilvizsgdlat nemcsak a  hibak

mennyiségét és sulyat csokkenti, de
lehetéséget ad az innovativ Gtletek
térnyerésére, a stabil, kiegyensulyozott
teljesitmény  biztositisara, erdsitve
ezzel a piaci helyzetiket. A valsagos
idében még inkabb igaz az, hogy a
technolégiailag is jol mkodS cégek
munkat

tudnak nagyobb  eséllyel

kapni, aron
dolgozva” a piacon megmaradni, és

ami

nem mindig ,mély

talin a legfontosabb, a jol
elvégzett és kifizetett munkanak az
Oromét is élvezni.

/\

elvarni, hogy az eleve hibas vagy at
Ny l'® (1] I.E@

-SYSTEM HAUS

- sprinkler tartalyok - olto- és tlziviz taroldk - szennyviztisztitd medenceék -
- higtragya tarozok - atemel6 aknak - el6tarolok - biogaz fermentorok -
- utétarolok - mezbégazdasagi és ipari silok - siloterek -
- vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kor alaprajza vasbeton miitargyak idedlis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasadgi, ipari médiumok tarolasara. A koérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhetéség és az idedlis erbjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6dék rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.
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Ipari padlok

Murexin miigyanta padlé-
bevonati rendszer,
ipari padlok 2. rész

MUREXIN

A Murexin Kft. tobb éves piaci tapasztalattal rendelkezik az epoxigyanta
kotéanyagi aljzatok terén. Ezért szeretnénk az Olvasoknak egy kis attekintést
nydjtani a sokoldali felhasznalasi lehetSségekrdl és kialakitasi eljarasokrél.

Az alapfeliilet kovetelményei

A cementkotést felileteknek sza-
raznak, teherbironak, j6 tapadasianak,
valamint olaj, zsir, por, laza részektdl
és mas szennyez6déstl mentesnek
kell lennie. Az epoxibevonat megfelelé
tapadasahoz az alapfeliilettel szemben
a kovetkez6 kovetelményeket kell be-
tartani:
* tapaddszilardsag minimum

1,5 N/mm?
* nyomoszilairdsig minimum

22,5 N/mm?
* maradék nedvességtartalom

maximum 4% (CM mérés)

Feliiletvédelem

Mit tekintink a legmegfelel6bb
feliletvédelemnek? Mindig a padlo-
burkolattal szemben allitott kdve-
telmények hatarozzak meg. Kul6nos
figyelmet kell szentelni a majdani
hasznalat soran felmerilS vegyi és
mechanikai hatasokra, ugyanakkor
elengedhetetleniil fontos a cstszas-
mentesség kialakitasa, érdesség képzé-
se. Alapvetéen négyféle feliletkezelési
eljarast kilonboztetiink meg — az
impregnalastél kezdve, a vékonybe-
vonaton, vastagbevonaton keresztil
egészen a habarcspadloig.

Impregnalas
Murexin EP 1 epoxi impregnal6

oldészeres, mélyre hato, szintelen,
epoxigyanta. Ce-
mentkotést és nedvszivo alapfeliletek

kétkomponenst
pormentesitésére,  kéregerdsitésére,
sav-, lag-, olaj- és tzemanyagallo
impregnaldsara valamint kopdsallosag
javitasara. Akar mattnedves
feltletre is felhordhato.

Az impregnalas lényege, hogy az

alap-

egyébként pordzus betonfelilet felsé
néhany milliméteres rétegébe beszi-
védva igen erds fellileti szilarditast ér
el, egy alig észlelhet6 filmréteget
képezve a kiils6 kérgen, megakada-
lyozva a cementszemcsék levegGbe
jutasat, felileti kavicsok kipergését,
valamint a feliletre juté folyékony
vagy szilard anyagok leszivédasat,
kartételét.

Vékonybevonat

A Murexin EP 20 epoxibevonat
oldészermentes, kétkomponenst, 6n-
terlils, szines epoxigyanta. Padlo- és
oldalfalfeliletek  kopas,
vegyszeralld bevonatanak készitésére.

utés  és

Feliilete fényes és sima.

A Murexin PU 40 poliuretan
vékonybevonat oldészermentes, szi-
nes, kétkomponenst poliuretingyanta
bazisi  vékonybevonat. Megnyerd
optikai megjelenést feliletet ad, mely
magas kopas-, vegyi- és UV allosagu
valamint fényallo.

EP 20
epoxibevonat
vagy EP 70 BM
tobbcélu
epoxigyanta

tobbcéla

EP 20
epoxibevonat

PU 40 poliuretan
vékonybevonat
vagy EP 70 BM

epoxigyanta

PU 40 poliuretan
vékonybevonat

www.murexin.com

A Murexin AS 1000 Aqua Sealing
vizzel —emulgedlt, selyemmatt, a
Murexin AS 1500 Aqua Sealing
vizzel emulgealt, fényes, kétkompo-
nens( epoxigyanta vékonybevonatok.
Ellenallnak  az  tzemanyagoknak,
olajnak, zsirnak, higitott lagoknak,
savaknak, tomény séoldatoknak és
vegyszereknek.

A kénnyid és kdézepes mechanikai
igénybevételekre alkalmas vékonybe-
vonatok nedves lizemek falbevonata-
ként és keramia burkolatok alterna-
tivajaként is hasznalhato.

Vékonybevonat

Alapozé

Alapfeliilet

1. dbra V'ékonybevonat rendszer
Jellemzoi

A termékek miiszaki leirasai
a www.murexin.hu
weboldalunkon elérhet8ek.

Tipus

AS 1000 Aqua
Sealing

vagy AP 2000
Aqua Primer

AS 1500 Aqua
Sealing

vagy AP 2000
Aqua Primer

AS 1000 Aqua
Sealing

AS 1500 Aqua
Sealing

1. tablazat  Murexin vékonybevonat rendszerfelépitése

Rendszerelem Tulajdonsag
Alapoz6 Alacsony viszkozitasu, oldészermentes,
szinezett folyékony mtigyanta,
kétkomponensd.
Vékonybevonat  Oldészermentes, szinezett folyékony
migyanta, kétkomponens.
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Beszamolo, céghirek, szovetségi hirek

Betontechnoldgia a kivite-

lezésben

KiskOVACS ETELKA

A TBG Hungaria-Beton Kft. és a
Beton Technolégia Centrum Kft. ma-
jusban megrendezte az immar ha-
gyomanyossa valt szakmai napjat
,Betontechnologia a kivitelezés tiik-
rében” cimmel Vacon.

El6szor Szarkandi Janos elndk-
vezérigazgaté (DDC Kft.) ismertette
az épitGipar helyzetét, reményét fejez-
te ki a lassi ndvekedés beinduldsara.
Bejelentette az MCSZ  atalakitasat,
mellyel a szélesebb szakmai Ossze-
fogast szandékoznak erdsiten.

Urban Ferenc (CEMKUT Kft.)
el6adasaban ismertette a 2013. julius
1-t6l alkalmazandé, az épitési ter-
mékek forgalmazasara vonatkoz6 Uj
rendeletet (CPR), az ezzel kapcsolatos
valtozasokat, kiemelve, hogy ezentdl a
gyartonak nem a termék megfelels-
ségérél, hanem annak teljesitményérél
kell nyilatkoznia.

Az altalanos rendeleti hattér be-
mutatasa utan konkrét példakat la-
thattak a résztvevék egy cement és egy
kéanyaghalmaz CPR szerinti tanusit-
vanyara, teljesitmény nyilatkozatara, és
az 1j CE jel6lés tartalmara. Utébbiban
ujdonsag, hogy a teljesitmény nyilat-
kozat hivatkozasi szamat tartalmazza
(az EK megfeleléségi tanusitvany
szama helyett), tovabba a termék
felhasznalasi terlleteit és teljesitmény
értékeit.

Szeg6né Kertész Eva (BTC Kft.)
a betongyartok teljesitmény nyilatko-
zattal kapcsolatos kotelességeit ismer-
tette.  Transzportbeton
szallitéi megfelelGségi nyilatkozathoz
képest a TNY tobbletinformaciokat
tartalmaz:

esetén  a

e az adott termék rendeltetésének,
szokdsos felhasznalasi moédjanak
meghatarozasa,

e lényeges terméktulajdonsagok és
esetleges kiiszobértékek megadasa,

e vizsgalati, mérési szabvanyok meg-
addsa, értékelési mddszerek,

* a beépitésre, felhasznalasra vonat-

koz6 lényeges feltételek, alkalma-

zastechnikai el6irasok meghata-

rozasa,

e szallitasra, felhasznalasi id6re vo-
natkozé lényeges informaciok.

A betongyarté feladata és fele-
16ssége valamennyi betonfajta gyar-
taskozi ellenbrzése, a megfelelGség
ellenérzése. Az ellen6rz6 szerv ellen-
61zi a gyartasi folyamatot, a dokumen-
taciokat.

Fontos tudni, hogy a 2013. jalius 1.
el6tt kiadott tanusitvanyok tovabbra is
érvényesek, de az ellen6rz6 szerv az
éves felugyeleti eljaras soran foko-
zatosan lecseréli azokat. Viszont a
szallitdi megfelel6ségi  nyilatkozatot
helyett teljesitmény nyilatkozatot kell
kiadni!

Némethné Takacs Eniké (CEM-
KUT Kft) el6adasanak cime: Beto-
nok korrézidallésaganak mérése savas
kézegben: a vizsgalati modszer be-
mutatdsa ¢és a megfelel6ség igazola-
sanak lehetGségei. A vizsgalatok
alapjan az alabbi kovetkeztetésekre
jutottak:

* clény6s a cement részleges helyet-
tesitése pernyével és/vagy dsvanyi
puccolanos anyagokkal,

* elStérbe kertl a kohédsalak port-
landcementek valamint kohosalak-
cementek hasznalata,

* fontos szempont a kotéanyag-
keverékek tervezésekor a lugossag
biztositasa és ellenGrzése,

* j6 min6séghi osztalyozott kvarcitos
adalékanyagok hasznalata ajanlott,

* a cél a minél tdmorebb szerkezet
kialakitasa legyen.

Szeg6né Kertész Eva (BTC Kft.)
a ,,savall6” beton probatestek vizsga-
lati tapasztalatair6l szamolt be. Hang-
sulyozta, hogy nincs teljesen savallo
beton, csak torekedni lehet a sav-
hatasnak legjobban ellenallé beton
készitésére. Haromféle cementet és
kiegészit6-anyagot hasznaltak (eltérd
aranyokban) a prébatestek készitésé-
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hez, figyelték a felileti valtozasokat,
mérték a tomegesdkkenést, és megmé-
rik a maradé szilardsagokat az etalon
probatestekhez viszonyitva.

Nagy Sandor (Készhaz Portal) a
hazakrol adott el6. A
hétarol6 haznak a legf6bb ismérve az,

hétarolds

hogy a belsé monolit vasbeton falak és
a padlé hatalmas témege rengeteg hét
tud tarolni, melyet az igen vastag kiils6
és padlo alatti hészigetelés megvéd a
kifel¢ aramlastol.

Dr. Salem Georges Nehme
(BME Epitéanyagok és Mérnékgeo-
logia Tanszék) a nagy tomegd, su-
garvéd6 betonokrdl tartott elGadast.
Fontos, hogy a betonszerkezet re-
pedésmentes legyen, emiatt korlatozni
kell a beton héfejlédését és zsugo-
rodasat.

A kivitelez6 szemsz6gébdl mutatta
be Horvath Miklos (H-S Monostop
Kft.) a zsugorodas csOkkentett ipari
padlokat, a fugas és a fugamentes val-
tozatot. A fugamentes padlé hosszabb
tavon elényOsebb, bar a megépitési
koltségei magasabbak. Csak nagyon

jol  felkészult kivitelez6k —szamara
ajanlhaté.
Dr. Karsainé Lukacs Katalin

(KTT Nonprofit Kft.) el6adasa a hen-
gerelt betonutak tervezésérdl, kove-
telményeirdl, kivitelezésérdl szolt, be-
mutatva egy hulladékudvar térbur-
kolatanak megvaldsitasi folyamatat az
alapanyag kivalasztasitl a beton
probakeverésen at az Gtfenntartasig.

Asztalos Istvan (Sika Hungéria
Kft) bemutatta - Magyarorszigon
els6 alkalommal - a Sika Deutschland
GmbH és a német HeidelbergCement
kozos fejlesztését, a CemFlow-t, ami
egy kis zsugorodasu, 6ntheté cement-
esztrich, amely kivaléan alkalmazhaté
beltéri padlok készitésére és padlok
felujitasara is. A németorszagi rend-
szert Magyarorszagon a Sika Hungaria
Kft. szakmai iranyitasaval, a Beton
Technoloégia Centrum Kft. feliigyelete
mellett, a TBG Hungaria-Beton Kft.
fogja forgalmazni.

A nap zarasaként a résztvevék
megtekinthették, hogyan készil a
CemFlow cementesztrich hasznalata-
val egy 15 cm vastag, 2x2 m-es beton-
felulet.
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Beszamolo, céghirek

Szakmai nap a szalbeton

technologiarol

KiskOVACS ETELKA

A szalbeton technoldgiardl tartott
szakmai napot az Avers Fiber Kft.
marcius végén a C3 Atelier kézpont-
ban Budapesten.

Fir-Kovacs Adrienn tgyvezetd
(Avers Fiber Kft.) el6adasiban atte-
kintette az épitSipari szalak haszna-
latat, anyaganak valtozasat, illetve a
szintetikus szalak fejlédését a mikro-
szalaktol a makroszalakig, Kitért a
felhasznalasi teruletekre is. Kiemelte,
hogy a cs6kkend betontermelés elle-
nére a mdanyag szalak felhasznalasa az
utébbi években névekedett. Részletek
a beszamolot kévets cikkben talal-
hatok.

Madarasz Regina projektmened-
zser (Avers Fiber Kft) esettanulma-
nyokon keresztil mutatta be a szal-
beton szerkezetek muszaki és gazda-
sagi el6nyeit.

Példaul tavaly Gy6rben 10.000 m?
tertiletd  ipati  padlé  készitésénél
hasznéltak 1 kg/m3 High Grade szilat,
mellyel csokkentették a  kivitelezési
koltségeket 32%0-kal.

Szintén High Grade szalat hasznal-
tak Gsz6 betonelemek gyartasanal,
melyek hab-kitéltésd, treges beton
mitargyak. Alkalmasak kishajok foga-
dasara, pontonsor épitésére.

Tovabbi referenciak koézott emli-
tette a Varosligeti Mdjégpalya vasbe-
ton lemezét, torony megerGsitését
l6ttbetonnal, patakmeder rehabilita-
ciét, villamospalya betonlemezét, a C3
Atelier padléjat és a beton anyaga
lampakereteket.

Kis Laszl6 okleveles épitémérndk
a szalbeton szerkezetek méretezésérdl
adott el6, a fugamentes padlo esetét is
vizsgalva. Probléma, hogy Magyaror-
szagon nincsen szabvany erre a teri-
letre, egy Mduszaki Iranyelv kidolgo-
zasa van folyamatban. A tervezés
soran kiléndsen gondosan kell eljarni
a statikai vaz felvételénél, a terhelési
variaciok megadasanal.
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Dr.
(BME Epitéanyagok és Mérnokgeolé-
gia Tanszék) ismertette a betonok

Fenyvesi Olivér adjunktus

korai zsugorodasi repedéseinek a ki-
alakulasat, megel6zését, valamint egy
kisérlet
Azt tapasztaltak, hogy az egyitt-

laboratériumi eredményeit.
dolgozas jobb a hosszabb szalak és a
beton kozétt, azonban még el6nyo-
sebb a folytonos szalméret, vagy a
révid és hosszu szalak keverése.
Fehér Attila tgyvezeté (MMI
Atlasz Kft.) azt taglalta, hogyan lehet
kilonféle profilok segitségével meg-
oldani a padl6 dilatacioképzését. A
bentmaradé profil elénye, hogy védi
az éleket, megoldja a dilaticiéra hato
teherelosztast, kisebb munkaigény.
Az acél profilt hossziranyban dgy
alakitottak ki, hogy a targonca kerekei
a maximalis hézagtagulaskor is érint-
keznek a fedSlap mindkét oldalaval.
Sipos  Laszlé  f6épitésvezets
(VER-BAU Kft.) megosztotta a fuga-
mentes padlok kivitelezése soran szer-
zett tapasztalatait a hallgatésaggal. A
fugamentes padlo kevesebb problémat
okoz az Uzemeltetésben, a kivitelezés
soran azonban nagyobb odafigyelést
igényel. A kivitelezés minden fazisa-
ban agy kell megvalasztani az alkalma-

zott anyagokat, a technoldgiat, hogy a
betonlemez zsugorodasi hajlama a
minimalisra csokkenjen.

Hernadi Eleonéra betontechno-
l6gus, laboratoriumvezet6 (Betonpart-
ner Kft) a Varosligeti Mujégpalya
szalerésitett betonlemezének beton-
technolégiai megoldasait részletezte.
A 1 mY%-os tomité adalékszer és az
1 kg/m3 muanyag szal adagolisa a
megfelel6 homogenizalas érdekében a
betonlizemben, kozvetlenul a keverd-
be tortént. A plusz kiegészits anyagok
vizfelvételét viszonylag magas folyosi-
toszer adagolassal ellensulyoztak.

Kallai Gy6rgy okleveles épitémér-
nok, igazsagigyl szakérté arrdl be-
sz€lt, hogyan lehet elkeriilni a kivitele-
zési hibakat. Ragaszkodjunk a terve-
zési alapjellemz6k minél pontosabb
meghatarozasihoz, készittessiink be-
tontechnologiai tervet.

Tatai Lajos okleveles épitémér-
nok, Ugyvezetd (Ornamentika Kift.)
példakon keresztil mutatta be, milyen
helyeken alkalmazzak a szalerGsitési
latvanybeton elemeket és a  textil-
betont.

Kozak Janos tigyvezeté (Argomex
Kft) a 4-es metr6 Févam téri és
Gellért téri  allomdsainal beépitett,
szalerGsitett, tizallé latvanybeton pa-
galatot kivaléan birtidk, 70 perc utan
csak enyhe lehajlasokat tapasztaltak.

Varga Péter Istvan ¢épitész (VPI
Epitész Kft) a betonnal kialakithaté
formakat részletezte, valamint megva-
l6sult épitményekrol vetitett.

Betontechnolégia

Korszakvaltas a szal-

erositésben

FUR KOVACS ISTVAN iigyvezets

Erdekes egybeesésnek, egy kor-
szakvaltasnak vagyunk tanti napja-
inkban a betonok szilerSsitésének
tertletén. Hasonlit ez a torténelmi
korszakvaltozasokhoz, ahol a benne
¢élok kaosznak érzik, kevéssé latjak at a
folyamatokat, az utékor pedig forra-

dalomnak értékeli a korszakot. A po-
limer szalak alkalmazdsa mdra mar
olyan szintre fejlédott, hogy a vas-
beton uralta szamos teriileten egyen-
vagy jobb
alternativaja az acélbetétnek. Tovabba

értékd, sok esetben

ugyanerre az idGszakra esik az a
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gazdasagl helyzet, amikor a koltségek
szigord csOkkentése mellett keresik a
tervezOk, beruhiazék a kedvezébb
miszaki megoldasokat.

A kilencvenes évek kozepéig az
acélszal erdsitési, a polimerszalas
valamint az tivegszalas beton hozza-
¢ért6 szakmai kérokben élesen szétvalt.
A valasztévonalat a kilénb6z6 szalak
terhelés hatasara kialakult repedés
utani viselkedése jelentette.

A szalerésitéses beton szivossaga
az els6 repedés utan (amikor a beton
sajat huzoszilardsaga kimeril) kap
jelent6séget, a II. fesziiltségi alla-
potban. A 90-es évekig erre csak az
acélszal erGsitéses beton volt képes.
Ebben az id6szakban a szakma az
acélszalon kivil szinte kizarélag a
mikro polimerszalakat (szalatméré <
30 pm) ismerte. A piacon akkoriban
megtalalhaté polimer szalak 3-5 to-
megszazalék adagolas mellett tudtak
csak szamba vehet6 repedés utani
szilardsagot felmutatni. Rdadasul ez a
3-5 tomegszazalék a hagyomanyos
betontechnolégiaval feldolgozhatatlan
volt, csupan az eternit termék
gyartéknak jelentett megoldast, akik
ezt a mai napig sikerrel hasznaljak.

A mikroszalak ugyanakkor nagyon
jol megtalaltdk helyiket a hagyo-
manyos betontechnolégiaban, kb. 1
kg/m3 adagolasnal nyers zsugorodasi
repedések megel6zésére. Mindez sza-
mos félreértésre adott okot, ami a
felhasznaléi kézvéleményben mind a
mai napig nem teljesen tisztazédott.
(Ehhez talan hozzajarul az is, hogy
terminolégiank a mai napig ,,szal-
erbsitést beton” megnevezést hasznal
mind a 20-40 kg/m3 acélszal tartalma,
mind az 1,0 kg/m3 mikromiszal
tartalmu betonhoz, holott ez utobbira
a ,,szalasbeton” helyesebb lenne.)

A széleskort  szakmai  kozvéle-
ményben tGbbnyire még nem tiszta-
zédott, hogy a helyes szalfelhasznalas
tekintetében a mértékadd a repedés
utani viselkedés. Ezért talilkozunk a
mai napig olyan hibas széls6séges
véleményekkel, hogy a ,mdszal al-
kalmatlan a beton megerdsitésére”,
vagy akar ennek ellenkezgjével.

A 90-es évek betontechnoldgiai,

beépités-technologai  fejlédése,  az

épittet6i igények valtozdsa inspiralta
mind az acélszalgyartokat, mind a
polimer- és tivegszalgyartokat fejlesz-
téseik gyorsitasara. Bzek a fejlesztések
egyben meghoztak azt a kényszert,
hogy a gyartok egyértelmivé tegyék,
hogy az altaluk gyartott szalak hogyan
viselkednek repedés utan. Ad-e a
beépitett szal szilardsagot repedés
utan, és ha ad, akkor azzal hogyan
szamolhat a tervezé.

Az acélszal gyartdék az Otvozetek
valtoztatasaval, a szakitoszilardsag,
rugalmassagi modulus és a betonban
val6é jobb beagyazassal valaszoltak. A
legtjabb fejlesztéstd  acélszalak mar
rendelkeznek olyan képlékeny (duk-
tilis) nyuldssal, amely alkalmas lehet
Ehhez

specialis acél Osszetétel, szoévetszer-

normal alkalmazasra. elég
kezet és gyartastechnologia is parosul,
aminek eredménye meglepben nagy
képlékeny tartalék. Ezekkel a szalakkal
mar olyan szalbeton készithetd,
amelynél a rendszer huzoészilardsaga
berepedés utan nagyobb, mint be-
repedés elott.

Bar a muszalgyartok a mikroszalak,
vagyis a 30 mikronnal vékonyabb
szalak fejlesztését sohasem adtak fel,
de a XX. szazad utols6 évtizedére
nyilvanvalova valt, hogy a repedés
utani szilardsag érdekében 4j utat kell
kovetni és a fejlesztéseket a makro
polimerszalak (30 mikronnal vasta-
gabb szalak) iranyaba kell folytatni.

A fejlédés utja kétfelé agazott: a
monokomponenst és bikomponenst
szalak iranyaba. A gyorsabb, olcsébb
termékfejlesztés Gtjat a monokompo-
nens szal jelentette, mert gyartastech-
nologidja alapvetéen a mikroszaléhoz
nagyon hasonld. E termékek djdon-
sagot elsésorban a polimerek miben-
léte, szalalak, szalfelileti tulajdonsa-
gok tekintetében tartogatnak.

A makroszalak  fejlesztésének
masik irdanyat a bikomponensd szalak
jelentik, melyek egy kis szojatékkal
kompozitok a kompozitban. Lénye-
giik, hogy egy szalkeresztmetszeten
beltl kétféle, kilonb6z6 tulajdonsagu
polimert tartalmaznak. Néhany alap-
vetS tipus az 1. abran lathaté.

A bikomponenst szalaknak — bar

dragabbak monokomponensi testvé-

BETON o XXI. ivE 5-6. szAM © 2013. MAJUS-JUNIUS

a) b)
c) d)

1. dbra A bikomponensii szdlakban
a két polimerkomponens elbelyezfedése
egymishog. képest

a., egymas mellett, egymdshoz, tapadva
belyezkedik el (egymis melletti
elhelyezés)

b., egyik gydirdszeriien veszi kirbe a
mdsikat (mag-kopeny elrendezés, pl.
Conerix makroszil)

¢, egyik a mdsikba foglalva foglal helyet
(sziget elrendezeés)

d., egyik komponens csillagalakot felvéve
Jogadja magdba a mdsikat (csillag
elrendeziés)

riknél — lényegesen nagyobb a
fejlédési lehetSséglik. Ahogy a kom-
pozitok, Ggy a bikomponensi szalak is
végtelen variacios lehetGséget jelen-
tenek, ezért Oriasi j6v6 elé néznek. Bzt
a trendet koveti a svéjci Brugg Contec
AG is, akik a Concrix névre keresztelt
makroszalukkal ——
hosszas fejlesztés és tesztelés utin —

bikomponensd

megjelentek a tavalyi évben Magyar-
orszagon is.

A makroszalak egyik, ma még
extrém tipusa a textilbeton, amelynek
szalersit6-anyaga tObbnyire az tUveg-
szalbol font halé. Ennek anyaga
tobbnyire SBS latex vagy PVA ko-
téanyaggal rogzitett alkdlirezisztens
monofilament  tvegszalakbol — allo
paszma.

Hasznalhatésaganak egyelére ha-
tart szab, hogy beépitése nagyon
élémunka-igényes, valamint, hogy az
ebbdl készilé épiletszerkezetek mé-
retezésére még kevés a tapasztalat. A
textilbetonok  teriiletén igazi nagy
ugras akkor varhat6, ha majd a
teherbiras
alkalmazott toréstesztek helyett vala-

jelenlegi, a igazolasara

milyen méretezési iranyelv sziletik.
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betontechnolégiaban. Vilagszerte elismert markaink a Glenium®

nagyteljesitbképességifolybsitészercsalad; a Rheobui

szuperfolyosﬂok a reodinamikus betono oz;a Rhe!

mindségi betontermek {MCP} gyartasnal; a MEYC y

melyepltesnel quaImazott gépek, anyagok és technol6giak te
™ ;

A BASF, a vilag legnagyobb vegyipari véll?zlaiﬁieqj_é}a z

Adding Value fo Conergte

MAS EZ A SZOVETSEG!

Korszakvaltas, Uj stratégiai iranyok a Magyar Cementipari
Szovetségnél! A szélesebb szakmai szempontok el6térbe
helyezésével a Szovetség kibovitette szakmai és
érdekérvényesitési tevékenységét, amellyel segiti az iparag
fennmaradasat, fejlodéset. Képviselete kiterjed a hazai
épitbanyag gyartok szélesebb korére. A hatékony
munkavégzés tamogatasakent Uj szervezeti strukturat
alakit ki, uj 6nallé tagozatokat hoz létre:

Cement
Transzportbeton
Mész

KO és Kavics
Adalékszer
Betontermék tagozat

Cél a tagok segitése, tamogatasa es az egyseges h
iparagi képviselet megteremtése!

Tagfelvételi kérelemhez dokumentum és még
tébb informacid a megujult Szovetsegrdl a
www.mcsz.hu honlapon érheto el!

i} .“;Q"
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