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Betontechnolégia, kézlekedésépités

Budapest-Esztergom vasuti

e s o

vonalszakasz rekonstrukciéja

NEMETH-DIOSZEGI KITTI épitémérnok

TOROK ZSUZSANNA fémérnck, betontechnologus szakmérnok

A-Hid Epité Zrt.

Az Obuda-Pilisvorosvar-Piliscsaba-Esztergom vastiti vonalszakasz feldjitdsa harom
egymastol fiiggetlen szerzédés keretén beliil valosul meg, a kovetkez6k szerint.
1. szakasz: Obuda-Pilisvordsvar, 2. szakasz: Pilisvorosvar-Piliscsaba, 3. szakasz:

Piliscsaba-Esztergom.

A szakaszok kivitelezését harom konzorcium végzi, melyekben hol vezetéként,
hol pedig konzorciumi tagként vesz részt az A-Hid Epité Zrt. Fobb tevékenysége
a vasdti alépitmény és miitargyépités. Ez utobbi tekintetében dsszesen 153 db
szerkezettel van dolgunk, mely kozott szerepel tamfal, kerethid, vastiti feliiljaro,

kozati aluljaro, ateresz és még alagtit is.

A vasutvonal térténelmi hattere [1]

A févaros jelent6sebb gézmalmai
az 1870-es években Obuda, Lipét-
varos és Kébanya teriiletén helyezked-
tek el. Ennek kapesan és az ipartelepek
vasuti  szallitaisinak  megkonnyitése
érdekében mertlt fel a
kérvasutvonalanak megépitése a Duna
bal partjan. 1888. januar 26-an
megsziletett a dontés a vastutvonal
kialakitasarol, és 1889. szeptember 30-
an meg is indult rajta a forgalom
egészen Lipotvarosig.  1896-ig az
ujpesti Duna-hid (északi vasuti hid)
megépitéséig azonban nem volt rajta
jelentSsebb forgalom. 1891 és 1895
koz6tt a bal parti vonal folytatasaként
megépilt a jobb parti szakasz Buda-
pest-Esztergom-Almasfuzité kozott,
mely Helyi Erdekd Vasttként (HEV)
tzemelt. Ez a vasutvonal Almasfiizits-

févaros

t6l-Esztergomig a Duna volgyében
haladt, majd a parttl eltaivolodva
késébb Dorog, Piliscsaba, Pilisvoros-
var és Obuda érintésével kanyarodott
vissza a Dundhoz, kézvetlen kap-
csolattal az Obudai Gézgyarral. A
Budapest-Esztergom vasitvonal meg-
épitésének kovetkeztében két jelents
mutarggyal is gyarapodott a magyar-
orszagi vasuthdlozat. Az egyik a mar
emlitett Ujpesti vasuti hid, a masik a
Pilicsaba-Pilisvorosvar  kézétt meg-
éptlt 779,5 m hosszu alagat.

A vonal tzembe helyezése utan,
annak mentén tovabbi gyarak (Gveg-
gyar, papirgyar, cementgyar, betonelem
gyar) létesiiltek. Igy a késébbiekben

mar Oriasi ipari és személyszallitasi
forgalmat bonyolitott le ez a kérvasut
szakasz. A ’70-es és a ’80-as években
kiteljesedett a vasuti aruszallitds, igy
ennek hatdsara févonali paraméterek-
kel épitették at a vasutvonal felépitmé-
nyét. Ebben az idészakban ujitottdk
fel az alagutat is. Azonban a ’90-es
években érezhetéen csokkent az ipari
vasuti forgalom a kérnyezd gyarak és
ipartelepek megsziinésével. A mai
ipari
vonal fels§ szakaszan, Esztergom és

legjelentésebb aruszallitis a

Dorog kozott  torténik a  Suzuki
gyarnak koszonhetéen.

A vasnti rekonstrukcio
Az emlitett harom szakasz kozil a

masodik és harmadik kozeledik a

rekonstrukcios munkak kivitelezésé-

nek befejezéséhez, igy els6sorban az
ezeken a szakaszokon 1évé mutargya-

kat érdemes targyalni a késziltség és a

latvanyos valtozasok miatt:

e a Pilisvorésvar-Piliscsaba  vasuti
vonalszakaszon 28 mitarggyal kell
foglalkozni, mely atépil, Gjjaéptl,
illetve ujként 1étesil,

e a Pilisvorésvar-Esztergomi szaka-
szon 49 mutargyhoz kellett hozza-
nydlni a vonalszakasz felgjitasa
soran.

A szakaszokon 1évé kisebb mutar-
gyak kozott némelyek tébb mint 100
évesek és még a mai napig is igen jol
funkcionalnak, bar a projekt inditasa-
kor a novényzetben valé felkutatasuk
okozott némi nehézséget. Az ilyen
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mitargyaknal a helyszin megtisztitasa
utan, a statikai feliilvizsgalatot kéveto-
en az el6irt feldjitasi munkalatokat
kellett végrehajtani.

A kiviteli terveket attekintve a szet-
kezetek valtozatossiga mellett szem-
be6tls volt a betonok mindségt jelének
sokszindsége is, ami azt jelentette,
hogy egyes terveken az UT 2-3.414:2004
szerinti  jelolések  szerepeltek, mig
ugyanazon tervez6 irodatol érkezett
miasik kiviteli terv mar az MSZ 4798-
1:2004 szerinti jeloléseket alkalmazta.
Sajnalatos modon a szabvanyok tisz-
tazasaban a Tender Miszaki El6irasok
sem voltak a segitségiinkre, mert azok
valamennyi jelenleg érvényben 1évé
szabvanynak val6 megfelelést és
megfeleltetést kovetelték.

., Villalkozénak altalinos értelem-
ben be kell tartania minden hatalyos
szabvanyt (MSZ EN, MSZ ETS, MSZ
ISO, MSZ IEC, MSZ ISO/IEC), el6-
szabvanyt (MSZ ENV, MSZ I-ETS),
cl6irast, maszaki iranyelvet, utasitast.
Minden felszerelés, berendezés, alkat-
rész és anyag tenderezése vagy beszer-
zése, minden munka teljesitése és
vizsgalata Ggy torténjen, hogy megfe-
lelien a Dokumentacié el6irasainak
(tender miuszaki leirdsa szerint), a
Szabvanyoknak, a vonatkozo hivatalos
rendelkezéseknek, miszaki iranyelvek-
nek és a MAV Utasitasainak.”

Ezen felil még arra is tekintettel
kellett lenniink, hogy a szakaszokon
kozati aluljardk is éptilnek, gy az
Utiigyi Miszaki Eléirasokat is figye-
lembe kellett venniink (e-UT 07.02.11,
e-UT 07.01.14). Ezek - a kivitelezés
minden mozzanatat aprolékosan sza-
balyoz6 - szabvanyok nagy segitséget
jelentettek szamunkra a beton préba-
keverések végrehajtasanal, a minta-
vételi gyakorisig meghatarozasanal
(tehat a Mintavételi és MinGsitési
Tervek elkészitésénél), és a kész
szerkezet ellen6rzésénél.

Viszont magukban rejtették azt a
mai napig tisztazatlan ellentmondast,
ami a szerkezeti betonok fagyallosagi
jele és vizsgalata koril bontakozik ki,
kezdve onnan, hogy ,,Légbuborékkép-
26 szerek alkalmazasa hidak teherhor-
do6 szerkezeteiben nem megengedett.”

[3]



Pedig mint tudjuk, az eUT
07.01.14-es szabvany egyértelmten

megadja, hogy a fold feletti szerke-
zetek mindegyikénél figyelembe kell
venni a fagyas-olvadds okozta korré-
ziot a viztelitettség fliggvényében,
mely XF2 és XF4 kornyezeti osztaly
alkalmazasat teszi kotelezévé, C35/45
szilardsagi jeld betonokndl. Viszont az
MSZ 4798-1:2004-es szabvany egyér-
telmen megadja, hogy ,,Magyaror-
szagon XF2, XF3 és XF4 kornyezeti
osztalyu betont légbuborékképzé szer
szabad.” [2]
(Megjegyzendd az is, hogy a légbu-
borékképz6 szerrel készitett betonok
legnagyobb szilardsaga az MSZ 4798-
1:2004 szerint C30/37, mivel ett6l
magasabb szilardsagi érték a légbubo-

nélkul késziteni nem

rékképz6 szer adagolasaval készitett
betonoknal lehetetlen, vagy csak igen
nehezen elérhet6 a szer szilardsag-
csokkentd hatasa miatt.)

Tovabbi problémat jelent az XC és
XD, valamint az XF2 és XF4 kitéti
osztalyok ajanlott friss beton teststrd-
ségeiben rejlé ellentmondas, mely szerint:
A friss beton megkévetelt teststirtisé-
ge XC2: 2350 kg/m?, XC4: 2390 kg/m?
és a legnagyobb megengedett teststird-
ség XF2: 2260 kg/m?, XF4: 2280 kg/m>”.

Es akkor még nem is emlitettem,
hogy orszagunkban a beton vizsga-
latot végz6 laboratériumok kézott
XF2 és XF4 vizsgalatokra lefolytatott
3 db korvizsgalat mindegyike meghiu-
sult, mivel az azonos betonmintabol
készitett probatestek vizsgalati eredmé-
nyei a kilénb6z6 laborokban teljesen
eltérd (tehat Gsszességében értékelhe-
tetlen) eredményeket produkaltak.

4

1. a, b dbra  Kenyérmezei patak feletti

b

et

gy Megrendelvel és Mérnékkel
kézosen tgy dontottiink, ha a beton
fagyallosag vizsgalatanak ¢és tanusi-
tasanak problémajat megoldani nem
tudjuk, hat atvagjuk a Gordiuszi
csomét ¢s visszatérink az MSZ 4715-3
¢és az MSZ 4719-es szabvanyokhoz, és
a fagyallésag kovetelményét £50-ben
hatarozzuk meg A vizsgilatot pedig
minden vasbeton szerkezet esetében
3%-os NaCl oldatban végezzik. A
»régi” szabvanyhoz val6 visszatérés
azért sem szamitott eretnekségnek,
mivel a tervezés UT 2-3.414:2004 és
MSZ 15022:1986 szabvanyok szerint
tortént, amely esetben MSZ 4798-1:2004
szerint a szerkezet betonjanak ,,meg-
felel6ségét az MSZ 4719:1982, MSZ
4720-1:1979, MSZ 4720-2:1980 ¢és
MSZ 4720-3:1980 szerint kell ellen-
Orizni”. [2]

Sajnos évek 6ta ebben az ellen-
mondasokkal  teli  szabvanyrend-
szerben kell nekink olyan egységes
beton jeldlést alkalmaznunk, amely
olyan beton receptirat és betont
eredményez, ami valamennyi muszaki,
eltarthatosagi,
hataridSs
megprobalja a szabvanyokban szerep-
16 el6irasokat betartani, illetve az

bedolgozhatdsagi  és
igényt kielégit, valamint

Adalékanyag 1890 kg/m?
Viz 153 kg/m?
Cement 370 kg/m?
Foly6sit6 adalékszer 2,59 kg/m?
Viz-cement tényez6 0,42
Tervezett testsGriiség 2414 kg/m?

1. tdblazat  Betonkeverék dsszetétele

hid, dtépités elott és utdan

ellentmondasokat kezelni. A kivitele-
z6nek ezen felil azt is figyelembe
kellett vennie, hogy a betonbdl épiilé
szerkezetek jellegliket tekintve igen
széles skalan mozognak, és kilonb6z6
szallitasi tavolsagra vannak. Ezért ugy
dontottink, hogy az elsédleges cél a
megfelel6 szilardsaga t6mor és jo
vasbeton szerkezet elkészitése, mely
minimum 100 évig kiallja az id6 pro-
bajat. Tgy lett az elsédleges szerkezeti
betonunk jele réviditve, hogy a szal-
litélevélen szereplé karakterszamot ne
lépje tal a C35/45-XV2(H) —24-F3
(£50). Természetesen az XC és XD
kitéti osztalyoknal szereplé Gsszetételi
hatarértékeket a ,,régi” és ,4j” szab-
vany el6irasait (prébalva mindennek
és mindenkinek megfelelni) a beton
tervezésénél figyelembe vettiik.

A receptura az alapanyagokbol a
kévetkezSképpen alakult (Gsszetétel az 1.
tablazat):

+ adalékanyag: OH 0/4, OK 4/8,
OK 8/16, OK 16/24, pilismaréti
O6bolkotras,

e cement: CEM II/A-S 425 N,
Duna-Drava Cement Kft., Vac,

*  folyosité adalékszer: Sika ViscoCrete
4025 Ultra, Sika Hungaria Kft,

* betonkeverék gyartéja: TBG Du-
nakanyar Kft., Esztergom.

A beton a prébakeverésen és a
kivitelezés alatt végig jol teljesitett/
teljesit, melyet a probakeverési ered-
mények is igazolnak. A mért értékek
az MSZ 4798-1:2004 szerinti C 50/60
jeld beton nyomészilardsagi kovetel-
ményeinek felelnek meg.

Vizzarbsag esetében a mért leg-
nagyobb vizbehatolas 30 mm volt, igy
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Eredmény
Beton kora (N/mm?)
2 napos fom= 44,8
7 napos fem= 57,5
14 napos fem= 66,3
f =722
28 napos cm,test

fci,min=71 0

MSZ 4789-1 szerint MSZ 4798-1 szerint

1 feltétel: "n" 2 feltétel: barmely
eredmény atlaga egyedi szilardsagi
(N/mm2) eredmény, f; (N/mm?)
fcm, testZfem=fekt4 fei2f-4

fem=fc+4=49+4=53
fomtest=72,2253
MEGFELELT

fi=f-4=49-4=45
fei test=71,0245
MEGFELELT

2. tiblizat  Beton nyomdszildrdsiginak dsszesitd tablazata

a mért értékek az MSZ 4798-1:2004
szerinti XV2(H) vizzarosagl fokozat-
nak megfeleltek.

Fagyall6sag esetében a nyomoszi-
lardsag csokkenés mért értéke 6,17%
volt (megengedett érték 25%), mig a
tomegvesztés mért értéke 0,02%-ra
adodott (megengedett érték 5%).

Az alacsony viz-cement tényezé-
nek és a j6 adalékanyag vaznak ko-
szonhetGen kialakult magas szilardsag
oriasi segitséget jelentett szamunkra a

kritikus dton éptlt mutargyak eseté-
ben, ahol a hid a terhelést 28 napos
kora el6tt is biztonsaggal elviselte.
Ilyen volt példaul az Esztergom-
Piliscsaba szakaszon készilt Kenyér-
mezei patak feletti vasbeton hid (1. a, b
abra). Itt két darab meglévé, gerinc
acélszerkezeti hidat, egy
darab koézépen dilatalt, monolitikus
vasbeton kerethidda kellett atépiteni.
A kivitelezés nehézsége volt, hogy a

fétartds

folyamatos vaganyhasznalat miatt két

részben kellett bebetonozni a szerke-
zetet, dilaticioval elvalasztva, fél hona-
pos eltolassal, illetve a palyalemezek a
vasuti felépitmény terhét mar 7-10
napos korukban megkaptak. Ezt csak
viszonylag magas kezd§- és végszi-
lardsagu keverékkel tudtuk biztositani.
A beépités soran a mindsité mintavé-
teleken felil 30-30 db tajékoztatd
prébakockat is vettiink, melyeket a
szerkezettel azonos médon taroltunk
és folyamatosan, minden nap eltortiink
annak igazoldsira, hogy a betonunk
mar 7 napos koraban teljesiti a 28 napra
felallitott kovetelmény értéket (2. tablazat).

Néhany érdekes miitargy a Pilis-
vorosvar-Piliscsaba szakaszon
T6 utcai bid (felujitds)

Haromnyilasd boltozat k6 falazat-
tal, ahol a két széls6 nyilast a rézsd-
toltés teljesen elfoglalta, {gy azokat
el6szor ki kellett szabaditani a fold és
a noévényzet fogsigabol. Ezutan az
egyik oldalon gyalogos atjaré, mig a
masik oldalon a Szent Janos arok
vizének atvezetésére tettiik alkalmassa.

3. a, b dbra  Pilisvirosvdr-Piliscsabai alagit
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Kiilonlegessége, hogy a szép boltozat-
okat meghagyva 4j, statikailag tarcsa-
ként viselked6 szerkezeteket épitettek
mellé. Az 4j szerkezeti részek épitése
elott teljesen lecsupaszitottak a régi
matargyat. A szerkezet koré beton
burkolatot épitettek, igy az 4j boltozat
feletti lemez nem terhel rd magara a
boltozatra, hanem a pillérek mellé
épitett oszlopokra vezeti at a terheket.
Eza ,,csomagolas” kés6bb a mar meg-
1évé régi szerkezettel azonos kiilsé
burkolatot kap, megtartva a régi szer-
kezet multat idéz6 killemét (2. a, b abrak).
Pilisvordsvdr-Piliscsabai alagiit
(felépitmény feliijitds)

A korabbi években elvégzett
felbjitasoknak készonhetSen az alagut
boltozatat valtozatlanul hagytuk, és
csak a vasuti felépitmény szorult
cserére. Ezt nem csak az alagut
meglévé allapota indokolta, hanem a
kés6bbi kialakitasahoz
szitkséges megfelel6 méretd Grszel-

villamositas
vény is. Az alagatbdl el6szor el-

tavolitottak a meglévs  sinszalakat,
talpfakat és a zuzottks dgyazatot, majd

h
MR

T

4. dbra  Szilardul a beton a Pilisvirosvar-Piliscsabai alagitban

fenti  keverékbdl  betonagyazatot
készitettek az Gj Edilon sinrendszer
fogadasahoz. A betonozas érdekes-
sége, hogy a tobb mint 700 m hosszu
alagutban a betonozasi munkalatokat
csak  kétoldali
elvégezni, munkahézagok beiktata-

csovezéssel lehetett

saval, Osszeszokott és kell6képpen
felkészult alvallalkozé foglalkoztata-
saval, annak érdekében, hogy a beton
beépitése és az atszerelések a lehetS
legrévidebb id6t vegyék igénybe. Itt a
viszonylag konny( pumpalhatésagot a
receptura ,,magas” cement adagoldsa
biztositotta. A nyari magas hémérsék-
letért csak a betonszallité mixeresnek
kellett aggddnia, mert a bedntott
szerkezet az alagutban allandé hémér-
sékleten, 16-17 °C-on szilardult meg
(3. a, b abrak).

Orbhegy utcai bid (itjjidépités)

Ez esetben a régi mutargy koé-
falazatd  alépitménnyel rendelkezd,
haromnyilasi monolit vasbeton szer-
kezet volt, mely kozati feluljaroként
funkciondlt. A mitargy elbontasat és
az Uj szerkezet épitését az indokolta,

hogy sem a kéziati
feltljaréval szem-
ben tdmasztott
kovetelményeket,
sem a vasut kor-
szerdsitésébol

adodo
nem elégitette ki.

igényeket

Ezért sz6 szerint
alapjaiban  kellett
a szerkezetet Gjja-
épiteni. Az yj biztos
alap fart vasbeton

cOlépalapozas

5.a, b Orbegy nteai hid dtépitése

lett. Az 4j mdtargy egybordas, egy-
nyilast, kétkonzolos, ives vasbeton
szerkezet, melynek tervezése sorin a
tervezének az Gt hosszesésére vonat-
kozélag szabvany aloli felmentést kellett
kérnie, mivel csak igy volt biztosithato
a késébbi villamositashoz szikséges

urszelvény (5. a, b abrak).

Zar6 gondolatok

Egy épitSipari projekt megvalosi-
tasa soran hazankban minden cégnek
nagyon sok problémaval, anyagi ¢és
miszaki nehézséggel kell megbirkéz-
nia. Nagyon sokat jelentene egy olyan
egységes ¢s egyértelmi szabvanyrend-
szer kidolgozasa (mondjuk a jelenlegi
szabvanyok rejtett hibdinak kiiktata-
saval), amely a kivitelez6ket logikus,
miszakilag megalapozott korlatok
kozé szoritja, és nem hagyja, hogy az
igen szlkre szabott hatarid6kbdl a
probakeveréseket megel6zéen  hete-
ket, s6t honapokat toltsink el azzal,
hogy vitatkozunk a szabvanyok ellent-
mondasain. Szerintem ennek rendbe-
tétele a kozeljovében mindannyiunk

k6z8s érdeke és felelGssége.

Irodalomjegyzék

[1] Az Eszaki vasati hid atépitése, 2007-
2009

[2] MSZ 4798-1:2004 Beton 1. rész: Misza-
ki feltételek, teljesit6képesség, készités
és megfelel6ség, valamint az MSZ EN
2006-1

orszagon

[3] e-UT 07.02.11 Kéziti hidak épitése 1.

alkalmazasi feltételei Magyar-
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Betongyarak, épitlipari gépek, kavicsbanya ipari berendezések telepitése

és attelepitése, karbantartasa, javitasa, fel(jitasa, teljes kor( rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyartd gépek és technoldgiak,
kiszolgdld berendezések, alkatrészek, kopdelemek forgalmazasa.

Construx (Belgium) eléregyarté sablonok, billenépadok, csoportzsaluk
forgalmazasa

ATILLAS Bt. telefon: (30) 451-4670 web: www.atillas.hu
2030 Erd, Keselyl u. 32. telefax: (23) 360-208 e-mail: atillas@atillas.hu

Napjainkban Magyarorszagon is eltérbe keriiltek a beton atburkolatok. Alkalmazasukra legfékeppen akkor keriil sor, amikora

teherforgalom jelentés mértékd, és tartos megoldasokra van sziikség. A szélsgséges téli-nyari idéjarasnak és az olvasztosézas-
. nak kitett ttburkolatokat ezekre a nagy terhelésekre mai tudasunk szerint mar csak tobb évtizedig ellenalld, kivalé mingségi
betonbdl szabad és I<eII elkésziteni.

Technolégiai megoldéskink erre az igényre épiilnek, kollégaink szakértelme pedig parosul az altalunk forgalmazott anyagok kivalg
mingségével. Mindez kérnyezetiink fenntartasat is szolgalja, és messzemenden figyelembe veszi a gazdasagossag szempontjait is.

Sika Hungaria Kft.

H-1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

Tel.: (+36 1) 3712020 Fax: (+361) 3712022

e : . E-mail: info@hu.sika.com Honlap: www.sika.hu BUILDING TRUST
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Szakmai palya

Betonnal foglalkozom 42 éve

DRr. KovAcs KAROLY

A 2012. évi Palotas Laszlo-dijat Dr. Kovdcs Karoly okleveles vegyészmérnik,
cimzetes egyetemi docens, az MTA Epitészeti Munkabizottsag Epitéanyagok és
Epiiletkémia Albizottsaganak titkara, a fib Magyar Tagozatanak tagja, a Beton

szaklap Szerkesztobizottsaganak tagja kapta, melyhez gratulalunk. Szakmai

palyajarol készitett egy attekintést, melyet az alabiakban olvashatnak. A Szerk.

1. Bevezetés
1971 elején
kertltem a BME
Epit6anyag Tan-
székére mint ok-
leveles  vegyész-
mérnok. A Tan-
szék  oktatoinak
tobbsége  épitd-

mérnok volt, de mas

idénként

végzettségli oktatok is igyekeztek az
anyagok ismeretét és helyes alkal-
mazasat kozvetiteni a hallgatoknak.
Igy alakult ki egy olyan interdisz-
ciplinaris oktato-kutatd csoport, amely
komplex moédon volt képes az anyag-
tudomany muivelésére.

A hetvenes ipari
kutatas jelentSs mennyiségl pénzbdl

években az

gazdalkodott, mikodtek azok a nagy
allami kutatas-fejlesztési programok,
amik a tanszéki kutatisoknak biztos
pénzalapot jelentettek.

A tanszékek rendelkeztek azokkal
a vezetSkkel, kutatasvezetSkkel, akik a
kutatasokat iranyitani tudtak, és kap-
csolatot tartottak az orszagos kuta-
tasiranyitassal. A hatvanas években
kivalé kutatasvezet6 volt dr. Palotas
Laszlé professzor, aki a tanszékve-
zetés mellett az MTA kutatasiranyitd
vezetGje is volt. A hetvenes években a
kutatasiranyitast, majd a tanszékveze-
tést Dr. Balazs Gyorgy egy. docens,
majd professzor vette at és évtizedekig
kivaléan végezte.

Tanszékre keriilésemkor megértet-
tem, hogy itt akkor tudok eredménye-
ket elérni, ha bekapcsolédom ezekbe a
kutaté teamekbe. Ehhez el kellett
sajatitanom az épitéanyagok alapisme-
reteit és kilonds hangsulyt kellett
fektetnem a beton tulajdonsagainak,

A cikk a Vasbetonépités 2013/ 1. szdamaban

megjelent irds rividitert viltozata.
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készitésének minden tekintetére. Igy
clérhettem, hogy a kés6bbi idSkben
mar kilonleges betonokat tervezhet-
tem. Ekézben sohasem felejtettem el,
hogy csak a kiprobalt beton jo, ezért
mindegyik recepturimat magam alli-
tottam be a laborkisérletek folyaman.

Végzettségembdl kifolyolag ado-
dott, hogy az ¢épitGanyagok olyan,
féleg kémiai kapcsolatait vizsgaljam,
melyek alapvet6 tulajdonsagait mas
anyagok tarsitasaval, djszerd modon
alakitjdk 4at. Bz vezetett el a mu-
gyantaval, ill. diszperziés muanya-
gokkal késziil6 beton kapcsolatainak
vizsgalataihoz, és ezaltal a modern
betonjavité anyagok és altalaban a
betonjavitas-betonvédelem — beton és
vasbeton korrézios tudomany — tert-
leteihez, melyek muvelését a legszi-
vesebben végeztem.

Ezekbdl az ismeretekbdl dgazott ki
sok egyéb tevékenységi tertilet is. Leg-
fontosabbak ezek kozil a hészigetels
koénnytbetonok tanulmanyozasa, ké-
szitése (polisztirol gyéngybeton, per-
litbeton, habbeton,
beton stb.), ill. a nehézbetonok készi-
tése (hematitos, acélsérétes, baritada-
lékos betonok), tort hulladékbetonok
(beton, téglazizalékos beton).

E  cikkben
lehet még Gsszefoglalni sem a teljes

szalmaadalékos

természetesen nem

tevékenységi tertiletet, ezért csak né-
hany érdekesebb kutatasi munka egy-
egy mozzanatat ragadom ki, melyek-
nek eredményei a
ellenére szorosabban kapcsolodnak

team munka

hozzam.

Itt emlitem meg, hogy négy évti-
zedes kutatémunkamban a legtébb
esetben témavezetém, szellemi etalo-
nom Dr. Balizs Gyorgy professzor
volt, aki akkor is figyelte, értelmezte
munkdimat, amikor mar mas utakon
jartunk.

Hozza kell ehhez tenni, hogy a
Tanszék Gsszes kutatdjaval-oktatdjaval
jol tudtam egyiittdolgozni.

2. Tevékenységeim a beton-
anyagok teriiletén
Mindezek utain bemutatom azokat

a betonfajtakat, amelyek fejleszté-

sében részt vettem 1971-1996 kozott

a BME Epitéanyagok Tanszéken,

19962011 kozott az EMI Nonprofit

Kft.-ben:

* konnyubetonok: valyog-, szalma-,
polisztirolbeton, téglazuzalékos,
perlit, cementhab beton,

* normdl teststrlségl betonok:
polimer-cementbeton, polimer,
impregnalt, nagyszilardsagu,
tvegadalékos, elektromosan
vezetbképes, furasbiztos,
szalerésitést, hétarolod, szarkofag,
viztiivegkotést, kénkotésd,
egyagkotésd beton,

* nechézbetonok: asvanyi adalékos,
témadalékos beton

A betonok fejlesztésének célte-
rileteit hat 1épesében ismertem meg

(1. abra).
Célteriiletek

Tulajdonsagok
(beton és acél
kapcsolatok

Diagnosztika

Technologiak

fejlesztése Tartossdg
fu I/ajdorjsag Védelem, javitas
valtozasa

1. dbra A beton fejlesztésének célteriiletei

3. Uj diagnosztikai médszerek

Egy anyag megismerésének legfon-
tosabb kérdése, hogy megtalaljuk a
legjellemzSbb,  legtobbet
diagnosztikai médszert a jellemzésére.

A betonok tulajdonsagainak meg-
ismerésére legalkalmasabb modszerek
éppen az elmualt 40-50 évben ala-
kultak ki.

A betonok vizsgalatanak legfonto-
sabb modszerei in situ jellegtiek, de
nem nélkilézhetik a laboratoriumi
vizsgalatokat sem. Az in situ modsze-

mondéd
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rekhez kifejlesztett miszerek az elmalt
id6kben nagyot fejlédtek. Az alabbi
felsorolasban bemutatom a legfonto-
sabb diagnosztikai médszereket, ami-
bél az elézbekben mondottak alapjan
lathaté, hogy tobbséglik helyszini
vizsgalatot jelent:

* roncsolasmentes szilardsagvizsga-
latok (Schmidt-kalapacs, ultrahang),

* roncsolasos szilardsagvizsgalatok,

* félcella potencial vizsgalat Cu/
/CuSO, elektrédaval,

e acélbetét helyzetének meghataro-
zasa magneses mezovel,

* karbonatosodas mélységének mé-
rése,

* kloridion behatolas mérése,

e egyéb szennyez6k meghatirozasa,
szondaval, kromatografiaval,

* a kotdanyag allapotanak meghata-
rozasa termoanalitikdaval, infra-
vOros spektrogrammal,

e légporustartalom  meghatarozasa
laboratériumban.

Az elmdlt mintegy 40 évben meg-
lehet6sen sok vasbeton mdtargyat
vizsgaltam meg. A vizsgalatok egy
része a szilardsagi jellemzGkre vonat-
kozott, emellett
mértem az anyag tartossagi, korrozios

minden esetben

jellemz6it  is.  Specialis  probavevo
eszkozt fejlesztettem ki a beton szeny-
nyez&déseinek meghatirozasahoz.
Ennek elvét a 2. dbran mutatom be.
Az eszkéz lényege egy hengeres
test, amelyre gumiképenyt huzunk. A
betonba utvefuréval lyukat mélyesz-
tink, falat megtisztitjuk. A hengeres
test gumikdpenyére adszorbens papirt
fektetiink, amit a megfelel6 reagenssel
és/vagy eluenssel itatunk at, majd a
lyukba helyeziink. A mintavevé sze-
lepén keresztiil a gumiképenyt fel-
fajjuk, ami az abszorbenst a lyuk falara
szotftja. A gumitémlGt leeresztjiik, az
adszorbenst a szitkséges ideig a falon
hagyjuk. Az adszorbensre szivodo
vagy
vékonyréteg kromatografiai eljarassal

anyagot papirkromatografiai,
vizsgaljuk.

Ezzel a moédszerrel meghatarozha-
tok a legfontosabb alkoté és szennye-
z6 ionok, igy Ca?t, Mg2*, Na*, K*
és ClI- [(Csizmadia—Kovacs—Balazs,
1993); (Stahl, 1962); (Bark—Graham—
Mc Cormik, 19606); Anfirbereagen-
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2. dbra  Mintavevd sgonda szerkezete és a
reagens papiron kaphati lenyomat

zien fir Ddunnschicht und Papier
Chromatographie  (1970);  Seiler—
Rothweiler, (1961)].

Ez elsésorban a kloridion mennyi-
ségére, valamint az alkaliion meghata-
rozasara vonatkozoan jelentSs, az
acélbetét korrdzidja, valamint az alkali
duzzadasos korrézié tekintetében. A
szonda

térképszertien 4abrazolja a

szennyezOdések eloszlasat.

A vasbetonok fagy- és sézas-
allésaganak legfontosabb elGrejelzési
és vizsgalati mddja a légbuborékok
szamlalasain ~ és  méretbesorolasan
alapul. A mérés elvégzéséhez sikba
kell vagni, és meg kell csiszolni a
vizsgalando betonfeliletet. A szokva-

nyos modszereknél a feliiletet élénk
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szinl festékkel szinezik,

csiszoljak gy, hogy festék csak az tres

djra  at-

porusokban maradjon, majd raesé
tény mikroszkop alatt végigpasz-
tazzak a feliletet, és egyedi vagy gé-
pi szamlalassal jegyzOkonyvezik az
50-300 um nagysagu szinezett poru-
sok szamat és Gsszes hosszat.

Ezt a vizsgalatot a kdvetkezGkép-
pen alakitottam at a felmerilé prob-
lémak miatt. Sok esetben a poéru-
sokban 1évS szinanyag egybeesett
valamelyik hasonlé méret kéanyag
szinével, amelyet beleszamoltunk a
pérustartalomba. Ezért a festGanyagot
ugy valtoztattam meg, hogy UV
spektrumban  reflektaljon.  Ezaltal
biztosan csak a pérusokat szamoljuk a
jellemzSkhoz.

Masik valtoztatas az volt, hogy a
feliletet UV fénnyel megvilagitva
egymast kévetGen lefényképeztem,
ezaltal vizudlisan is jellemezhet6 a
felilet poruseloszlasa. Tovabbi valtoz-
tatasként a rogzitett eloszlasi képele-
mek Osszességét pontszamlalé szoft-
ver segitségével gépi aton elemeztiik.
Ezaltal pontos statisztikat lehetett
késziteni a kilénb6zé hatékonysagu

porusokrol (3. abra).

4. Betonrendszerek fejlesztése

A vasbeton rendszerek fejlesztésé-
nek sok esetben fontos tartozéka
valamilyen céld hdszigetel6 beton
vagy vasbeton elem.

Alapvégzettségembdl  kifolyolag
annak idején az olyan jellegi beto-
nokat, amelyek valamivel t6bb kémiai
ismeretet igényeltek, mint a k&zonsé-
ges betonok, nekem osztottak ki olyan
esetekben, ha azok fejlesztésével

kellett foglalkozni. Tgy sokféle modo-

sitott cementkotési és egyéb anyagok-

3. dbra A beton légbuborékeai UV fényben
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kal kotott betont, habarcsot készitet-
tem. Ezek koziil néhany anyag fejlesz-
tésében jelentSs sikereket értem el.

4.1. Polisztirolgyéngy adalékos
betonok

Az 1970-es években lejart a BASF
vallalati szabadalmi oltalma a polisz-
tirol betonokra vonatkozdéan. Elkez-
dédott szerte Eurdpaban a réviden PS
beton gyartasa. Hazankban is elkez-
dédeek a kisétletek. Elészor le kellett
kiizdeni az anyaggal
kételyeket. Az egyik ilyen fontosnak

kapcsolatos

tiné kérdés volt, hogy vajon milyen
kell6sité anyag szitkséges a cement-
polisztirol tapadasihoz. A Tanszéken
folytatott kisérletek bebizonyitottak,
hogy kell6sité anyag nem sziikséges
akkor, ha nem akarunk 400 kg/m3
teststiriség ald menni. Bz az anyag
cltolta az alkalmazhat6é cementkétésa
betonok teststrdség hatarat. Korab-
ban ugy tartottdk, hogy 600 kg/m3
teststrtség alatt hasznalhaté beton-
szerl anyagot nem lehet késziteni még
akkor sem, ha azt csupan hészigetel6-
térkitolts szerepre szanjuk.

A tanszéki kisérletek tisztaztak az
elérhets testslrlség-szilardsag Ossze-
tuggéseket. Megallapitottak, hogy 400
kg/m3 teststriségig lehet kellGsités
nélkil 6sszedolgozni a keveréket, 200-
400 kg/m3 teststrlség kozott ajanlott
kell6sit6t alkalmazni, 150-200 kg/m?
kozott pedig csak ennek segitségével
lehetséges stabil terméket késziteni. A
kell6sit6k kozil az akrilat  tipusa
diszperziok tintek ki. Megallapitottuk
a betonok zsugorodasi, kaszasi hajla-
mat (Balazs-Kovacs-Ludanyi, 1973).

Az alapkisérletek elvégzése utin a
22. AEV-t6] megbizast kaptunk olyan
vasalt elemek Kkifejlesztésére, ame-
lyeket kiils6 térben is alkalmazhatnak.
Kilonb6z6  vastagsagu, 30060 cm
készitettiink.
Megvizsgaltuk a hajlité-huzészilard-
sagukat és hoszigetelésiiket. A felileti

alapméretd  elemeket

kopas- és idGjarasallosag, valamint az
acélbetét védelme végett készitettiink
olyan elemeket is, amelyek feliiletét

finomszemcsés (d,,,,,=6 mm) betonké-

reggel védtik.
Vizsgaltuk a betonok feliileti kar-

bonatosodasat. Megallapithaté  volt,
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hogy a PS beton karbonatosodasi
sebessége 3-5 mm/év. Idével nem
csOkken a behatolasi mélység a normal
betonoknal megszokott médon, de a
rétegvastagsag novekedése nem line-
aris és idovel fékezbdik.

Szerencsés véletlenként felleltem
az 1973-ban gyartott panelek egy cso-
portjat, és a karbonatosodas mélységét
Gjra megvizsgalhattam 2012-ben, azaz
39 év elteltével. A fenolftalein-proba
kimutatta, hogy egyes helyecken a
karbonatosodas igen mélyen (80 mm)
bekovetkezett, de voltak olyan helyek,
ahol alig hatolt be a beton belsejébe.
Ez feltehet6en a cementhabarcs mat-
rix slrdsodési eltéréseivel magyaraz-
haté.

Erdekes jelenségként kellett ész-
lelni, hogy a rozsdasodas olyan helye-
ken is beindult, ahol egyébként a pH
érték 9 feletti (Balazs— Kovacs—Papp,
1975). Ez azzal magyarazhat6, hogy a
szovetszerkezet talsagosan levegés,
ezért a lugos pH értékti cementré-
szekkel nem is érintkezett a vas, és a
fogy6 vasanyag helyén a nedves levegd
lassan végighaladhatott és rozsdasi-
tott. Abban az esetben, ha a vasalatot
a normal betonkéregben helyeztiik el,
a rozsddsodas nem indult meg (4.
abra). Ez tehat a konnylbetonok
esetén ez egy lehetséges vasaldsvé-
delem.

A harmadik védekezési mod az
acélbetétek megdrzésére, ha bevonjuk
azokat  valamilyen  védGanyaggal.
Kiprobaltuk és jonak talaltuk az epoxi
gyantat, illetve a katranyepoxi gyan-

4. dbra 39 éve szabadban tarolt,
kéreggel védett polisgtirolbeton

takat. Sajnos ezeknek a mintai nem
maradtak fenn. Rogzithetjik, hogy a
kénnyibetonok, igy a PS beton vasa-
lasa megoldhaté feladat.

4.2. Perlitbetonok

A perlit hazai banyaszott termék.
A hatvanas években nagy karriert
futott be, majd a
folytan el6all6 ,,ne kinlddj, jobb a kész

rendszervaltas

nyugati” szemlélet majdnem teljesen
let6rolte  az  épitéipari  alapanyag-
palettar6l. Megszintek a fejlesztések,
és csak a hatranyait emlegetik. Leg-
nagyobb hatranya a hidrofil tulaj-
donsaga.

A perlit vulkanikus dsvanyi tveg,
mely gOmbszemcséiben vizet zar
magaba. Ha piroplasztikus allapotra
hevitik, a g6z6k felfujjak a szemcsét,
igy valik duzzasztott perlitté.

J6 eredménnyel hasznaltak minden
olyan helyen, ahol nem éri viz. Sok
kisérleti eredmény tandskodik arrol,
hogy hidrofébba tehet6. A tanszéken
is sokat kisérleteztiink a hidrofébi-
zalassal, egyitt dolgoztunk a SZIKK-
TI, ETI és EMI munkatérsaival.

Nekem az az 6tletem taimadt, hogy
a hidrofobitast dssze kell kapcsolni a
kotési energiaval. Ezért kisérletsoro-
zatot kezdtem a muanyagokkal valo
héazasitassal (5-6. abra). Hamar belat-
haté volt, hogy arban {igy nem lehet
allni a versenyt a bitumen, gipsz,
cement ¢és viziivegk6tésti rendszerek-
kel, bar min6ségileg egyik sem verse-
nyezhetett a manyagkotést perlittel.

Akkor értem el megfeleléen szi-
lard, szigetel6 és viszonylag olcsé
terméket, ha olyan mtanyagot valasz-
tottam, amely vizes rendszerben is
kotott. Ilyenek voltak a karbamid-
formaldehid ¢és  fenol-formaldehid
rendszerek. Ezekbdl olyan termékeket
lehetett késziteni, amelyek tartésan
megfelelGen szilardak. Nagy el6nyiik,
hogy hengerléssel végtelen lemezter-
mékként allithatok elé. Ezt az eljarast
szabadalmaztattuk (Balazs és tarsai,
1978).

A petlit kotésének igazan gazda-
sagos modjat a hulladékok feldolgo-
zasaval lehet Gsszekapcesolni. Akar az
épitéipar, csomagoldipar, vagy a kom-
munalis szemét is rengeteg muianyag
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szerkezet szovetét allit-
sak helyre. Erre az im-
pregnalé eljarasok al-
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5. dbra Polisztirol hulladékhabbal dmlesztve kititt

perlit elem tulajdonsdgai

telenek a kapillaris po-
behatolni.
Ezért késébb a mono-

rusokba

merek bejuttatasat ja-
vasoltak, amik olyan
kis molekulak, amelyek

orias molekulakka kap-
csolhatok. A tanszéki
kisérletek soran olyan
kisér-

leteztink, amelyek ke-

monometrekkel
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reskedelmi  forgalom-
ban kaphatok és vi-
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PE -

szonylag egyszerd mod-
szerekkel  kapcsolha-
tok.

PP ardny

6. dbra PE-PP Gmledékkel kititt perlit elem

tlajdonsdgai

hulladékot termel. Réj6ttem, és kisér-
letileg is igazoltam, hogy ezek vegye-
sen is feldolgozhatdk, tehat nem kell
szétvalogatni. Fontos, hogy termo-
plasztikusak legyenek. Egyiitt 6m-
lesztve nagyon jol keverhet6k az
ugyancsak meleg perlittel (pl. a duz-
zasztomunél). (Kovacs, 1988.)

4.3. Betonjavitasok, impregnalas

A vasbetonépités rendkivil gyors
fejlodése, a szerkezetek karcsisodasa,
az azokat ért egyre durvabb hatiasok
szitkségessé  tették a  szerkezetek
megbizhat6 javitasat. A javitds régen
azt jelentette, hogy a sértlést el kell
takarni, alig foglalkoztak a szerkezet
erbjatékanak atalakuldsaval.

A hetvenes években mondtak ki a
legfontosabb javitasi elvet, hogy a
szerkezet eredeti eréjatékat kell hely-
reallitani. Ez csak akkor lehetséges, ha
a javitott feltleten er6atado (er6zard)
kapcsolatot létesitenck.

Sok esetben arra is szitkség van,
hogy a meggyengilt, ,,megritkult”

Aktivalasukra  két
méd kinalkozik:
* nagy energiaju sugarzas,
*  gyokképzbszer + hémérséklet.
A masodik moédszer alkalmas az
ipari megvaldsitasra, ezért ilyen anya-
gokat valasztottunk.

5. Osszefoglalas

Az elmalt 42 évben betonokkal
dolgozva végig kovethettem azokat a
problémakat, megoldasaikat, valamint
a betonipar fejl6dését, amik végil
modern iparré fejlesztették, jelentGsen
kibGvitették az anyagtani lehetGsé-
geket, tették  a
tervezGk legmerészebb almait. Olyan
Uj szerkezeteket lehetett megvaldsi-

megvalosithatéva

tani, amelyekr6l mar nem is biztos,
hogy vasbetonként kellene beszélni.
Sz6 szerint mar sok esetben nem is az
acél az erGsitbanyag, masok a szer-
kesztési elvek  (szalerdsités),
szilardsagi eredmények sztlettek, ame-
lyek atértékelik az eddigi tudasunkat.
Mi johet mégr A fejl6dés lathatéan
nem lanyhul. Fontos latni, hogy az
tjabbnal Gjabb megoldasok egyre

olyan
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inkabb a tudomanyok komplex alkal-
mazasabol szarmaznak. Az 4j szak-
ember generaciok tudasanak is a
komplexitas felé kell fejlédni.
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Beszamolo

Véget ért a masodik Mapei
Betonkenu Kupa

MIKLOS CSABA épitéskémia és betonadalékszer termékfelelds

Betonkenu... A sz6 hallatan sokan
kérdeznek vissza, hogy "Mi? Beton-
kenu?".

Bar ugy érzem, ez a parbeszéd mar
egyre ritkdbban fordul el6, készénhe-
téen a médidnak és kollégaim lelkes
munkajanak. Most, a masodik nagyon
sikeres rendezvényt kévetéen minden
szerénytelenség nélkil elmondhato,
hogy ebben a nehezen létezs épits-
ipari kornyezetben sziiksége van az
embereknek olyan feladatokra, me-
lyeknek latjak a kdzvetlen céljat. Ezen
kivil igénylik az olyan eseményeket is,
ahol a szakmaban dolgozo, a minden-
napokban felléps
kollégak jol érzik magukat egytitt.

Az utébbi id6ben a betonos szak-
mabdl szinte teljesen kifogytak azok a

versenytarsként

lehet&ségek, ahol az ezen a teriileten
munkalkodék érezhetnék az egyiivé
tartozast. A Magyar Betonszévetség
szakmai rendezvényein lehetett egylitt
latni a kollégakat utoljara, illetve idén-
ként egy-egy képzés még el6fordul,
elsésorban a cementgyartok jovolta-
bél, bar ezekbdl az akcidkbdl hianyzik
a partatlansag, és igy szelektalodik a
résztvevok kore.

Miért is jott létre a Betonkenu
Kupa? Miért is készilnek olyan lel-
kesen immar a harmadik megméret-
tetésre egyetemistaink és a versenyen
résztvevo  betonos cégeink?  Miért

olyan széles az érdekl6dék kore?

12

Hogy ezekre a kérdésekre megfe-
lel6 valaszokat kaphassunk, minde-
nekel6tt szeretném megfogalmazni azt
a harom f6 szempontot, amiért 1ét-
rejott a rendezvény:

* Szeretnénk az egyetemekrdl kike-
ril6 épitészek, mérnckok, miszaki
vezet6k tudasat kibéviteni, érdek-
16désuket felkelteni, szemléletiiket
jelentésen megvaltoztatni a beton-
nal kapcsolatban. Ez az egyetlen
esélye szakmank kell§ tiszteletének
és tilélésének. A beton a vilag leg-
fontosabb  épitéanyaga, amibdl
barmi elkészithetd, ha tudjuk, hogy
is tegyuk azt. Ezzel szemben Ma-
gyarorszagon szétnézve szinte csak
éptletvazak, padlok és hidak ké-
szitésére alkalmazzdk, és rdadasul
még be is csomagoljak a szerkeze-
teket, mert a tervezOk nem tul-
zottan preferaljak a latszébetont.

* A masodik szempont kreativ gon-
dolkodok motivalasa, hogy kitalal-
jak a minél t6kéletesebb betondsz-
szetételt. A betonhajé készitése
egy kilonleges kihivas, mely a
legkeményebb fejtorés elé  allitja
szakmank legnagyobbjait is. A
feladatot a betonkenu viszonylag
kis témege, magas dinamikus és

statikus terhelése, fokozott viz-

zarbsaga, kis vastagsaga és specialis
formaja emeli a legextrabb latszo-
betonokkal azonos kategoriaba.

1. dbra A Mapei kenuja

e Olyan szeretnénk,

ahol Magyarorszag valamennyi ce-

rendezvényt

ment- és betongyarté cége misza-
ki kollégaival évrol évre képviselteti
magat, és 6k a programon aktivan
részt véve tanulnak, szorakoznak,
és megismerik a szélesebb szakmai
kézonséget. Célunk, hogy a beton-
kenu bajnoksig egy olyan igazi
fesztivalla n6je ki magat, amit mar
elére tervez mindenki, és akar a
csaladjaval egytitt feltétlentl eljon.
Most, hogy a masodik Mapei Be-
tonkenu Kupan tul vagyunk, értékelve
az eddigieket, példa nélkiili fejlédést
tapasztalhatunk minden tertileten. Az
egyetemistak egymads utan csatlakoz-
nak hozzank, fantasztikus, honapokig
tarto fejtorést kovetben alkotnak egye-
dilallé hajokat. A kenuk gyartasanak

s s

3. dbra  Izgalmas verseny a vizen
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4. dbra  Uszd betonsziget

biloknal mondjuk 10 év alatt. Egy
konkrét példat emlitve, a hajotestek
tomege atlagosan kevesebb, mint a
felére csokkent az el6z6 évhez képest.
Az idei versenyen volt kenu, melynek
sulya minddsszesen 67 kg volt. A
futamon a hajé csekély merilése
rendkivil nagy elénynek bizonyult.

Harmadik {6 célunk, a kollégak
jelenléte a programon szintén nagy
sikerként konyvelhetS el. Megtisztels
volt az a timogatds, melyet a betonipar
széles tertletérdl érkezett holgyek és
urak részvétele jelentett.

SzervezSként beszéltiink ugyan
réla, de ugy éreztitk, hogy az idén még
talan korai lenne: 2013-ban nemzet-
koézivé valt a versenyiink a Kolozsvari
Miszaki Egyetem részvételével. Fan-
tasztikus csapattal alltak ki.

A mar tradicionalisan megrende-
zésre kertl6é Sarkanyhajé6 Kupan is
jelentésen emelkedett a résztvevok
szama. Az idei év ujdonsiaga volt a

Fligos Futam, amin a verseny-kifras-
tél eltéréen megépitett, kiloénleges
Usz6 beton-épitmények vehettek részt.
Volt tsz6 sziget, érdekesen feldiszitett
ex kenu, és talan a legnagyobb latva-
nyossagot egy beton katamaran jelen-
tette, melynek szerkezetét épitSipari
allvanyzatbdl alakitottak ki. Négyeve-
z6s legénység biztositotta a hajtast, és
nem maradhatott el a fedélzetrdl a
hideg neddt biztosito, aggregator haj-
tasu hitészekrény sem.

Az eseményeket ismét jelentSs ér-
deklodéssel  kovették a  kilonbozs
médiak riporterei.

A verseny végeztével — figyelembe
véve a sok megkeresést és a rendez-
vény eredményességét — a szervezOk-
kel kézésen meghoztuk déntésiinket a
2014-es folytatasrol. Természetesen a
részletek kidolgozasa még hatra van,
ami biztos, hogy a résztvevék tovabb
névekvé szama miatt fejleszteni fog-
juk a programot. Varhatéan nagyobb

5. dbra Az egyik Fligos Futam résztvevd

hangsulyt kap majd a Flugos Futam,
és kilonds szerepet szanunk az ese-
mények szarazfoldi részének is.

Ezuton szeretnék készonetet mon-
dani a rengeteg munkaért Mapeies
kollégaimnak, a Sail4You-nak, szakmai
védndkiinknek, Dr. Balazs 1. Gyorgy-
nek, sportszakérténknek, Horvath
Csaba olimpiai és vilagbajnoknak, és a
kezdetek ota mellettiink allo6 egye-
temeknek és cégeknek.

Ha a nemzetk6zi konferenciakon,
szaklapokban révidesen megjelennek
magyar egyetemistak dltal tervezett
kilonleges beton mitargyak, ugy gon-
dolom, hogy mindannyian biiszkék
lehetnek arra, hogy tagjai voltak egy
,,beton-misszi6”’-nak. Biztosak lehet-
abban, lelkesedéstikkel

hozzajarultak ennek a fantasztikus

nek hogy

anyagnak a teljes megismeréséhez és a
magyar épitészet 4j sikereihez.

Osszefoglald

Hasonléan a mult évi betonkupahoz, idén janiusban is Rackevén mérték Ossze tehetségliket a versenyzok. Az
eseményen hat egyetemi csapat és két épitSipati szakcég, Osszesen nyolc betonkenuval szallt harcba a gyézelemért.

Az aranyérmet idén a Budapesti Mszaki Egye-
tem, Epitéanyagok és Mérnokgeologia Tanszéke
nyerte. Az eziistérem a Frissbeton Kft. csapatanak
jutott, akik remek hajraval keriiltek a dobogd
masodik fokdra. A bronzérem a névado és szintén
futamgy6ztes Mapei csapataé lett, akik a fairplay

dfjat is hazavihették.

A negyedik a gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem, az
6t6dik a Szent Istvan Egyetem, YBL Miklos
Epitéstudomanyi Kara, a hatodik a Kolozsvari
Miszaki Egyetem, a hetedik a BME Szilardsagtani
és TartOszerkezeti tanszéke, a nyolcadik helyen

pedig a YBL II-es csapata végzett.
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Ipari padlok

Murexin miigyanta padlé-
bevonati rendszer,

MUREXIN

ipari padlok 3. rész

A Murexin Kft. tobb éves piaci tapasztalattal rendelkezik az epoxigyanta
kotéanyagi aljzatok terén. Ezért szeretnénk az Olvasoknak egy kis attekintést
nydjtani a sokoldali felhasznalasi lehetSségekrdl és kialakitasi eljarasokrél.

Vastagbevonat

A migyantak magasabb esztétikai
és szilardsagi igények kielégitésére is
alkalmasak. Hzek rendszerben alkal-
mazandok, melynek elemei meghata-
rozott sorrendben kévetik egymast.

A Mutrexin EP 70 BM t6bbcéla
epoxigyanta, mely oldészermentes,
modifikalt, sargasan attetszo, toltetlen
anyag. Vastag rétegben is kikemé-
nyedik, tGtésalld, nem szappanosodik
és fesziiltségmentes az alapfeliilettel
szemben. Alapozasra, parazarasra, be-
vonatnak, fed6rétegnek, valamint
migyantahabarcs készitéshez is alkal-

mazhato.

A Murexin AP 2000 Aqua Primer
oldészermentes, vizzel emulgealhatd,

Rendszer

kétkomponensti epoxigyanta alapozo.
Kivalé kétbéanyag az asvanyi alapfeli-
letekre, kival6 tapadasjavitd a régi be-
vonatokra, paraatereszt6, szobah6-
mérsékleten gyorsan kikeményedd.
Alapozéként alkalmazhatd vizes epoxi
bevonatok ala és reakcidgyantabol ké-
sziilt régi bevonatokra mint tapadas-

javito.

Az alapozas megszilarduldsa — 24
6ra — utan az EP 2 epoxibevonat
kovetkezik, mely oldészermentes, 6n-
teriils, kétkomponensii epoxi bazisu
bevonat. Esztétikus feliletet képez,
mely magas nyomoszilardsagu és ko-
pasallésagt. Alkalmas pl. ipari padlo-
feliletek, garazsok szines feliletvédd
rendszeréhez, kzepes vegyi terhelésd,

—elem Tulajdonsag Tipus

Alapoz6  Alacsony viszkozitasu, EP 70 BM EP70BM  EP 70 BM AP 2000
oldészermentes, folyékony epoxi- epoxi- epoxi- Aqua
mdgyanta, szinezetlen, gyanta gyanta gyanta Primer
kétkomponensd.

Vastag-  Oldészermentes, szinezett EP 2 EP 3 epoxi- PU 300 AP 3000

bevonat  folyékony miigyanta, epoxi- bevonat HIRES Aqua-
kétkomponensii. bevonat poliuretan  pox

bevovat

1. tablazat  Murexin vastagbevonat rendszerfelépitése

Rendszer elem  Tulajdonséag

Alapoz6

kétkomponensd.

Készényeg

szemcseméret 2-4 mm.

Alacsony viszkozitasu, oldészermentes,
folyékony migyanta, szinezetlen,

Kotéanyag: alacsony viszkozitasa,
oldészermentes folyékony migyanta,
szinezetlen, UV-allo, fényall6, egy komponensd.
Adalékanyag: természetes szin( marvanykavics,

Tipus

EP 70 BM epoxi-
gyanta, QS 98 (0,3-
0,9), kvarchomokkal
keverve

PU 1K készényeg
gyanta, szines
marvanykaviccsal
keverve

Keverési arany: kotGanyag/adalék: 1,25: 25

tomegaranyban.

2. tablazat  Murexin dekorativ rendszer rendszerfelépitése

14

www.murexin.com

Vastagbevonat

Alapozé

Alapfeliilet

1. dbra  Vastagbevonati rendsger jellemzdi

valamint kézepes és nagy mechanikai
igénybevételd szines padlébevonatok
eléallitasahoz  gyarté csarnokokban,
muhelyekben, raktarakban, garazsok-
ban, eladoterekben és kiallitotermek-
ben. Igény szerint csuszasmentes ki-
alakitdssal készithet6, homokszort
feliletek képezhetSk.

A Murexin EP 3 olddszermentes,
élelmiszerengedélyezett,  kétkompo-
nensd, ontertld, szines epoxigyanta.
Padlo- és  oldalfeliletek  kopasallo,
kilonosen erds Utés- és vegyszeralld
Esztétikus
feliletet képez, mely magas kopas-
alloésaga, kitiné kémiai ellenalld ké-
pességli. Nagy terhelhetéségl, kony-
nyen tisztithaté. Felilete fényes és
sima, kvarchomok szotrassal csuszas-
mentes feltilet is készithetd.

bevonatanak készitésére.

A Murexin PU 300 Hires
poliuretan bevonat oldészermentes,
onteriils, tartésan elasztikus, 1épés-
hang kétkomponenst
poliuretanbazist Jo
vegyszer- és kopasallosagu.

A Murexin AP 3000 Aquapox
vizzel emulgealt, Onterilé epoxibe-
vonat, kézepes mechanikai- és vegyi
terhelhet6ségl. J6 paraatereszté ké-
pességt.

Alkalmas lakohelyiségek, garazsok,
ipari padlok szines bevonataként.

csokkentd,
reakciogyanta.
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Dekorativ kész6nyeggyanta
bevonati rendszer

A Murexin készényeg dekoratiy,
szines marvanykavics felhasznalasaval
szamtalan valtozatban lehetséges a
felhasznaldsa. Esztétikus megjelenésd,
csuszasmentes, konnyen kezelheto,
gépjarmtvel jarhaté dekorativ szin-
arnyalatokban  elkészitheté  feltlet
hozhat6 létre. Alkalmazhaté konnyt
és kozepes mechanikai igénybevételek
esetén. Fagy- és UV-allo,
kovetkeztében kiltéri burkoldsra is
kivaléan alkalmas. Atlatszé fedSbe-
vonat felhorddsat javasoljuk zaréré-

ennek

tegként, a tisztantartas megkonnyitése
céljabol. Kilénésen a vastag burkolati
rétegen nagyon jol tisztithaté burkolat
keletkezik,
hajlammal.

alacsony szennyezS6dési

Készényeg
Alapozé

Alapfelilet

2. dbra  Kdszinyeggyanta rendszer
Jellemzii

Felhasznalasi lehet6ségek  beltér-
ben: bemutatétermek, tizlethelyiségek
padlézatanal, hotelek, szallok bejara-
tanal, flirdSknél, szauna és wellnes
kézpontokban, vendéglatd egységek-
ben, télikertekben stb.

Kiltérben kerti utak, sétanyok,
erkélyek, teraszok és loggia burko-
lasara, hazak, lakasok bejaratanak
burkolataként stb.

PU 1K készényeggyanta cgy-
komponenst, kemény, szintarto, szag-
talan poliuretan gyanta. A levegében
lévé nedvesség hatasara kot, mind-
emellett a keletkezett filmréteg id6-
jaras és dorzsolés allo.

Megkoénnyiti a  szennyezédésre
hajlamos burkolatok feliiletének tisz-
titasat.

Az MG 24 szines marvanykavics
egy specialis, szinezett marvanykavics

készényegek készitéséhez. A mar-
vanykavics természetes asvanyi nyers-
anyag, T6bbsz6r mosott, tiziszaritott,
humuszanyagoktél és mas szennyezé-
désektd] mentes.
Csarnokok,
aljzatanak, monolit ipari padlék kiala-
kitasahoz kilénféle feliletkeményitd

ipari  létesitmények

anyagokat alkalmazunk.

Padlészilardité BH 100, padlo-
szilardit6 BH 400: asvanyi padlobe-
szO6r6  anyag, nagy igénybevételnek
kitett
aljzatok  monolit

beton-, esztrichpadlok — és

koptatérétegének
eléallitasara muhelyekben, garazsok-
ban, raktirakban és termelS Uze-
mekben. Kozintézményeknél, kiil- és
beltérben betonbdl készilt jardak,
gorkoresolyapalyak, sportpalyak, tera-
szok, teheraut6- és személygépkocsi-
rampak, iskolak, koérhazak, kiallito-
csarnokok, irodak, gardzsok, pincék
esetében. Iparban  koézepes terhelés-

nek kitett ipari padlok butorgyarak,
szupermarketek, parkolohazak, tzle-
tek, boltok, muthelyek esetén.

Az MFT acélhaj nagyszilardsagu,
bordazott feltletd, hullaimos kikép-
z€st acélhaj-szal. Kitiné szilardsagot
és formatartast biztosit mind az
esztrichnek, mind a betonnak. Kulo-
ndsen ajanlott monolit betonlemezek
készitéséhez, aljzatbetonokba acélha-
16s vasalas helyett.

Acélhaj monolit ipari padlékhoz,
betonbdl készilt uttestekhez, reptér
épitéseknél park- és kifutépalyakhoz.
Esztrichként és ipari esztrichként,
alagut bels6 zsaluhoz, mély- és alagut-
épitésnél I6ttbetonként, UlepitStar-
talyokhoz és gépalapokhoz, erémuvek
szerkezeteinél.

A termékek miiszaki leirasai a
www.murexin.hu weboldalunkon
elérhetbek.

Szovetségi hirek

Szakemberképzés egyiitt-
miikod6 tamogatassal

A megtjulo Magyar Cementipari Szévetség, a Budapesti Miiszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetem Epitémémdki kara és az Epitéanyagok és Mérnikgeoldgia
Tanszéke egyiittmiikodési megallapodast irt ala jilius 17-én. A felgyorsult
épitoipari fejlodés és a korszakvaltas olyan dj iranyokat jelol ki, amelyben a
szakmai és felséfoki szakemberképzés dsszefogasanak célja, hogy az oktatasi
rendszerbél kikeriilé frissen végzett szakembereket versenyképes és naprakész

tudashoz és tapasztalathoz segitse.

A Magyar Cementipari Szovetség
az Osszefogas szandékanak el6térbe
helyezésével 10j stratégiai iranyokat
jelol ki, ennek keretében jott létre a
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetemmel a megallapodas,
mely célja elsGsorban a kutatas-fejlesz-
tés, valamint a fels6foku szakember-,
szakmérnok képzés tamogatasa.

A megallapodas alapja a kolcso-
n6s bizalom és egymas szaktudasanak,
Célunk,
hogy a megfelelé szakmai utanpotlas

szakértelmének elismerése.
mar az egyetemi tanulmanyai sorin
valoéban hasznalhat6 tudast szerezzen,
amely a fiatal lendilettel egységben

el6segiti az ipardg fejlédését.”
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mondta Szarkandi Janos, a Magyar
Cementipari Szévetség elndke.

»Az  egyittmikodés létrehozasa-
nak tovabbi célja, hogy az egyetemrdl
kikeruld, frissen végzett hallgatoink
mar naprakész, a legujabb technikai
ismeretek birtokdban 1évé, verseny-
képes tudassal és tapasztalattal indul-
hassanak neki a munkakeresésnek.” —
tette hozza Dr. Dunai Laszl6, a
Budapesti Miszaki Egyetem dékanja.

Az egyittmtikodési megallapodas a
palyazatokon valo ko6zos részvételt,
valamint az ipari szakembereknek az
oktatasi formdkba val6 bekapcsolo-

dasat is magaba foglalja.
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Monolit vasbeton
folyadéktarol6k a Wolftol

MOLNAR ZOLTAN diviziévezetd
Wolf System Epitdipari Kft.

okt

ol

SYSTEM H AU S

A kor alaprajzi vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és
egyéb mezégazdasagi, ipari médiumok tarolasara. A korszimmetrikus forma
mellett szol az esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhetéség és az idealis
erdjaték. A legnyomésabb érv azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all
az érdeklodok rendelkezésre tobb mint 45 éve Europaban és immdr 12 éve

Magyarorszagon.

Nemzetké6zi cégcsoport

A Wolf System Epitéipari Kft. -
korabban Pannon Wolf Kft. - a vildg
17 orszagaban jelenlév6é 22 telep-
hellyel rendelkez6 osztrak és német
kézpontt Wolf csoport tagjaként mar
24 esztendeje tevékenykedik Magyar-
A hazankban korabban
kizarolag készhazak és szeglemezes

OrsZAgon.

tartok gyartasaval foglalkoz6 vallalat
az ezredfordulon fokozatos profilbé-
vitésen ment keresztll, és jelenleg a
nemzetkdzi cégesoport teljes termék-
palettdjat kinalva vallalja csaladi hazak,
csarnokok, monolit vasbeton folya-
déktarolok és egyéb monolit vasbeton
szerkezetek tervezését és kivitelezését.

A konszern egyes tagjai kivalo
adottsagokkal vallalnak szerepet a
nemzetkézi épitbipar mezbgazdasagi,
ipari és maganjellegli beruhazasaiban,
fa, acél és vasbeton szerkezetl épitmé-
nyek tervezésében és kivitelezésében.

A magyarorszagi leanyvallalat a
cégesoport kezében 1évs, 45 évnyi
tapasztalatra  épitkezve, folyamatos
fejlesztésekkel, jelenleg is aktivan és
eredményesen vesz részt a hazai épi-
tésben.

Eredmeényes tevékenység

A Wolf System Epit6ipari Kft.-n
beltl részlegként mikodd
betonépitési divizié az ezredfordulon
kezdte meg tevékenységét. Ettdl
kezdve folyamatos termelésnéveke-

onallo

dést produkalva, évente egyre na-
gyobb részt vallal a magyarorszagi és
szomszédos orszagokbeli folyadék-
tarozok épitésében.

A folyamatosan épulé bevasarlo-
kézpontok, szupermarketek és logisz-
tikai épiiletek sprinkler, olté és tlziviz
taroloi; a kommunalis és ipari szenny-
viztisztitok  beruhdzasiaban készils
medencék; a mezdgazdasagi telepek
fejlesztésében ¢épiuls higtragya taro-
z6k, aknak; a biogaz tizemek techno-
l6giai mutargyai (el6tarolo, fermentor,
utétarold); a mezégazdasagi és ipari
silok, kapcsolodo
vasbeton technoldgiai épiiletek a Wolf
System szakmai profiljdba tartoznak.

A sajat fejlesztésti atk6tésmentes

siloterek  és

zsaluszerkezetiinknek kdszonhet6en a
Wolf System az orszagban egyedilallo
gyorsasaggal és  minGségben  épit
monolit vasbeton kér muitargyakat. A

tervezés ¢és kivitelezés egy kézben

Hazi szennyvizgyijtd egység

2. dbra  Oltoviz tarolo tartily

tartdsa szintén minéségi és gazdasa-
gossagi elényokkel jar.

Az elmilt évek azt mutatjak, hogy
a piac egyre jobban megismeri és fel-
ismeri épitési kompetencidinkat, és
hogy alland6 tgyfeleink elégedettek.
Biiszkék vagyunk ra, hogy a 2010-ben
Szarvason épiilt biogaz erémd épité-
sébol is kivettiik a résziinket.

Racionalis tervezés

A Wolf elénye a tervezés soran is
hamar megmutatkozik. A szakmailag
jol felkészilt el6készitd és tervezo
csapat gyorsan reagal a megrendel6k
arajanlatkérésére. Szerz6dés esetén az
atadott épitész, technologiai és talaj-
mechanikai tervek ismeretében kezd6-
dik meg a tervezés, amelyet folyama-
tos egyeztetések kisérnek. Mivel a mai
magyar piacon gyakori a német nyelvi
technolobgiai tervez6 és megrendeld,
ezért a nyelvismeret nagy elényt jelent
az elGkészitési, a tervezési és a kivite-
lezési fazisban is.

A tervezés megkezdéséhez és
véghezvitelének megfelel6 gyorsasa-
gahoz elengedhetetlen, és kisebb kihi-
vast jelent a pontos és megfelel6
adatszolgaltatas beszerzése. (Megjegy-
zend$, hogy az utébbi idében meg-
oldalrdl  egyre
kusabba és magatdl értetédébbé valik
a megfelel6 adatszolgaltatds biztosi-
tasa.)

rendel6i automati-

A mitargyak elhelyezkedésiiket
illetéen lehetnek fold feletti, valamint
részben vagy egészben foldbesiillyesz-
tett kivitelGek. Lehetnek nyitottak, gaz
vagy emissziés membransatorral fe-
dettek, osztott terlek, illetve vasbeton
fodémmel épiiltek. Az utdbbi esetben
az atméré fuggvényében az alata-
masztast az alaplemezzel 6sszekap-
csolt, pozitiv vagy negatfv kialakitasu
alaptestre helyezett, gombafejjel ki-
ékelt, 60 vagy 90 cm atméréja koz-
ponti vasbeton oszlop is biztosithatja.
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A mutargyak statikai modelljét
jellemzéen egy rugalmasan dagyazott
alaplemezhez csuklésan kapcsol6do
hengerpalast héj adja. A fal also,
csuklés kapesolati kialakitasaval csok-
kentjlik az alsé keresztmetszetben
kialakul6 alkoté iranyd nyomatékok
létrejottét. Bz egyrészt kedvezs repe-
déskotlatozasi szempontokbdl, mas-
részt egyszerlsiti a kivitelezést, mivel
ebben az esetben nem kell az
alaplemezbe elére, a lemez felsGsik
lehuzasat akadalyozé befogasi vasalast
szerelni. A lemez-fal csatlakozasnal a
felilet kialakitdisa utin a fal tenge-
lyében elhelyezett egy vagy két sor
tiiske a kapcsolatra jellemz6 vizszintes
hivatott
peremzavar-zénat elhagyva az eréjaték

nyiréeréket felvenni. A
letisztul, és a palastfal keresztmetsze-
tében egyre feljebb haladva a gytrd-
iranya er6k elérik maximalis  érté-
keiket, majd ismét redukalédnak.

A tervezés soran, az atmér$ és a
magassag figgvényében a zsalurend-
szer terhelhetSségét és a bedolgozan-
dé beton ejtési magassagat figyelembe
véve 1, 2, 3, illetve 4 méter magas
betonozasi titemeket hatarozunk meg.

Szerkezeteink statikai tervezése,
zsaluzasi és vasalasi terveinek elkészi-
tése a mai kor elvarisainak megfele-
16en szamitogéppel taimogatott. A
rajzi feladatokhoz CAD programot, a
méretezési feladatok elvégzéséhez a
Wolf csoport megbizasabdl kifejlesz-
tett, specialisan korszimmetrikus szer-
kezetek gyors méretezését segité
szoftvert alkalmazunk. Osszetettebb
feladatokhoz

keril

szamitasi végeselem

programrendszer bevetésre.
Egyéb sziikséges kiegészité szamita-
sokat - feliszasi biztonsag, csomo-
pontok ellenérzése, atszarodasi és
nyirasi vizsgalatok, repedéskorlatozas
- kézi szamitassal, illetve magunk
készitette kisebb programokkal vég-
zunk.

A tervezés és méretezés alapjaul és
egységéiil az 4) MSZ EN és az euro-
konform DIN szabvanyok szolgalnak.

Erdekességként megemlitem, hogy
a folyadéktarozoknal elbirt szigora
repedéskorlatozasi kovetelmények iga-
zolasat nem a megszokott moédon, a
repedések - adott vasalas fliggvényé-

ben kialakul6 - tavolsaganak és meg-
nyilasanak utdlagos ellenérzésével,
hanem egy forditott szamitasi meto-
dust alkalmazva, a maximalis repe-
déstagassagi kévetelményeket megha-
tarozva a vasalast tudatosan tervezzik.
Ez a szamitasi eljaras nélkilézi a
konvencionalis grafikonos, tablazatos
mobdszereket és a szlikséges ismétl6ds
A kezdeti

héfejlesztésbdl, alakvaltozasokbdl és a

ellen6rz6  szamitasokat.
kvazi-allandé kombinaciok igénybevé-
teleibdl keletkez6 htuzo, hajlité feszilt-
ségek, a tervezett szerkezeti vastagsag
és eldirt repedéskorlatozas ismereté-
ben a betonacél atméré és keresztmet-
szet tervezhetd.

Véleményem szerint figyelemre
mélté az a hatékonysiag, hogy ecgy
kézepes méretl biogaz tizem komp-
lett tervezését megfelel6 adatszol-
galtatds birtokaban egy-masfél hét
leforgasa alatt képesek vagyunk el-

végezni.

Mindéségi beépitett anyagok

Az acél tartalyokkal szemben gyak-
ran gazdasagossagi elényokkel fellépo
vasbeton tartalyok két f& alkotdja a
beton és a betonacél.

A vizzaré betonszerkezetek nagy-
foku betontechnoldgiai kévetelménye-
ket tAmasztanak. Munkahelyeink nagy
szama ¢és elszortsaga miatt az orszag
egész tertiletén kilénb6z6 betongya-
raktél vasarolunk, azok sajit, beton-
technolbgusaik 4altal kidolgozott re-
cepturaira hagyatkozva. Az alkalma-
zott betonszilardsagainkat ezért - az
MSZ 4798-1:2004 szabvanyban fel-
allitott el6irasokat kovetve - a figye-
kitéti
minimalis kévetelményeinek megfele-

lembe  veend6 osztalyok
16en hatirozzuk meg. Szerkezeteink-
nél a nagy altalanossagban alkalmazott
XC4-XF1-XA1-XV3H)
osztalyok (pl. higtragya tarozonal)
C30/37 szilardsagot kovetelnek meg,
még akkor is, ha ez statikailag nem
indokolt.

Bar a betonrecepturakat nem mi

kérnyezeti

allitjuk  6ssze, mégis nagy gondot
forditunk a megfelel6 cement meg-
valasztasara. Egy adott feladat beton-
janak kivalasztott
betoniizem technolbgusaval egyeztet-

Osszetételét  a
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ve, a mutargynak és a kortilményeknek
megfelel6 legidedlisabb cement alkal-
mazasaval kéveteljuk meg  Vizzard
szerkezetek 1évén a kezdeti szilardulas
soran a héfejl6désbél és  zsugoro-
dasbol szarmazé repedések megaka-
dalyozasat szem el6tt tartva kertljik a
magasabb klinkertartalmi cementek
alkalmazasat, és kis kezd&szilardsaga,
alacsonyabb héfejlesztési  cementet
valasztunk. A cement tipusanak meg-
hatarozasat azonban sok mas tényez4
is befolyasolja. llyenek a kornyezet
agresszivitasa, és az aktualis évszak
id6jarasa is. Nyaron altalaban CEM 11
kompozit és CEM III kohosalak 32,5-
es szilardsagu, normal, alacsony kez-
dészilardsaga portlandcementeket
alkalmazunk. Ezekr6l a cementekrdl
tudni kell, hogy idealisak kissé és
kézepesen agressziv kérnyezetd beto-
nok meleg idében torténd elballi-
tasahoz. A rdjuk jellemz6 hosszu
szilardulasi id6 azonban a késé Gszi, a
téli és a kora tavaszi évszakokban
hatranyt jelent. Ezért ilyenkor atallunk
a nagy kezdészilardsaga CEM 11 tipu-
su cementekre, amelyekhez sziikség
esetén szulfatallosagi kovetelményeket
is tarsitunk.

A beton tervezésénél az egyik f6
szempont a leheté legnagyobb szem-
cseatméré  alkalmazasa. Az altalunk
alkalmazott betonfedések, szerkezeti
vastagsagok és betonacél osztastavol-
sagok altaldban d,,, = 32 mm-t tesz-
nek lehet6vé. A lemez-fal csatlakozasi
falak
toldasanal azonban a vizzarast elGsegi-

vonala mentén, tovabba a
tendé a maximadlis szemcseatmérs 8
mm, amelyet 0,2-0,5 m magassagban
dolgozunk be.

Az altalunk alkalmazott betonokba
a nagy végszilardsagi kévetelmény és a
legmagasabb vizzarésagi elvaras miatt
nagymennyiségl, kisebb klinkertartal-
mu cementet kevernek. Ezért tervezés
soran az optimalis viz-cement tényezd
beallitasat és a szitkséges konziszten-
cia osztalyokat beton adalékszerekkel
érik el. A beton konzisztencidjat a
betonozandé szerkezeti egységtdl, a
mindenkori  hémérséklettél  és  a
bedolgozhatdsagtol fliggden F3 és F4
(képlékeny) konzisztencia-osztalyokon
belil hatarozzuk meg Kivételes eset-
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ben a konzisztencia-osztaly adalék-
szerrel a helyszinen is médosithatd, a
betontechnolégussal leegyeztetett szi-
goru el6iras  betartasa
mellett.

A beépitett acélbetétek tekinteté-

ben a lagyvasalassal készitett armati-

adagolasi

raink jellemz&en raktari vagy kilon-
leges hegesztett halokbdl keriilnek
megszerelésre. A nagy feliletd halék
beépitése jelent6sen néveli a munka
gyorsasagat. A halok kis keresztmet-
szetd huzaljai és slrd osztasai pedig
repedéskorlatozasi  szempontokbodl
kedvez&ek. Szalvasalast csak a sziiksé-
ges helyeken, nagyobb igénybevételek
felvételére, szinte kizardlag —csak
kiegészité és konstruktiv vasalasként
alkalmazunk. A felhasznaland6 beton-
acél minGsége szalvasak esetén B500B,
mig a haléknal B550.

Szerkezeteinkbe a betonon és a
betonacélon kivil még szamos mas
épitGanyag is beépitésre kertl. Ilyenek
példaul a
biztositd acél és gumi fugaszalagok, a
duzzaddszalagok, flexibilis tomitések
és folyékony foliak. A Wolf cég
rendelkezik tovabba a mdtdrgyaknal

kapcsolatok  vizzarasat

szitkséges csGattorések vizzaré meg-
oldasat szolgalo vizzard koracél, illetve
mdanyag beépité elemekkel. Ezen

felil
lecsapolok,

sajat  készitési  biogazajtok,

acél hdgesok, lebuvo-
nyilasok is bovitik az opcids tételeket.

Fermentorok esetén a gaztérbe esé
betonfeluletek a zsaluzatban elGre
clhelyezett, és a csatlakozasi vonalak
mentén Osszehegesztett AGROTEL
WIRETARP foliaval

kertilhetnek megvédésre a betonra

betonvédd

agressziv biogaz ellen.

A beépitett anyagokrol minden
esetben mindGségtanusitasi és szallitoi
megfeleléségi  igazolassal rendelke-
zink, melyeket az atadasi tervdoku-

menticiokban a megrendelének at-
adunk.

Specialis zsaluszerkezet

A zsaluszerkezet szintén hazon
beliili termék. A kifejezetten kérme-
dencék épitéséhez a Wolf konszern
ausztriai lakatostizeme altal kifejlesz-
tett kiselemes rendszer idealis épitést

tesz  lehetévé.
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Folyadéktarozoink

mérettartomanya a 2,50 m-tél 50 m
atmérdig, és ennck figgvényében akar
10-12 m magassagig valtozik. Rendel-
keziink tovabba silok épitésére opti-
malizalt zsalurendszerrel is, amellyel
akar 30-35 m magassagot is el tudunk
A fent
manyok lagy acélbetétes technikaval

érni. emlitett mérettarto-
értendSk. Kilonleges esetekben feszi-
tett technoldgiaval nagyobb méret
matargyak épitését is vallaljuk.

Az 1,0 m magas, fvre hajlitott,
bordakkal merevitett acél zsalutabldk
adott (2,75; 3,5, 7; 12 ¢és 24 m)
atmérék esetén a belsé sikon tiszta
korivet alkotnak. A kor kertletének
képletére tervezett n/4 ivhosszisigi
bels6 tablak lehet6vé teszik a félmé-
teres atméré-novekedést egész szamu
bels6 oldali tablakbol kialakitva. A fal
szerkezeti vastagsaga a kilsé sfkon
beépitett koztes tablaméretekkel allit-
haté.

A Wolf rendszere a cstiszé- vagy
kaszozsalus technolégiaval szemben
- az adott mérettartomanyon beldl -
gyorsabb és gazdasiagosabb épitést
A kivant szerkezeti
magassagot ugy érjik el, hogy a mar

tesz lehet6vé.

megszilardult  szerkezeti elemekrél
lebontott tablakat a betonozasi tte-
meknek  megfeleléen  gydrikként
6sszekapesolva egymas f6lé épitjik. A
zsalutablak figgdleges iranyt helyzete
a feltleti

gyurikben a betonozas alkalmaval

surlédassal és az acél

fellépé fesziltséggel biztositott.
Vizzaré  szerkezetek — épitésénél

elényt jelent az egymastdl fluggetlen,

3. dbra  Sildesoport épitése

atkotéseket nem alkalmazéd belsé és
kilsé zsaluhéj. A belsé gytrG az at-
mér6tdl fuggben egy kdzpont ten-
gelyhez, wvagy az {vet koévetd
allvanyzathoz kertl kimerevitésre. A
bels6 oldali vizszintes acél merevitGk
szolgaljak a munkaszint jaropalléinak
alatamasztasat is. A bels6tdl fugget-
lendl felallitott, ékekkel, csapokkal és
kilincsekkel 6sszekapesolt kiilsé gytrt
onmagaban mereyv, és a gylrd irdnyu
hazasi  igénybevételeket — abroncs-
szerGen veszi fel. Ez a megoldas a
beton bedolgozasa soran szigoru tech-
nologiai fegyelmet kivan.

A rendszerhez kilonb6z6 kiegészi-
ték is tartoznak. Egyesek a fodém-
peremek kialakitasat teszik lehet6vé,
masok nagy magassigban
fodémek

masztasat szolgaljak. A kilsé és belsé

¢épuld
als6  zsaluzatanak alata-
palastba akaszthat6 allvanyzatok, kor-
latok egyrészt a megfelel6 munka-
végzést segitik, masrészt a munkavé-
delmet erdsitik.

Tarsasagunk ezen feltl rendelkezik
géphazak, tragyatalcak, szogletes mi-
targyak és osztofalak készitéséhez
szitkséges Paschal gyartmanyu, siktab-
las zsalurendszerrel is.

Professzionalis kivitelezés

A folyadéktarolok  funkcionalis
megfelel6sége az optimalis tervezésen
és az épitGanyagok idealis megvalasz-
tasan feliil nagymértékben a szakszeri
kivitelezésen mulik.  Otfs  épits-
brigadjaink a kaposujlaki teleptinkrél
indulva szerel6buszokkal és kami-
onokkal érik el az orszagon belili és a
hataron tuli épitési tertleteinket, ahol
felvonulasi konténer clhelyezése utan
az épitéanyag deponiakat is kialakitjak.
A jol képzett brigadokat a kinevezett
szerelésvezetSk iranyitjak, akik 4l-
talaban daru- és kamionvezetSi enge-
déllyel rendelkeznek. A tavalyi év
csucs idGszakaban 12-13 szerel6brigad
kertlt folyamatos bevetésre. Az adott
épitkezés méretének és a megmoz-
gatandé anyag mennyiségének flugg-
vényében dontiink arrél, hogy a
Palfinger darukkal felszerelt M.AN
kamionok daruzasi kapacitasat torony-
daru felallitasaval egészitjik-e ki.

Tarsasagunk vezetése nagy hang-
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sulyt fektet arra, hogy brigadjaink az
épitéshez legmodernebb
felszerelésekkel és a munkavédelmi

szitkséges

szempontoknak maximalisan eleget
tevé munkaruhdzattal és munkavédel-
mi eszkozokkel legyenek ellatva.

A csapatok altalaban a f6ldmunkak
elkésziilte utan érkeznek a munkate-
riletre, és a megfeleléen el6készitett
és megrendel6i részrél igazolt teher-
birasd 4gyazatot atvéve latnak hozza
épitési  feladatukhoz. Az alaplemez
acél armatirdjanak  Osszeszerelése
szerel6betonon, vagy az azt helyette-
sit6  szivargolemezen, fermentorok
esetén nagyszilardsagu zartcellas hé-
szigetelésen torténik. Az egyes szerke-
zeti elemek vasszerelésének megren-
del6i oldalrdl torténd atvétele utin
kezd6dik a betonozas.

Vizzar6 szerkezetek készitésénél az
alaplemez és a fal betonjanak bedol-
gozasi minGsége nagy kihivast és
odafigyelést jelent. A beton zsaluzatba
juttatisa alap- és fodémlemezeknél
jellemz6en betonpumpa segitségével,
falak betonozasa

mig a néhany

kivételt6l eltekintve (ahol szintén
betonpumpiat alkalmazunk)

konténerrel torténik. A betonkonténer

beton-

nem szokvanyos, hanem egy kere-
kekkel és motorral ellatott, az ives
Wolf zsaluzathoz illesztett betonozé
kocsi, amelyet szerel6ink a belsé oldali
fven kérbe-korbe jaratva egyenletesen
osztjak el a szerkezeti betont. Az
egyenletes betonelosztas és a beton
bedolgozasi sebessége a kivitelezés
egyik kulcskérdése, hiszen a fiiggetlen
zsaluhéjak érzékenyek az egyenlStlen
terhelésre.

A beton bedolgozasa és tomoritése
rudvibratorokkal,
valamint lapvibratorokkal torténik. A
felileteket altaldban ha-
gyomanyos modon lehizassal, lapvib-

merulé  tG- és

vizszintes

ratorral, vagy magas feliiletminéségi
igények esetén betonsimitd géppel
alakitjuk ki.

SzerelSink feladatat képezik tovab-
ba a vizzaré cséatvezetések, a szigete-
l16lemezek, a hészigetelések pontos
beépitése, a magfurasok preciz elké-
szitése, és a beton utoOkezelése. Ezen

felil a szikséges feltletképzések ki-
alakitasa, a gazsatrak felallitdsa, a
munkatertilet rendben tartisa, az épi-
tési naplok vezetése és a munkabe-
szamolok elkészitése.

A hazon belili tervezés a kivi-
telezés soran is elényként jelentkezik.
A munkalatokat az irodabdl kisérve, a
helyszinen esetlegesen felmertl6 kér-
désckre, problémaékra azonnal reagalni
tudunk.

Mindig biiszkék vagyunk, mikor a
muszaki ellen6rok, a munkavédelmi
szakemberek, illetve a megrendel6ink
a szerel6ink munkabirasat, gyorsasa-
gat, minéségi munkavégzését és fel-
szerelését mas épitSipari cégek csa-
pataival  Osszehasonlitva
kiemelik és dicsérik.

pozitivan

Wolf System Epit&ipari Kft.
7522 Kaposujlak, Gyartotelep
Tel.: (06) 82/578-400

Fax: (06) 82/313-505

E-mail: info@wolfsystem.hu

utotarolok -

sprinkler tartalyok - olto- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medencék -
higtragya tarozok - atemeld aknak - el6tarolok - biogaz fermentorok -
mez6gazdasagi
vasbeton technoldgiai épuletek - csarnokeépuletek - istallok - készhazak -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idedlis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezbgazdasadgi, ipari médiumok tarolasara. A koérszimmetrikus forma mellett szé6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6séqg és az idealis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.

/\

eés ipari

SYSTEMH A US

silok - siloterek -
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l —— Betonpartner Magyarorszag Kft. VE R B ’ s
1103 Budapest, Noszlopy u. 2. /
gﬁ 1475 Budapest, Pf. 249 Kﬁa
PRRTOER  Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831 A mindségi gép és alkatrész kereskedelem
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartnerhu 1151 Budapest, Mélyfiiré u. 2/E.
Uzemeink Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-37'{1
1186 Budapest, Zador u. 4. Fax: 06-1-206-(?'1.33, b_htglapi]y\nn[rlw.verhls.hu
Telefon: +36-30-522-0144 -matl: vernistevernis.
1151 Budapest, Kérolyi S. at 154/B. A VERBIS Kit. kinalata:
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84. AVANT TECNO univerzalis minirakodok
Telefon: +36-30-933-2800 VF VENIERI kotré-rakoddk és homlokrakoddk
2234 Magléd, Wodianer Ipari Park IHI minikotrok és kompakt rakodok
Telefon: +36-30-445-3353 FEELER villastargoncak
9400 Sopron, Ipar krt. 2. SANY lanctalpas kotrdgépek és gréderek
Telefon: +36-30-445-1525 D’AVINO o6njar6 betonmixerek
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4. MIKASA talajtomorité gépek
Telefon: +36-30-488-5544 ENAR tiivibratorok és vibratorgerendak
9028 Gydr, Fehérvari ut 75. OPTIMAL féldlabdas fakiemeldk
Telefon: +36-30-371-9993 BF CRUSHER pofas torékanalak
9700 Szombathely, Javor u. 14. MANTOVANIBENNE roppanto-, 6rl6-, vagoollok
Telefon: +36-30-921-5900 GARBIN lancos arokmarok
Labor TABE bontokalapacsok
1037 Budapest, Kunigunda tutja 82-84. AUGER TORQUE hidraulikus talajfarok
Telefon: +36-20-943-9720 ATLAS COPCO hidraulikus kéziszerszamok
Ko6zponti irodak SIMEX aszfalt és betonmarok, térékanalak
1186 Budapest, Zador u. 4., IMER keverd és vakologépek, esztrich- és betonpumpak
Telefon: +36-30-445-3352 ITECO oll6s személyemel6k
LOTUS alurampak

JUNTTAN ES ENTECO c6l6p6z6 gépek
HANJIN geotermikus és kutfro berendezések
TSURUMI meril6szivattydk és motoros szivattydk

HIREK, INFORMACIOK

A Magyar Kozlényben megjelent rendeletek, hatarozatok: DAB keringtetd, Jet, nyomasfokozo szivattyk
BBA PUMPS dizelmotoros atemelG és ont6z6 szivattydk
e 236/2013. (VI. 30.) kormany rendelet a Teljesitésiga- SIRMEX betonacél hajlito-vago berendezések
zolasi Szakértéi Szervvel kapcsolatos egyes kérdésekrél EMZ aramfejlesztk
« 36/2013. (V. 30.) NFM rendelet a kizbeszerzési és POWERBARROW motoros talicskak
tervpalyazati hirdetmények feladasanak, ellenérzésének REMU rOStakanala,k L,
és kozzétételének szabalyairdl, a hirdetmények mintairdl SNOWSERVICE hoekék és soszorok
és egyes tartalmi elemeirél, valamint az éves statisztikai GROUNDSMAN gyepfelszedé és gyepkezeld
bsszegezésrdl sz6l6 92/2011. (XIl. 30.) NFM rendelet berendezések
moédositasarol SHIBAURA hengerkéses flinyirok, kistraktorok,
e 248/2013. (VIl. 2.) korméany rendelet a telepengedély, . _apritékolc’)k i 3
illetve a telep létesitésének bejelentése alapjan gyako- GF Gordini adagterek k,ompakt rakodokhoz és
rolhat6é egyes termelé és egyes szolgaltaté tevékeny- kotrorakodokhoz
ségekrél, valamint a telepengedélyezés rendjérél és a FERRI hidraulikus szarz(z6 adapterek
bejelentés szabalyairdl sz616 57/2013. (Il. 27.) kormany MALAGUTI hidraulikus tdmorit6k
rendelet médositasaro! ZANON apritékol6k
e 1403/2013. (VIl. 2.) kormany hatarozat az "MO utgydrd VALAMINT MOTORIKUS, ERﬁl-’\TWTELL
épitese 0+000-29+500 km szelvények Kozott" cimd JAROSZERKEZETI, HIDRAULIKUS ES EGYEB
nagyprojekt muiszaki tartalom bovilésérdl, és a nagy- ALKATRESZEK SZINTE MINDEN ISMERT

projektet jovahagyé hatarozat modositasara vonatkozé
kérelem Eurdpai Bizottsaghoz torténd benydjtasarol

e 266/2013. (VIl. 11.) kormany rendelet az épitésligyi és az
épitésliggyel 0Osszefliggd szakmagyakorlasi tevékeny-
ségekrol

e 275/2013. (VIl. 16.) kormany rendelet az épitési termék
épitménybe torténé betervezésének és beépitésének,
ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes
szabalyairdl

EPiTOIPARI GEPHEZ
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Ipari padlo egypercesek

Hdkezelés vagy utokezelés?

CSORBA GABOR okl. épitémérnck, igazsagtigyi szakérté

Betonmix Epitémérmaki és Kereskedelmi Kft.

www.betonmix.hu

Miel6tt még megronanak a kedves
Kollégak a cimbeli két folyamat egy-
mas mellett valo emlitése miatt, maris
mentem magam, hogy hékezelés alatt
most irénikusan a rekordkanikula
napjainak forrésagat értem, nem pedig
az elGregyarté-iparban megszokott és
megtervezett szilardulas-gyorsitast, az-
az a héérlelést. Szoval kegyetlen forrosag
van, naponta délnek meg a melegre-
kordok, s ebben az id6szakban még
inkabb el6térbe keril az utdkezelés
jelentSsége, kiilbndsen a kiltéri beton-
lemezeknél, betonszerkezeteknél. A
minap hivott fel egy kivitelezé cég
épitésvezetdje, hogy a kiiltéri beton-
lemeziik feliletét szeretnék S.O.S. lefdj-
ni valamilyen parazaréval, utdkezelés
gyanant. Ennek a kérdésnek az apro-
pojan érdemes ezt az aktualis problé-
mat koérdljarni, kaléndsen a kiltéri
betonlemezekre fokuszalva.

Nem akarok evidencidkat ismétel-
ni, hiszen azt minden szakmabeli
tudja, hogy a betonozas, felilletképzés
utan még nem fejezédik be az épitési
folyamat (még a szerszamok elmosa-
saval sem), hanem akkor kezdédik az
utdkezelési idészak, mely kiiltéri feli-
letek esetén egy hétig is eltart (legalabbis
el kellene tartson). Az utdkezelés leg-
tébb célja, hogy a cement hidratacidja-
hoz sztkséges viz a kotési idszakban
és a kezdeti szilardulas folyaman a beton-
keresztmetszetben mindenhol jelen

legyen elegendé mennyiségben (vagyis

ne szaradjon ki id6 elétt a beton).
Tudjuk, hogy a hidraticiéhoz sziiksé-
ges vizmennyiség masfél-kétszeresével
dolgozzuk be a betont, és abban is
biztosak lehetiink, hogy utdkezelés
nélkil a betonfelilet gyorsan, ellenéri-
a felilet
tonkremeneteléhez vezetne és akar az
egész betonszerkezet megfelel6ségét

zetlenul kiszaradna, ami

veszélyeztetné. Az utdkezelés tehat
alapvetGen szitkséges ahhoz, hogy a
betonbdl kihozzuk a legtébbet, ami
egyébként mar potencidlisan benne
van, ha jol tervezett, j6 betontechno-
logiaval Gsszeallitott és jol kivitelezett
szerkezetet épitettink.

Oktalansag is lenne tehat elromol-
ni hagyni az amugy jol elkészitett ma-
targyat. Emellett azért arra is figyeljiink,
hogy ne tamasszunk til nagy elvaraso-
kat az utokezeléssel kapcsolatban! Az
utokezelés anyagai sem csodaszerek,
az elrontott, pl. tulvizezett, rosszul
Osszeallitott receptiraji betont nem
lehet megmenteni az utdkezeléssel,
legfeljebb a karokat lehet veliik eny-
hiteni. A kiltéri betonlemez esetére
nézve fontosnak tartom kiemelni, hogy a
beton feliiletére permetezhet6 paraza-
r6 szerek ugyan megakadalyozzak a
betonlemezben 1évé viznek a korai
kiparolgasat, de nem nydjtanak sem-
milyen hévédelmet a beton szamara.
A parazaré folyadék (akar diszperzios,
akar pl. akrilat bazisd, akar mas) a beton
felsé poérusait zarjak el néhany tized-
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milliméter mélyen, de mivel teljesen a
felilethez tapadnak, nem szigetelnek a
kérnyezeti hémérséklettel szemben.
Ilyen erés napsugazas és héség me-
llett csak a parazar6 filmréteg NEM
ELEG, sokkal jobb és megfelelé ered-
ményt érhetiink el, ha a betonfeliiletet
a parazar6 folyadék rapermetezése
helyett vizzel elarasztjuk, majd geotex-
tiliaval (ennek hianydban félidval)
leteritjiik, majd a geotextiliat nedvesen
tartjuk, vagy naponta t6bbszor is vizet
eresztink a folia ala. A geotextilia, a
folia alatti 1égrés, plane, ha nedves is a
feltlet,
jelent, ha ott marad a feltileten és nem

megfelel6 hoészigetelést is

fajja el a szél. El6énye ennek a megol-
dasnak az, hogy mind a geotextilia,
mind a félia tdbbszor felhasznalhatd.
Figyelni kell arra is, hogy a viz
hémérséklete ne legyen 5-10 °C-nal
hidegebb, mint maga a beton, mert
kulonben hdésokk érheti a fellletet,
mely repedések kialakuldsahoz vezet.

Miel6tt legyintenének egyes kollé-
gak, hogy kénnyt egy laptop mogil a
Hnagykonyvet” idézni, kérem, hogy
kalkulaljanak egy kicsit, hogy mit ve-
szithetnek az utékezelés elmulasztasa-
val, vagy nem megfelel$ elvégzésével.
Természetesen, a kivitelez6 rahatasi és
felel6sségi korébe tartozik az utdkeze-
lés szakszer( végrehajtasa is, igyhogy
megéri erre a zaréfolyamatra is oda-
figyelni, erre er6forrast biztositani. Az
utdkezelés szakirodalma igen terjedel-
mes (pl. MEASZ ME-04.19:1995 —
5.9.1.), javaslom atolvasasra ezeket a
miuszaki el6irasokat.

Az utdkezelés elvégzése elbtt azért
a mutargy, a munkarész mar atadhato,
hiszen a szerkezet all, elkészult, de
ugyanugy, ahogy a fugakitdltések is
késébb  aktualisak, az
folyamat teljes lezarasat sem indokolt

utokezelési

megvarni az atadassal. Célszerd lenne
tehat, hogy a szerz6dések szévegében,
miszaki tartalmaban megjelenjen,
hogy pl. az ipari padlé, térbeton a fu-
gak bevagasa, az ideiglenes fugakitol-
tés behelyezése utin atadasra kész
allapotban van, de az utdkezelés
idejére a teriilet a vallalkozd részére
alljon rendelkezésre. Az utdkezelés
tehat elhagyhatatlan és annak szakszer(i

elvégzése koronat tehet a méviinkre.
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Termékismertetd

CemFlow onteriil6, folyos

cementesztrich

PAPP JOZSEF tigyvezets igazgatd
TBG Dunakeszi Kift.

A CemFlow egy o6ntertls, folyos
cementesztrich, mellyel 3-8 cm-es vas-
tagsagt padlot lehet késziteni. Kozvetle-
nil hideg és meleg burkolat fogadasara
alkalmas aljzatot ad. A padl6 jellemz6i:
sik  feltlet,
padlofitési csévek elhelyezhetésége a

vizszintes, vezetékek,
betonban, alkalmas hideg- és meleg-
burkolatok fogadasara, vagy felcsiszo-
las utan kézvetlentil hasznalhato.

A Goldberger Textilipari Gytjtemény
kiallitotermeinek padléja CemFlow-
val készilt, megtekinthet6 Budapes-
ten, a III. ker. Lajos u. 138-ban.

A CemFlow jellemz8i
Szemszerkezet: 0-4, 0-8 mm
Osszetétel: cement, homok, kavics,

zsugorodaskompenzal6 adalékszer
Légbuborék tartalom: 7,2%
Teststrtség: 2130 kg/m?
Tapadészilardsag: 1,6-1,8 N/mm?
Miiszaki adatok: C12/15-8/F5,
C25/30-8/F5

Terulés: 28-29 cm.

1. dbra A CemFlow teriilésének mérése
habarcs teriilésmérin

Alkalmazasa

Az épitéipar kiilonb6z6 tertletein,
leginkabb belsé aljzatok készitésénél,
padlofités aljzatanal (2. abra) elényds.
A fatési csévet teljesen korbeveszi,
ezaltal a héatadas jobb, mint a fold-
nedves beton esetében, ahol légzarva-
nyok alakulnak ki.

Irodakban, lakéépiiletekben a hang-
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hidak megakadalyozasa végett a be-
tont specialis szigetel6 anyagokkal
elvalasztjuk a nyers fédémtsl és
falaktol. A falak mentén 10 mm vastag
szigetel6 csikot helyeztnk el. A szige-
tel6rétegen elhelyezett esztrichet uszé
esztrichnek nevezzik, ami azt jelenti,
hogy az esztrich nincs kézvetlen kap-
csolatban a fodémmel és a falakkal,
mindenhol szigetel§ réteg valasztja el
attol. Az aljzatra polietilén folia kertl,
mely akadalyozza a nedvesség szivar-
gasat. A foliat a falndl felvezetjik a
végleges szint folé, amit a beton
megkotése utan le lehet vagni.
Készitése

Keverés elott a betonkeverének és
a puttonynak is tisztanak kell lennie,
nem lehet benne maradék nagy kavics,
mert ecldugitja a pumpa csévét. A
pumpa csovét leszlkitettiik 5 cm-es
atmérére, hogy konnyebb legyen vele
a beton terftése.

A bemért Ssszetevéket tObb per-
cen at keverjuk, hogy jol elvegyiiljon,
és az adalékszerek is kifejtsék hatasu-
kat. Nagyon érzékeny ez a tipusu
beton, tobbletviz esetén a keverék

széteshet, ami a csé dugulasat okoz-
hatja.

A konzisztenciat szigordan

e ———

3. abra A beton mozgatdsa nyeles

egyengetd sgersgdmmial

ellendrizni kell, keverésenként. Tertilés
és légtartalom mérést is kell végezni.
Torekedni kell a folyamatos szalli-
tasra, mindig a munkateriileten legyen
a kovetkezé mixer is, a gyors urités
végett. A pumpacs6é végén a beton
szinte teljesen elteril. Egy 5-6 m-es
savot megtoltink betonnal, amit ke-
reszt- ¢és hossziranyban egy nyeles
egyengeté szerszammal mozgatunk
(3. abra) a levegé kihajtisa és az
egyenletes eltertilés végett. A kész
feliletet azonnal parazaréval perme-
tezziik le. A helyiségben az ablakot,
ajtot tartsuk zarva, hogy a para bent
maradjon. 72 o6ra elteltével kismérték-
ben terhelhet6. Adott idépontban a
dilatacios hézagot bevagjuk a padloba.

Elényei
+ kénnyl bedolgozhatésag, gyors épité-

si titem, nagyobb napi teljesitmény,
+ nem igényel kilon tomotitést, vizszin-
tesen kozel teljesen kiegyenlit6dik

2. dbra  Padldfiités esetén kiilonisen eldnyis
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+ ¢élémunka igénye kevesebb, ezért
csokkennek a kivitelezés koltséget,

+  szép egyenletes feliilet és struktira,

+ teljes szerkezeten egyenletes mindség,

« nincs szitkség alapanyagok tarola-
sara az épitkezés helyszinén,

« nagy héatadé képesség a tOmor
strukttra miatt.

+ nagy folyossdg miatt tetszOleges
alaku szerkezet 6nthetd.

A padlofeliilet megmunkalasa
A beton felilet megmunkalasa a

HTC Superfloor eljaras soran tSbb
4. dbra Késziil a CemFlow padli lépésben, a HTC gépeivel és gyémant-
szerszamaival — torténik. A padlét
harom rétegben megcsiszoljak, felpoli-
rozzak, majd a megrendel6 igénye
szerint impregnaljak. A csiszolas miatt
lathatéva valik a betonban 1évé
folyami kavics, ezzel egylitt a beton
bels6, rendkivil kemény struktaraja
kertil felszinre, ami egyenletesen sima.
Hosszu ideig gazdasagosan és olcsén
fenntarthatd. A teljes folyamat szaraz

technolégian alapszik, nem keletkezik
5. dbra A padld esiszolt feliilete sem iszap, sem szallépor.

CiM:1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. * LEVELCiM: 1300 BUDAPEST, PF.:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433 » FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU = INTERNET: WWW.CEMKUT.HU

Terméktanusitas

Uzemi gyartasellen6rzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

Elsé tipusvizsgalat, ellendrzé vizsgalatok

Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékszer, iiveg, keramia, falazéelemek, nyersanyagok, ...

Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

Tanacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés
RESZLETEK A HONLAPUNKON

305/2011 EU rendelet (CPR-épitési termék rendelet) szerint bejelentett szervezet

A NAT altal NAT-6-0037/2011 szamon akkreditalt Tandsito, I

NAT-1-1249/2011 szamon akkreditalt Vizsgald; a 4/1999. (11.24.) GM rendelet alapjan |
122/201 szamon kijelolt, az Europai Unioban 1414 azonositdo szamon bejegyzett szervezet
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HIREK, INFORMACIOK

Monor Varos Onkormanyzata altal 2013.
julius 3-an tartott zarérendezvényen
kaphattak bepillantast a résztvevék a
,Monor integralt varoskdzpont-fejlesz-
tése” ciml projekt keretében megva-
|6sitasra kerllt épitési és feldjitasi
munkalatok részleteibe.

A megujulé tereken Uj utcabutorok és
Un. public art alkotasok keriltek kihe-
lyezésre, melyek kozil talan a leg-
kilénlegesebb a vilagitd térburkolati
rendszer, a Szbovetség '39 Milivészeti
Bazis altal alkotott MUKI-PIX. Tovabba a
Kossuth Lajos wutcaban kialakitasra
kerllt egy mesterséges vizfolyas, mely-
nek partjara Sipos Marica szobrasz-
mivész alkotott az utca arculatat
meghatarozé egyedi és egyben teljes
mértékben funkcionalis mialkotasokat
LAPLELET fantazianévvel..

A varos nyolc pontjan, 6sszesen 20 m2-

es térburkolati felileten a nappali
fényben visszafogottnak tlind grafikai
tartalom sotétedés utan aktiv, vilagité
feluletté alakul. A 20x20 cm-es beton
burkoléelemeken mozgas hatasara az
egyedi formaju, piktogramszerl Uveg-
lapok vilagitani kezdenek, amellyel helyi
torténet-toredékek villannak fel a labak
el6tt. A projekt kildnlegességét nem-
csak az egyedi tervezésl, mozgas ha-

tasara aktivalodé vilagité betonfellletek
adjak, hanem az is, hogy a varosi folklor
elemei a helyi lakosok bevonasaval
kerliltek a jarolapokra. A street-art
grafikdk gyerekrajzokra emlékeztetnek,
ezaltal ellensulyozzak a betonelemek
szabalyossagat.

Forras: Szévetség ‘39, Monor honlapja

Parképités, latszobeton

Gondolatok a Lapleletrdl

SIPOS MARICA képzémiivész

Monor varos 6nkormanyzata hazankban
Gtt6r6 médon egy olyan palyazati kiirast
fogalmazott meg, mely szabad kezet
adott az alkoténak mind a tartalom,
mind a funkcié, méret és anyaghasz-
nalat tekintetében, de olyan public art
munkakat vartak, melyek sajat kultlra-
jukbdl, sajat értékeikbdl taplalkoznak.

Régen Monor természetes vizei, novény-
és allatvilaga az életet adta az itt

megtelepedd ember szamara, boséges
élelmet, nyersanyagot szolgaltatott az
akkor itt él6knek. Ebb6l az 6si vadvilag

érzésb6l préobaltunk visszacsepegtetni
egy paranyit a belvarosba, hogy ezaltal
emberkdzelibbé valjon a természettdl
eltavolodo rideg kozeg.

A mi alapkoncepciéja az alloviz fel-
szinén megjelend, folyamatosan valtozo,
meg-megrezzend tikrozédések organi-
kus alakzatainak szervez6désére épil.
A viz a négy Oselem egyike, sokféle
szimbolikus jelentéstartalom tapadt
hozza az évezredek folyaman. A viz
jelképezi a ,lappang6 létet”, a kezdetet
és a véget, magaban hordozza az életet.

Az élet a vizben vagy a viz segitségével
jon létre, majd elszakadnak téle, de
mindig visszatérnek megtisztulasért,
meguljulasért.

A viztikor fényfoltjainak kiemelésével,
leképezésével, sorolasaval vizfelszinre
emlékeztetd sruktira adodott, az alak-
zatok horizontalisan sorolédnak a jaro-
felGlet vonalaban elhelyezked6 fak koré,
felidézve a régen letlint berek, lapvilag
hangulatat. A formak az épitett meden-
cére és folyokara Ulnek, innen |épcso-
zetesen emelkednek, a lakossag szama-
ra hasznalhaté térbltorrd csoportosul-
nak. Az arra sétald6 megpihenni vagy
kozOsségi €Eletre vagyok egyarant ta-
lalnak helyet maguknak.

A m( beton alaptestekre épilé szerelt
rendszer. Az alaptestbe agyazott acél
fogadéfellletekhez illeszkednek a tarto-
labak, melyekhez zartszelvényekkel
megerdsitett, formakovetd lemezek
kapcsoldodnak. Ezek a felllletek fogadtak
a fehér szinl, 3 cm vastag latszébeton
héjakat. Annak ellenére, hogy a mi
betonbdl készllt, kbnnyed és jatékos, az
alulrél torténé megyvilagitas az elemek
lebegését fokozza.

A ,Laplelet” mind tartalma, mind funk-
ci6ja, mind anyaghasznalata tekinte-
tében illeszkedik az eurdpai kortars
koztéri milvészet elvarasaihoz. Remél-
juk, hogy a kozOsség érdekében egyre
tobb, az épitészeti térbe szervesen
kapcsol6dd, a kortas miivészet vonalat
erdsité mi szlletik koztereinken.
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