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Kutatas-fejlesztés

A kloridionok jelenléte és be-

hatolasuk vizsgalata betonban

l. rész A kloridionok jelenléte, szerepiik
az acélbetét korroziojaban, behatolasuk

betonba

KOPECSKO KATALIN okl. vegyészmérnok, okl. betontechnolégus szakmérnok
BME Epitéanyagok és Mérnokgeoldgia Tanszék - katalin@eik.bme.hu

A vasbeton szerkezetek tartossaganak egyik fontos kérdése az, hogyan tudjuk
megvédeni a szerkezeteket attol, hogy a kloridionok eljussanak az acélbetétekig,
hogy ott az aktiv korrozio elkezdédjon. Az acélbetétek betontakarasanak novelése
tiinhet az egyik lehetséges megoldasnak, ugyanakkor a szerkezetek tomege is
lényeges tervezési szempont. A masik lehetéség olyan, nagy teljesit6képességii
betonok eléallitisa, amelyek kis permeabilitassal és jo ellendllo képességgel
rendelkeznek. A kloridionok hatasaval foglalkozo kutatisok nagy része a
kloridionok vandorlasaval, behatolasaval (migracio, penetracio) foglalkozik. A
kloridionok vandorlasat ugyanakkor - sok mas tényezé mellett - a felhasznalt
cement mennyisége és osszetétele is jelentés mértékben befolyasolja. Ez a jelenség
a cementek kloridion megkoté képessége, amely szintén szamos kutatas targya. Az
acélbetét tonkremenetelére a két folyamat egyiittesen gyakorol hatast, ezért

mindkett6 széleskori ismerete sziikséges.

1. A kloridionok jelenléte betonban

Az acélbetétek korr6zidjaért nem
az Osszes kloridion tartalom a felelGs,
szabad kloridionok
képesek agressziv reakcioba 1épni az
Mig korabban az
kloridion tartalmat a szabad, tehat a

mert csak a

acéllal. Osszes
pérusvizben oldott, valamint a kémiai-
lag kétott kloridion tartalom Osszegeként
definialtak, djabban a cementkSben
kimutathato Osszes kloridion tartalmat
harom részre osztjak:

e egy részik a cement szilardulasi
folyamata soran a cement hidra-
taciés termékekkel reakcioba 1ép
(ez a kémiailag kotott kloridion
tartalom);

« mas részik fizikailag, adszorpcidval
kotott allapotban van a gélpérusok
feliletén (fizikailag kotott klorid-
ion tartalom);

« tovabbi részik oldott allapotban
van a porusvizben. Ez utobbit ne-
vezik szabad kloridion tartalomnak.
A kloridionok megoszlasa a harom

lehetséges el6fordulasi médban nem

allando6, hanem az allapotjelz8k fiigg-
vényében egyensulyi folyamat. Az
egyensulyi allapot miatt a pérusoldat-
ban mindig van szabad kloridion

(Neville, 1995; Nilsson et al., 1990).
Az acélbetétek korrozidjat csak ezek, a
porusvizben 1év6 oldott kloridionok
okozhatjak (Page, 1983; Midgley et al.,
1984).

A cementek Osszetétele nagymér-
tékben meghatarozza kloridion meg-
koté  képességiiket, és ez altal a
betonacél késébbi
bekdvetkezését is. Leginkabb a cement
trikalcium-aluminat (C;A) tartalma és

korrézidjanak

az alkali-tartalom befolyasolja a klorid-
ion megkots képességet. A cement
C;A-tartalma tgy fejti ki hatdsat, hogy
hidratalt 4allapotaban a kalcium-alu-
minat-hidratok (CAH fazisok) Frie-
del-s6 (Friedel, 1897), illetve annak
vastartalmu analdgja formajaban kotik
le a kloridionokat (Kopecsko, 2006).
Ezaltal csokken a porusviz egyensilyi
kloridion koncentraciéja, tehat a
kloridkotés porusvizben
kimutathatd, un. szabad kloridion
tartalom csokken. Habar az alkali

altal a

ionok jelenléte gatolja a Friedel-s6
képzGdését, ez az inhibitor hatas
kompenzalédik azaltal, hogy jelenlé-
tikben nagymértékben né a porusviz
hidroxilion [OHT] koncentracidja. A
hidroxilion koncentracié névekedésé-
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vel cs6kken a kloridionok hidroxilio-
nokhoz viszonyitott koncentracidja.
Minél kisebb ez a [CI']/[OH"] arany,
annal kisebb lesz a korrézid veszélye.
Nincs korrézids veszély, ha a kloridio-
nok és a hidroxilionok koncentracioi-
nak aranya
[CI']/[OHT] < 0,6

Tehit egy adott cementben a [Cl]/
/|OHT ariny fugg a pH értéktdl,
valamint att6l, hogy a szilard fazis
mennyi kloridiont képes megkétni
(Rasheeduzzafar et al, 1991). A
heterogén cementekhez felhasznalt
kiegészité anyag fajtaja és mennyisége
nagymértékben befolyasolja a cemen-
tek kloridion megkoté képességét. A
legjobb kisérleti eredményeket a nagy
kohosalak tartalmu cementekkel kap-
tuk (Kopecskd — Balazs, 2007, 2008).

A Kkloridionok a beton készitésekor
juthatnak a betonba, az alkotéelemek-
kel egyiitt, vagy bekertilhetnek utdlag
a mar megszilardult betonba. A ce-
ment, a viz, az adalékanyag és az
adalékszer kloridion tartalma kénnyen
ellenérizhets. Az utdlagos hatasok-
nak, mint pl. a téi jégmentesitd
s6zasbol, a tengermelléki kornyezet-
b6l vagy a tengervizbdl szarmazé
kloridion tartalom hatasok, és ezeknek
ellenall6 betonokkal az XD vagy XS
kornyezeti  osztalyoknak megfeleld
betonok készitésével felelhetiink meg;
Hasonlbéan a tébbi kérnyezeti osz-
talyban el6irtakhoz, a minimalis beton
szilardsagi osztalyon kiviil a minimalis
cementtartalom ¢és a maximalis viz-
cement tényezs is része a kovetelmény-
rendszernek (MSZ 4798-1:2004). Az
XD beton kornyezeti osztily a jég-
mentesité (deiceing) ,,Nem tenger-
vizb6l szarmazé kloridok altal okozott
korr6zi6”, mig az XS osztily a
,» Tengervizbdl szarmazé kloridok altal
okozott korrézié” kérnyezeti hatds-
nak ellenalld vonatkozé
A kézutak
jégmentesité sézasaval a jégolvasztas-
felhasznalt (NaCl)
nemcsak a felszini, szivargd, vagy

betonra
el6irasokat tartalmazza.
hoz konyhasé
szort vizzel, hanem szitdlé kod és
permet altal is bejuthat a szerkezetbe a
beton kapillaris pérusain at, a porus-
oldat kozvetitésével. Ebben a beton
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porusrendszerének fontos szerepe van
(Ujhelyi, 1992; Ujhelyi, 2005). Termé-
szetesen az XFE (,,Fagyasi/olvadasi
korrézio jégolvasztd anyaggal vagy
anélkiil”) kornyezeti osztalyban is
szamolni kell a kloridionok hatdsaval,
kloridion tartalmi jégolvaszté anyag
hasznalata esetében. El6re nem ter-
vezhet6 hatas a tlizesetek soran a PVC
h6ébomlasabol szarmazé kloridionok
vasbeton szerkezetekben kifejtett hatasa.

2. A kloridionok szerepe az acél-

betét korrozidjaban

A vasbeton széleskord elterjedését
tobbek kozott az tette lehetévé, hogy
a cementpép, majd a megszilardult
cementké egyben az acélbetét vé-
delmét is biztositotta. A cement
hidratacidjanak
acélbetétet lagos pH-ji porusoldat

kovetkeztében  az

veszi kortl, amely az acélbetéten a
korr6zi6tol véds passziv réteget hoz
létre. Az acélbetét korrézidja klorid-
ionok nélkdl is 1étrejohet, amennyiben

a kovetkezé harom kornyezeti feltétel

egyidejlen teljestl:

« a beton karbonatosodasa altal el-
vesztl bazikus véd6hatasat (pH<9),

« a kapillaris pérusokban 1évé viz a
pérusoldat altal a betont elektro-
mosan vezetGképessé teszi,

+ a rozsdaképz6déshez sziikséges
oxigén a betonfedésen at eljut az
acélbetéthez.

A kloridionok jelenlétében megval-
tozik a korr6zié megjelenési formaja.
Mig a kémiai korrézié esetében a
korrézios termék egyenletesen boritja
be az acélbetétet, addig a kloridionok
okozta korr6zi6 lyukkorr6zié forma-
jaban jelenik meg. A kloridionok a
karbonatosodott betonban nem kétéd-
nek meg Masrészt a mar megkotott
kloridionok a pH érték cstkkenésével
— a beton karbonatosodasaval — sza-
badda valhatnak, mivel a klorid-
tartalma  hidratfazisok  elbomlanak,
ugyanis ezek a vegylletek is csak nagy
pH értékek mellett stabilak. Ezen
kiviil a kloridionok nedvszivéak (hig-
roszkoposak), vizet vesznek fel a
levegbbdl, igy is névelve az acélbetétet
kortlvevé beton elektromos vezets-
képességét (Balazs — Toth, 1997).

Szamos tanulmany foglalkozik a
kloridionok okozta korr6zi6 kérilmé-
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1. dbra A korrdzid kezdetét eldidézd kritikus kloridion koncentrdcid meghatdrozdsa a
kdrosodds mértéke és a haszndlati idtartam dssefilggése alapjan (Breit, 2001)

nyeinek megismerésével, masrészt az

acélbetét korrozidjanak elsédleges,

valamint ~ masodlagos  védelmére
vonatkozé javaslatok kidolgozasaval
(Schiessl, 1993), valamint a korr6zié
kezdetét el6idézé  kritikus kloridion
koncentracié és ez altal a megen-
gedhet6 kloridion tartalom meghata-

rozasaval (Breit, 2001) (1. abra).

3. A kloridionok behatolasa
betonba

A kloridionok okozta korr6zids
veszEly nemcsak a porusviz kloridion
koncentracidjaval, hanem a klorid-
ionok behatolasanak sebességével is
aranyos.

A Kloridionok behatolasa diffuzio,
hidrosztatikus nyomas vagy kapillaris
abszorpcié hatisara mehet végbe a
betonban.

A Kkloridionok behatolasanak leg-
gyakoribb mechanizmusa a diffuzio,
amelyben az ionok elmozdulasa a
koncentracié gradiens hatisira megy
végbe. Ahhoz, hogy diffizi6 hatdsara
menjen végbe az ionelmozdulis,
Osszefiggs folyadék fazisnak kell
betonban,

lennie a amelyben a

koncentracié-gradiens hat.

A kloridionok behatolasanak haj-
lehet a
(nyomas-gradiens) is. Amennyiben a

toereje nyomaskilénbség
beton két feliletén mérhet6 nyomas
kozott jelentés kilonbség van, vala-
mint kloridionok is jelen vannak, az
ionok képesek atjutni a beton teljes
keresztmetszetén.

Az iontranszport legegyszeribb
moédja az abszorpcié. Ha a beton
feliletét a kilsé kornyezet (pl. az
id6jaras) hatasa éri, altalaban szaraz és
nedves peribdusok kévetik egymast.
Amikor viz éri a szdraz feliletet, az a
kapillaris szfvohatds 4ltal a beton
porusaiba jut. Az abszorpcié hajto-
ereje tehat a nedvességtartalom-gradi-
ens. A szaraz betonrész vastagsiga
altalaban nem szamottevd, igy ezzel a
mechanizmussal csak a szélséségesen
rossz minGségl betonokban juthat be
a kloridion az acélbetétekig, vagy, ha
az acélbetét takarasa tul kicsi. A
kapillaris szorpcié hatdsa azonban
mindenképpen csékkenti azt a tavol-
sagot, amit majd az ionoknak meg kell
tennitiik az acélbetétig. Az ionok to-
vabbi vandorlasa aztin mar a diffazié
hatdsira megy végbe (Thomas et al.,
1995).

A betonban a poérusok altalaban
vizzel (porusoldattal) telitettek, igy a
kloridionok vandorldsa leginkabb dif-
fazi6 utjan, az ionkoncentracié-kalénb-
ség (-gradiens) hatasara megy végbe.

4. A difftzié elméleti alapjainak

rovid 6sszefoglalasa

A Kkloridionok diffdziéjat allando-
sult allapotban, ugyanigy, mint bar-
milyen mas diffuziés folyamatot, Fick
L. t6rvénye irja le. Az anyagaram
aranyos a koncentracié-gradienssel,
lletve az ionok vandorlasi sebessé-
gével. A torvényszerség csak akkor
hasznalhat6, ha megvalosul az allan-
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dosult (steady-state) allapot, amelyben
a koncentracié mar nem valtozik az
id6 figgvényében. Fick 1. torvényének
felhasznaldsaval levezettek egy egyen-
letet nem allanddsult (non-steady-state)
allapotra is, amikor az ionkoncentracié
valtozik az id6vel. A Fick II. t6rvé-
nyeként vagy mas néven diffaziéegyen-
letként ismert Gsszefiiggés tartalmazza
a koncentraci6 valtozasanak hatasat az
id6 fuggvényében.

A beton esetében a diffuzid egy-
szer értelmezését jonéhany tényezd
befolyasolja. Az egyik ilyen tényezs
az, hogy az ionok nem homogén
oldaton diffundalnak keresztil. A
beton heterogén, pordzus anyag A
beton pordzus alapanyaga mind szi-
lard, mind folyékony fazist tartalmaz.
A szilard anyagon keresztil torténd
diffuzié elhanyagolhaté a porusstruk-
turan keresztil mérheté diffazidhoz
képest. A diffuzié mértéke a porusol-
daton keresztil nem csak a diffuzios
koefficiens altal meghatarozott, ha-
nem a kapillaris pérusszerkezet fizikai
jellemz6i  altal is. Mindezeket a
hatasokat foglalja magaba a D tény-
leges (effektiv) diffazios koefficiens,
amelyhez a diffuziés vizsgalatok segit-
ségével juthatunk (Andrade, 2002).

5. A kloridionok behatolasat
befolyasolé beton
tulajdonsagok
A klorid behatolas mértéke a beton

pérusstruktirdjanak fiiggvénye, ame-

lyet megannyi tényez6 befolyasol,
tobbek kozott a beton kora, a hidra-
taci6, szilardulas foka, karbonatosodas
mértéke stb. A beton ateresztGképes-
ségét tulajdonképpen a cementkd
pérusstruktirdja  hatirozza — meg
Figyelembe kell venni azonban azt is,
hogy ujrahasznositott (pl. téglaztza-
1ék) vagy konnytbeton adalékanyag
esetében az adalékanyag ateresztéké-
pessége is jelentGs szerepet jatszhat az
ionok  behatolasinak  mértékében,
valamint, hogy a karbonatos adalék-
anyagok ateresztOképessége a kvarc-
tartalmiakéhoz képest szintén nem
elhanyagolhaté. A cementkében kiala-
kul6 poérusstruktira a viz-cement té-
nyez6, az asvanyi kiegészité anyagok,
valamint a hidrataciés fok fuggvénye
(McGrath, 1996). Néhany asvanyi

kiegészité anyag hidratdcidja hosszabb
id6t vesz igénybe (pl. pernye), és a
hidrataciés fok noévekedésével né a
kloridionok behatol6  képességével
szembeni ellenall6 képesség is (Tang —
Nilsson, 1992; Bamforth, 1995).

A cementkd porusstruktirajat az is
jelent6sen befolyasolja, hogy a beton
héérlelt volt-e, vagy sem. A héérlelés-
sel gyorsithaté a beton korai szilardu-
lasanak folyamata, és ekkor a klorid
behatolassal szembeni ellenall6 képes-
sége is nagyobb. Korosabb héérlelt
betonokban azonban a kloridionok
diffuziés koefficiense nagyobb lesz,
tehat a beton ellenalld képessége a
kloridpenetraciéval szemben romlik.
Mindez a héérlelés kozben kialakult
durvabb hidratszerkezet (kristalyszer-
kezet), valamint a kialakulé mikro-
repedések kovetkezménye (Detwiler
et al., 1991; Cao — Detwiler, 1996;
Hooton — Titherington, 2004).

A Kkloridionok behatolasat a beton-
ba a beton kloridion megk6ts képes-
sége is Minthogy a
kloridionok egy tésze kémiailag, mas
része fizikailag képes megkotédni a
cementkében, ez a jelenség is
csokkenti a diffdzié és a behatolas
mértékét. Mindazonaltal, minthogy a
diffuziés koefficienst az allandésult

befolyasolja.

allapot elérése utan mérik, feltételez-
het6, hogy az 6sszes kloridkotési fo-
lyamat végbement mar az allanddsult
allapot
allandosult allapot még nem valdsult

eléréséig.  Amennyiben az

meg, ez azt jelenti, hogy a kloridionok
megkotési folyamata még nem teljes.
A kloridion megk6ts képességet a
kétéanyag (cement) tulajdonsagai és a
cementhez felhasznalt asvanyi kiegé-
szit6 anyagok nagymértékben befolya-
soljak. A cement kiegészité anyagok,
azok hidrataciés termékei is aktivan
részt  vehetnek a kloridkStésben
(Rasheeduzafar, 1992; Dhir et al,
1996; Kopecské — Balazs, 2007). A
cementek C;A tartalmanak névelése is
egyértelmtien néveli a kloridion meg-
kot képességet (Midgely — Illston,
1984; Hansson — Sorenson, 1990).

A cikk masodik részének témdja a klo-
ridionok bebatoldsinak vigsgdlata, valamint
diffiizids és elektromos vizsgalati midszerek
dsszebasonlitisa lesg.
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Beton palyaburkolat hidakon

BENEDEK BARBARA minéségiranyitasi vezets
KOZGEP Zrt.

A palyaburkolat — legyen az aszfalt vagy beton — a hidon az a szerkezeti rész,
ami az UTEPITES és a HIDEPITES hatirteriilete. A tervezéi asztalon a senki féldje,
a kivitelezés soran pedig konfliktus zona. A hidépiték szerint a feladatuk a
szigetelésvédé ontottaszfaltig tart, ami utana kovetkezik az mar az utasokhoz
tartozik. Az dtépitoknek pedig ez mégiscsak még mindig a hid. Harom dolgon

szoktunk altalaban vitatkozni:

1. A palyalemez volt-e a hullimos, vagy a beépitett aszfaltréteg?

2. Hogyan csatlakozzon a burkolat a dilataciohoz?

3. Kinek a feladata a hidhattéltés megépitése?

Mindharom teriilet komolyan befolyasolja az utazas kényelmét, az utobbi
ketté pedig a leggyakoribb garancialis problémak listajat vezeti. Ezeket a
feladatokat még aszfaltburkolatok esetén sem sikeriilt megoldani maradéktalanul.
A beton palyaburkolatok épitésének megjelenésével ezek a kérdéskorok nem

o

megoldodni latszanak, hanem tovabb gydirizni.

1. Szabalyozas

1936 o6ta létezik valamilyen szintd
szabalyozas a beton palyaburkolatok
épitésével kapcsolatban. Kezdetben
Villalkozasi Feltételben, majd miszaki
el6irasban, 1981-t6] pedig mar agazati
szabvanyokban fogalmazédtak meg a

tervezési,  épitési  kovetelmények,
melyeket 1995-t6l utigyli muszaki

el6irasokként ismerink inkabb. A 90-
es években mar nem ¢épiltek beton
palyaburkolatd utak Magyarorszagon,
készitettink  bazaltbeton
felhasznalassal a Ferihegyi repiilGtéren

viszont

gurul6 utakat, logisztikai kézpontok-
ban kamionparkoldkat, az autépalyak-

hoz kapcsolédéan tizemmérndkségi

telepek és  fizetGkapuk burkolatat.
Ezzel parhuzamosan fénykorat élte az
ipari padlok kivitelezése a szaporodd
bevasarlé  kézpontokban,  ipari,
logisztikai 1étesitményekben. A szak-
mai tudas {gy mentédétt at a jelen-
korba.

Az MO-as keleti szektoraban 2004-
ben indult ujra hazankban a beton
palyaburkolat épitése, melynek tapasz-
talatait beépitették a 2006-ban megje-
lent el6irasokba. A 2008 és 2010 ko-
z6tt épult M31 autépalya, valamint az
M6 autopalya alagutjai is hozzajarultak
a tudasbazis névekedéséhez. gy a
2010-ben megjelent szabalyozasi do-
kumentumok mar széles kérben lefed-

1. dbra  Hid tartiszerkezetével egybeépitett burkolat

\ 4

A cikk a Magyar Kozit Zrt. dltal szervezett, , Palyaszerkezet-gazdasdgossdg-

kdrnyezetvédelem” c. konferencian, mdjusban elbangzott eldadds szerkesztert vdltozata.
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ték a beton palyaburkolat épitésének

téméjat.

Beton palyaburkolatok tervezésére,
kivitelezésére vonatkozé érvényes ut-
tigyi muszaki el6irasok:

« eUT 06.03.15 (UT 2-3.211:2006)
Betonburkolata és kompozitbur-
kolati utpalyaszerkezetek mérete-
zése,

« eUT 06.03.16 (TU 20:2010) Be-
tonburkolatd és kompozitburkola-
tu atpalyaszerkezetek tervezése,

« eUT 06.03.31 (UT 2-3.201:2006)
Beton palyaburkolatok  épitése.
Epitési cléirasok, kévetelmények,

« eUT 07.03.24 (UT 2-3.410:2007)
Koézuti hidak szigetelése 1V. Vas-
beton palyalemezd hidak szigetelé-
se és palyabeton burkolata,

« eUT 06.03.35 (UT 2-3.213:2008)
Hézagaiban vasalt, kétrétegi, mo-
sott feliiletképzésti betonburkolatt
merev Utpalyaszerkezet épitése.

2. Beton palyaburkolat atvezetése
hidakon
A hidakon atvezetett betonbur-

kolat kétféle lehet:

* a hid felszerkezetétdl fliggetlen,
azzal nem egytuttdolgoz6 beton-
burkolat,

e a hid tartészerkezetével egybeépi-
tett betonburkolat.

Az e-UT 006.06.16:2010 elbiras mar
mindkét tipusu atvezetést megemliti.
Viszont a koriabban kiadott e-UT
06.03.31:2006 a lehetGségeket még
szikebbre szabja: ,,A betonburkolatot
ugy kell a hidon atvezetni, hogy az a
hidtol elvalasztott és attdl flgget-
lenitett mozgasu legyen.”

Magyarorszagon mindkét tipusi
atvezetésre talilunk példat. Uj hid
esetén elsGsorban a fliggetlen atve-
zetést alkalmazta a szakma eddig, vagy
a teljes utburkolat vastagsaganak at-
vezetésével, vagy a folyopalyan terve-
zettnél vékonyabb keresztmetszettel
(pl. hidszerkezet elégtelen teherbirasa,
korlatozott szerkezeti vastagsig ese-
tén). A hid tartészerkezetével egybe-
épitett  burkolat
soran alkalmazhato j6 hatékonysaggal.
Hazai példa: Bp., XI. keriilet Balatoni
uti feliljaré atépitése 2007-ben (1.
abra), err6l még késébb lesz szo.

7
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Atmeneti z6na =
Utburkolat

Hid palyalemez

2. dbra Az dtmeneti Z0ndban nagy a
kockdzata a kiilinféle mozgdsoknak

Kilfoldi projekt: Az FEinstein hid
feldjitasa Zurichben (Részletes be-
mutatds a Magyar Cementipari Szévet-
ség UPDATE cimd kiadvanyanak
2007/3. lapszamaban olvashato).

3. Atmeneti z6na

A betonburkolatok hidon val6 at-
vezetésének a legkritikusabb pontja az
atmeneti zéna. A hid és az ut palya-
burkolatanak taldlkozasa. Nincs ez
masként aszfaltndl sem. Az utigyi
el6irdas az alabbi iranyelvet adja a
tervezéshez:

,»A hid és az Gt atmeneti szakaszan
a betonburkolatok mozgasait teljesen
figgetleniteni kell egymastol, hogy a
betontabldk hossziranyd mozgasai a
hidban, illetve a hid betonbutkola-
taban séruléseket, karokat ne okoz-
zanak.” (UT 2-3.401:2007)

A palyatabldk torlédasanak elke-
rilésére harom lehetSséget ad az
eléiras (UT 2-3.201:2006):

* terjeszkedési hézag a hid és az
szakasz betonburkola-
tainak csatlakozasanal,

atmeneti

e terjeszkedési hézag+lehorgonyzé
fog,

e terjeszkedési  hézag+kivastagitott
betontablak 5 tdblahosszon (a le-
horgonyzé fog helyett).

Az clbirdas a hosszirdnyd mozgas
okozta karosodasokra koncentral, a
régebbi M7-es tapasztalatok alapjan.
Az atmeneti zénadban a fliggbleges
iranyu, kilénb6z6 mértékd mozgasok,
stillyedések jelentésen befolyasoljak az
utazas kényelmét, és a szerkezetek
élettartamat is (2. abra).

A varhat6  stllyedéskiilonbségek
kikiiszobolésére az MO keleti szek-
toraban (az M5 és a 4. szamu féut

8

3. dbra  Dilatdcid kialakitisa az MO déli
szektor egyik hidjan

kozotti  szakaszon) a  kovetkezd

intézkedéseket vezették be:

* a foldmu felsé 1 méterében 97%
tomorség megkovetelése,

* kiegyenlité lemez alsé sikjan min.
80 N/mm?2 E2 teherbiris,

* a hidf6 szerkezeti gerenda moégott
georacs erdsité réteg,

* megnévelt kiegyenlité lemez vas-
tagsag,

* a kiegyenlitS lemez f6l6tt CKt,

* a kiegyenlit6 lemezek végei alatt
vasbeton pengefalak, a kés6bbi —
esetleg sziikséges — injektalando
részek lehatarolasara, megkonnyit-
ve ezzel a megsillyedt palyatablak
eredeti szintre emelését injekta-
lassal.

A garancialis tapasztalatokat is
mérlegelve, fenti tobblet kdvetelmé-
nyek hasznosnak bizonyulé részeit
érdemes lenne beépiteni a gyakorlatba
és a szabalyozasba. A kivitelezés soran
pedig j6 lenne, ha az ut téltése és a
hidhattoltés egyszerre, egy kivitelezs
altal épulhetne.

4. Hid dilatacio

A hid dilataciés szerkezeteit alta-
laban a hidtartozékok kategoriaba
soroljak, szerintem helyesebb lenne a
,»hid lelke” megnevezés. Feladata (a
sarukkal Osszhangban) a szerkezeti
mozgasok lekbvetése, hogy karos,
nem tervezett fesziltségek a tartd-
szerkezetekben ne keletkezzenek. A
legtébb garancialis problémat is 6k
okozzik, mert problémas a szerkezet
beépitése, a viz elvezetése, a korro-
ziovédelem, és a burkolat csatlakozdsa.
Javitasuk, cseréjitk nagyon nehéz, nagy
koltségekkel jar.

A MO déli szektornal a 3.07/11. jeld

hid dilatdciés kornyezetének kialaki-
tasat mutatja a 3. abra. A dilataci6
el6tt-utan kialakul 2-2 m-es sav teljes
keresztmetszetben kézi bedolgozassal
késziilt el. Terjeszkedési hézag készilt
mind kozvetleniil a dilatdcids szerke-
zet mellett, mind t6le 2 m-re a palya-
tablakhoz val6 csatlakozasanal.

A szerkezet
burkolat beépitése kézi mdbdszerekkel
torténik, legyen az aszfalt, vagy beton,

kornyezetében a

mivel bedolgozé géplanccal megkdze-
liteni (rdzarni) nem lehetséges.

A 4. abran egy burkolat atvezetés
lathat6 fix csukléhézag felett. A kép az
M31 autépalya épitése soran késziilt.
A hézag lefedését és a mozgasok
lekGvetését egy gumi szényegdila-
taciés rendszerrel oldottak meg. A
,»szényegek” szerkezetét gumiba agya-
zott (vulkanizalt) acéllemezek alkotjak.

4. dbra  Burkolat dtvezetése
Jixe esukldhézag felett

—

— /- 2 ;m‘ T TR £ T T
5. dbra  Ferde hidakon teljes hildvasalds
sgiikséges

5. Ferde hidak

Az olyan hidak esetében, amikor a
athidalt
akadaly tengelye nem derékszogben

hid hossztengelye ¢és az

keresztezik egymast, akkor a kereszt-
hézagok kialakitasara oda kell figyel-
nink. Barmennyire is szeretnénk el-
keriilni, kialakulnak hegyesszégti tab-
lak, mert a hid alditimasztasai felett

tamaszvonal iranyu kereszthézagokat
kell kialakitani. Ilyen hidakon az at-
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vezetett betonburkolatot nemcsak
hézagaiban, hanem a teljes tablan
hél6vasalassal kell ellatni (5. abra).

6. Kivitelezés

»Ha a csokkentett betonvastagsig
az adott forgalmi kategoriara elSirt
vastagsagnak nem felel meg, illetve a
hid betonburkolatanak vastagsiga a
folyopalya betonburkolatanak vastag-
saganal kisebb, a betonburkolatot a
hidon vasalni kell. A vasalas egyrétegt
hegesztett halobol készithets.” (UT 2-

' A‘rié

6. dbra  Beton iiritése a nyitott konténerbe

8. dbra A finisher tomirit, szintre hiz, simitja a feliiletet

3.201:2006). A halbvasalas beépités
kézben nem helyezheté el meg-
nyugtatoan, elére kell elkésziteni, a
kereszt- és hosszhézag vasalassal
egyiitt. igy hidakon nem alkalmazhat6
a fépalyan hasznalt burkolatépité gép,
egyedi megoldasokra van sziikség,

A 6., 7. és 8. dbran a most atadott
MO déli szektoran talalhaté 5.4./2 jeld
(MAV  vasitvonal feletti hid) bur-
kolatanak épitése lathato.

A munkafolyamat:

* egy elol nyitott konténerbe tud
triteni a szallit6 jarmd,

e innen lanctalpas markol6 teriti a
betont a bedolgozo géplanc elé,

e 2 finisher tomorit, szintre huz,
simitja a feluletet,

e a burkolatszél kialakitisa kézzel
torténik.

Az MO déli szektoraban 2 rétegd
mosott feliiletd burkolat épult. A két
réteg két kilén betondsszetételt is
takar. A felsé réteg betonkeverékének

30 o
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a gyartasa nagyon szigoru technolégiai
fegyelmet igényel. A hidakon a tablak
vasaldsa miatt a kétrétegi burkolat
kialakitdsa nem lehetséges, ezért egy
rétegben a fels6é réteg keverékébdl
készil a burkolat.

7. Egyedi hazai alkalmazasok

1999-2011 kozott tébb helyen az
orszagban épultek kisérleti utszaka-
szok betonburkolattal. A kisérletek
soran a hidon valé atvezetést nem
modellezték. Szinte uttér6 kisérletnek
szamitott 2007-ben az M7 autdpalyan
épult S65 jell utofeszitett vasbeton
hid, ami szigetelés és aszfaltburkolat
nélkill, nagy teljesit6képességti (NT)
betonbdl készilt. A szerkezet teljes
aldallvanyozassal és egylitemu betono-
zassal épult.

A normal betonhoz képest a nagy
teljesitGképességli  betonok  vizzard-
saga és kopasallosaga jobb, fagyallo-
saga, fagy- és olvasztoso-allosaga,
valamint a kloridionok behatolasaval
szembeni ellenalld képessége lénye-
gesen jobb. MINDADDIG, MIG A
SZERKEZET REPEDESMENTES.

A nagy teljesit6képességli betonok
gyartasa, szallitisa, beépitése nagy
technoloégiai fegyelmet igényel. Sza-
molni kell a beton kotése kozben
keletkez6
eloszlasaval a szerkezetben, és ennek

hémennyiséggel, annak
minden kévetkezményével.

Az USA-ban gyakran alkalmazzak
hidakon azt a megoldast, hogy az
eléregyartott  hidgerendakra  épilé
egytttdolgozé  vasbeton palyalemez
egyben a hid palyaburkolata is. A
technolégia igy mar jobban kézben

tarthato.

Ezzel a médszerrel éptlt at 2006-
2007-ben a Balatoni dton a MAV
vaganyok feletti kozati feliljard. A
vasuti Urszelvény és a keresztez$ ut
hossz-szelvénye szik szerkezeti ma-
gassagot engedett. A tervezé vasbeton
lemezzel egyiittdolgozé ortotrop acél
palyalemezes alsopalyas acél ivhidat
tervezett. Az egylttdolgozo vasbeton
palyalemez egyben a hid burkolata,
mind&sszesen 12 cm vastagsagban.
Két réteg halés vasalas és egyiitt-
dolgoz6 csapok kozé kellett bedol-
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9. dbra Az acél palyalemezzel egyiittdolgozd vasbeton lemez egyben a hid
burkolatanl is szolgdl

8. Osszefoglalas
A betonburkolatokkal kapcsolatos
tanulmanyok 4ltaldban az el6nyok és

gozni a palyabetont (9. abra). A kocsi-
palya szélessége 8 m, a hid hossza kb.

40 m. Az egyittdolgozé burkolat
nagyon 6l teljesit. Hézagvigis nem hatragyok osszevetese‘vel szoktak kez-
d6dni, most én mégis ezt a végére

volt megengedett a burkolaton. A
tettem.

repedések elkeriilésérél egyrészt a

betonacélok gondoskodtak, masrészt Elonyik:

a frissbetonhoz adagolt mdanyag szal. * merev palyaszerkezet

Intelligens megoldasok
a = BASF-tol

A BASF, a vilag legnagyobb vegyipari vallalata élenjaré a
betontechnologiaban. Vilagszerte elismert markaink a
Glenium® nagy teljesitéképességii folyésitoszer csalad; a
Rheobuild”® szuperfolyésiték a reodinamikus betonokhoz; a
RheoFIT" a minoségi betontermek (MCP) gyartasnal; a
MEYCO® a melyépitésnel alkalmazott gépek, anyagok és
technolégiak terén.

Adding Value to Concrete

* nincs nyomvalyu képzédés

* nagy hossziranyu és keresztiranyu
egyenletesség

e kitlinG kezdeti és tartos tapadas a
gumi és vizes burkolat k6zott

* egyszerd fenntartds

Hitranyok:

* a betonkeverék kivalasztisa és
eléallitasa igényes feladat

* a burkolat épitése nagy szakisme-
retet, gondossagot ¢és munkafe-
gyelmet kévetel

e kis kivitelezési hibak is komoly
kovetkezményekkel jarhatnak, kija-
vitasuk koltséges

* ¢épitése teljes odafigyelést ,hibat-
lan” munkat kovetel

A hatranyok kiktszobolésére kell
forditanunk a jévOben az energidinkat
azzal, hogy a témaval kapcsolatos
tudasbazist néveljik. A meglévo
burkolataink folyamatos figyelése, a
garancidlis  tapasztalatok — gydjtése,
értékelése viheti el6rébb ezt az épitési

technologiat.

The Chemical Gompany
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KOZGEP ZRT.

1239 BUDAPEST
XXIll.,, HARASZTI UT 44,

LEVELCIM:

1734 BuparPeEsT PF. 3 1.
TELEFON:

+326 1 286 0322

FAX:

+36 1 286 0324
E-MAILS

INFO@KOZGEP.HU

WWW.KDZGEP.HU

EGYEDI ACELSZERKEZETEK
GYARTASA ES SZERELESE

HIDEPITES ES FELUJITAS,
MUTARGYEPITES
AUTOPALYA- ES UTEPRITES,
UTREHABILITACIO
VASUTEPITES
KOZMUEPITES
KORNYEZETVEDELMI

BERUHAZASOK,
HULLADEKGAZDALKODAS

KARMENTESITES|I PROJEKTEK

MAGASEPITESI ES
ENERGETIKAI BERUHAZASOK

MARADANDOT ALKOTUNK
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Beszamolo

Csapatmunka és kreativitas
Els6 magyar épitéskémiai verseny

a Miegyetemen

2013. szeptember 23-26. kozott keriilt megrendezésre a BME Epitémérniki
Karanak Szakmai Hete, amelynek mar sokadik alkalommal a Vasarhelyi Pal
Kollégium adott otthont. A diakoknak lehetéségiik volt szakmai el6adasok mellett
versenyeken is részt venniiik. A Sika Hungdria Kft. a milt évben egy altalanos
bemutatkozé eléadassal képviseltette magat a rendezvényen, eldrevetitve a
szakmai ismereteket. Ebben az évben uj hagyomanyt szerettek volna teremteni és
megszervezték a kar hallgatéi kérében az I. Epitéskémiai Versenyt. A verseny
célja, hogy jatékos modon nyiijtsa azokat az épitéskémiai alapismereteket,
amelyre napjainkban egy épitémérndknek sziiksége van.

Elékésziiletek

Kevés lehet6ségik van a didkok-
nak tanulmanyaik sorin gyakorlati
tapasztalatokat szerezni. |6 Otletnek
latszott egy
megszervezése, ahol talalkozhatnak a

ezért olyan verseny
hallgatok az épitéskémia legkorsze-
ribb termékeivel és kézzelfoghatd
kozelségbe kertilhetnek az anyagokkal.
A Szakmai nagyon
megériiltek annak az 6tletnek, amely a
par éve a Sika 100. évforuldja alkal-

Hét szervezdi

mabol megrendezett esemény nagysi-
kerti jatékanak tovabbgondolasa volt.
A verseny lényege, hogy elére meg-
adott alapanyagokbdl olyan muvet kell
késziteni, amely tikr6zi a Sika szel-
lemiségét és muikodési korét. Nagyon
fontos volt az eredményes szereplés-
hez a kreativitas és a csapatmunka. A
didkok szamara egy tiz kérdésbdl allo
tesztsor is Osszeallitisra kertlt, ame-
lyekre a valaszokat a cég honlapjan
(www.sika.hu) lehetett megtallni. A
verseny kifrasdban szerepelt, hogy el-
méleti és gyakorlati része is van a ver-
senynek. Nem derdlt ki elére azonban

a konkrét gyakorlati feladat, és tana-
csos volt a Sika honlapjan is nézel6dni.

Az el6készité munkakban a cég
tobb munkatarsa is részt vett. A jaték
,2doboz”

amelybe kilénbo6zG Sika anyagokbodl

tészerepléje az a volt,
mintakat készitettek 6ssze a szervezok.
Ezek kozott megtalalhatoak voltak
PVC és vizre duzzad6 fugaszalagok,
utolagos hézagzard szalagok, tets-
szigetelési anyagmintdk, tomit6 és
ragaszto kittek, kinyomé csérok és
egyéb segédanyagok. A versenyzék
kaptak még tres kartusokat, snitzert,
hurkapalcat és foliat is, tovabba kézbe
vehették a profi tomité pisztolyokat is.
Id6kézben az egyetemen meghirdet-
ték a versenyt, amelyre Ot csapat
jelentkezett el6zetesen. A helyszinen
spontan jelentkezett csapattal egylitt
végtl hat hallgatéi csoport vart a meg-
mérettetésre. A csapatok 4-6 diakbol
verbuvalédtak és izgatottan vartak,
mit is kell majd csinalniuk.

A verseny
Hétf6 délutan keriilt megrendezésre

o
m
(%)
()
z

a verseny a Vasarhelyi Pal Kollégium
Nagytermében. A csapatok j6 han-
gulatban vartak, mi lesz majd a fela-
datuk. Asztalos Istvan, a Sika miszaki
vezet6je nyitotta meg a versenyt,
tidvozolte a megjelenteket és mondott
néhany szét a cégesoportrol. Ezt
kovetden Kiss Andrea, a Sika miszaki
oktatdja ismertette a jatékszabalyokat.
A dobozokat egyszerre kellett felbon-
tani és egy Ora allt a didkok rendel-
kezésére, hogy a muveket elkészitsék.
A terem kozepén ezen kivil még
haromféle ragasztot is elhelyeztek,
amiket a szabadon
hasznalhattak.

A csapatok a kezdeti fazisban
megismerkedtek a doboz tartalmaval.
Erdekes volt latni, hogy a kezdeti

versenyzok

tanacstalansagot  kovet6en  miként
bontakozott ki a ,,gondolat”, majd valt
egyre intenzivebbé a munka. Nézeget-
ték az anyagokat, 6tleteztek: vajon mit
mire lehetne hasznalni. Az id6t kive-
titén kovethették, {gy tudtdk, mennyi
id6 van még hatra. A csapatok a
rendelkezésre all6 id6 masodik felében
mar hatékonyan, céltudatosan dolgoz-
tak. Az anyagok 6tleteket, lehetésége-
ket adtak az alkotashoz és a hangulat
nagyon j6 volt a munka soran. A
didkok élvezték a jatékot és f6ként azt,
hogy szabadon alkothattak. Kihivas
volt, hogy a mellett, hogy a miveknek
tikroznitk kellett a  Sika csoport
muikodését, esztétikusnak, kreativnak
¢s Otletesnek is kellett lennitik.

Az egybras versenyt kovetSen a
Sika jelenlév6 haromfés szakmai zsid-
rije pontozassal értékelte az alkota-
sokat. A pontozds szempontjai az
esztétika, a kreativitas, az Otletesség, az
anyaghasznalat és a Sika Spirit, azaz a

5B MINT
DELEM
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Sika szellemiség kifejezédése voltak. A
hallgatoknak par széval meg is kellett
magyarazni, hogy mit alkottak és
miért. T6bb csapat is komoly szakmai
gondolatokat faz6tt mivik mellé. A
palyamivek kozott megtalalhaté volt
tobb haz is, példaul egy babahaz és a
jové haza is, amelyben az energia-
ellatason volt a hangsuly. Epitettek
olajfiré tornyot és tradicionalis ten-
geri hajot is.
Eredményhirdetés

A legjobb alkotast a szakmai zstri
szavazta meg, amelynek tagjai szemé-
lyesen végig is kisérték a versenyt.
Nehéz dolguk volt,
alkotas

mert minden
szinvonalasra sikeredett és
mindegyik megérdemelt volna egy-egy
dfjat. A f6dfj mellett kilondij is
atadasra kertlt, amelynek odaitélését a
kozonségre biztak. Ennek a szavazas-
nak a helye a Sika cég Facebook
(https:/ /wwwiacebook.com/SikaHungatia)
oldalan volt. Ide kellett megirni, hogy
a szavazo szerint melyik csapat alko-
tasa érdemli a killondijat.

A dfjak ataddsara a Szakmai Hét

~ Napjainkban Magyarorsza
teherforgalom ]elentés mert

- betonbdl szabad és kell elkésziteni.
v | "

~Technolégiai megoldasaink erre az igényre 'épulnek, kollégaink szakértelme pedig parosul az altalunk forgalmazott anyagok kivalé
mingsegével. Mindez kornyezetiink fenntartasat is szolgalja, és messzemenden figyelembe veszi a gazdasagossag szempontjait is.

L 3

utols6 napjan, szeptember 26-an, csii-
tortokon kerilt sor az esti allofogadas
keretében. A rendezvénynek az Altala-
nos és Fels6geodézia Tanszék Kom-
parator terme adott otthont, amely a
BME kozponti épiletének alagsora-
ban (K.a. 20) talalhato.

Az 1. Epitéskémiai Verseny gyézel-
mét a Vasarhelyi Vide6 Studié csapata
szerezte meg (csapatkapitany: Safrany
Jozsef, tagjai: Banos Daniel, Garab
Adim, Makai Lilla, Téth Déniel és
Toth Rebeka), miviikkel olajfurd tor-
nyot mintaztak. A k6z6nség kilondijat
a babahazat alkoto, a tébbségében hat
f6s csapatok kézott minddssze négy
tével indulé6 ODU Projekt csapatanak
(csapatkapitany: Gajdan Zsofia, tagok:
Laposa Zsanett, Tislér Tamara és
Udvardi Nora) itélte oda a k6z6nség.

A diakokkal wvalé beszélgetések
alapjan kideriilt, hogy az I. Epités-
kémiai Verseny nagy ¢élmény volt
szamukra és a gy6ztes csapat jovore is
indul a cimvédésért. Gratulalunk a
nyerteseknek!

Tovdabbi informdcio: www.s37.epito.bme.hu

s el6térbe keriiltek a beton tburkolatok. Alkalmazasukra le gfpkeppen akkor kertl sor, amikor a
, 6s tartés megbldasokravan sziikség. A szélsGséges téli-nyari id6jarasnak és az olvaszt6sozas- |
_nak kitett atburkolatokat ezekne a nagy terhelésekre mai tudasunk szerint mar csak tobb évtizedig ellenallg, kivalé mingségti

Sika Hungaria Kft.

H-117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.
 Tel:(+361) 3712020 Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: mfo@hu sika.com Honlap WWW. S|ka hu BUILDING TRUST
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HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanyligyi Kozlony 9. szamaban
kézzétett magyar nemzeti szabvanyok
(*: angol nyelven)

MSZ EN 1504-5:2013%*

Termékek és rendszerek a betonszerke-
zetek védelmére és javitasara. Fogalom-
meghatarozasok, kovetelmények, minéség
ellen6rzés és megfelelségértékelés. 5.
rész: Betoninjektalas

MSZ EN 12620:2013%*
Kéanyaghalmazok (adalékanyagok) be-
tonhoz

MSZ EN 13225:2013*
El6regyartott betontermékek. Linearis
szerkezeti elemek

MSZ EN 13369:2013*
Eléregyartott betontermékek altalanos
szabalyai

MSZ EN 15037-4:2010+A1:2013*
El6regyartott betontermékek. Geren-
dakbol és béléstestekbdl allé fodém-
rendszerek. 4. rész: Expandalt polisztirol
béléstestek

MSZ EN 15037-5:2013*
El6regyartott betontermékek. Fodém-
rendszerek gerendakbo6l és béléstes-
tekb6l. 5. rész: Konnyld béléstestek
egyszer( zsaluzat céljara

Szalcer

vl PSS



VIP-REX GEL?

a beton adalékszer

— A VIP-REX"“GEL a betontartéssag alapjait teremti meg
— A beton nagy szilardsagu, kopas- és savallo lesz

— Fokozza a vizzarast aknak, pincefalak Kivitelezésekor
— Csokkenti a repedezési hajlamot

— A miikokészités alapveto adalékszerének tekintheto

— Kivalo kanikulai és fagyasgatlo adalék

— Kiegyenliti a keverékképzések szorasi pontatlansagat

— Hasznalata keverési, bedolgozasi biztonsagot ad

= -

" '{‘ -t ’
Gyarté és kizarolagos forgalmazé
VIP-REX KFT.
5310 Kisujszallas,Korhaz tt llA
Tel./ fax: 59/321-436 pesiin, ;ﬁ
Mobil: 06-20-942-0643 N ——

E-mail: viprex@enternet.hu
EMI eng. sz.: A-414/2002

Minden kilé cementbe keriiljon VIP-REX"!

Keresse a VIP-REX termékcesalad tobbi tagjat is!
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Betonpartner Magyarorszag Kift.

a—
1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249
beTom
PRRTMER Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831

office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartnerhu

Uzemeink
1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: +36-30-522-0144
1151 Budapest, Karolyi S. it 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-933-2800
2234 Magloéd, Wodianer Ipari Park
Telefon: +36-30-445-3353
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gy6r, Fehérvari ut 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: +36-30-921-5900
Labor
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720
Kozponti irodak
1186 Budapest, Zador u. 4.,
Telefon: +36-30-445-3352

HIREK, INFORMACIOK

Holcim Awards - fenntarthat6 épitészeti palyazat

Negyedik alkalommal hirdette meg a Holcim Foundation a
2 millié dollar 6sszdijazasi nemzetkozi épitészeti palyazatot.
A versenyen az iparag kiemelked6 projektjeit és a kovetkezd
generacido merész Otleteit egyarant varjak. Olyan palyamuvek-
re szamitanak, amelyek hozzajarulhatnak a fenntarthatésag-
hoz az épitészet és épitbipar, taj- és varosi épitészet, vala-
mint az épitéanyagok és -technolégiak tertletén.

A Holcim Awards dijra (f6 kategoria) olyan épitészek,
tervezdk, mérnokok, projektgazdak, épité- és kivitelezé valla-
latok palyazhatnak, akik fenntarthaté valaszokat adnak ko-
runk épitészetének és épitdiparanak technolégiai, kornyezeti,
tarsadalmi-gazdasagi és kulturalis kérdéseire. A Next Genera-
tion (fiatal szakembereknek és diakoknak meghirdetett)
kategoériaban otlet szintjén megalmodott projekttervekkel és
merész Otletekkel lehet palyazni. A munkak alkotdéi nem
lehetnek 30 évnél idésebbek 2013. julius 1-jén, és a pro-
jektek épitése sem kezdb6dhetett el ezen id6pont el6tt.

A versenyen vald részvételt interaktiv online palyazati
Grlap konnyiti meg. A palyadzatokat angol nyelven kell beadni
az online nyomtatvany kitoltésével, bemutatva a szerzéket, a
projektet és a fenntarthatd épitészet kritériumaira adott
valaszokat, a technikai részleteket, valamint a projektr6l
készllt képeket vagy illusztracidkat. A palyazati anyag
Osszeallitasat egy atfogd, |épésrél |épésre haladd Utmutatd
segiti a www.holcimawards.org/guide oldalon. Leadasi hatar-
id6 2014. marcius 24.
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VERBIS ..

A mindségi gép és alkatrész kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfiird u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771
Fax: 06-1-306-6133, honlap: www.verbis.hu
E-mail: verhis@verbis.hu

A VERBIS Kft. kinalata:

AVANT TECNO univerzalis minirakoddk

VF VENIERI kotré-rakoddk és homlokrakoddk

IHI minikotrok és kompakt rakodok

FEELER villastargoncak

SANY lanctalpas kotrogépek és gréderek

D’AVINO 06njardé betonmixerek

MIKASA talajtomorité gépek

ENAR tiivibratorok és vibratorgerendak

OPTIMAL féldlabdds fakiemel6k

BF CRUSHER pofas torékanalak

MANTOVANIBENNE roppant6-, 6rl6-, vagdollok

GARBIN lancos arokmarok

TABE bontokalapacsok

AUGER TORQUE hidraulikus talajfarok

ATLAS COPCO hidraulikus kéziszerszamok

SIMEX aszfalt és betonmarok, torékanalak

IMER kever@ és vakoldgépek, esztrich- és betonpumpék

ITECO oll6s személyemel6k

LOTUS alurampak

JUNTTAN ES ENTECO c6l6p6z6 gépek

HANJIN geotermikus és kutfro berendezések

TSURUMI meril6szivattydk és motoros szivattydk

DAB keringtet6, Jet, nyomasfokozé szivattyik

BBA PUMPS dizelmotoros atemelG és ont6z6 szivattydk

SIRMEX betonacél hajlito-vago berendezések

EMZ aramfejlesztk

POWERBARROW motoros talicskak

REMU rostakanalak

SNOWSERVICE ho6ekék és s6sz0rdk

GROUNDSMAN gyepfelszed6 és gyepkezelé

berendezések

SHIBAURA hengerkéses flinyirok, kistraktorok,
apritékolok

GF Gordini adapterek kompakt rakodokhoz és
kotrérakodokhoz

FERRI hidraulikus szarzaz6 adapterek

MALAGUTI hidraulikus témorit6k

ZANON apritékol6k

VALAMINT MOTORIKUS, EROATVITELI,
JAROSZERKEZETI, HIDRAULIKUS ES EGYEB
ALKATRESZEK SZINTE MINDEN ISMERT

EPiTOIPARI GEPHEZ
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Ipari padlo, latszobeton

Ipari padlotol az onteriil6
csiszolt padlo feliiletekig

HERNADI ELEONORA betontechnolégus - laborvezets

Betonpartner Magyarorszag Kift.

A folyamatos napi piaci igények ar-
ra késztettek benniinket, hogy tovabb
fejlesszitk termékpalettankat. Ezt a
fejlesztést elsésorban az ipari padlo
kivitelezésének igényeihez igazodva
kezdtiik el.

A mara mar klasszikusnak mond-
hat6 ipari padlok beton- és kivitelezés
valtja le a csiszolt, természetesebb
struktaraju feltiletek technol6giaja. Bz
az igény mind a nagyobb ipari, mind a
maganjellegl beruhazasoknal egyarant
egyre nagyobb mennyiségben jelent-
kezik.

Ezen igények kielégitése céljabol a
Betonpartner Magyarorszag Kft. ko-
moly laboratériumi betonkeverésekkel
és sok munkaval kifejlesztette azokat a
beton Osszetételeket, melyek elsésor-
ban a kivitelez6i kérben felmeriils
napi munkavégzést segitik elS, figye-
lembe véve a résziikre a megrendel6i
korbol érkezett igényeket. A kivitele-
z6k kérésének megfelelben 6ntertld-
ontdémor6ds képességl betont kellett
terveznink, melyet a munkatertleten
egyszerl, gyors bedolgozassal, vibra-
las nélkil le tudnak teriteni, melyhez
egyszerl szintezbre és klasszikus simi-
té eszk6zok hasznalatira van csupan
szitkség.

Ennek az 6sszetételnek kdszonhe-
téen az alkalmazott, kiilénb62z6 tipusu
és formaju adalékanyag szemek a tel-
jes keresztmetszetben megtalalhatdk,
igy a csiszolasi munkat is nagymérték-
ben el6segitik, hiszen minimadlis (2-5 mm)
vastagsag lecsiszolasa utan a struktira
mar lathato.

A normal ipari padlok esetében
jellemz&en 20-25 cm padlévastagsagot
terveznek, a feliletet pedig (ha csiszolt
képet szeretne a MegrendelS) joval
nagyobb vastagsagban le kell csiszolni,
hiszen ezeknél a betonoknal a be-
dolgozas jellege és a beton Ssszetétele
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miatt a felsé 5-6 mm vastagsagban
cementpép talalhaté. gy mire az
alkalmazott adalékanyag strukturaja a
felileten megjelenik, kézel 1 cm vas-
tagsagban le kell csiszolni a feltletet,
ami jelentGs tobblet id6t illetve kolt-
séget jelent.

A fejlesztéseket abba az iranyba
tereltiik, hogy minél vékonyabb, akar
3 cm vastagsagu, vasalds nélkili, szal-
erGsitést padléhoz 6ntertld képességt,
anyagaban szinezett, (igény szerint)
fehér és szirke cementekkel készuls,
kilonbozs frakeidja, osztalyozott mo-
sott kvarc, bazalt vagy akar dolomit
adalékanyagi betonokat tervezziink.

1. dbra  Febércement bazalt
adalékanyaggal, a régi idik feliileti
megjelenése

A szinek elérése érdekében nem
hasznaltunk a frissbetonoknal sem-
milyen por vagy folyadék formaju
betonfestéket. Igyekeztiink olyan alap-
anyagokkal kisérletezni, melyek sajat
anyagaban szinezett felileteket biz-
tositanak, ezaltal teljes mértékben
megoldott a szin homogenitasa és az
UV stabilitas is. Igy az 6sszetételben
alkalmazott adalékanyag szinének jel-
lemz&je  jelenik meg a felilet
struktaraban a csiszolasi folyamatok

végeztével.

2. dbra  Febércement kvarc
adalékanyaggal, nagyon esztétikns
struktira

Kisérleteink soran a fehér CEM 1
42,5 N, illetve CEM 1I 42,5 N hetero-
gén portlandcementekkel dolgoztunk.

A killénb6z6 cementekkel és adalék-
anyagokkal készilé betonok 7 napos
hajlit6-huzoészilardsaga 4,5-12 N/mm?,
nyomészilardsaga 30-80 N/mm? ko-
zOtt van.

Az Ssszetétel megtervezésénél szem
el6tt tartottuk a viszonylag gyors csi-
szolhatosagot. Jelenleg tobb, egysze-
ribb  és

megfelel6 hajlité-huzé szilardsaga és

specialisabb  igénynek s

nyomészilardsiga betondsszetétel all
rendelkezésre, melyekkel akar mar 2
napos kortdl, de legfeljebb 7 napos
korban csiszolhaté padlébetonokat
tudunk a felhasznaléi kér részére bemu-
tatni. Ez a nedves és a szaraz csiszolasi
technoldgiara egyarant vonatkozik.

3. dbra  Sziirke cementtel késziilt kvare
adalékanyagi feliilet
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4. dbra  Bedolgozds kizben, vibrilds tomirités nélkiil onthetd

konzisgtencidval

Ezekkel a fejlesztett Gsszetételek-

kel - valtozé d,,, mellett - vékony

x
keresztmetszetd, zsugorodasmentes,
akar dilatacié nélkuli feluletek Onte-
ril6 jellegl kivitelezéséhez tudunk
hozzajarulni, a megrendeléi igények
széles skalajanak is eleget téve. Az
Ontertl6-6ntémorédo jellegl frissbe-
ton nagyobb napi teljesitményre, a
magas korai hajlit6- és nyomoszilard-

sag a kivitelezési id6 csokkentésére ad

lehetSséget, mig a magas végszilardsag
a terhelhet6ség, kopasallosag, idStallo-
sag szempontjabol lényeges.

Az tujféle betonok alkalmazasa az
épitSipar teriletén széles korben lehe-
tévé valhat, még a fliggbleges csiszolt
teltiletek igénye esetén is, hiszen 2-3 cm
vastagsagban akar nagyobb panelek
el6regyartasat is lehetévé tettik. A va-
lasztott esztétikai megjelenés hataroz-
za meg a konkrét betondsszetételt, igy
az el6regyartott panelek, a helyszini

5. dbra A bedolgozott beton csisgoldsi

Sfolyamat elitt

keverés és a mixer kocsival szallithaté
valtozat egyarant a fejlesztés része
volt. A mixer kocsival torténé szallitas
esetében - kedvez6 id&jarasi  fel-
tételekkel - a keverék eltarthatésaga és
azonos konzisztencian tartisa 2 6ran
tal is biztositott.

A fejlesztéssel egyedulallo kivitele-
zési technologia megvaldsitasat tettiik
lehet6vé. Koszonet mindenkinek, aki
a fejlesztésben részt vett, és munka-
javal hozzajarult annak sikeréhez.

/\

I.Ilﬂl.' IIIIII.'

-SYSTEM HAUS

- sprinkler tartalyok - oltd- és tlziviz taroldk - szennyviztisztitd medenceék -
- higtragya tarozok - atemel6 aknak - el6taroldk - biogaz fermentorok -
- utétarolok - mezbégazdasagi és ipari silok - siloterek -
- vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kor alaprajza vasbeton miitargyak idedlis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasadgi, ipari médiumok tarolasara. A koérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhetéség és az idedlis erbjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6dék rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.
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Szabalyozas

A betonipar termékeire
vonatkozo teljesitmény

nyilatkozatok

DRr. HAJITO ODON okl. mérnok, vasbeton-épitési szakmérnok
ASZTALOS ISTVAN okl. épitészmérnok, betontechnolégiai szakmérnaok

Ez a cikk el6bb az épitési termékek gyartasaval, forgalmazasaval, betervezésével,

beépitésével kapcsolatban megjelent Eurépai Unios rendeletet (CPR) és magyar

kormany rendeletet ismerteti majd az ezek alkalmazasiaval kapcsolatos

problémakat vet fel.

Az EU rendelete

Az Burépai Unié Hivatalos Lap-
jaban 2011. aprilis 4-én jelent meg az
alabbi rendelet:

AZ EUROPAI PARLAMENT
ES A TANACS 305/2011/EU
RENDELETE
az épitési termékek forgalma-
zasara vonatkozé harmonizalt
feltételek megallapitasardl és a
89/106/EGK tanicsi itanyelv
hatéalyon kivil helyezésérél

A fenti jogszabdly formaja: ren-
delet (nem iranyelv), igy azt a hazai
jogrendbe atiiltetni nem kell, az min-
den tagallamban igy érvényes, aho-
gyan van, a Magyar Kézl6nyben nem
is keriilt meghirdetésre. A rendelet
fontos pontjai 2013. julius 1-én 1éptek
életbe, gy a felkészilésre kaptunk
tobb mint két évet.

A rendelet lényege, hogy az épitési
folyamatban az épitési anyagok forgal-
mazasinak feltétele a TEILJESIT-
MENY NYILATKOZAT (angolul:
Declaration of Performance; németil:
Die Leistungserklirung), melyet a gyar-
tonak kell kiallitania.

A teljesitmény nyilatkozat tartal-
maéra vonatkozoéan a 305/2011/ /EU
rendelet IIL. szimd melléklete egyér-
telmd eligazitast ad, a tartalmat az
alabbi pontokba szedve:

A termék tipusa

A termék azonositd szama
A termék rendeltetése
Gyart6 neve, védjegye, cime

SANESERCIN .

Meghatalmazott képvisel6

6. Az ellen6rzés rendszere (1+; 1;
24; 3; 4)

7. Harmonizalt szabvany esetén a
muszaki értékelést végzb szerv

8. Eurdpai muszaki értékelést kiado
szerv

9. Alapvet6 tulajdonsagok
teljesitmény adatai

10. Nyilatkozat és alairasok

A teljesitmény nyilatkozat 9. pont-
janak kitoltése a 305/2011/EU rende-
let szerint az alabbi dokumentumok
alapjan torténhet, mely esetben a
termék CE jeldlésre jogosult:

» harmonizalt eurdpai szabvany,
hEN (hazai alkalmazasban MSZ
EN)

P curdpai értékelési dokumentum,
ETA.

Osszefoglalé néven a fenti kettSt
,harmonizalt muszaki el6irds” kifeje-
zéssel illeti a rendelet.

A 305/2011/EU rendelet 7. cikk.
(1) szerint ,,Valamennyi forgalmazott
termékhez mellékelni kell a teljesit-
mény nyilatkozat egy példanyat nyom-
tatott vagy elektronikus formaban”.

A 305/2011/EU rendelet 11. cikk.
(6) szerint ,A gyartok az épitési
termékek forgalmazasa soran gondos-
kodnak arrdl, hogy a termékhez az
érintett tagallam nyelvén/nyelvein a
felhasznalok altal koénnyen érthetd
hasznalati utasitast és biztonsagi ta-
jékoztatot mellékeljenek.”.

A gyarté legegyszeribben dgy jar
el, ha a hasznélati utasitast (termékis-
mertetSt) és a biztonsagi tdjékoztatot
(biztonsagi adatlapot) a honlapjan
elérhet6vé teszi.

A magyar kormany rendelete

A Magyar Kozlony 2013, évi 122.
szamaban, jalius 16-an megjelent egy
kormanyrendelet:

275/2013. (VIL. 16.) kormany
rendelet az épitési termék
épitménybe térténd betervezésének
és beépitésének, ennek soran a
teljesitmény igazolasanak

részletes szabélyairol

A rendelet a kihirdetést (2013.
jalius  16., kedd) koveté 3. napon
(2013. julius 19., péntek) Iépett ér-
vénybe. A felkészllésre kaptunk 3
napot. (Az EU az el6z6 rendelet ese-
tében 819 nap felkésziilést biztositott.)

A 305/2011/EU  rendeletben
meghatarozott két, tgynevezett har-
monizalt muaszaki el6iras (harmonizalt
eurépal szabvany vagy eurdpai érté-
kelési dokumentum) hianyaban a
teljesitmény nyilatkozatot a 275/2013.
(VIL. 16.) Korm. rendelet felhatalma-
zasa alapjan tovabbi Ot lehetSség
szerint is ki lehet 4llitani,
azonban CE jel6lésre nem jogosit:

mely

» nem harmonizalt eurépai szabvany
(gondolunk itt olyan nem harmo-
nizalt EN szabvanyra, mint az EN
206-1 Beton szabvany),

» nemzetkézi  szabvany (pl. ISO
szabvanyok),

» magyar szabvany (pl. hazai kibo-
csatasi MSZ szabvanyok),

P hatilyos épitGipari miszaki en-
gedély (EME) az érvényességi ide-
jéig,

» nemzeti mészaki értékelés NME).
Az itt elmondottak Udvézlendd

tobbletet és koénnyitést jelentenck a

termékgyartoknak. Hianyossiga a

rendeletnek, hogy nem tudjuk meg

belSle, hogy
értékelést ki és mi modon jogosult
kiallitani?

A 275/2013 (VIL. 16.) kormany
rendelet a 110 oldalas 1. szdmu mel-

a nemzeti muiszaki

lékletében megadja az épitési termé-
kek 1ényeges terméktulajdonsagait,
melyeket a igény
szintén el6irhat. A rendeletben fel-

tervez6 szerint
sorolt terméktulajdonsagok nagy mér-
tékben atfedést mutatnak a harmoni-
zalt eurdpal szabvanyokkal, de ahhoz
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képest eltérést és tobbletet is tartal-
maznak. Szabdlyozastechnikai hibanak
tartjuk, hogy az épitési termékekkel

szemben tamasztott jogos magyar
miszaki  igényeket  rendeletben

(jogszabalyban) kivannak elrendezni,
holott ez a szabvanyositas feladata.
Legel6bb  az
eurépai szabvanyhoz kell elkésziteni a
Nemzeti Alkalmazasi Dokumentumot
(NAD), és azokhoz a termékekhez,
melyekre EN  szabvany nem vo-
natkozik, sziikség szerint MSZ szab-

Osszes  harmonizalt

vany készitheto.

A 275/2013 (VIL. 16.) kormany
rendelet alkalmazdsanak hibait két
véletlenszertien  kivalasztott példan

mutatjuk be.

Els6 példa:
csatornazasi aknaelemek

A kivalasztott termék a betonbdl,
vasbetonbol, vagy szalerGsitést beton-

bol készulé csatornazasi aknaelem

csalad.

A példanak kivalasztott termé-
kekre harmonizalt eurdpai szabvany
van érvényben, angol nyelven:

MSZ EN 1917 Vasalatlan,
acélszalas és vasalt betonb6l
készilt tisztito- és ellen6rzé

aknak.

Amennyiben a termék e szerint
készil, CE jel6lésre jogosult.

A szabvany alapjan a kivalasztott
termékek  alapvet6  tulajdonsagaira
az MSZ EN 1917

szabvany az 5. tablazatiaban intézkedik

vonatkozdan

arr6l, hogy melyek a termék alapvetd
miszaki tulajdonsagai (lasd az 1.
tablazat bal oldalan). Azt, hogy azokat
milyen gyakorisaggal kell vizsgalni, a
szabvany G.1 tablazata adja meg A

Teljesitmény jellemzék az
MSZ EN 1917 harmonizalt szabvany
5. tablazata alapjan

Kifart magminta minimalis szilardsaga
Vizfelvétel

Felulet szemrevételezése

Geometriai jellemz&k

Torészilardsag (keresztiranyban)
Fuggbleges torészilardsag

Beépitett hagcsok

Vizzarésag

Lényeges terméktulajdonsagok a
275/2013. (VII. 16.) kormany rendelet
1. melléklete szerint

Beton szilardsagi jele

Cement (kotGanyag) szulfatall6saga
Eltors szilardsag

Felleti hibak

Méretek

Aknarendszer vizzarésaga
Vizfelvétel

Beépitett hagcsok teherbirasa,
alakvaltozasa

Beton szulfatall6saga

Beton vegyszerall6saga

1. tablazat  Teljesitmeény jellemzik és terméktulajdonsdgok

a csatorndzdsi aknaelemek esetén

Vasalas
Betontakaras
termék elébbiek  szerint  vizsgalt

305/2011/ /EU
szerint  a

tulajdonsagait a
rendelet teljesitmény
nyilatkozat 9. pontjaban kell dekla-
ralni. A termék minéségellendrzése az
MSZ EN 1917 ZA2 tabldzata szerint a
4-es torténik, vagyis
kilsS tanusitd szerv bevonasira nincs

rendszerben

szitkség, a gyarté mindent maga
végezhet.

A példaképpen kivalasztott termé-
kinket a 275/2013. (VIL. 16.) kot-
many rendelet 1. szamu melléklete a
18. fejezet 1.2. sorszamu termékko-
rébe sorolja, ami szerint a tablazatban
foglalt lényeges terméktulajdonsa-
gokrol is lehet nyilatkozni. Hzek a
terméktulajdonsagokra vonatkozo6 ké-
vetelmények részben eltérnek az MSZ

EN 1917 harmonizalt szabvanytol.

Mi a probléma ezzel a kettSs
el6irassal?
Az MSZ EN 1917 harmonizalt

szabvany az 1. tablazat baloldali

oszlopaban felsorolt minden
teljesitmény jellemz6héz 75 oldalon
keresztil hozza rendeli azoknak

vizsgalati moédjat, eléirja a vizsgalat
gyakorisagat és megallapit kovetel-
ményszinteket. A szabvany szerint
barmely gyarté és felhasznaldé egy-
értelmien el tud jarni.

A 275/2013 (VII. 16.) kormany
rendelet mads, az 1. tablazat jobb oldali
oszlopaban a harmonizalt MSZ EN
szabvanytdl eltéré terméktulajdonsa-
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gokra var nyilatkozatokat a forgal-
illetve wvar el6irasokat a

Tobblet
allitasa végtl is jogos lehet, de ez nem
rendelet témaja, hanem az MSZ EN
1917 harmonizalt magyar szabvany
Nemzeti Alkalmazasi Dokumentuma-
ba val6, megmondva, hogy a tulajdon-
sagnak mi a mérészama, hogyan kell
vizsgalni, és vannak-e hatarértékek.
Meghaladja a cikk terjedelmét, hogy

mazotol,

tervezGtol. kovetelmények

sorrol sorra jobban részletezzik. Pél-
daul az elsé sort ha 6sszehasonlitjuk, a
kifdrt magmintin térténd szildrdsag
meghatirozas egészen mas eljaras,
mint a beton probakockakon megha-
tarozott szilardsagi jel.

Masik példa, hogy a kormany
rendeletben szereplé vegyszerallosig
meghatirozasara semmilyen szabvany
nem vonatkozik, {gy annak defini-
alasara tovabbi szabvanyra lenne sziik-

seg.

Maisodik példa:
betonjavité habarcs
A masodik példank betonjavit6 ha-
barcsra vonatkozik. Ezt az anyagot
hasznaljak meghibasodott beton- ¢és
vasbeton szerkezetek, hidak javitasara.
A példaképpen kivalasztott ter-
mékre harmonizalt eurépai szabvany
van érvényben:

MSZ EN 1504-3 Termékek és
rendszerek a betonszerkezetek
védelmére és javitasara.
Fogalommeghatarozasok,
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koévetelmények, minGség-
ellen6rzés és
megfelelGségértékelés

3. rész: Szerkezeti és nem
szerkezeti javitas

Amennyiben a termék a MSZ EN
1504-3 szerint készil, CE jelolésre
jogosult. A szabvany 3. tablazata adja
meg azokat a terméktulajdonsagokat,
melyek a
alapjat képezik (lasd 2. tablazat bal
oldala).

A 275/2013 (VII. 16.) kormany
rendelet 1. szamd melléklete ugyan-

teljesitmény  nyilatkozat

csak foglalkozik ezzel a termékkel, azt
a 206. fejezet 10. sorszami termék-
korébe sorolja.

Mi a probléma ezzel a kormany-
rendelettel?

A harmonizalt szabvanyban felso-
rolt terméktulajdonsigok mindegyi-
kéhez tartozik egy vizsgalati médszer,
el6irja a vizsgalatok gyakorisagat és
vannak el6irt kovetelmények.

A 275/2013 (VIL. 16.) kormany

tovabbi
melyekr6l

rendelet ezt  kiegésziti

terméktulajdonsagokkal,

Teljesitmény jellemzdk az
MSZ EN 1504-3 harmonizalt szabvany
3. tablazata alapjan

Nyomoszilardsag
Kloridion-tartalom

Tapado képesség

Korlatozott zsugorodas/tagulas
Karbonatosodasi ellenallas
Rugalmassagi modulus

Hémérsékleti osszeférhetGség
1. rész: fagyas-olvadas

Hémérsékleti osszeférhetGség
2. rész: esbztetés

Hémérsékleti osszeférhetGség
4, rész: szaraz ciklusok

Csuszasellenéllas
Hétagulasi egyitthato

Kapillaris vizfelvétel

viszont nem tudjuk, hogy hogyan,

hanyszor kell vizsgalni, hogyan kell a
terméket osztalyba sorolni és mi a
kévetelmény. Tébblet kévetelmények
allitasa végtl is jogos lehet, de ez nem
rendelet témaja, hanem az MSZ EN
1504-3 harmonizalt magyar szabvany

Nemzeti Alkalmazasi Dokumentu-

maba valé, megmondva, hogy a tu-
lajdonsagnak mi a mérészama, hogyan
kell vizsgalni és vannak-e hatarértékek.

Az épitési termék lényeges terméktulaj-
donsagai a 275/2013. (VII. 16.)
kormany rendelet 1. melléklete szerint

Nyomoszilardsag
Kloridion-tartalom

Tapado képesség

Korlatozott zsugorodas/tagulas
Karbonatosodasi ellenallas

Rugalmassagi modulus

Hémérsékleti osszeférhetség

Csuszasellenallas
Hétagulasi egyitthato
Kapillaris vizfelvétel
Kloridion-behatolas
Kaszas nyomas hatasara
Vegyszerall6sag

Fej feletti alkalmazas (példaul hid-
gerendék also feliiletének a javitasa)

2. tablazat  Teljesitmény jellemzok és termékinlajdonsdgok
betonjavitd habares esetén
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Meghaladja a cikk terjedelmét, hogy
sorrol sorra jobban részletezziik.

Ertelmezési kisérlet

A 275/2013. (VIL. 16.) kormany
rendelet 10. §-a paragrafus igy szol:

WAz épitési termékre vonatkozd har-
monizdlt szabvany vagy enrdpai miiszaki
értékelés hidnydban az olyan épitési termeék,
amelyet ag ott  iranyadd  eldirdsoknak
megfelelden az  Eurdpai Unid  valamely
tagdllamaban vagy Torokorszdgban  dalli-
tottak eld, illetve hogtak forgalomba, vagy az
Eurdpai  Gagdasdgi  Térségril  s30lo
megdllapoddasban  részes valamely EFTA
dllamban ~ dllitottak  eld, betervezhetd és
beépithetd, ha az eldirisok ag élet- és
egésségvédelen, a biztonsag és az adott célra
valo alkalmassdg tekintetében ag e rende-
lethen meghatarozottal egyenértékii védelmet
nydjtanak.”

Az BEurdpai
tagallama kifejezésbe Magyarorszag is
beletartozik, tehit ebbe a rendel-
kezésbe mi is beletartozunk. Hasonlo
gondolatot tartalmaz az épitSipari
kiviteli tevékenységrol szolé 191/2009
(IX. 15.) kormany rendelet 9. § (5)
bekezdés db) pontja:

A tervez$ feladata annak bizonyi-
tasa, hogy a ,,vonatkozé szabvanytol

Unié  valamely

eltéré muszaki megoldas alkalmazasa

vagy
szamitasi modszer a szabvannyal leg-

esetén a szerkezet, eljards
alabb egyenértékd”.

A fentiek értelme az innovacid
lehetévé tétele lehet. Esetunkben az
uniods, illetve a hazai szabvany a mini-

mum kovetelmény, de azzal egyenér-

tékd, vagy annal jobb megoldas
betervezhet, alkalmazhaté, de az

egyenértékiiséget, vagy a jobb mind-
ségl teljesitményt igazolni kell. Ami
érthetetlen, hogy kell
korlatozni a 28 EU allamra, plusz még
4 EFTA orszagra és TorOkorszagra?
Az Egyesiilt Allamokbél miért ne

ezt miért

vehetnénk at egy jo otletet?

A gyartok jol teszik, ha ujszerd
termékiik esetében az egyenértékd-
séget, vagy a szabvanyhoz viszonyitott
tobblet teljesitményitket mar eleve
igazoljak és azt honlapjukra felteszik,
mert csak ekkor varhatjak el, hogy
termékuket a tervezési folyamat soran
figyelembe veszik.
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Visszaszerezziik a beton hirnevét! b eto n

A betonban, mint épitéanyagban rejlé lehe- ér‘ték generéciéknak
té6ségek ismertetése a mai napig nem érte el
a céljat. A beton némely esetben még mindig
pejorativ értelemben él a hétk6znapi embe-
rek fejében. Asszociacio tekintetében is
sokszor a panelrengeteg jelenik meg. Ezzel
szemben a beton és az egyedi betonelemek
gyartasanak szépsége megmutathato.

Tradicio

Evezredeken ativel6 technoldgia,
mely a mult tapasztalatat
felhasznalva mutat a jové felé.

Tartéssa
Célunk a betonnal szembeni eloitéletek, 9

tévhitek eloszlatasa, bemutatni a beton fel-
hasznalasi teriileteit, sokszinliségét. Vissza-
szerezni a beton hirnevét, hiszen a beton
tradicio, tartéssag, tartalom.

Fenntarthato, a kornyezeti
hatasokkal szemben ellenallo,
maradandé épitéanyag.

Tartalom

Tébb mint beton.
Erték a generacioknak!

N\ /

www.mabesz.hu @ info@mabesz.hu

Betongyarak, épitdipari gépek, kavicsbanya ipari berendezések telepitése
és attelepitése, karbantartasa, javitasa, fel(jitasa, teljes kord rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarté gépek és technoldgiak,
kiszolgalé berendezések, alkatrészek, kopdelemek forgalmazasa.

Vasbeton termék

eléregyarto technolégiak

ATILLAS Bt. telefon: (30) 451-4670 web: www.atillas.hu
2030 Erd, Keselyii u. 32. telefax: (23) 360-208 e-mail: atillas@atillas.hu
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HIREK, INFORMACIOK

Az Epit6k Napja kozponti (innepségét
idén jlnius 7-én, a budapesti Vasas
Szakszervezetek Székhazaban rendez-
ték meg.

Az épitéiparban mar latszik az élén-
kilés, az utébbi id6ben emelkedett az
agazat teljesitménye, bar a termelési
érték még mindig alacsony - mondta dr.
Szalé Péter, a Bellgyminisztérium he-
lyettes allamtitkara. Koszont6jében Kki-
emelte, hogy az épitdipar az idei évtdl Uj
jogszabalyi és szervezeti kérnyezetben
mikodik: életbe l|épett az U] épitési
torvény, az allamigazgatasban pedig
kialakult az dnkormanyzat és az allam
kozotti munkamegosztas. Az épitSipar
szakmai, tudomanyos szervezeteinek,
érdekképviseleteinek koz0s Unnepsé-
gén dr. Szal6 Péter felhivta a figyelmet
arra, hogy Uj épitésligyi hatosag kezdte
meg mikodését, és ezzel egy idbben
elektronikus Ugyintézést vezettek be. A
Bellgyminisztérium helyettes allamtit-
kéra szerint az energiahatékonysag
terllete perspektivat jelent az épit6-
iparnak. A leromlott allapotli épuletek
feldjitasa, energiahatékonysagi szintjik

novelése flitéskorszerlsitéssel, hészige-
teléssel, nyilaszardk cseréjével Uj meg-
rendelést general az agazat cégeinek.

Dr. Lenner Aron Méark, a Nemzetgazda-

sagi  Minisztérium (NGM) helyettes
allamtitkara koszont6jében kiemelte,
hogy marciusban az épitéipar 9,9

szazalékkal boévilt, ami mar majdnem
kétszamjegyl novekedés az eléz6 év
azonos id6szakdhoz képest, és ez ido
alatt 25 szazalékkal emelkedett az (j
szerz6dések volumene. A jdliusban
|étrejove teljesitményigazolé szakértdi
szervezet gyorsabb, olcsobb lehetéséget
jelent majd a jogvitakban, és hozzajarul
a lanctartozasok megel6zéséhez.

Kassai Ferenc, az Uinnepséget szervezd
Budapesti és Pest Megyei Mérnok
Kamara elndke elmondta, hogy az
épitbipar a gazdasag jelzérendszere,
amely huz6hatassal van a termelés, az
innovacio terlleteire, fejlesztéseket in-
dukal a kilonb06z6 iparagakban, munka-
helyek létrehozasat teszi lehetové.
Tolnay Tibor, az Epitési Vallalkozék Or-
szagos Szakszovetsége (EVOSZ) elndke
elmondta, a szakma 6ril annak, hogy az

elmualt hénapokban emelkedett az épi-
téipar teljesitménye, de szerinte nagy
fellendilés nem varhaté.

Az Unnepségen miniszteri elismerése-
ket, szakmai kitlintetéseket adtak at, a
felsz6lalok koszontdtték az arvizi véde-
kezésen dolgoz6 épitbket.

Nemzetgazdasagi Minisztériumi

elismerésben részesult:

- Dubrévszky Gabor miiszaki vezérigaz-
gato-helyettes , Ferrobeton Zrt.

- Onderd Béla miiszaki referens,
CSOMIEP Kft.

- Szilvasi Zsuzsanna fémunkatars,
CEMKUT Kft., MCSZ

- Unger Tamas Ugyvezetd,
STRABAG Kft.

- Vermesy Sandor lgyvezetd,
STRABAG Kft.

Szakmai dij:
Polgar LaszIl6, az ASA EpitSipari Kft.
miszaki Ugyvezetdje részére Lecher
0don dijat adott &t Tolnay Tibor elnék az
Epitési Vallalkozok Orszagos Szakszo-
vetsége nevében.

Forras: MTI

Szakmai palya

Beszélgetés Polgar Laszl6val

KISKOVACS ETELKA f6szerkeszts

Az alabbi riport abbdl az alkalombol késziilt, hogy Polgar Laszlé a 2013. évi
Epiték Napja kozponti iinnepségén Lecher Odon dijban részesiilt. A dijat az
EVOSZ alapitotta kivitelezé épitési vallalkozasokban résztvevé személyek
személyre szo6lo elismeréseként, amelyet hosszabb idészakon at végzett ki-
magaslé, példamutaté munka alapjan lehet elnyerni.

Gratulilunk a szakmai elismeréshez!

- On az ASA Epitdipari Kft. volt miiszaki
digyvezetdje, jelenleg nyngdijasként miiszaki
tandcesadd. Midta dolgozik a cégnél? Hogyan
alakult a szakmai palydja?

Nagy meglepetés volt a szamomra
a Lechner Odon dfj, amit az épiték
napi tUnnepség alkalmabol kaptam.
Nyilvan véletlen volt, hogy szinte a
hetvenedik sziiletésnapomon adtak at.

Ugyan ma mar ,,csak” mint nyug-
dfjas miszaki tanacsadé dolgozom az
ASA Fpitsipari Kft. részére, de lénye-
gében 47 éve mindig ugyanazt csind-
lom, szolgdlom a magyar vasbeton
épitést.

22

Révid masfél éves IPARTERV
kitér6tol eltekintve 26 éven at a 31 sz.
ARV dolgozéjaként (iizemvezetd, épi-
tésvezetd, gyartmanytervezd, fotech-
nol6gus, muszaki igazgatd), majd 18
éven at az ASA EpitSipari Kft. miszaki
tgyvezetjeként terveztem, kivitelez-
tem, oktattam a vasbeton épitést. Tiz
¢éven 4t a PLAN31 Mérnok Kft. tgy-
vezetdje is voltam. Szamomra a terve-
zés és a gyartas, kivitelezés mindig
6sszefonddott, az épités elvalasztha-
tatlan részei voltak. ElSregyartott és
monolit vasbeton, leginkabb a vegyes
szerkezeteket szerettem.

1. dbra A dijdtadin

- Adddtak-¢ nagy kibivdsok az évek sordan?

Kerestem a kihivasokat. Vagy a
kihivasok kerestek meg? Mestereim,
Mokk Lszl6, Loéke Endre, Watzek
Miklés hires Gjitok, tjdonsagot kedve-
16k voltak. A szocialista rendszerben is
adodtak  kihivasok, de a
piacgazdasag még gyorsabban hozta a

béven

kilonleges feladatokat egymads utan.
GUARDIEN Oroshaza, SUZUKI
autégyar Esztergom, PHILIPS Szé-
kesfehérvar, ADA Ko6rmend butor-
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gyar a rendszervaltas utini 4j vilag
kezdetei voltak. Metro 4ruhdzak,
Tesco, Auchan, Praktiker, Azsia
Center, aruhazak tomege. Majd jottek
az ipari  létesitmények, AUDI,
MERCEDES autégyarak, mind 4vj
kihivasok voltak.

- Honnan meriti ag energidt és a szakmdja
lelfeesedést,
megtapasztalunk?

iranti amit  Jolyamatosan
Amikor az egyetemet végeztem,
akkor a magyar vasbeton épités tény-
kora még tartott. Az 50-es, 60-as
években a magyar vasbeton épités tele
volt innovaciokkal. A helyszini el6re
gyartas, a héjak épitése elére gyartva
vagy monolitikusan, szinte kivétel
nélkil nagyszerd egyedi
voltak. A Gnidig — Matrai
néttek fel az akkori hirességek, Léke
Endre, Pozsgai Lajos, Reisch Rébert,
Polényi Istvan, Konc Tihamér ¢és

épuletek
iskolan

sokan masok. Szerencsém  volt,
ismertem Oket, tanultam t6liik.
Watzek Miklés, a 31 sz. AEV

témérndke legendas hird volt a 70-es
években, a cég sorra aratta a sikereket
(hazgyarak,
Porcelangyar).
Miutan nem léptem be az akkori

cementgyarak, ~ Alféldi

partba, nem javasoltak vezetének. Sze-
rencsém volt, gy lehettem f6tech-
nolégus, beosztottak nélkil. Csak a
szakmaval kellett foglalkoznom. Még
arra is volt lehetéségem, hogy t&bb-
sz6r Nyugaton is tanulmanyozhattam
a korszer épitést. Rendelkezésemre
alltak a legjobb szakkonyvek, folyo-
iratok (németll tudtam ezeket ol-
vasni). Egyeduli vagyam volt, fel-
zarkézni szakmailag a Nyugathoz!

- Min dolgozik éppen? Mi foglalkoztatia
mostandban?

A tipizalt szerkezeteknek mar a
rendszervaltas véget vetett. A 90-es
évek masodik felében, majd a 2008.
évi valsagig egyre javult az épitési
kereslet. A nagy konjunktira egy kicsit
hattérbe szoritotta a fejlesztéseket.
Koézben az informacié technika roha-
mos fejlédése 4j vilagot hozott az
épitésben. A sztar épitészek szamara a
korabbi almok megvaldsithatova val-
tak (Gery, Zaha Hadid, Prix, Ricciotti).

A magyar épitészek legkivalobbjai
nehezen talaltak kivitelez6t almaik
megvalositasahoz. A kezdeti 1épések
(Angyal szoknya, borozé kupola, lasd
Epitéstechnika 2012. 9-10. szimok)
utan a Nagyerdei Stadion.

Végre igazi csemegének igérkezett.
A Bordas Péter altal megalmodott
stadion megépitése egy 14j korszak
kezdetét jelentheti. ErthetS, ha min-
den erémmel timogattam, a stadiont
olyanra kell megépiteni, amilyenre azt
az ¢pitésze elképzelte. Azt persze a
tender terv alapjan még nem lehetett
pontosan tudni, milyen nagy dologra
vallalkoztunk.

BIM gyartastechnoldgia, 3D 4b-
razolasok, CNC gépekkel a sablon ké-
szités, 1ézer szkenner, lézer projektor;
csupa Uj fogalmak, eszkézok. Kellett a
megvalositashoz a szabadalmaztatasra
bejelentett konzol gyartastechnoldgia.
A 45 cm atmérdjd, 23 méter hosszu,
5 szinten harom iranyban kiall6 kon-
zolokkal ellatott vasbeton pillérek, fves
lelaté  elemek, egészen kilonleges
alakzati vasbeton elemek - ezekbdl
Eurépa egyik legszebb stadionjat
megépiteni nem kis feladat!

- Milyen tervei vannak a jovor illetden?
Nagyon szerettem volna a Polonyi
vandor kiallitast elhozni Magyaror-
szagra. mint
Stefan  Polonyi
hallatlan nagy tekintélynek Orvend.
Legutébb Berlinben

talalkoztam vele, a ,, Tragende Lienien,

Polonyi  professzor,
Németorszagban

janiusban

tragende Flaechen” (Tartészerkezeti

vonalak, tartészerkezeti  feliletek)
kiallitason (2. 4bra).
Egyik mondasat sokat idézik:

»INem az a mérnokok feladata, hogy
megmondjak az épitészeknek, ez vagy
az nem valdsithaté meg, hanem azt
kell megmutatni, hogyan valésithato
meg.”

Egyik kedves tanitvanya, Klaus
Bollinger tugy tartja, Polonyi Istvannak
készonheti a karrierjét, mérnoki ki-
bontakozasat. Polonyi pedig Gnidig
Miklésra gondol igy vissza.

Szeptember 1-én  Prankfurtban
megtekinthettem a Bollinger-Groh-
mann , Hinter den Kulissen” kiallita-
sukat (,,Ami a kulisszdk mbgott van”,
a frankfurti Eurépai Kézponti Bank, a
Loasenni Laerning Center és a Saud-
Arabia Laerning Center megvalosi-
tasainak részletei, sok mas mellett).

rendkivili
tnneplésben részesitettek 70. sziiletés-

Kollégaim, csaladom
napom alkalmabdl. Egyik nagy ajan-
dék a személyemre szabott honlap, a
http://polgarlaszlo.webnode.hu, vala-
mint a kulfoldi kollégak altal szet-
kesztett és kiadott konyv, a Hatarok
nélkiil. Evfordulds kotet Polgar Laszlo
tiszteletére.

Mit szeretnék ezek utin még tenni?
Meghalalni azt a sok segitséget, timo-
gatast, amit a kollégaktdl, a szakmatél
és a csaladomtdl kaptam.

Az épitbanyagok kozil a betonnak
olyan nagy lett a népszerlsége, ami-
lyen talan csak 100 évvel ezelStt volt,
amikor altalanosan elterjedt. Szinte
minden hétre jut egy-egy beton szen-
zaci6. A mar ismertebbek mellett
Rudy Ricciotti
épitész kapraztatta el a vildgot a muize-

most arab-francia

um épiiletével (MuCem Marseilles,
3. 4dbra).
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3. abra  Rudy Ricciotti dltal tervezett miizeum részlete Marseilles virosban

Nagyon sajnalom, hogy nem jut-
hattam el a szeptember 8-ig tartd
parizsi Rudy Ricciotti kiallitasra. Ugy a
frankfurti, mint a parizsi emlitett
kiallitaisokban hogy
csupan az alkotasokat mutatjak be,
hanem betekintést adnak a mdhely-
titkokba is. Ezeket a titkokat az épité-
szeti ismertet6kbSl nem tudhatjuk
meg. Rendszerint rejtve maradnak a
mérnokok, a gyartas és épités techno-
logusok, pedig nélkilik nem val6sul-

k6z6s, nem

hatnak meg a nagyszerti épitészeti
elképzelések!

A parizsi Jean Bouin Stadion
éppen befejezés el6tt van (4. abra).
Feszitett, el6re gyartott pillérei C300
betonbdl késziiltek, mellyel ismét be-
bizonyitottak, hogy a beton mint épi-

téanyag még nagyon sok ujdonsagot
tartogat.

Sajnos, nem allt médunkban a deb-
receni stadion épitése elStt tanulma-
nyozni a parizsi stadion elemeinek

-t

4. dbra Részlet a parizsi stadionbil

N

AP SR -
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Stadion azonban mar mutat kozele-
dést a legtjabb beton épitészeti irany-
zatokhoz. A mi pilléreink a 23 m
hosszukkal, 45 cm atmérével, 5 szin-
ten harom iranyban kinyal6 konzolok-
kal szintén kivivtak a vilag elismerését!
(5. abra)

Szerencse, hogy az amatér fotdsok
feltoltik a felvételeiket, igy nyomon
kovethetd az épités:

http:/ /www.skyscrapercity.com/
/showthread.php?t=1586535.

Augusztus elején a véghajraban
van a tribin szerelés, kezd kibon-
takozni az ives sarok megoldas (6.
abra). Az ives lelato elemek gyartisa
kiilonleges kihivas volt.

Hogyan tovabb? Talan a Nagy-
erdei Stadion batorsagot ad tovabbi
nagyszer beton épitmények megvalo-
sitasahoz!

Kiszonjiik azg interjit. Nagyszeri munkd-
kat, tartalmas kikapesoloddst, jo egészséget
kivanunk a kovetkezd évekre!

5. dbra  Nagyerdei Stadion.
Pillérek C50/ 60 betonbsl

6. dbra  Tves lelitd elemek szerelése Debrecenben, a Nagyerdei Stadionndl
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