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Kutatas-fejlesztés

Szintetikus mikro és makro
szalerositési betonok kozotti

kiilonbségek

JUHASZ KAROLY PETER statikus mérnok, laborvezets
BME Szilardsagtani és Tartszerkezeti Tanszék

juhasz@szt.bme.hu

P

Hazankban is egyre elfogadottabba valik a szintetikus szalerésitésii betonok
alkalmazasa, habar a szintetikus mikro és makro szalak koézotti alapveté
kiilonbségeket gyakran még a szakemberek sem ismerik. A kiilonbség azonban
jelentés, mind a méretezés, mind a felhasznalas tekintetében. Ebben a cikkben
ezeket a fobb kiilonbségeket vessziik sorra: szabvanyok allaspontja, hazai kutatasi
eredmények, méretezés, felhasznalasi lehetoségek.

Kulcsszavak: szaler@sités(i beton, szintetikus szal, mikro és makro szalak

1. Bevezetés

2011-ben a szegedi villamospalya
felujitasa soran készilt az elsé hazai
szintetikus szalersitésti villamospalya-
lemez Magyarorszagon. Még abban az
évben egy orosz kildottség tekintette
meg az elkészilt villamospalyat és az
ujnak technoldgiat, majd
2012-ben Szentpétervaron is elkésziilt

szamito

a sajat villamospalyajuk hasonlé szer-
kezeti megoldasokkal. 2013 nyaran
mar budapesti villamospalya feltjita-
soknal is hasznaltak a szintetikus mak-
ro szalakat.

A szegedi villamospalya beton-
janak probakeverésén mint statikus
tervezd vettem részt. A keverési id6 és
adagolds modjanak betartasa mellett a
szalak megfelelen elkeve-
redtek, a pumpalhatésaggal sem akadt

makro

probléma.

A helyszinen jelenlévé muszaki
ellendr is elégedett volt, majd kozolte,
hogyha a probakockdk torése is
megfelels lesz, akkor alkalmazzak az
4j anyagot. Mikor valaszoltam, hogy a
szalaknak nem lesz hatasa a nyo-
moszilardsagra, azt mondta, hogy
akkor ontenek harom gerendat is.
Tovabb kérdezGskédtem, hogy vajon
azokkal a gerendakkal mit fognak
csinalni?  Meghatarozzuk a  hazo-
hajlité szilardsagat, erGvezérelt toré-
géppel, jott a valasz. Félve mertem
csak mondani, hogy bizony ott sem
varhat6 szamottevo kilénbség.

Akkor mit is csinal ez a tSbb

raklapnyi szal a betonban?
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2. A szal hatasa a betonban
SzalerSsitésti beton méretezésénél
a szalak repedés utani hatdsat tudjuk
figyelembe venni, mint maradé fe-
sziltséget. Ezt legegyszerlibben egy
utvezérelt kisérlettel
lehet kimérni, ahol a mért érték az erd,

gerendateszt

lehajlas  és  repedés  megnyilas
(CMOD). A kisétlet pontos menetét
és kiértékelését tobb szabvany és
iranyelv is megadja, a legegyszertibben
kezelhet6 a japan JSCE-SF4 jelt
szabvany [1]. A kiértékelés soran egy
szalerGsitést betonra jellemz6 értéket
kapunk, az un. R értéket. Komo-
lyabb szalakat gyarté cég a betonszi-
lardsagi osztdly és a szaladagolas
figgvényében megadja ezen értékeket.

Minél nagyobb az R ; érték, anndl
nagyobb a szal repedés utini hatisa.
Az R, értéket a szaler6sitésti beton
duktilitas mérészamanak is nevezik,
nagysaga aranyos az eré-lehajlas gérbe
alatti teriilettel.

3. A szabvany allaspontja

A szintetikus szalakat a brit BS EN
14889 |2]
sorolja: mikro és makro szalak, a
mikro szalakon beltl pedig Gjabb két
csoportba: mono szalak és fibrillalt
szalak. A
megjeloli, hogy csak a makro szalak
méretezhetbek statikailag:
5.1 Classification of fibres
Polymer fibres shall be characterised by the

manufacturer in accordance with their physical

Sorm.

szabvany két osztalyba

szabvany egyértelmien

. NOVEMBER-DECEMBER

Class la:
Micro fibres: < 0,30 nm in diameter;
Mono-filamented

Class 1b:
Micro fibres: < 0,30 mm in diameter;
Fibrillated

Class 11:
Macro fibres: > 0,30 mm in diameter
NOTE Class 1I fibres are generally nsed
where an  increase in  residual flexural
strength is required.

Ennek oka a szalak beton dukti-
litasara gyakorolt hatasa,
fentebb targyalt R értékkel mér-

amit a

hetiink. Mig a szintetikus makro szalak
esetén ez a betonszilardsagi osztaly és
a szaladagolas fiiggvénye, addig a
szintetikus mikro szalaknal ez az érték
gyakorlatilag elhanyagolhato, szami-
tasnal nem vehet6 figyelembe.

4. Hazai kutatasi eredmények

A Budapesti Muszaki Egyetem
Szilardsagtani és Tartoszerkezeti Tan-
székén készitettiink egy gerenda teszt
sorozatot, ahol a hazai forgalomban
levé szintetikus szalak hatasat vizs-
galtuk szabvanyban ajanlott médon. A
kutatas ,,A Nagy Torés” elnevezést
kapta, a kutatasi eredmények le-
tolthetéek a tanszék honlapjarol:
www.szt.bme.hu/labor.

4.1 A szalak repedés utani hatasa

A gerendakat ugynevezett harom
pontos (felez6&pontos) hajlitasi teszttel
vizsgaltuk, majd kimértik az erd-
repedésmegnyilas értékeket.

Az Osszesitett diagramon a kiilon-
b6z6 gyartmanyid makro és mikro
szintetikus szalerésitést gerendak at-
lagértéke szerepel, tovabba Gsszeha-
sonlitasképp két tipusu acél szalers-
sitésq, illetve szalerGsités nélkuli be-
tongerenda is (1. abra).

A diagramrol egyértelmien leol-
vashatd, hogy a szalak duktilitasra
mért hatasa (gérbe alatti teriilet nagy-
saga) nagy mértékben valtozik a szal
tipusatdl fiuggben. A mikro szalak
hatasa (mono és fibrillalt) gyakorlatilag
alig érzékelhetd, ez 6sszhangban van a
brit szabvany allitdsaval. A makro
szalak hatasa tipusonként jelentds
mértékben eltért, habar az adagolasuk
azonos volt. A kisérlet eredményeire
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2. dbra Torderd a szdlerdsitési gerenddkndl

tamaszkodva a kovetkezé fontos

megallapitasokat tehetjiik:

e jelent6s statikai hatasa csak a
makro szalaknak van, mikro szalak
(mono ¢és fibrillalt) hatasa statikai
szamitasnal nem vehet6 figye-
lembe,

* a makro szalak k6zotti kilonb-
ségek jelentések, egyik makro szal
vizsgalat nélkil nem helyette-

sithet$ a masik szallal.

4.2 A szalak hazé-hajlitészilard-
sagra gyakorolt hatasa
A beton berepedése fliggetlen az
er6sité anyagoktol, legyen az szal vagy
akar betonacél. A hozzaadott szalak

4

igy a beton huzoszilardsagit sem
képesek novelni, huzo-hajlitoszilard-
sag névekedése is csak magas adago-
lasu  acélszalak esetében jelentGs.
Szintetikus szalaknal és normal ada-
golasu acélszalaknal a huzo-hajlito-
szilardsag novekedése néhany szaza-
1ék, melyet az iranyelvek sem vesznek
figyelembe [3][4][5]. Szintetikus szalak
esetében azok a megallapitasok téve-
sek, amelyek a szaladagolas fiiggvé-
nyében adjak meg a huzé-hajlitdszi-
lardsag névekedését.

Ennek ellenére érdemes megnézni,
hogy milyen értékeknél tortek el a
szalersitési gerendak (2. 4bra). A

mikro szalerdsitések esetén a beton-

gerendak toréterhe mindegyik geren-
da esetében kisebb volt, mint a szal-
erésités nélkili betongerendanal, mak-
ro szaler6sitések esetében néhany
szazalékkal nagyobb. Ezeknek az
eredményeknek a tiikrében minden-
képp javasolt megfontolni a mikro
szalak haszndlatat statikailag mérete-

zett betonszerkezet esetében.

5. Méretezés

Amint lathattuk, a szdlak hatdsa
leginkabb a duktilitisban mutatkozik
meg, ami bonyolult, térési energiat is
figyelembe vevé nemlinearis szamitast
igényel. Erre fejlett végeselem szoft-
alkalmasak (Atena, Diana).

végeselem  szamitassal a
szalak hatdsat nem lehet figyelembe

verek
Linearis

venni.

Kézi szamitasokhoz az Gn. térés-
vonal-elméleten alapulo, képlékeny
anyagmodellt feltételezs, egyszerisi-
tett eljaras szolgal. Leginkabb ipari
padloknal alkalmazzak (TR34-es ipari
padlo iranyelv [6]).

Ezen méretezések alapelve a
rugamas-képlékeny anyagmodell felté-
telezése, ez erSsités nélkili betonra
nem igaz, amely egy kvazi-rideg anyag,
Er6sitéssel, amely lehet hagyomanyos
vasalds vagy makro szaladagolas, eset-
leg mindketté egyszerre, az anyag-
modellt
anyagnak vehetjik fel.

mar  rugalmas-képlékeny
Ennek a
feltételnek a teljestiléséhez irjak el a
szabvanyok vasalasnal a minimalis vas-
hanyadot, szaler6sitésti betonnal pedig
a minimalis R.; értéket. Ipari padlok-
nal ez az érték a TR34 szerint 30%.
Mivel az R érték a betonszilardsagi
osztaly és szaladagolas figgvénye, 1é-
teznie kell beton szilardsagi osztalyok-
hoz tartozé minimalis szaladagolas
értéknek is, amely éppen teljesiti ezt a
30%-ot. Ez alatti adagolas esetén a
szalak hatdasa méretezés sorin nem
vehet6 figyelembe.

Egyszerbb kézi szamitisi mod-
szer az un. ckvivalens modszer. Ez
abbdl indul ki, hogy létezik egy
hagyomanyos vasalassal tervezett ke-
resztmetszet, amelyben a vasalast
szalerésitéssel valtjuk ki ugy, hogy a
keresztmetszet nyomatéki teherbirasa
azonos (ekvivalens) legyen. Legtobb
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esetben azonban a vasalds talmére-
tezett és a szaladagolas irredlisan ma-
gas lesz.

A szaler6sitésti beton  kuszasi,
faradasi méretezésére jelenleg nem all
rendelkezésre el6iras vagy ajanlas, de a
jelenleg is folyé kisérletek jo ered-
ményeket mutatnak. Kuaszasi, faradasi
méretezésnél egyel6re hasznalhatjuk a
szalerGsités nélkuli betonhoz tartozd
modszereket.

6. Osszefoglalas

Ebben a cikkben a szintetikus
mikro és makro beton szilerGsitések
legfontosabb kiilénbségeire hivtam fel
a figyelmet. Fontos, hogy a szintetikus
kapcsan  tudjunk
kilonbséget tenni e kettd tipus kozott,

szalak  elnevezés
hiszen a kiilonbségek jelentSsek.

A szintetikus mikro szalak statikai
hatasa elhanyagolhato, a megszilardult
beton huzo-hajlitoszilardsagat csok-
kentik. Elényiik leginkabb a kezdeti
mikro repedések meggatlasaban, illet-
ve a tzallé betonoknal mutatkozik.

Adagolasuk leginkabb 0,6-1,5 kg/m?,

magasabb  adagolasnal  jelentésen
rontjak a beton bedolgozhatdsagat. A
szintetikus makro szalak repedés utani
maradé hazoészilardsaga figg a szalak
tipusatol, adagolasatol. Méretezett
szerkezetek esetén a szal tipusa és az
a  méretezés

érték

adagolas mennyisége

soran hasznalt R alapjan
donthetd el.

Szaler6sitésti beton alkalmazasaval
leginkabb a beton duktilitdsaban ér-
hetink el jelentés valtozast, hazo-
hajlitészilardsag valtozasa méretezési
szempontbdl jelentéktelen.
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A Fiberguru Kft. szaler6sitésli betonokhoz szintetikus makro szalak forgalmazasaval,
kutatasaval és méretezésével foglalkozik.

Elasto Plastic Concrete

Az altalunk forgalmazott BarChip termékcsalad japan fejlesztés(i polipropilén alapanyagu

makroszal, europai és hazai

oOsszehasonlito

teljesitményadatokkal biré termék.

Cégunkrol és az altalunk forgalmazott szalakrél bévebb informaciét talal weboldalunkon:

www.fiberguru.hu
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Termékismerteto, kivitelezés

20 év tapasztalat, 20 milli6 m?2
ipari padlo6 fibrillalt

szalerositéssel

FOR-KOVACS ADRIENN
Avers Fiber Kift.
www.avers.hu

A svajci Brugg Contec AG tSbb
mint hdsz éves tapasztalattal rendel-
kezik a fibrillalt szalerSsitési beton-
szerkezeteket illetéen, ami szamszer(-
sitve kozel 20 milli6 m? elkésziilt,
hasznalatban 1év6  ipari padlot és
térbetont jelent Eurépa szerte. A High
Grade fibrillalt szalerdsités sikerének
elsédleges kulcsa a padozat vasala-
tanak komplett elhagyasaban, vagy
nagyobb terhelés esetén a vasalat és a
szalerGsités kombinalasiban, ezzel a

vasalat optimalizalasaban rejlik.

1. dbra  Fibrillalt szdl képe

A szalak kategorizalasa soran sok-
szor halljuk a fibrillalt miszal, mikro-
szal és makroszal kifejezéseket. Mi is a
kilonbség kozottike? Egyes miszal
gyartok szerint a beton megerdsité-
sének egyetlen modja a makroszal
alkalmazasa. Természetesen, ha kiza-
rélag makroszalat gyartanak, akkor
nincs is mds alternativa, de tegyiink
mégis kilonbséget és nézzik meg,
hogy mikor melyik szalnak van lét-
jogosultsaga. Elismerve természetesen
azt, hogy a makroszalakra nagy j6vé
var (Beton, XXI. évf. 2013. 5-6. szam:
Korszakvaltds a szalersitésben c.
cikk). Azonban a betonszerkezetek

6

nyers betonjainak zsugorodas okozta
repedéseinek megel6zésére  vitatha-
tatlanul az egyik leghatékonyabb meg-
De
vajon erdsiti-e a betont a mikroszal
vagy a fibrillalt szal?

Mindenek elétt tisztazzuk a szalak
definiciot,
mert ezzel a gyakorlatban ritkin
talalkozhatunk. Az MSZ EN 14889-2
szabvany

oldas a mikroszalak alkalmazasa.

atméréivel  kapcsolatos

értelmében  mikroszalnak
neveziink egy szalat, ha annak atmé-
réje kisebb, mint 0,3 mm (300 um),
illetve makroszalnak, ha atméréje na-
gyobb, mint 0,3 mm. (Osszehason-
litasul: a selyemszal atmérGje példaul
9-12 um, a pamutszalé 15-20 pm, a
gyapjuszalé 15-25 pum. Az atlagos
emberi hajatméré pedig 50 és 110 pm
kozotti.)

Szerencsés helyzetben volt az etet-
nit szalcement lapok gyartéja, hogy
nem befolyasolta a fejlesztés soran
olyan ,,szakérts”, aki szerint a mikro-
szalak alkalmatlanok a cementmatrix
megerdsitésére, mert kiilonben nem
alkalmaznak azt sikeresen a mai napig,
Nehéz lenne Oket meggyézni, mert
20 N/mm? feletti huzé-hajlitészilard-
sagokat érnek el a mikroszalakkal,
példaul az eternit hullampalanal.

Miért a High Grade fibrillalt szal?
A High Grade fibrillalt mészal egy
specialis fajtaja a polimer szalaknak,
amelyet t6bbnyire foliabol szalasita-
nak. Atmérgje 80 um, igy a mikrosza-
szaltipussal készult betonszerkezetek-
bél talalhatunk a legtobb és legrégebbi
referencidkat. FeltehetGen azért, mert
ez a szalfelilet adja az egyik legjobb
mechanikai kétést a cementmatrixhoz
(lasd fent a szalfeliletr6l készitett

nagyitott felvételt), ezaltal nagyon
kellemes duktilitast kolcsondzve a
betonnak. E szalfajta felhasznaldi az
elmult 20 évben tobb ezer tonna acélt
és ezaltal rengeteg pénzt és idét ta-

karitottak meg.

Néhany kiilonleges példa a
fibrillalt szalerdsitésre

A Nyiregyhazan épult LEGO ja-
tékelem gyar a méretei és ezaltal a
miszaki megoldasok - a kilénb6z6
moédu és mértékd terhelések - sokszi-
nlsége miatt kilonleges a fibrillalt
szaler6sitett ipari padlok kozott. Kozel
120.000 m? padozat késziilt el High
Grade szalerGsitéssel. A gyartocsarno-
koknal igény volt a nagytablas padlo.
A szalbeton technolégia alkalmaza-
sanak nagy elénye a kivitelezési id6
jelentés mértékd csokkenése.

Egyre nagyobb teret hodit a
mezGgazdasagi 1étesitmények épitése
soran a High Grade fibrilldlt szal
alkalmazasa allattarto telepek, térbeto-
nok, silotarolok, betonutak esetében.
Fontos szempont, hogy nemcsak
gazdasagilag, de miszakilag is kivalo
megoldast tudunk kinalni a megren-
del6inknek. A betonvassal és acél-
szallal ellentétben a High Grade szal
nem korrodal, sav- és lagalld. Ennek
eredménye, hogy a betonszerkezet
élettartama megnd. llyen mezSgazda-
sagi létesitmények késziltek tobbek

kozott Kazsokon, Tiszaalparon, Ti-

szastlyon.

2. dbra  Sildtarolo épités kizben

2011-ben készilt el a Wacker Neu-

son munkagépgyartd ausztriai lze-
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3. dbra  Ipari padls Ausztriaban

me, ahol 40.000 m? padlélemezt és
20.000 m?2 térbetont készitettek el
fibrillalt szalerdsitéssel. Az agyazat
Ev,= 150 MPa volt talajstabilizaci6val,
a padlo vastagsaga a gyartdcsarnokon
belul 22 c¢m, az alkalmazott betonmi-
néség C30/37 volt. A gyartdesarnok
padozatanak bizonyos részei kizardlag
fibrillalt szallal vannak erdsitve, illetve
- terheléstél figgben: megoszld terhe-
lés 58-95 kN/m? - hal6val kombinalt
szalerGsitést ipari padlo is készilt. A
High Grade szal adagolasa mindenhol
1 kg/m3.

4. dbra  Repiilotéri térbeton Mildndban

Milané  Malpenza  repilSterén
25.000 m? térbeton késziilt el fibrillalt
szalerGsitéssel. Tovabbi felhasznalasi
tertiletei a szalerésitésnek a villamos
palyak. Erre példa a szegedi Annakuti-
csomépont, ahol a tervezbi kévetel-
mény a palyalemez nem magnesezhe-
tésége volt. A probléma megolddsara
a szakemberek a High Grade termé-
kiinket valasztottak.

Elgondolkodtaté a makro- és mik-
roszalak tekintetében az a régen meg-
figyelt paradoxon, hogy minél véko-
nyabbra huznak egy szalat, annal

er6sebb és annal nagyobb a hajlékony-
saga (A. Griffith). Vagyis 1 kg alap-
anyagbol minél hosszabb szalat huz-
nak, annal nagyobb lesz a szakito-
szilardsaga. Erthetd, hogy a szal-
gyarték tébbsége 100 um és 10 pm
kozotth mérettartomanyban, kozelebb
a 10 pm-hez gyartja a szalakat. Gon-
doljunk csak a muszilas emelSkéte-
lekre!

Mindezek a tapasztalatok azt mu-
tatjak, hogy a mikro-, makroszalak és a
fibrillalt szalak helyes hasznalata a
kulcsa a j6 minéségl betonszerkeze-
tek tervezésének ¢és kivitelezésének.
Ugyanez a folyamat zajlott le a
betonadalékszerekkel a 90-es évektdl
napjainkig. A professzionalis felhasz-
nalék mara tisztiban vannak azzal,
hogy mikor melyik adalékszert alkal-
mazzak a betonreceptura Gsszedllitdsa
soran. RemélhetSleg a kilonboz6
tipusu szalak alkalmazasaban is ugyan-
ez a tisztulasi folyamat kévetkezik be a
kézeljovében a  betonszerkezetek
megerdsitése soran.

utotarolok -

sprinkler tartalyok - olto- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medencék -
higtragya tarozok - atemeld aknak - el6tarolok - biogaz fermentorok -
mez6gazdasagi
vasbeton technoldgiai épuletek - csarnokeépuletek - istallok - készhazak -

/\

eés ipari

SYSTEMH A US

silok - siloterek -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idedlis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezbgazdasadgi, ipari médiumok tarolasara. A koérszimmetrikus forma mellett szé6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6séqg és az idealis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.
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Ipari padlo egypercesek

Mérnoki vagy igazsagiigyi
szakvélemény? 1. rész

CsORBA GABOR okl. épitémérmok, igazsagiigyi szakérts

Betonmix Epit6mérncki és Kereskedelmi Kit.

www.betonmix.hu

Ha egy ipati padlo vagy egy épitett
matargy kapcsan vita alakul ki a
termék mindségével kapcsolatban és
nem sikertil konszenzusra jutni, a felek
egyike altalaban kezdeményezi, hogy
egy kiilso, fiiggetlen szakérté déntsén
a kérdésben. Ez gy eddig rendben is
van, mert egy szakért6t6l valdban
elvarhaté, hogy értse a szakmat, s6t a
konkrét szikebb szaktertleten is kell§
ismeretekkel, tapasztalatokkal rendel-
kezzen, hogy valdéban korrektil és
objektiven tudjon az olykor valoéban
nem egyszerd szakkérdésekben allast
foglalni. Ha viszont mar el6térbe keriil
a szakérté személye, mint dontnok,
hogy igazsagot tegyen, kézenfekvének
mutatkozik egy igazsagiigyi szakérté
felkérése.  Azonban
tartom tisztazni, hogy mi a kiilénbség

szitkségesnek

a cimben feltiintetett két szakvéle-
mény k6zott, melyet a megbizott szak-
érté készit.

Az, hogy valaki j6 mérnék-e vagy
sem, ért-e ahhoz a konkrét szakterii-
lethez, pl. az ipari padlékhoz, térbeto-
nokhoz, a betontechnol6gidhoz, nem
attol figg, hogy benne van-e a Koz-
igazgatasi és Igazsagligyi Minisztérium
(KIM)  altal igazsaglugyi
szakért6i névjegyzékben vagy sem. Az

vezetett

természetesen alapvet6 feltétel, hogy
mérndkszakértd csak az a mérndk
lehet, aki a Magyar Mérnoki Kamara
(MMK) tagja és érvényes szakért6i
jogosultsaggal rendelkezik. lgazsag-
tgyi szakérté viszont csak az a sze-
mély lehet, aki rendelkezik a mérnék
kamarai jogosultsaggal és emellett a
KIM nyilvantartasba veszi (hosszabb
procedura, tanfolyamok, vizsgak stb.
utan). Egyszeren fogalmazva ¢és
példaként emlitve, minden épités-
igazsagugyi
mérndk szakérts is egyben, de fordit-

technol6giai szakérts

va nincs ez igy feltétlentil. Amig kb.
150 mérnokszakérts van regisztralva a
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Magyar Igazsagligyi Szakértéi Kamara
(MISZK) honlapjan (ennél azért tSb-
ben vannak, de csak ennyi regisztralt a
honlapra), ennek t6bbszérése azon
mérn6kok akik az MMK
szakértéi jogosultsiggal rendelkezd
tagjai. Az MMK sokkal cizellaltabban
tartja nyilvan tagjait, sokkal t6bb
szakterulet van ott, mint a KIM altal

szama,

vezetett névsorban.

Amikor egy természetes vagy jogi
személy (pl. cég) felkér egy igazsag-
Ugyi szakértSt, akkor fontos tudnia
azt, hogy az illet6 nem {irhat neki
igazsagugyi
csak mérnoki szakvélemény késziilhet

szakvéleményt, hanem
(ez a csak persze nem jelent tartalmi
vagy szinvonalbeli lefokozast). Azért a
»csak”, mert igazsagligyl szakvéle-
ményt kizarélag hatésag |, kérhet”,
azaz kirendeli (kételezi) az igazsagligyi
szakértot  szakvélemény készitésére.
Az igazsaglgyi szakérté ugyanis az
eskiijében vallalja, hogy mindenkor
rendelkezésre all azoknak az allami
szerveknek (birdsag, rendbrség, koz-
jegyz6 stb.), akik a térvényben foglal-
tak szerint egy-egy eldontendd szak-
kérdésben szakembertSl akarnak véle-
ményt kérni. A szakérté koteles a
végzésben megszabott hataridén beliil
clkésziteni és benydjtani a szakvéle-
ményt.

A szakértének  természetesen
jeleznie kell, ha az adott kérdések
megvalaszolasdhoz nincs megfelel6
tudasa, tapasztalata, nem ért hozza,
ckkor a hatésag kirendelhet mads
szakértot, vagy felkérhet tarsszakértSt.
Az allam, a hatésag elvarja ugyanis —
teljes joggal —, hogy a szakértS folya-
matosan képezze magat a szakmaban,
legyen felkészilt, jarjon utina a
dolgoknak, ha éppen nem razna ki a
kisujjabol a kirendelésben szerepld
kérdésekre a valaszt. Es a legtobbszor
tényleg nem konnytd a kérdéseket

megvalaszolni, hiszen ha egyértelmi
dolgokrdl lenne sz6, nem kéne hozza
kilén szakértd.

Ugyanigy jeleznie kell a szakér-
tének, ha Osszeférhetetlenségi vagy
egyéb tényezS gatolhatna a szakvé-
leménye elfogulatlansagat, pl. ha roko-
ni vagy barati kapcsolat fazi vala-
melyik félhez. A birdsig, a hatésag
mérlegeli, hogy ennck ellenére kéri-e a
szakvéleményt, vagy mas szakértét
jelol ki.

Jobb, ha sz6l a szakérté ilyen
esetben, mert ha ez csak késébb dertl
ki, akkor pl. annak a félnek az
tgyvédie, akire nézve a szakvélemény
nem kedvez6, megtamadhatja azt. Az
ilyen  szakvélemény-megtamadasnak
életszertinek kell, kellene lennie, de ez
mar a jogaszok szaktertlete, amibe
nem szeretnék belekontarkodni. Volt
azonban mar olyan eset, hogy az egyik
tél jogi képviselGje azzal probalt meg-
tamadni egy igazsaglgyi szakvéle-
ményt, hogy a szakérté6 a masik fél
képviselGjével egy 6vodaba jart kb. 40
évvel kordbban. Ez azért elég abszurd,
de az anekdota szerint megtortént.
Nyilvan a birésag a megfelel6 helyre
tudja ilyen  id8hazé
probalkozasokat, de kihuzhatja a
szakérté ezeknek a méregfogat azzal,

tenni  az

ha el6re bejelenti az esetleges sze-
mélyes, nem szakmai ismeretségeket.
Szakmai ismeretséget mar csak azért
sem lenne életszerd bejelenteni, mert
egy szakember nyilvin a szakma
szerepl6it is ismeri. Hogyan is tudna
egy padlos szakérts egy szakkérdéshez
hozzaszolni, ha nem foglalkozna a
témaval sok-sok éven at? S ha fog-
lalkozik vele, nyilvin megismeri a
szakma szerepl6it is. Bzek az isme-
retségek mindenkinek el6nyére lehet-
nek, novelhetik a kollektiv tudast, s
ezaltal a szakma szinvonalat.

Visszatérve az eredeti kérdésre,
csak a hatosag kirendelésére készilt
szakvélemény lehet igazsagligyi szak-
vélemény. Minden mas, magansze-
mélytdl, cégtol, egyéb férumtol érkezd
megbizas mérndki szakvélemény még
akkor is, ha azt igazsagiigyi szakérté
irja. A kovetkez6 alkalommal a szak-
vélemények jogi statusardl, sulyarol
lesz sz6.
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Megjelent az UPDATE - aktuélisan a betonutakrél 2013. 2.
szdma magyarul a Magyar Cementipari Szovetség kiada-
saban. Témaja az aszfaltutakon kialakult nyomvalylk javitasa
whitetopping modszerrel.

A betonszényegezés gyors, kedvezd koltségl és tartés meg-
oldas karosodott kozlekedési fellletek felljitdsara, megero-
sitésére, melynek soran kis rétegvastagsagu, nagy teljesité-
képességl betonlemezt épitenek ra a meglévd aszfalt- vagy
betonburkolatra. A raépitett betonrétegnek kotnie kell az
aszfaltpalyahoz, ezért ezt el6z6leg le kell marni és meg kell
tisztitani.

A betonszényegezés jél alkalmazhatd autépalyakon, fékozle-
kedési és orszagutakon, varosokban a keresztez6désekben,
buszsavokban, buszmegalldkban, parkolékban, tovabba re-
pulotéri fellleteknél is.

A németorszagi tapasztalatokat a Merkblatt Whitetopping
miiszaki tajékoztatéban foglaltdk o6ssze, melyet az Ut- és
Kozlekedéslgyi Kutatdintézet (FGSV) készitett. A tajékoztatd
leirja az épitési alapelveket, az alapanyagokkal és a betonnal
szemben tdmasztott kovetelményeket, a kivitelezési techno-
l6giat. Tartalmazza a kész épitményre vonatkozd teljesit-
ményi kovetelményeket és a szikséges vizsgalatokat.

A flggelékében felsoroljak az 0sszes kapcsol6dd szabalyo-
zasi iratot, ami a k6zonséges és a szaltartalmu betont illeti a
terhelési osztaly és a lemezméretek tekintetében, tovabba
kivitelezési példakat és alkalmazasi eseteket mutatnak be,
képekkel kiegészitve.

J4

Betongyarak, épitdipari gépek, kavicsbanya ipari berendezések telepitése
és attelepitése, karbantartasa, javitasa, fel(jitasa, teljes kord rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarté gépek és technoldgiak,
kiszolgalé berendezések, alkatrészek, kopdelemek forgalmazasa.

Térkosablonok
a Lammers-Formenbau GmbH-tol

ATILLAS Bt.
2030 Erd, Keselyii u. 32.

telefon: (30) 451-4670
telefax: (23) 360-208

web: www.atillas.hu
e-mail: atillas@atillas.hu
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Fogalom-tar

Beton nyomoszilardsaganak
meghatarozasa az ultrahang
terjedési sebességének

meérésével

DRr. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B Bestimmung der Betondruckfestigkeit durch Messung der
Ultraschall-Ausbreitungsgeschwindigkeit (német)
B Determination of compressive strength of concrete by measuring the

velocity of ultrasound (angol)

B Détermination de la résistance a la compression du béton en
mesurant de la vitesse des ultrasons (francia)

Az ultrahang terjedési sebességének
mérése a roncsolasmentes szilardsag
vizsgalati eljarasok egyike, amelynek
vizsgalati eredményébdl a beton nyo-
mészilardsdgira {4} lehet kovetkez-
tetni, mert az ultrahang a beton
pérusain, fészkes részein, repedésein
lassabban halad 4t, mint a tomor
betonon.

Az ultrahangos roncsolasmentes
nyomészilardsag vizsgalat akkor alkal-
mazhato, ha a beton anyaga egynemd,
egyrétegd, folytonos, nem tartalmaz
treget, és a hullimterjedés dtjaba nem
esik acélbetét. A feliilet nem lehet
szennyezett, réteges, repedezett, poro-
zus. Az ultrahangos vizsgalé muszert
tisztan kell tartani, mikodését minden
mérés alkalmaval ellenérizni kell. A
pontossag-ellendrzést kizardlag a gyar-
t6 cég altal forgalmazott pontossag-
ellen6rz6 etalonnal szabad elvégezni.

Az ultrahang frekvencidja 15 kHz
(15-103 Hz) és 100 MHz (100-10¢ Hz)
kozotti érték.

A hanghullam longitudinalisan és
transzverzalisan kelthet rezgéseket. A
longitudinalis hullim a haladas ira-
nyaval parhuzamos, a transzverzalis
hullam a haladds iranyara meréleges. A
beton nyomoszilardsagat a longitudi-
nalis hullam terjedési sebessége alap-
jan hatarozzak meg. Adott kézegben a
longitudinalis  hullim  gyorsabban,
mintegy kétszer olyan gyorsan terjed,
mint a transzverzalis hullam. A longi-
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tudinalis hanghullim terjedési sebessé-
ge levegében 330 m/s, vizben 1500 m/s,
betonban 3000-5000 m/s, acélban
6000 m/s. Szilard testben a longitudi-
nalis hanghulldm terjedési sebessége a

b Pr(+p)-(1-2-p)-cpy,
1-u

o) (A+p)-(1-2-py)-cgy,

Osszefiggéssel fejezhetS ki, ahol:

Egi,y. az anyag hossziranya (longitudi-
nalis) dinamikai rugalmassagi mo-
dulusa, N/mm? {»}

p  az anyag Poisson-tényezdje

pr az anyag testsdrisége, kg/m? { €4}

‘rgindranyossagi tényezé
A Poisson-tényez6 a keresztiranyu

és a hossziranyu fajlagos alakvaltozas

hanyadosa, # = ¢,/¢,, értéke szerkezeti
anyagok esetén zérus és 0,5 kozotti

szam, folyadékok esetén: # ~ 0,5;

nagyszilardsagu, rideg anyagok esetén:

# — 0,0, beton esetén: g4, ~ 0,167,

acél esetén: 1,4 ~ 0,270. Az MSZ EN

1992-1-1:2010 szabvany 3.1.3. szaka-
szanak (4) bekezdése szerint repedés-
mentes beton esetén z4.,., = 0,2 értékd,

= 0,0

értékd Poisson-tényezbvel szabad sza-

berepedt beton esetén 4.

molni.
Meg kell azonban jegyezni, hogy a
Poisson-tényez6 értéke izotrop (min-

den iranyban azonos tulajdonsagn)
anyagoknal -1,0 és 0,5 kozott valtoz-
hat.
anyagok — mind kilénleges szerkezeti

A negativ Poisson-tényez6ja

hab — bels6 szerkezete huzas hatasara
kitagul, az anyag ,,duzzadni” kezd.

A gyakorlatban szivesen veszik fel
az (1-pw)/[(A+) (1-2:w) gngin]  szOrzat
éreékée 1,0 (ws?/mm?)/[(N/mm?):
‘(kg/m?)]-nek, amely egyszerisitéssel
a longitudinalis hanghullam terjedési
sebességének Osszefliggése a kovet-
kezé alakot veszi fel:

v!‘ — Lr:!im.‘mng — Ede, mm J'Irm
fr:ﬂru—'umg p T
ahol:

Eg1. az anyag hossziranya (longi-
tudinalis) dinamikai rugalmassagi
modulusa, N/mm?

pr az anyag testslrlsége szaraz alla-
potban, kg/m?

Lijwahang 27 ultrahang altal a betonban
megtett ut hossza, mm

z

ultrahang

2z  Lijahang hOsszisdgu utat a

id6, amely alatt az ultrahang

betonban megteszi, us

Az ultrahang terjedési idejét méré
miszer digitalis kijelzvel rendelkezik,
¢és 50 mm alatti uthosszon 60-200 kHz
kozotti  nagy  frekvencian, ennél
hosszabb udthosszon, 15 m-ig 10-40
kHz k&zétti kis frekvencian dolgozik.

A mérémuszer (betonoszkdp) dgy
mikodik, hogy az adofeje elektromos
rezgéssel longitudinalis ultrahang hul-
lamot gerjeszt, és az ultrahangot
észlel6 vevoteje az ultrahang rezgése-
ket ismét elektromos jellé alakitja. Az
ultrahang terjedési sebesség mérd
miszer tulajdonképpen nem sebessé-
get mér, hanem ps-ban azt a £
idét, amely alatt az ultrahang impulzus
a betonban az adofej és a vevéfej
koézott L,

lrahang tAVOlSAgOt megteszi.

Az ultrahang terjedési sebességét a o,

L‘ultrahang/ l‘ultmhang hé‘nyados adja7
amelyet m/s mértékegységben kell
kifejezni. Példaul, ha az uthossz
L

ultrahang

léhez szlikséges 1d6 tultrahang 28 us,

= 120 mm ¢és az ut megtéte-

akkor az ultrahang terjedési sebessége:
v, = 120/28 = 4,286 mm/ps =

ultrahang

4286 m/s, mert 1,0 mm/ps = 103 m/s.
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Hoémérséklet

°C Légszaraz beton esetén
+ 60 +5,0
+ 40 + 2,0
0 -0,5
-4 -1,5

Ultrahang terjedési sebességének korrekcios tényezdje, %

Vizzel telitett beton esetén
+ 4,0
+1,7
~1,0
-7,5

1. tablazat Az unltrahang ferjedési sebességéneke korrekcids tényezdje 10 °C alatti
és a 30 °C filotti homérséklet esetén [2]

Ultrahang terjedési sebessége a betonban, mm/us

Jelad6 frekvencidja

4,0 4,5

Vizsgalt beton ajanlott legkisebb keresztmetszeti mérete, mm

kHz S
24 146
54 65
82 43
150 23

167 188
74 83
49 55
27 30

2. tablazat Az wultrabang betonban vald terjedési sebességének, a jeladd frekvencidjanak
és a vizsgdlt beton ajanlott legkisebl keresztmetszeti méretének kapesolata
az MSZ EN 12504-4:2005 szabviny szerint

0 mm/ps fci,cube,1 50,H,tr
’

N/mm?2
3,00 5,0
3,05 5,5
3,10 5%
3,15 6,6
3,20 7.0
3,25 7.6
3,30 8,2
3,35 8,9
3,40 9,5
3,45 10,4
3,50 11,4
3,55 12,4
3,60 13,5
3,65 14,5
3,70 15,9

0 mm/ps fci,cube,150,H,t/
’

N/mm?
3,75 17,5
3,80 19,1
3,85 20,4
3,90 22,3
3,95 24,4
4,00 26,2
4,05 28,6
4,10 31,3
4,15 33,9
4,20 37,1
4,25 40,3
4,30 44,0
4,35 48,2
4,40 51,9
4,45 55,6

3. tdbdzat A betonnak ag wltrahang terjedési sebességébil becsiilt nyomdszilardsdga
a vissgavont MSZ 4715-5:1972 szabvany F2. fijggeléke alapjan

A miuszerhez etalon-rud tartozik,
amelyen a rajta jelzett id6 alatt halad at
az ultrahang impulzus. Ha a muszer
pontosan mikodik, akkor az etalon-
rad két végére szoritva az ado-, illetve
vevéfejet, a miszer az etalon-radra frt
id6t jelzi ki. A rezgd energia veszte-
ségmentes atadasanak, illetve atvéte-
lének feltétele az adofejnek és a
vevéfejnek a jo csatolasa a prébatest-
hez [5]. Csatol6 anyagként olajat, gli-
cerint, esetleg agyagot lehet hasznalni.

BETON o XXI. fve. 11-12. szaM © 2013.

Az ultrahang terjedési sebességét
az MSZ EN 12504-4:2005 szabvany
szerint kell megmérni. Kénnyt belat-
ni, hogy a mérés akkor a legmegbizha-
1%), az
uthossz akkor a legegyértelmibb, ha

tobb  (mérési pontossig

az adofej és a vevéfej egymadssal
szemben, két egymassal parhuzamos
felileten helyezkedik el (,,kézvetlen”
vizsgalat). Ha az adofej és a méréfej
ugyanazon a felileten helyezkedik el
(,,kOzvetett”

vizsgalat), akkor az

NOVEMBER-DECEMBER

uthosszat kézvetlenil meg sem lehet
mérni. Ebben az esetben a vevéfejet
egyre tavolabb helyezve az adofejtdl
valtoztatni kell az uthosszat, és a
mérés sorozattal kapott fejtavolsag —
terjedési id6 értékparokra diagramban
egyenest fektetve az atlagos ultrahang
terjedési sebességet lehet meghataroz-
ni. Ha az ad6fej és a mérGfej egymasra
mer6leges felileteken helyezkedik el
(,,félkozvetlen” vizsgalat), az uthossz
meghatarozasa akkor sem egyértelmd.
Kertlni kell a mérést az ultrahang
terjedésének iranyaval parhuzamosan
futé betonacélok kézvetlen kézelében.

A mérési eredményt a beton ned-
vesség-tartalma jelentésen befolyasol-
ja, ezért 1égszaraz beton vizsgalatira
kell térekedni. A 10 °C alatti és a 30 °C
fol6tt hémérséklet esetén az ultrahang
terjedési sebességének mért (szami-
tott) értékét az 1. tabldzat szerint
korrigalni kell. Az olyan repedések,
amelyek vizzel telitve vannak, és az
ultrahang hulldimokat tovabbvezetik,
az ultrahang terjedési sebességének
vizsgalataval nem derithetSk ki.

A révid impulzus hullimok sebes-
sége a vizsgalt beton alakjatol és mé-
retétél figgetlen, ha annak kisebbik
egy adott
értéket elér. Bz alatt a méret alatt az

keresztmetszeti mérete

ultrahang terjedési sebessége jelent6-
sen csOkkenhet. E csokkenés mértéke
t6képp az impulzus hullimok hossza-
nak ¢és a vizsgilt beton kisebbik
keresztmetszeti méretének viszonyatol
figg. A 2. tablazatban az ultrahang
betonban valo terjedési sebességének,
a jelad6 frekvencidjanak és a vizsgalt
beton ajanlott legkisebb keresztmet-
szeti méretének kapcsolata talalhato.
Ha a legkisebb keresztmetszeti méret
a hullamhossznal kisebb vagy olyan
vizsgalat esetén, amikor az adéfej és a
méréfej ugyanazon a felilleten helyez-
kedik el (,kozvetett” vizsgalat), a
hullim terjedés modja és ezzel sebes-
sége megvaltozik. Ennek kilénésen
akkor van jelentésége, ha egymastol
jelentSsen eltér6 méretl betoneleme-
ket kivanunk 6sszehasonlitani.

A visszavont MSZ 4715-5:1972
szabvany F2. figgeléke értékelS tabla-
zatot tartalmazott, amelyben az ultra-
hang terjedési sebességének megfeleld,
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idében

vegyesen tarolt, 200 mm méretd be-

az abban az szabvanyos,
tonprébakockan érvényes nyomoszi-
lardsagot (mai jeloléssel: £ e n00m)
adtak meg. A 3. tablazatban ezeket az
értékparokat mutatjuk be, azzal a
valtoztatassal, hogy a nyomoszilard-
$agot aZ ficupesop = 1,00 foicube2oo
Osszefiiggéssel  atszamitottuk a ma
szabvanyos (MSZ 4798-1:2004), vegye-
sen tarolt, 150 mm méretl probakoc-
kan értend6 nyomoszilardsagra (f; e 150.10)-
Az MSZ 4715-5:1972 szabvany F2.
tablazata alatt az a megjegyzés all,
hogy a tablazatot 350 kg/m’-nél
kisebb portlandcement adagolasu, mai

értelemben vett 32 mm legnagyobb
szemnagysagu, II. osztalyd szemmeg-
oszlasi homokos kavics adalékanyagd,
légszaraz  betonok  Gsszehasonlitd
vizsgalataval alakitottak ki, és az 360
napos vagy annal idésebb betonok
nyomoszilardsaganak becslésére, £ 15%-
os megbizhatdsagi korlattal alkalmas.
A 3. tablazat adatait diagram forma-
jaban az 1. abran dolgoztuk fel. Régi,
az egykori BI-8 tipusu lengyel beto-
noszkoppal meghatarozott tablazatrél
és diagramrol van sz6, ma megfelel6
koriltekintéssel kell alkalmazni. Ha
valaki 2 @150-300 mm méretd, viz
alatt tarolt prébahengerre vonatkozo

&0

N
¥ £ a
s = £ 50 o
N © Z
2~ yd
Ko<
= £
228 40 #
E 8§ S

- 8’0 ¥
E 8K 30 —#
£ 23 7
o ®
o ©

20 oo —
—a
I: = —é’ 20 j,r
g2 3 T
8\ " g 10 r""""’/
‘o o e
w— > _—

c

0
3,0 3,5 40 45
y, Ultrahang terjedési sebessége, mm/us

1. dbra

A betonnak az; nltrabang terjedési sebességébil becsiilt nyomdszilardsdga a

visszavont MSZ 4715-5:1972 szabvdany F2. fiiggeléke alapjin

£ 4800
a4 T
g 60,0 T R -t 4600
: e =
8 50014, oo enede 1= _.,; 4400
oy N/mm? L™ s :: S -
S 40,0 — o 4200
\5 — ] ’,’ — =] —

; B s i P =
e e e
¢ 300 T == S el [ el I sl el ™
& 2 1 | B o [ | T 13800
2 , -""’_// /’ /:___-f/ f’ ot ’fi/ /:‘
N il IO S s 0 ol P ol e O ~—13600
@ L1 _] s P ////_,/ _—_ =
£ 200 = e |t P ] o |
e — 1 el [ — "} 3400

—1 A | el = | = —

8 e a — | = ! M/S
I - — — =1 =1 a
o e LT e - el B ) B H
3 il =t | T P i e e
° = =) = el s {
< — — P — il
N —_ |
£ 10,0 < -~
g 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
= Visszapattanasi érték, hagyomanyos, N-tipusti Schmidt-kalapacs R=%

2. dbra  Ismeretlen eredetii régi diagram ag ultrahanggal és a hagyomanyos, N-tipusii
Schmidt-kalapdcesal egyidiben végzett mérések eredmeényeinek egyiittes értékelésére
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nyomoszilardsagot (f;.) szeretné meg-

kapni, az atszamitast az f; ., = 0,72
Jeicube1s01 Osszefiiggéssel elvégezheti [4].
Kozkézen forog egy altalunk

ismeretlen eredetd régi diagram is,
amely kell6 6vatossaggal hasznalhato
az ultrahanggal és a hagyomanyos,
N-tipust Schmidt-kalapaccsal egyid6-
ben végzett mérések eredményeinek
egyiittes értékelésére. A diagramot
biztos, hogy 1982 el6tt rajzoltak, mert
a szilardsagot kp/cm? mértékegység-
ben jelolték rajta (2. dbra).

Az ultrahang terjedési sebességnek
és a Schmidt-kalapacsos visszapatta-
nasi értéknek egylittes értékelésére
tobb orszagban is elterjedt a RILEM
[6], [7] 4ltal kidolgozott, un.”SonReb”-
gbrbe (Sonic and Rebound), amelynek
fuggvényalakja (3. abra):

f.=7,695-107" . RM .6 N/ mm’
ahol:
R Schmidt-kalapacsos visszapattanasi
érték

v ultrahang terjedési sebessége, m/s

49 N\/omr’)1

wszildrdsag,
N/mm?

46 -

43 -

40 =

37

34 =

311

Visszapattanasi érték

28 1

251

22 -

19
‘5
N

16 T T T T T T
3.0 3.2 34 3.6 3.8 40 42 44 46 438
Ultrahang terjedési sebesség, mm/us

3. dbra  "SonReb”-girbe az nltrabang
terjedési sebességnek és a Schmidt-
kalapdcsos visszapattandsi értéknek
egyiittes értékelésére 6], [7]

Megemlitjiik, hogy az ultrahang
terjedési sebességnek és a Schmidt-ka-
lapacsos visszapattanasi értéknek egytittes
MI  15011:1988
miszaki iranyelv. M1. mellékletének
M1.10.3.2. szakasza is foglalkozott.

Az MSZ EN 13791:2007 szabvany
8.3. szakaszanak ,,2. lehetésége” sze-

értékelésével az

rint az ultrahang terjedési sebességét a
kifart magmintdkon mért nyomoszi-
lardsag ()

alapjan  értékelik  oly
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moédon, hogy az MSZ EN 13791:2007
szabvany 3. abrajanak vonatkoztatasi

g6rbéjét (becslé alapOsszefiiggés) Af

= Ofnw — A5 mértékben eltoljik,

ahol 8, a magmintaszilirdsig (f,) és

a vonatkoztatasi gérbe (becsl6 alap-

Osszefiiggés) nyomoszilardsag értéke

(példaul: f) kozotti kilonbségek (3f =

fis - fo) atlaga, 55 a Of kulonbségek

szorasa, £, pedig a Taerwe-féle alul-

maradasi tényezG, amely helyett a

Student-tényez$ alkalmazasat javasol-

juk [3]. A gbrbén leolvasott nyomédszi-

lardsag érték a 150 mm méretd,
légszaraz allapotd probakocka atlagos
nyomoszilardsaga.

Az MSZ EN 13791:2007 szabvany
szerint az ultrahang terjedési sebesség
vonatkoztatasi gorbéjének Osszefiig-
gése:
£, = 62,507 — 497,50+ 990 N/mm?

ahol:

/. a nyomoszilardsag alapértéke az
ultrahang terjedési sebességének
vizsgilata esetén, N/mm?

v ultrahang  terjedési  sebessége,
mm/ s
A vonatkoztatasi gérbe Osszeflig-

gésének  érvényességi  tartomanya:

40 mm/ps < » = 4,8 mm/us. Az

értékeléshez legalabb 9 vizsgalati ér-

tékpar szitkséges.

Az ultrahang terjedési sebessé-
gének meghatarozasat az érvényes e-
UT 09.04.11:1999 attgyi muszaki
el6iras is targyalja, és ebben is a Bor-
jan-féle konyvbdl [1] ismert modszert
koveti. Az ultrahang terjedési sebessé-
gének értékelési fliggvényei szintén a
200 mm méretd és vegyesen tarolt
probakockak nyomoszilardsagara vo-
natkoznak.

Az e-UT 09.04.11 attigyi muszaki
el6irasban  szereplé Borjan-féle [1]
ultrahang terjedési sebesség mérési
nyomoszilardsag becslS Osszefiiggés a
1982 elott
érvényben volt szabvanyoknak (MSZ
4715-4:1972, MSZ 4719:1977, MSZ
4720-2:1980) megtelel6 200 mm mé-
retd és vegyesen tarolt probakockak

meghatarozasa idején,

nyomoszilardsagara (£ qupne20051,) Vonat-
kozik:

19/ii cube oo = 2,407 — (6,8 — XA)- 104
(5760 — »)
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ahol:

Jeicube2oon @ 200 mm méretd és vegye-
sen tarolt prébakockan értelmezett
nyomoszilardsag tapasztalati érté-
ke, N/mm?;

v az ultrahang terjedési sebességének
atlagértéke, m/s;

> Aa beton Osszetételétdl és allapotatol
fiiggs segédvaltozo, amelyet legfel-
jebb harom kilénb6z6 A Ossze-

szabad

meghatarozni, ha a beton felilete

adandé  felhasznalasaval

tomor és a betont készitése idején
nedvesen utokezelték. Ellenkez6
esetben legfeljebb két tényezével
szabad szamolni. Ha XA = 0,0,
akkor annak a valészintsége, hogy
a tényleges ficupeooo,; NYOMOszi-
lardsag a  szamitott, becsilt
Jeicube200H st tapasztalati nyomo-
szilardsagnal nagyobb, 95% [1]. Ha
XA — 1,4, akkor ez a valoszinlség
egyre inkabb csokken, a becsilt
nyomoszilardsag pedig rohamosan
novekszik. A XA segédvaltozo
értékének  felvétele nagy felelSs-
séggel jar.
A NGS5 cubesoon €rtéket minden vizs-
galati helyre ki kell szamitani, és ebbdl
az

i cube 200,11 = 10 e

Osszefiggéssel adédik a  vizsgalati
helyen 1évé beton becsilt, 200 mm
méretd, vegyesen tarolt probakockan
értelmezett, mai, tapasztalati nyomo-
szilardsaga (/5 cupe200m): AZ faicube200n
értéknek az atszamitasaval [4] meg-
hatarozhaté a vizsgalati helyen 1évé
beton, ¥150-300 mm méretd, kizsalu-
zas utan végig viz alatt tarolt proba-
hengeren értelmezett, mai, becsiilt,
tapasztalati nyomoszilardsaga: f; . =
0,76° fi; cubenoon- Az egyiitt értékelendd
vizsgalati helyek f; ., nyomoszilardsa-
gainak atlaga (/.

cm,C

1) a szerkezeti elem

vagy része betonjanak szabvanyos
(MSZ EN 206-1:2002, MSZ 4798-1:2004)
prébahengeren értelmezett mai, becstilt,
tapasztalati atlagos nyomoszilardsaga.

Az e-UT 09.04.11 attigyi muszaki
el6irasban megengedik, hogy az ultra-
hang terjedési sebesség méréses roncso-
lasmentes nyomoszilardsag vizsgalat
végzbje kutatasai eredménye alapjan —
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jol korilhatarolt esetre — sajat nyomo-
szilardsag becsld Gsszefliggést irjon fel
és alkalmazzon. Az utigyi miszaki
el6iras olyan nyomoszilardsag becslé
Osszefiiggés alkalmazasara is lehet6-
séget ad, amelynek alakja a fenti
Osszefiiggésbdl a, = 6,8 — XA helyette-
sitéssel adodik, azaz
lgfe; cupepoon = 2,407 — 2, 10-+(5760 — »)
ahol az ay Osszeadandét tiz darab
200 mm méretd, vegyesen tarolt pro-
bakocka roncsolasmentes és roncsola-
sos vizsgalata Osszetartozo eredményeibdl
kell regresszi6 szamitassal meghata-
rozni. Bz a moddszer is megtalalhat6
Borjan [1] konyvében, és elviekben az
MI 15011:1988 miszaki iranyelv M1.
mellékletének M1.10.3.1. szakaszaban
is, igy — mint mar emlitettik — a
fuggvény
(becsld alap-Gsszetiiggés nyujtisa vagy

transzformaciés  eljaras
Osszenyomasa és 6nmagaval parhuza-
mos eltolasa) mar nem volt ismeretlen
az MSZ EN 13791:2007 szabvany
bevezetésekor, amely szerint a ron-
csolasmentes vizsgalat eredményét a
szerkezetbdl furt magminta nyomo-
szilardsaganak a felhasznalasaval kell
értékelni.

Hivatkozott szabvanyok, miiszaki

elSirasok

e MSZ 4715-4:1972 Megszilardult beton
vizsgalata. Mechanikai tulajdonsagok
roncsolasos vizsgalata. Visszavont szab-
vany

e MSZ 4715-5:1972 Megszilardult beton
vizsgalata. Roncsolasmentes vizsga-
latok. Visszavont szabvany

*  MSZ 4719:1977 A betonok fajtai, jel6-
léstik és mindségi  kovetelményeik.
Visszavont szabvany

*  MSZ 4720-2:1980 A beton minéségének
ellendrzése. 2. rész: Altalanos tulajdon-
sagok ellen6rzése. Visszavont szabvany

e MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: MG-
szaki feltételek, teljesit6képesség, ké-
szités és megfelel6ség. Az MSZ EN
206-1 és alkalmazasi feltételei Magyar-
orszagon

e MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1. rész:
Miszaki feltételek, teljesitéképesség,
készités és megfelel6ség. Modositot-
tak: MSZ EN 206-1:2000/A1:2004 és
MSZ EN 206-1:2000/ A2:2005 jel alatt

e MSZ EN 12504-4:2005 A beton vizs-
galata szerkezetekben. 4. rész: Az ultra-
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hang terjedési sebességének meghata-
rozasa

* MSZ EN 13791:2007 Betonszerkeze-
tek és elére gyartott betonelemek hely-
szini nyomoszilardsaganak becslése

e ¢-UT 09.04.11:1999 Koézati betonbur-
kolatok és mutargyak roncsoldsmentes
vizsgalata Schmidt-kalapaccsal és ultra-
hanggal. Utiigyi mszaki eléirds

«  MI 15011:1988 Epiiletek megépiilt te-
herhordé szerkezeteinek erdtani vizs-
galata. Visszavont muszaki iranyelv
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valamelyik kévetkez6 szamaban taldlhato.

Betonjavitas

Repol betonjavit6 rendszer

A Murexin betonjavit6 program egy
Osszehangolt és bevizsgalt rendszer.

A Murexin Repol termékek opti-
malis rendszer-megolddst nyujtanak
minden felilleti és szerkezeti betonja-
vitashoz. A Murexin kival6 betonja-
vité6 rendszert kinal a teherhordd
szerkezetek megerGsitésére, feltleti ja-
vitasara és szamos mds betonjavitd
feladatra, példaul hidaknal, figgsfo-
lyosoknal.

A javitasi munkak sordn ma mar a
kivitelezOk sem elégedhetnek meg

egy-egy kilonallo termékkel, hanem

-
[

i Ly

i

1. dbra A tapaddsjavité habares
Jfelhorddsa a feliiletre
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olyan komplett rendszert igényelnek,
amelyek teljes feladatmegoldast kinal-
nak. A Repol program valamennyi
terméke CE jel6léssel van ellatva és az
EN 1504 szerint van bevizsgalva.

A Repol programban megtalalhatd
a rendszer minden eleme a statikailag
jelentés (R3, R4), statikailag nem je-
lentés (R1, R2), és egyéb alkalmaza-
sokhoz a betonjavitas tertletén.

A felgjitasok  megkezdése el6tt
koriltekintéen kell eljarni, hiszen pl.
egy fluggbfolyosod felyjitasanal nem
csak a burkolatcsere az elsédleges

2. dbra A betonacél védelme Repol BS7
szerrel

szempont, hanem meg kell vizsgalni a
burkolat alatt
kezetet is. Ezalatt értendd a vasbeton

talalhaté betonszer-

szerkezet, szegélyek, illetve a vasbeton
lemezek alsé sikjanak megerdsitése,
feljitasa, mely részeken a lemezek
vakoldsa bizonytalan allapotu, repede-
zett, meglazult és sok helyen atazott,
valamint lehullds- illetve balesetve-
szélyes is lehet.

Az atazas oka lehet példaul, hogy a
fugazodanyag repedésein keresztiil a viz
bejut a szerkezetbe és a h6mérséklet-
ingadozas, csapadék, fagy hatdsara
feltéredeznek a burkoldlapok, elval-
nak az alapfelilettSl, illetve a viz
feldusul a szerkezetben és korrodalja
az acélt, valamint repedések, vizese-
dés, salétromosodas, vakolathullds jelei
mutatkoznak.

A feldjitds elsé 1épése a vasbeton
lemezek also feltletérdl a repedezett,
eltavolitasa. A
tisztitani  a

laza, mallé6 részek

betonacélt meg  kell
szennyez6désektdl,  rozsdatalanitani
kell. A fémtiszta feliletre Murexin
Repol BS 7 betonacél védoszer kertl
felhordasra. Majd a régi benedvesitett
betonfelilletre a Murexin Repol HS 1
tapadasjavitd habarcsot kell bedolgoz-
ni. Ezutan a még nedves tapadasjavito
habarcsra kell felhotdani ,,friss a friss-
re” technolégiaval a rétegvastagsig
fuggvényében a Murexin Repol SM 20
betonjavité habarcsot 5-20 mm, vagy
a Repol SM 40 betonjavité habarcsot
10-40 mm rétegvastagsagban. Ameny-

nyiben sziikséges, a feliletet at lehet
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3. dabra  Feliilet megerdsitése

simitani a Murexin Repol BS 05 G be-

tonglettel max. 5 mm rétegvastagsagig.
Rétegrend betonfeldjitas esetén:

+  Vasbeton alapfeliilet

+ Repol BS 7 betonacél védészer

« Repol HS 1 tapadasjavité habarcs

* Repol SM 20 betonjavité habarcs
vagy Repol SM 40 betonjavitd
habarcs

« Repol BS 05 G betonglett (opcio-
nalisan)

Repol BS 7 betonacél véddszer

Egykomponensd,
cementbazist, mu-
gyantaval javitott

_y._ﬁ (PCO), gyorskétési

betonacél véddszet.
A Repol BS7 betonacél véddszer
feldolgozasa igen egyszerd, nem sziik-
séges kvarchomokkal beszorni. Az

asvanyi alkotéelemek és a gyorskotésre
alkalmas receptira alapjan kivalo tapa-
das érhet6 el acélra, betonra egyarant.

Repol HS 1 tapadaslawto habarcs

i Asvanyi adalék tar-
talmu, felhasznalas-
ra kész tapadéhid,
vizszintes, flggd-
leges és fej feletti
feliletek esetében
is alkalmazhato,
betonhelyreallitasi,
feldjitasi munkala-
toknal.  Alacsony

v - vizfelhasznalast
igényel, ezért finom konzisztenciaju

BETON o XXI. v 11-12. szam © 2013.

feldolgozas esetén is igen magas
tapadodszilardsagot lehet elérni.

Kdl- és beltérben alkalmazhaté. Magas
mindségli tapadohid kétSesztrichekre,
valamint betonkarbantartasi, javitasi
munkalatok

esetén vizszintes és

tiggoleges feliileteken is hasznalhato.

Repol SM 20 betonjavité habarcs

Egykomponenst,

felhasznalasra kész,
poralakd, polimer-
rel modositott ce-
mentbazisa (PCC)
betonjavité habarcs.
Betonjavitasi mun-
kakhoz idealis, kro-
matszegény és klo-

ridmentes,
munkakhoz kivalo-

javitasi

an megfelel, betonra kitlin6en tapad.
Kul- és beltérben alkalmazhat6, max.
20 mm vastagsagic munkameneten-
ként, figgoleges, vizszintes, valamint
fej feletti hibak javitasira, profilo-
zasara kézi vagy gépi (nedves 16tt)
technolégiaval. Kilonésen alkalmas
vasbetonszerkezetek élek

kialakitdsara, vasbeton homlokzatok

javitasara,

helyreallitasakor és atlagos szilardsagu
épuletrészek  (pl.  erkélyek felilete,
lemeze, illetve el6regyartott
betonelemek és homlokzatok) javi-

sarkai,

tasara. Felhasznalhaté minden olyan
helyen, ahol kézzel vagy géppel kell a
betonszerkezeteket kijavitani.

XF4, EN 1504-3:2000, R4 osztaly.

NOVEMBER-DECEMBER

Repol SM 40 betonjavité habarcs

7 Poralaku, egykom-
felhasz-
nalasra  kész, be-
tonra igen jol ta-
pad6  betonjavito
(PCC) habarcs. Be-
tonjavitasi munkak-

ponens,

hoz idealis, mert
kromatszegény és
kloridmentes.

- Kil- és beltérben
alkalmazhat6, max. 40 mm vastagsagig
munkamenetenként, hidnyos és hibas
tuggdleges, vizszintes, valamint fej
feletti hibak javitasara kézi technolo-
giaval. Kilonosen alkalmas vasbeton-
szerkezetek javitasara, élek kialakitisara
vasbeton homlokzatok helyreallitasa-
kor, és atlagos szilardsagu épiletré-
szek helyredllitasara javitbhabarcsként
(pl. mérnoki szerkezetek, hidak, erké-
lyek felilete, élei, sarkai, illetve el6re-
gyartott betonelemek és homlokzatok).
Felhasznalhaté minden olyan helyen,
ahol kézzel kell a betonszerkezeteket
kijavitani.

XF4, EN 1504-3:2000, R3 osztaly.
Repol BS 05 G betonglett

Id6jaras- és fagyallo,
hidraulikusan ko6t6,
adalékkal javitott,
por alakia glettel6
anyag.

Kil- és beltérben
alkalmazhato,
magas- ¢s mélyépi-
tésben, kész beton-
- elemeknél, zsugo-

- ~ rodasi iregek, ka-
vicsfészkek, kitort élek
egyenetlenségek korrigalasara, szaba-
don 4all6 betonvasak beadgyazasara,
lyukak és egyéb tregek lezardsara
szerelési munkak utan.

EN 1504-3:2000, R 2. osztaly

javitasara,

MUREXIN

WWW.MUTrexin.com

15



.....

V4

agon

7
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Magyarorsz

MUREXIN

és betontermékek,
szigetel6- és bitumenes termékek,
mugyanta bevonatok, betonjavito-

és gyorskoté anyagok.

MUREXIN. Ami tart.

Esztrich- é
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Epitésgépesités

Megujult a D’AVINO o6njaré
betonmixer csalad

Az olasz D’AVINO céget Pasquale
D’Avino alapitotta 1950-ben, kezde-
tekben a banyaszatban hasznalatos
sziklaroppant6 berendezéseket gyart-
va, majd az 1970-es évek kozepétdl
attérve az 6njar6, onrakodd beton-
mixerek el6allitasara, melyek a folya-
matos fejlesztésnek, a kivalé minéségt
anyagoknak és technologianak készon-
hetéen komoly elismertséget vivtak ki
maguknak mind a szakma, mind a
felhasznalok korében.

A kézelmaltban teljesen megujult
6ttagi betonmixer gépcsalad minde-
gyikének er6forrasa kornyezetbarat
(EUR Stage 3) Perkins dizelmotor. A
gépek hidrosztatikus eréatvitele allan-
déan hajtja mind a négy kereket,
melyek mindegyike kormanyzott is. A
dizelmotorok valtoztathat6 szallitasi
iranyu és térfogataramu axialdugattyis
szivattyukat hajtanak, amelyek a két-
fokozatu, elektromosan kapcsolhato
axidldugattyds hidromotorokat latjak

el hidraulikus térfogatirammal. Az
irany- és sebességvaltas a kormanyosz-
lopon elhelyezett bajuszkapcsoloval
torténik rendkivil egyszerl és kényel-
mes médon. A tengelyek kiemelten
nehéz igénybevételre méretezett kivi-
teliek, bolygomives végattétellel a
kerékhajtasoknal, és olajban futé
tobbtarcsas fékekkel. A kormanyzas
hidraulikus, Orbitrol rendszerd, biz-
tositja a haromféle kormanyzasi mod
kozili valasztas lehet6ségét: elsGkerék
kormanyzas a normal koézuti for-
galomhoz, négykerék kormanyzas a
szik teriileteken valé mozgashoz, és
,»oldalazd” (a kerekeket egy iranyba
fordito) pl. falsikok megkozelitéséhez.

A keverédobok  hidrosztatikus
meghajtisaak, 180°-ban elfordithatok
és hidraulikusan billenthetdk, elésegit-
ve a konnyebb uritést. A gépcsalad
tagjathoz a cég altal fejlesztett
D’Avino SCMECU elektronikus ve-
zérlérendszer is rendelhetd, ami az

adalékolo
rendszer és a vizszivattydk mikodését

elektronikus mérleg, az
hangolja Gssze. A rendszer segitségé-
vel a betonkeverék dsszetétele nagyon
pontosan bedllithatd, biztosithaté az
alland6 kival6 betonmindség. A gép-
csalad minden tagja nagyméretQ
viztartallyal és nagyteljesitményl viz-
szivattyuval van ellatva, lehetévé téve a
betonkeverést olyan tertleten is, ahol
nincs vizvételi lehetéség, A vizszi-
vattytuk nyomasa egységesen 2,2 bar.

A vezetbtilkék ergonémiailag pél-
daéreéklien kiképzett, 180°-ban elfot-
dithaté vezetSulés-miszerfal egységgel
rendelkeznek, melyek a nagy tvegfeli-
letekkel egytitt biztositjak a kivalo
kilatast minden iranyban.

A napi karbantartidsi muveletek
kénnyen elvégezhetSk, készénhet6en
a gép felhasznalobarat kialakitasanak.

A gépcsalad tagjainak f6bb misza-
ki adatai a tablazatban talalhatok.

A D’AVINO BETONMIXER
gépcsalad kizarélagos magyar
képviselete a Verbis Kft.

1151 Budapest, Mélyfar6 u. 2/E
Telefon: 1/306-3770, fax: 1/306-6133
E-mail: verbis@verbis.hu
Honlap: www.verbis.hu

Tipus 415.2 430.2 440.2 450.2 560.2 R-Evolution 360 Delta 4
Keverddob
3 3 3 3 3 3 3
térfogat/toltés 1,4/1,1 m 3,1/2,1 m 3,7/2,6 m 5,1/3,5m 5,8/4,0 m 5,1/3,6 m 5,8/4,5 m
Keverddob
fordulatszam 24 1/perc 24 1/perc 27 1/perc 22 1/perc 18 1/perc 22 1/perc 18 1/perc
Kanalméret 0,23 m3 0,5 m3 0,6 m3 0,6 m3 0,6 m3 0,6 m3 0,6 m3
Tomeg 2700 kg 4400 kg 4950 kg 6980 kg 7160 kg 7140 kg 7800 kg
Motor tipus Perkins Perkins Perkins Perkins Perkins Perkins Perkins
|6kettérf2 a't 404D-22, 804C-33T, 804D-33T, 1104D-44T, 1104D-44T, 1104D-44T, 1104D-44TA,
8 2216 ccm 3300 ccm 3300 ccm 4400 ccm 4400 ccm 4400 ccm 4400 ccm
Ma‘lx.,mo’tor 38 kW -51LE 60kW-80LE 62kW-80LE 74 kW -101 LE 74 kW - 101 LE 74 kW - 101 LE 83 kW - 113 LE
teljesitmény
WAl 21 km/h 30 km/h 28 km/h 28 km/h 28 km/h 28 km/h 32 km/h
sebesség
Standard 12.0x16,5/ 112.5/80 16/70x20
kerékméret 10 PR 12.5x18/16 PR 16 PR 16 PR 18-19.5/16 PR 18-19.5/16 PR 18-19.5/16 PR
Vizszivattyi
teriogatiram 500 |/perc 500 |/perc 500 |/perc 500 |/perc 500 |/perc 500 I/perc 500 I/perc
Viztartaly
A 350 | 500 | 550 | 800 | 800 | 650 | 635 |
térfogat
SR 160 bar 250 bar 250 bar 250 bar 250 bar 250 bar 250 bar
iizemi nyomas
Hosszusag 4500 mm 5875 mm 6110 mm 6930 mm 6930 mm 6930 mm 6845 mm
kanal letéve
Szélesség 1790 mm 2000 mm 2000 mm 2330 mm 2360 mm 2330 mm 2500 mm
Magassag 2460 mm 2940 mm 2940 mm 3160 mm 3180 mm 3160 mm 3270 mm
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Beszamolo

Beszamolo az épiilo
Debreceni Nagyerdei Stadion
megtekintésérél

SzILVASI ANDRAS
Magyar Betonelemgyarté Szovetség

Oktoberben szakmai napot tartot-
tunk a Nagyerdei Stadion épitésérdl és
el6regyartott szerkezeteirdl.

A beruhiazast Kamuti Géza terme-
lési igazgaté (Hunép Universal Epit6-
ipari Zrt.) mutatta be, adatokkal, az
el6fordulé nehézségekkel, a hatarid6
révidsége miatti kilénleges megolda-
sokkal. Ma az épitkezés a tervezetthez
képest jobban 4all, jelentés id6t ta-
karitottak meg;

Az épitkezést 2013. februarban
kezdték, szerz6dés szerinti 4tadasa
2014. tavaszan varhato, azonban az
épitkezésen szerzett id6-elény lehetd-
séget ad arra, hogy akar tObb héttel a
hataridé el6tt atadjak a stadiont. Az
el6regyartott betonszerkezetek beépi-
tése megtortént, a tribint az es6tdl
védo, acél anyagu tartoszerkezet nagy
része a helyén van. A tribiindk alatti
funkciondlis terek kialakitasa folyik,
gépészeti és elektromos alapszere-
lésekkel egyiitt.

A tervezett megnyitasra hasznal-
hat6 palyat kell épiteni, ezzel egy erre
szakosodott szervezetet biztak meg.

18

1. dbra A leldtd jellegzetes ives kiképziése

Kilonlegessége a munkafolyamatnak,
hogy mar a stadion szerkezetépitése
alatt megkezdték a palya épitését. Tl
vannak a specialis rétegek, a drén-
csovezés és az energia ellatd rendszer
alapcsévezésének kialakitasan. A stadi-
on latogatéinak fogadasa a megszokott
megoldasoktdl eltér, kiloén feljarok
éptilnek, amelyek az un. érkezési szint-
re viszik fel a szurkolokat. A feliiljarok
tervezésénél a tervezok figyeltek arra
is, hogy a Nagyerd$ viszonylag csapa-
dékhianyos teriileten fekszik, ezért a
feljarok kozepén taposé racs sorok
vannak beépitve az es6viz helyszinre
jutasanak megkonynyitésére.

Az el6regyartott vasbeton eleme-
ket a stadion épitéséhez az ASA
Epitsipari Kft. gyartotta, szllitotta és
szerelte. A cég részérdl a helyszinen
Bacher Erzsébet vallalkozasi igazgatd
és Polgar Laszl6 muszaki tandcsado
Tajékoztattak,
hogy a 3D-s tervezés milyen kihivas

fogadott benntinket.

elé allitotta a gyartmanytervek ké-
szitGit, a paraméterek atvitelét a

gyartmanytervekre. Az id6 révidsége

miatt az elem-gyartas és a gyartmany-
tervezés szorosan kapcsolodtak. Az
id6 alatt  kellett
szallitasra kész allapotba hozni, ezért

elemeket  révid
feszes technoldgiaval, gyors sablon
fordulokkal, magas betonmindséggel
és az ehhez szlikséges adalékszerekkel
dolgoztak.

Jellemz6, hogy a legkomolyabb
igénybevételek esetén a beton C50/60
mindségi volt, de C40/50-nél alacso-
nyabb mindségli betonnal nem dol-
goztak. A stadion elSregyartott beton
szerkezeteihez kézel 9.000 m3 betont
hasznaltak fel.

A mindség ellenérzés folyamatos
volt, a szerz6désben foglalt minéségi
kovetelményeknek megfelel6 elemeket
szallitottak. Minden el6regyartott felu-
let latszoébeton lesz, kivéve a funkcio-
nalis helyiségekben, ahol burkolatot
kapnak, a falakkal egytitt.

A szokasos megoldasoktol eltérs-
en a stadion lelatdjahoz ives elGre-
gyartott elemeket is szallitottak. Ezek
nem poligonszertien Gsszerakott fvek,
hanem kilénb6z6 mértani  testeket
alkalmaz6 ives feliiletek.
kialakitott
csomoépontok jol vizsgaztak, az illesz-

A szerkezetépitéshez

tési eltérések az el6irt maximum alatt
maradtak.

Mi latogatok oOriltink a helyszini
megtekintés lehetdségének, jo érzés
volt latni, hogy szakmai Gsszefogassal
nagyszerd alkotds sziiletik. Tetszett az
elSregyartott szerkezetek él- és feltlet-
képzése, sériilésmentes elhelyezése, az
fves feltletek alkalmazasa.

Nagyon készonjik Kamuti Géza
termelési igazgatd, Bacher Erzsébet
vallalkozasi igazgat6 és Polgar Laszlo
szakmai tandcsadé elGadasait, és a
helyszini bejarason tartott ismertetdit.

2. dbra  Folynak a belsd munkdk a
tribiindk alatti térben
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Vlsszaszerei’zuk beton
d beton hlrne et g Erték generacicknak

-
A betonban, mint epltéanyagban rejlé Iehetéségek |smertetése a rp'a;‘ Tradicio
napig nem érte el a céljat.’A beton némely esetben még mindig pejora-yt 4 Evezredeken ativeld

tiv értelemben él a hétkoznapi emberek fejében. ASS‘ZOCIéCIO teklnte- technolégia, mely a malt

e J v .
tében is sokszor a panelrengeteg jelenik meg. Ezzel szemben a beton tapasztalatat felhasznalva
és az egyedi betonelemek gyartasanak szépsége megmutathaté 1 mutat a jovo felé.

. ™ ANEL

Célunk a betonnal szembeni elditéletek, tévhitek eloszlatasa bemutatnl"

a beton felhasznalasi terileteit, sokszmuseget‘\\flsszaszerezn| a beton Tart6sséag

hirnevét, hiszen a beton tradicio, tartossag, tartalom.* c 4{% > Fenntarthato

" - %L b B B "

a kérnyezeti hatasokkal
szemben ellenallo,

. maradando épitéanyag.

YETTRE R R
) i,‘
- ¥ o

Tradicid Tartéssag

Tartalom
11 Tobb mint beton, érték
a generacioknak.

Napjainkban Magyampszagon is el6térbe keriltek a beton Gtburkolatok. Alkalmazasukra le gfpkeppen akkor kertl sor, amikor a
- teherforgalom jelent6s mertékd, és tartos me§0ldasokra van sziikség. A széls@séges téli-nyari id6jarasnak és az olvaszt6sézas- |
. nak kitett ttburkolatokat ezekre a nagy terhelésekre mai tudasunk szerint mar csak tobb évtizedig ellenalls, kivalé mingségii
- betonbdl szabad és I<e[ elkésziteni.

4 -

Technolégiai megoldasaink erre az igényre épiilnek, kollégaink szakértelme pedig parosul az altalunk forgalmazott anyagok kivald
mingségével. Mindez kérnyezettnk fenntartasat is szolgdlja, és messzemenden figyelembe veszi a gazdasagossag szempontjait is.

Sika Hungaria Kft.

H-1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

4 Tel.: (+36 1) 3712020 Fax: (+361) 3712022

R il - E-mail: info@hu.sika.com Honlap: www.sika.hu BUILDING TRUST .

b £ L P 3
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Beszamolo

Beszamolo a Beton szaklap
szerkesztobizottsagi iilésérél

KISKOVACS ETELKA fészerkeszts

Oktéber elején dsszevont (Beton,
Epitéanyag, Cementvilag lapok) szer-
kesztébizottsagi tlést tartottunk, aho-
va nem csak a bizottsagi tagokat hiv-
tuk meg, hanem partnereinket, a kiad6
képviseldit, valamint betonipari, épité-
ipari és marketing szakembereket is.

A programot Asztalos Istvan
szerkesztébizottsagl vezetd, a Beton
lap alapitéja nyitotta meg, melynek
megemlékezett Dr. Balazs
Gy6rgyrdl és Dr. Ujhelyi Janosrél. A
kibGvitett tléssel a szakmai kommu-

soran

nik4ciét szandékoztunk erésiteni, szé-

lesiteni, hogy hatékonyabb legyen az

er6forrasok Osszefogasa, koncentra-
lasa.

A Magyar Cementipari Szévetség
atalakulasarol Szarkandi Janos (az
MCSZ elndke, a Duna-Drava Cement
Kft. elnok-vezérigazgatdja) tajékoztat-
ta a jelenlévéket. Az eddigiek soran a
szOvetség a cementipari cégek érdek-
képviseletét latta el, egységes iparagi
kapcsolatot biztositott. Uj kihivasok
keletkeztek, melyek iranyvaltasra kész-
tetik a szovetség vezetdit.

Tovabblépési lehetGségek:

* a kapcsolodo iparagak bevonasaval
szélesebb épitGanyag gyartdi kor
Osszefogasa, a tevékenység bovi-
tése,

e egyuttmtkodés az iparaghoz kap-
csolodo szovetségekkel, szerveze-
tekkel,

* nem az anyag (cement, beton), ha-
nem a bel6le készilt éptiletek, szer-

kezetek, mutargyak, termékek pro-
motalasa,

* szakmai, népszerdsité kiadvanyok
készitése, akciok szervezése kilon-
b6z6  célesoportoknak  (szakma,
kozvélemény, jogalkotas, oktatas
stb.),

* a termékek iranti elkételezettség
erOsitése, az oktatasi rendszeren
keresztil is.

A szbvetség a bévilo feladatokat a
CEMKUT Kft.-re és a tagok szak-
embergardajara alapozva latja el.

Urban Ferenc (a CEMKUT Kft.
tgyvezetSje, a Szilikatipari Tudoma-
nyos Egyesilet fétitkara) ismertette,
hogy milyen médon biztositja a kft. a
szakmai, gazdalkodasi hatteret a sz6-
vetség részére. Szervezi, Osszefogja és
koordinalja a miszaki, szabvanyositasi
tevékenységet, a tagozati feladatok
végrehajtasat, a szakmai és PR anya-
gok 6sszeallitasat, az oktatasban vald
részvételt. A muszaki képzéshez okta-
tasi anyagokat dllitanak 6ssze, és fo-
lyamatban van az érdekelt egyetemek-
kel valo egyeztetés, melynek sorin
el6adisok tartasaval, laboratériumi
gyakorlat biztositasaval jarulnak hozza
az Ipari szakemberek a hallgatok
naprakész, gyakorlati tudasanak bovi-
téséhez. Uj attekinté  tablokat ké-
szitenek a cementek és a betonok
gyartasardl, jelolésérdl, szabvanyel6-
irasardl, melyeket az egyetemeken fog-
nak kifiggeszteni.

Kilon kitért az 4j EN 206 beton-
szabvanyra és az Uj NAD elkészi-
tésére, a feladatokra.

Az érdekl6dSk szamara a nydjtott
szolgaltatasokrdl készilt egy kiadvany,
mely a szévetség honlapjan is elérhetd,
valamint let6lthet a belépési kérelem
is. Cél a szakmai Osszefogas erOsitése,
melyhez a CEMKUT Kft. mint kutato,
EU-ban bejelentett tandsité szervezet,
akkreditalt vizsgalolaboratorium és a
szovetség 1j mikodési keretei kivalo
alapot jelentenek.

Az MCSZ tervezett kommunika-
cidjardl Zuban Zoltan (Ferling PR

Kft. vezets tanacsadoja, tigyfélkapcso-
lati igazgatdja) adott el6. A kommuni-
kacié annyiban valtozik, hogy az adott
eszkozok, lehet6ségek  figyelembe
vételével biztositani fogja a belsé és a
kils6é nyilvanossagot, tdjékoztatast a
tagjelltek felé. Elengedhetetlen a
webes megjelenés, az online jelenlét,
de fontosak a hagyomanyos kiadva-
nyok, illetve a sajtomegjelenések, ren-
dezvények is.

Az SZTE Aéltal kiadott EpitGanyag
c. lapot Dr. Borosnyéi Adorjan PhD
(f6szerkeszté, BME Epitéanyagok és
Mérnokgeologia Tanszék egyetemi
docens) mutatta be. A kiadvany ma-
napsag elektronikusan jelenik meg,
magyar és angol nyelvii cikkekkel,
informaciés anyagokkal. A hangsulyt a
szervetlen épitéanyagokra helyezik.
2013-t6l, a 65. évfolyamtdl kezdve az
Epitéanyag - Journal of Silicate Based
and Composite Materials nevet viseli.
A cikkek egyedi digitalis objektum
azonosité (DOI) szammal jelennek
meg (a folyéirat DOI  szama:
10.14382/epitoanyag-jsbcm). A DOI
alkalmazasaval a mar megjelent doku-
mentumokat digitalis hilézatokon al-
landdan azonositani lehet, és ez meg-
konnyiti a felhasznalék szamara az
A DOI
visszamenodlegesen is hozzarendelhe-
ték digitalis objektumokhoz. Mivel a
DOI szamokat csak regisztralt tgy-

irodalomkutatast. szamok

n6kségek adhatjak ki és tartjak nyilvan
az 1SO 26324 szabvanyban el6irtak
szerint, igy a cikkekre t6rténd hivat-
kozasok nyilvantartdsa is egységessé
és nemzetkozileg hozzaférhet6vé valt.
A szerkeszt6ség tervei kézott szerepel,
hogy az elektronikusan rendelkezésre
allo cikkeket 2002-ig visszamendleg,
révidesen megjelenteti a folyéirat hon-
lapjan (http://epitoanyag.org.hu).

A kévetkez6 blokkban Asztalos
Istvan a Beton lap tervezett arculati
megujuldsait  ismertette,  valamint
felhivta a figyelmet a honlapra, a
www.betonujsag.hu oldalra, a tartal-
mara, az archiv szamokra és a témako-
rokre. Az arculat, a lap kilsé jegyei
2014. januartol fognak megvaltozni. A
Beton cim marad, csak masféle
betltipussal irjuk. A tartalom néhany

elemét kiemeljik a cimoldal fels6
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részére. Alul felsoroljuk a tovabbi
melyek helyt
kapnak a folydiratban: cement, mész,

fontos témakoroket,

k6 és kavics, adalékszer, betontermék.

A 2. oldalon jelentésen valtozik az

elrendezés, ahol a tartalom és az

impresszum talalhat6. A t6bbi oldalon

a lényeges valtozast az adja, hogy a

képek nem maradninak a margén

beltl, hanem kifutnanak az oldal szé-

léig, tovabba mérlegeljik a bels6 ol-

dalakon is a szines megjelenést.

A szakmai férum inditasaként
ezutan javaslatokat fogalmazott meg,
melyek fontosak a fejlédéshez:

* a meglévé erbforrasok jobb ki-
hasznalasa, a rendelkezésre 4allo
erGk koncentralasa,

e a gyakorlati ismeretek népszerd-
sitése, szélesitése,

* a betontermék elényeinek kieme-
lése, hasznalatinak szélesebb kord
ismertetése,

* az MCSZ és az SZTE szakmai
tevékenységének Osszehangolasa,

* a szOvetségi munka szakmai szé-
lesitése preferalandé tertilet,

* a Beton lapban népszertsitsiik in-
tenzivebben a beton és a fentebb
felsorolt épitéanyagok alkalmaza-
sat, nyissunk az épitémérnékok és
épitészmérnokok felé,

e tervezési  segédletek, muszaki
iranyelvek készitése,

* korszert internetes, webes megol-
dasok, specialis honlapok készitése
egy-egy termékre.

Az ezt kovets férumban a kévet-
kez& hozzaszolasok érkeztek:

e Nemcsak a mérnokok felé kellene
nyitni, hanem a mérnokhallgatok
felé is, hogy tébb informaciéhoz
jussanak.

e Szabvany-iranyelv téma: az EN

206 jelenjen meg 100%-ban, a
specialitasok, nemzeti sajatossagok
kertiljenek kilén muszaki iranyel-
vekbe, mert ezt sokkal rugalma-
sabban lehet valtoztatni, kovetni az
aktualis tudast.
A CPR szabalyozasi munkak soran
kialakultak a kapcsolatok, ezaltal
képes lenne a szdvetség szakmai
iranyelvek kidolgozasara.

* A www.mcsz.hu honlapon cement,

transzportbeton, épitési mész és
kavics tertletre talalhatéak egysé-
gesitett teljesitmény nyilatkozatok.
Fontos, hogy az elkésziilt szabva-
nyokat, muszaki iranyelveket, illet-
ve a szakmai eredményeket minél
szélesebb  koérben, napi szintd
kommunikaciéval megismertessiik,
mert nem igazan keriilnek be a
koztudatba, a napi gyakorlatba.
Pozitlv példak: kulfoldi szakmai
vasaron kilén standja volt a be-
tonnak, ahol eléadasok, oktatdsok
zajlottak, szabadon beviheté napi-
renddel. A program igen sok ér-
dekl6d6t vonzott.

Komoly publicitasa volt a Beton-
kenu versenynek az elmalt id6-
szakban, Gjsagban, radiéban, tévé-
ben, interneten egyarant.

Birésagi tapasztalat azt mutatja,
hogy ahol wvannak iranyelvek a
sokkal

igazsagosabb itéletek tudnak szi-

szabvanyok mellett, ott

letni. Tehat elemi érdeke a piaci

hogy
iranyelvek, melyeket

résztvevoknek, legyenek
konkrétan
bevehetnek a szerzédésbe.

Az iranyelveknek az is elénye kell
legyen, hogy kozérthet6sége miatt
szivesen veszi a kezébe egy atlagos
betoniizem vezetdje is.

Gyorsitani lehetne a munkat, ha
kalfoldi  iranyelveket alapulvéve,
honositva késziilnének a hazaiak.
Ausztriaban az a szabaly, hogy az
iranyelvet tarsadalmi munkaban
dolgozzak ki. Legalabb tiz {6,
elismert elméleti és gyakorlari
szakember vesz részt a munkaban,
akik nem kapnak érte dfjazast. A
szovetség vallalja a szerkesztési és
nyomtatasi koltségeket. Hzzel a
modszerrel nem érvényesiilhetnek
az egyéni érdekek, illetve névekszik
a szakmai elfogadottsag.
Magyarorszagon a szakért6k alta-
laban valamilyen cégnél dolgoznak,
ahol megkapjak a bériiket a szab-
vanykészitésre, iranyelvkészitésre
szant idére is. Igy tulajdonképpen
ezek a cégek sok pénzt forditanak a
szakmai munkara.

Probléma, hogy a mindennapi
munkaban a mérnékok nem eléggé

érdekl6dok, el kellene érni, hogy
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valtozzanak, nyitottabbak legye-

nek. A képzéseken, szakmai prog-

ramokon szinte csak a kreditpon-

tok miatt vesznek részt. GyOkeres

valtozasra van szitkség a gondol-

kodasmodban, a  tervezdket fel
kellene razni!

* A szabvanyban, irinyelvben nem
azt kell szabalyozni, amit lehet,
hanem amit kell. Legyen r&vid,
lényegret6rs. Meg kell sziintetni,
hogy az el6irasok mogé bujva el
lehessen keriilni a felel6sséget. A
CPR ilyen szempontbdl j6 iranyba
mutat, arrdl sz6l, hogy felelGs
dontések szilessenek.

Asztalos Istvan a férum zarasa-
ként megerdsitette, hogy érdemes
idénként ilyen jellegli beszélgetésekre
Osszejonni, mert az egyuttgondol-
kodas nagyon hasznosan, célzottan
eléreviszi az épitéipari problémak
megoldasat.

A zar6 el6adasban Urban Ferenc
értékelte az Ulésen elhangzottakat,
bemutatta a CEMKUT Kft. tevé-
kenységét és a laboratérium munkajat.

Az elhangzottak abban erésitették
meg, hogy a szbvetség jo uton jar, és
az Osszefogasra sziikség van. Utobbi
CPR
készitése soran is, elényds volt, hogy a

bebizonyosodott  a rendelet
jogalkot6 felé egy egész iparagat
képviseltiink, egyeztetett vélemények-
kel.

A szabvanyositasi, iranyelv-készi-
tési munkakban résztvevs szakértGk
tiszteletdfja megszinik, mivel az Gket
foglalkoztaté cégnél megkapjak a
juttatasaikat. A CEMKUT Kft.-nél
minden munkacsoportnak van veze-
tbje, aki felel6sséggel szervezi, iranyit-
ja a tevékenységet.

A szovetség megujuld, bovils
tevékenységéhez a CEMKUT bizto-
sitja a szakmai hatteret a sokéves
tapasztalattal rendelkez6 kollégak altal.
Nagyon jol felszerelt, korszer( labora-
toriumot hasznalva a szilikatbazisu
anyagok teriiletén szinte minden vizs-
galatot el tudnak végezni, szakvéle-
tudnak kiadni, illetve a
hozatal szempontjabdl

ményt
forgalomba
szikséges tanusité tevékenységet is
végeznek.
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Terméktanusitas

Uzemi gyartasellendrzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

Elsé tipusvizsgalat, ellen6rzé vizsgalatok

Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékszer, tiveg, keramia, falazoelemek, nyersanyagok, ...

Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

Tanacsadas, szakértés, kutatas-fejlesztés
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A 305/2011/EU rendelet (CPR) alapjan 1414 azonosité szamon bejelentett N
A 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet alapjan 122 azonosité szamon kijelélt  EEGEG
Tanisit6 szervezet. I
Akkreditalt vizsgal6laboratérium. B

Intelligens megoldéSok
ad - BASF-tol

1 W = il = (E
o RN

A BASF, a vilag legnagyobb vegyipari vallalata élenjaro a '
betontechnologiaban. Vilagszerte elismert markaink a
Glenium® nagy teljesitéképességii folyositoszer csalad; a
Rheobuild® szuperfolyésitok a reodinamikus betonokhoz; a
RheoFIT" a minosegi Betontermek (MCP) gyartasnal; a

MEYCO" a mélyépitésnél alkalmazott gépek, anyagok és
technologiak teren. n . F

: T "1 | The Chemical Compan
Adding Valus to Concrete i §S pany
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Beszamolo

Szakmai napok Weimarban

DR. HA)TO ODON tanacsadé mérmok

Nemzetkozi szakmai napokat rendezett november 13-14-én Weimarban az IAB
nevii kutaté intézet. A pontos neve: Institut fiir Angewandte Bauforschung
(magyarul EpitGipari Alkalmazott Kutatasi Intézet) kézhaszni gazdasagi trsasag.
Az intézmény korabbi neve, melyen talan tobben ismerik, az IFF Institut fiir
Fertigteiltechnik und Fertigbau (magyarul Eléregyartasi Technika és Készele-
mekbdl torténd Epités Intézete). A konferencia cime "Innovicick az eléregyartas
teriiletérol” volt. A 24 eléadast 200 f6 hallgatta meg, standot 20 beszallité cég

allitott.

A 305/2011/EU szamu — minden
tagorszagra egyforman érvényes —
rendelet 1. melléklete hatirozza meg
az épitményekre vonatkozo alapveto
kovetelményeket, melynek 7. pontja
foglalkozik a természeti eréforrasok
Ennek
jegyében figyelmet kell forditanunk az

fenntarthaté  hasznalataval.
épitési tormelékek ujrahasznositasara,
mivel azok 6ridsi mennyiségben allnak
rendelkezésiinkre.

Erre lehet&séget biztosit a 2013-
ban megjelent 4j MSZ EN 13369
szabvany Q melléklete. A sajat gyarbol
szarmazé, visszanyert zuzott beton-
tormelék 10% mennyiségben vizsgalat
nélkil bekeverheté az adalékanyagba,
de részletesebb vizsgalat utin 20%
mennyiség is visszakeverhet6. Feltétel,
hogy a visszanyert anyag ugyanazon
kitéti osztalybol szarmazzék, mint
amire bekeverik. A fenntarthatésag
korébe tartozik az is, hogy mivel
2,5 tonna cement elGallitasaval 1 tonna
fokozott
értékben kellene felhasznalni a nagy

széndioxid kibocsatas jar,

mennyiségben rendelkezésre all6 ko-

hoésalakot és pernyét.

Uj megfogalmazasokat hallhattunk
a homlokzati panelekkel kapcsolatban:
a megrendeldi igények komplex kielé-
gitésére akar egyetlen elemben is
egyesithet6k a statikai, hészigetelési,
energianyerési, energialeadasi és eszté-
tikai funkciok.

A minél vékonyabb elemek gyar-
tasat célzé szalerSsitést beton hazé-
szilardsaga ugy névelhet6 a legjobban,
ha a szokasos 4-5 cm hossza szalakat
2-3 mm hosszd mikro szalakkal ke-
verve alkalmazzuk, az acélszalak
hazoszilardsaga pedig >2000 N/mm?2
Egy C150
betonmindséget ugy sikerilt elérni,
hogy 900 kg/m3 cement mellé 60 kg

legyen. igen  magas

r6vid és 60 kg hosszu szalat adagoltak
a betonba kobméterenként. A textil és
a szalerésités alkalmazasa a repeszté
er6t nem néveli lényegesen, de a
beton duktilitasat nagy mértékben
fokozhatja. Ezt a tulajdonsigot a
feljitasoknal, a szerkezeti megerdsi-
téseknél és az Utkozéssel szembeni
ellenallasnal hasznalhatjuk ki.

A hokezelési modszerekkel torténd
kotésgyorsitas az elGregyartasban rég-
oOta ismert, célja a gyorsabb kizsaluzas
révén a sablonfordulasi id6 megrévi-
ditése. Lipcse egyik f6iskolajan a
mikrohulldimd stité mintdjara a beton
radiohullamokkal

s

val6  melegfitési
a sablon két szembelévé oldalat ala-
kitjak ki nagyfrekvenciaja elektréda-
ként. A rendszernek tébb el6nye is
van: csak a betont magat melegiti és a
melegités héfoka a betonba helyezett
héméré segitségével jol szabalyozhato,
automatizalhatd. Az el6ado felhivta a
figyelmet arra a negativ hatasra is,
hogy a tdl korai hoékezelés a vég-
szilardsagot akar 75%-ra is lecsok-
kentheti.

Innovativ vasuti vaganypanel al-
kalmazasardl szamolt be az osztrak
PORR cég munkatarsa (1. abra). A
bemutatott panellel a 300 km/6ra se-
bességet céloztdk meg. A termék elne-
vezése "Slab Track Austria" (STA). Az
el6regyartas soran megkivant pontos-
sag £0,5 mm. A merevlemezes fel-
épitmény 5,20 méter hossza és 2,40
méter széles elemeit talpcsavarok
segitségével allijak pontos szintbe,
majd 6ntdmorédé betonnal aladntik.
A pontos elhelyezés megkonnyiti a
sinfektetést. A mellékelt fényképen
figyelemre mélté a fejjel lefelé gyartott
elemek  megforditisa  végtelenitett
emelG heveder segitségével.

A Wirtgen cég a betonit készitd
Eléadéjuk
arrél szamolt be, hogy tovibbfej-

finisherek  specialistdja.

lesztett technologiajuk —segitségével

1. dbra  Vasiti vagamypanel kizépsd nyildsai ag intomoridd
beton aldintését szolgdljak. A késg elemefket végtelenitett hevederre

Jiiggesztve forditjdk dt.
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2. dbra  Csapadékviz elvezetd
beton drokburkolat készitése

esils30 gsaluzattal.
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egyéb profilok is készithet6k csuszo
zsaluzattal, mint példaul New Jersey
kézati visszatartod rendszerek, szegély-
bordak, arokburkolatok (2. abra).

A weimari konferencian sz6 esett
az el6regyartott elemek szerelvénye-
z€sér6l. Az MSZ EN 1992-1-1 Beton-
szerkezetek tervezése cimi szabvany
10. pontja igen roviden foglalkozik az

el6regyartott szerkezeti elemek ide-
iglenes (szallitasi, tarolasi, emelési)
kovetelményeivel, csak annyit mond,
hogy a tervezés soran azokra kilénos
tekintettel kell lenni. Létezik egy CEN
Technical Report (tervezési segédlet) a
a CEN/TR 15728:2008
"El6regyartott elemek emelésére és

témaban,

kezelésére szolgalé betétek tervezése

és haszndlata" cimmel. Ez mar tartal-
maz méretezési eléirasokat, biztonsagi
tényezGket, de ezt Magyarorszagon az
MSZT ugyantugy nem vezette még be,
mint a DIN sem Németorszagban. A
németek Ugy rendezték a témat, hogy
a VDI, a Német Mérnokok Szo-
vetsége 2012-ben iranyelvet adott ki
ugyanezzel a cimmel.

HIREK, INFORMACIOK

A DEPO BETONWORKSHOP egy kor-
tars képzémivészeti és betonbarkacs
alkotémihely épitész és terméktervezd
egyetemi hallgatok részére, amely a Sz6-
vetség ‘39 Mlivészeti Bazis vezetésével
valésult meg tavasszal.

A 2013-as év téméaja a VELEMENY,
UZENET, KOMMUNIKACIO kulcsszavak
koré szervezddott. A fiatalok munkai kis-
|éptékl beavatkozasokkal, Gj értelme-
zéssel hivjak fel a figyelmet a varos koz-
tereinek a részleteire.

2. dbra  Romantikus ,,Csikpad”
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4. dbra Betoncica surran...

A program keretében a je-
lentkez6knek lehetdségiik volt
kisérleti plasztikus elemek 6n-
tésére. Az anyag koOzvetlen
megismerésében lelkes szak-
emberek, tervezék segitettek,
a foglalkozasokon a beton-
ontés kisléptékl, egyedi lehe-
téségeit vizsgaltak. A cél a
beton meghdkkentd és varat-
lan felhasznalasi lehetdségei-
nek a megismerése, a kisérle-
tezésb6l adodo, elére nem ki-
szamithatdé eredmények meg-
szerzése volt.

Az elkészilt munkak kozll
néhanyat bemutatunk.

Forras: Szévetség’39
Miivészeti Bazis

~

A BME Epitéanyagok és Mérnékgeolégia Tanszéke tovébbképzést indit
mdszaki diplomaval rendelkezé szakemberek részére a 2014-15. tanévre,
melynek soran a résztvev6k megszerzik a legfrissebb betontechnolégiai isme-
reteket.

A tanfolyam soran a kovetkez6 témakorokben kapnak ismereteket: specialis
tulajdonsagu betonok, betonalkotok anyagtana, épitéanyagok ujrahaszno-
sitasa, betonstruktura elemzése és hatasa a tartéssagra, diagnosztika, javitasi-
megerdsitési modszerek, mély- és magasépitési szerkezetek betontechnolégiai
szempontbdl jelentds tervezési és kivitelezési paraméterei, betongyartas, elére-
gyartas, minéségiranyitas-minbéségbiztositas, jogi ismeretek, gazdasagi és veze-
téselméleti tudnivalok.

A sikeres zarévizsga alapjan betontechnolégus szakmérndéki oklevél kerdil

kiallitasra.

\ Tovabbi informacié: www.epito.bme.hu/eat/Hirek, események.
2013. NOVEMBER-DECEMBER ¢ XXI. £vE. 11-12. szim ¢ BETON

5. dbra  S30k0kilt peremének cserée

Betontechnolégus szakiranyud tovabbképzés
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