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Uvegbeton: kedvezden zarult
a maratoni szabadalmi vita

KISKOVACS ETELKA f6szerkeszt6

Losonczi Aron, az iivegbeton feltalal6ja - a 2009-es, HeidelbergCement
AG ellen megnyert szabadalombitorlasi per utan - év elején ismét
jogerésen nyert a felszélalasi eljarasban, melyet a fényatereszté
Uvegbeton eurdpai szabadalma ellen inditottak olyan cégek, amelyek
sajatjukként kezelték az innovaciot. 2013 végén az Eurdpai Szabadalmi
Hivatal Fellebbezési Tanacsa miincheni ilésén 6toras targyalds utan
helybenhagyta a Felszélalasi Tanacs két éve hozott dontését, és ezzel

az livegbeton Losonczi Aronhoz kétheté eurépai szabadalma érvényben
maradt. Ez azt jelenti, hogy mostmar azok a partnerei is licencdijat
fizetnek neki, akik eddig nem tették. Végre keresni kezdhet talalmanyan,

nagyobb tavlatokban gondolkodhat.

1. dbra A Cella Septichora Latogatokodzpont bejarata Pécsen

Lassuk, honnan is indult a szakmai pa-
lya. A kozépiskolat a csongradi gimnazi-
umban végezte, ahonnan a realtargyak
irdnti érdekl6dés és a jo rajzkészség miatt
a BME Epitészmérnoki Karara jelent-
kezett. Negyedéves kordban 6sztondjijjal
jutott el egy évre Svédorszag févarosaba,
Stockholmba, ahova a diploma itthoni
megszerzése utdn is visszament egy
kurzusra. A kurzus témadja: Az iiveg az
épitészetben. Ekkor kisérletezett elGszor
fényéteresztd betonnal. Svédorszagban
jelentette be szabadalmat, majd hazajétt,
annak ellenére, hogy a svéd allam tamo-
gatta volna a talalmany tovabbi fejlesztését.

- Miért éppen a beton, és a beton
eziranyu fejlesztése érdekelte?

- Az emberekben mindig megvolt a
vagy, hogy transzparenssé tegyék épit6-
anyagaikat. A rdomaiak is hasznaltak
iiveg betéteket, amelyeket beleagyaztak
akkori betonjukba. A mai Londonban
olyan jardaelemek lathatok a XIX. sza-
zadbdl, amelyek atengedik a fényt. Az
optikai szallal is kisérleteztek el6ttem, de
én talaltam ki azt a technoldgiat,
amellyel a szalak egyenletesen, nagy
mennyiségben, és viszonylag gazdasa-
gosan beagyazhatok a betonba - mondja
az el6zményekrol.
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Litracon

A Litracon a "light transmitting
concrete" szavakbol 0sszerakott
mozaikszd, mely arra utal, hogy

a beton fényatereszt6. Ami erre
képessé teszi, az vagy az Uvegszal,
vagy a mlanyagszal.

Az livegbeton

Az Givegbeton esetén egy négyzet-
méternyi betonfellletben tébb-
milliényi (esetenként hldszmillio)
Uivegszalat helyeznek el, amit6l

a betonelem attetsz6vé, fényat-
ereszt6vé valik. Arcvonasokat nem
lehet felismerni egy fal taloldalarol,
de a sziluettek jol kivehetok.
Valtozhat az livegszalak mennyi-
sége, vastagsaga, azonban minél
tébb és minél vékonyabb az lveg-
szal, annal nehezebb a gyartas.

Az lGivegbeton igen magas arfekvésd,
melynek oka a draga alapanyag,

és a specialis, sok emberi munkat
igényl6 eljaras.

Kulonleges betonreceptirakat

és betontechnoldgiat igényld feladat
az elemek elkészitése.

A pixelbeton

A pixelbeton szintén nagymértékben
fényateresztd textlraja, a fényt
specialis mlanyag szalak vezetik at
a beton anyagan. A fellileten

a fénypontok szabalyosan,
pixelekben jelennek meg, erre utal
a termék neve.

A pixelbetonbdl késziilt panelek
nagyobb méretben is gyarthatoak,
akar emeletmagassaguak is
lehetnek, azonban a vékonyabb
valtozat statikai teherhordasra nem
alkalmas. Ara kedvezébb, mint

az Uvegbetoné.

Lehet6ség van a pixelekbdl egyedi
mintak, feliratok, logok kialakitasara
is, akar eltérd szinekben. Szintén Uj
lehetéséget ad az, hogy nemcsak
sik lapok, hanem tobb lapbdl allé
térbeli idomok, Ureges testek,
hasabok is egyben dnthetdek,
ezaltal alkalmassa valik belllrdl
megvilagitott koztéri szobrok, beton
utcabutorok készitéséhez.

Ezzel a moédszerrel akar az lveg-
téglahoz hasonl6 épitéelemek is
gyarthatdk. Szintén kilénleges
betonreceptirakat és beton-
technolégiat igénylo feladat.



2. abra Veteranok emlékm(ive (USA, Baton Rouge)

3. abra Ul6kocka pixelbetonbl

4

Egy publikacié hatdsara megrendelést
kapott, emiatt alapitott céget 2004-ben.
Csongradon elkezd6dott az elsé elemek
gyartasa. Az évek soran folyamatosan
fejlesztette a technoldgiat, igy ma mar
nagy méretekben is képes Litracon la-
pokat eléallitani.

2007-ben fejlesztette ki az ugyneve-
zett pixelbetont, amelyben a fény at-
sejlését mtianyag szalak biztositjak.

Termékeit nagyobb mennyiségben
leginkabb recepcidspultokhoz, kisebb
belsé elvalaszto falakhoz alkalmazzak.

- Milyen referencidkat emelne ki?

A hazai beépitéseken kiviil szerte a
vilagon megtalalhatok a Litracon ele-
mek. Fényateresztd betonbdl késziilt
példaul a Budapesti Music Center egyik
belsé fala, a pécsi Cella Septichora
Latogatokozpont bejarata, a budapesti
Szarvas téren a kitelepitettek emlékmd-
ve, vagy a Montblanc cég toki6i bemu-
tatotermében a 30 m” falfeliilet, a Boeing
recepcios pultjai.

A komaromi Monostori Eréd t6-
szomszédsagaban all az Eurdpa-kapu,
amely egy trapéz alaprajzi emlékmii.
Nem fényatereszté betonbol késziilt ki-
sebbik oszlopa a szemkozti, fényateresztd
betonbdl rakott pengefalat megviladgito
lampatesteknek ad helyet.

- Akadtak-e kiilonleges megbizasok,
melyeknek hatdsira 4j irdnyba fordult,
vagy nagyon egyedi terméket hozott
létre?

A jogi herce-hurca mellett idékdzben
sziikségessé vélt a taldlmany tovabbfej-
lesztése. Egy svajci projekthez elkésziilt
az eddigi legnagyobb, 3,6x2,3 méteres,
8 cm vastag fénydtereszté betonpanel.
Az eddig gyartott Litracon pXL (pixel-
beton) termék vastagsaganak megdupla-
zasaval jelentdsen megnétt az elemek
teherbirasa, igy a panelek feliilete tovabb
novelhets. A fejlesztés egy angol ter-
vezbiroda megkeresése utin indult
tavaly nydron, akiknek a tervdokumen-
tacidjaban egy kerti pavilon falait
transzparens betonelemek alkottak, mas
tartoszerkezet nem volt benniik. Az
eddigi megoldasok sem teherbirds te-
kintetében, sem elemméretben nem
voltak alkalmasak ehhez, ezért wvalt
sziikségessé az Uj termék létrehozasa.

Magyarorszagon is lathaté mar az vj-
fajta, vastagabb pixelbeton. A budapesti
Erzsébet téren, a Design Center el6tti
teriilletre 12 db, belilrél kivilagitott
betonpadot helyeztek el marciusban.

2014. méjus-janius = XXII. évf. 5-6. szam = BETON
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- Milyen szakmai kihivasok, tervek
foglalkoztatjdk mostandban?

Hamarosan megkezdddik a Litracon
pXL lengyelorszagi gyartasa is. Krakkoi
partnerem mar til van a probaelemek
gyartasan, a termék tesztelését végzi. A
licenc irant megnovekedett az érdekls-
dés, jelentkezett a legnagyobb svajci és
katari betonipari vallalat is.

A svéjci projekt kapcsan kideriilt,
hogy elég sok helyen tudjuk alkalmazni
az oda Kkifejlesztett, 80 mm vastag
pixelbetont, ezzel vannak most teenddk,
valamint a Moholy-Nagy Miuvészeti
Egyetemre készitiink egy nagy kockat a
Rubik-kocka feltaldldsanak 40 éves év-
forduldja alkalmabdl - fejezi be mon-
dandojat.

4. abra Ugyfélvaré helyiség fala Hong Kongban

Napjainkban Magyarors:

- betonbdl szabad és kell elkésziteni.

Technolégiai megoldés%zink erre az igényre ép[]lnek, kollégdink szakértelme pedig parosul az altalunk forgalmazott anyagok kivald
mingségével. Mindez kéryezetiink fenntartasat is szolgalja, és messzemenden figyelembe veszi a gazdasagossag szempontjait s.

b orszagon is el6térbe keriiltek a beton utburkolatok. Alkalmazasukra legfékappen akkor keriil sor, amikor a
teherforgalom jelentds mérték(, és tartds megoldasokra van szilkség. A szélsdséges téli-nyari idjarasnak és az olvasztosdzas-
. _nak kitett llltbu'rkolat:{at ezekre a nagy terhelésekre mai tudasunk szerint mar csak tobb évtizedig ellenalld, kivale minségli

Sika Hungaria Kft.

H-1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

Tel.: (+36 1) 3712020 Fax: (+36 1) 3712022
E-mail: info@hu.sika.com Honlap: www.sikahu BUILDING TRUST
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Az tivegbetont a Time magazin 2004-ben
az év egyik legjelentGsebb talalmanyanak
mindsitette, a termék is és feltalaloja is
rengeteg szakmai elismerést és dijat
nyert. Gratuldlunk az eddigi eredmé-
nyekhez, a tovabbi munkéhoz pedig sok

sikert kivanunk!




KOZLEKEDESEPITES, KUTATAS-FEJLESZTES

Betonburkolatok feliileti
jellemzoéinek valtozasa 1. rész

BENCZE ZSOLT
KTI Kft., Ut- és Hidtigyi Kozpont

A hazai betonburkolat épités egy jelentds fejezete zarult le a 2014-es
esztendbben az MO-s korgy(rl déli szektoranak atadasaval. A déli

s P

szektor kapacitasbévitése lehet6vé tette, hogy a legforgalmasabb
tranzitforgalmat lebonyolit6é gyorsforgalmi halézati elem baleseti
statisztikai mutatéi drasztikusan javuljanak.

Az MO korgy(irl, az 5202, az 5204 sz. utak és a vecsési betonburkolatd

27z

korforgalom atadasa 6ta eltelt idészak lehet6vé tette azt, hogy

a kivitelezés utan a fenntartast el6segit6 kutatasokat folytassunk

és hipotéziseket allitsunk fel a leromlasokkal kapcsolatban. A leromlas
menetének pontos ismerete azért fontos, mert ezaltal elGre tervezhetévé
valnak a tervezett élettartam alatt felmerilg koltségek. A kozelits
becslésen alapulé élettartam alatti koltségelemzések mutattak ki, hogy

o

az MO korgy(rln a betonburkolat alkalmazasa hamarabb megtériil

a félmerev palyaszerkezethez képest. A Déli-szektorban alkalmazott
mosott felliletképzési eljarassal csokkentett gordiilési zaj és magasabb
forgalombiztonsagi mutatok valdsithatéak meg. A korabban atadott
Keleti-szektorban még a fés(s felliletképzési megoldast alkalmaztak,
amely tobb biztonsagi rizikot is tartogat a fenntarté szamara.

A betonburkolatok tovabbi elterjedésének egyik alappillére lehet,

ha a konkurrens palyaszerkezeti megoldasok elétt jarva pontos leromlasi
trendeket tud a szakma bemutatni a megrendel&i/fenntartéi oldal
szamara. A kétrészesre tervezett cikk elsG részében a makro érdesség

valtozésat ismertetjuk az olvasokkal.

A makro érdesség csokkenése

A fésts feliilletképzés egyik hatranya,
hogy a feliilet forgalombiztonsagi szem-
pontbdl torténd regeneralddasa dsszetett
folyamat eredménye. A kezdeti jaro-
feliiletet a cement és homok pépbdl
alakitjak ki. Az id6 folyaman ez a pép
tizikai hatdsok miatt lassan eltlinik és az
adalékvaz szemcséi veszik at a jarofe-
lileti funkciot. A mosott feliletképzés
ezt a folyamatot el6zi meg, és kelld
fagyhamlas esetén azonos szinten tart-
haté a makro érdesség mélysége.

A kopist tobb tényezd is befolydsolja.
A vecsési korforgalom  kivitelezése
lehet6vé tette, hogy a forgalom okozta
kopast eltér6 geometriai viszonyok
kozott pontosan megfigyelhessiik. A
vizsgalatok sordn oOsszehasonlitottuk a
korabban megépiilt betonburkolattal
rendelkez6 utszakaszok leromlasi trend-
jeivel és Osszehasonlitottuk a korforga-
lomban félévente mért adatokkal. A
vizsgalatok elengedhetetlen feltétele volt,
hogy a referenciaként szolgalé korfor-
galmat minden eddiginél alaposabb

1. dbra A fésGs és a mosott feliiletl betonburkolatok leromlasi abraja
(készitéskor, forgalom alatt, elhasznal6dva)

vizsgélatnak vessiik ald - csak a kérpa-
lyan 160 mérési pontot hataroztunk meg.
A 2. dbra azt mutatja, hogy a 7538. sz. ut
téstis  feliletképzésti  betonburkolatu
kisérleti szakaszain hogyan valtozott a
makro érdesség az athaladt forgalom
hatasara.

A korforgalom geometriai lehetdsé-
geit kihasznalva sikeriilt meghatarozni a
makro érdesség csokkenési kiilonbsé-
geket az ives és az egyenes szakaszokon.
Ez azért fontos, mert a betonburkolatok
varosi alkalmazasanak elterjedése eldre
vetiti a geometriai viszonyok kovetkez-
tében fellépd gyorsabb makro érdesség
csokkenést, ami kozlekedésbiztonsagi
kockazatokat rejt magaban, nem meg-
felel vonalvezetés-tervezés esetén. A
helyesen megtervezett korforgalomban
nem lehetséges a 35-40 km/6ranal ma-
gasabb sebesség elérése. (Ez kell6en ala-
csony ahhoz, hogy a baleseti statisztikai
adatok alapjan kedvezébb legyen a
baleset kimenetele.)

Vizsgalataink alapjan a vecsési kor-
forgalom korpalydja ezerszer gyorsabb
mértékben veszitette el a kezdeti makro
érdességét, mint a korforgalom ki/be-
hajté 4againak burkolata. A méréseink
alapjan az aranyparok felallitasa csak egy
adott szakaszon igazolhato a gyartasi és
kivitelezési eltérések miatt. Igy egy
gorbesereget készitettiink a hazai kissu-
gart betonburkolatu ives szakaszokrdl,
amelyek kozill egyet a 3. abran is-
mertetiink. (Ha R=0 m, akkor a gép-
jarmt helyben fordul; ha R=eo, akkor
egyenes szakaszon halad a gépjarmii.)

A makro érdességet tovabbi tényez6k
is befolyasoljak, mint pl. a kopdssal
szembeni ellenallds és a fagyhamlasi
képesség. Ezen két tényezé koziil
azonban csak egyet jelolnek, a hazai
utépitési gyakorlatban az XF4 kornyezeti
kitéti osztalyt, annak ellenére, hogy az
MSZ 4798-1:2004 Beton cimi szabvany
ajanlasokat fogalmaz meg a kopassal
szembeni ellendllasra vonatkozdan is. Ez
az autdpalya épitéseknél a geometriai
viszonyok miatt nem tlinhet fontosnak,
de a teljes élettartamot vizsgalva komoly
koltségtényez6t jelent, hiszen a feliilet
Ujraérdesitésérél kell gondoskodnia a
fenntartonak.

Rosszabb esetben, amikor a nehéz-
teher forgalom csatornazottan kozleke-
dik a kell6 savszélesség hianyaban,
nyomvalyu is kialakulhat. Itt most nem
az aszfaltokndl megszokott nagysag-
rendekre kell gondolni, csupan annak
toredékére, de ez is kockazatot rejt
magaban. (Hozzavetdlegesen 1 ember
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2. abra A makro érdesség csokkenése a 7538. sz. Gt kisérleti 3. abra Az ivsugar és a makro érdesség leromlasanak

szakaszain

sz

mértéke kozotti dsszefliggés

4. dbra Az eltérg palyaszerkezeti tipussal kialakitott korforgalmak jaréfeltiletének
tonkremenetele — a bal oldali képen a félmerev palyaszerkezeten marad6
alakvaltozas és fellleti hibak jelentkeznek, a jobb oldali képen a merev
palyaszerkezet esetén a feltilet nem valtozik, csak a strlédasi ellenallas
csokken egy elére meghatarozhaté mértékig

koézati halala 250-300 millié Ft kiesést
okoz a nemzetgazdasagban.) A kopas és
a fagyhamlas korrelacidja 3x3 matrix-
ként irhaté fel, amelynek elemei kozotti
Osszefiiggést szintén figyelembe kell
venni a makro érdesség véltozasakor.

Vizsgalataink alapjan a makro érdes-
ség valtozasat az alabbi képlettel lehet
leirni:

e'P

X=D-—mFmr

ahol:
X: a makro érdesség a keresett
id6szakban
D: a makro érdesség kezdeti értéke
¢: fvsugar modosito tényezd
P: az athaladt egységtengelyek szama
A: kopés mértéke
F: fagyhamlas mértéke
M: receptiira modositd tényezd

Az eltérd pélyaszerkezeti leromldsok
kozotti kilonbséget mutatja be a 4.
dbra. A merev palyaszerkezet felilletén
megjelend csuszasi nyomok jol szem-
léltetik a feliiletre haté er6k nagysagat.
Hajlékony palyaszerkezeti réteg esetén a

kotéanyag maradd alakvaltozasa, mig
merev palyaszerkezeti réteg esetén a
felillet csuszasellenallds csokkenése no-
veli a kozlekedésbiztonsagi kockdzatot.

Osszefoglalas

A betonburkolatok jarofeliiletének tech-
nologiai fejlédése jol nyomon kévethetd
a hazai ujgeneraciés beton burkolatos
szakaszokon. A kezdeti jutavasznas vagy
miifiives technoldgia utan a féstis majd a
mosott feliilet kialakitdst preferalta a
megrendeldi oldal.

Nem szabad figyelmen kiviil hagyni a
hazai betonburkolatos utszakaszok elem-
zésénél, hogy egy gyorsforgalmi uthald-
zati elem, amely f6ként tranzit forgalmat
bonyolit le nagy sebesség mellett, szi-
goribb kozlekedésbiztonsagi eldirdsok-
kal valésul meg.

Az alsébbrendii utakon vagy par-
kolokban, ahol nagy a teherforgalom
aranya, szintén versenyképes a beton-
burkolat. Az alacsonyabb sebesség miatt
a feliilettel szemben tamasztott kovetel-
mények is enyhébbek [1], de figyelembe
kell venni az atadaskor, hogy a makro ér-
desség csokkenése egy gyorsabb lerom-
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lasi fazist kovetSen kezd lassulni, amelyet
a fagyhamlas mértéke tud csak befo-
lyasolni.

Felhasznélt irodalom

[1] MAUT, 2006: Beton pélyaburkolatok
épitése, Epitési el6irdsok, kovetelmé-
nyek. e-UT 06.03.31 Utiigyi Miszaki
Eléiras 49 p.

A Szabvanyigyi K6zlény 2014. 3-6.
szamaban kozzétett magyar nemzeti
szabvanyok (* angol nyelven)

MSZE 15612:2014
El6regyartott beton csatornazasi
aknaelemek

MSZ EN 15804:2012+A1:2014*
Epitmények fenntarthatésaga.
Kornyezetvédelmi terméknyilatkozat.
Epitési termékek kategoriajat
meghataroz6 szabalyok

MSZ EN 16309:2014*

Epitmények fenntarthatésaga.

Az éplletek tarsadalmi értékelése.
Szamitasi modszertan

Kozlemény

Az CEMKUT Kft. kezdeményezésére
és tamogatasaval az MSZT/MB 102
Cement és mész muiszaki bizottsag a
kovetkezd szabvanyok korszeriisitését
tervezi.

MSZ 525-12 Cementek vegy-
elemzése. 12. rész: A szabad mész-
tartalom meghatarozasa

MSZ 525-15 Cementek vegy-
elemzése. 15. rész: A foszfor(V)-oxid-
tartalom meghatarozasa

2014. janius 30-ig varjuk azoknak
az érdekelteknek a jelentkezését,
akik a szabvanyjavaslatok
megvitatasaban részt kivannak venni.
Felvilagositast ad: Szendy Csabané,
az MSZT/MB 102 titkara.

Telefon: 456-6850, fax: 456-6840,
e-mail: m.szendy@mszt.hu

HIREK, INFORMACIOK



LATSZOBETON .

Ujszer( formatervezés:
betonbolcsé és betonlampa

Az alabbi cikkben két fiatal formatervezé szakdolgozatat mutatjuk be,
mindketten a BME Ipari termék- és formatervezé mérnoki szakat végezték
el 2013-ban. Zsiga Kitti tervezési feladata betonbolcsé tervezése volt,
Téth Marton Tiboré betonlampa.

Betonbolcsd, avagy a BURBA

"Tervezési feladatom egy utkeresés volt: alternativ anyagok felhasznalasaval
késziilt bolcsé tervezése. A modern design kisérletezik a mult és a jov6 hataran.
A feladat komplexitasabol adédodan tobb teriileten is vizsgalodtam: tanulményoztam
a gyermeki kor fejlédési 1épcséit, a célkozonségnek tekintett csoportom jellemzdéit,
az anyagok viselkedését szabadon és korlatozva. Az emberi tényezék vizsgalata

hosszas folyamat, hiszen az IVANKA célcsoportja nem a hétkoznapi ember, igy nem
hétkoznapi igényekkel rendelkezik. Azért relevans betonbdl tervezni bolesét, mert

furcsa, mert olyan mads, mert ilyen még nem volt. Ezen a tényen, lehetGségen
1. abra A bolcsékagylé nézetei: a beton

testen négy perforacio talalhato,
biokompatibilis 6sszetevéit kihangsulyozva létrehozzak egy terméket, ami mtikodik, melyek a felfiiggesztések miatt

tullendilve kellett optimalizalnom a tervezést, hogy a beton pozitiv tulajdonségait,

és amire igénye lesz a célcsoportnak.” szlikségesek
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2. abra A fa tart6szerkezetbe fliggesztett
bolcsékagylo elolnézete: a
bolcsé felfluiggesztett llapotban
lengé mozgast tud végezni, mely
négy kar segitségével torténik. A
bolcsé igy nyugvo pozicidjahoz
képest oldalirany mozgast
végez, a gyermek fekvési
tengelyével parhuzamosan.

Betonldmpa, avagy CARGO LAMP

"A szakdolgozat témdja egy beton
beltéri lampatest tervezése volt az
IVANKA szamara. Azt a célt tliztem ki,
hogy egy olyan lampatestet tervezzek,
mely megallja a helyét a piacon és
kiemelkedik a konkurrens beton lampa-
testek koziil. Tervezési iranyként a céggel
egy olyan otthoni és irodai hasznalatra is
alkalmas beltéri lampatest tervezését
jeloltik ki, mely hangulatdban merit a
beton épitészet formavilagabol vagy az
épitészetben betoltott szerepébdl. A
beton mellett megjelenhet hasznalhato
anyagként a betonacél is.

A Cargo Lamp a beton épitészet
esztétikdjabol kiindulva fogalmazza djra
a beton és acél, anyag és vaz kapcsolatat.
A betonvas vaz tartja a beton lampa-
testet. A két anyag egylittes hasznalata
egyértelmi utalds az épités folyamatara,
ahol a betont a betonvas vaz koré ontik.
Itt azonban a betonvas valik befogadéva,
és veszi at a hordozd szerepét.

A cargo jelentése: szallitmany, rako-
many. A jelentés itt tobbszordsen ér-
vényesiill: mikozben az acél a silyos
betont tartja, addig a beton a fényt, mely
ilyen kontextusban szintén testet Olt,
stlyossa valik."

3. abra A bolcsékagylo szerkezeti felépitése: a fa elem vizszintes stabilitasat az als6
ivben felfekvé nemez biztositja

CARGO
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MINOSEGUGY, CEGBEMUTATO

Holcim épitéanyag-vizsgalo

laboratoriumok

A Holcim épitSanyag-vizsgald laboratériumainak halézata, valamint azok
szolgaltatasai az elmdlt évek soran fokozatosan fejlédtek, igy napjainkra
szinte a teljes orszagot lefedd szolgéltatasi egység jott létre, mely teljes
korl cement és beton labortechnolégiai szolgaltatasokkal latja el a piacot.

A laborhaldzat kiépiilése

A Holcim Magyarorszag Kft. épito-
anyag-vizsgal6é laboratoriuménak szer-
vezete és tevékenységi kore, a jelenlegi
allapotdhoz képest, tobbszor is jelentSs
valtozasokon, fejlédésen ment keresztiil
a miikodése soran. 2008-ra az orszagos
igények novekedése kovetkeztében a
Holcim névelte a betoniizemei szamat és
a laboratériumok teriiletén is nagy sza-
basu fejlesztést hajtott végre. Még ebben
az évben - a mar meglévé kozponti labor
mellett - 1étrehozték a régios laboratériu-
mokat, Nyugat-Magyarorszagon Gyor-
ben, keleten Miskolcon és Békéscsaban.
Ezen laborok kialakitdsanak elsddleges
célja a vizsgalati mddszerek skaldjanak
szélesitése volt olyan vizsgalatokkal,
amikre kordbban nem volt lehetdség.
Ezek koziil a legfontosabbak a fagyasztas
vizsgélatok és a hajlité-huzé szilardsag
vizsgalata hasab prébatesteken.

2009-ben mar az Osszes laboratdrium
tizemszertien miikodott a vevék és a
Holcim betoniizemek megelégedésére.

Akkreditalt laborat6ériumok

A laborhalézat kiéptilése, a folyama-
tok stabilizalédasa, valamint a szakem-
bergarda felkésziiltsége és tapasztalata
2012-re lehet6vé tette, hogy a labor-
technologiai szolgaltatasokkal immar ne
csak a veviket és a sajat betoniizemeket
lassak el, de szélesebb piaci igényeket is
kielégitsenek. Mindez azonban sziiksé-
gessé tette az akkreditacios statusz meg-
szerzését. A még 2012-ben megkezdett
folyamat komoly szakmai kihivést és
fejlédést jelentett a laboratoriumi sze-
mélyzet szamara. A kozel egy éves
el6készit6 munka sordn tobbek kozott
egységesiteni kellett a laborokban hasz-
nalt jegyzokonyv formatumokat és a
sziikséges dokumentumokat. 2013 4prili-
saban mind a négy szervezeti egység
sikeresen szerepelt a Nemzeti Akkre-
ditacids Testiilet auditjan és juniusban
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megkaptak a hatdrozatot, amelyben vizs-
gald laboratoriumként akkreditalt sta-
tuszt szereztek.

Szolgéltatasok, tevékenységek

A laboregységek legf6bb feladata a
Holcim sajat betoniizemeibdl szarmazo
mintdk vizsgalata, melyek tobbsége nyo-
moszilardsag, vizzarésag és adalékanyag
vizsgalat. Ennek megfelelden mind a
négy egységben taldlhaté torégép és
szitasor a hozza tartozd razdgéppel,
harom egységben vizzardsag vizsgald
berendezés és két egységben lehetséges a
beton probatestek fagyallosagat vizsgalni
elarasztdsos és fagyhamlasztasos madd-
szerrel. A békéscsabai egységen kiviil
mindegyikben taldlhat6 egy labor-keve-
r6, amit altalaban az 4j betondsszetételek
probakeveréseihez hasznalnak.

A helyszini vizsgalatok korében az
akkreditdcios statusz kiterjed a minta-
vételre, konzisztencia mérésekre: teriilés
és roskadds, valamint tomorodési té-
nyezé6 mérésre, ezeken feliil légporus-

2o 2

kell a sztikséges vizsgalatokat

1. dbra Minden technikusnak az el6irasoknak megfelel6en ismernie és alkalmaznia

tartalom mérésre, viz-cement tényezd
meghatarozasra és az 6ntomorodé beton
vizsgélataira: fékezGgyliris, roskadasi
tertilés, L-szekrényes és tolcséres ki-
folyasvizsgalatra.

Nem csak idehaza

2013-ban megalakult a Holcim Ko-
zép-Kelet Eurdpai Régio, igy ettdl az
idéponttol kezdve az akkreditalt és
szakmailag felkésziilt miskolci labora-
térium latja el a Kelet-Szlovakiaban
talalhat6 beton és kavics tizemek tizemi
gyartaskozi ellendrzését, termékfejlesz-
tését az eurdpai és szlovak szabvanyok-
nak megfelel6en. Ennek kovetkeztében a
miskolci laboratérium sziikséges vizs-
galatait magyar és szlovak szabvanyok
szerint is akkreditaltattak. A labor nagy
elénye, hogy cement fizikai 6sszehason-
lité vizsgalatokra, valamint széles kord
talajmechanikai vizsgalatok elvégzésére
is felkésziilt az elvardsoknak, belsé és
kiilsé igényeknek megfeleléen, melyet
orszagos szinten alkalmaznak.

2. abra Teriilés mérés a Békéscsabai
Laboratériumban
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Munkamegosztas a laborok kozott

A négy laboregység kozott a munkak
felosztasa nem csupan teriileti alapon
torténik, hanem az egyes egységek
felszereltségének, illetve az adott szak-
embergarda tapasztalatanak figyelem-

bevételével. A nyugat-magyarorszagi

laborban, mely idékozben Gyérbdl Ko-
maromba koltozott, vizsgaljak a talajok
és hidraulikus kétéanyagu keverékek
tomorithet6ségét is, Proctor vizsgalattal.
A budapesti labor jelentds aranyu kiils6
és kutato-fejleszté munkak mellett végzi

3. abra A Budapesti Laboratérium
jelentds arany kilsé és kutato-
fejleszté munkat végez

4. dbra Az akkreditacios statusz kiterjed tobbek kozétt a roskadas, valamint

a tomorodési tényezd mérésre is

a budapesti és kornyéki, valamint duna-
ujvarosi sajat betoniizemek (kavicsba-
nyak) gyartaskozi ellendrzését, illetve
Komarommal megosztva hajlité-huzé
szilardsagi és fagyallosagi vizsgalatokat
végez.

A dolgozok szakértelmére, tapasztala-
tara, mobilitasara és rugalmassagara nagy
sziikség van, hogy a laborok kélcsénésen
segitsék, kiegészitsék egymas munkajat.
A laboregységekben minden dolgozdénak
az eléirasoknak megfelel6en ismernie és

alkalmaznia kell a sziikséges vizsgéla-
tokat, berendezéseket. Az akkreditacios
statusz fenntartdsa nagyon sok energiat
és elhivatottsagot igényel az adminisztra-
ci6 terén is, amellett, hogy a technikusok
és a technologusok egyarant folyama-
tosan mozgasban vannak, jarjak a be-
toniizemeket, a kritikusabb munkaknal
helyszini feliigyeletet és szakértelmet
nyujtanak, mind a sajat betoniizemek,
mind a vevdk, kivitelezOk részére a ter-
mékmegfelel6ség biztositasa érdekében.

4 /4

Betongyarak, épitlipari gépek, kavicsbanya ipari berendezések telepitése
és attelepitése, karbantartasa, javitasa, fel(jitasa, teljes kor( rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyartd gépek és technoldgiak,
kiszolgalé berendezések, alkatrészek, kopdelemek forgalmazasa.

‘.‘u'\"\‘\"\l‘l \

\
ATILLAS Bt.

2030 Erd, Keselyii u. 32.

telefon: (30) 451-4670
telefax: (23) 360-208

CONSTRUX sablonok, billenépadok,
feszitopadok forgalmazasa

web: www.atillas.hu
e-mail: atillas@atillas.hu
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BESZAMOLO, CEGHIREK

Konferencia a szalbeton

technologiarol

KISKOVACS ETELKA f6szerkeszté

7

A mUanyagszallal erésitett betonok technolégiajarol, alkalmazasarol,
az ipari padlok tervezésérdl, vasalatanak optimalizalasarol, a talaj-
mechanika fontossagérdl, a kivitelezés fortélyairél zajlott konferencia
marciusban az Avers Fiber Kft. szervezésében. Az el6adasok anyagéabdl

késziilt az alabbi beszamolo.

1. abra Mezdégazdasagi éplilet padldja szalbetonbol

Fiir-Kovacs Adrienn tigyvezet$ igaz-
gatd (Avers Fiber Kft.) koszontotte a
résztvevéket, majd a témaval kapcsolat-
ban elmondta, hogy idén az altalaj
vizsgélatanak fontossdgat is kiemelik a
konferencian. Ennek apropoéjat az adja,
hogy 2013-ban a LEGO gyar ipari padlé-
janak tervezése soran bebizonyosodott a
talajmechanikai vizsgélat fontossaga.

Kiemelte, hogy szalerdsitett betonbdl
nem csak ipari padlok késziilnek, hanem
pl. betonlemezek, szennyviztisztitok, me-
z8gazdasagi létesitmények (1. dbra), viz-
zaro el6tét falazatok, latszobeton falak is.

2013-ban mar tapasztaltdk, hogy a
hazai piac elfogadta a szalerdsitett beton
technoldgiajat.

A j6 ipari padlo készitése komplex
feladat, nem lehet kiilon-kiilon kezelni az
agyazatot és a padldlemezt. Nagyon
fontos a kommunikacié a beruhdzéval a
varhato terhelés megallapitdsa miatt, ami
alapjan a tervezés elindithato.
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Gévai Milén geotechnikai csoportve-
zet6 (Mélyépité Labor Kft.) azt taglalta,
hogyan lehet szamitani az altalaj és az
ipari padlo szerkezetének egyiittdolgo-
Z4sat.

A padldszerkezet altalaban altalaj,
agyazat, kiegyenlitd réteg, beton padlé-
lemez rétegekbdl all. A szamitasok fon-
tos kiindul6 adata az dgyazasi tényez6 (a
nyomdas és a bestillyedés hanyadosa)
meghatarozasa. Ezutan sikbeli és térbeli
modellek alapjan, kiilonb6z6 teherkom-
bindcidkat felvéve végeselem program-
mal végzik a szamitasokat. Vizsgaljak a
talajban keletkezé fesziiltségek egymasra
hatdsat is. Ipari padlékndl a hatdr-
mélység 3-8 m kozott van, ami nem csak
a talaj minGségétdl fiigg, hanem a teher
intenzitasatol is.

Morvay Zoltan tigyvezet (Mélyépitd
Labor Kft.) el6addsaban a talajmechani-
ka fontossdgaval és a jo agyazat készi-
tésével foglalkozott. A munka kezdetén
nagyon fontos a talajmechanikai szak-
vélemény (Gjabb nevén talajmechanikai
vizsgalati jelentés) beszerzése, melybdl
informaciét nyerhetiink az adott teriilet
geoldgiai viszonyairdl, talajszerkezetérdl,
talajviz viszonyairdl, az alapozasi lehet6-
ségekrol.

El6fordulhat, hogy talajcserét kell vég-
rehajtani, mert a talaj teherbirdsa nem
megfelel6. Egyre novekvé mértékben
hasznaljak az ujrahasznositott beton-
toretet, melynek szigort eléirasoknak
kell megfelelnie, mennyi fa- és téglahul-
ladékot tartalmazhat. Szokasos eljaras a
mészhidratos és a cementes talajstabili-
Z4cio is.

Az esettanulmdnyok kapcsan kiemel-
te, hogy egy padldsiillyedés esetén pl.
mintavételi firas alapjan megmondhato,
hogy van-e légrés az agyazat és beton-
réteg kozott, vagy meélyebben kell
keresni a hiba okat.

Kis Laszl6 statikus (Avers Fiber Kft.) a
LEGO gyar szélerGsitett, nagytablas ipari
padlojanak tervezése-épitése kapcsan szer-
zett tapasztalait osztotta meg a hallgato-

2. abra Folyosé a LEGO gyarban Nyiregyhazan
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saggal. A kilenc hénapos tervezési folyamat
alatt a tucatnyi épiiletnél a sokféle
tehervaltozat, tovabbépitési elképzelés
miatt ujabb és Gjabb tervdokumentacidk
sziilettek, bonyolitva a munkat. Jellem-
z6en nagytablas padlok késziiltek, 15, 20,
25, 30 cm vastagsagban, a legnagyobb
tablaméret 24x26 m. Van ahol csak
peremvasalattal, van ahol teljes als6 fe-
liletd haléval, és van ahol plusz fels6
héloval épiilt. A gyar teriiletén Osszesen
120 ezer m? ipari padlé késziilt (2. &bra).

Madarasz Regina értékesitési igazgato
(Avers Fiber Kft.) témadja a betonszerke-
zetek vasaldsanak optimalizalasa volt. A
szalbeton technoldgia terjedésével egyre
tobbféle muanyag- és acélszal keril a
piacra, ezért miel6tt valamelyik mellett
dontenénk, mindenképpen téjékozddjunk,
milyen muszaki kisérletek, mindségi
tanusitvanyok bizonyitjék az alkalmas-
sagat a felhasznalasra.

Hogy mibdl mennyit sziikséges hasz-
nalni, az donti el, milyen tertiletre szanjuk,
korai zsugorodasi repedés elkeriilésére
vagy statikai célra. Statikai célra, a vasa-
las csokkentésére fibrilldlt mikroszalakat
vagy makroszalakat (egy- vagy két-
komponenstieket) hasznélunk. Fibrillalt
szalbol altaldban 1 kg-ot kell tenni 1 m®
betonba, makroszalakbdl pedig 2-7 kg-ot.

Egy szerkezet optimalizdldsa sordn a
lehet6 legjobb megoldast keresik a mun-
katdrsak, mind miszaki, Kkivitelezési,
mind gazdasagi szempontokat figyelem-
be véve. Példaként emlitett egy silota-
rol6t, melyet eredetileg 8 mm atmér6ju
betonacélbdl késziilt haloval készitettek
volna el, de az adott terheket 1 kg/m?
High Grade szallal is elbirta. Koltségben
is és miiszakilag is el6nyosebb lett.

A kornyezet kimélése szempontjabol
is kedvezébb muanyagszallal késziteni a
padlot, mert széndioxid labnyoma ki-
sebb, mint ha betonacélt hasznilnank.

Erdekességként felhivta a figyelmet a
Kossuth téren a Latogaté Kozpont fa-
laira, melyek fehérbetonbdl késziiltek,
tvegszallal, mert kovetelmény volt, hogy
a szalak egyaltalan ne latszddjanak a
feliileten.

Mario Manser muszaki igazgaté (Brugg
Contec AG) kitekintést nyujtott arrol,
hogy milyen épitSipari teriileteken alkal-
mazzak a szalerdsitett betont vilagszerte,
és milyen elényeik vannak.

Mikro- és makroszalakat egyarant hasz-
nalnak az el6regyartasban, ipari padlok-
nal, kozlekedési feliileteknél (3. 4bra),
alaplemezeknél és falaknal, szennyviz tele-
peknél. Makroszal a jellemz6 a vasttépités-
nél, 16ttbetonokban és furt c6lopoknél.

3. abra Buszmegéll6: a szalerGsitett
beton képes ellenéllni az
igénybevételeknek

4. dbra A mianyagszallal erésitett beton
birja a gokartok terhelését is

Eléadasa végén kérdéseket vart a
résztvevoktol. Tobbek kozott megkér-
dezték, hogy a szalerdsitéses beton miért
all jobban ellen az agressziv vegyi hatas-
nak, mint a korrdzidallora tervezett be-
ton? A betontakards 3-5 cm altalaban, a
beton feliiletén hajszélrepedések lehet-
nek, ezaltal az agressziv kozeg megtamad-
ja a vasalast. A miiszal pedig 85-90%-kal
csokkenti a repedések szamat, javitva
ezaltal a beton ellendllé képességét.

Lengyelorszagbol Joanna Szumacher
iigyvezeté igazgaté (CHEM TECH) az
ottani jellegzetességekrol, tapasztalatok-
rol, referenciakrol adott el6. A cég tiz éve
képviseli a Brugg Contec termékeit,
ennyi ideje dolgoznak azon, hogy a
technoldgiat bevezessék, illetve megér-
tessék, hogy a betonszerkezetet nem csak
betonacéllal lehet erdsiteni, hanem
muanyagszallal is.

5. abra Lengyel példa: novényhaz
padléja

BETON = XXII. évf. 5-6. szam = 2014. majus-janius

Referencidik kozott az ipari padlok
dominalnak, 80%-ban erre érkezik meg-
rendelés (raktarak, bevasarlé kozpontok,
htitéhazak, kamionparkolok, kiiltéri
betonpalydk). Gdinidban a gokart palya
(4. abra) C30/37 mindségli betonbol ké-
sziilt 7000 m? teriileten, 7 m szélességben,
15 cm vastagsagban. A betonhoz Fibrofor
High Grade 380 muanyagszalat adagol-
tak, 1 kg/m® menynyiségben.

Az 5. abran lathat¢ tiveghazban C20/25
mindségli betonbol késziilt 5000 m* te-
riileten, 12 cm vastagsagban a padlé. A
magas paratartalom miatt a m{ianyag-
szél mellett dontott a beruhazé (Fibrofor
High Grade 190, 1 kg/m® adagolds).

Ipari padlok tervezése és kivitelezése
soran el6forduld hibékat gytijtotte ossze
Kallai Gyorgy igazsagugyi szakérté (So-
nicon Kft.). El6adasa elején leszogezte,
hogy az elmdlt egy évben viszonylag
kevés problémaval taldlkozott, emiatt a
régebbi esetek dominalnak a példak
kozott. A hibak okainak kinyomozasa
érdekes feladat, de megallapithato, hogy
a problémak jézan mérnoki megfon-
tolasokkal, tobb figyelemmel, kevésbé
sporolds szemlélettel elkeriilhetéek let-
tek volna.

Tapasztalatai alapjan az alabbi javas-
latokat fogalmazta meg:

= tervezésnél

o a beruhazobdl és a tervezébdl
mindenképpen ki kell préselni
az alapadatokat,

o lehet6leg becsatlakozas mar az
engedélyezési fazisban,

s pontos terhelések és kitéti
elvardsok rogzitése (polckiosz-
tas, targonca, tehergépjarm),

o egyedi és altalanos elvarasok
megfogalmazasa a
padldszerkezettel szemben,

o legyen el6zetes konzultacid a
szakkivitelezdkkel,

= kivitelezésnél

o pontos tervdokumentacio
igénylése a beruhazétol,

o ha nincs, akkor részletes
tervezési alapadatok rogzitése,

o konkrét szabvanyi eléirasok
hidnya miatt a szerz6déses
feltételek pontos meghatarozasa
(megengedett sikeltérések,
sikfogassag; repedéstagassag
hatarértéke, ezen beliili javitasi
elvarasok; feliileti tapadas
hatarértéke; szerkezeti
vastagsag megengedett
eltérései; karbantartasi
el6irasok).
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Mikroszalak,
melyek hatékonyan
csokkentik a korai
zsugorodasi
repedéseket.

Makro- és fibrillalt
szalak, melyek az
acélhalé és acélszal
teljes vagy részleges
helyettesitésére

A sav- és lugallé
AR-iliveghaldk a
betonszerkezetek
elvékonyitasara
és megerdsitésére

Biztos szeretne lenni,
hogy a padlé vagy az
egyéb szdlerdsitett
betonszerkezet
teljesiti az elvart

alkalmasak. alkalmazhatoak. miszaki el6irasokat?

Segitiink!

VvVERS
www.avers.hu | avers@avers.hu | +36 20 551 7854 h L

. o concrete
Szalbeton technoldgia. Az erésségiink. .ﬂ l:. technology

man ﬁli

SYSTEMH A US

sprinkler tartalyok - olté- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medencék -
higtragya tarozok - atemel6é aknak - elétarolok - biogaz fermentorok -

utétarolok - mezégazdasagi és ipari silok - siloterek -
vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasdgi, ipari médiumok taroldasdara. A koérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6ség és az idedlis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40
éve Europaban és immar 10 éve Magyarorszagon
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CEGHIREK

DDC Zold Megoldas-palyazat

A Duna-Drava Cement Kft. 2011 éta minden évben meghirdeti a Z6ld
Megoldas-palyazatot, melynek célja, hogy elsegitse a beremendi és vaci
cementgyar kornyezetében él6k altal hasznalt kozosségi terek, valamint
az infrastruktdra kornyezettudatos miikodését és megfelelé hasznositasat.
A DDC igy a tarsadalom egy széles csoportjanak ad lehet&séget

a kornyezettudatosabb életre és a természeti kornyezet megismerésére.

A legutébbi palyazat leadasanak hatarideje 2013. novemberben volt.

A nyertesek idén marciusban kaptak zold utat almaik, terveik

megvalésitasahoz.

1. dbra A Piarista Gimnazium kertjének terve

Kornyezeti nevelési program Vicon

A palyazaton az elismert szakért6kbol
és a helyi értelmiségbdl allo bizottsag
3 milli6 forinttal dijazta a Piarista Gim-
naziumban tanulék kornyezettudatos szem-
léletének kialakitasat segit6 projektet.

A program keretében a szelektiv
hulladékgytijtésen és az installdciokon
kiviil gyakorlati oktatdsra is sor kertil.

A gimnazium didkjai a tervezet meg-
valositasat kovetden szelektiv szigeteken
gytjtik majd a hulladékot és gyakorld
kertekben sajatitjak el a novényter-
mesztés alapjait, az intézménybe latogato
vendégeket pedig kihelyezett molindk
tajékoztatjak a kornyezettudatos életvitel
fontossagardl. A programnak koszon-
hetéen hosszti tdvon az iskolai élet
hétkoznapi részévé valik a kornyezet-
tudatos gondolkodas.

Z61d udvar Sikl6son

A Tancsics Mihdly Gimnazium, Szak-
kozépiskola és Szakiskola belsé udvara
leginkébb parkolasra volt hasznalhatd.
Az drakoézi sziinetekben és a tanitasi orak
utan a didkok bar vagyndnak a szabad

levegOre és a z0ld kornyezetre, de ez nem
volt elérheté szamukra. Nincs tovabba
kiilsé kozosségi tere az intézménynek,
olyan, ahol nem csak a szlinetben tartoz-

kodhatnak, hanem tinnepi esemény, vagy
éppen oktatas is megvaldsithatd lenne.

Ezért is palyaztak a DDC Zold Meg-
oldas-palyazatara, ahol sikertilt elnyerniiik
a tdmogatast. Az élhet6bb kornyezetért
az iskola apraja-nagyja Osszefogott és a
novényesitést sajatkezileg, a tanarok és a
didkok osszefogasaval valdsitjak meg,
ami nagyban hozzajarul a tanulok kor-
nyezeti neveléséhez.

A projekt legfébb feladata a kiils6 tér
kialakitasa mellett, hogy az elismert
szakért6kbol és a helyi értelmiségbdl 4llo
bizottsag altal odaitélt 2 milli6 forinttal a
kornyezet szeretetére, tiszteletére, meg-
ovasanak fontossagara tanitsa a didkokat.

S6- és fényterdpia Villinyban

A Kikerics Ovodanak a s6- és fény-
terapids szoba kialakitasara a DDC Zold
Megoldas-palyazaton az elismert szak-
értékbdl és a helyi értelmiségbdl allo
bizottsag 1 millié forintot itélt. Az itt
tervezett kiscsoportos foglalkozasoknak
koszonhetden, mind a Kikerics Ovoda,
mind a terapids céllal bejelentkezé kor-
nyékbeli évodak gyermekei lehetdséget
kapnak egy egészségesebb és kornyezet-
tudatosabb jovo kialakitasara.

A séterapia el6nyei mar kisgyermek-
korban jelentések lehetnek. Segiti az
immunrendszer erésitését, enyhiti az
allergiat és hozzajarul a léguti betegsé-
gek, igy az asztma tiineteinek csillapita-
Fényterapiaval 0sszekotve
kivaléan alkalmas a stressz oldasara és a

sdhoz is.

kimeriiltségérzet javitasara.

2. abra A parajdi s6 sziklak megérkeztek, a sziklatorés megkezd6dott. A munkalatokat
lelkes onkéntesek is segitik a Kikerics Ovodaban gyerekek személyében

BETON = XXII. évf. 5-6. szam = 2014. majus-janius
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KUTATAS-FEJLESZTES

Textilbeton

A 21. szazad acélja

Valahéanyszor széba kertil a németorszagi épitmények allaga, az az érzés
alakul ki, hogy Eur6pa legerésebb gazdasaga ebben a tekintetben
igencsak marddi allapotban van. Tizezrével talalni az orszagban olyan
hidakat, utakat, iskolékat, palyaudvarokat és lakéhazakat, amelyeknek
beton és acél szerkezeti elemeit kérlelhetetlentil kikezdte az idé:
repedeznek, malladoznak, rozsdasodnak, végil stabilitasukat vesztik.
Szerencsére léteznek alternativ épit6anyagok, mint példaul a textilbeton,
amely ezid§ tajt készul berobbanni a koztudatba.

Az acél a betonnal egyditt adja az épllet tartévazat. Azonban az acélnak
is megvannak a maga gyenge pontjai: draga, energiaigényes és csak
csekély mértékben korrézidalls. Legyen akar hat-tiz centiméteres

a betontakaras, legfeljebb pér évtizedig birja a nedvesség és a s6k okozta
igénybevételt. Az acél és a beton széllitasa koltséges, ami a fokozott

széndioxid-kibocsatas miatt aggélyos.

Egy épit6anyag, amely allja a sarat

A Németorszagban fejlesztés alatt all6
és a gyakorlati alkalmazhatdsaghoz mar
egészen kozel jaro uj épitéanyag belsé
szovetét acélbetétek helyett tiveg- és
szénszalakbol allo racsszerkezet alkotja.
A nagy teljesitGképességii erdsité szalak
korrézi6allé tulajdonsaganak koszonhe-
téen takarasukhoz — ami atlagosan nem
haladja meg az 5-10 mm-t - kevesebb
betonvastagsag is elegendd.

A joval kisebb suly mellett mindez
jelentés energia-megtakaritdssal is jdr,
hiszen a gyartasnak mintegy 80%-kal

alacsonyabb az anyagigénye. A szén-
dioxid-kibocsatds is lényegesen csok-
kenthetd, mert a konnyt textilbeton
elemek szallitasa az épitkezés helyszinére
csekély raforditast igényel. Tovéabbi
el6nye a textilszal-erGsitésti rendszerek-
nek a rugalmas alakithatésag - ami
tagabb mozgasteret biztosit az épitészeti
kialakitdst illetden. A szakemberek
egyontet(i véleménye szerint a szénszal
lehet a 21. szdzad acélja.

Az igazi nagy attdrés azonban még
varat magara. A szénszal draga, és
egyelére nincsenek meg a gazdasagos

1. dbra Az tveg- és szénszalakbol all6 térbeli racsszerkezet

Késziilt a német nyelvii BAUEN MIT FASERN, Textilbeton und -membranen fiir die Architektur
des 21. Jahrhunderts c. kiadvany cikke alapjan. Forditas, képek: MC-Bauchemie Kft.
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2. abra Textilbeton mintadarab

épitSipari alkalmazdsahoz sziikséges en-
gedélyek, szabvanyok, -elSirdsok, be-
vizsgalasi technologiak. A tervezdk,
épitészek, mérnokok és szakipari cégek
részérdl is hidnyzik még a teljes verti-
kumot lefed6 hozzaértés és szaktudas,
ami a szalerdsitéses megoldasok tomeges

elterjedésének alapfeltétele lenne.

Tobb évtizedes kutatémunka

A biztos alapot a textilbeton esetében
az évtizedek Ota tartd agazatkozi egylitt-
miikodés adja a textilipari intézetek és a
kiilonb6z6 mérnoki, méréstani, gépé-
szeti, anyagtudomanyi kutatdintézetek
kozott. Mar az 1980-as években meg-
kezdédtek a munka el8késziiletei a
chemnitzi székhelyl Szaszorszagi Textil-
kutato Intézet (STFI) jogel6djénél.

A felséoktatasi intézmények kozil a
Drezdai Miiszaki Egyetem jatszott Gtt6r6
szerepet, amikor 1992-ben utjara indi-
totta a Német Gazdasagi és Energiatigyi
Minisztérium altal timogatott projektet
textilbeton témakorében.

1999-ben a Német Kutatdsi Alapit-
vany (DFG) az egyetem falain belil
hozta létre az 528. szdmu specidlis
alapkutatasi részleget, amely a ,,M{iszaki
céli textilszalas betétek épitmények
megerGsitéséhez  és  helyreallitdsahoz”
nevet viselte. Az aacheni muszaki f§-
iskola (RWTH) ezzel egy idében fogadta
be a DFG 532. szamu ,,Textillel erésitett
beton - egy 4j technologia kifejlesztésé-
nek alapjai” elnevezésii specidlis kutatasi
részlegét. A két intézménynek a tamoga-
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A textilbetonrol cimszavakban

= hosszu élettartamu, mert ellenall
a sok és a nedvesség korrodalo
hatasanak

= Kkoltséghatékony megoldas, mert
csekély allagmegoévasi raforditast
igényel

= energiahatékony az el6allitasa
és a szallitasa (alacsonyabb
széndioxid-kibocsatas)

= anyagtakarékos, mert kevesebb
betonra van sziikség

= flexibilisen alakithatd, mert
a konnyl és vékony textilszalak
jobban tudnak idomulni
a szerkezeti elemhez
(modern épitési mod)

3. abra Kisbutorok

tas harom évvel ezeldtti megsziinéséig
fokozatosan sikeriilt leraknia a textilsza-
las erésités gazdasdgos alkalmazasanak
tudomanyos alapjait.

Az ipari szereplokkel szoros egyiitt-
miikodésben megszerzett atfogd isme-
retek ¢és kutatdsi eredmények nem
csupan a jovébeli kutatdsoknak készi-
tették el a terepet, hanem a gyakorlati
alkalmazasnak is, amely tjabb hatalmas
kihivas elé allitja az Osszes érintettet.

Az engedélyezés, mint mérfoldkd
Miutan 2005-ben megépiilt az els6 textil-
beton hid Oschatzban, nyilvanvaléva valt,

4. dbra Textilbeton hid beemelése Kemptemben

milyen hatalmas koltségmegtakaritas ér-
het6 el a textilszalas technoldgia alkal-
mazasaval. Egy hagyomanyos mddszerrel,
ugyanazon a helyen emelt hid 25 tonna
vasbetont emésztett volna fel. Ehhez ké-
pest a kilenc méter hosszu vilagujdonsag
amaga 5 tonnas sulyaval szinte ,lebegni”
latszik.

Nagyon koénnyed megjelenésti az 6t év-
vel késébb épitett albstadti hid is. Az tiveg-
szélas er6sitésii szerkezetnek 150 tonnéval
volt kisebb az anyagsziikséglete, mintha
betonacélt hasznaltak volna. Az ilyenkor
szokasos széndioxid-kibocsatas is 30%-kal
mérséklédott a kevesebb felhasznalt anyag-
nak, illetve az alacsonyabb szallitasi és
eléallitasi raforditasnak koszonhetSen.

5. 4bra fves fodém kialakitasa

BETON = XXII. évf. 5-6. szam = 2014. majus-janius

Ahhoz azonban, hogy ez a hatékony
eljarasmod kiléphessen az egyedi, kivéte-
les eseteken tuli vilagba és széles korben
elterjedhessen, mindenek eldtt épités-
teliigyeleti engedélyekre van sziikség.

Ebben a kérdésben a Német Epités-
technikai Intézet (DIBt) rendelkezik
dontd hataskorrel. Itt adjak ki az éptilet-
szerkezeti elemekre sz6l6 engedélyeket,
illetve 2010 ota itt végzik a teljes kort
bevizsgalast a beltéri fodémek helyre-
allitasdhoz és felgjitdsahoz hasznalt
szénszdlas racsszerkezetek vonatkozasa-
ban. J6 esély mutatkozik arra, hogy a
bevizsgalasi folyamat kedvezd eredmény-
nyel zarul, a szakemberek mindenesetre
nagyon bizakoddak.

...mmHH\\\\\
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MC-PowerFlow 3200
Eldregyartasra optimalizalva

www.mc-bauchemie hu

HIREK, INFORMACIOK

A Nemzeti Infrastruktdra Fejlesztd Zrt. beruhazasaban 2013 januarjaban megnyilt Az autosok varhatéan 2014

az M3-as autdépalya Nyiregyhaza-49. sz. f6t kozotti (j szakasza. Ezt kdvetben idén novemberében mar hasznalhatjak

tavasszal elindult a kivitelezés folytatasa a 49. sz. f6Ut és Vasarosnamény kozaott. a 49-es fouttél Vasarosnaményig

Aprilisban két feliiljaro vasbeton hidgerendainak beemelése is megvalosult. tarté 11,9 kilométer hosszu

A hidgerendak Dunaujvarosban késziltek és vaslton szallitottak Baktal6ranthazara. sztradaszakaszt.

A 44,8 m hosszu és 56,5 tonnas gerendak specialis trélereken és biztositd A projekt az Uj Széchenyi Terv

jarmivek kiséretében érkeztek a beépités helyszinére, a 4106-0s és a 4116-0s részeként a Kozlekedés Operativ

kozut 2x1 savos Uj fellljaréjahoz. A hidgerendak beemelését egy 400 tonna Program (KOZOP) keretében, uniés

kapacitasu autédaru végezte. forrasok felhasznalasaval valosul
meg 15,4 milliard forint értékben.
Forras: NIF

A Szép Magyar Konyv 2013 verseny
fézs(rije a Latszobeton-latvanybeton
c. kdnyvet az év legszebb szak-
konyvének itélte.

A Tudomanyos mUivek, szakkonyvek,

ban a konyv elnyerte a kategériadijat
és a tervez0, Vargha Balazs az Emberi
Er6forrasok Minisztériuma alkotoi
kuléndijat. A dij ugyan elsésorban a
konyv tordelésének és kivitelének
sz0l, de ez nem képzelheto el

a megfelel tartalom, a szerkesztés,
a j6 képek és rajzok nélkil. A dij nem
pusztan egy kényvszakmai elismerés,
hanem ezzel a konyv és a latszébeton
témaja is tallép a szakmai kereteken.
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VERBIS ..

A mindségi gép és alkatrész kereskedelem

1151 Budapest, Mélyfiird u. 2/E.
Telefon: 06-1-306-3770, 06-1-306-3771
Fax: 06-1-306-6133, honlap: www.verbis.hu
E-mail: verhis@verhis.hu

A VERBIS Kft. kinalata:

AVANT TECNO univerzalis minirakoddk

VF VENIERI kotr6-rakoddk és homlokrakodok

IHI minikotrok és kompakt rakodok

FEELER villdstargoncak

SANY lanctalpas kotrogépek és gréderek

D’AVINO 0Onjar6 betonmixerek

MIKASA talajtomorit6 gépek

ENAR t(ivibratorok és vibratorgerendak

OPTIMAL féldlabdas fakiemel6k

BF CRUSHER pofas tordkanalak

MANTOVANIBENNE roppanté-, 6rl6-, vagdollok

GARBIN lancos arokmarok

TABE bontokalapacsok

AUGER TORQUE hidraulikus talajfarok

ATLAS COPCO hidraulikus kéziszerszamok

SIMEX aszfalt és betonmardk, térékanalak

IMER kever@ és vakoldgépek, esztrich- és betonpumpdk

ITECO oll6s személyemelGk

LOTUS alurampak

JUNTTAN ES ENTECO c616p6z6 gépek

HANJIN geotermikus és ktfiré berendezések

TSURUMI meriil6szivattydk és motoros szivattydk

DAB keringtetd, Jet, nyomasfokozo szivattylk

BBA PUMPS dizelmotoros atemeld és ont6z6 szivattyuk

SIRMEX betonacél hajlité-vago berendezések

EMZ dramfejleszték

POWERBARROW motoros talicskak

REMU rostakanalak

SNOWSERVICE hoekék és s0szorok

GROUNDSMAN gyepfelszedd és gyepkezeld

berendezések

SHIBAURA hengerkéses flinyirdk, kistraktorok,
apritékolok

GF Gordini adapterek kompakt rakodokhoz és
kotrérakodokhoz

FERRI hidraulikus szarziz6 adapterek

MALAGUTI hidraulikus tomorit6k

ZANON apritékolok

VALAMINT MOTORIKUS, EROATVITELI,
JAROSZERKEZETI, HIDRAULIKUS ES EGYEB
ALKATRESZEK SZINTE MINDEN ISMERT

EPITOIPARI GEPHEZ

Vilagrekordot jelentd ideig és mennyiségben ontotték
egyhuzamban a betont februarban Los Angelesben a New
Wilshire Grand felh6karcold alapozasanak elkészitésekor.

A 38 200 tonnat nyoma, tobb mint 16 ezer kdbméter betont
kétszaznal is tobb teherautd szallitotta az épitkezés
helyszinére, 6sszesen 2120 oda-vissza Uttal, és 19 oranyi
folyamatos munkaval dolgoztak be. Ugy szamitottak, hogy
az épllet talapzata két hét alatt szilardul meg teljesen. Ez
id6 alatt hideg vizet pumpaltak a betonba agyazott cso-
rendszerbe, hogy elnyeljék a beton kotésekor keletkezd hot.
Az Uj betondntési rekord mindossze 153 kébméterrel
haladja meg a korabbi cslcsot, amelyet szintén

Los Angelesben, a Venetian hotel és kasziné épitésekor
allitottak fel a kilencvenes évek végén.

A New Grand Wilshire torony 1100 lab (335 méter) magas
lesz, és ezzel kiérdemli a Mississippi folyotol nyugatra fekvo
terllet legmagasabb éplilete cimet.

Betonpartner Magyarorszag Kft.

a—
; ) 1103 Budapest, Noszlopy u. 2.

1475 Budapest, Pf. 249
be=T1Tom
PERTOSER Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831

- a tartés kapcsolat -

office@betonpartnerhu e www.betonpartner.hu

Uzemeink
1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: +36-30-954-5961
1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-954-5535
2234 Magléd, Wodianer Ipari Park
Telefon: +36-30-445-3353
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gyor, Fehérvari ut 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: +36-30-921-5900
Labor
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720
Koézponti irodak
1186 Budapest, Zador u. 4.,
Telefon: +36-30-445-3352
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KOZLEKEDESEPITES

Kecskemeét északi elkeriilo
foat betonozasi munkalatai

DERVAR TAMAS Frissbeton Kft.
GILLANYI GABOR TPA HU Kft.

LANYI GYORGY = ZADRAVECZ ZSOFIA

LAFARGE Cement Magyarorszag Kift.

Kecskemét varosanak kozuti terhelésén nagymértékben enyhit a 2013

P

oktéberében kezdddott 445. szama, azaz északi elkertld at 5. sz. f6at

P

és a44.sz. {6

Gt kozotti szakaszanak épitése.

A beruhédzasban egy kétszer egy savos
masodrendti kiilteriileti féut valdsul
meg, melynek teljes hossza 10,3 km, 7,5
m burkolati szélességgel. A kivitelezés
soran hét hid mitargy, egy vadfelilljaro,
hdrom kilonszinti csomdpont, két
jarmtiosztalyozds szintbeli keresztezés,
egy szintbeli vasuti keresztezés késziil.

A betonozasi munkak egy részét a
Frissbeton Kft. kecskeméti telephelye
nyerte el, amelyet nagymértékben segi-
tett, hogy a cég megfelel technologiai és
beszallitéi hattérrel rendelkezik. A ten-
der palyaztatasa el6tt mar megkezd6dott
a technoldgiai tervezés, tovabba a

muszaki és a koltséghatékonysagi egyez-
tetésekre is sor keriilt. Ehhez elenged-
hetetlen volt a megfelel6 alapanyagok
kivalasztasa, ezt kovetben pedig a la-
boratériumi probakeverések elvégzése,
melyet a TPA HU Kft. végzett el a szegedi
telephelyén.

Minden szerkezeti beton esetében a
minimalis eltarthatésagi igény 2 ora. A
laboratériumi prébakeveréseknél mar
meghataroztuk az idedlisan hasznéalhato
kévazat és adalékszereket. Cementek
esetében a LAFARGE termékei ismét
hatékony alkalmazhatésagukat bizonyi-
tottak.

FeIhasznaIam At e | v/c )
teriilet tényezd

Colopok
(cement: min. C30/37-16/F 0,45
400 kg/m?)
Coloposszefogok C20/25-24/K 0,45
TELETY C35/45-16/K
szerkezetek és B 0,43

2 50 vz5
palyalemez

1. tablazat A prébakeverések betonjai

EMI EPITESUGYI MINGSEGELLENORZO INNOVACIOS

E .-_- o NONPROFIT KORLATOLT FELELOSSEGU TARSASAG
] U115 Budapest, Dioszcp 1 7. Levelcin: H-1515 Budapes, P
R AR Tl 198 aracin P ach e eme
'NB-CPD 89/106 EGK Seol Uil s L

EK-MEGFELELOSEGI TANUSITVANY

1415-CPD-38-(C-26/2011)
Az Epitési Temék Irinyelv — Eurépai Kozosségek Tandcsa 89/106/EGK Irinyelve (1988, december 21.)
14.cikk (1) (b)cikkelye, valamint az ezt modosits 93/68/EGK Irinyelv (1993. jilius 22, 4. cikk - & az
997. évi LXXVILL rvény az épitit komyezet Sul @ Ve i1 1 ks
termékek miszaki Kovetelményeinek, megfeleloség igazolisinak, valamint forgalomba. hozatalinak ¢
fellmonilsina réetes sabiyans i Y2003, (. 25, BVIGKM-KWME egytis rendlet o
megillapitottuk, hogy

Lafarge Cement Magyarorsziig Kit.
HU-7953 Kirdlyegyhiiza, 041129,
wyirtoa

Lafarge Cement Magyarorszig Kft.
HU-7953 Kirlyegyhiza, 041/29.

zemében gyértott

Kohésalakcement EN 197~1-CEM TII/A 32,5 R megnevezésii
épitési e
e gihelenbrotst dokumentl 2 suhliyomu modon meghatirozottvizsgilat terv alapjin végzi,
ellendrzésre bocsitja az EN 197-12011 és az EN 197-2:2000
o ek
Megillpitttuk tovibbi, hogy az EMI Nonprofit KA. (1113 Budapest, Didszegi it 37,) ~ mint megbizott
ezet — elvégezte a temék clso tipusvizsglatit, az Uzem és az lizemi gydrtésellendrzds
Lt wesln st s S NN i, bl Gukod @
ihagyisdt, lletve az Gzemben vett mintdk sziroprobaseerd vizsglatit
g Mty Smecte tanisiuk, hogy a termék megfelel a2 EN 197-1:2011 szabviny
EN1 azEN 197-1:2011

szabviny ZA mellékletében megadott madon.

Exa tansitviny —a vonatkozd harmonizdl szabviny & a termék miszaki jellemzoinek, illeve
gyirtisi

Ezatanisitviny a gyinét, hogya EN 197-1:2011 szabviny ZA

et i médon dhelesse

Kiadés: 2.
Budapest, 2012.12.17.

irodavezetd
TEL Tantsit Srervezet

EMI Nonprofit Kft.
KBIAIV1-12000.09.4,

AZNFGM il

2. abra PIROS RAPID MegfelelGségi
tandsitvanya

sduonE—>

gﬂ\,,a\

Eszaki
alkerils

Jelmagyarazat

— artpitya
ilzndd yyorsorgaini it
fefeazondd 4 sivoe
fefleszends 2 sivos.
epitendd slkerild

@ rbo korforgalom
o

Kbrforaalom

1. abra Kecskemét Gthalézati térképe

20

e -
CEMKUT Kft. Tantsitisi Iroda
Clem: 1034 Budapest, Béci it 29-124, » 1300 Budapes, PL: 230
+36 1388 37

i Levélcim: H
93; +36 1 3884199; » Fax: +36 1 368 20 05
il comut@rces s - Taeraets s cemut b

| EK - Megfelel6ségi Tanisitvany

A Magyar Klatrsasdg 1991, évi LXXVIIL torviny (Bpites Torvény) 1. o alaimasion serin,
eba

2 - 89/306/BaK
ipiée tormelek ez WovelmdnynG megleleoség gnzaasana, orgalom

a2 alibbiakban megadott

Kohésalak-portlandcement EN 197-1 - CEM II/A-S 42,5 R
megnevezésii épitési termék
melyet al)
LAFARGE Cement Magyarorszig Kit.
7953 Kirdlyegyhaza, 041/29 hrsz.
mint gyrts az alibbi Qzemében

Kirdlye; Gyér
7953 Kirdlyegyhaza, 041/29 hrsz.
it e,
ttuk, hogy a termék elso tipusvizsghlatit, @ gyir é rassrabvoris o0

egillapitot @ gyiri gyt
felivisgilatic ivégeaik. valamint hogy a i dlal végaet gvir irtssabilyonts, o clire

e
A CEMKUT K. Tanisitési Iroda (mint az EK 1414 azon:

szimon bejegyzett szervezete)

he
megelel az EN 107-1 ZA

Eza Jjogosita a gy
E: Hogositia & gyirtot a CEMKUT

3. abra SZURKE RAPID Megfelel6ségi
tandsitvanya

Az utdébbi termékkor tekintetében két
cement keriilt kivalasztasra: a c6lopok
és a CKt-4 betonozasi munkakhoz a
CEM III/A 32,5 R-MSR (PIROS RAPID),
mig a coloposszefogd gerendakhoz,
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felmené szerkezetekhez, az 1-es, a 6-0s
jellt miitargyakhoz, és a palyalemezekhez
a CEM II/A-S 42,5 R (SZURKE RAPID).
A kivalasztott cementek az elmult
években mar szamos projekten bizonyi-
tottak, még extrém koriilmények kozott is:
= 2012-ben a Paksi Hulladéklerako
kiltéri, C30/37-XF4-32-F3
térbetonja, folyamatos napkozbeni
bedolgozassal, 28-35 °C kozotti
napi kozéphomérsékletnél
CEM II/A-S 42,5 R cementtel
késziilt;
= 2012-2013-ban a Medina 3D
radarallomas CEM II/A-S 42,5 R
cementtel, kiiszdzsalus kivite-
lezéssel, olykor -10 °C hémérsék-
letnél, 8 m*/6ra teljesitménnyel
kertilt kivitelezésre. A beton
(C30/37-XC4-XF1-16-F2)
szallitasi tavolsaga cca. 50 km volt;
= 2013-ban a Kaposvari cukorgyar
60 000 tonnds kristalycukor taro-
l6janak CEM II/A-S 42,5 R cement-
tel késziilt cca. 60 méter atmérdjl
és 38 méter magas, kettds gorbiilet
héju C20/25-4-S3 l6ttbetonja;
= 2013. és 2014. évben az M43
autopalya Makd-orszaghatar
kozotti szakaszan a colopok és a

c0loposszefogok kivitelezése
CEM III/A 32,5 R-MSR cementtel;
= 2014. januar végétdl hoesés és
enyhe fagy mellett, Szegeden
CEM III/A 32,5 R-MSR cementtel
valdsult meg a CBA Nova
bevasarlo kézpont cca. 6000 m*-
es, 50 cm vastag C30/37-XA2-
XV2-24-F2 alaplemezének
kivitelezése.

A kecskeméti projekt esetében a 6-os
jeld mttargy (5. sz. f6kozlekedési 1t fe-
letti hid) betonozasi munkai a colopo-
zéssel majus utolsé hetében indulnak. A
tervek szerint egy-egy c6lopbe cca. 30 m®
beton keriil bedolgozasra. Az iitemterv
szerint naponta 3-4 db c6lop keril ki-
vitelezésre, ami napi 150-160 m® beton
kiszolgalasat igényli. Egy c6lop kivitele-
zési ideje 1,5-2 6ra, ami miatt a beton el-
vart eltarthatésaga minimum 2 6ra. Ezen
elvardsokat a betonnal szemben a MAPEI
Kft. termékeivel értiik el, a DYNAMON
SR3 foly6dsito, illetve a MAPETARD
kotéskésleltets adalékszerekkel.

A prébacolopozési munkak 2014 janu-
arjdban indultak és sikeresen lezajlédtak
az elnyert mutargyak esetében. A colop
probaterhelése, valamint a probakockak
torései a vartndl jobb eredményt mutattak.

Szakértelem biztos alapokon

CiM:1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. ¢ LEVELCiM: 1300 BUDAPEST, PF.:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433  FAX: +36 1 368 2005
E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU e INTERNET: WWW.CEMKUT.HU

Terméktanusitas

Uzemi gyartasellendrzés alapvizsgalata,
tanusitasa, folyamatos feliigyelete

Elsé tipusvizsgalat, ellendrz6 vizsgalatok

Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékszer, liveg, keramia, falazoelemek, nyersanyagok, ...

Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

Felhasznélt irodalom

[1] Nemzeti Infrastruktira Fejleszté Zrt.
(2014. majus 21.)
http://www.nif hu/hu/fejlesztesek/
kozutak/445_szamu_fout_kecskemet
_eszaki_elkerulo

[2] Kecskemét uthalozati térképe
kecskemetivarosfejlezto.hu/
letoltesek/kozop.pdf

Tanacsadas, szakeértés, kutatas-fejlesztés
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A 305/2011/EU rendelet (CPR) alapjan 1414 azonosité szamon bejelentett N
A 275/20413. (VII. 16.) Korm. rendelet alapjan 122 azonosité szamon kijel6lt |
Tanlsité szervezet. TS
Akkreditalt vizsgalélaboratorium. B |
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Esztrich- és
betontechnikai
termékek

Esztrich- és betontechnikai termékeink
kozott talalhaté epoxigyanta rendszer
a padléburkolati munkalatok megkezdése
elétt, a kisebb szilardsaggal rendelkezé
asvanyi alapfellletek megerdsitésére,
specialis gyorskoté alapozo, valamint akar
burkolat nélkll is hasznalhato ipari aljzat-
kiegyenlité.

MUREXIN. Ami tart.

MUREXIN

www.murexin.com
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KIVITELEZES

Labdarigo ministadion épiilt

Felcsuton

MATE-NYIRI PETER mdiszaki ellenér
SCHMIDT ZOLTAN projekt vezetd

A hazai labdartgo utanpétlas nevelésének egyik jelentés kozpontja épiilt
ki a teleptilésen. A korabbi években elkésziilt a Puskas Ferenc Labdartgé
Akadémia kollégiuma, az igazgatasi éplilet és az étterem. A sikerek

az utanpétlas-nevelés hatékonysagat és hasznossagat igazoltak, ez

pedig megteremtette az igényt egy sajat stadion épitésére.

A 3800 féréhelyes stadiont Makovecz Imre alapkoncepcidja alapjan
Dobrosi Tamas, a Doparum épitész iroda tervezgje tervezte, amely
els6sorban a novendékek mindennapi edzéseinek hivatott megfeleld teret

P

adni a legkorszertibb FIFA és UEFA elGirasai szerint, masodsorban pedig
az infrastruktura fejl6dését biztositja. A mikodésbeli igény a szeparal-
hatésag volt: a legalso szint a gyerekeké, mivel ez helyezkedik el
legkozelebb a palyadkhoz, a kovetkezé szint a nézéké, a legmagasabban

pedig a VIP bejarat talalhaté.

Az épiiletegytittes a futballpalyat négy
oldalrél kériilvevé épiiletszarnyakbdl 4ll.
A teljes stadion befoglalo mérete 153x185 m.
A palyat négy oldalrdl fedett lelatok ve-
szik kortl, a lelatok alatt kiszolgalo helyi-
ségek taldlhatok. A nyugati szarnyon
talalhato épiiletrész négyszintes, ennek
az épiiletszarnynak a szélessége 32 m, a
szemben 1évé 18 méteres, mig a két
révidebb 12 méteres. Az épiilet vasbeton
pillérekkel, tégla és vasbeton falakkal
késziilt, a lelatot lefedd tetd szerkezete
rétegelt ragasztott fatartokbol all.

Az épitési telek keleti iranyban eny-
hén lejtés. A talajmechanikai szakvéle-
ménynek megfelelden az alapozas a
teherhord¢d talajra keriilt, amit markolt
tombalapokkal értiink el, néha 4 méter
mélységben a padlédszint alatt. Az alap-
tomboket 60x60 cm keresztmetszeti mé-

retf, kétirdnya vasbeton talpgerenda
rendszer fogja 6ssze, melybdl a felmend
vasbeton pillérek és falak indulnak.

Az épiilet monolit vasbeton kialakitasu,
a szerkezeti rendszerét tekintve pillérva-
zas, vasbeton merevit6 falakkal. A pillér-
tengelyek tavolsaga a hosszoldalon 5,8 m,
a rovidebb oldalon pedig 6,1 m. A pillé-
rek mérete 60x60 cm, a merevitd falak
15-25 cm vastagok, a pillérek az alaptest-
be befogottak. A vizszintes fodémlemezek
vastagsaga 20 cm, am 6 méternél nagyobb
fesztavolsagndl als6 borda merevitéstiek.

A lelatot a hosszoldalon pillérekkel
aldtdmasztott, 20 cm vastagsagu ferde
vasbeton lemez tartja, ami a pillérek
vonaldban 60x50 cm-es ferde vasbeton
gerenddval merevitett. A gerenda tetején
L-szelvényl elGregyartott vasbeton lela-
toelemek helyezkednek el.
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Az épiilet f6 rasztereiben ivesen kiala-
kitott vasbeton fétartd pillérek késziiltek,
60 cm vastagsaggal, egyedileg kialakitott
acél sablonokban. Ezekhez a pillérekhez
a lelaté folé konzolosan benyulo teté fa
szerkezete utolag beftrt és beragasztott
acél szerelvényekkel csatlakozik. A szer-
kezetnek Osszetett térbeli eréjatéka van, a
nagyméretd fotartok és a koztiik elhe-
lyezkedé harfa szerti melléktartok egytitt
vesznek részt a teherhordasban.

Betonbdl az alabbi mindségek fordul-
tak el6: C10/12 vasalatlan toémbalapoknal,
C25/30-XC1-D16-KK szerkezeti beton-

nal, C30/37 XC2-D16-KK latszdbeton-
néal. A felhasznalt beton mennyisége kb.
22.000 m’, a felhasznélt fa mennyisége
kb. 2400 m>.

A kivitelez6 oldalarol a stadion épi-
tése hatalmas szakmai kihivas volt, ami
szamomra és kollégaim szamara is 4j ta-
pasztalat szerzésére adott médot.

A beruhazas 2012-ben indult, mint-
egy 3,8 milliard forintba kertilt. A Pancho
Aréna névre keresztelt stadion atadasa a
koézonségnek 2014. aprilisban megtértént.

A Pancho Aréna nemcsak a mérkézé-
sekre vérja a latogatokat. A munkatarsak

megmutatjdk az érdeklédéknek a sta-
dion kiilonleges és exkluziv helyiségeit a
diszpaholytol az 61t6z46ig, a sajtotajékoz-
taté teremtSl az elnokségi targyaldig;
azokat a helyeket, ahova a mérkézéseken
szurkoloként nem juthatnank el. A
Puskds Akadémia-korut részeként kar-
nyudjtasnyi kozelségbdl csoddlhaté meg
Puskas Ferenc olimpiai aranyérme, vi-
lagbajnoki eziistérme, BEK-trofeai, a
Real Madridban viselt meze, valamint
megtekinthetd a Puskas-szobor, a Pus-
kas-akadémistak lakhelye, a futballkoz-
ont kétszaz éves kapolnaja.

HiIREK, INFORMACIOK

A Milleneumi Féldalatti Vastt felszini szakaszdnak hidja ma is all a Varosligetben. Alatta ment el a kisféldalatti, amit elég nehéz
elképzelni a jelentés mértéki feltdltés miatt. A tobb mint haromnegyed évszazadon at izemeld szakaszt 1973-ban zartak

be és bontottak el.

A kisfoldalatti érdekessége az volt, hogy egészen az 1973-as
feldjitasig ,balra hajts” elv szerint lizemelt, azaz éppen forditva
haladtak az iranyok, mint manapsag. 1896-ban még ez volt

a normalis, ami a biztositoberendezés teljes cseréjéig
megmaradt, mivel az elkllonitett palyan nem zavarta

a forgalom tobbi résztvevojét

az ,angol modi”.

A fellljar6 azért maradt meg funkcio
nélkul is, mert Wiinsch Rébert mive
az els6 magyarorszagi vasbeton
hidak egyike.

Foto: Asztalos Istvan
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