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Korrdziovédelem

Az IMS vazszerkezetek korrozios karosodasa és megerositése I1.
Szerzd: Dr. Orban Jozsef

Az ,IMS? feszitett vasbeton vizszerkezeti rendszert jelent, jellemzdje, hogy a pillérek és a fodémek kapcsolatat,
egyiittdolgozdasdat a fodém sikjaban feszitobetétekkel torténd kétiranyu dsszefeszités dltal létrehozott surlodads
adja. Ezzel a technologiaval Magyarorszagon 1990-ig 130 épiilet késziilt, melyekril késobb kideriilt, hogy a

feszitokabeleknél korrozios folyamatok indultak el.

A cikk I. része az IMS szerkezetet és a korrozios karosoddst ismertette, a Il. rész a megerositési eljardsokat

mutatja be.

Kulcsszavak: 6sszefeszités, PU paszta, feszit6kabelek korrézioja

Az IMS vazszerkezetek megerdsitési feladatai

Ismerve a feszit6paszmak kloridion okozta korr6zios
karosodasat, megallapithatd, hogy mindazokat az épii-
leteket, amelyeknél PU pasztat alkalmaztak hézag-
kitlt6 anyagként, statikailag meg kell erdsiteni, miel6tt
a korr6zio eldrehaladasédval a feszitohuzalok elszakad-
nanak, és az épiiletek allékonysagat biztositd feszitderd
megsziinne.

A feszit6huzalok lokalis korrézidja és szakadasa
miatt az IMS ¢épiiletvazak fokozatosan elvesztik teher-
birasukat és allékonysagukat, azaz a feszitderd hianya-
ban csokkenhet, majd megsziinhet:

e a pillér-fodém kapcsolatanak fiiggéleges
teherbirasa,

e a rugalmasan sarokmerev csomoépontok tervezett
miik6dése,

e a vizszintes terheléssel szembeni keretmerevség,

e a fodémmezok tarcsahatasa,

ea tobbelemes fodémelemek mezényomatéki és
tdmasznyomatéki teherbirasa,

e az épiilet egészének kell6 merevsége és allékonysaga.

Mindezek a folyamatok és valtozasok kiilon-kiilon
is az ¢épitmény tOnkremenetelét jelenthetik, ezért
sziiksé-gessé¢ valik azok megerésitése. A fesziterd
megsziinése utan az utdlagosan beépitett megerdsitd
szerkezeteknek biztositania kell:
ea fodémek ¢és a pillérek kozotti

teheratadast (pl. acélbetétes gombafejjel),
ea fodémek nyomatéki teherbirasat, azaz hajlitott

lemezként (gerendaracsként) a mikodd feszitett

keresztmetszetek teherbirasat at kell vennie,

e a fodémek vizszintes sikban sziikséges merevségét,
hogy a vizszintes erdket az épiilet merevitd falaira
kozvetitse.

Az épiiletek megerdsitésének célja ennek megfelelden
a teherbiras és allékonysag biztositasa az épiilet eredeti
erdjatékanak kozelitd rekonstrualasaval, illetve az eredeti
er0jaték részleges, vagy teljes megvaltoztatasaval.

iranya

fliggbleges

Az IMS szerkezetii épiiletek megerdsitési eljarasai
A gyakorlatban alkalmazott megerdsitési modszerek
egyik csoportja az eredeti er6jaték és teherbiras re-

konstrualdsara torekszik. Ennek sordn szabadkabeles
utofeszitéssel biztositjak a tartdszerkezeti kovetel-
mények kielégitését. A modszer gyors kivitelezést tesz
lehetove, az épiilet részleges iizemeltetése mellett is
alkalmazhat6.

A meger6sitési modszerek masik f6 csoportja az
eredeti, feszitett erdjaték figyelmen kiviil hagyasaval
olyan pétlolagos tartoszerkezeti elemek és tamaszok
beépitését alkalmazza, amelyek a pillér-fodém csomo-
pont fliggdleges teherbirasat a surlédasos kapcsolat he-
lyett gallérszerli aldtdmasztd szerkezettel biztositja.
Ezek a modszerek a teherhordd szerkezetet csomo-
pontonkénti alafogéassal, tamasztd szerelvények (pl.
acélbetétes vasbeton gallérok) beépitésével hagyo-
manyos vasbeton vazszerkezetté alakitjak at.

Szerkezetmegerosito eljarasok ismertetése
IMS szerkezetek megerositése acél gallérokkal és
alatamasztasokkal

A fodémek ¢és a pillérek kozotti fiiggdleges
teherdtadasra, azaz a fodém-pillér kozotti sarlodd erd
helyettesitésére igen gyakran alkalmaznak acél-
gallérokat, illetve acélcsapos vasbeton gallérokat (1.
abra). Ezek a modszerek az eredeti, feszitett erdjaték
figyelmen kiviil hagyasaval olyan pétlolagos tdmaszok
beépitését alkalmazzak, amelyek a teherhord6 szer-
kezeteket csomdpontonkénti alafogassal, hagyomanyos
vasbeton vazszerkezetté alakitjak at. Elonyiik, hogy az
alkalmazott tartdoszerkezeti megoldédsok statikai szami-
tassal jol igazolhatok ¢és méretezhet6k. Hatranyuk
viszont az, hogy nagy bontasi és helyreallitasi igényiik
van, valamint az épiilet esztétikai megjelenését meg-
valtoztatjak.

Ezek a gallérok két U alaku fél-gallérbdl csa-
varozassal szerelhetok Ossze gy, hogy a pillérekbe
elézetesen befurt 45 mm mély furatokat cement-
habarccsal toltik ki, majd az Gsszecsavarozas soran, a
galléron 1évé acélcsapok a pillér furataibol a tobblet
cementhabarcsot kiszoritjak, igy a csapok hézagmentes
felfekvése biztositott. Homlokzati pillérre atmend
csavarokkal erdsitik fel a gallérokat és a kon-
zolelemeket.
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1. abra Fodémelemek alatamasztasa acélbetétes
vasbeton gallérral

Az alkalmazott gallérok mérete viszonylag nagy, a
tlizvédelmi burkolat és az alatdmasztasi mélység miatt.
Ezért a pillérekhez kozel elhelyezkedd ablakok
nyitasa, tobb esetben nehezen biztosithato. Ezt a
problémat oldjadk meg azzal, hogy az oszlopokra
felerdsitett acélgallérok felsd vizszintes szarnyat a
fodémpanelba siillyesztik a kéregbeton vastagsagaban.
A részben rejtett acélgallérokat az oszlopokon atfurt
lyukakon keresztiil atmend csavarokkal, vagy
csapokkal erdsitik fel a teherviseld bordas fodémelem
kozvetlen alatamasztasara, majd tlizvédelmi burkolattal
latjak el (2. abra). A méreteiben csdkkentett és részben
a fodémbe rejtett szerelvények (gallérok) elhelyezése
csak minimalis bontasi- és helyreallitasi igénnyel jar,
és esztétikailag jol illeszkedik a lakoterek belso terébe.

PU paszta

cament habarcs

RIDURIT

2. abra Részben fodémbe rejtett acélgalléros
megerdsités vazlatrajza

"o

Acélgallér + vonorudas megerdsités esetén a pillér
¢és a fodém kapcsolatanak biztositasara acélgallérokat
szerelnek fel, mig a tarcsahatés fenntartasara vonorudat
alkalmaznak (3. abra).

[ i

Iodém.alatamaszio
ackigallal
pildr

acél vanonid

Todem-alitananss
salgalier o

femigpesstendd konzolelam

3. abra Acélgaller + vonorudas megerdsités vazlatrajza

Acélgerendaval torténd fodém és konzol ala-
tamasztasa esetén a fodémet I keresztmetszetli paros
acélgerendakkal tamasztjak ala (4. abra).

fedemelem
kenzolelem

e

. HILTI rogzités

acél tartészerkezet atmend csapok

piller -

4. abra Acélgerendas alatamasztas vazlatrajza

Vizszintes acélcsapos megerdsitési eljaras

Az IMS szerkezetek megerdsitési megoldasaival
szemben, timaszthatnak olyan kovetelményt (elvarast),
hogy az alkalmazott miiszaki megoldas (szerkezet) az
épiilet hasznos légterét ne csokkentse, de még
kedvezébb, ha egyaltalan nem latszik. Ezt a feltételt
elégitik ki a fodémsikon beliili, un. rejtett megerdsitési
modszerek, mint példaul az acélcsapos-csavaros
megerdsités, amelynél a fodém és a pillér kozotti
surlodd eré helyettesitésére a fodémkazettak feldl
elhelyezett acélcsapokat alkalmaznak (5. abra).

A pillérekbe elére befurt furatokat cementhabarccsal
toltik ki, és az acélcsapokat ezekbe a furatokba
ragasztjak be, igy a hézagmentes felfekvés biztositott. A
fodémbordak 0Osszekapcsolasat vizszintes csavarokkal
oldjak meg, a tarcsahatas biztositasa céljabol.

Aabeicatama

PU pasata E'I.__'

5. abra Vizszintes acélcsapos megerdsités vazlatrajza

Besicaap horaesd

7 7

Kapcsoloelemes megerdsitési médszer

A fodém-pillér kapcsolatat a fodém sikjaban a
kazettdkon beliil alakitja ki a rejtett kotSelemes
megerdsitési modszer, mely szerint a fodémeket és a
pillért az alulrél megnyitott fodémelemek kazettaibol
HILTI koronafuroval vizszintesen harantirdnyban
atfurjak, majd a furatokba kapcsoloelemeket helyeznek
el (6. abra).

A pilléren és a fodémeken atmend kapcsoloelemekre
a PU pasztat keresztezd szakaszon koracél gytiriit helyez-
nek el, majd az atmend furatokat a kapcsoloelemek
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behelyezése ¢és csavaros rogzitése utin EXOCEM
cementbazisu duzzadd habarccsal injektaltak ki.

6. abra A kapcsoloelemes megerdsités vazlatrajza

Ferde acélcsapos megerdsitési médszer

A nem szabvanyeldirasokon alapuld és a fodém-
sikon belilli (rejtett) megerdsitési moddszerek kozé
tartozik a ferdecsapos eljards, melynek soran a fodém
és pillér kozotti erfatadas céljabol, bontas és rongalas
nélkiil acélesapot helyeznek a fodémbordan keresztiil a
pillérbe hatold ferde furatba (7. abra).

ferde csap
betonacel

kspe+miszpep injekt fumat

7. abra A ferde acélcsapos megerdsités modszer
vazlatrajza

A fodémen a PU pasztan 4t a pillérbe mélyitett ferde
furatot cementhabarccsal toltik ki, majd ebbe helyezik a
korréziovédelemmel ellatott ¢ 25 atmérdji, B.60.40
mindségii betonacél csapot. A csap behelyezése alulrél
is torténhet, igy nem kell a tetészerkezetet megbontani,
pl. a lapos tetds épiiletek tet6fodém szintjén.

Acélszalagos megerdsitési modszer

A konzolelemek negativ nyomatéki, valamint a
tobbelemes fodémmezok mezokdzépi pozitiv nyomatéki
megerdsitésére acéllemez csikokat alkalmaztak, ame-
lyeket a megfeleld egyiittdolgozas érdekében acél-
csapokkal és HILTI diibelekkel erésitettek fel a gallérral
alatamasztott f6dém és konzolelemek alsé-, illetve fels6
sikjara (8. é&bra). A megerdsitési eljards kisérleti és
gyakorlati  tapasztalatai  szerint, a  felerGsitett
acélszalagok huzott Gvlemezként miikddve hatdsosan
megnovelték a nyomatéki teherbirast és a fodém
merevségét, tovabba csokkentettek az eldjelzés nélkiili
hirtelen tonkremenetel veszélyét.

8. abra Acélszalagos szerkezet megerdsités vazlatrajza

Fodém sikjaban kialakitott monolit vasbeton gerenda

A tobb elembdl allo fodémmezék megerdsitésére
”T” szelvényli monolit vasbeton gerendat alkalmaznak,
melyet a kabelcsatornak betonjanak kivésésével
keletkezett iiregben, valamint pillérszélességben a
fodémsik alatt alakitanak ki (9. abra). A forditott T~
alakii vasbeton gerenda az MSZ el6irasai szerint
méretezhetd, de koriiltekintden kell figyelembe venni
az eléregyartott fodémelemek és az utdlag készitett
monolit gerenda kozotti egyiittdolgozas mértékét.

Az eljards ikergerendds valtozata szerint a
tobbelemes fodémmezok pillérek kozotti megerdsitésére
a két fodémmezo talalkozasanal a perembordak kazetta
feloli oldalan, mindkét fodémelemnél egy-egy monolit
gerendat alakitanak ki. A gerenddk alsé vasait a
mellékbordak alsé 6vének megvésésével a fodémelem
sikjaba illesztik. A fvasalds egy részét a tamaszoknal
felhajlitjak, majd ugy horgonyozzak le, hogy a gerenda
tobbtamaszusaga biztosithato legyen.

pillér

fodém

man. vasbeton
gerenda

9. dbra Vasbeton gerendaval torténd megerdsités
vazlatrajza

7 7

IMS szerkezetek megerdésitése szabadkabeles uté-
feszitéssel

A szabadkabeles utofeszitéses eljaras alapgondolata
arra az igényre épiil, hogy megkisérelje az épiilet
eredeti erdjatékat rekonstrudlni, lehetdség szerint minél
kevesebb roncsolasos beavatkozas aran. Az utdlagos
feszitéerdt a fodémek sikja alatt, vagy a fodém sikjaban,
szabadon vezetett korroziovédett paszmakkal lehet a
szerkezetbe bevinni, az eredeti feszitderokkel kozel azonos
helyen. Ezaltal helyreallitjak a pillér-fodém csomépont
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fiiggbleges teheratadasat biztositd sirlodo erdket, és
részben biztositjak az eredeti térbeli merevséget is.

A szabadkabeles modszert a kilencvenes évek elején
mar eredményesen alkalmaztak a tobbelemes fodém-
mezovel rendelkez6 IMS épiiletek megerésitésére oly
moddon, hogy a fodémsik alatt vezetett feszitOkabeleket a
fodémszerkezet mezdinek elemcsatlakozasainal —kiil-
pontositottak, (10. abra) feszitOmiives tartova alakitva at
ez altal a fodémmez6t. A kiilpontositasi helyeken
koncentraltan ébredé fiiggdleges erdkkel, valamint a
fodémelemek szegélybordaira excentrikusan hatd uto-
feszité erdk hatasara, a tdmaszoknal eldallitott negativ
nyomaték értékével a fodémszerkezet mezényomatékai
csokkentek. Ez a meger6sitési modszer elsdsorban ott
volt alkalmazhato, ahol a fodémterhek nem jelentdsek,
valamint a kiilpontositott feszitdkabelek a fodémsik
alatt almennyezettel eltakarhatok.

10. abra Szabadon vezetett feszitékabelek lefeszitése
a fodéemmezdben

A szabadkabeles utofeszitési eljaras tovabbfejleszté-
se miatt ma mar a feszitdpaszmakat vezethetik a fodém
sikja alatt, vagy a fodémelemek kazettainak megbonta-
saval, a fodémen beliil is. Ezaltal az acélszerkezeti
tartoelemekkel kiegészitett utofeszitéses modszer
tobbelemes fodém esetén is alkalmas a fodémsikon
beliili, ,rejtett” szerkezet megerGsitésre.

Az utofeszités polietilén véddburkolattal ellatott,
grafitzsirba agyazott feszitGpaszmakkal torténik,
TESIT, illetve FREYSSINET rendszert feszitési tech-

11. abra Fédém alatt és a pillérsikon beliil vezetett
feszitokabelek

nologiakkal. A feszitébetétek a vazszerkezet pillérein
kiképzett furatokon keresztiil a pillérsikon beliil (11.
abra), vagy a pillérek mellett, a vazszerkezet kon-
turvonalain kiviil is vezethetdk. A paszmak szama és a
feszitderd, valamint a lehorgonyzas modja minden
esetben egyedi tervezés kérdése.

Az 1976-ban IMS technologiaval épiilt, 25 emeletes
pécsi ,Magashaz” (12. abra) napjainkban torténd
megerdsitéséhez 150 mm? keresztmetszetii és 1770
N/mm? hatarfesziiltségli feszitdpaszméakat hasznélnak.
A feszitokabelek egy részét a pillérek mellett a
fodémben ,,rejtetten” vezetik. Ennek kivitelezésére a
fodémelemek Kkazettait alulrol-, esetenként feliilr6l
megbontjak, majd a fodémbordakat gyémantfejes
koronafiréval atfurva képezik ki az acélcsapok
elhelyezéséhez sziikséges furatokat, valamint a kabelek
vezetéséhez sziikséges lyukakat is (13. abra).

12. abra Pécsi 25 emeletes ,, Magashaz”
megerdosités kozben

13. abra A pillér melletti mezékben megnyitott
fodémkazettak
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A feszit6paszmdk masik részét a f6dém sikja alatt,
a pillérek mellett, vagy a pilléreket atfurva, az eredeti
vonalvezetésnek megfelelden az IMS vazszerkezet
vonaldban vezetik. A fodémelemeket alatdmasztd acél-
gallérok, egyben a feszitdpaszmak megvezetésére is
szolgélnak (14. abra). A paszmak feszitése hidraulikus
feszit6puskaval torténik (az épiilet homlokzatan, vagy
a fodémmezokon belill) az erre a célra kifejlesztett
feszitdszerelvény, ,malac” alkalmazasaval. A feszito-
kabelek lehorgonyzasara, illetve ledugdzasara az épiilet
tobb pontjan van lehetdség, igy példaul az oszlopnyakra
erdsitett acélszerelvényeknél, a fodémkazettak bordai-
nal, kibetonozott konzolelemek kazettaiban, szegély-
gerendaknal stb. Feszités utan a fodém alatt 3-5 cm-rel
vezetett paszmdk eldregyartott tliz- és mechanikai
hatasok elleni védelmet kapnak, igy teljeskoriien
védettnek tekinthetok.

14. abra Feszitopaszmak megvezetése a
fodémelemeket alatamaszto acélgallérban

Megallapitasok és kovetkeztetések

Az IMS vazszerkezetli épiiletek helyreallitasakor
mindig az épiilet globalis megerdsitésében kell gon-
dolkodni, és nemcsak a csomoépontok lokalis megol-
dasédban. Ennek megfeleléen az alkalmazandé eljaras
kivalasztasakor egyedileg kell donteni, figyelembe véve
az épiilet sajatossagait és a megrendeld kovetelményeit
(pl. minimalis bontasigény, rovid kivitelezési hatarido, a
beépitett megerdsitd szerkezetek ellendrizhetdsége és
lathatosaga stb.). Tehat minden épiilet megerdsitése
egyedi megoldast kivan, és ezért minden esetre alkal-
mas (optimalis) eljaras nem létezik.

Az ismertetett megerdsitési modszerek igen sok
esetben tovabbi miiszaki problémakat vetnek fel (pl. az
épililet dilatalasa), ezért évek oOta folynak a kisérletek az
Ujabb és tokéletesebb megerdsitési eljarasok kifejleszté-
sére. Kiilonosen a tobbelemes fodémmezOk megerdsité-
se teriilletén még napjainkban is sziilethetnek tjszerii
megoldasok.

Az utélagosan elvégzett terhelési vizsgalatok ta-
pasztalatai alapjan az IMS vézszerkezeti rendszer
feltlin6en nagy teherbirassal rendelkezik. Ez annak is

koszonhetd, hogy a rugalmasan deformalhato fodém-
panelek a pillérek kozé vald befeszitéssel ,,feldombo-
rodnak” és kétiranyu bordézattal merevitett, lapos ivii
héjszerkezetként mikddve veszik fel a fodémterheket.
Az EMI-ben végzett terhelési kisérletek szerint az IMS
vazszerkezet teherbirasi tartalékai igen nagyok, még
80 %-os feszitderd csokkenésére sem kovetkezik be
tonkremenetel.

A vazszerkezet megitélését illetben megoszlik a
szakemberek véleménye, mivel a korrdzids karosodas
¢és a torténtek utdn egyesek maganak az IMS vazszer-
kezeti rendszernek az elvi alkalmatlansagat hangoz-
tatjak, mig masok — a feszitokabelek korrdzids lehetd-
ségeit kizdrva — még ma is korszer(i épitési technold-
gidnak tartjak, igen nagy teherbirasi tartalékokkal és
széles felhasznalasi lehetdségekkel.

Felhasznalt szakirodalom:

Az IMS rendszer(i épiiletek megerGsitési eljarasai az
alabbi tervezéirodak tanulmanytervei ¢és technologiai
leirasai alapjan kertiltek ismertetésre:

- MODULTERYV Kft., Pécs,

- TESIT-DUNA Mérnoki Iroda, Pécs,

- PECSITERV Rt., Pécs,

- M Mérnoki Iroda Kft., Pécs,

- DIESEL-COOP Bt., Budapest,

- SZILARD Kft., Pécs,

- MAROSTERYV Mérnoki Iroda Kft., Pécs
- COORDINATOR Rt., Pécs

DAKO

Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft.

2040 Budaors, Nadas u. 1.
Tel. /fax: 06-23-430-420
Mobil: 06-30-941-4714

v’ Betoneladas
v Betonszallitas
v' Betonszivattytzas

v Beton termékek
(jardalapok, pazsitkovek, szegélykovek)
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Betonacélfeldolgozé és
Kereskedelmi Kft.
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Tel./fax: 204-2877

Mobil: 06-30-933-4932
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v' Betonacél hajlitasa

v Betonacélhalé értékesitése
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Kutratds-feileszrés

A fényatereszt6 beton

Szerzo: Losonczi Aron

»AzZ egyébként ellentétes tulajdonsdgok - nehézség/tomorség és dttetszoség/atldtszosdg —

egyesitése egy és ugya-

nabban az épitéanyagban lehetiséget teremt egy eddig még soha nem latott épitészet sziiletéséhez.”
Ez a tétel Morten Johansson svéd épitész bardtomtol szarmazik, akit egy pdlydzatra késziilvén kértem meg,
hogy irjon valamit talalmdanyomrol, a fénydteresztd betonrdl. Az ebbe az egy mondatba siiritett tartalom keriil

most kibontdsra.
Kulcsszavak: optikai iivegszal, finom beton

A ,beton” francia eredetli szo. Szotari jelentése
szerint homok, kavics, cement és viz keverékébol ké-
sziill6 nagy szilardsagi épitdanyag. Egyes lexikonok
mesterséges koként értelmezik. Jelentését tovabb
bontva tobb embernek mérnoki létesitmények - hidak,
eromiivek, kohok — jutnak eszébe, mig masok sivar
panel-lakotelepekre, toredezett feliiletli, gazos parkolo-
placcokra asszocialnak. Az épitészek tdbbnyire
Scarpa-ra vagy Ruusuvuorira gondolhatnak a ,,beton”
sz0 hallatan.

A beton atlatszova/attetszévé tételének jelentoségét
ez az id6k folyaman hozzatapadt komplex jelentés-
tartalom meghatvanyozza. Nem csak egy, magan a
fényt atengedd, nagy szilardsagu épitdanyag, attetszd
épit6ko keletkezik, hanem egy magaban eddig ismeret-
len anyagi-, vizualis- és gondolati tartalombéli kont-
rasztot hordozo alkotdeszkoz is.

Eddig is sziiletett néhany megoldas arra, hogy fényt
bocsassanak at a betonon. Az ,,ablak” utan a legismer-
tebb és a gyakorlatban is kiprébalt modszer szerint a
szerkezet teljes vastagsagan atfutd transzparens anyag-
bol késziilt betétek viszik at a betonon fényt. Ezek a
betétek legtobbszor iivegbdl vagy milanyagbol késziilt
lapok, tombok vagy egyéb profilok. Mivel azonban
ezek a vilagitdo szemek egyenként viszonylag nagy fe-
lilletiiek, vizualisan elvalnak a befogado anyagtol.

Megemlitendd — a problémat mas oldalrol meg-
kozelité megoldas — a Houstoni Egyetemen kutaté Dr.
Bill Price 6tlete. Dr. Price — aki egykor Rem Koolhaas
munkatarsa volt — a ,beton” szd szakmai jelentését
(adalékanyag + kotdanyag) értelmezte Wijra: kavics és
homok helyett iivegtormeléket, cement és viz helyett
attetsz0 milanyag ra- p———
gasztot alkalmaz a | -
par éve kezd6dott ki-
sérleteiben. A Price
altal  ,,Atlatszo/at-
tetsz6 beton” névre
keresztelt anyag a
csak transzparens
OsszetevOok alkalma-
zdsa miatt értelem-
szerlien miikodik, am
kérdéses, hogy ez az
,,elvi beton” nem in-

1. abra A prototipus 2001.
novemberben késziilt

kabb egy érdekes milanyag-e, ha a bevezetd sorok
alapjan indulunk ki.

2. dbra Fényatereszto beton feliilete 1:2-ben,
fényben és arnyékban

Az altalam kifejlesztett épitdanyagban a fent emli-
tett els6 modszerhez hasonléan a hagyomanyos 0ssze-
tevokbdl allo betonon egy masik, transzparens anyag
viszi 4t a fényt, am az tovabbra is beton marad dsszha-
tasaban, megjelenésében.

Talalmanyom, a fényateresztd beton optikai iiveg-
szalak és finom beton keveréke. Eléregyartva, €pits-
blokkok formajaban alkalmazhato (1 abra). Az optikai
tivegszalak ezrei mat-
rixot alkotva, egy-
massal parhuzamo-
san futnak minden
egyes blokk két f6-
felilete kozott. A
szalak aranya az
Ossztérfogathoz ké-
pest kicsi (5 %),
ezen felil kis mé-
retik miatt azok
teljesen elkevered-
nek a betonban, an-
nak szerkezeti ré-
szévé valnak, mint
egyfajta finom-
frakcioju  adalék-
anyag. A blokkok
feliilete igy tovabbra
is homogén beton-
ként jelenik meg (2.
abra).

Az  iivegszalak

3. abra Sziirredlis hatds - a
betonfal elvesziti anyagisagat
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pontonként tovabbltjak a fenyt a két oldal kozott. Par-

: huzamos elhelyezé-
siik miatt igy egy
ilyen elemekbdl épiilt
fal fényesebb felére
es0 fényinformaciod
valtozatlanul jelenik
meg a masik, soté-
tebb oldalon. Ennek
talan a legérdekesebb
forméja az arnyékok
¢les  korvonalakkal
valo kirajzolodasa a
fal ellentétes felén
(3., 4. abra). Ezen kiviil az &tmend fény szine is valto-
zatlan marad.

Egy fényatereszté betonbol épiilt fal elvben akar
tobb méter vastag is lehet, mivel az optikai livegszalak
kb. 20 méteres hosszusagig szinte veszteség nélkiil to-
vabbitjak a fényt, legyen az akar természetes vagy
mesterséges. A blokkokbol teherhordd szerkezetek is
épithetéek, mivel a bekevert livegszalak nem befolya-
soljak negativan a beton kozismerten nagy teherbird
képességét. A blokkok kiilonb6zd nagysagban és ho-
szigetelt formaban is gyarthatoak.

4. abra Kézfej arnykeépe

Az otlet sziiletése
ota tobb prototipus
késziilt. Ezek koziil
kiemelkedé jelentd-
ségli az a legljabb,
60 elembdl all6 em-
ber nagysagu falda-
rab, melyet el6szor
idén  augusztusban,
Stockholmban  lat-
hatott szélesebb ko-
zonség a Svéd Epité-
szeti Muzeum kortars
épitészeti  kiallitasan
(5. abra). Megemli-
tendd, hogy a fal tel-
jes egészében egy
magyar kisvarosban,
Csongradon  késziilt
baradtok és  helyi
mesteremberek segit-
ségével.

Az épitdanyaggal
kapcsolatos Stockholmban folytatott kutatdsaimmal
parhuzamosan a fényatereszt6 betont mar két épitészeti
palyazaton alkalmaztuk. Elészor egy Stockholm koz-
pontjaban 1évé koztér jarhatd burkolataként probaltuk
ki (épitészek: E. Giovannione, G. Hildén, L. A., A.
Lucca). A nappal kdzonséges betonlapként megjelend
blokkok ala lampatesteket helyezve azok az alkony be-
alltaval fényleni kezdtek. A terv koncepcidja szerint a
tér stlypontja koril elteriild, gyiiriizé, hatalmas fény-

5. abra A Svéd Epitészeti
Muzeumban kidallitott 20 cm
vastag fal

minta rajzolodott ki a jarhato felszinen az est beallta-
val.

A masodik palyazatban egy kis templomtér épiilt a
betonkdbdl Stockholm egyik kiilvarosaban (épitészek:
L. A., A. Wilhelmson). A tervben egy kubus-szerii
épitményt javasoltunk, melynek mind a négy fala
fényatereszt6 betonbol épiilt.

A trafohdzszerl kiilsé megjelenés otthonra talal a
svéd alvovaros ingerszegény kozpontjaban. A belso tér

: azonban felkonnytil
az 50 cm vastag fa-
lakon atszlir6do
fény miatt. A kor-
nyez6 fak allandoan
mozg6 arnyai meg-
jelennek a belsd
falfeliileteken,
mintha azok nem is
mesterséges kobdl,
hanem vékony rizs-
6. abra A templomtér modellje papirbol le?l}nenek.

A koncepcidval az

épitdéanyagban rejlé kontrasztot kivantuk kié¢lezni — a

nehéz anyagon atsziir6dé fény szimbolikus jelenése te-

szi a brutalis betonkubust templomma. A palyazati

mith6z 1:33 aranyt modell késziilt az anyag prototipu-

sabol, csak igy lehetett valos képet kapni a bels6 fény-

viszonyokrol, az

/ anyag viselkedésé-
ol (6., 7. dbra).

A fényateresztd
~ beton épitdelem és
annak gyartasi me-
toédusa 2002 maju-
saban svéd szaba-
~ dalmi oltalmat ka-

| pott. Jelenleg a
§ nemzetk6zi szaba-
dalmaztatas folyik.
SH Reményeim szerint
,.5, hamarosan felépiil-
| het az elsd tesztépii-
let, mely talan egy
I’art pour lart szel-

7. abra Belsé modellfoto. lemii kis pavilon
Ugyanaz a beton tobb lesz sajat  épito-

anyagéanak bemuta-
tasara. A gyartassal
kapcsolatos targyalasok jelenleg folynak, varhatdéan
2004-ben valik megvasarolhatova a fényatereszt6 beton.

Betontechnologiai kérdésekben, illetve a korszerii
betonadalékszerek hasznalatat illetéen a Sika Hungaria
Kft. volt segitségemre. Tovabbi tdmogatok: Schott
Glass GmbH (optikai iivegszal), Hodut Kft. (adalék-
anyag), Akmi Kht. Szeged (vagas), ifj. Fassy Istvan
miikdves (csiszolas).

Fotok:

mindségben jelenik meg.

Losonczi Aron - 1-5. dbra
Linus Hallgren - 6-7. dbra
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Lapszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH c. folyoiratbol

Az utbeton fontos tulajdonsaga, hogy napsiités
hatasara mennyire melegszik fel. Két amerikai kutato
[1] a folydirat 11. szamaban vizsgalta ezt a jelenséget.
A betonok kozti kiillonbség végeredményben a feliilet
napsugar-visszaverd képességétol (,,albedo”) fiigg. A
kutatok megallapitasa az, hogy az albedo a vizsgalt
szaraz betonok esetében 0,41-t61 0,77-ig valtozott
(atlag: 0,59). Hosszabb id6 alatt, vagy szennyezOdés
folytan az albedo kissé csokken; nedvesség (esO)
hatasara ez a csokkenés igen lényeges. A melegedés
elkeriilésére szoba johet fehér cement, vildgos szinii
finom és durva adalékanyag alkalmazasa. Esetleges
kiviragzas vagy karbonizacid észrevehetéen csokkenti
az albedot.

% * %

Nagyszilardsagu beton eldallitdsanak tobb, kiilon-
b6z6 modja van. Harom argentin kutatd a finom ada-
lékanyag hatasat vizsgalta meg [2]. Ennek sordan négy-
féle homokot hasznaltak (kozonséges kvarchomok,
granit-, mészko- és dolomithomok). A beton szilardsaga
javul, ha a finom adalékanyagot (homok) elézetesen
torjilk. Ez ugyan némi technologiai nehézséggel jar
(nagyobb mennyiségii adalékszer), de megéri.

* * *

Fontos gazdasagi érdek fiiz6dik az épiiletek sulya-
nak csokkentéséhez. Kénnyiibeton eléallitdsdhoz sza-
mos technoldgia ismeretes; az egyik a gaz- vagy
habbeton eldallitasa, a masik a kdnnyii adalékanyagok
hasznélata. Két szingapuri szakember (koziilik az
egyik Nagy-Britanniaban dolgozik) tobbek kozott igen
kis térfogatsulyu (0,400 kg/m®) keramiai mikrogdmbo-
ket (KM) hasznalt konnyli adalékként [3]. Nagyobb
mennyiségben alkalmazva ezeket, sajnos megnd a
vizigény, és ennek kovetkeztében a porozitds is. Igen
hasznos a hidrofobizalé adalékszer (kalcium-sztearat)
hozzaadésa a vizalllosadg fokozasa érdekében, de ez a
szilardsagot csokkenti. Finomra 6r6lt aluminiumpor
tovabb konnyiti a betont (gazbeton), de a szildrdsagot
csOkkenti. Ugyancsak ilyen hatasti a habképzd szerek
alkalmazasa; itt az elony abban all, hogy a viz-adszorp-
ci6 gyakorlatilag véltozatlan, mert a hab egymastol
elszigetelt, stabil buborékokbdl all. A legjobb ilizemi
eredmény: 1350 kg/m’ alatti térfogatsuly, kb. 17 N/mm?
nyomoszilardsag és jo vizadszorpcios ellenallas.

* * *
Két Egyesiilt Allamok-beli kutatd [4] hidraulikus
adalékokat tartalmazo ,kevert” (multicomponent)

cementeket allitott eld portlandcementbdl, pernyébdl
és egy — eddig erre a célra nem hasznalt — tisztitasi
szénpernyébdl. Ez a ,tisztitasi szénpernye” nem mas,

10

Osszes toltés (coulomb)

mint széntiizelésii erdmiivek kéntartalmanak meszes
mosasa utan keletkezé szilard anyag. A fiistgdzokba
mészhidrat-oldatot vezetnek finom cseppek alakjaban;
a mészhidrat reagal a flistgaz savas alkoto részeivel. A
kéntartalom az anyagban eléggé nagy (kb 20 % SOs3),
¢és klinkerasvanyokat is tartalmaz. A multicomponent
cementeket 60, 40 ill. 20 % cementbdl allitottak eld; a
maradék fele volt a pernye és a ,tisztitasi pernye”
(ezenkiviil a keverékek kevés natrium-szulfatot is
tartalmaztak, aktivatorként). A keverék-cementekbdl
homokkal (kb. 740 kg/m®) és durva adalékkal (1100
kg/m®) betonokat készitettek, olyan modon, hogy a 28
napos szilardsag és a roskadas kb. azonos legyen. A
multicomponent keverékcementekbdl késziilt beton
végszilardsaga altalaban nagyobb volt, mint a tiszta
cementé; a kiegészitd anyagok tovabba csokkentették
a szulfatkorr6ziot és az alkali-adalékanyag reakciot. A
keverék-cementek hatarozottan jobbak voltak a
tobbszori  fagyasztas-olvasztas (-18/+4 °C) sorén,
viszont jelent6sen csokkentették a beton kloriddal
szembeni ellenallasat. (Az 1. abra a betonok klorid-
allosagat mutatja: az ordindtdn az ASTM C 1202
szabvany szerinti érték, az abszcisszan a tiszta cement
és a 40, 60 és 80 % kiegészitd anyaggal késziilt cement
kloridallésaga lathato).

500 - —_—
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1. 4bra Betonok kloridall6saga
* * *

A folyoirat ez évi els6 szamaban négy kinai kutato
[5] a granulalt kohodsalak-tartalmi (gks) cementbdl
késziilt beton klorid megkotését ¢és 10j4
tanulmanyozta szulfatok (kalcium- ill. natrium-szulfat)
jelenlétében. A gks hatarozottan javitja a beton porus-
szerkezetét, és csokkenti a klorid diffiizios allandojat.
A szulfatok jelenléte a porus-szerkezet szempontjabol
irrelevans, de a kloriddiffuziot csokkenti. A gks meg-
noveli a beton kloridmegkotd képességét; a szulfatok
ezt csokkentik. A megkdtés oka a Friedel-so (kalcium-
aluminat-klorid-hidrat) képzddése.

* * *
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Héarom kinai kutato [6] szalerdsitésii beton mecha-
nikai tulajdonsagait vizsgalta. Haromféle szalat hasz-
naltak, viszonylag kis mennyiségben (0,5 térfogat %):
szén-, polipropilén- és acélszalat (C, PP és A); az elobbi
kettd sima és egyenes volt, az acélszal horgas. A
frissbeton-mintakat kizsaluzas utan 27 napig érlelték.
Meérték a betonok nyomo- €s hasitoszilardsagat, merev-
ségét. A szalakat nem egyediil, hanem kettds kombina-
cioban hasznaltak: C+A, A+P és C+P. A vizsgalt szal-
erdsitésii betonok koziil a legjobbnak a C+A kombina-
ci6 bizonyult, mind a szilardsdg, mind a merevség
szempontjabol.

Felhasznalt irodalom:

[1] Levinson, R. — Akbari, H.: Effects of composition
and exposure on the solar reflectance of portland
cement concrete. CCR 32 [11] 1679-1968 (2002)

[2] Donza, H. — Cabrera, O. — Irassar, E.F.: High-
strength concrete with different fine aggregate.
CCR 32[11] 1755-1761 (2002)

[3] Suryavanshi, A.K. — Swamy, R.N.: Development
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[4] Z. Wu — Naik, T.R.: Properties of concrete
produced from multicomponent blended cements.
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of chloride binding and diffusion in GGBS
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[6] Yao, W.-Li, J. — Wu, K.: Mechanical properties
of hybrid fiber-reinforced concrete at low fiber
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Dr. Tamés Ferenc
Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérndki Tanszék
E-mail: tamasf@almos.vein.hu

HIREK, INFORMACIOK

A Duna-Dréava Cement Kft. mindkét gyardban,
Vacon és Beremenden is atdlinak a klinkerégetd
kemencéknél a széntlzelésre, a koltségek csoOk-
kentése érdekében. Jelenleg kétféle tlzels-
anyag, a gbz és a pakura dall a fermelés ren-
delkezésére, azonban a kemencék égbfeje
alkalmas szén és alternativ tlzelbanyag (kuldnféle
hulladékok) égetésére is.

Mindkét gydrban épitenek a szénpor té-
roldsédhoz sildokat, melyek magassdga 40 méfter,
atmeérdje 7.5 méter lesz. Vacon szénmalom is épul,
Beremenden erre nincs szUkség, mivel a pécsi
erémiben megdrlik szodmukra a nyersszenet,
Beremenden madarcius elején, a téli nagyjavités
utdn mar szénnel szeretnék a kemencéket
felfGteni, hogy aztdn Uzemszerlen datfdljonok a
széntlzelésre.

(Forrds: Cemenipar)
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olcim

Holcim Beton Rt.
Vezérigazgatosag
1121 Budapest
Budakeszi ut 36/c

Tel.: (1) 398-6041 e fax: (1) 398-6042 ¢ www.holcim.hu

BETONUZEMEK

Eszak-Pesti Betoniizem
1138 Budapest
Cserhalom u. 6.

TIF: (1) 329-1080

Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.
Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326

Dunaharaszti Uzem

2330 Dunaharaszti
Ipartertilet, Jedlik A. u.
T/F; (24) 537-350, 537-351

Kistarcsai Uzem
2143 Kistarcsa

Nagytarcsai Ut 2/b
Tel.: (28) 506-545

Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512-913, 310-425
Fax: (34) 512-911

Komaromi Uzem

2948 Kisigmand, Ujpuszta
Tel.: (34) 556-028
Sérvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
Tel.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399

Gy6ri Uzem

9027 Gy6r, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Debreceni Uzem
4031 Debrecen
Hazgyér u. 17.
Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401

KAVICSUZEMEK

Abdai Kavicsiizem
9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888

Hejépapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003
T/F: (60) 385-893

ERDEKELTSEGEK

Ferihegybeton Kft.
1676 Budapest
Ferihegy Il Pf. 62
T/F: (1) 295-2490

BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest
Budafoki Ut 215.

T/F: (1) 205-6166

Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370, (96) 211-980
Fax: (96) 578-377

Swietelsky-Transbeton Kift.
8002 Székesfehérvar
Takarodé ut

T: (22) 501-708; fax: - 501-709

Délbeton Kift.

6728 Szeged

Dorozsmai 0t 35.

T: (62) 461-827; fax: - 462-636

KV-Transbeton Kft.

3700 Kazincbarcika, Ipari 0t 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011

Betomix-Transheton Kit.
4400 Nyiregyhaza

Tinde u. 18.

T: (42) 461-115; fax: - 460-016

KV-Transbeton Kit.
3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
Pf. 22.; T/F: (46) 431-593

Csaba-Beton Kift.
5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-228

Szolnok Mixer Kift.

5000 Szolnok, Piroskai Gt 1.
Tel.: (56) 421-233/147
Fax.: (56) 414-539
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d A Holcim Rt. kinalata tervezok és kivitelezok szamara

Megnevezés

Fontosabb jellemzék

Felhasznalasi teriilet

Portlandcement

Kedvezo kezdd- és jelentds vegszilardsagu, jo gozol-

CEMI425N hetdsegl, alacsony szabadmeésztartalmu, kedvezo
térfogatallandosagu, vegyi hatasoknak ellenallo.
Vizes utokezelésre fokozottan érzékeny.

Trassz- Kedvezd kezdd- és jelentds végszilardsagy, jo gdzol-

portlandcement
CEM II/A-P 425N

Pernye-
portlandcement
CEM lI/A-V 425N

hetdségl, mérsékelt hofejlesztési, kedvezd térfo-
gatallanddsagu, vegyi hatasoknak ellenallo. Az ada-
|kanyagok javitjak a beton tomarségét és jelentds
utdszilardulast eredmeényeznek.

Vizes utdkezelésre fokozottan érzékeny.

C20 - C50 szilardsagi jeld beton-, vasbeton-, utdfe-
szitett betonszerkezetek, ipari padloburkolatok,
nagy igénybevételnek kitett térburkolatok, f 25150
fagyallosagl beton, jo mindségii vizzard beton. Ut-
épitési, palyaépitési célra valamint, térkgyartasra
kismérték(i zsugorodasa és magas utoszilarduldsa
teszi alkalmassa. A korszerii eloregyarto betontech-
nologiaban torténd felhasznalasat j6 gézérlelési tu-
lajdonsagai indokoljak. Vizzard és sugdrvédd be-
tonok készitésére alkalmasak.

Szulfatallo
portlandcement
CEMI32,5R-S

Szulfatalld pernye-
portlandcement
CEM II/A-V 32,5 N-5

Kedvezd kezdd- és végszilardsagl, mérsékelt hifej-
lesztésii, kedvezd térfogatdllandosagu, szulfatallo,
alacsony szabadmésztartalmd, korlatozott fajlagos
feliiletd, kedvezd filtracios tulajdonsagu cement, je-
lentds utdszilardulasu. Vizes utokezelésre érzékeny.

Kedvezd kezdd- és végszilardsagl, mérsékelt hifej-
lesztésd, kedvezd térfogatallandosagu, szulfatallo.
Az alkalmazott adalékanyag és technoldgia ndveli a
fajlagos fellletet, javitja a bedolgozhatdésagot és
jelentds utoszilardulast eredményez. Vizes uto-
kezelésre érzékeny.

C12 - C40 szilardsagi jell beton-, vasbeton-, uto-
feszitett betonszerkezetek, erds szulfathatasnak
(talajviz: legfeljebb 8000 mg/liter SO« tartalom) ki-
tett beton- és vasbetonszerkezetek, eléregyartott
beton- és vasbetonszerkezetek, amelyek jégtelenitd
sozas hatasanak is ki vannak téve, valamint szalerd-
sitésil, korlatozott repedéstagassagl beton- és vas-
betonszerkezetek. Az adalékos cement altalanos
betonipari felhasznalasra is javasolt.

Pernye-
portlandcement
CEM II/A-V 32,5 R

Kedvezo kezddszilardsagu, normal vég-szilardsagu,
mérsékelt hofejlesztési, kedvezd térfogatallan-
dosagu, jo gozolhetoségl. Mérsékelten szulfatalle,
jelentds utoszilardulash.

Vizes utdkezelésre érzékeny.

C12 - C40 szilardsagi jel i beton-, vasbeton-, utdfeszi-
tett betonszerkezetek, transzportbeton készitése,
betonozas nyari idoszakban. Gozdléssel szilarditott
eldregyartott elemek készitése, legfeljebb f 50 fagy-
allosagl megfeleld mindségl vizzaro, sugarvédd
beton. Altalanos betonipari felhasznalasra javasolt.

Kohosalak-
portlandcement
CEM 11/B-5 32,5 N

Pernye-
portlandcement
CEM II/B-V 325N

Normal szilarduldsd, mérsékelt hdfelesztésd, ked-
vezo térfogatallandosagu, jo gozolhetdsegl.
Mérsékelten szulfatallg, jelentds utdszilardulasu.
Vizes utokezelésre érzékeny.

C12 - C25 szilardsagi jelii beton, vasbeton, vas-be-
tonszerkezetek, transzportbeton készitése, beto-
nozas meleg nyari idében. Legfeljebb f 50 fagy-
allosdgi megfeleld mindségl vizzard, sugarvéds,
héallo beton. Nagytomegl betonszerkezetek ke-
szitésére javasolt.

A Holcim Hungaria Cementipari Rt. termékei az MSZ EN 197-1:2000,
illetve az MSZ 4737-1:2002 harmonizalt, eurdpai szabvany szerint
késziilnek, és rendelkeznek EMI-tandsitvannyal.
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Szilard, megbizhato alapokon.

T

olcim

Segitunk megepiteni otthonaikat,
munkahelyeiket, iskolaikat.

Holcim Hungaria Cementipari Rt.
www.holcim.hu

Igazgatosag

H-1121 Budapest, Budakeszi it 36/c.

1396 Budapest, Pf.: 458
Telefon: +36 1398 60 00
Fax: +361398 6013

Hejécsabai Cementgyar

H-3508 Miskolc, Fogarasi u. 6.

H-3501 Miskolc, Pf.: 21
Telefon: +36 46 561 600
Fax: +36 46 561 601

Labatlani Cementgyar

H-2541 Labatlan, Rakoczi u. 60.
H-2541 Labatlan, Pf.: 17
Telefon: +36 33 461788

Fax: +36 33 461953
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TERMEKKODEX
AZ INTERNETEN:
www.construnet.hu/bvm

REFERENCIAK:
E-mail: bvmepelem

@mail.datanet.hu MATAV - Budadérs,

BVM
EPELEM

ELOREGYARTO ES
SZOLGALTATO KFT.

1117 Budapest
Budafoki ut 215.

Levélcim:
1502 Budapest, Pf. 47.

Telefon: 205-6151
Telefax: 205-6155

e Vert cOl6pok.

elem, fedlap.

e Transzportbeton eladasa.

RYNART raktar - Biatorbagy,

o Kdzlekedésépitési elemek: hidgerenda, utpalyaelem, villamosvasuti vagany-
épitési rendszer, alagutépitési tibingelem.

Tevékenységi kor, termékek
o | akaseépitési elemek: E jell gerenda, PSN panel, béléstest, athidald,
fodémpanel, zsaluzéelem, keritéselemek, falazéelem.

e Betonacél megmunkalasa, szerelése, hegesztett halo.

e |pari csarnokok, egyedi eléregyartott vasbeton elemekbdl allo, kis kereszt-
metszet(, feszitett fétartos (12-32,5 m) egy- és tdbbszintes vazszerkezet.

BAUMGARTNER-Budapest,
RICHTER GEDEON - Dorog,

CHINOIN - Budapest, Budafok,
FORD - Budapest, Konyves K. krt.,
MOLDIN - Szombathely

e Csatornazasi elemek: kor szelvény( gravitacios betoncsovek, talpas csévek,
kutgy(rl és akna magasitok, akna fenékelemek, viznyelSk.

o Kozmiiépitési elemek: k6zm(ivédé csatorna, mederelem és vezetékcsatorna

A BVM EPELEM Kft. 1998 6ta Uj minGségiigyi rendszert vezetett be és miikddtet.
A rendszer megfelel a DIN EN ISO 9001:2000 szabvany kévetelmenyeinek,
melyet az EMI TUV BAYERN Kft. 12 100 14714 TMS szamon tanusitott.

SPECIALTTERV Epitémérnéki Kft.

v 2 \SU
MINGSEG S %
MEGBIZHATOSAG g @) %
MUNKABIRAS L,

Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése

Postacim: 1095 Budapest, Ipar u. 11.
Telefon/fax: (36)-1-215-3871

Iroda: 1095 Budapest, Tinddi u. 6.
Internet: www.specialterv.hu

FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba széllitja a vasbeton-gyarto
w ipardg részére kulonleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgalati
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyedulalldan — EMI mindsitéssel.

Egyenkénti/pontszer
tavtartdok rostszélas
betonbdl

FellUleti tavtartok
rostszalas betonbdl

,U-KORB" markajelli
alatdamasztd kosarak
talphoz, fddémhez,
falhoz acélbodl

EURO-MONTEX
<L I[?> Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Maglédi ut 16.

Telefon: 262-6039 e tel./fax: 261-5430

14




XI. évf. 11. szam BETON 2003. november

Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

A Magyar Betonszovetség elndksége elfogadta a  Frissbeton helyi vezetdje, Zsiros Andras a talalkozot
kiadas elétt all6 NAD-ot logikusan kovetd tovabbi  kivaldan szervezte meg, ebbdl a régiobol 72 kiilonbozo
szakmai szabalyozasok elkészittetesenek gondolatat. A szakteriileten dolgozé szakember vett részt az
szovetség bizottsagainak feladata, hogy a kozgylilésig  elgadason.
elkészitse a szabalyozasok el6készitd anyagat. A Oktober 14-én Szolnokon, a tiszaligeti Garden
kozgytilés jovahagyasa esetén az eddigi gyakorlatnak  Hotelben a INSZ megyei Kereskedelmi és Iparkamara
megfelelden a BME-en megalakult Beton Bizottsagot  gpitsipari Osztalya és a BVM Szobeton Kft. szervezte
ké?jﬁk fel a szab'f'llyozés elkeészitésére, orszagos meg a szakmai talalkozot. Az eldadasok ismertetd és
nyilvanossag blzto’sitas:a mellertt. o , , szakmai anyagaban kis valtoztatast hajtottunk végre az

A NAD szabvanyként val6 kiadaséra a térgyalasok ddigi tapasztalatok figyelembe vételével. A tiszaligeti
az MSZT és a MB kozott folyamatban vannak. le(. ,g, P . &Y &

A ivald szinvonalon megrendezett programon 86
szakember vett részt.

Oktoéber honapban még két rendezvényt szerveznek
a tagjaink. Oktober 21-én Egerben a Tengelykozmil
Kft. szervezésében, Debrecenben oktober 29-én a
Strabag Epité Rt. Frissbeton rendezésében tartunk
eléadasokat, melyekrdl lapzarta miatt a kovetkezd
kiadasban szamolunk be.

A Magyar Betonszovetség megallapodast dolgoz
ki, amely Ilehetévé teszi a Magyar Banyaszati
Szovetség  kavicsbanyasz  tagjainak, hogy a
szOovetségben is tagok Ilehessenek. Mindségiigyi,
technoldgiai és egyéb szabalyozasi folyamatokban
szdmitunk a kavicsbanyaszok egylittmiikodésére.

% & %
A tervezettnél egy nappal késébb, szeptember 25- OO
én tartottuk meg kovetkezd ,,Orszagjar6” szakmai Kovéacs Tamas betonutépitésrdl szolo cikkének 2.

programunkat Békéscsaban. A Strabag Epité Rt.  része a kovetkezé szamban jelenik meg.

Srafisztika

Cement, beton, adalékszer statisztikai szemmel

Szerzo: Asztalos Istvan

Kulcsszavak: cement, beton, adalékszer, tartossag, statisztika, Europai Unio

1. Bevezetd

A beton legfontosabb anyaga ma is a portlandcement. Tekintsiik at, hol is all ma a magyar cementipar,
betonipar és adalékszer ipar az Eurdpai Unidhoz csatlakozas kiiszobén. Mennyi cementet, betont és adalékszert
hasznalunk? Sajat szémaink alapjan hol allunk az Eurdépai Unidhoz képest? Osszehasonlitasunk alapjaul a
stagnalo, sot jelenleg jelentsen visszaesO Németorszag ipara szolgdl. Ezt az indokolja, hogy Magyarorszag
betonipara sok szalon kotddik a német betoniparhoz, igy az ottani tendenciak szamunkra is tanulsagosak lehetnek.

2. Mennyit hasznalunk a beton legfontosabb alkotéelemébdl?

A beton két alkotéelemil anyag, cementkébdl és adalékanyagbol all. Mivel a természetes adalékanyag
(homokos kavics) tomor szerkezetével, ahogy azt normalbeton céljara alkalmazzuk, rendszerint ellenall az
igénybevételeknek, a beton tartossagat a cementkd hatarozza meg.

Erdemes megnézniink, mennyi cementet hasznalunk fel jelenleg ebbél a fontos alapanyagbol, illetve hogyan
alakult a magyarorszagi cementfelhasznalas 1990 6ta (1. abra).

Az adatokbol jol latszik, hogy a magyarorszagi cementfelhasznalés, ha lassan is, de fokozatosan névekszik a
kilencvenes évek eleje 6ta (1992), amely a mélypontnak volt tekinthetd.

Erdemes dsszehasonlitanunk ezeket a szamokat a németorszagi adatokkal. Az egy fére jutd cementfelhasznélas
hazankban 2002-ben mar magasabb volt (384 kg/f6), mint Németorszagban (348 kg/f) (2. abra). Persze a
szdmokbol az is latszik, hogy ez utdbbi adat egy jelentds visszaesést kdvetden allt eld, hiszen a német épitdipar
atlagosan 400-500 kg/f6 cementet hasznalt korabban.

Erdemes megnézniink néhany tovabbi eurdpai orszag elmult évi egy fére jutd cement-felhasznalasi adatait.
Belgiumban 529, Daénidban 297, Franciaorszdgban 349, Nagy-Britannidban 218, Olaszorszdgban 705,
Luxemburgban 1227, Hollandiaban 344, Norvégiaban 280, Ausztriaban 535, Portugalidban 1041, Svédorszagban
176, Svéjcban 554, Spanyolorszagban 1083 és Lengyelorszagban 289 kg/f6é volt a 2002. évi egy fore jutd
cementfelhasznalas. Az adatok mogott természetesen ott huzdodik az adott orszag fejlettsége, mérete, természeti
adottsagai, kultiraja, épitési szokasai stb. is. Ezek nélkiil az informaciok nélkiil nem lehet, és nem is szabad
messzemend kovetkeztetéseket levonni az egyes orszagok 6sszehasonlitasanal.
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4500
4000 1
3500 ] w
3000 1 — I
2500 1 ]
2000
1500
1000
B bk kb
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1990 1991 1992 1993 194 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
O Cementfelhasznélas, ezer tonna 3900 2530 2235 2533 2790 2875 2717 2810 2658 3141 3562 3525 3836
B Ebbdl import, ezer toma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 623 801 577 77
‘I:I Egy fore juté cementfelhaszndlas, kg/fé 390 253 224 253 279 288 272 281 266 314 35 353 384
‘I:ICammfelhaszrﬂés, ezer tonna lEbb3| import, ezer tonna O Egy fére jutd cementfelhasznalas, kg/fé
1. abra Magyarorszagi cementfelhaszndalas, 1990-2002
45000
40000 ]
35000
30000
25000
20000
15000
10000
” L
0 . - - - - . -
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
O Cementfelhasznalas, ezer tonna 27502 | 33026 | 36693 | 37180 | 41236 | 38492 | 36007 | 34780 | 37137 | 38261 35782 | 31179 | 28677
W Ebbd import, ezer tonna 1755 3479 5284 6077 6879 67% 6154 5352 HM121 3621 3015 2345 1416
O Egy fore juto cementfelhasznalas, kg/fé 335 403 447 453 503 471 439 424 453 466 435 379 348

‘ O Cementfelhasznélas, ezer tonna B Ebbdl import, ezer tonna O Egy fére jutd cementfelnasznélas, kg/fé

2. abra Németorszagi cementfelhasznalds, 1990-2002

3. Hogyan alakult a betonpiac az elmult években?

A ma hasznalt betonok egyre nagyobb hanyada késziil transzportbeton iizemekben, ezért célszerli ezek
alakulasat figyelemmel kisérni. Erdemes megnézniink, mennyi transzportbetont hasznalunk fel jelenleg, illetve
hogyan alakult a magyarorszagi transzportbeton felhasznalds 1999 6ta (3. abra). Az adatszolgaltatdst a Magyar
Betonszdvetség tagjai végzik, igy a szdmok nem tekinthetdk orszdgos adatnak, de jol mutatjdk a fokozatosan
novekvo fejlodési tendenciat.

A transzportbeton felhasznalasi adatok az orszagos adatoknak csak kb. 65-70 %-anak tekinthetdk, igy igazén
értékes adatsornak az egy fore jutd transzportbeton felhasznalds tekinthet6. Ennek meghatirozédsa gy tortént,
hogy megbecsiiltem az orszagos transzportbeton felhasznalast (100 %), és ezt a szdmot osztottam a magyar
lakossag szamaval. Erdemes Gsszehasonlitanunk ezeket a szamokat a németorszagi adatokkal (4. abra).

5000
4000
3000
2000 +—
1000
0 199 2000 2001 2002
O Transzportoeton felhasznélas, ezer kiométer 261 214 3324 4006
0 Egy fére juté transzportbeton felhaszndlds, kbméter/fd 033 04 049 059
(kGzelitd adat)

‘I:ITraszmﬁ)etmfelrmzrﬁ!a ezer kdbméter O Egy fére jut transzportbeton felhaszndlas, kdométen/f6 (kézelitt adst)

3. abra Magyarorszagi transzportbeton felhasznalas, 1999-2002
(Magyar Betonszévetség tagjai daltal eldallitott transzportbetonok)
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194 199 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002
O Transzportbeton felhasznalds, ezer kibméter 74300 63300 64600 60400 60900 62300 57900 51100 46900
0 Egy fére jutd transzportbeton felhasznalas, kibméter/fo 091 083 079 074 074 076 071 062 0,57

‘ DO Transzportbeton felhasznélas, ezer kdbméter O Egy fére jutd transzportbeton felhaszndlds, kdomeéter/fs

4. abra Németorszagi transzportbeton felhasznalas, 1994-2002

A szamok azt mutatjak, hogy az egy fére jutd transzportbeton felhasznalas hazankban 2002-ben mar szintén
magasabb volt (0,59 m’*/f8), mint Németorszagban (0,57 m*/f8) (2. abra).

A szamokbol azonban az is latszik, hogy ez utobbi adat egy jelentds visszaesést kdvetden allt eld, hiszen a
német épitdipar atlagosan 0,7-0,9 m’/f6 transzportbetont hasznalt fel a korabbi években.

4. Mire jok az adalékszerek és mennyit hasznalunk beldlilk?

A ma hasznalt portlandcement teljes szilarduldsdhoz a keverési viz mennyiségének csak kb. 40 %-ara van
sziiksége. Csak a jobb bedolgozhatosag érdekében adunk a cementhez ennél a 40 %-nal tobb vizet. Ez a felesleges
viz elparolog és kapillarisokat hagy maga utan.

A kapillarisok a f6 feleldsei a cementkd vizateresztd képességének, amely minden mas kérositd anyagot is
képes magaba fogadni. A karosité anyagok (pl. s6lé) csak akkor tudjak hatasukat kifejteni, ha bejutnak a beton
belsejébe. Itt nemcsak a cementkdvet karositjak, hanem — vasbeton esetén — az acélbetétek korrdzidjat is okozzak.

A cementkdben 1étrejové kapillarisok mindségét és mennyiségét betonadalékszerek adagoldsaval tudjuk
hatasosan befolyasolni. A betonadalékszerek olyan anyagok, amelyeket a betonhoz folyékony vagy por alakban
adnak hozza. Ezek kémiai, fizikai hatasuk révén befolyasoljak a friss- és a megszilardult beton tulajdonsagait.

A kapillarisok mennyiségére legnagyobb hatassal a folydsitd adalékszerek vannak. A folyositokkal lehet
csokkenteni a vizigényt, javitani a beton bedolgozhatosagat €s novelni annak tartéssagat.

Erdemes megnézniink, mennyi adalékszert hasznalunk fel jelenleg, illetve hogyan alakult a magyarorszagi
adalékszer felhasznalas 1990 ota (5. abra).

Az adatszolgaltatast 1999-ig a Magyar Epitdanyagipari Szovetség Epitési Kémiai Termékek tagozat tagjai
végezték, majd 2000-t6l az adatgyiijtést a Magyar Betonszovetség Adalékszer Bizottsdga vette at. Sajnos emiatt
az adatok nem teljes kortiek, de igy is jol mutatjak a fejlddési tendenciat: az Osszes adalékszer felhasznalas, és
ezen beliil a foly6sitok részaranya is fokozatosan ndvekszik Magyarorszagon.

- D (0l e 0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
0 Adalékszer felhaszndlas, tonna 2996 3059 2608 3216 3291 4305 3851 5464 4311 4203 3036 | 4762 6448
B Ebbdl folydsito, tonna 65 68 279 506 812 890 1 1153 766 1201 1211 1593 2135
O Egy fére jutd adalékszer felhasznalas, kg/fé 04 045 04 05 05 0,65 06 08 0,65 06 045 07 0,95

‘ O Adalékszer felhasznélas, tonna B Ebbdl folydsito, tonna O Egy fére jutd adalékszer felhasznalas, kg/fé

5. abra Magyarorszagi adalékszer felhasznalas, 1990-2002
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1988 1989 1990 1991 1992 1993 194 19%6 19%6 1997 1998 199 2000
0 Adalékszer felhaszndlas, ezer tonna €0 109 126 157 177 202 26 238 243 246 257 275 26
B Ebbd folydsito, ezer tonna (becslit adat) 40 40 50 60 65 % 85 €D D B %6 106 100
O Egy fére jutd adalékszer felhaszndlas, kgffs | 1.21 1,3 1% 191 216 246 2,76 29 286 3 313 33 324

‘Dﬁcﬂél&erfeﬂmzrdés, ezer tonna BEbbdl folydsitd, ezer tonna (becslit adat) DIEgy fére jutd adalékszer felhaszndlas, kg/f

6. abra Németorszagi adalékszer felhaszndlas, 1988-2000

Tételezziik fel, hogy a fenti felhasznalasi adatok az orszagos adatoknak szintén csak kb. 65-70 %-at jelentik.
Az egy fore jutd adalékszer felhasznélds meghatdrozasa ugy tortént, hogy megbecsiiltem az orszagos adalékszer
felhasznalast (100 %), és ezt a szamot osztottam a magyar lakossag szamaval.

Szintén érdemes Osszehasonlitanunk ezeket a szamokat a németorszagi adatokkal (6. abra). Tobb dolog is
érdekes informacidt jelent szamunkra.

El6szor is orvendetes tényként kell rogziteniink, hogy a kilencvenes évek elejétdl kezdve mar statisztikai
szinten is megjelent a folyositok hasznalata és egyre nagyobb részaranyt képvisel a teljes adalékszer mennyiségen
beliil. Napjainkra a haszndlt folydsitok részardnya az Osszes adalékszeren beliil elérte a 33 %-ot. Ez a szdm
Németorszagban kb. 40 %.

A masik érdekes szam az egy fore jutd adalékszer felhasznalas. Magyarorszagon a kilencvenes évek elején az
egy fére jutdé adalékszer mennyisége 0,4 kg/fé volt egy év alatt, amely napjainkra kb. a duplajara nétt.
Ugyanakkor szomortian kell megallapitanunk, hogy Németorszagban a visszaesés ellenére is még mindig kb. 3,0
kg/f6 ugyanez a szam, amely jol mutatja a két betonipar k6zotti mindségi kiilonbséget. Ma Magyarorszagon még
mindig a vizet tekintik sokan a legolcsobb ,,folyositonak”™, és ezért olyan rossz a Magyarorszagon késziilt betonok
atlagos mindsége (tisztelet a kivételnek).

5. Osszefoglalas

A beton tartossaganak feltétele a felhasznalas céljanak megfelelé Osszetételli, bedolgozasu és utdkezelésii
beton. A beton tartossdgat mindenek el6tt annak tomorsége jellemzi. A beton tomdorségét a cementkdben létrejovo
kapillarisok minésége és mennyisége hatarozza meg.

A betonadalékszerek és egyéb segédanyagok alkalmazasaval ezeket a tényezdket pozitiv iranyban tudjuk
befolyasolni. A képlékenyitdk és a folyodsitok segitségével a beton vizigényét csdkkenteni, bedolgozhatdsagat
pedig javitani tudjuk. A légbuborékképzok haszndlata lehetdvé teszi a fagy- €s olvasztos6-alld betonok
eloéallitasat.

Ugy gondolom, mindannyiunk kozos érdeke, hogy bebizonyitsuk a magyar kézvéleménynek: igaz, hogy a
beton az egyik legolcsobb épitdanyag, de tartdsnak csak akkor tekinthetjiik (lasd a budapesti Parlament
alaplemezét, vagy a Millenniumi Foldalatti Vasut alagitjanak oldalfalait stb.), ha készitése megfeleld
szakértelemmel parosul.

Forras: Magyar Cementipari Szovetség
Magyar Betonszovetség
Magyar Epitéanyagipari Szovetség
Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e. V.
Bundesverband der Deutschen Transportbetonindustrie e. V.
Deutsche Bauchemie e. V.

Asztalos Istvan (1955). Végzettségek: BME Epitészmémoki Kar - okl. épitészmémok (1979), - okl.
| épitdipari gazdasagi mérnodk (1985).

Munkahelyek: BVM Vezérigazgatésaga - gyartmanytervezé (1979-1989), BVM Mérnoki Kft. -
gyartmanyfejleszté (1989-1991), iigyvezeté igazgatd (1991-94), BVM Epelem Kft. - marketing
irodavezet6 (1994-96), STABIMENT Hungaria Kft. - tigyvezetd igazgato (1996 ota).

A BETON c. szakmai havilap alapitdja és szerkesztObizottsagi vezetdje 1993 ota.

Tobb tarsadalmi szervezet, egyesiilet, kamara tagja.
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(3] TRE=L AlREBIRD - e mn 1113 Budapest
1 Di6szegi ut 37.
EWHEN

TWINCONE 1/50
HE 1/50 , 0,7/30
TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas: Eladas:

TrefilARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L -7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

1518 Bp. Pf. 69.
Epitésiigyi Min&ségellenérz Innovécios Kht.

Telefon: 372-6100 Telefax: 386-8794
E-mail: info@emi.hu

TEVEKENYSEG:

= épitési célu anyagok, szerkezetek és
technologiak alkalmassagi vizsgalata

- épitSipari miiszaki engedélyek (EME)
kidolgozasa és kibocsatasa

= épitbipari termékek megfelelség-
tanusitasa

= mérndki tanacsadas, szakértéi
tevékenység

= minGségbiztositasi rendszerek
kialakitasa, min6ségugyi tanacsadas

= éplletkarok és épitési hibak szakértése

= autopalyak és nagylétesitmények
kivitelezésénél szuperellenbrzés

= informacioszolgéltatas bauxitbetonos
épuletekrdl

-Eiisﬁ\;nﬁtrm?

PRI, KERESKEDELM] B8 SEOLGALTATO KFT | -

= |5

Cratornazasi és vizépités elemek
Kirmvezetvédelmai :11-'.11.':1-: '

l-?- lamfalakey ";'ﬁ

- AZ EPiTirpAR

SZOLGALATABAN_;’-

l'ermékeink

Eldregndirron betin s visbenon efemek

Termékeinket az
orszag teljes
teriiletére, megadott
Utemezes soerinti
pontos hataridore
szallitul.

-'Lf_'rl-'bﬂ melyépitesi elemek —

=
s LB [ivkizlesi elemek
@ | rizon fodéemrendszer

Autopilva épitési elemek

® |nformikcids

Egviéb termiékek

’» Kérésére termék-
I-Z..'!.l. k| [ﬂ?lj.{l.].'i Ln I'i.:!.‘l

es drajanlatunkat
elkildjik.

Elsé Beton Kft.

rﬂm Sﬂ:‘gtd, Bumaéiﬂ At 5.7,
E Hm . = |l .,]'lﬂ_

- Telefor,/ Fax: (62 545510, 54041 -
E-mail: elsak beeon:hu o
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COMPLEXLAB Bt.
cim: 1031 Budapest, Petur u. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606,
» fax: 453-2460
COMPLEXLAB info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

AuromaTA betonkocka, henger,
p- valamint cementhasab TOROGEPEK
’ f‘g’mf“ = igen széles tipus valasztéka
W ;71 b EN szabvany szerinti kivitelben,
| . J digitalis-grafikus kijelzovel,
class 1 pontossaggal
szamitogép es nyomtato csatlakoztatasi
lehetoséggel,
torési-sebesség beallitasi lehetoséggel,
opcionalisan hasito és hajlito
feltétekkel/keretekkel,
szamos hazai és kiilfoldi referenciaval.

KERJE INGYENES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!

DANUBIUSBETON

Transzportbeton értékesités, szallitas, szivattyuzas.
Hétvégén is, a vonatkozoé rendeletek figyelembevételével!
Hagyomanyos és egyedi recepturak, polisztirol-beton.

Betonjaink 4 frakcids osztalyozott adalékanyagbdl késziinek. Recepturaink 1 m3 tomaritett
betonra vonatkoznak. A minéség €s mennyiség garantalt, melyet jol felszerelt
laboratériumunk folyamatosan ellendriz.

Gyaraink Pesten, Budan és Csomoron talalhaték.
Telephelyeink kétmUszakos nyitvatartassal lzemelnek.

Betonrendelés:
IX. ker. Hajoallomas u. 1. Ill. ker. Bojtar u. 76. 2141 Csomor, Kolcsey u. 49.
Telefon: 1/215-5603, 216-2843 Telefon: 1/367-2604 Telefon: 28/447-456
Mobil: 30/931-7665 Tel /fax: 1/367-2635 Fax: 28/447-918

Levélcim: 1095 Budapest, Hajéallomas u. 1. < Tel./fax: 215-0874; 215-6317

o

Cégiink DIN EN ISO 9001 szabvany szerinti mindsitéssel rendelkezik.
A Danubiusbeton hid On és a minéség kézatt.

A MINOSEG GARANCIAJA
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A folyositok Uj generaciodja
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Folyésitok: FM F, FM S, FM 6, FM 31, FM 40, FM 93, FM 95, FM 212, FM 352

STABIMENT HUNGARIA Kft.
Levélcim: H-2601 Vac, Pf.: 198.
E-mail: stabiment@elender.hu

Vac, Kéhidpart diil6 2.
Tel./fax: (36)-27/316-723
Honlap: www.stabiment.hu

EGYEDI ES RAGASZTOTT

NSEORM
BETONACEL

1115 BUDAPEST, Bartok B. u. 152.

Tel.: 204-8975, 382-0270
Fax: 382-0271
E-mail: iszomor@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu
2475 KAPOLNASNYEK, PF. 34.
Tel.: (22) 368-700
Fax: (22) 368-980

BIYORM
BETONACEL

az egész orszagban!

BaumsAci ACELSZALAK
BETONEROSITESHEZ

Kivalo minaség, versenyképes ar!

METALL

= statikai szamitas

= ajanlatadas

Gyartas:

BAUMBACH Metall GmbH
Sonneberger Strasse 8.
D-96528 Effelder

= mintakuldés
= tanacsadas

Kizardlagos képviselet:
Watford Bt.

1119 Budapest

Petzval u. 25.

Tel.: 36/1/203-4348
Fax: 36/1/203-4348
Mobil: 36/30/933-1502
watfordbt@axelero.hu
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EPULETSULLYEDES
“\  MEGALLITASA
PADLOK
VISSZAEMELESE

Altalaj tomorités az URETEK ®
miigyanta - injektalasi technolégidval.
o tiszta és gyors kivitelezés
e bontds nem sziikséges
o kis atmérdjii furatok
o 7 méter mélységig végezhetd
o padlok stabilizalasa vagy
: visszaemelése

AMORITES o emeletraépités esetén is
). TOMORITES | Ikalmazhaté
o kitdlti az tiregeket /Cm
o id6t4llo megoldas /

CSILLAGTER KFT.
W1 o' 1027 Budapest,

Bem rakpart 38-39.
Telefon: (1) 457-0690

B Mobil: (20) 913-7089

/. TOMORITES

degussa.

Construction Chemicals

A betonhoz hasonléan az adalékszer sem csak termék.
Szolgaltatas.

Min6ségi beton elballitasa a legkorszeribb
adalékszerek alkalmazasakor is csak
megfelel6 betontechnoldgiaval parositva
erhetd el. Ennek biztositasa érdekében
tanacsadoink a teljes munkafolyamat
soran készséggel allnak Partnereink
rendelkezésére — hogy a kodzOs siker
garantalt legyen.

Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas ¢ Akkreditalt laboratériumi hattér

Degussa-Epit6kémia Hungaria Kift.
Kozponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Terilleti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut * Tel./fax: (92) 314-350 » zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu
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GEMKUT Cementipari
Kutato-fejleszto Kft.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230

Telefon: 388-3793, 388-4199, 368-8433
Fax: 368-2005 Honlap: www.mcsz.hu
E-mail: cemkut@mail.datanet.hu
A Nemzeti Akkreditalasi Rendszerben (NAT) 501/0864
szdmon akkreditalt figgetlen vizsgalélaboratérium

A 4/1999. (1.24.) GM rendelet alapjan 052/2002
szamon kijel6lt vizsgalélaboratérium

TEVEKENYSEGEINK

> cement-, mész-, gipsz- és egyéb
szilikatipari termékek és nyersanyagok
vizsgalata, szabvanyositasa, valamint
ezen termékek min6ségének javitasara

és a termékvalaszték bbvitésére

iranyulé kutatasok, fejlesztések,

» betontechnoldgiai vizsgalatok,

» |ég- és portechnikai mérések, hatas-
tanulmanyok készitése, munkahelyi por,
zaj, szerves légszennyez6k mérése,

» kutatas, szakért6i tevékenység

RENDEZVENYEK

130 éve ... a szakért6 szakipar ...

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb formaban. Kloridtartalmua,
korr6zidgatlo inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Olddszermentes, cementbazisu, vizes
diszperzibs vizszigetel§ anyag. Rendkiviil
rugalmas, tartés, kiltérben és ellenoldali
viznyomas esetén is alkalmazhato.

Egyéb
specialis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvezd aron!

Vevoészolgalat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 215-0w446
Debrecen, Monostorpalyi u. 5.
Telefon: 52/471-693

Rendezd: ETE Békés megyei Szervezet
ELOADAS: KINGSPAN SZENDVICSPANELEK
Téma: a vdllalatcsoport, panelek felhasznalasi
terlletei, termékvdalasziék (tetd- és fal
rendszerek, csomoépontok), kiegészitd
elemek, referencidk.
El6addk: Szatmari Tibor fermékmanager,
llyés Viktéria mérndk tandcsadd
Helyszin: MTESZ Székhdiz
Békéscsaba, Andrdssy Ut 22,
Id&pont: 2003. november 13., 14.00 éra

% %
Rendezd: ETE Tartdszerkezeti Szakosztaly

ANKET: A MILLENIUMI VAROSKOZPONT
KULTURALIS TOMB EPULETEI

Elbadasok:

Balint Péter: Kulturdlis Tomb

Gonda Ferenc: Harom héz egy épulletben

Molndr Mara: Ludwig MUzeum

Féldvari Gabor: Hagyomdanyok Haza

Gonda Ferenc: Nemzeti Filharménia

Gadiné Lochmayer Rita: Erdekes esetek
Helyszin: MTESZ Székhdiz

1027 Budapest, F6 u. 68., 218 terem

Id&pont: 2003. november 19., 9.00 éra

ES %k
Rendezd: Magyar Betonszdvetség
ANKET: AZ MSZ EN 206-1:2002 BETON SZABVANY
Idépontok:
2003. november 12.,  Salgétarjan
2003. november 19., Pécs
2003. december 3.,  Székesfehérvar

2003. december 10., Gydr
Tovabbi informacio: 1/204-1866

KONYVJELZO

Klujber Rébert: EpitSipari kivitelezok kézikdnyve

A kézikdnyv elemzi a kivitelezd épitdipar helyét,
oz azt érintdé térvényi hatteret, a kivitelezés
folyamatdét. Kllon fejezetekben targyalja a kivite-
lez&i ajdnlatkészitést, a kalkulaciot, a vallalkozdsi
szerz8dések kérdését és a kivitelezés technoldgiai
folyamatdét, illetve annak feltételeit.

Segit a térbeli és id6beli tervezésben, ratér a
mindségbiztositésra is. A kdnyv az elméleti alapok-
bdl kiindulva a gyakorlati megvaldsitésra helyezi a
hangsUlyt, igy remélhetbleg nem csupdn az
egyetemi és fbiskolai oktatds elengedhetetlen
segédanyaga, hanem a gyakorld mérnodkdk
szdmara is fontos kézikdnyv lesz,

Tovdbbi informécié: www.terc.hu
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Uj képlékenyité/folyosité csaladunkkal fantasztikus, eddig nem remélt tulajdonsagokat
tudunk a betonnak kolcsonozni. Megfeleld szakértelemmel alkalmazva pl. tdmorités
nélkuli bedolgozast tesz lehetbve.
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A Stabiment Hungaria Kft. a betont és a habarcsot el6allité Gzemeknek, a beépitd
vallalkozoknak és a mindezt megalmodd tervez6knek nyujt segitséget, biztosit
anyagokat és kinal szolgaltatasokat.

STABIMENT HUNGARIA Kft. — Vac, Kéhidpart diil6 2.
Levélcim: H-2601 Vac, Pf.: 198. Tel./fax: (36)-27-316-723
E-mail: stabiment@stabiment.hu Honlap: www.stabiment.hu
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