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A betonszabvany feldjitasa

ASZTALOS ISTVAN (gyvezet6

Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség

URBAN FERENC Ugyvezet

CEMKUT Cementipari Kutat6-fejleszté Kft.

Bevezeto

A 2002-ben megjelent Gn. ,eurdpai
betonszabvanyt”, az EN 206-1:2002-et,
illetve annak Nemzeti Alkalmazasi Do-
kumentumat (NAD), az MSZ 4798-1:2004-
et 2014-ben korszerudsiteni kell, mert
2013 decemberében a CEN (Eurdpai
Szabvéanytigyi Bizottsag) megjelentette az
EN 206 4j kiaddsat, melyet 6 hénapon
beliil a tagorszagoknak kozzé kell tenni-
ik és a régi NAD-ot vissza kell vonniuk.
Ez azt jelenti, hogy nekiink, magyarok-
nak is minél el6bb el kell késziteniink az
uj MSZ 4798 szabvanyt. Ez azért is
id8szert, mert az MSZ 4798-1:2004
alkalmazasa soran az elmult 10 év alatt
rengeteg tapasztalat gytlt ossze, melyet
figyelembe véve egy korszeri, a mai
kihivasokhoz, mtszaki szinvonalhoz il-
leszked6 szabvany kidolgozasara nyilik
lehet6ségiink.

El6zmények

Az EN 206-1:2002 eurdpai szabvany
70 oldal terjedelm volt, amit Magyaror-
szdgon MSZ 4798-1:2004 néven vezet-
tink be. Ennek a szabvanynak az
elkészitését — az akkori Magyar Beton-
szOvetség anyagi tamogatasaval — f6ként
a BME Epit6anyagok és Mérndkgeoldgia
Tanszék koré szervez6d6 szakértdi cso-
port végezte el. Ez a magyar szabvany
170 oldalas lett, mivel az akkori szan-
dékok szerint a szerz6k igyekeztek
mindent beépiteni a szabvanyba, ami
csak kapcsolodott ehhez a targykorhoz.

A magyar szabvanyokat a Magyar
Szabvanytigyi Testiilet (MSZT) adja ki. A
nemzeti szabvanyositasrol az 1995. évi
XXVIIL torvény rendelkezik, amelyet az
Orszaggytlés annak érdekében alkotott,
hogy elGsegitse a nemzetgazdasag sze-
repléinek a piacképességhez sziikséges
korszerti miiszaki ismeretekkel valo
ellatasat és a Magyarorszag altal kotott
nemzetkozi megallapodasokban vallalt,
szabvanyositasra vonatkozd kotelezett-
ségek végrehajtasat. Az Eurdpai Unié
szabvanyositasi gyakorlata az, hogy a
harmonizalt eurdpai szabvanyokat val-
toztatas nélkiil be kell vezetni, mig a nem

harmonizalhaté szabvanyokat a tagor-
szagoknak ki kell adniuk, de ezekhez a
nemzeti sajatossagokat figyelembe vevo
kiegészitések, NAD-ok is kiadhatok
(melyek lehetnek csak a kiegészitéseket
tartalmazok, vagy az eredeti szabvannyal
egységes szerkezetben kiadott szabva-
nyok - hazankban ez ut6bbit alkalmaz-
zuk a beton szabvany esetében). Sok
orszag Muszaki Iranyelvek kidolgozasa-
val is segiti az alkalmazast.

2013 juniusaban jelent meg Briisszel-
ben a szabvany un. ,,Final Draft” kiadasa
(FprEN 206:2013). Ezt kovetSen 2013
szeptemberében az akkor még Magyar
Cementipari Szovetség szakmai Ossze-
fogast kezdeményezett az 0j magyar
szabvany kidolgozasara, kiaddsanak fi-
nanszirozasara, és megkezd6dott a mun-
ka el6készitése. A szervezék (Dr. Karsainé
Lukécs Katalin (KTI); Asztalos Istvan

(SZTE); Urban Ferenc (Cembkut)) a szab-
vany varhaté megjelenésére felkésziilve
megkezdték az el6készité munkalatokat
(forditas, lektordlas, kidolgozas munka-
folyamata...). Az Osszefogasi felhivasra
szamos vallalat, oktatasi intézmény, szer-
vezet jelezte részvételi szandékat, hogy
szakembereinek delegalasaval segitse a
kidolgozast. A szabvany kiadasanak
koltségét a szovetség beton tagozat tag-
dijanak terhére a CEMKUT Kft. vallalta
magdra. A tdrsasdg a Magyar Cement-,
Beton- és Mészipari Szévetség 100%-o0s
tulajdonaban van, tulajdonképpen egy
példaértékii, széleskorti szakmai Gssze-
fogasnak lehetiink tanui.

A CEMKUT Kft. 2014 januérjaban
kotott szerzédést az MSZT-vel az 1j
EN 206 megjelenésével kapcsolatban az
MSZ 4798:2014 ,,Beton. 1. rész: Muszaki
feltételek, teljesit6képesség, készités és
megfeleloség, valamint az MSZ EN 206
alkalmazasi feltételei Magyarorszagon”
szabvany kéziratanak kidolgozasara. A
szerz8dés szerint a munkaanyag el-
készitésének véllalt hatarideje 2014.
aprilis 30. A kidolgozasban kozel 30
szakember vett részt, elsGsorban a szo-
vetség tagvéllalatainak, és egyéb intéz-
ményeknek, szervezeteknek (KTI, BME
Epitéanyagok és Mérndkgeoldgia Tanszék,
MAUT, MABESZ) a szakértsi, akik
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munkacsoportokba szervezddve végezték
munkajukat. A lektordlast Dr. Erdélyi
Attila és Dr. Liptay Andras vallaltdk fel.
Mivel minden kolléga munkahelyi el-
foglaltsagai mellett - kilon dijazds
nélkiil - végezte feladatat, koszonet illeti
munkdjukat, és azoknak a cégeknek a
hozzaallasat is, amelyek vezet6i ezt
lehetévé tették. A jol atgondolt el6ké-
szitésnek, a hatékony munkaszervezésnek
és a szakemberek aldozatos munkavég-
zésének koszonhetd, hogy a munkaanyag
hataridére elkésziilt.

A szabvanyt az MSZT/MB 107 Beton
és el6regyartott beton termékek miiszaki
bizottsaga fogja megtargyalni. Majus-
ban mar folyik az MSZT-ben a doku-
mentum étvizsgalasa. Az MSZT el6zetes
véleménye: ,Az eddig atnézettek alapjan
is koszonom az alapos munkdjukat, a
forditds és maga a munkaanyag is
nagyon j6 minéségu és pontosan kidol-
gozott” Az EN 206 eurdpai betonszab-
vanyhoz késziild6 magyar NAD kiadasa
MSZ 4798:2014 hivatkozdsi szdmon
2014. év végére varhato.

Valtozasok a szabvanyban

A legfontosabb véltozds maganak a
szabvanynak a jelolése. Korabban ugy
tervezte a CEN, hogy ebben a téma-
korben tobb fiizetet fog megjelenteti. A
2002-ben kiadott els6 fiizetnek a cime
»Beton” volt. Ezt kovetéen csak a
kilencedik flizet jelent meg és az is csak
2010-ben. Ennek a cime ,Kiegészits
szabalyok 6ntémorodé betonhoz” (MSZ
EN 206-1:2002 és MSZ EN 206-9:2010).
Az 1j szabvany mindkét szabvany he-
lyébe lépett, igy megszint a szabvany
szama utani kotéjel: EN 206:2013.

A tartalmi véltozasok koéziil legfon-
tosabb, hogy felhasznalasi szabélyokat
alakitottak ki a szalerdsitésti betonokra
és az ujrahasznositott adalékanyagokkal
készitett betonokra vonatkozodan. At-
dolgozasra keriilt a pernyére és a szili-
kaporra vonatkozd k-érték elv, és qj
szabalyokat alakitottak ki az 6rolt, gra-
nuldlt kohoésalak liszt alkalmazisa ese-
tére. Az adalékanyagok felhasznalasaval
kapcsolatban 1j elveket vezettek be a
teljesit6képesség  vonatkozasaban. Az
egyik az egyenértékd beton teljesitoké-
pességének az elve (ECPC), a masik
pedig az Osszetétel egyenértékd teljesitd-
képességének az elve (EPCC). A meg-
telel6ség értékelését feliilvizsgaltak, és j
elvekkel bévitették ki. Kiegészité ko-
vetelmények keriiltek be a szabvanyba a

kiilonleges, geotechnikai munkalatok
megvaldsitasara alkalmas betonokra
4

r—————————————— 1
1 Nemzeti épitési torvények I
I és rendeletek I
I (a felhasznalas helyén érvényes) |
o o o e e e e ___ |
_____________________ F oo T LT
MSZ EN 1990 (Eurocode)
Tartdszerkezet tervezés alapjai
]
MSZ EN MSZ EN 1992 (Eurocode 2) MSZ EN 13369
13670 M Vasbeton és feszitett beton H Beton
Kivitelezés tartoszerkezetek méretezése és tervezése || késztermékek
MSZ EN 206
I | I
MSZ EN 197 IIJSZ.EN 15:]67 : MSZ EN 12350
Cement Granulalt kohdsalak . Frissbeton
liszt betonhoz 1 vizsgé lata
MSZ EN 1008 —
Keveriviz 57 EN 13055 :
Kénnyi I MSSZ I:-Frg ;ezgso
s I zi n
MSZ EN 12620 adalékanyagok . vizsgalata
Beton adalékanyagok MSZ EN 934-1 es 2 :
Beton
MSZ EN 450 adalékszerek . MSZEN 13791
Pemye betonhoz — Epitményekben lévé
5{352:48?‘( beton nyomoszilard-
MSZ EN 13263 betonh!gg saganak értékekése
Szilikapor betonhoz
MSZ EN 12878 . MSZEN 12504
Pigmentek Epitményekben lévi
~ beton vizsgalata
A beton szabvannyal kapcsolatban all6 tobbi szabvany

vonatkozdan. Ezek a specialis mélyépités
teriiletét jelentik, amelyek a furt c616pok,
a résfalak, a talajkiszoritdsos colopok és a
mikrocolopok.

A szabvany tartalmaz egy 6sszefoglalo
tabldzatot, amely az EN 206 és a mé-
retezésre és kivitelezésre vonatkozo szab-
vanyok, valamint a kiindulasi anyagokra
és a vizsgdlati szabvdnyokra vonatkoz6
Osszefiiggéseket tartalmazza (lasd az dbrat).

A szabvany mellékleteiben is valtoza-
sok kovetkeztek be. A mellékletek két
csoportra oszthatdk: az egyik a normativ
mellékletek csoportja, melyek a kotelezd
érvényti el6irdsokat tartalmazzak. A ma-
sik csoportba az informativ jellegli mel-
lékletek tartoznak, amelyek tajékoztato
jellegtiek. A mellékletek felsorolasa és az
arra vonatkoz6 megjegyzéseink az MSZ
4798-1:2004 szabvanyra és ahhoz viszo-
nyitva a most tervezett j magyar szabvany-
ra vonatkoznak, mivel a magyar gyakorlat
az MSZ 4798-1:2004 szabvanyt ismeri.

A tervezett normativ mellékletek:

= A melléklet - Kezdeti vizsgélat

(eddig is volt ilyen)
= B melléklet - Azonosit6 vizsgalat
(eddig is volt ilyen)

= C melléklet — Utasitasok a gyartas-

kozi ellendrzés értékelésére,

feliigyeletére és tanusitasara
(eddig is volt ilyen)

= D melléklet - Kiilonleges geotech-
nikai munkékhoz a beton mtiszaki
kovetelményeinek és megfeleldsé-
gének kiegészitd kovetelményei
(specialis mélyépités). Ez 1j
melléklet, amelynek helyén
korabban informativ jellegti
irodalomjegyzék szerepelt.

* N melléklet - Adalékanyag-
szemmegoszlasi hatargorbék.
Eddig is volt ilyen, de korabban
M mellékletnek nevezték.

A tervezett informativ mellékletek:

= E melléklet - Ajanlasok
adalékanyagok felhasznalasara.
Ennek helyén korabban egy
utmutato szerepelt, amely a be-
tontulajdonsagok egyenértékii
teljesit6képesség-elvének
alkalmazasat tartalmazta. Ez most
bekeriilt magaba a szabvanyba.

= F melléklet - Ajanlésok a
betondsszetétel hatarértékeire
(eddig is volt ilyen)

* G melléklet - Utmutaté a friss
allapotd 6ntomorodé beton
kovetelményeihez. Ennek helyén
korabban adagoldberendezésekre
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vonatkozé pontossagi kovetel-
mények voltak megtaldlhatok.
= H melléklet — Szabalyok a 8.2.1.3.
szakasz (Megfelel3ségi feltételek
a nyomoszilardsagra) szerinti
C mddszer (mindségszabélyozasi
kartydk) alkalmazdsara. Ennek
helyén korabban kiegészitd
utasitasok voltak megtalalhatok,
amelyek a nagyszilardsagu
betonokra vonatkoztak.
= K melléklet — Betoncsalddok
(eddig is volt ilyen)
= M melléklet - Utaldsok
a felhasznalas helyén érvényes
eléirasokra. Ennek helyén
korabban az eléiras jellegti
adalékanyag-szemmegoszlasi
hatargorbék voltak megtalalhatok.
= O melléklet - A cementkd kémiai
oldhatésdganak vizsgalata.
A megszilardult cementpép
(megszilardult kétéanyag-pép)
oldhatdséga ecetsavban. Ez egy j
tervezett magyar melléklet.
Lathatd, hogy a mellékletek szamoza-
sa nem folytonos. Ennek magyarazata a
kovetkezo:
= I melléklet - Az Gj EN 206 nem
tartalmaz ilyet, az MSZ 4798-
1:2004 szabvanyban pedig ezen
a helyen a betonfedésekre
vonatkoz6 tajékoztatd jellegli
informaciok voltak megtalalhatok,
amelyeknek a helye az Eurocode
méretezési szabvanyokban van.
= J melléklet - Az 4j EN 206-ban
ezen a helyen egy specialis, csak
Spanyolorszagra vonatkozé
informativ jellegli informdci6
taldlhato, igy azt kihagytuk
a tervezett magyar szabvanybol.
= L melléklet - Az Gj EN 206-ban
ezen a helyen olyan tajékoztatd
jellegti informaciok voltak, amelye-
ket beépitettiink az 1j szabvanyba.
= N melléklet - Az 4j EN 206-ban
ilyen melléklet nincs, az MSZ
4798-1:2004 szabvanyban pedig itt
egy segédlet szerepelt a beton
egyes jellemzéinek meghataro-
zasahoz. Ennek az informaciénak
Miiszaki Iranyelvben van a helye.
A szovetség tervezi, hogy az Uj
szabvany megjelenésével egy idében
Miszaki Irdnyelveket fog kiadni. Ezek
kidolgozasa az év masodik felében
aktualis. Fontos, hogy ezek a Miszaki
Iranyelvek a szabvany megjelenésével
egyszerre jelenjenek meg, mert akkor
segitik igazan a felhasznalok munkajat.

Jelenleg az alabbi Miiszaki Iranyelvek
kidolgozasa latszik célszertinek, de ezek
kore és tartalma a munka sordn fogja
elnyerni végsé formajat:

= MI01/2014 - Az 4j szabvany

5.1.6. pontjahoz kapcsoléddan
kiegészit anyagok valamint

a puccolan anyagok felhasz-
nélasanak lehet8sége

= MI 02/2014 - Az 4j szabvany

5.1.7. pontjahoz kapcsoloddan
szalas anyagok, egyéb szalak

= MI 03/2014 - Az Gj szabvany

5.2.2. pontjahoz kapcsoléddan
a cement kivalasztasa. Ajanlott
cementek tablazata

= MI 04/2014 - Az 4j szabvany

7.7. pontjahoz kapcsoléddan
az eltarthatdsag. A vizsgalat
végrehajtasa

= MI 05/2014 - Példak a beton

MSZ 4798 szabvany szerinti
jelére Magyarorszagon

HiIREK, INFORMACIOK

= MI 06/2014 - Segédlet a beton
egyes jellemzdéinek meghata-
rozasahoz

= MI 07/2014 - Légtartalom
meghatarozasara vonatkozo
modszerek

Reméljiik, hogy - a kidolgozasban részt
vevd szakért6k torekvésével Gsszhang-
ban - az 4j szabvany egyszerten, atte-
kinthetGen (sokkal kisebb terjedelemben)
fogja segiteni a mindennapi munka
soran az azt alkalmazé szakemberek
munkdjat. Az alkalmazast tovabb tamo-
gatjak — az eurdpai mintdra kidolgozandd
— Miiszaki Iranyelvek, melyek reményeink
szerint a ,szabvany allanddsaga” mellett
a jovében varhato fejlesztések, tapaszta-
latok, miiszaki szinvonal alapjan képesek
alkalmazkodni a mindennapi kihivasok-
hoz és irdnymutatast adni a szakembe-
reknek.

A lll. Magyar Mapei Betonkenu versenyt jlnius 20-an tekinthették meg az
érdekloddk. A sport és muszaki teljesitményt egyforman koveteld verseny célja
az iparag népszerlsitése és innovaciok dsztonzése révén hozzajarulni az agazat

fejlédéséhez.

A versenyre szigorl szabalyok alapjan, betonbdl készitett kenuval nevezhettek

a csapatok. A gydztesnek jaro kupat a miszaki megoldas Gtletessége

és a futamokon elért eredmény alapjan szakmai zsiri itélte oda.

A zslri tagjai voltak: Bodi Istvan egyetemi docens (BME Hidak és Szerkezetek
Tanszék), Horvath Csaba olimpiai bajnok kenus, Zadravecz Zséfia marketing

és kommunikacios vezetd (Lafarge Cement Magyarorszag Kft.).

A csapatok technolégiai fejlédése szemmel lathato, a kenuk évrél-évre kdnnyebbek,
szebbek és egyre jobb a vizfekvésik. A legkdnnyebb hajé idén minddssze 59

kilogrammot nyomott.

A kenuversenyre hét csapat nevezett,
a BME Epitészmérnoki Kar, a BME
Epitémérndki Kar Epitéanyagok

és Mérnokgeologia Tanszéke, a gydri
Szent Istvan Egyetem, a Kolozsvari
Mdszaki Egyetem, a Mapei Kft.,

a Frissbeton Kft. és az SW Umwelt-
technik Kft. A délel6tt folyaman

a csapatok el6adasban ismertették
a hajokészités mikéntjét és trikkjeit.
A kupa helyezettjei 2014-ben:

I. BME Epitészmérnoki Kar

Il. Mapei Kft.

Ill. Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor
A nap programjat betonékszerek
divatbemutatéja, valamint sarkany-
hajé és flugos futam szinesitette. Idén
a flugos futamba két Uszé alkalmatos-
saggal neveztek be, az egyik
a Hercsel Allvanym(ivek Kft.
katamaranja, a masik pedig
a Szebeton Kft. vizre adaptalt
|égibusza.

Tovabbi informécié a 6. oldalon
olvashato.
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1. kép A zs(ri a kenuk méretét ellenérzi
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BESZAMOLO

Lezajlott a Ill. Magyar Mapei
Betonkenu verseny

Harmadszor is , eldordilt” a dudaszoé, elindultak
a betoncsodak a rackevei Duna-agon

MIKLOS CSABA betonadalékszer és épitéskémia termékfelel6s

Mapei Kft.

A 2014-es program tobb tjdonsagot is
tartalmazott, melyek tovabb tarkitottak a
rendezvényt, és tették még érdekesebbé,
»pOrgésebbé”. Az idei kupa mar nem
csak a betonkenukrol szélt. Rendkiviili
teljesitmények, technikai kiilonleges-
ségek, gyonyordi holgyek tették még
vonzobba a betonosok szaméra. Volt
betonkenu, mely a verseny el6tti délu-
tanon elrepedt, és a gy6ri Széchenyi
Istvan Egyetem didkjai szamara nem
jelentett gondot, hogy éjszaka ,faragja-
nak” egy Ujat. A Mapei segitségével olyan
hajot hozhattak 1étre, mely 10 draval az
elkészitést kovetéen részt vehetett a
versenyen. (Sokszor elhangzik a jelent-
kezék részérél, hogy ,kevés az id6 rd’-
hét errdl ennyit.)

A versenynap masik fontos eseménye
a Flugos futam volt, ahol az idei év valédi
attorést hozott. Ezen a kiilonleges prog-
ramon versenyz$ cégek olyat alkottak,
amire igazan felfigyelt, aki latta, és az
egyetemistak szamara is nyilvanvaldva
valt, érdemes betonosnak lenni. A Sze-
beton vizen 0sz6, 10 személyes Airbus
csodaja és a Hercsel vizi luxust nyujté
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allvany-katamaranja olyan egyedi alko-
tas, melyet csak Magyarorszagon vagyunk
képesek elkésziteni. Igazi Oriltségek,
melyekért érdemes odatenni magunkat,
és tényleg nem a pénzrél szélnak, hanem
a muvészi alkotdsrdl és a bulirdl. Erésen
tamogatjdk azt a nem titkolt célt, hogy
sokkal népszertibb legyen a vildg leg-
elterjedtebb épitéanyaga, a beton.

Tovabbi érdekesség, hogy a Beton
Workshop-os lanyok tamogatasaval gyo-
nyord holgyek mutattak be olyan beton
ékszereket, melyeket a fantasztikus
egyedi design mellett sok esetben még a
funkcionalités is jellemzett. Személyesen
nekem nagyon tetszett a betongylird,
titkdrnék szamara beépitett hegyezdvel
elkészitve.

A 2014-ben meghirdetett szuper in-
novacios palyazatra még csak a f6-
szponzor Mapei késziilt. Létrehoztak
betonbdl egy olyan tszo-lest, amely a
szigetkdzben &shonos halfaj, a lapi pdc
megfigyelésére alkalmas. Az Uszomi
teljesen egyedi modon egy vadles bel-
sejében lebeg a vizbe merilve, és az
oldalsé ablakain keresztiil alkalmas a

3. kép Betonékszerek bemutatéja:
nyaklanc és gyrak

kornyezet viz alatti él6vilaganak megfi-
gyelésére. Olyan példat szeretnének
mutatni ezzel az egyedi termékkel, mely
szintén segit elinditani egyetemistdink
fejében a gondolatokat a beton hasznal-
hatésaganak iranydban. A Mapei célja
ezzel a programmal, hogy a lehet6séggel
él6 egyetemista kollégak elhagyva az
iskolat a szakma igazi segitségével mar
konkrét elképzeléssel, megélhetéssel ren-
delkezzenek a betonos tervezés, kivite-
lezés tertiletén. Lassak meg a betonban,
hogy nincsenek hatérok, mindent lehet.

Nagy segitség volt a program széle-
sitésében az a tamogatds, melyet az Uj
~csapattagok”  nyujtottak.  Kiilonosen
megtiszteld volt az a timogatas, mely a
Magyar Betonelemgyarté Szovetségtl
érkezett, teljes erével a beton népsze-
rlsitési program mellé allva.

Elmondhatjuk, hogy a 2014-évi ver-
senynek voltak érmesei, de mindenki
gy6ztes lehetett. Igazi hangulatos para-
dén vagyunk tdl, melyet 2015-ben bizto-
san folytatni fogunk.

zzzzz

2. kép Légibusz a vizen a Fligos futamban
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IPARI PADLO EGYPERCESEK

Mi van az ipari padlo alatt?

1. rész

CSORBA GABOR okl. épit6mérmak, betontechnolégus szakmérnok,

igazsaguigyi szakérts

Betonmix Epitémérmnaoki és Kereskedelmi Kft.

www.betonmix.hu

Az utdbbi iddszakban tobbszor keriilt
el6térbe egy-egy Uj ipari padld épitése
kapcsan az altalaj és az dagyazat ki-
alakitdsanak problémakore. Az egyre
sziikdsebbé vald koltségkeret okozza azt
az igényt, hogy a leheté legolcsdbban
késziilhessen el az ipari padlo, ezért
sokszor nagy a kisértés, hogy elhanya-
goljuk az alépitményt. Az mindenesetre
pozitivum, hogy az ipari padlés szak-
kivitelez6k nagy része komplett egy-
ségként kezeli az alépitményt, magaval a
betonlemezzel egyiitt, hiszen azt min-
denki tudja, hogy ,tejszinhabra nem
lehet varat épiteni”. Milyen szerkezetre,
milyen rétegrendre lehet azonban olyan
ipari padlét késziteni, mely megfelel a
miszaki igényeknek mind statikai, mind
tartossagi szempontbol?

Az optimalizalds alapvetéen innovativ
és koltséghatékony, de vigyazzunk, hogy
a nagy igyekezetben ne lépjitk at a
megfeleld6 mindség hatarait. Vannak
alapvetd szempontok, melyeket a padlo-
épitésnél mindenképpen figyelembe kell
venni. El8szor is érdemes megkiilon-
boztetniink egymastol azt a két esetet,
amikor a padlét a humuszréteg elta-
volitdsa utdn a meglévé konszolidalt
talajrendszerre épitjiikk, vagy amikor a
csarnok feltoltésre épiil.

Kezdésként maradjunk az els6 esetnél.
Sok informaciét lehet szereznie a padlos
szakembernek ingyen arrél, hogy milyen
talajviszonyokkal kell szdmolni. Erdemes
a beruhazot (aki odavaldsi) kifaggatni a
helyi tapasztalatairdl a talajvizviszonyok,
a talaj anyagi tulajdonsdgai tekintetében
(hajlamos-e a stillyedésre, duzzadasra,
szemcsés vagy kotott stb.) és beleolvasni
egy aktualis vagy korabbi talajmechani-
kai szakvéleménybe. Uj csarnok épitése
esetén az alapozds miatt amugyis ren-
delkezésre kell dlljon a talajmechanikai
szakvélemény. Ebbdl szinte mindent meg
lehet allapitani, ami a padlokészitéshez
sziikséges.

Nézziik meg a firdsszelvényeken a ré-
tegrendet, a felsé 2-3 m-es réteg anyagat

(agyag /duzzad6?/, homok, iszap, szerves
anyag tartalom stb.), a talajviz-viszo-
nyokat (vizszint, aramlds, agresszivitas
stb.)! Ha a farasszelvények rétegrendjei
egymassal harmonizilnak, akkor pon-
tosabb képet kapunk, de az is jo
informaci6, hogyha a rétegrendek mar-
kansan kiilonboznek egymdstol. Elég
gyakori, hogy ipari teriileteken korabban
legélis vagy illegdlis sitt lerakot, szemét-
lerakét miikodtettek, vagy akar veszélyes
hulladékot vittek oda. Legyiink 6vatosak,
ha barmi, ilyen jellegli gyant felmeriilne,
mert ezek miatt tonkremehet a padlé! Az
is eléfordul, hogy az alapozasi mély-
ségben minden rendben van, de a felszin
kozeli rétegek mégsem megfeleléek
anyag, illetve tomorithet6ség tekinteté-
ben. Ha ugy latjuk jobbnak, kezdemé-
nyezziink talajcserét bizonyos mélységig.
Ez sokszor olcsobb, tartdsabb és raadasul
kockazatmentes megoldds lehet, mint a
gyenge altalaj miatt megnovelt betonvas-
tagsag, beton szilardsagi osztaly, tobblet-
vasalas. Extrém esetben még a c6lopokre
épitett padlolemez is szoba johet.
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Ha addig eljutunk, hogy megfelelének
itéljiik az altalajt, megkezd6dhet a tomo-
rités. Tudjuk, de azért a teljességhez
tartozik kijelenteni azt, hogy a kézi
talajtomoritéd eszk6zok messze nem al-
kalmasak az ipari padlé alatti rétegek
el6készitéséhez, tehat a gépi megoldaso-
kat alkalmazzuk. A cél az, hogy olyan
teherbirast és tomorségli altalajt kap-
junk, amely az agyazatot és a padldle-
mezt folytonosan, stabilan tudja tartani.
Ennek a f6bb mechanikai tulajdonsagai
az E, ., = 45 MPa rugalmassagi modu-
lus, a Ty = 2,5 tOmOrségi tényezd és a
k() min = 0,03 N/mm?* agyazasi tényezd
értékek, melyek az MSZ 2509/3-1989
szabvany szerint elvégzett tarcsas teher-
birasmérés eredményei. Nem éri meg
spérolni a méréseken, mert ardnyaiban
nagyon kis koltséget jelentenek, és
egyrészt igy megtudjuk, hogy mire
épitkeziink, masrészt pedig le is tudjuk
azt dokumentalni. A javasolt mérésszam
500 m*-enként egy mérés, de csarno-
konként minimum harom.

Ha a fenti értékeknél gyengébb sza-
mokat kapunk, vagy a talaj anyagminé-
sége nem megfelel$, akkor intézkedni
kell. A beavatkozas modjat és mértékét a
szitkségesség és a helyi lehetéségek fi-
gyelembevételével kell kialakitani. Tobb
lehetéség kindlkozik a nedvesitésen, a
kiilonboz8 stabilizalo eljarasokon at a
fels6 réteg kisebb-nagyobb mértékd cse-
réjéig, adott esetben geotextilia alkalma-
z4sdig.

A kovetkezé alkalommal a tal gyenge
altalajok esetében sziikséges javitasi le-
het6ségeket vessziik sorra.




SZOVETSEGI HIREK, OKTATASUGY

A megujult Magyar Cement-,
Beton- és Mészipari Szovetség
tagjainak szakmai részvétele
a fels6oktatasban

A cementipar és a betonipar ma mar nem a ,panelépités” vegyes emléke,
hanem innovacié, energiatudatos gyartas és nemzetkozi tudasbazis
Osszessége. Magyarorszagon mindez elérhetd, a hazai gyartok, a szévet-
ség tagjai a vilag élvonalat képviselik technikailag és szakmailag is.

A felgyorsult épitdipari fejlodés és a
korszakvaltas olyan uj irdnyokat jeldl ki,
amelyben a fels6fokt szakemberképzés
keretében az egyetemekrél kikeriils,
frissen végzett hallgatok mar naprakész,
a legtjabb technikai ismeretek birtokédban
1év6, versenyképes tudassal és tapaszta-
lattal indulhatnak neki a munkakeresés-
nek.

A szovetség kezdeményezését az egye-
temek kedvezéen fogadtak, az egytuttmi-
kodés deklaraldsan tul mar eredményes
kurzusok is megvaldsultak. Ebbdl az
apropobol kérdeztitk Urban Ferencet, a
képzési tematika egyik kidolgozdjat,
szervezdjét, és a gyakorlati helyszint is
biztositdé Cemkut Kft. ligyvezet6jét az
eddigi eredményekrol, tapasztalatokrol.

- Miért tartja fontosnak azokat a
képzéseket, amelyek soran az egyes
teriileteken tevékenykedé gyakorlati
szakemberek adjak at tudasukat?
Hianypdtlonak szamit egy ilyen oktatas?

- Az ipari szakemberek tudasanak
ataddsa a jové mérnokeinek tobb okbdl
fontos minden fél (ipar, egyetem, hall-
gatok), és az orszag gazdasiga szamara
is. A cementipar innovativ iparag, jel-
lemz&en eldl jar a legtijabb technolédgiak
alkalmazasdban, illetve a szabalyozasok
(els6sorban koérnyezetvédelmi) allando
valtozdsa, szigoroddsa miatt folyamatos
fejlesztésre kényszeriil. Mint energia-
intenziv iparag, a tlizeléanyagokban,
felhasznalt energiaban torténd legkisebb
megtakaritas is 100 MFt-os nagysagren-
du koltségesokkentést jelenthet. Ebbél
kovetkez6en az Uj technoldgidk alkal-
mazasaban sokkal el6rébb jar, amit az
oktatasi rendszer egyiittmiikodés nélkiil,
6ner6bdl nem tud kévetni. Ma mar a
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legkiilonfélébb alkalmazasi teriiletekre
specialisan kidolgozott anyagokkal, m-
szaki megoldasokkal szamolunk és
terveziink. Mindezt ugy, hogy az el6alli-
tas soran a korabbiakhoz képest jelentds
a fosszilis energiafelhaszndlas csokkenté-
se, teljesen zart és ellenérzott a rendszer.
»Irabant helyett Mercedes” - szoktak
mondani a hallgatok.

A szakemberek el6adédsain az egyete-
mi hallgatok magasabb szinvonalt tudast
kapnak, amit majd munkavallaloként
kamatoztathatnak, tovabba jelentds
szakmai gyakorlatra, iparagi ralatasra is
szert tesznek. Ebbdl profital az egyetem
is, hiszen emelkedik az oktatds szin-
vonala. Az ipar szamadra is elényds, mert
ezek a hallgatok mar komoly gyakorlati
tudassal keriilnek ki a munkaerdpiacra,
igy ha ipardgon belill helyezkednek el,
lerovidiilhet a betanitasi idejiik, illetve

egyéb teriileteken elhelyezkedve prakti-
kusan és értéen szamolnak a mi ipar-
agunk termékeivel.

Egy tervezd taldn jobban hajlik az ipar-
ag altal eldallitott termékek alkalmaza-
sara, illetve a hallgatok is kertilhetnek
olyan helyzetbe (pl. betonozasi projekt
lebonyolitésa), ahol a szélesebb ismeret-
nek koszonhetéen koriiltekintobben
jarnak el, atfogo ralatassal birnak a teljes
folyamatra. Mindebb6l mar koénnyen
levezethet6ek a gazdasagi elényok az
orszag szamara.

Tudomasom szerint ilyen mértékd
egyluttmiikodés nincs mds ipardg és
egyetem kozott (iparagi 6raadok vannak,
de mi komplex képzést tartunk).

- Mennyire és miben latja sikeresnek
a képzést?

- A képzés tobb szempontbol is
sikeres. Elsésorban elismerés illeti az
iparagban dolgozékat, mert az otletbdl
gyorsan megvalosult az els¢ komplett
MSc eladas sorozat. 2013. év elején
fogalmazodott meg a szandék, amit
méjusban erdsitett meg a szovetség
elnoksége, nyar kozepén pedig mar
megalakult a szovetség oktatdsi munka-
csoportja, aminek a tarsasigok HR
vezeti és a Cemkut Kft.-t6l jomagam
vagyunk tagjai.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetemmel mar juliusban
megtortént az egyiittmiikodés szentesi-
tése, ennek ellenére a konkrét programok
megvalodsitasan még sokat kell dolgoz-
nunk. Az egyetem folyosdjan korszert, a
mai szinvonalnak megfelel$ oktatdsi célu
tdblédkat helyeztiink ki. Oraaddként pedig
bekapcsolddtunk a rendes oktatésba is.

1. kép A laborgyakorlatot a Cemkut Kft. laboratériumaban tartjak
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Cement- és betonip
oktatésban

2. kép Oktatas a Miskolci Egyetemen

A Miskolci Egyetemen gyorsabban a
képzési rend részévé tudott véalni a
program. A Cemkut Kft. évekre, évti-
zedekre visszanyulé kapcsolata kivalo
alap volt ehhez. Még tavaly mdjusban
fogadtdk oktatdsi tematika vazlatunkat,
melyet az akkreditdcidjuk soran figye-
lembe tudtak venni, igy az 6szi félévben
mar lehetdséglink adddott az MSc
hallgatoknak négy teljes napos (32 dras)
elméleti kurzus, majd februarban a
Cembkut Kft.-ben 4 napos laborgyakorlat
lebonyolitasara. Az 5. napon a hallgatok
a leadott anyagokbol vizsgaztak is. A
vizsgakérdéseket az oktatok fogalmaztak
meg, és minden oktatd a sajat részét
értékelte, amibdl végiil megsziiletett az
érdemjegy, mindsités, melyet az egyetem
figyelembe vesz a hallgatok vizsgaered-
ményeiben. Ugyanakkor a szovetség
elnokének alairasaval egy oklevelet is
atnyujtottunk, mely a hallgaték majdani
elhelyezkedése soran reméljiik elényt fog
jelenteni szamukra. Beindult a BSc (24
oras) oktatas is 2014 aprilisinak végén,
majd az egylittmtikodési megallapodas
alairasara is sor kertilt 2014. majus 6-an.

- Terveznek tovabbi egyiittmiikodést
a Miskolci Egyetemmel, vagy az orszag
mds egyetemein?

- A BME-re elkésziilt két oktat6 tabla
a cement és a beton gyartasardl, melyet
felajanlunk tovabbi egyetemeknek is
(Miskolcon mar ki is keriiltek), illetve a
szovetség és a Cemkut Irodahaz
folyosdjara is kihelyeztiik. Azért tartjuk
ezt is fontos lépésnek, mert az iparagban
alkalmazott korszerd technolédgidkat
ezeken a felilleteken is be kivanjuk
mutatni, a helyenként évtizedekkel eze-
16tti modszertant szemlélteté képek le-
cserélésével...

A Miskolci Egyetemmel folytatodik
az egylittmiikodés. A kurzusok végén a
hallgatoktol (kérdSiv a hallgatoi elége-
dettség mérésére), el6adoktol kapott
visszajelzések, az egyetem észrevételei,
javaslatai alapjan folyamatosan finomit-

juk, fejlesztjik egytttmikodésiinket.
Szandékaink szerint az MSc oktatds és
laborgyakorlat, illetve a BSc oktatds
rendszeressé valik.

A Mtiegyetemmel is keressiik a tovab-
bi elérelépési lehetéségeket, mely nem
egyszert, hiszen az ott 1évé oktatasi
tematika nagyrészt lefedi, amit szakem-
bereink nyujtani tudnak, igy az ahhoz
adott tobblet definidlasa hosszadalma-
sabb feladat.

Els6 korben még két tovabbi egyete-
met céloztunk meg, az egyik a Pannon
Egyetem Veszprémben. Itt is el6rehala-
dottak mdr az egyeztetések, varhatéan
2014 &6szén a BSc képzésbe tudunk be-
kapcsolddni 7 darab tombéositett, 4 oras
blokk keretében, a részletek kidolgozasa
folyamatban van. A masik a Pécsi Tudo-
manyegyetem. Itt még nagyon az elején
jarunk, a kapcsolatfelvétel megtortént,
kedvezé a fogadtatds, de a részletek
tisztazasa, az elokészités még hdatra van.

Megitélésiink szerint az elkésziilt szé-
leskorti oktatasi anyagok, a tapasztalatok
tovabbi lehetGségeket is Dbiztositanak,
akdr a négy egyetemen az egylttmi-
kodés tovabbi szélesitése, akar ujabb
egyetemek irdnyaba is.

Itt szeretném megragadni az alkalmat
és megkoszonni az iparagi szakemberek
aldozatos munkajat, akik a napi munka-
végzésiik mellett vallaltak fel a szervezést,
az oktatdsi anyagok elkészitési, megtartasi
teenddit. Durvan 46 db 45 perces pre-
zentaciorol beszéliink eddig, melyet kozel
30 szakember allitott Ossze, és emellett
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még az el6adok beosztasat, egymas kozti
helyettesitését is meg kellett szervezni.

A szovetség ezeken felil online is
segiteni fogja a relevans informaciok
elérését, mind az oktatok, mind a hall-
gatok, és természetesen a szakmai ér-
dekldd6k szamara is.

HIREK, INFORMACIOK

A Szabvanyigyi K6zlony 2014. 7., 8.
szamaban kozzétett magyar nemzeti
szabvanyok (* angol nyelven):

MSZ EN 206:2014*

Beton. Miszaki feltételek, teljesitd-
képesség, készités és megfeleldség
-az MSZ EN 206-1:2002,

az MSZ EN 206-1:2000/A1:2004,
az MSZ EN 206-1:2000/A2:2005 és
az MSZ EN 206-9:2010 helyett

MSZ EN 197-2:2014

Cement. 2. rész: A megfelel6ség
értékelése

-az MSZ EN 197-2:2000 helyett

Uj e-épitési naplé alkalmazasok
érhetdk el, 2014. jalius 1-jétdl elindult
a Vvizikbzm és vizgazdalkodasi
épitmények, valamint a Magyar
Kereskedelmi Engedélyezési
Hivatalrél és a terileti mérésiigyi és
mUiszaki biztonsagi hatésagokrol
520616 320/2010. (XIl. 27.) kormany
rendeletben megjeldlt sajatos
épitményfajtak vonatkozasaban

az elektronikus épitési naplo.

Az alkalmazasok Ugyfélkapus
regisztracioval vehet6k igénybe.

Az Epitésiigyi Dokumentacios és
Informacios Kdzpontrél, valamint az
Orszagos Epitésiigyi Nyilvantartasrol
s2616 313/2012. (XI. 8.) kormany
rendelet értelmében 2014. jdlius 1-t6l
az altalanos épitményekre vonatkoz6
e-épitési napld készenlétbe
helyezésekért rendszerhasznalati
dijat kell fizetni. Mértékét a kormany
rendelet 1. szami melléklete
tartalmazza, az épitmény értéke
szerint 2620 forinttél 23580 forintig
terjedhet.

A rendszerhasznalati dijat a
készenlétbe helyezés megrendelé-
sekor az alkalmazasbdl letdlthetd
dijbekérén szereplé szamlaszamra
kell befizetni. Az igényelt e-napl6
kéaszenlétbe helyezése a dij
beérkezését kdvetden torténik meg.
Forras: www.e-epites.hu
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Egyediség és esztétikum két
ismeretlen vasbeton hidunkban

Beszélgetés Gyukics Péterrel

KISKOVACS ETELKA f&szerkesztd

M4jus 16-an, Nepomuki Szent Janosnak, a hidak véd&szentjének napjan
tartotta a Hidépitsk Egyesiilet a Hidak és Hidépiték Napja elnevezés(
rendezvényt a Magyar MUszaki és Kozlekedési Mizeumban.

A programban tobbek kozott a hid-makett épité verseny dijainak atadasa,
hidépit6 szakmai vetélkedd, kiallitas megnyitdja szerepelt.

A kiallitds 33 képét Gyukics Péter fotografus, a Magyar Fotom(ivészek
Szovetségének tagja készitette a Duna hidjair6l. Ebbél az alkalombél
készilt az interja a gyonyord, kilonleges képek készitGjével.
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1. kép A kiallitast Barsiné Pataky Etelka, a Magyar Mérnoki Kamara elnoke

nyitotta meg. Mellette Gyukics Péter

- Miért éppen hidakat fényképez?

- Mert fotografalas kozben a miiszaki
alkotds és alkotdja biivol el. A hol lathato,
hol lathatatlan erévonalak, a tajba belesi-
mulé vagy abbdl kitiné formdk, a
meghitt kis atkel6k és a tekintélyes nagy
szerkezetek.

Hol talalhat6 az alkotd? Ott van min-
den fagerendaban, minden darab fara-
gott kében, minden acélrudban, minden
vasbeton elemben, minden alkatrészben.
Jelenlétét ,,csak” az bizonyitja, hogy a hid
all. Egy éve, 10 éve, 100 éve, 200 éve.

Nekem, a fotdésnak a legnehezebb
feladat lattatni a sokszor szigoru szer-
kezetekben rejt6z6 szépséget. Mert az
utazo hasznalja a hidakat, dtrobog rajtuk,
am gyakran a szembe6tld szépséget nem
is latja. Taldn nem is gondol ra, hogy a
mérndkok mindig is torekedtek és torek-
szenek tajba ill6, esztétikus mitargyakat
tervezni, épiteni.
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- Mikor és milyen hatasra kezdett
hidakat fényképezni?

- Tiz éve foglalkozom hidak fot6zasa-
val. Eddig koriilbelil 700 hidat foto-
grafaltam le.

Két mérnok irdnyitotta a figyelmemet
ebbe az iranyba. A sokak altal tisztelt,
2011-ben varatlanul elhunyt Schultz
Margit volt az els6. Donté hatassal dr.
Téth Ernd volt ram. Az O mérnoki,
szakmai utmutatasa fontos alapja volt az
els6 hidas fotéalbumunk képanyaganak
elkészitésében. A konyv 2005-ben "Hidak
Magyarorszagon - Magyarorszag leg-
szebb,  legérdekesebb, legfontosabb
hidjai” cimen jelent meg. Mint utébb
kidertilt - hiszen egy honap alatt
elfogyott - ez egy hianypé6tlé album volt
a hidasz és rokon szakmakban is. Ugy
gondolom azért, mert ez volt az elsé
konyv, amely megmutatta - a hidaszok-
nak is -, hogy a hid nem ,csak” fontos

dolog, hanem szép is. A szakmai vezetés
révén a vildg (szinte) minden tajara
keriilt az albumbdl.

A nagy sikeren felbuzdulva 2006-ban
nekifogtam masodik hidas albumom
fotézasahoz. 2007 nyaran elkésziiltem a
fotokkal, és Osszel "Hidak mentén a
Tiszan - az eredett8l a torkolatig"
cimmel meg is jelentettem a konyvet.

- Ebben a konyvében is csak hidakat
mutat be?

- Nem, ahogy a cim is jelzi, a Tisza
mentén jarva a hidak kérnyékén talal-
haté latnivalokat is lefotéztam. A tajat,
szobrokat, templomokat, ipari emléke-
ket, turisztikai latnivalokat.

- Talalt ajdonsagot, kiilonosen em-
Iékezetest?

- A magyar Fels6-Tisza vidék sok szép
Arpad-kori templomat képrél ismertem,
akkor fotdztam elészor. Ezek koziil a régi
templomok koziil a l6nyaiban a restau-
rélds befejezése el6tt jartam. A szersza-
mok még eldl, az allvanyok nagy része
lebontva, mar alakul a rend. Ebben a
felemas allapott belsé térben kiilonleges,
jo hangulatu fotot készitettem a Szent
Gyorgy6t, apai nagyapam véddszentjét
abrazolo freskorol.

- Ennek a konyvnek milyen volt a
fogadtatasa? Nem valt karara, hogy a
hidak mellé mas témak is bekeriiltek a
kiadvanyba?

- Ez az album is sikeres volt. Hosszabb
id6 alatt, de egy fél éven belill a zome
elfogyott. Ebben része volt annak is,
hogy itt mar tudtam, én vagyok az elsd,
aki a Tisza Osszes hidjat lefotozza, és a
képeket konyvben kozzéteszi. Ennek
kommunikalasa is segitette az eladast.

- Volt folytatas? Mi lehetett a kovet-
kez6 hid-téma?

- A szakmai tapasztalatok birtokaban
nekivagtam egy még nagyobb lélegzetli
munkdnak, a majd 3000 km hosszu
Duna hidjai bemutatisanak. 2008-an
kezdtem hozza és 2010 végén jelentettem
meg konyv alakban. A ,,Duna hidjai - a
Fekete-erd6t6l a Fekete-tengerig” cimu
kiadvanyunk az els6, amely a Duna
Osszes hidjat bemutatja.

- Ez is els6? Mar tervezte, hogy
hianypotlo konyvet készit?

- Igen, tudomdsom szerint ez a
kiadvany is els6é a maga nemében! A
vildgon az elsé! Nem cél volt, hanem
lehetéség. Dr. Triager Herbert, dr. Toth
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2. kép Salgotarjani Somlyéi vasbeton ivhid

Ernd és Sitku Laszl6 szakmai segitségével
és feleségem szervezé munkajaval tud-
tam ¢éIni a lehetdséggel. Sikertilt.

- Gratulalok. Gondolom lapunk
olvaséi is hidakat lathatnak Ontél.

- Igen, 4m nem folyamiakat, hanem
"szarazfoldieket". Az elmult évek munkai
kozil két szép, észrevétlen, szinte isme-
retlen hazai vasbeton hidrol széInék.

Az elsé nemcsak észrevétlen, hanem
hosszu évek ota lathatatlan is. Ezért csak
régi képeslapon tudom bemutatni (2.
kép). Dr. Toth Erné 2006-ban a ,,Hidak
Noégrad megyében” c. konyv el6készii-
letei soran hallott, majd bukkant ra a
salgdtarjani Somly6i vasbeton ivhid
helyére. Miért nem magara a hidra?
Miért csak régi képeslapokon lathat6 ez a
szerkezet? Mert a szénbanya, amelynek
szallitasi igényeit szolgalta, bezart. A hid
elvesztette feladatat, fontossagat. Akar-
csak épitésének korilményeirdl, med-
dével vald feltoltésérdl is csak kevés
adatunk van.

A Somlydi volgyhid eredetileg 200
méter hosszu, hétnyilasu, igényes kivite-
I vasbeton viadukt volt. A kdszénbanya
szallitasi feladatainak megoldasara épi-
tették 1911-1912 kozott. Néhany év-
tizeddel késbb, 1930 és 1950 kozott
toltotték fel medddvel a volgyet és a hidat
is. Ezzel Magyarorszag egyik legszebb és
legimpozansabb korai vasbeton hidjat
tiintették el. Véleményem szerint szép,
mert

= nagy ivei harmonizalnak az

athidalt tavolsag hosszaval,

= anagy ivek - a kép alapjan itélve -

azonos mérettiek, vagy méretiik
valtozasa ilyen hatast kelt (v.0.

a budapesti Margit hid valtozé
méretdi nyilasaival), ezaltal a
szabalyossdg érzetét keltve,

ezen ivek taldlkozasanal
megerdsitett oszlopok helyett
ujabb kis vasbeton ivet/iveket
alkalmazott az ismeretlen tervezd.
Az ivkozokben teherviseld
oszlopsor fut végig, mely
kismérett elemekbél all. Ebbél
adédoan optikai stlya is kicsi. Igy
nem befolydsolja a kis és nagy ivek
lendiiletes sorat. S6t, a hol
feléledd, hol eltling kis hullimok
sokasdgaval tjabb, szinesité
ritmust ad a latvanyhoz.

= azitt reprodukalt képeslap az
athidalandé volgy és a hid
feltoltésének kezdetén késziilt.
A negyedik nyilastol kezdve jol
lathato, hogy az ivek attortek
voltak. Ezzel a nagy magassagu és
hosszt szerkezet konnyed, len-
diiletes, ritmikus latvanyt nyujtott.

Nyilvanval, hogy a viaduktot az arra
hatd 6sszes igénybevétel figyelembe vé-
telével tervezték esztétikusra. A beton,
majd vasbeton épitészet korai id6szaka-
ban az 4j épitéanyag altal nyujtott osszes
lehet6séget, annak sokrétti alkalmazha-
tosagat akartak bemutatni és bizonyitani
felhasznaléi. Erre jé példa Wiinsch
Roébert Milleniumi foldalatti feletti hidja
(1896), és Medgyaszay Istvan rards-
mulyadi szecesszids stilusu temploma
(1910). Ez utdbbi volt Magyarorszagon
az els6 vasbetonbdl késziilt templom (3.
kép).

A misodik hid, amelyet itt bemuta-
tok, a tdjba illeszkedése és "rendeltetés
szerinti miikodése" révén észrevétlen
marad hasznaléi szdméra. A tihanyi
kikétéi/hajoallomasi hid egyszerre koz-
uti hid és gyalogos aluljaré. F6 funkcidja
a tihanyi hajéallomas gyalogos forgal-
manak elvezetése a kozat keresztezése
nélkil.
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3. kép Medgyaszay Istvan rarésmulyadi szecesszios stilust temploma
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Ennek a szerkezetnek atlagos, hétkoz-
napi a sorsa, hasznaljak, de nem latjak. A
kozatrél nem latni ald, az alatta atmend
gyalogosok koziil pedig kevesen néznek
fel. A kozepétdl a szélek felé vékonyodo
szerkezet labai-pillérei kozott éppugy
lehet atmenni, mint a kornyék fai kozt.
Eszrevétleniil vezeti fel a turistdt a ti-

4. kép Atihanyi kikotéi/hajoallomasi hid

hanyi hegyre. Kevesen pillantanak fel a
hid aljara. Am akik felnéznek, hulldmo-
kat latnak! Hogy lehet ez? A hidten-
gellyel parhuzamosan két kiilonb6z6
meéreti sinus hullam fut végig a szerkezet
aljan. Ezek és metszéseik térbelivé tétele
altal hullamzik agy a vasbeton, mint a
Balaton. A konnyed pillérek a sinus

hullamok ritmuséban, két eltolt sorban
kovetik egymast (3. kép). Felfelé névekvd
méretiiket kovetve sik feliiletet is lat-
hatunk. Ezek ivelt hatarolé vonalaik altal
hullamoznak. Ehhez hozzdjarul az is,
hogy a palyalemez vastagsaga kozéptdl
kifelé mindkét iranyban csokken. Liptak
Lészlo, a tervez6 igy fogalmazta meg, mit
gondol az altala készitend$ szerkezet
feladatarol: ,Az emberi szempont a
kifelé emelkedd also feliileteket kivanja,
mert ezek biztositjak a hid aldl kitekint
embernek a tavlat, tagassag, szabadsag
elérni Shajtott érzetét” Gondolatait meg
is tudta valdsitani. Ugy, hogy hidja az
oOsszes szilardsagi kovetelménynek, nyo-
matékok okozta igénybevételnek példa-
san megfelel. Ez a szerkezet nem az
erévonalak, az erék jatékanak megmuta-
tasa altal esztétikus. Oszlopainak jatékos
ritmusdval, alsé feliletének hulldmza-
saval és kornyezetbe illeszkedésével ejti
amulatba nézgjét. Liptak Laszl6 UVA-
TERV-esként tervezte ezt a szép szerke-
zetet. Méltan valt ezaltal (is) ismertté
neve a hiddszok kozosségében. A
kivitelezés a Hidépité Vallalat Sandorfty
Gyorgy altal vezetett dolgozoit dicséri. A
hid 1961-ben épiilt.

utotarolok -

sprinkler tartalyok - oltd- és tlziviz tarolok - szennyviztisztito medenceék -
higtragya tarozok - atemel6é aknak - elétarolok - biogaz fermentorok -

mez6gazdasagi
vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

/\

és ipari

SYSTEMH A US

silok - siloterek -

A kor alaprajzu vasbeton miitargyak idealis megoldast jelentenek folyadékok és egyéb
mezégazdasdgi, ipari médiumok taroldasdara. A koérszimmetrikus forma mellett sz6l az
esztétikus megjelenés, az egyszerii tervezhet6ség és az idedlis eréjaték. A legnyomoésabb érv
azonban, hogy a kivitelezésben egy specialista all az érdekl6d6k rendelkezésére, tobb mint 40
éve Eurépaban és immar 10 éve Magyarorszagon.
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1475 Budapest, Pf. 249
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- a tartés kapcsolat -

1103 Budapest, Noszlopy u. 2.

Megjelent az UPDATE - aktualisan a betonutakrél 2014.
1. szama magyarul a Magyar Cementipari Szovetség

l — Betonpartner Magyarorszag Kft. KONYVAJANLO

ERRTOSER Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831 kiadasaban. Témaja a bécsi 26-0s villamosvonal
office@betonpartnerhu ¢ www.betonpartner.hu feltjitasa, és bovitése 10 megalloval.

Uzemeink
1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: +36-30-954-5961
1151 Budapest, Kérolyi S. at 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-954-5535
2234 Maglod, Wodianer Ipari Park
Telefon: +36-30-445-3353
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gyor, Fehérvari 1t 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: +36-30-921-5900
Labor
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720
Kozponti irodak
1186 Budapest, Zador u. 4.,
Telefon: +36-30-445-3352

A vonalvezetés, az lizemi sebesség és a beépitettség
figgvényében harom felszerkezeti valtozatot
alkalmaztak:

= ZajcsOkkent6 felszerkezet. 30 cm vastag, C25/30/B2
mindségl helyszini betonlemezt készitettek a C8/10-es
alaprétegre. A sinek felszerelése utan a vaganyok kozti
és a kils6 “teknéket” C30/37-es betonnal toltotték fel,
majd a felszinét sepriizéssel érdesitették. Végul a sinek
kozé a zlzalékagyra fektették a beton nagylemezeket.

= Nagy hangcsillapitasu felszerkezet. A szliikséges
vastagsagu, 25-50 cm-es betonlemezt C25/30/B5
betonbol készitették a C8/10-es alaprétegre.
Az oldalsé és a kozbensd teknbbeton C30/37-es volt.
A vastaglemezt6l beféliazott gumiérlemény sz6nyeggel
valasztottak el, és a felszinét sepriizéssel érdesitették.
Befejezésill az ivekben a két-két sin kdzé elbregyartott,
vastag betonlemezt fektettek a zUzalékagyra. Az iveken
kivuli szakaszokon a két-két sin kozti teruletet
C30/37-es helyszini betonbol készitették el.

= Gyepesitett vagany (zéldpalya). EI6szér 70 cm széles,
35 cm magas gerendakat betonoztak, C25/30/B2
betonbol. Bedllitottak a sintarto szerelvényeket, majd
Ujra gerendakat betonoztak, 25 cm magassaglt.

Az Uj 26-0s vonal épitésével parhuzamosan a csatlakoz6
utak miszaki allapotat is nagymértékben feljavitottak.

Szakértelem biztos alapokon

CEMKUT

CiM:1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. ¢ LEVELCiM: 1300 BUDAPEST, PF.:230
TEL: +36 1 388 3793, +36 1 388 4199, +36 1 368 8433  FAX: +36 1 368 2005

E-MAIL: CEMKUT@MCSZ.HU e INTERNET: WWW.CEMKUT.HU

Terméktanusitas

Uzemi gyartasellendrzés alapvizsgalata,

tanusitasa, folyamatos feliigyelete

Elsé tipusvizsgalat, ellenorzé vizsgalatok

Mechanikai, fizikai és kémiai vizsgalatok
Cement, beton, mész, gipsz, habarcs, adalékanyag,
adalékszer, liveg, keramia, falazoelemek, nyersanyagok, ...

Kornyezetvédelmi mérések és szolgaltatasok

Tanacsadas, szakeértés, kutatas-fejlesztés
RESZLETEK A HONLAPUNKON

A 305/2011/EU rendelet (CPR) alapjan 1414 azonosité szamon bejelentett N
A 275/20413. (VII. 16.) Korm. rendelet alapjan 122 azonosité szamon kijelélt N
Tanlsité szervezet.  TEESE—.—..
Akkreditalt vizsgalélaboratorium. B ]
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BETONTECHNOLOGIA,

IPARI PADLO

Cukorsilo dilataciomentes
ipari padlozatanak

kivitelezése

GILLANYI GABOR
TPA HU Kft.

A kivitelezés résztvevoi

Magyarorszag jelenleg még iizemelo,
egyetlen cukorgyara Kaposvéaron talal-
haté. A Magyar Cukor Zrt. kozel 3 mil-
liard forintos beruhdzassal épittette meg

az 0j hatvanezer tonnas cukor taroldjat,
2013. januari munkakezdéssel, 2013. no-
vemberi befejezéssel és tizembe helyezés-
sel. A silé épitését a Dome Technology
LLC amerikai cég magyarorszagi leany-
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1. dbra A padl6 betonozasi litemterve

1. kép Szell6z6csatornak a padlézaton

14

vallalataként a DOME TECHNOLOGY
Hungary Kft. végezte, kozosen a STRA-
BAG-MML Kft. IH Direkcidjaval. Az
Idaho Fallsi székhelytt Dome Technology
LLC a héjbeton vilagvezetd kivitelezdje.
A sajat technoldgiajat Magyarorszagon
elszor alkalmazva épitette meg a silo
kettds gorbiilet(i héjat.

A szerkezetépitéshez sziikséges beto-
nokat a Frissbeton Kft. kaposvari tizeme
biztositotta, a betonok mindéségellendr-
zését a H-TPA Kft. végezte. A betontech-
noldgiai utasitast a tervezé (M Mérnoki
Iroda Kft.) megbizasabol Dr. Orban Jozsef
betontechnoldgus szakmérnok (PTMMIK)
készitette a H-TPA Kft-vel egyeztetve. Az
elkésziilt épiilet kozel 58 méter atmérdjl
és 38 méter magas. A cukorsilé kivitelezé-
se soran 9000 m® beton kertilt beépitésre.

Korvonalazédik az osszetétel

Az utolsé jelentds betonozasi munka-
fazist a padlozat kivitelezése jelentette. A
8 cm-es padloval szemben tdmasztott
repedésmentességi igény egy jol atgon-
dolt és osszetett betontechnologiai utasi-
tast, tovabba fegyelmezett Kkivitelezést
igényelt. A tervkiiras szerinti beton jel
C25/30-XC1-8-F3 volt. Elséként egy
megbeszélés keretében - a tervezdi igé-
nyek meghallgatasa mellett - elfogadasra
kertlt az el6irt D,,, = 8 mm szem-
nagysag novelése. A D = 16 mm
szemnagysaggal az eredeti kiirashoz ké-
pest a repedés érzékenység csokkentése
volt a cél, amit a 8 cm-es vasbeton lemez-
vastagsag és a 10x10 cm-es betonacél
halé is lehet6vé tett.

A kozel 2400 m” feliileten tobb szell6z6
csatorna kapott helyet, amelyeknek vissza-
hajlé6 peremlemeze volt (lasd 1. kép).
Annak érdekében, hogy ez a rész is meg-
felel6en kit6ltddjon betonnal, egy konnyen
bedolgozhat6 betonra volt sziikség.

Kezdetben négy betonozasi titemben
valésult volna meg a padlozat, de a
tervez6 egylitem(l betonozast kért. A
»szétszabdalt” nagy feliilet betonoza-
sdhoz a repedések elkeriilése érdekében a
mér emlitett maximalis szemnagysag
novelése mellett alkalmaztuk a mar al-
talunk is jol ismert Sika termékcsalad
Control-40 zsugorodas csokkentd ada-
1ékszerét, 1%-os adagolasban, 0,47-es v/c
érték mellett. A szer alkalmazasaval - és
jol atgondolt, megtervezett utokezeléssel
- minimalisra kivantuk csokkenteni a
beton zsugoroddsat, hiszen ettdl fiigg,
hogy a dilataciomentes padlézat repe-
désmentes lesz-e, vagy sem. Tovabbiak-
ban elfogadasra keriilt a Sika MonoTop-
910N tapado hid felhordasa is. Erre azért
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2. kép A betonszivattyd munka kézben

volt sziikség, hogy a készitendd, csupan
8 cm vastag szerkezet és a fogadoréteg
betonja megfelelden egyiitt dolgozzon.
Ezzel minimalizdlhaté a padlé elmoz-
duldsa a fogaddszerkezeten.

A kezdeti laborvizsgalatokkor az F3-
as konzisztencia osztaly fels6 hataraval
(480 mm) még nem lehetett biztositani
a peremek megfelelé kibetonozhatdsa-
gat, igy az F4-es konzisztencidra is
készitettiink kisérleti osszetételt. A la-
borkeverést keverételepi probakeverés
kovette, melyen ismételten meggy6z6d-
hettiink a konzisztencia osztaly eme-
lésének helyességérdl. Mivel a kiirasban
szereplé F3-as konzisztencia még nem
rendelkezik folyos jelleggel, igy az F4-es
konzisztencia osztalyt javasoltuk a jo
bedolgozhatésaghoz, melyet mar Kkis
tomoritési hatdssal is konnyed mozgas-
ra lehet birni. A keverék eléallitasahoz
az alkalmazott cement a Lafarge Kiraly-
egyhaza CEM II/B-S 42,5 N terméke
volt, a keverék folydssagardl a Sika
termékesalad ViscoCrete-4025 Ultra fo-
lyésitéja gondoskodott. Az elfogadott
beton jele C25/30-XC1-16-F4-re médosult.

Megvalositas
Az ipari padl6 betonozasat megel6z6
feladatok és tevékenységek:
= szennyezddéstol és portdl,
valamint cementiszaptol mentes
aljzatbeton feliilet biztositasa
(porszivoval),
= a8 mm 10x10 cm-es hegesztett
betonacél haldk elhelyezése
a tavolsagtartdkra, biztositva az
el6irt 3 cm-es betonacél takardst
és toldo-vasalds elhelyezését,
= az aljzatbeton feliiletének
el6nedvesitése vizpermetezéssel,
a betonozast megel6z6 6rdban,
a betonozds iitemének megfeleléen
haladva a légcsatornak kozotti
mezO6k savjaiban,

3. kép A Kkirajzolédo6 betonozasi szakaszok

= tapaddhid felhordésa a vasaldssal
ellatott és elénedvesitett
betonfelilletre a betonozast nem
tobb mint 1 éraval megel6zden,
folyamatosan a betonozas el6tt
haladva és az egyes savok
betonozasanak litemezését
figyelembe véve.

A betont egy 46 m-es gémkinyuldsu
CIFA betonszivattyl juttatta a kivant
helyre (2. kép). A legtavolabbi helyekre
természetesen gumicsd toldas alkalma-
zasa valt sziikségessé. A betonozas
#10g0” csével tortént, fekvd csévezeték
telepitése nélkiil. A pumpa a silé be-
jaratandl fogadta a mixerekbdl a betont,
az utolsé szakasznal a betoszivattyu ki-
hétralt a munkatérbél. Minden kiérkezd
mixer beton konzisztencidjat teriilésmé-
réssel ellenériztiink, 50 kobméterenként
pedig egy sorozat probakockat készitet-
tiink a mintavételi tervnek megfeleléen,
szilardsag vizsgalat céljara. A betonozas
idejére folyamatos tecnoldgiai és labor
feliigyeletet biztositottunk.

A csatlakoz6 korgylirli betonszerke-
zetet, valamint az acélszerkezetii légcsa-
tornakat nem kellett elvalasztani a
betontol, a padldolemez hozzabetonoz-
haté volt az elére elhelyezett acélszer-
kezetekhez, vezeté savként haszndlva
annak fels6 boritd lemezét. Az titemezési
terv szerint a betonlemez 13 szakaszra
volt bontva. A légcsatorndk kozott ki-
alakitott betonozasi sivok 70-240 m?
feliileteket jelentettek, mely savoknak a
tervezett kibetonozasi ideje maximum 1-
3 ora volt. Az egyes savok megkezdé-
sekor leteritett friss beton az el6z8 sav
betonjaval munkahézag képzése nélkiil
osszedolgozhato volt. Az elteritett beton-
réteget merilé vibratorral tomoritették,
és a feliiletet a csatornak kozott kézi léces
lehuzéssal kellett kialakitani, a lécet a
csatorndk fels6 acél élén lehetett vezetni.
A végleges feliilet kialakitasat tarcsds
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simit6 géppel képezték, ahol a betont
sajat anyagaban csiszoltak be.

A betonozds el6tt a 192 m® beton
bedolgozasat 31-35 drara tervezték, de a
szakszert és folyamatos kivitelezésnek
koszonhetéen végil mindossze 25 ora
alatt elkésziilt.

Természetesen minden padlofeliilet
megfelelé kiképzésével szorosan Ossze-
figgd technologiai feladat az utokezelés
megfelel6 megvalasztisa és betartatdsa,
killonosképpen a dilaticiomentes pad-
l6knal. Ennek érdekében a kivitelezd a
padlot vizes bazisa Durodiiring parazaré
bevonattal latta el a tervezdi elSirdsok-
nak megfeleléen. Sika padldbevonati
rendszerrel keriilt kivitelezésre a végleges

4. kép A letritett sil6 karosodasmentes
feltlete a kihord6 garatnal
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5. kép A letritett sil6 karosodasmentes feliilete a szell6z6csatorna mentén

feliilet, az élelmiszeripari elvarasoknak
minden tekintetben eleget téve.

Eredményes munka

A létesitmény hasznalatba vétele 2013
novemberében megtortént, a cukor be-
adagoldsa megkezdédott. Az elsé feltol-
tésiid6szakban, 2014. janudrig nagyjabol
52.000 tonna cukrot taroltak be, majd

2014. februarban megkezd6dott a sil6 le-
tiritése. A sil6 belso terének kitakaritasat
kovetéen 2014. juniusban az épittetd, a
tervezd és a kivitelez6k kozos bejarast
tartottak, ahol megallapithaté volt, hogy
az ipari padlozat betonszerkezete és
bevonati rendszere is ,jol vizsgazott’,
mivel kdrosodasok és tonkremenetelek
nem alakultak ki a tarolofeliileten.

RENDEZVENYEK

Nemzetkozi Beton(t Konferenciat

rendez tobb szervezet szeptember

13-16. k6zott Pragaban.

A konferencia témai:

= fenntarthat6 utak: gazdasagi,
kornyezeti hatasok, energiaigény,
a palyaszerkezet jellegzetességei,
Ujrahasznositas, vizelvezetés

= |ehetdségek varosi terlileteken:
kozterek, épitészeti nézépontok
(esztétika, kényelem, funkcionalitas),
a tomegkozlekedés fellletei, gyalog-
jardak, kerékparutak, korforgalmak

= tervezés és szerkezet: korforgalmak,
gyorsforgalmi utak tervezése, (j
fejlesztések, szabvanyok - el6irasok,
gyalogjardak alagutakban és hida-
kon, eléregyartott elemek, specialis
alkalmazasok, mindségellen6rzés

= fenntartas és Gtjavitas: megfigyelési
és diagnosztizalasi modszerek,
javitasi metodikak, beton UGjrahasz-
nositasa, helyszini Gjrahasznositas,
fejlesztések és eredmények.

A szakmai kirandulasok keretében a

pragai autopalya korgydirdit, az A jeld

metrévonalat és a kozm fogyjtoé

centrumat lehet megtekinteni.

Tovabbi informacio:

www.concreteroads2014.org

Betongyarak, épitlipari gépek, kavicsbanya ipari berendezések telepitése

és attelepitése, karbantartasa, javitasa, felljitasa, teljes korl rekonstrukcidja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyartd gépek és technoldgiak,
kiszolgalé berendezések, alkatrészek, kopdelemek forgalmazasa.

SKAKO telepitett
és mobil
betongyarak

ATILLAS Bt.
2030 Erd, Keselyii u. 32.

telefon: (30) 451-4670
telefax: (23) 360-208

web: www.atillas.hu
e-mail: atillas@atillas.hu
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TERMEKISMERTETES .

Mivel akadalyozhatjuk meg
a nedvesség bejutasat MUREXIN

az épiiletszerkezetbe? o

A kovetkezbékben figyelmiikbe ajanljuk a Murexin épitési vegyianyagok teriiletén idén bevezetésre keriilt szerkezetszigetelés j
termékeit. A termékek kozott a felhasznalasi tertileteknek és a nedvesség mennyiségének megfeleléen kiilonb6zé specidlis
Murexin szigetelési rendszerek allnak rendelkezésre 1 és 2 komponenst bitumenes és bitumenmentes vizszigetel6 anyagokkal.

[S— 1 BS 1K Profi bitumenes ragaszté és vastagbevonat

Egykomponenst, polisztirollal tolttt és miigyantaval javitott bitumenes
vastagbevonat. Jellemzdje a kiilondsen gyors atszaradas és az univerzalis
alkalmazhatosag.

Kiil- és beltérben, épiiletek kézi vagy gépi szigeteléséhez talajnedvesség ellen,
nem viznyomasnak Kitett és feltorl6dé szivargoviz ellen, a folddel érintkezd
épitéelemek szigetelésére alkalmazhatd, pl. alapok, pince falak, pince padlok,
meélygarazsok, akndk stb.

- 7 A termék vizszintes és fiigg6leges feliiletek (bitumentartalmu vagy dsvanyi
alapfeliiletek) szigeteléséhez, valamint a magas szildrdanyag tartalom alapjan
XPS lemezek ragasztasahoz is alkalmazhatd.

2K Standard bitumenes vastagbevonat

Kétkomponenst, oldészermentes, szalerdsitett, repedésathidald, hidegen
feldolgozhato, miigyantaval modifikalt, bitumenbdzisu vastagbevonat.

Kiil- és beltérben épiiletek vizszintes és fiiggdleges szigeteléséhez talajnedvesség, :
nem nyomo és feltorlddo szivargo viz ellen, folddel érintkezé épitéelemek szigetelésére " R
alkalmazhato, pl. alapok, pincefalak, esztrichek ala teraszokra, erkélyekre és emeletkozi i
todémekre, mélygarazsokba, aknak, alagutak, derit6k, laké és iizlethelyiségek stb., XPS
lemezek ragasztasdhoz. Enyhén nedves alapfeliiletre is tapad.

2K Standard

/’

BF 2K Szigetel6bevonat

Kétkomponenst, bitumenmentes, olddszermentes, magas flexibilitasu,
repedésathidald szigetel6anyag, a folddel érintkezd, vagy a nedvesség ellen védo
épit6elemekhez alkalmazhatd. Asvényi szigeteldiszapként az épiiletek szigetelésére
vizsgalva az érvényes eléirasoknak megfelelden.

Kiil- és beltérben az asvanyi alapfeliiletek fiiggéleges szigeteléséhez, pl. folddel
érintkezd teriiletek, alapok, pincefalak, tizemi viztartalyok, valamint XPS lemezek
ragasztdsahoz. Enyhén nedves alapfeliiletre is tapad.

HM 250 Bitumenes melegfugazo

Bitumenes, javitott minéségu, tartdsan elasztikus, nem valik rideggé, gyorsan
terhelhetd, forrén (kb. 150 °C) kionthet6 fugaanyag a vizszintes fugdk kiontésére.
Kiil- és beltérben a vizszintes vagy az enyhe lejtésti, vizterhelésnek kitett fugdk
szigeteléseihez, pl. tttestekhez, kifutopalydkhoz stb.

Murexin. Ami tart. Hiszen:
a nedvesség bejutasanak utjat az épiiletszerkezetbe a specidlis szigeteldrendszerekkel meg kell akadélyozni.
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BETONTECHNOLOGIA, KOZLEKEDESEPITES

Kiilonleges tulajdonsagokkal
rendelkezo beton késziilt
az Arpad hidon

TOROK ZSUZSANNA mindségbiztositasi és betontechnologiai f6mérnok
A-Hid Epit6 Zrt.

A budapesti 1-es villamos vonal komplex felGjitasa projekt részeként
&tépitésre kertilt az Arpad hidon athaladé villamos palya. A beruhazas
soran a sineket is magaba foglald, korabban megépult vasbeton
palyalemez felsé egyharmada a sinvalytkkal egydtt elbontasra kerdilt,

és a régi tombsines, sincsatornas vaganyrendszer helyett térpe ,Phénix”
sineket épitettiink be. A sinvalydk kozott a ,felbeton” réteget Ggy kellett
elkésziteni, hogy az a jovében ellenalljon a téli s6zas és fagyas okozta
korrézionak, csokkent zsugorodasu és fokozottan vizzaré legyen.
Kulcsszavak: csokkent zsugorodas, repedésmentesség, légbuborékképzd

adalékszer

1) Miel6tt hozzalattunk volna a beton

receptira készitéséhez, alaposan atte-

kintettiik a vasbeton pélyalemez be-

ton keverékével szemben tamasztott

megrendeldi és kivitelez6i igényeket

a) Kovetelmények - ajdnlatkérési
dokumentacid

= A palyalemez szigetelését is
szolgalo vizzard felbeton réteg
csokkentett zsugorodasu legyen.
Maximalis zsugorodas értéke nem
lehet nagyobb, mint 0,5 ezrelék,
90 napos korban. A beton jele:
C30/37-XF4-XC4-XV3(H)-24-F3
MSZ 4798-1:2004 csokkentett
zsugorodasu. (Az XF4 és XC4
kitéti osztalyok esetében az
MSZ 4798-1:2004 F1 tablazatanak
ajanlasaban fellelhetd friss és
megszilardult beton teststiriségek-
re vonatkozé ellentmondasokat
Tervez6i Nyilatkozattal kezeltiik.
Ebben megfogalmazasra keriilt a
palyalemezzel szemben tamasztott
legfontosabb kovetelmény: a so- és
fagyallosag, tehat az XF4)

= Beton Osszetételként mar hidépité-
si alkalmazasi tapasztalattal és
kell$ vizsgélati hattérrel bird
betonosszetétel felhasznaldsa
javasolt. Alkalmazasra javasolt
cementtipus a CEM II/A-S 42,5.

= Alkalmazasra javasolt adalékszerek
a PCE alapu folyosito és viztarta-
lom csokkentd adalékszerek,
és folyadék formaju, kimondottan
a beton zsugorodasdra hatd,
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zsugorodas csokkentd, vizzarast
elGsegit6 adalékszerek, tovabba ki-
egészitd anyagok (makroszalak).”

b) Kovetelmények — Kiviteli terv

= 11-16 cm beépitési vastagsag

= vasalds: @10x10x10-es hegesztett
halo, tiiskézés

® teljes mennyiség: 1200 m*

= keresztesés: ~2,5%

= palyamegszakitasok: 50 méterenként

¢) Kovetelmények — kivitelezés,
szallitas, bedolgozas, idjdras

= rovid beépitési hatdridé: 2014.
februar - 2014. majus

= szallitasi id6 mixerrel: ~ 45-60 perc

= j6 pumpalhatdsag

= téli, tavaszi betonozasok

* Duna f6l6tti, allanddan szeles
beépitési kortilmények

= az utdkezelés és hovédelem folia-
filc-félia takards alkalmazasaval
nem oldhat6 meg (a kivitelezés
allando gépkocsi forgalom mellett
zajlott, szeles id6ben a folia
felvéalhat, balesetet okozhat)

2) Masodik lépésben megkerestitk azo-

kat a betongyarakat, akik a szallitasi
tavolsag és miiszaki felkésziiltség
fiiggvényében szoba johettek, mint
beszallitok. A vélasztasunk végiil egy
olyan transzportbeton gyartdé cégre
esett (Frissbeton Kft.), akik mdr ren-
delkeztek hosszabb tava tapasztala-
tokkal mind hidépitésben, mind a sé-
és fagyallo ttburkolati betonok terén

(légbuborékképzd adalékszerrel késziilt
keverékek), és a fovarosi villamos fej-
lesztési projektekben mar korabban is
részt vettek. Igy at tudtuk tekinteni a
hasonlé Osszetételti (bar zsugorodas
szempontjabdl nem vizsgalt) keveré-
kek vizsgalati eredményeit, ahol is
bizonyos cementek, adalékanyagok és
adalékszerek Osszeférhet6sége korab-
ban mar igazolasra keriilt.

3) Harmadik lépésben a kovetelménye-

ket leforditottuk a betontechnolégu-
sok és a megvalosithatdsag nyelvére,
és nekilattunk a miikodéképes keve-
rékek Osszedllitasanak (1. tablazat).

4) Miutdan a két receptira nagyjabdl

osszedllt, és a laborkeverések (a kon-
zisztenciat, eltarthatdsagot és szilard-
sagot vizsgalva) sikeresnek bizonyultak,
2013. oktdber 28-an elvégeztiik a pro-
bakeveréseket a mérnok jelenlétében.

Els6ként az etalon (zsugorodas-
csokkent6 adalékszer nélkiili) betont
kevertiik (mely az Arpad hidon a ké-
s6bbiekben beépitésre is keriilt), és a
frissbeton vizsgalatokat a keverék 2 déras
koraig végeztiik. Itt a csokkent zsugoro-
dast a keverék osszetétele biztositotta.

A vizsgélati eredmények a kovet-
kez8képpen alakultak:
= teststirtiség (5 db mérés atlaga):

2337 kg/m®
= konzisztencia (tertiléssel 30

percenként mérve): 50/48 cm
(keverés utan) > 48/46 cm (120
perc mulva)
= levegbtartalom (30 percenként
mérve): 4,4 % <> 5,0% (kozott
mozgott),

= a keverék (égetéses szaritassal
ellendrizve) 160 liter vizet
tartalmazott

= nyomoszilardsagi atlagok:

Beton kora 2 nap - 32,4 N/mm?

7 nap - 41,09 N/mm?; 14 nap -

47,8 N/mm?; 28 nap - 51,3 N/mm”
= vizzardsag vizsgalat: mért vizbe-

hatoldsok 11 mm, 13 mm, 15 mm
= tavolsagi tényez6: 0,22 mm
= fagyallosag vizsgalat (fagyhamlas

56 ciklus utan): Osszes tomeg-

vesztés dtlaga 250 g/m?, ahol a leg-

nagyobb egyedi érték 280 g/m? volt.
= zsugorodds vizsgalat: 90 napos

korban 0,270 mm/m.

Ennek a keveréknek mind a friss-
beton, mind a megszilardult beton vizs-
gélati eredményei megfelel6ek voltak és
a keverék ranézésre is ,,tetszetds” volt.
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Kovetelmény

Nyomoszilardsag C30/37
Fagyallosag XF4
Vizzarosag XV3(H)
@l 24 mm
Konzisztencia F3

11-16 cm vastagsag

0,5 ezrelék a

Csokkent zsugorodas  beton 90 napos

koraban
Javasolt cement CEM 1I/A-S 42,5
Halos vasalas
Keresztesés 2,5%

Hossza szallitasi id6
Pumpalhat6sag

Téli-tavaszi
bedolgozas,
szeles idében

Lehetdségek

Hidépités: CEM | 42,5 CEM II/A-S 42,5

légbuborékképzd adalékszer
alkalmazasa

tomor repedésmentes szerkezet,
a viz/cement tényezé max. 0,45

megfelel6 adalékanyag vaz,
esetleg zGzottkSvel

foly6sité adalékszer alkalmazasa, mely
adagolasanal figyelembe kell venni,
hogy a légbuborékképzé adalékszer is
segiti a beton mozgékonysagat

Kivalasztas/dontés

kezelhet6ség; logisztikai biztonsag

légbuborékképzé adalékszer, cementtobblet
a bevitt légtartalom szilardsag csokkentd hatasa

miatt, min. 360 kg/m* cement

v/c=0,44, hogy a szilardsag
is biztositva legyen

homokos kavics, zGzottkd

foly6sitd, késleltets, légbuborékképzd

Nézziik meg (1): vajon a légbuborékképzd

adalékszer tényleg segiti-e a beton
pumpalhatésagat és teriilését?

dhax=16 mm, hévédelem/idealis (fagymentes)
beépitési kortilmények
Nézziik meg (2): vajon ilyen karcsu szerkezetnél
van-e érdemi hofejlédés a cement kotése soran, ha
alulrol és feliilrél hideg kozeggel érintkezik a beton?

vékony, konnyen athilé szerkezet

a sikeres probakeverést min. 90 nappal
a beépités eldtt el kell végezni, és a biztonsag
érdekében a csokkent zsugorodasi keveréket
zsugorodas csokkentd adalékszerrel is el kell késziteni.
Nézziik meg (3): vajon van-e érdemi kiilonbség az
etalon beton és a zsugorodas csokkento
adalékszerrel késziilt beton zsugorodasa kozott?

csokkent zsugorodasu keverékterv
osszeallitdsa, zsugorodas csokkentd
adalékszer alkalmazasa

elfogadjuk CEM 11/A-S 42,5

Nézziik meg (4): vajon a csékkent zsugorodasira
tervezett keverékbdl készitett beton ellenallobb-e
a kotés utan jelentkez6 repedéseknek?

kis zsugorodast beton, mert a szerkezet
vasaldsa 11-16 cm-es vastagsagban
hegesztett haléval torténik

jol simithato, allékony beton max. F3-as konzisztencia, pontos vizadagolas

de mivel téliftavaszi a kivitelezés, csak folyésito

foly6sito és kotéskéslelteté adalékszer a
adalékszer

a zGzottkd kotelezd elGaztatasa fagypont alatt

homokos kavics/ ztzottké 2 2 A /2
vics/ zlz problémas, ezért homokos kavics és dj,,,=16 mm

parazarés utokezelés
Nézziik meg (5): vajon a légbuborékképzé
adalékszer tényleg csokkenti-e a beton gyors
kiszaradas okozta repedésérzékenységét?

1. tablazat Receptira 6sszeallitasa a kovetelmények alapjan

Beton kora (nap) 2 3 7 14 21 28 56 90
Etalon keverék 005 006 0,14 018 0719 022 024 027
zsugorodasa (mm/m)

Zsugorodas

csokkentett keverék 0,00 0,04 0,09 0,14 0,16 0,17 0,22 0,24

zsugorodasa (mm/m)

2. tablazat Megszilardult beton prébatestek zsugorodas vizsgalati eredményei

90 napos korban

Fenti vizsgalatokat az etalon betonnal
azonos Osszetételd, de zsugorodas csok-
kent6 adalékszerrel készitett beton
esetében is elvégeztiik, és az eredmények
szintén kielégitéek voltak, de mivel a
zsugorodas vizsgalati eredmények szig-
nifikdns killonbségeket a két keverék
kozo6tt nem mutattak 90 napos korban
(2. téblazat), a kapott adatok nem indo-
koltak ennek a keveréknek a hasznalatat.

Megjegyzendd, hogy jelentGsebb
zsugorodasbeli kiillonbség a korai id6-
szakban tapasztalhaté volt - ~50% -, a
beton ,,fiatalabb” koraban, amikor még
alacsony a huzoszilardsaga. Tudjuk,
hogy lassu szilardsagfejldés esetén ez
az id6szak a kritikus a repedésérzé-
kenység szempontjabol, de az itt al-
kalmazott cementfajtanal ez a veszély
nem allt fent. A dontésnél figyelembe
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vettitk azt is, hogy a légbuborékos
beton zsugorodasi szempontbol eleve
kedvezébben viselkedik a normal
betonokhoz képest.

5) A kivalasztott receptura elsé beépité-
sére az Osszes vizsgalat elvégzése és a
vizsgalati eredmények kiértékelése
utan keriilt sor. A Kkivitelez6k a
kibontott sinvéalyuk (1. kép) felbeto-
nozasa soran ismerkedhettek meg az
»Uj” hidépitéseknél kordbban nem
alkalmazott Osszetételd keverékkel, a
légbuborékos betonnal.

A vasszerelés elkésziilte utan (2.
kép) a palyalemez elsé szakaszdnak
betonozasara 2014. februar 6-an
kertilt sor, teljes laborkontroll mellett
(3-4. kép).
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BETONTECHNOLOGIA, KOZLEKEDESEPITES

1. kép A visszabontott palyalemez a kibontott sinvalytkkal 2. kép A palyalemez és a szegélyek vasalasa

6) Amire kivancsiak voltunk, és megtud-
tunk (vagyis a korabban feltett ,nézzik
meg” kérdéseinkre kapott valaszok):

- Nézziik meg (1): vajon a légbu-
borékképz6 adalékszer tényleg segiti-e
a beton pumpdlhatésdgat és tertilését?

Igen. Hiszen a mesterségesen bevitt
apr6 légbuborékok a golydscsapagy
elv alapjan segitik a mozgékonysagot.
Finomrészt pétolnak.

- Nézziik meg (2): vajon ilyen karcsii
szerkezetnél van-e érdemi hdfejlédés a
cement kotése sordn, ha alulrdl és
feliilrél is hideg kozeggel érintkezik a
beton?

Ilyen karcsi szerkezet esetében
nem szamolhatunk a cement kotése
soran fejlddé hoével. A  beépitett
hémérsékletméré szondak a bedol-
gozast kovetd egy draban madr csak a
kiérkezési hémérséklet felét mutattak,
és a betonok hémérséklete harom o6ra
elteltével mar megegyezett a levegd
hémérsékletével és azt lekovetve
valtozott. (A szerkezetépités hataridé-
re torténd befejezéséhez nagy részben
hozzajarult az id6jaras szamunkra
kedvezd alakulasa.)

- Nézziik meg (3): vajon van-e
érdemi kiilonbség az etalon beton és a

= zsugorodds  csokkentd  adalékszerrel

3. kép Levegétartalom, konzisztencia és testsir(iség ellenérzése beépités el6tt késziilt beton zsugoroddsa kozott?

4. kép Palyalemez beton bedolgozésa, lejtésképzés és simitdas 5. kép Beton utdkezelése parazaré szer felhordasaval
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Esetiinkben nem volt jelentés kii-
lonbség a két betonkeverékbdl ké-
szitett probatestek zsugorodasanak
atlagdban 90 napos korban. Az el6irt
kovetelményt mindkét keverék nagy
biztonsaggal teljesitette.

- Nézziik meg (4): vajon a csokkent
zsugoroddstira tervezett keverékbdl keé-
szitett beton ellendllobb-e a kotés utdn
jelentkezd repedéseknek?

A valaszom hatdrozottan: igen.
Palyam sordn még soha nem taldl-

koztam olyan palyalemezzel, melyen
kozel 1000 m hosszisagban egyetlen
repedés sem volt lathato (6. kép).

- Nézziik meg (5): vajon a légbubo-
rékképzé adalékszer tényleg cskkenti-
e a beton gyors kiszdradds okozta
repedésérzékenységét?

Igen. A betonon sem a kotés ideje
alatt, sem azutan nem jelentkeztek re-
pedések. Persze a repedésmentes (viz-
zar6) betonok elkészitéséhez nagyban
hozzéjarult a beton feliiletének paraza-

- betonbdl szabad és kell elkésziteni.

Technolégiai megoldasaink erre az igényre epillnek, kollégaink szakértelme pedig parosul az altalunk forgalmazott anyagok kivals
mingségével. Mindez krnyezetiink fenntartasat is szolgalja, és messzemengen figyelembe veszi a gazdasagossag szempontjait is.

I6térbe kerltek a beton ttburkolatok. Alkalmazasukra le gfokeppen akkor kertl sor, amikor a
5 ’teherforg om jelent8s mértékd, és tartds megb Idasokra van sziikség. A széls6séges téli-nyari id6jarasnak és az olvasztésozas- |
. _nak kitett utburkolato kat ezekre a nagy terhelésekre mai tudasunk szerint mar csak tobb évtizedig ellenalls, kivalé mingségii

Sika Hungaria Kft.

H-1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

~ Tel.:(+361) 3712020 Fax:(+361) 3712022
E-mail: info@hu.sika.com Honlap: www.sika.hu BUILDING TRUST
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ré szerrel torténd utdkezelése, mely
minden esetben késlekedés nélkiil folke-
riilt a frissen késziilt szakaszokra (5. kép).

7) Amit ezen a projekten ujra megéltiink,

megtapasztaltunk és megtanultunk.

Tisztaban vagyok vele, hogy az
el6bbi mondataim koziil néhany hihe-
tetlenill hangzik a szakemberek sza-
mara, f6leg annak titkkrében, hogy a
~felbeton” vasalasat 11-16 cm-es
beépitési vastagsagban csak 10x10-es
hal6 biztositotta, illetve a szerkezeti
részek a Duna vonaldban taldlhat6
szélcsatornat keresztezve késziiltek.
De allithatom, hogy igazak: a vas-
beton palyalemez repedésmentes.

Tehat ha egy projekt inditésa el6tt -
hagyatkozva korabbi tapasztalataink-
ra - raszanjuk az idét, hogy alaposan
atgondoljuk és hozzdérté szakem-
berekkel megvitassuk a kovetelmé-
nyek fiiggvényében a megvalésitando6
feladatot, és olyan felkésziilt projekt-
vezetést, beszallitot és alvéllalkozokat
alkalmazunk, akik pontosan tisztaban
vannak a feladat nagysagaval és koc-
kazataival, készithetiink olyan szerke-
zeteket, melyekre korabban esetleg
még nem volt példa.
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ELOREGYARTAS, SZERKEZETEPITES

Eloregyartott vasbeton elemek
a Nagyerdei Stadionnal

POLGAR LASZLO m(iszaki tanécsadé
ASA Epit6ipari Kift. CONSOLIS
a Consolis Csoport tagja

Egy kis torténelem

A stadionépités a vilagon mindeniitt
nagy kihivast jelent a vasbeton elem-
gyartd iparnak.

A magyarorszagi stadionépitések tor-
ténetében 1952-54-ben a Népstadion
épitése volt az egyik elsé nagy kihivas.
Abban az idében az eléregyartott elemek
az épitkezés helyszinén késziiltek.

1978-ban, a Budapesti Nagy Sport-
csarnok (BNS) épitésekor az épitész
tervezd szeretett volna ives leldt6 eleme-
ket tervezni, de az el6regyarté ipar
akkori muszaki felkésziiltsége nem tette
ezt lehet6vé.

A 2012. évi Labdartugd Eurdpa Baj-
noksagra tobb stadion épitése, felujitasa
valosult meg Ukrajnaban és Lengyelor-
szagban. A magyar épitdipar a lembergi
stadion épitésében vett részt. A lelato
elemeket az asa-Kész-Ferrobeton cégek
tulajdonaban 1évé kalusi 3Beton elemgyar
gyartotta, szallitotta, szerelte. Ezekben a
stadionokban a lelaté elemei egyenesek.

Debrecenben a régi Nagyerdei Sta-
dion bontdsa 2013. januarban kezdédott.
Az Gj épitése soran 6100 kobméter
vasbeton szerkezet, 37 000 négyzetméter
vasbeton lelato elem és falazott szerkezet,
17 800 négyzetméter memban tetGszer-
kezet késziilt. A létesitmény tartdszer-
kezetéhez 4200 kiilonbozé méretd
elemet hasznaltak fel, a legnehezebb 24
tonnds volt, az atlag 5-10 tonna koriili. A
leghosszabb oszlopok 22,5 méteresek, a
legrovidebbek 2-3 méteresek. A stadion
20 340 6 befogadasara alkalmas, a palya
mérete 105x68 méter. Az dtadasi tinnep-
séget 2014. méjus 1-jén tartottak.

Lelaté elemek

Amikor el6szor megjelent a Nagy-
erdei Stadion épitész koncepcioja, sokan
kételkedtek, vajon lesz-e véllalkozd az
ives lelatd elemek gyartasara. Gondot
jelentett, hogy ilyen elemek a vilag
stadion épitéseinél csak nagyon ritkan
fordulnak elé.

1. kép Lelaté elem 1:10 Iéptékben, de mar betonbdl, az elképzelt
gyartastechnolégiaval gyartva
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A lelatd elemeket leggyakrabban ugy
gyartjak, hogy a lépcs6zést tort vonala
elemekkel kovetik. A BNS és a nyir-
egyhazi stadion lelat6 elemei pl. L alaku,
lépcséfokonként megosztott gyartma-
nyok voltak. Lembergben a lelat6 elemek
két 1épcsdfokot tartalmaztak, a bukaresti
stadionndl pedig harmat.

Létezik egy kiilonleges technoldgia a
tort vonalt elemek gyartasara: az egyik
oldali sablon 90 fokos elforditasa utdn
emelik ki a sablonbdl az elemeket. A
kiilfoldi technoldgia atvételéért azonban
nagyon sokat kellene fizetni, Magyar-
orszagon nem érné meg.

A debreceni lelaté elemei a kolozsvari
kis sportcsarnok elemeihez hasonlita-
nak, valamint a Schalke, a drezdai és az
augsburgi stadion elemeihez. Utobbiak-
hoz a Drezda kozelében 1évé K&S aszta-
los manufaktira készitette a sablonokat.

Sablonkészités

Miutdn a leldtoelemek latszd, felsd
beton feliiletével kapcsolatban nagyon
magas a mindségi igény, ezeket az ele-
meket forditott helyzetben kell gyartani
(ahogyan minden mas hasonld esetben
is teszik). Esetiinkben az ives elemek
jelentették a nehezebb feladatot. Minden
sorban eltéréek a geometridkat megha-
tarozo sugarak, és a kiillonb6z6 funkcidk
miatt nagyon sokféle elemet kellett
gyartani, kis sorozatban.

Az egyenes lelatoelemek sablonjai
acélbol, lemezhajlitassal késziiltek. Az
ives elemeknél a hagyomanyosnak
mondhatd sablonkészitési technolégiak
nem johettek szdba, robottechnikat kel-
lett igénybe venni.

Béarmilyen elemrdl is van sz6 - de kiilo-
nosen az ives elemek esetében -, a legna-
gyobb gondot a gyartési sablonok eléallitasa
jelenti. Ilyen igényességli elemeket csak
nagyon jo mindségl formakban lehet
eléallitani. Ez a forma késziilhet fabol
vagy acélbol, de a kivant pontossag
mindkét esetben csak CNC gépekkel,
robottechnikaval képzelhet6 el. Az ives
lelaté elemek esetében az egyik nagy
gond, hogy hidnyoznak azok a szakem-
berek, akik a CNC gépek szamara képe-
sek a szabasz tervek el8allitasara.

Tobbféle probléma is el6fordult, pl. az
egyik sablongyarté az AUTODESK In-
ventor szoftverével dolgozik. A gépész
tervezdk el6tt jol ismert ez a program, de
nem kommunikdl kézvetlentil a Ne-
metschek Allplan programjaval. A DWG
fajlokban megkiildott terveket ujra kel-
lett rajzolniuk az Inventor programjuk-
kal. Hamar kideriilt, hogy az ives elemek
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zsaluzatainak a terveit legkonnyebben a
Rhino 3D szoftverrel lehet el6allitani. A
formatervez6k ugyan el6szeretettel hasz-
néljak ezt a programot, de az épitéipar-
ban még alig ismert.

Amikor a minimum hérom maroéfejes
(idedlis lenne az 6t mardfejes) CNC gép
leszabja az egyes sablonalkotd elemeket,
az Osszeallitas mar gyerekjatéknak tlinik.
Igy késziiltek el a gyartd sablonok, f&bol
vagy acélbdl. Az acél sablonok elemeit
plazmavagé végta ki, szintén nagy pon-
tossaggal.

Vasalas, betontechnoldgia

Az egyenes lelatd elemeknél kézen-
fekvé volt, hogy feszitett vasbetonbdl
késziiljenek. Az idSigényes vasszerelési
munka kivéltdsara a szalerdsitésti beton
alkalmazasa volt kivanatos. Ilymodon az
egyenes lelatd elemekbdl kihagytuk a
hagyomanyos vasalast, csak feszité pasz-
mak és miianyagszalak vannak a betonban.
Ezekre a szerkezetekre ma még nincse-
nek szabvanyok, ezért fokozott mérték-
ben kellett probaterheléseket végezni.

Az ives lelatd elemek hagyomanyos
vasalassal késziiltek.

Nagy gondot jelent az ilyen elemek
esetében a betontechnoldgia is. A felsd
feliilet nem sik, a gorbiilt feliiletek si-
mitdsa nagy szakértelmet kovetel. Azon-
ban az eredmény magaért beszél. Ugyan
az llések felszerelése utan a szurkol6
kozonség talan mar nem érzékeli, milyen
mindségliek a lelato elemek, de a bejarati
részeken megjelenik az elGregyartott
vasbeton feliilet szépsége.

Pillérek

A Nagyerdei Stadionndl a masik rend-
kiviili feladat a kor keresztmetszet(
pillérek elSregyartasa volt. A mai épité-
szet kedveli a karcsu, kor kereszt-
metszetli pilléreket, melyeket legszebben
porgetett technologiaval lehet késziteni,
tobbnyire feszitett vasalassal.

Debrecenben a porgetett pillérek csak
szintenkénti hosszakkal johettek volna
szamitasba. Ebben az esetben a harom
iranybol jovo gerendak pillérre fektetése,
a pillérek tolddsa elég bizonytalan
kapcsolatnak tlint. Miutan ezek a pillérek
biztositjak a tetd konzolosan kinyuld
acélszerkezetének hatsé lehorgonyzasat
is, a hazder6 miatt a pilléreket Ossze
kellett volna fesziteni.

A masik, itt vélasztott technologia
nehézsége a rejtett konzolok kialakitasa
volt. Ennek lényege a konzoltestek eldre
legyartasa, majd ezen testeken keresztiil
vezetett vasaldssal olyan rudelemek

fon ol
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2. kép Az els6 képek a stadion épitésérél: a 22 m hosszi, 45 cm atmérgj( pillérek a
haromaga konzolokkal megdobbentették a laikusokat, de a szakmabelieket is!

gyarthatok, melyek korabban elképzel-
hetetlenek voltak. Debrecenben a hom-
lokzati pillérek az acél tetGszerkezet
lehorgonyzasat is biztositjak.

Elore legyartott vasbeton konzolokkal
késziiltek a négyszog keresztmetszeti
pillérek is. A moddszer elénye, hogy a
konzolok nagyobb szilardsagt betonbdl
késziilhetnek, mint a pillértorzs. Tobb
konzol C 70/85 betonbdl, acélszal-
adagolassal, kovacsolt végli betonacél
févasaldssal késziilt, hogy ne kelljen
valtoztatni a befoglalé méreteken.

A feszitett, kor keresztmetszetii oszlo-
pok fekvé helyzetben vald gyartasa példa
nélkiili. A 45 cm-es atmér6 a 22,5 m-es
hossztsaggal meglehetdsen karcsu szerke-
zetet jelent, csak erds megfeszités esetén
tarolhatok, széllithatok és emelhetdk.
Prébatest készitése, probaterhelés ebben
az esetben is nélkiil6zhetetlen volt. Végiil
majdnem tokéletesen sikeriilt a gyartas.

BETON = XXII. évf. 7-8. szam = 2014. jdlius-augusztus

3. kép A konzoloknél is probaterhelések
sorozata kellett a megbizhat6 biz-
tonsaghoz. Ennél a konzolnal a t6-
rés 650 kN tehernél kovetkezett be
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A technologiabdl kévetkezéleg a felsd
ives feliiletek porusossaga természetesen
nagyobb, mint az also feliileteké. A
magyar kozonség ma még nehezen érti
meg a betonfeliiletek gyartasi techno-
logiabol adodo sokféleségét.

Osszegzés

Az mar szinte természetes, hogy az
eredetileg tervezett lagyvasalasu fodém-
pallok helyett feszitett, felill bordas
fodémelemekkel, az eredetileg tervezett
25 centiméter helyett 20 centiméter
fodémvastagsaggal késziiltek a kézbensd
fodémek.

A mai épitSipar tipikus esetével é&l-
lunk szemben: a tenderdokumentacié az
atlagos felkésziiltségre késziil, nem veheti
tigyelembe a legfejlettebb technold-
gidkat, mert akkor a versenyzék kore
sziikiil. Ez azonban azzal jar, hogy az
esetek tobbségében a megvaldsulas eltér
a tenderdokumentacidban szereplé meg-
oldastdl, éppen az épitmény érdekében.
Felesleges munkaéval, tobbszor kell meg-
tervezni a létesitményt, ahelyett, hogy
sokkal korabban bevonnék a gyartokat, a
kivitelez6ket a tervezésbe. Ma mar az
épitbiparra is jellemzd a cstcstechnold-
gidk alkalmazasa, legalabbis ilyen létesit-
mények esetében, mint a debreceni
stadion. Itt az épitész és az épittetd na-
gyon magasra tették a mércét, ami rend-
kiviili terheket rott a kivitelezésben részt
vevd cégekre és szakemberekre.

Osszességében a Nagyerdei Stadion j
fejezetet nyitott a betonszerkezetek kul-
tardjaban, felzarkézas a vilag beton-
épitészeti szinvonaldhoz. A Nagyerdei
Stadiont osszevetve a vildg legszebb
stadionjaival nyugodtan mondhatjuk,
hogy kozéjiik tartozik.
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4. kép A kész stadion f6homlokzata

© Németh Miklés - magyarfutbéll.hu, 2014

A magyar stadionokrdl és torténetiikrél teljeskord, tovabbi informaciot és képeket
a http://www.magyarfutball.hu/ oldalon talalhatnak, ahol a Nagyerdei Stadion
épitésével kapcsolatosan is tajékozodhatnak. A Szerk.

A legszebb futballstadionok a The
Times szerint:
1. Signal Iduna Park/Westfalen-
stadion (Borussia Dortmund)
. San Siro (AC Milan)
. Anfield Road (FC Liverpool)
. In6na Stadium (Besiktas)
. Allianz Arena (Bayern és 1860
Miinchen)
. Santiago Bernabéu (Real Madrid)
. La Bombonera (Boca Juniors)
8. Stadionul Dinamo (Dinamo
Bucuresti)
9. Camp Nou (FC Barcelona)
10. Craven Cottage (Fulham)
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Nagyerdei Stadion a médidkban

* Dezs6 Zsigmond-Polgar Laszlo:
Demanding and modern struc-
tural solutions for the Nagyerdei
Stadium in Debrecen, Hungary.
Concrete Structures, 2013
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5. kép Latvany a palyara és a szerkezetre (foté: Holl6 Hunor)

Dezs6é Zsigmond-Polgar Laszlo: A
debreceni Nagyerdei Stadion igé-
nyes és ujszer( tartdszerkezeti
megoldasai. Vasbetonépités, 2013/1
Polgar Laszl6: Kihivasok sorozata
a debreceni stadion épitésében.
Magyar Epitéstechnika, 2013/4-5
Kamuti Géza: A debreceni
Nagyerdei Stadion alapozasa.
Magyar Epitéstechnika, 2013/7-8
Polgar Laszlo: Stadion épitések.
Magyar Epitéstechnika, 2013/7-8
Polgar Laszl6: Sablontechnika a
Nagyerdei Stadionnal
http://www.skyscrapercity.com/
showthread.php?t=1586535

Igy épiilt a Debreceni Nagyerdei
Stadion. (204 oldalas konyv) ISBN
978-963-08-9240-7

Debrecen, 2014. Felels kiado:
Szlics Gyula, HUNEP
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