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Tervezés, szerkezerépifés

Fehér foltok a betonnal kapcsolatos kutatasokban

Szerzé: Dr. Gilyén Jen6

A transzportbetont elddllito iparban és a gydri eléregydrtott elemeket eldallito iparban Iétrejétt nagy technolo-
giai fejlodés mellett attol élesen kiilonvdlt a helyszini, kis mennyiségii beton készitésének, s bedolgozdasanak
technoldgidja. Objektiv okok mellett felkésziiltségi hianyok is nagy szerepet kaptak. Nagy mennyiségii beton
felhasznadldsa esetén hatdsos ellendrzés mellett konnyen megvaldsithato a magas technologiai szinvonal és an-
nak koltségei mar nem képeznek akaddlyt. Azonban elifordulnak kis mennyiségii betont igénylo kiegészito
munkadk, mint példaul eldregyadrtott elemek Osszeépitési csomdpontjai, ideiglenesen a zsugorodds miatt kiha-

gyott betonozasi savok elkészitése stb.

Ilyen esetekben szamolni kell a kibetonozando tér méretével, a tomorités esetleges megvalosithatatlansagaval,
végiil az épitéshelyen kényszeriiségbdl jelentkezd technologiai nivoval, és emberi tényezdkkel.

Kulcsszavak: technoldgiai, iddjarasi koriilmények, ontott betonok mechanikai tulajdonsagai, geometriai méretek

és feliileti kialakitasok hatdsa a beton szilardsadgéara

Az épitdipar technologia szintjének éles ketté valasa

A rendszervaltds utdn hazankban, de Kozép-Kelet
Eurdpara is jellemzden az épitdipar technoldgiai szint-
je élesen kettévalt. Egyrészrdl a nagy volumenti épit-
kezéseket  kivitelezo ~ vallalatok, valamint az
eléregyartott elemeket gyarto iparvallalatok a kialakult
versenyben végrehajtott nagy technologiai fejlesztés
kovetkeztében megkozelitdleg behoztak lemaradasukat
a nyugat-eurdpai épitdiparral szemben. Masrészrol az
egyébként is kedvezdtlen kis volumenii munkakbol €16
ipar tokehidny és igazi kényszeritések hijan alig fejlo-
dott, legfeljebb a készaru felhasznaldsuk a fejlett ipar-
bol szarmazik. A fejlett ipar csak mint fogyasztot
kezeli ezt a réteget a gyartmanyai fejlesztésénél ill. va-
lasztékanak kialakitdsanal, s nem hat igazi fejlesztést
eléidézévé. Példa erre a rendkiviil kis falszilardsagot
ado, talzottan nagymértékben lyukasztott téglafélesé-
gek csaknem kizardlagos forgalmazasa.

Az 6ntomorodo beton éppen ezen kisebb volumenii
épitdipari tevékenységet folytatoknal lenne jo segitség
a tulzott v/c tényezovel valo betonozas helyett. A ,,Be-
ton 2003. évi 4. és 6. szamaban foglalkozik az ont6émo-
r6d6é betonok bonyolult receptirajaval és a kovetendd
helyszini épitéstechnologiai kovetelményekkel. A 6.
szamban nagyon tanulsdgos a vizzar6 beton készitésé-
nél tapasztalt s épitéstechnologiai okokra visszavezet-
heté meghibasodasok elég részletes targyalasa.
Mindezek csak aldhuzzdk a megcsontosodott, csak
prébakockara vagy hasabra tekintd mindségi szemlélet
tarthatatlansagat.

Természetesen minden elénynél van hatrany is.
Példaul az ontomorodé betonnal felhasznalt nagy fo-
ly6sitd hatasii mészkéorlemény miatt ezek a betonok
fokozottan érzékenyek az 4tdzasra, mert a mészkOor-
lemény kioldddasa utan porozussa valt beton nagy 1ég-
buborék tartalmaval csokkent szilardsagava valik.
Szerzd sajat szemével latta a hetvenes években épiilt,
labakon 4ll6 kecskeméti fedett uszoda alatti térben a
medence fenéklemezén kifejlédott cseppkoveket, mu-
tatvan, hogy a mésztartalom kioldédasa mar egy ¢év
alatt sem elhanyagolhat6. Hasonlo problémakat oko-

zott az Otvenes években a sulyos cementklinker hiany
mérséklésére bevezetett ,,szigmacement”, mely 20-
30 % mészkdorleménnyel késziilt. E koriilmények mi-
att sajnos az igazi problémat az 6ntomorodo beton sem
tudja megoldani.

Pedig az eléregyartott elemeket gyartd ipar és a
szerelt zsaluzatokat el6allito ipar ezen masodik iparnak
munkaerd takarékossdgara tekintettel van, némely lat-
vanyos ¢és egyoldaluan tilzottan hangstlyos kovetel-
mény kielégitésében jo partner, pl. hdszigetelésnél, de
mar nem tudatositja a lekonnyitett szerkezetii épiile-
teknél a nagyon koltséges és nagy energia igényi kli-
ma berendezés sziikségességét. A hazai s a kdzép-,
valamint a dél-europai klima egyre forrobba valik,
ezért a nyari tartds meleg elleni védekezés lassan
egyenrangu kovetelménnyé valik a téli, egyre mérsék-
16d6 hideg mellett.

Ezek az elhanyagolt tényezdk éppen az épitdipar
masik része altal kivitelezett objektumainal jelentkezik
problémaként, mert ezeket az objektumokat kisebb
szaktudasu, nem elég széles ismeretekkel rendelkezd
tervezOk tervezik €s csak nyereség érdekelt kisvalla-
latok épitik. Ebbe a szektorba tartozo vallalatok nagy
része rovid ideig miikodik, a jogutdd nélkiili megszii-
nés miatt nincs piaci visszahatas. Ez a helyzet tovabb
rontja e vallalatok hirnevét. Tovabba csokkenti a toke-
erbs, technologiai fejlesztéseket is lehetévé tevd meg-
bizasok megszerzesét.

Ezek a vallalkozasok sokszor a jol reklamozott,
nem megfeleld minéségili, vagy nem megfelel célra
hasznalt gyartmanyok felhasznalasakor kaphat6 iizleti
részesedéssel tovabb rontjak az épitdipar korantsem jo
hirét. Tapasztalat, hogy nem alkalmazzak megfeleléen
az lreges zsalukdnek is nevezett lireges beton gyart-
manyokat, a rendkiviil kis szilardsagu, kitind hészige-
telonek reklamozott téglaféleségeket, a katalogus
adatokhoz képest tulzottan terhelik az eldregyartott ge-
rendéakat és fodémpallokat stb. A hibak kikiiszobolése
csak megfeleld hataskorii €s jol vezetett ipari kamarak
révén lehetséges, amely a sziikséges szakértelmet és
gyakorlatot referenciaalkotasokon is ellendrizhetné.
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Esettanulmanyokbdl levont kovetkeztetések és
értékelések

Sajnos korunkban a problémakat szélesebb korben
felismerd szakemberek szdma ijesztéen csdkken az
ismeretek korének nagy mértékii tagulasa és az emberi
gondolkodas, elemzd készség korlatozott volta miatt.
A kutatd csak az altala vagy a megbizoja altal ismert
célu kutatast végez, a felhaszndld a vizsgalati koriil-
ményeket vagy nem ismeri, vagy annak hatdsara nem
is gondol.

Szerz0 munkéssaga soran harom kiilonboz6 hatés-
bol és idoszakbol eredden talalkozott ilyen probléma-
val.

A Népstadion felépitését az Orszagos Tervbizottsag
1949 végén irta el 1951 december végi irredlis hatér-
idovel, s ennek érdekében maximalis mértékben
eléregyartott elemek alkalmazasat is megkovetelte.
Szinte ezzel egy id6ben keriilt kidolgozésra (az 1931-
ben késziilt, és kis konnyitésekkel 1949-ben is kiadott
méretezési szabalyzatok helyett) nagy anyagtakarékos-
sag reményében egy kis biztonsagi szintet tartalmazo

hatar vagy mértékado terhelési elv, kiegészitve a vas-
betonnal a rugalmas-képlékeny anyagmodellel, mely
szerint 0,5 %o alakvaltozasig tokéletesen rugalmas és
2,5 %o torési alakvaltozasig tokéletesen képlékenyen
viselkedik a beton (1. abra). Ennek kovetkeztében
barmilyen beton mindségek egyiittes terhelésénél al-
kalmazhat6 volt az additiv teherviselés e hatar alak-
valtozasok kozott, csak a kiilonb6z6 hatarfesziilt-
ségeket kellett a teherbirasnal szamitidsba venni. Az
abra részeihez flizott értékelés is ramutat, hogy meny-
nyire hianyzik az ontdtt, nagy viz-cement tényezdvel
késziilt, nem is tomorithetd betonokra vonatkozd ku-
tatas.

Tobbtamasza gerenddkndl bizonyos korlatok be-
tartdsaval szabad volt a nyomatéki abran a zarévonalat
tetszés szerint felvenni. Bar e tervezet ellen az anyag-
vizsgalok €s a jobb mindségli betont alkalmazd hida-
szok tiltakoztak, de a varhat6 nagy anyag megtakaritas
reményében tiltakozasukat figyelmen kiviil hagytak.
Az anyagvizsgalok ugyanis tudtak, hogy a nagyobb
szilardsagu, kivald szemszerkezetli és jol tomoritett
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A/ Egyiddben késziilt, kiilonbozo szilardsdgu
betonoknadl az additiv méretezés az idealizdlds
elvének megfeleléen lehetséges.
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B/ Kiilonboz6 iddben késziilt betonok kozott
az additiv méretezés zsugorodasi kiilonbségek

esetén is lehetséges, az idealisan plasztikus
miikodeés feltételezése folytan.
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C/ Hur modulussal abrazolasnal is kitiinik, hogy a kii-
l6nbozo szilardsagu és idoben is bekévetkezo
zsugorodasi kiilonbségek folytan mar helytelen
az egyszerii additiv méretezés, sot az abra szerint
a kisebb szilardsagu, és az utolagosan bekovetkezo
nagy zsugorodds miatt helytelen.
Tapasztalat szerint a jobb beton fog tulterhelddni,
mert a szabvanyban szereplé E, nem ontott
témoritetlen betonra vonatkozik.

1. abra Idealizalt rugalmas-plasztikus
anyagmodell
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betonnal (B280-B400, most kb. C20-25 és C30-35 to-
részilardsagh beton) a kockak torés el6tt alig mutattak
maradé alakvaltozasu szakaszt, tehat indokolatlan a
képlékenység feltételezése, az csak a rosszul tomori-
tett, kisebb szilardsagu betonoknal 1ép fel. Tiltakoza-
suk eredményeképpen csak annyi tortént, hogy a
nagyobb szilardsagli betonoknal a hatarfesziiltség a
névleges kockaszilardsagnal kevesebb, mint annak
50 %-a. Az 1. abra ,,c” része szerint az id6ben beko-
vetkez6 zsugorodasi kiillonbségek és a fesziiltség alak-
valtozasi  diagram alapjan szabad csak az
egylittmiikodés mértékét, vagy egyaltalan a terheltsé-
gét szamitasba venni. Ezek leirasat szerzo sziikséges-
nek tartja, mert mar alig vannak ¢letben olyan
szakemberek, akik e korszakban jelentGsebb létesit-
ményt terveztek.

A Neépstadion falszerkezetéhez az elképzelt iireges
eléregyartott elemek legyartasdhoz sziikséges sablo-
noknak még a tervezését sem vallaltdk 1950-ben,
nemhogy 200 ezer darabhoz sziikséges gyartd gépet.
Igy el kellett fogadni a Rosacometta, eredetileg fodém
béléstestet gyartd gépet és elemtipust. Az 5 darab cs6-
moszolé motoros gyartogéppel a modositott hatarido-
vel remélhetd volt a most mar kozel 500 ezer db falazo
elem legyartasa. Megtagadni nem lehetett a kivitelezo
ezen ajanlatat, mert a tervtorvényben el6irt 1étesitmény
épitésének akadalyozédsa szabotdzsnak mindsiilt. A
Miiegyetem II. Hidépitési Tanszék laboratoriumaban a
feltételezett szilardsagu faltest toréséhez az 500 t nyo-
moberdre képes gép csak 1951 tavaszara késziilt el. A
kisérleti faltesteket tehat legkorabban 1951 tavaszan
lehetett eltoretni.

Az 1950 tavaszan bemutatott tervjavaslat falszer-
kezete 50 cm vastag volt, és a 40x40 cm méreti {ire-
gekbe tervezett pillérvazzal a sziikséges teherbiras az
eléregyartott zsaluzd blokkok teherbirasa nélkiil is
megoldhat6 volt. A most mar két, 20 cm vastag részbdl
allo falszerkezet az liregekbe betonozott hosszanti va-
saldssal és 20 centiméterenkénti kengyelezéssel a to-
réskor falszeriien viselkedett s teherbirasa meg sem
kozelitette az addicios elv alapjan szamitott teherbirast
a csak 140 cm magas kisérleti faltesteknél. A falszer(i
miikddés masik kovetkezménye volt, hogy nagyobb
karcsusagi csokkentd tényezokkel kellett szdmolni. A
kis méretii iiregeket képlékeny betonnal nem lehetett
fészekmentesen kibetonozni, csak max. 10 mm szem-
cse méretll, nagyon folyds betonnal adta a nagyobb t6-
réer6t. Az additiv méretezés szerinti teherbirast
azonban akkor sem teljesitette. Az 1997-ben kifurt
prébahengerben az eléregyartott elem betonja C12-nek
bizonyult, az iireget kit61t6 nagyon folyos beton pedig
csak mint beton morzsalék jott ki a furdlyukbol.

Ekkor mar ismert volt, hogy az 1979-ben a szolno-
ki elemgyarban hasonl6d konzisztenciaju betonbol ké-
sziilt elemeknél az akkori MSZ szerinti 0,4 %o helyett
1,0 %o-re ndhet a zsugorodas. Kézben nemzetkozi ta-
pasztalatok alapjan a megfeleld Osszetétell €s szilard-
sagii betonoknal a rugalmas viselkedés felsé hatara
1,0-1,5 %o alakvaltozas, a torési alakvaltozas 2,2 %o

koriil mozog, tdvol a multban elképzelt 3,0 %o-kel
szemben. A hatalmas értékii zsugorodas miatt a kismé-
retli liregekben 1évé betont additiv méretezéssel nem
szabad szdmitasba venni. Ezt a felismerést az adott
korban a rugalmas-képlékeny viselkedés bevezetése-
kor megfeleld kisérletek mellett sem lett volna mod
publikélni, ha egyaltalan lehetdvé valt volna a sziiksé-
ges kisérletek elvégzése.

E felismerés jol hasznosult késobb, az 1970-ben
bevezetett ME 95-T és a kozzétett ME 95-72 Miiszaki
Eldiras utjan, a panelos épitésnél 1980-ig alkalmazott
statikai modellben. Az 1980-ban kiadott ME-95-80 11j-
bol lehet6vé tette a homogén modell szerinti mérete-
zést, de ezt megcafolta az ETI szentendrei kisérleti
telepén valos méretii panelos épiiletrész terhelési kisér-
leteinél kapott, s az inhomogén modellt igazoldé mérési
¢és alakvaltozasi tapasztalat. A hosszfalak nem mikdd-
tek faltartoként (az emeleti fodémek nagy keresztmet-
szete miatt), inkdbb az egyes emeletek falai az
alapathajlasnak megfeleléen egymas felett elcsusztak.
A kiilonbozé panelokhoz tartozé és csomodpontban
kapcsolodd pillér ill. gerendasavok sem miikodtek
egylitt a modellezett nagy leterhelés ellenére.

Az 1968-ban Londonban tortént részleges épiiletle-
omlas helyes kiértékelésérdl még az 1998. évi berlini
konferencian sem lehetett hallani, csak a szerzé meg-
kiildott értekezésében. A haborus épiiletkaroknal meg-
figyelhetd volt, hogy a pillérromosodas kdvetkeztében
bekdvetkezett omlas maximum 2 emelet utan lokaliza-
lédott a lezuhant, s ferdén megallapodott f6démeken
kialakult cstszkan. A londoni épiilet 22. szintjénél az
omlast el6idéz0 gazrobbanas magasan volt, mégis a
romosodas a foldszinti monolit szintig tartott, mert a
foldszinti csomoépontot additiv szamitassal és homogén
vasbetonként tervezték.

Megfigyelhetd, hogy a feszitett beton szerkezetek
elterjedésével mennyire elhanyagoljak a vasbetonban
oly fontos jarulékos vasalasokat, amelyek hatdsara a
vegyesen nyomott-hiizott vasbeton keresztmetszet biz-
tonsdgossa valik. A Budapesti Milegyetem Alkalma-
zott Szilardsagtani Tanszékén, néhai Czakod Adolf
professzor irataiban rendkiviil sok kiilfoldi torékisérleti
beszamold volt, kiilonb6z6 vasalasi médokkal s annak
idején ezen kisérletekben a szerkezet miikddését gon-
dosan tanulmanyozva alakitottak ki a sziikséges jaru-
1€kos vasalast, a szerkesztési szabalyokat.

A kovetkez6 megdobbentd, a probléma meg nem
értésérdl tanuskodd ligy a francia panelos épitéssel
kapcsolatosan az 1980-as években a parizsi székhelyli
CEBTP Kutatoé Intézetben Pomeret és tarsai mintegy
120 kisérletérol és azt kiegészitdé angol kisérletekrol
beszamolo értekezésben talalhatd. A beszamold olvas-
hat6 dr. Simurda Lészl6 adjunktus szerz6tdl a Magyar
Epitipar 1984/11. szamdban, a 663-672. oldalon,
melyhez szerz6 egy egész oldalas megjegyzést irt. A
francia kisérletek abban nagyon hasznosak voltak,
hogy a paramétereket széles hatarok kozott valtoztat-
tak. A panelok kozti fiiggéleges illesztést a foldon fek-
ve készitették el, betonjat B50-B350 kp/em’
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kockaszilardsagok kozott valtoztattak, és vizsgaltak a
nyirasi torést el6idézo er6t. Hasonldan a zipp-zar sze-
rlien készitett, az illesztésbe betonozott vasak mennyi-
ségét is széles hatarok kozott valtoztattak, bar ezek a
nyirasi torést alig befolyasoltak, de a torés utan fellépd
surlodasi erd révén a repedések tagassagat erdsen
csokkentették. A csatlakozd feliiletek fogazdsanal is
tobb valtozatot vizsgaltak. A kisérletek szerint egyik
paraméter valtoztatdsanal sem lehetett linearis hatast
észlelni, s6t 1:7 beton szilardsagnal a nyirasi toréerd
csak 1:2-nek adodott! Végiilis a gondosan megterve-
zett kisérletekbdl egy nagy nehezen kikinlodott ta-
pasztalati  képletet  alkottak. A kisérletben
megddbbentd, hogy senkinek sem jutott eszébe, hogy a
foldon fekve készitett, jol tomdritett beton mechanikai
tulajdonsagai koszond viszonyban sincsenek a ké-
ményszerl liregbe feliilrdl betoltdtt, nagyon folyos be-
ton mechanikai tulajdonsagaival s képesek voltak a
helyszini kivitelezés részére csak 0,8 csokkentett szi-
lardsagi értéket javasolni. A kisérlet bévebb ismerte-
tésre kerilt szerzonek a ,,.Beton 2000/11. szamaban a
3-6. oldalon a ,,Beton nyirasi szilardsaga munkahéza-
gokban” cimii cikkében.

fme egy jo példa a komplex gondolkodas teljes hi-
anyara, és az adott esetben a kutatoknak az épitési ko-
riilményektdl valo teljes elszakaddsara. A legnagyobb
hibat a kutatds megrendel6je kovette el, amikor a kivi-
telezés koriilményeire nem hivta fel a figyelmet, de el-
képzelhetd az is, hogy a kutatds a hibas szamitasi
modell igazolasara tortént megrendelése.

Egyre gyakoribb feladat az eléregyartott elemekbdl
statikailag hatdrozatlan szerkezetek kialakitdsa a koz-
ismert elonyok végett. Az Osszeépitési csomdpontban
mindenkor jelentkezik a kétféle mindségii beton kozot-
ti 0sszeférhetetlenségi és egyben inhomogenitasi prob-
léma, amelyet a monolit ¢épitéshez kialakitott
szamitastechnikai programok nem tudnak kezelni. Egy
szampélda részletesen kidolgozva megtaldlhatdé a Be-
ton 2003. 9. szamanak oldalain.

A beton mechanikai tulajdonsagainak értékelése az
adott téma kapcsan

A 2. abran lathatd (a jobb attekinthet6ség végett
csak C8-C16-C30 beton szilardsagnal) a 6-€ vonal. Az
a/ abrarészen az Eyg és a hurmodulus 6 =0 és 6 = og
kozott, a b/ abrarészen pedig a tartds terheléskor beko-
vetkez0 marad6 alakvaltozas és a kuszasbol eredd
alakvaltozas, igénybevételtdl fliggden, parabolaval ko-
zelitve.

Feltling az Ey-nal tapasztalhato kis eltérés a jobb
beton Eyp-hoz képest. Ennek oka, hogy kicsiny igény-
bevételeknél a kvarc és foldpat kristalyos szerkezetli
kavicsok szilardsaga dominal, mert ezek a szokvanyos
acél szilardsagat megkozelitik vagy meghaladjak, s
pontokon érintkezve is hasonld szilardsdgot mutatnak.
Az igénybevétel novekedésével a pontszerli teherat-
adas modosul kis feliileti morzsolddassal s igy a sokkal
kisebb szilardsdgu cementkd is belép a teherhordasba a
maga sokkal kisebb alakvaltozasi tényezdjével. Még

6

tovabb bonyolitja €s az alakvaltozasokba egyre jobban
belejatszik a cementkdnek fizikai-kémiai hatasbol ere-
d6, kuszasnak nevezett alakvaltozasa. Ekkor mar 1é-
nyegesen eltérok lesznek az alakvaltozasok a beton
szilardsaga szerint.

Ezek az alakvaltozasok nagyon fliggnek a beton
légbuborék tartalmatdl (kvazi szivacsossagatol), a
szemszerkezettdl, a maximalis adalékanyag szemnagy-
sagtol, a péptelitettségtdl, tehat minden 1ényeges beton
Osszetevotdl és a bedolgozasi koriilményektdl. Nagyon
sok viztdl a beton légbuborék tartalma nagy lesz, va-
lamint a bedolgozasi, tomoritési hianybol is nagy 1ég-
buborék tartalom keletkezik. Tehat egy nagy viz-
cement tényezovel készitett betonnal az E, 1ényegesen
kisebb, mint egy szabvanyosan készitett és tomoritett
betonnal. De mennyivel? Ehhez nemcsak toré kisérle-
tek, de tartds terhelés alatti alakvaltozasi mérések is
kellenének. Mert hidba készitiink mégoly pontos sza-
mitasokat, programokat, amikor a kiindulasi adataink
az anyagoknal rendkiviil pontatlanok.

Az eldregyartott elemekkel épités egyre nagyobb
aranyu, ezért a bonyolult, kis méretli 6sszeépitési cso-
moépontokban megvaldsithatd beton fajtak mechanikai
adatainak pontositasa megfeleld kisérletekkel tovabb
nem halogathatd. Az 0Ontdomorodd beton bonyolult
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recepturdja csak nagy mennyiségii betonndl jarhato ut,
az illesztések kibetonozasa sokkal egyszeriibb techno-
logiat kivan.

Kovetkeztetések, javaslatok.

A targyalt esetek utan nyilvanvald, hogy a nagy
szamitasi hibat okoz6 monolit modell a ma szokasos
kis biztonsagi szintnél veszélyes, de minimum a szer-
kezet élettartamat nagy mértékben csokkentd hatdsu. A
korszerii anyagvizsgalati eredmények megcafoltak azt
a feltételezést, hogy képlékeny allapotban repedések
nem keletkeznek. A tartos biztonsagos szerkezet mére-
tezésénél ez tilos zona, melyet a varhatd szilardsag-
csokkentd szorasnal mindenképpen el kell keriilni.
Ennek megfeleléen kétféle beton kozott egyiittdolgo-
zast csak az utélagosan késziilt helyszini beton zsugo-
rodasaval csokkentve, 0sszesen 1,0 %o alakvaltozasig
lehet szamitani. Ebbdl logikusan kovetkezik, hogy az
ilyen kiegészitd betonozasok jobb megismerése sziik-
séges, tartos tordszilardsaggal, zsugorodassal és ku-
széssal csokkentett alakvaltozasi tényezdvel, mert
kiilonben a szamitasi eredmény akar tobb 10 %-os hi-
bat fog tartalmazni. Sziikséges tovabba ezen folyamat-
ban a modellben érvényesiteni az inhomogenitast is.
Mert megfeleld kutatdsi eredmények nélkiil a tényle-
ges épitési koriilmények szamitasaban fehér foltok je-
lentkeznek, s ezeket a gondos tervezd egyéni
becslésekre utalva tudja tovabbra is csak szamitasba
venni.

Az egyidejlileg alkalmazott kis kiilonbség az acél-
nal szamitott hatar-igénybevétel és névleges folyasi
hatar kozott tovabbi veszélyt jelent. Az acél folyasi ha-
tara eltt mar maradd megnyulasok keletkeznek, ame-
lyek kovetkeztében a huzott beton és az acélbetét
kozotti alakvaltozasi Osszeférhetetlenség, mely a hu-
zott Ov repedezettségét okozza, tovabb novekszik. A
monolit modell alkalmazasabol eredd hiba messze tul-
1épheti az acél igénybevételnél a biztonsagi tartalékot,
mely csak az ardnyossagi hatar és a névleges folyas
kozotti savban keletkezik, mert ez a biztonsag B36.24
acélnal 240/210=1,14 tehat 14 %, és igy sorban
B50.36 acélnal 360/300=1,20 %, B60.40 acélnal
400/350=1,14 % ¢és B60.50 acélnal 500/420=1,19 %.
Lathato, hogy a szokvanyos acélokndl a folyasi hata-
rokig terjedd biztonsag csak 14 %, és ezt még terheli
az acéloknal is szokasos folyasi also kiiszob csokkentd
hatas. Hidaszok a specidlisan hidacélnak szamito
B50.36 acélnal nagyobb biztonsagot harcoltak ki a fo-
lyasi hatarnal lehetséges szoras miatt is. A modellhi-
babol eredd6 megnovekedett acél igénybevételbol
nagyobb megnyilast repedés keletkezik, mely elharit-
hatatlanul lecsokkenti a nyomott 6v magassagat s igy
abban oly nagy élfesziiltség keletkezik, mely konnyen
elérheti a beton tordszilardsagat s igy balesetet okoz.

Lehetnek esetek, amikor a gyenge betonnak ezen
képlékenynek nevezett tulajdonsaga hasznos. Példaul
minden feltimaszkodasnal az alatét habarcs vagy be-
ton hasonl6 szerepii, mint a neoprén saru, kiegyenliti a

feliilet egyenldtlenségébdl eredd fesziiltség csticsokat.
Panelos épiiletek vizszintes illesztéseinél alkalmazott
alabetonozasnal, habarcsagyba fektetésnél tapasztalha-
td, mert ezek technoldgiai kényszerbol mindig nagy
légbuborék tartalmu anyagok, ami eldfeltétele a rideg
anyagokbol 0sszetett keverék elhtizodo torési folyama-
tanak. Ezekben az esetekben azonban nem hagyhato
figyelmen kiviil, hogy az alatét anyagok mindig na-
gyobb szilardsagu anyagok kozott vannak, kitérésben
gatolt vékony rétegek, amikor a csak viszonylag nagy
alakvaltozasnak nincs egyéb hatranyos kovetkezmé-
nye. Sziikséges példaul, hogy panelos épiiletnél a fiig-
gbleges illesztések nyiroszilardsaga elegendé nagy
legyen a teheratrendez6dés elviselésére. Mivel ez nem
valészinli az inhomogén viselkedés miatt, ezért az
1981. évi kisérlet alapjan rovid ideig érvényben tartott
monolit jellegli viselkedést feltételezd ME 95-80 he-
lyett a korabbi ME 95-74 el6iréds alkalmazandd, hogy a
vizszintes illesztés betonja az igénybevételt rugalmas
allapotban legyen képes viselni az el6irt technoldgiai
tényez0 szdmitasbavételével.

Zarsz6

Tisztelt Olvasé! Szerz6é tobb, mint hatvan éves ta-
pasztalattal, és ebbdl mintegy 25 évnyi méretezési
szabvany bizottsagi tagsaggal a hata mogott a ,,Beton”
szakfolyoiratban és ezt kiegészitve a ,,Miiszaki Terve-
zésben” megjelent cikkeivel tdmogatni kivanta a gya-
korl6 tartdszerkezet tervezdket, hogy sajat érdekiikben
¢és a tarsadalom érdekében tervezéseiknél ne kovessék
a szamitogépek programjainak gépies hasznalatat, ha-
nem jozan mérnoki megfontolassal éljenek. A beton és
a vasbeton inhomogén anyag, rdadasul a beton kis hu-
zoszilardsagu, rideg anyag, mely altalaban repedezett.
A statikai modell és igy a szamitasi modell is idealizal,
mert a repedezett beton anyagmodellt a matematika vi-
lagaba nehéz atiiltetni és a szabvanyok is lényegileg
ezt teszik.

A magyar méretezési szabvanyok az 1950 koriili
épitdanyag helyzetet tiikrozték, amikor az 0jjaépités és
erbltetett ipari fejlesztés épitési igényei mellett az ide-
iglenesen hazankban tartézkod6 szovjet hadsereg ta-
maszpontjainak kiépitését is biztositani kellett. igy a
magyar méretezési szabvanyok még a KGST orszagok
szabvanyai kozott is a legmerészebbek voltak. A ki-
alakult helyzetben a tervezok a jol képzett s még ese-
tenként ipari gyakorlattal is rendelkez6 oktatok révén
alkalmaztak feladataikndl a mérnoki megfontolast, s
igy alig volt baleset.

Gydkeresen megvaltozott a tartdoszerkezet tervezés
helyzete a szamitastechnika elterjedésével. A tervezd
kiszolgaltatott a programnak, amelyeket kivald mate-
matikusok, de gyakorlati ismeretek, gyakran anyagis-
meretek nélkiili szakemberek készitenek. A szabvany
bizottsagban az elvi koncepcid védelmében gyakorlati
szempontok hattérbe keriiltek, mint példaul méretfiig-
gbséget tiikrozo technoldgiai tényezok. Példaul egy 10
cm vastag pillérben el6irt C30 beton helyszini készité-
se, amikor esetleg a siirii vasalds kdz¢ még a folyds be-
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ton is alig tolthetd be és természetesen tomoriteni sem
lehet. A szamitdsi program nyugodtan lehetdvé teszi
ezt az abszurd megoldast, hiszen a szabvany szerint
korabban még 8 cm vastagsag is engedélyezett volt.
Példaul ezekre a koriilményekre hivta fel a tervezok
figyelmét szerzonek a Beton 1999. 7-8. szam 3-5. ol-
dalan olvashat6 ,,A szerkezet tervezo feladata a mind-
ség biztositasaban” cikke.

Természetesen egy mar szinte irracionalisan anyag-
takarékos eldiras modositasat egy ipari termelés elko-
telezettségli fOhatésdg nem kezdeményezte, igy a
méretezési szabvanyok jabb kiadasai csak az 0jabb és
tovabbi anyagmegtakaritast lehetévé tévo kutatasi
eredmények beépitését jelentették, csak az 1986. évi
kiadasnak a vasbeton szerkezetek szerkesztési szaba-
lyait tartalmazo ,,7” flizetben sikeriilt néhany irrealisan
kis értéket korrigalni. Jelen helyzetben, amikor gyak-
ran a szerkezet acélfelhasznalasat még esetleg megha-
lado acél dekoraciok divatosak, akkor a tarsadalom
tulélése elleni blin egy nem megfeleld élettartamot
megcélzd méretezési lehetdség kihasznalasa.

RENDEZVENYEK

Rendezs: ETE Epitéskivitelezési Szakosztdly
Obuda-Ujlak Rt.

EPULETLATOGATAS: AZ EPULO PASKAL LAKOTELEP

Téma: A Paskdl strand szomszédsagdban 2-3-4
emelet magas, belséd udvaros lakéhdzak
éplinek. Egy-egy lakéhdzban 25-40 lo-
kds, a pinceszinten térgardzs taldlhatd. A
lakésvalasztékot 36 féle tipus, a kuldn-
bozd terllet igényt 32 m?t6l 138 m*ig
terjedd lakasvariacié biztositja.

Elbaddbk: Szegedi Istvan f&Gmérnok,

Szoboszlay Istvan létesitmény felelds

Helyszin: Budapest, XIV. ker.
Vezér Ut 147.

Idépont: 2004. janudr 20.,

-

14.00 éra
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MINDEN KEDVES OLVASONKNAK
KELLEMES UNNEPEKET
ES BOLDOG UJ EVET
KIVANUNK!

International
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Uj eLE kedvezményes aru

szitarazogép a TESTOR _t|

Referencia szam: EL 80-0352

Most bevezet§ aron:
x> | 480 eFt + AFA

Miszaki jellemzdk

Kapacitas 12 db 200 mm + fedd és alj vagy
¢ 6 db 300 mm atmérdji szita +
fed6 és alj razasara

Idébeallitas | 10-60 perc

Ellen6rz6 halézati lampa, fékapcsolo be-

lampak kapcsolva visszajelz6 lampa

Témeg 78 kg

Méretek 525 x 510 x 1085 mm

Tapellatas | 220-240 V/50 Hz

& A Szerhesztoség /

Megjegyzés: Az ar a szitdk arat nem tartalmazza.
Klilbnbbz8 atmeérdjd, szabvanyos, drotfonatos
és perforalt lemezes szitak kinalatarol kérje tajé-
koztaténkat: mohacsi@testor.hu

~ Alapitva: 1989 ~ RS

TESTOR \K)

ANYAGVIZSGALAT - MERESTECHNIKA

1SO 9001:2000

1538 Budapest, Pf.: 528.
1124 Budapest, Meredek u. 33.
Telefon: 319-4782, fax: 319-2284
E-mail: info@testor.hu
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3571 Alsdzsolca, Gyar u. 5., Pf. 6

E STRONG & MIBET Titkarsag:

épitéelemgyar

Alsdzsolcai gyaregység
Miskolci gyaregység

Kazincharcikai gyaregység

Majoshazai gyaregység 2239 Majoshaza, Pf. 7.

Kereskedelmi igazgatosag:
Vallalkozasi igazgat6sag:
Honlap: www.strong-mibet.hu
3571 Alsozsolca, Gyar u. 5., Pf. 6
3527 Miskolc, Jozsef A. u. 25-27.
Bodrogkeresztiiri gyaregység 3916 Bodrogkeresztr kiiltelek

3704 Kazincbarcika, Ipari at 22.

4 fax: 46/407-401
4 fax: 46/407-400

4 tel.: 46/406-211
+ telefon: 46/520-120, /520-130
4 telefon: 46/520-133 ¢ fax: 46/407-404
4 telefon: 46/406-616  # fax: 46/406-521

E-mail: email@strong-mibet.hu

¢ telefon: 46/406-656 # fax: 46/407-401
+ telefon: 46/505-988 + fax: 46/505-987
4 telefon: 47/396-016 # fax: 47/396-036
¢ telefon: 48/512-214 & fax: 48/512-213
+ telefon: 24/511-810 & fax: 24/511-811

Nagyfesztavii vasheton vazszerkezet
AFT, AFI jel(i feszitett vasbeton gerenda
AT, AG jel(i vasbeton gerenda
AP jelii vasbeton pillér
AKA jelii vasbeton kehelyalap
AW jel(i vasbeton falpanel
Lakasépitési elemek
zsaluzoelemek, falazati elemek,
A, AD, HA jelii nyilasathidalok, fodémbéléstestek,
E, EU jelii feszitettbeton fodémgerendak,
PK, PS jel(i vasbeton fodémpalld,
Trigon gerenda, Trigon-H zsaluzd kéregpanel,
mesterfédém gerenda
Villamos haldzatépités elemei
tavvezeték oszlopok, kozvilagitasi lampaosziop,
o0szlopgyamok

Koriireges sik fodémpanelek
BF 165, BF 200, BF 265, BF 320, BF 400-as fodém-
panelek rajzos ismertetése, hatar és lizemi teher
grafikonok

Csatornaépités elemei
csatorna akna, kutgydir( elemek

Vizelvezetési elemek
korszelvényii tokos és talpas betoncsd, surrantdelem,
VECS-1, MCS-40 mederburkol6 elem

Ut- és jardaépitési elemek
DELTA BLOG, beton burkololapok, Gtszegélykovek,
KCS hidgerenda, térburkol6 elemek

Egyéh épitési elemek
GT tdmfalelem, keritéselemek, kdzmiivédd csatorna,
k6zmdiivédd alagut

GCEMKUT cementipari
Kutato-fejleszto Kft.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230

Telefon: 388-3793, 388-4199, 368-8433
Fax: 368-2005 Honlap: www.mcsz.hu
E-mail: cemkut@mail.datanet.hu

A Nemzeti Akkreditalasi Rendszerben (NAT) 501/0864
szamon akkreditalt fliggetlen vizsgéaldlaboratérium

A 4/1999. (I.24.) GM rendelet alapjan 052/2002
szamon kijeldlt vizsgéalélaboratérium

TEVEKENYSEGEINK
» cement-, mész-, gipsz- és egyéb
szilikatipari termékek és nyersanyagok
vizsgalata, szabvanyositasa, valamint
ezen termékek min6ségének javitasara és
a termékvalaszték bbvitésére iranyuld
kutatasok, fejlesztések,

» betontechnoldgiai vizsgalatok,

» |ég- és portechnikai mérések, hatas-
tanulmanyok készitése, munkahelyi por,
zaj, szerves légszennyez6k mérése,

> kutatas, szakért6i tevékenység

130 éve ... a szakérto szakipar ...

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb formaban. Kloridtartalma,
korréziégatld inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbazisu, vizes,
diszperziés, vizszigetel6 anyag. Rendkivil
rugalmas, tartés. kiltérben, ellenoldali
viznyomas esetén is alkalmazhato.

Egyéb
specialis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvezo aron!

Vevdszolgalat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 215-0446
Debrecen, Monostorpalyi u. 5.
Telefon: 52/471-693
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Kozlekedéséprités

Betonut-épités Lengyelorszagban II.

Szerz6: Kovacs Tamds

Meglévo betonut felujitasa

Az A4 autdpalya Wroclaw kornyéki szakaszan az
eredeti palyaszerkezetet hézagvasalas nélkiili betontab-
lakbol alakitottak ki, melyek — a magyarorszagi M7-es
autopalyanal tapasztalt moédon — az idék folyaman a
forgalmi terhelés hatasara alaliregelédtek és egymas-
hoz képest elmozdultak, aminek kovetkeztében a ke-
resztirdnyd  hézagok helyén esetenként néhany
centiméter mértéki fiiggbleges 1épcsdk alakultak ki. A
magassagi lépcsék kovetkeztében az athalado jarmii-
vek iitésszerli hatdsa miatt a betontablak jelentds di-
namikus tobblet-terhelést kaptak, melynek
eredményeként a betontablak tobb helyen eltdrtek. A
javitast tobb alkalommal a betontablak feliiletére fel-
hordott aszfaltréteggel oldottdk meg, mely csupan ad-
dig jelentett atmeneti megoldast, amig a betontablak
mozgasa ki nem kényszeritette a felette 1év6 aszfaltré-
teg atrepedését, ezt kovetden pedig az eredeti problé-
mak tértek vissza. A felujitas el6tt az utpalya mindsége
kritikan aluli, sem utazaskényelmi, sem kozlekedésbiz-
tonsagi szempontbol messze volt a minimalis kdvetel-
mények alapjan elvarhato szinttdl (1. abra).

1. abra A felujitas elotti betonut

Az el6iranyzott, minéségileg megfelelé megoldast
nyujtéd felujitds modjanak kivalasztasakor a jelenlegi,
¢s még inkabb a jovobeli varhato forgalmi terhelés mi-
att merev palyaszerkezetet terveztek megépiteni, EU-s
anyagi forrasok igénybevételével. A merev palyaszer-
kezet ez esetben hézagaiban vasalt betonpalyat jelen-
tett, vagyis az eredetihez képest 1 szerkezeti
megoldasként csupan a hézagvasalds, mint a szomszé-
dos betontablak fiiggbleges iranyu relativ mozgasat
megakadalyozd szerkezeti elem beépitése jelentkezett.

A meglévd utpalyabdl szarmazo betonanyagot kor-
nyezetvédelmi és gazdasdgossagi megfontolasok
alapjan az 1j palya nyersanyagaként tervezték felhasz-
nalni. Emiatt a meglévd betontablakat felszedték, erre
alkalmas gépekkel Osszetortek és ledaraltak, és az igy
kapott, majd osztalyozott anyagot az 0j palya alapréte-
gébe épitették be. A meglévd palya szerkezetébdl csu-
pan a foldmiivet hasznaltak fel az 01j palyahoz.
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Az 1ij palya rétegszerkezete alulrol felfelé haladva:

30 cm viztelenitdé réteg megfeleld, osztalyozott
szemszerkezetli kavicsbol,

¢ 20 cm alapréteg,

e 27 cm hossz- €s keresztirinyban hézagolt, hézagai-
ban vasalt betonlemez.

Erdemes megemliteni, hogy a korabbi betontabldk
anyagabol késziilt alapréteg szilardsaga a hazai gya-
korlatban alkalmazott CKt jelii cementstabilizacios ré-
teghez képest szokatlanul magas volt. Az alapréteg és
a betonlemez kozé szdvetszerii geotextilia réteget he-
lyeztek. Ennek feladata az alapréteg esetleges repedé-
seinek kovetkeztében, illetve a fels0 betonlemez
zsugorodasi és homozgasa miatt kialakuld két réteg
kozotti csusztatofesziiltségek leépitése volt.

A 27 cm vastag betonlemezt 12 m szélességben
(autopalya-félpalya) épitették meg, két hossziranyu
hézaggal. Az alkalmazott B40 szilarsagi osztalyu beton
(a 150 mm élhosszisagn kockan mért nyomoészilardsag
> 40 N/mm’, ami hazai jel6léssel min. C30/37-nek fe-
lel meg) 1,0 m’-re vetitett dsszetétele a kovetkezd volt:

cement: CEM132,5 R 360 kg
viz (v/c =0,41) 148 kg
adalékanyag 1829 kg
16/22 zhizalék 532 kg
8/16 zizalék 505 kg
2/8 zuzalék 286 kg
0/2 homok 506 kg
adalékszer (cementre vetitve) 0,08 %

A betont a fagyallosag (F150) érdekében 4,0 %
légbuborék-tartalommal készitették. A szemeloszlas
hatargoérbéihez tartozo athullott szazalékok az 1. tabla-
zatban szerepelnek.

Lyukméret [mm] Athullott tomeg [%]

0,125 0-7
0,25 2-9
0,5 5-18
1 9-29
2 15-37
4 22-48
8 39-62

16 61-80

32 100

1. tablazat A palyabetonhoz alkalmazott adalék-
anyag szemeloszlasi hatdrgorbéi

A betonlemez készitését harom iitemben készitették
erre alkalmas géplanccal. A géplanc elsé egysége 20
cm vastag betonréteget készit, majd elhelyezik a
hossz- és kereszthézagok vasalasat mindenféle rogzités
nélkiil, a mar lefektetett betonréteg tetejére, az eldre
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megtervezett helyeken. A kovetkezd egység a fennma-
radd 7 cm vastagsagu betonréteget teriti. Mivel a gép-
lancban a két betonozd egység egymastol valod
tavolsaga nem tobb 10 méternél, a két csatlakozo be-
tonréteget tomoritd eszkozokkel teljes értékiien egybe
lehet dolgozni. Az utolsé egység a teljes palyaszéles-
ségben egy e célra készitett durva szovetet huz végig a
betonréteg feliiletén, ami a palya hossziranyu érdesité-
sét biztositja, ezt kdvetden pedig — a beton utokezelé-
seként — egy parazard filmréteget permeteznek a
feliiletre, mely megakadalyozza a kotéshez sziikséges
vizmennyiség tavozasat a betonbol. A fenti technold-
giaval dolgoz6 géplanc — a betonszallitas kapacitasatol
fiiggben — max. napi 400 m palyat képes elkésziteni.

A hossz- és keresztfugakban kiilonbozé vasalast
helyeznek el (2. abra). Az egymastol 5-6 méterre ki-
osztott kereszthézagokban elhelyezett ¢ 25 acélbetétek
sima feliiletliek, hosszuk 60 cm, és teljes hosszban
polimerbevonatot kapnak, mely — a tervek szerint —
meggatolja a betonba val6 tapadast, aminek kovetkez-
tében a betontablak zsugorodasbol és hémérséklet-
valtozasbol szarmazo hossziranyi mozgasa ki tud ala-
kulni. Az acélbetétek atmérdjét és egymastol valod ta-
volsagat ugy méretezték, hogy a tablak kozotti
nyiréerdt kozvetiteni tudjak, azaz a szomszédos tablak
kozott ne alakuljon ki fliggéleges iranyu relativ elmoz-
dulds. A hossziranyu hézagokban elhelyezett vasalas-
nak csak ezen utobbi feltételt kell teljesiteni, ezért ezek
bordazott feliiletiieck és csak a hézag kdrnyezetében
(kb. 20 cm hosszon) kapnak korréziovédelmi festék-
bevonatot.

2. dbra A kereszt- és hosszhézagokban elhelyezett
acélbetétek

A hézagok véagasa 1-3 napos korban torténik, a
sziikséges szilardsag elérése, és a jelentds mértéki
zsugorodas lejatszodasa eldtti, megfelelden megvalasz-
tott id6pontban. A keresztfugakat a hossztengelyre me-
rélegesen alakitjdk ki. Ez az épités legkényesebb
munkafazisa. A vagast els6 litemben 6-7 cm mélység-
ben készitik el. Itt a cél az, hogy a keresztfugakban a
lemez gyengitése elegendé mértékli legyen ahhoz,
hogy a lemezben fellépd huizoerdk a lemezt ezekben a
keresztmetszetekben repesszék el (3. abra).

Ezt kdvetben a hosszhézagot bitumennel kiontik, a
kereszthézagot pedig megfeleld profilti vagoeszkozzel
a masodik iitemben olyan szélességlire tagitjak, hogy
abba gumi anyagu fugaszalagot lehessen elhelyezni (4.
abra).

3. abra Keresztiranyu fuga kialakitasa a
tervezett repedéssel

5. dbra A palyaszerkezet dtvezetése hidakon

Tovabbi érdekes kérdés a fenti modon elkészitett
palya atvezetése miitargyakon, pl. beton anyagl hida-
kon. Jelen épitkezés soran e csomdpontok gy késziil-
nek, hogy a hidak el6tt és utan a foly6 palyabeton egy
dilatacio kozbeiktatasaval megszakad, és a hidakon a
megszokott, hagyomanyos kialakitast és rétegfelépitést
alkalmazzak. Ez azt jelenti, hogy a vasbeton, vagy fe-
szitett vasbeton palyalemez (mint teherhordd szerke-
zet) folé szigetelés+védoréteg keriil, melyre a
hagyomanyos félmerev (aszfalt anyagll) burkolati
rendszer késziil (5. abra).

E kialakitasban a merev betonpalya elonyei a hidon
természetesen nem érvényesiilnek. Ennek kikiiszobolé-
se érdekében kisebb hidaknal (max. 10-15 m tamasz-
kozig) azt a megoldast is alkalmazzak, hogy a folyo
palyan alkalmazott 27 cm vastag betonlemezt az
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elhelyezett hidszigetelés+védoréteg felett, dilatacio
kozbeiktatasa nélkiil valtozatlan vastagsagban atveze-
tik. Ez esetben természetesen az atvezetett beton lemez
csupan sulyként jelentkezik a hid tartdszerkezetén, a
hid teherviselésében nem vesz részt, ezért a hid tarto-
szerkezetét erre méretezni kell. Sziikséges megemlite-
ni, hogy tobb jelenlegi EU orszdgban olyan megoldast
alkalmaznak, amelynél a hid tartoszerkezete fokozott
tartossagi kovetelményeket kielégitd, nagy teljesitoké-
pességli betonbol késziil, mely dnmagaban alkalmas
arra, hogy kiilon szigetelés kozbeiktatasa és kiegészitd
burkolati rétegek nélkiil atvezesse a kozuti forgalmat
[4].

A betonpalydval szemben gyakran felmeriild kriti-
ka az, hogy a forgalom keltette zajhatds magasabb,
mint a hagyomanyos kialakitasu aszfaltburkolat esetén.
Ez a hatis jelentdsen fiigg a betonfeliilet érdességének
mértékétdl és az érdesités modszerétdl is. Megfeleld
kialakitassal elérhetd, hogy a betonpalya zajhatasa ne
legyen nagyobb, vagy jelentdsen ne haladja meg az
aszfaltburkolat esetén keletkezd zajhatast. Ugyanakkor
a merev betonpalya kdrnyezetvédelmi okokbdl, vala-
mint — kiilonosen a hazai klimatikus viszonyok k&zott
— kozlekedésbiztonsagi szempontbol (a nyomvalyu-
sodas miatt) sokkal eldnydsebbnek mutatkozik, mint a
hagyomanyos félmerev palyaszerkezetek.

e

Meglévé félmerev (aszfaltburkolati) palyaszerkezet
felujitasa

Az Al autdpalya Varso és Katowice kozotti 12 km-
es szakaszdn mar meglévd félmerev burkolati palya-
szakaszt Gjitanak fel. A feltjitast Gn. ,,white topping”
technoldgiaval végzik, melynek keretében a meglévo
palyaszerkezet részbeni visszabontasat kovetden uj,
hézagaiban vasalt, merev palyaszerkezetet készitenek.
Ez esetben az alapkérdés az volt, hogy a meglévo, je-
lentdsen nyomvalyusodott aszfalt burkolati rendszer
jovobeni sorsa hogy alakuljon, azaz teljes mértékben
visszabontasra keriiljon, vagy felhasznalhat6 az 0j, me-
rev betonburkolat alaprétegeként. A dontés a masodik
valtozat mellett tette le a voksot.

Ez a technolodgia az épités kezdeti szakaszat kove-
téen elviekben és jorészt a gyakorlati megvalositas te-
kintetében is hasonldé a megel6z6 példaban emlitett
technologidhoz, ezért a kovetkezOkben csak az épités
kezdeti szakaszait részletezziik.

Az els6 fazisban a nyomvalyusodott aszfalt koporé-
teget altaldban 6 cm mélységben visszamartak, ugy,
hogy alatta mindenképpen min. 14 cm vastagsagu bur-
kolat maradjon, természetesen az ahhoz tartozo alapré-
teggel. Tehat a meglévé burkolat alatti rétegek
(beleértve a foldmiivet is) nem valtoztak. A fels6 6 cm
lemarasaval a nyomvalyuk nagy része eltlint, ahol
mégsem, ott a megmaradd max. 1-2 cm mélységii fel-
szini egyenetlenségeket sovanybetonnal toltotték ki és
hoztak szintbe az egyéb helyeken visszamart szinttel.
Az igy visszamart szintre keriilt az a (megel6zd tech-
nologianal is alkalmazott) fesziiltségkiegyenlitd réteg,
mely az als6 rétegekben megjelend repedés felsd
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betonlemezbe vald tovaterjedését hivatott megakada-
lyozni. Ezt a teljes visszamart feliiletre felvitt bitume-
nes emulzioval oldottdk meg, tovabba azokon a
helyeken, ahol a visszamart rétegen lathaté repedés
volt észlelhetd, ott még egy geotextilia savot is lefek-
tettek a repedés folé. A bitumenemulzié védelme érde-
kében 2-5 mm vastag zzalékszorast alkalmaztak.

Ezt kovetden 10 m szélességben, két hossziranyi
hézaggal, gyakorlatilag a megel6z6 technoldgiaval,
szintén 27 cm vastag, hézagaiban vasalt betonlemezt
készitettek (6. abra).

7. abra Keresztiranyu hézagvasalds beépitett
dllapotban

Az alkalmazott beton teljes vastagsagaban B40
(hazai jeloléssel min. C30/37) szilardsdgi osztalya
volt, 4-59% légbuborék-tartalommal. Utdkezelésként
kozvetleniil a betonozast kovetden lepermetezett paraf-
fin alapt bevonati réteg keriilt a bedolgozott frissbe-
tonra. Az alkalmazott géplanc, a hézagvagas
technikaja, annak vasaldsa (7. abra) és annak lezarasa a
megel6z6 példanal emlitett modon tortént.

Osszefoglalas

Orvendetes, hogy a hazai 1ut-, ill. autépalya-
épitésben szakmailag résztvevé cégek a korszerii tech-
nologidk megismerése és az illetékesekkel valé meg-
ismertetése céljabol anyagi raforditdsokat végeznek.
Ennek keretében a tervezett hazai autopalya-épitési és
-feltjitasi program szempontjabdl rendkiviil értékes
tapasztalatokkal szolgalt a megel6z6 nyugat-eurdpai és
a fenti két lengyelorszagi példa megismerése.
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Bebizonyosodott, hogy korszerii technologiaval,
valamint gondos tervezés és kivitelezés révén a hazai
klimatikus viszonyoknak is ellenalld, ugyanakkor
kornyezetvédelmi szempontbol elonydsebb és hosszu-
tdvon gazdasagos, merev, betonburkolatll Gtpalyaszer-
kezet ¢épithetd. Kiilonosen a meglévé félmerev,
aszfaltburkolati utak felujitdsakor kedvezd ez a lehe-
téség.

Nem szabad figyelmen kiviil hagyni ugyanakkor
azt a koriilményt sem, hogy mindennek alapja a preciz,
megfelel6 mindségellendrzési szabalyok betartasaval
késziild betontechnologia, mely szakag jelentdsége al-
talaban, de kifejezetten ilyen jellegli épitési projektek-
nél fokozottan el6térbe keriil. Ennek biztositasaval
remélhetd, hogy a magyarorszagi betonut-épités meg-
tépazott nimbusza a kozeljovében helyreallithato.
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= épitési célu anyagok, szerkezetek és
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kidolgozasa és kibocsatasa
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kenység

= min&ségbiztositasi rendszerek kialakita-
sa, mindségugyi tanacsadas

= épuletkarok és épitési hibak szakértése

= autopalyak és nagylétesitmények
kivitelezésénél szuperellenbrzés
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A folyositok uj generacioj

d

=j

%

P —— e S |

Folyésitok: FM F, FM S, FM 6, FM 31, FM 40, FM 93, FM 95, FM 212, FM 352

STABIMENT HUNGARIA Kft.
Levélcim: H-2601 Vac, Pf.: 198.

Vac, Kéhidpart diil6 2.
Tel./fax: (36)-27/316-723

E-mail: stabiment@stabiment.hu Honlap: www.stabiment.hu

SSEORM
BETONACEL

1115 BUDAPEST, Bartok B. u. 152.
Tel.: 204-8975, 382-0270
Fax: 382-0271
E-mail: iszomor@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu
2475 KAPOLNASNYEK, PF. 34.
Tel.: (22) 368-700
Fax: (22) 368-980

BIYORM
BETONACEL

az egész orszagban!
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EGYEDI ES RAGASZTOTT

ACELSZALAK
BETONEROSITESHEZ

A ragasztott szalak felhasznalasanak el6nyei:
- nagy hajlité-, huzdéazilardsag elérése,
- az adagolasi mennyiség csokkenése,
- kivalé bedolgozhatdsag,
- munkaidd és koltség megtakaritas.

A 60 mm hossz(, 0,75 mm atmérdjli ragasztott  szalakat
a legmodernebb gyartoberendezésen gyartjuk. A
ragasztoanyag kividan oldodik, a szalak  bekeveréskor
tokéletesen eloszlanak.

Kérjik probaljak ki aj, versenyképes, kivalo mingségd és
aru termékiinket, kérjék konkrét ajanlatunkat.

Igény esetén a sziikséges szamitdsokat elvégezziik.

BAUMBACH

METALL

Gyartas: Kizardlagos képviselet:
BAUMBACH Metall GmbH  Watford Bt.
Sonneberger Strasse 8. 1119 Budapest
D-96528 Effelder Petzval u. 25.

Tel.: 36/1/203-4348
Fax: 36/1/203-4348
Mobil: 36/30/933-1502
watfordbt@axelero.hu
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovetseg hirel

Az Orszagos Lakas- és Epitésiigyi Hivatal vezetdje
fogadta a Magyar Betonszovetség vezetoit. A hossziira
nyult megbeszélésen tobb olyan téma is felmeriilt,
amelyben szabalyozott egyiittmiikodésre lesz sziikség.

* * *

Az ,Orszagjard” szakmai programunk 2003-ra
esedékes eloadasainak kovetkezo allomasai lesznek:

2003. november 19. Pécs

2003. december 3. Székesfehérvar

2003. december 10. Gyor

2003. december 17. Zalaegerszeg

* * *

A 2004-re elhatarozott programunk Nyiregyhaza

helyszinnel bdviil az ott lizemeld tagjaink kérésére.
Az eddig Szegeden, Békéscsaban, Szolnokon,
Egerben, Debrecenben, Miskolcon (lasd fotok) és
Salgotarjanban  megtartott  eléadasokon 522 6
szakember vett részt.

Felmérésiink szerint a betongyarak vezet6i, az
Onkormanyzatok miiszaki osztalyainak dolgozoi és
vezetdi, valamint statikus és épitész tervezok voltak
tobbségben az eldadasokon.

A szakmai kérdések egy része a keverékek
valtozasar6l, mas része a vizsgalati modszerek
véaltozasairol széltak. A tervezOi, kiirdi kérdések arrdl
tantskodnak, hogy nem egyszer(i tudomasul venni azt,
hogy a jovoben a kdrnyezeti osztily szerinti beso-
rolasbol  eredd
beton szilardsagi
érték lesz a mér-
tékado, és nem a
statikai szamita-
sokbol
kovetkezd
betonszilardsagi
érték. Mas hoz-
7aszolok az igy
tobbletcement
adagolasu, tehat
dragabb betonok
koltségvetési

hatésait taglaltak.

Boldog uj évet és kellemes karacsonyi iinnepeket
kivan a Magyar Betonszovetség!

Szilvasi Andras
tigyvezeto

t\H

olcim

Holcim Beton Rt.
Vezérigazgatosag
1121 Budapest
Budakeszi ut 36/c

Tel.: (1) 398-6041 o fax: (1) 398-6042 e www.holcim.hu

BETONUZEMEK

Kdzpont Vevészolgalat
1138 Budapest

Véci at 168. F. épilet
Tel.: (1) 329-1080

Fax.: (1) 329-1094

Rakospalotai Betoniizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax.: (1) 889-9322

Kébanyai Betontizem
1108 Budapest, Okrds u.
Tel.: (30) 436-5255

Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.
Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326

Dunaharaszti Uzem

2330 Dunaharaszti
Iparterilet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351

Kistarcsai Uzem
2143 Kistarcsa

Nagytarcsai Ut 2/b
Tel.: (28) 506-545

Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512-913, 310-425
Fax: (34) 512-911

Komaromi Uzem
2948 Kisigmand, Ujpuszta
Tel.: (34) 556-028

Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehérvar
Takarodo ut

Tel.: (22) 501-709
Fax.: (22) 501-215
Gyéri Uzem

9027 Gyér, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072
Fax: (96) 516-071
Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
Tel.: (95) 326-066
Tel.: (30) 268-6399

Debreceni Uzem
4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401

KAVICSUZEMEK
Abdai Kavicslizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejopapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

T/F: (60) 385-893

ERDEKELTSEGEK
Ferihegybeton Kit.

1676 Budapest

Ferihegy Il Pf. 62

T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kit.

1117 Budapest

Budafoki it 215.

T/F: (1) 205-6166
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyardvar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370,

(96) 211-980

Fax: (96) 578-377

Délbeton Kit.

6728 Szeged

Dorozsmai 0t 35.

T: (62) 461-827; fax: - 462-636
KV-Transbeton Kft.

3700 Kazincbarcika, Ipari 0t 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011
Betomix-Transbeton Kit.
4400 Nyiregyhaza

Tinde u. 18.

T: (42) 461-115; fax: - 460-016
KV-Transbeton Kft.

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
Pf. 22.; T/F: (46) 431-593
Csaba-Beton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288

Szolnok Mixer Kit.

5000 Szolnok, Piroskai Gt 1.
Tel.: (56) 421-233/147

Fax.: (56) 414-539
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Fogalom-rar

Homokos kavics, homok, kavics

L) Homok: Sand, kavics: Kies, homokos kavics:
Sand und Kies, Sandkies, Sandiger Kies (német)

L Homok: sand, kavics: gravel, homokos kavics:
sand and gravel, sanded gravel (angol)

L) Homok: sable, kavics: caillou, homokos kavics:
gravier (francia)

A legelterjedtebben hasznélt természetes eredetll,
kozonséges (normal) beton {»} és habarcs {»} ada-
l¢kanyag {4} a homok, kavics, homokos kavics, amely
a viz (ritkan a sz¢€l, esetleg a gleccser) altal szallitott la-
za tormelékes kozet, ezért altalaban torés nélkiil, mosas
és osztalyozas utan, ritkabban ezek nélkiil is alkalmas
beton és habarcs készitésére. A 4 mm alatti szemeket
homoknak, a 4 mm felettieket kavicsnak nevezziik.

Az épitési céli homokos kavicsot a partrdl sinen
vagy hernyédtalpon jaré kotrokkal, a vizen markolds,
vederlancos, hydropneumatikus uszokotrokkal, banya-
tavakbol vagy folyokbol termelik ki. A kikotort homo-
kos kavicsot agyagrdgtelenitik, majd vizesen, mosva
osztalyozzak, osztalyozas utan viztelenitik, a nagyobb
kavics szemeket megtorik, majd a mosott, osztalyozott
anyagot (frakcidkat) deponidkban taroljak. A deponiak
alatt altaldban deponia-felszedd alagutak htizodnak, de
a gépkocsira rakodds gumikerekil, forgé-felsévazas
markolokkal is megoldott.

Az MSZ 18293:1979 homok, homokos kavics és
kavics termék szabvany szerint a természetes, a kiter-
melés sordn nem modositott szemmegoszlasu anyag
neve nyerstermék (homok vagy homokos kavics). Ha a
nyerstermék eldirt méreten feliili szemeit levalasztjak,
€s mossak, akkor a fermészetes szemmegosziasu termék
(homok vagy homokos kavics) all el6. Az eléirt szem-
megoszlast termék (homok, homokos kavics) legkisebb
szemnagysaga zérus, €s szemmegoszlasi gorbéje az
eldirt hatargorbék kozott helyezkedik el. A nyerster-
mékbdl agyagrogtelenitéssel, osztalyozassal, mosassal,
toréssel eldallitott, meghatarozott als6 és felsé szem-
nagysaghataru termék az osztdlyozott termék (homok,
kavics, gyongykavics) nevet viseli, amelyet a gyakorlat-
ban sokszor latin eredetli széval, frakcionak hivnak. A
kavicsbol tort termék (homok, kavics, homokos kavics)
legalabb 90 tomeg % tort szemet tartalmaz, a vegyes
termék (osztalyozott homok, osztalyozott kavics) a
természetes apr6zodasu szemek mellett 10-90 tdmeg %
tort szemet is tartalmaz. (MSZ 18293:1979)

A hazai homokokat, kavicsokat, homokos kavicsokat
tulnyomdan a nagyon ellendllo, kemény (Mohs-féle
skalan 6,5-7,0) kvarc, kvarcit szemek alkotjak, ezért
Magyarorszagon a szilardsagukat, az iddéallésagukat, a
szemalakjukat nem szokas vizsgalni. Az épitési célu,
természetes aprozddast homok, kavics, homokos kavics
termékek mindségét az agyag-iszap tartalom {P»}, az
16

agyagrogdok mennyisége, a szerves szennyezOdés, a
szulfattartalom, a kloridtartalom, a legkisebb és a leg-
nagyobb szemnagysag, az osztalyozas élessége, a szem-
megoszlas {»} hatdrozza meg. A kavicsbdl tort termé-
kek mindségét az apritasi technoldgia is befolyasolja,
ezért ezek Los Angeles aprozddasat, szulfatos krista-
lyositasi veszteségét, szemalakjat {»} is meg kell vizs-
galni. (MSZ 18293:1979)

A betontechnologiai kovetelményeket messzemenben
figyelembe vevé MSZ 18293:1979 nemzeti termék
szabvannyal szemben az MSZ EN 12620:2003 eurdpai
szabvany kifejezetten beton adalékanyag szabvany,
amelynek alkalmazasi teriilete a homokos kavics,
homok, kavics adalékanyagokra is kiterjed. A két
szabvany szemléletbeli kiilonbségét jol tiikrozi, hogy
mig a nemzeti szabvanyban a ,,beton” szot, addig az
europai szabvanyban a ,kavics termék” kifejezést
hiaba keresnénk. Bar voltaképpen az eurdpai szabvany
is termék szabvany, s6t harmonizalt termék szabvany
{4}, mégsem alkalmaz olyan egyértelmil, a termék
minemiiségére ¢és mindségi osztalyara utald, a
felhasznalok miszaki iranyelvében is érvényesitheto
jelolés rendszert, mint a nemzeti szabvany.

Az MSZ EN 12620:2003 eurdpai szabvany a durva
koéanyaghalmaz (grobe Gesteinskérnung, coarse aggre-
gate), a finom kéanyaghalmaz (feine Gesteinskornung,
fine aggregate), az osztalyozott kéanyaghalmaz (Korn-
gruppe, aggregate size), a kdanyag keverék (Korn-
gemisch, all-in aggregate), a természetes szemmegosz-
lasu koanyaghalmaz (natiirlich zusammengesetzte
Gesteinskornung, natural graded aggregate), és a kdliszt
(Fiiller = Gesteinsmehl, filler aggregate), valamint a
finomrész (Feinanteil, fines) fogalmat ismeri.

A durva kéanyaghalmaz legkisebb szemnagysaga d
> 2 mm, legnagyobb szemnagysaga D > 4 mm (eszerint
a 2/4 mm szemhalmazhatara osztalyozott homok durva
kéanyaghalmaznak szamit), a finom kéanyaghalmaz
(amely torésbdl is szarmazhat) legnagyobb szemnagy-
saga D < 4 mm, legkisebb szemnagysaga d = 0. Az
,osztalyozott termék’-nek, ,,frakci6”-nak megfeleld
osztdalyozott kéanyaghalmaz legkisebb szemnagysaga
d > 0 mm, és legkisebb és legnagyobb szemnagysa-
ganak hanyadosa d/D. Az ,elbirt szemmegoszlasu
termék” neve kdanyag keverék, legnagyobb szemnagy-
saga D < 45 mm, legkisebb szemnagysaga d = 0, ¢€s
szem-megoszlasi gorbéje hatarértékek kozott kell, hogy
elhelyezkedjék. A természetes szemmegoszlasu, glacia-
lis vagy folyami eredetii, de keveréssel is el6allithato
kéanyaghalmaz legnagyobb szemnagysaga D < 8 mm,
legkisebb szemnagysaga d = 0. A kdliszt és a finomrész
legnagyobb szemnagysaga D < 0,063 mm. (MSZ EN
12620:2003)
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A kozonséges (normal) betonok adalékanyagaként
hasznalt kéanyaghalmazok minéségét a kbzettani Gssze-
tétel, a szemmegoszlas { P}, a finomrész tartalom, a durva
szemek mikro-Deval aprozodasa, a szerves-anyag ¢€s
egyéb, a habarcs kotésidejét noveld és nyomoszilardsagat
csokkentd karos anyag tartalom; tovabba sziikség esetén
a durva szemek szemalakja {»}, kagylohéj tartalma, Los
Angeles és Titési aprozodasa, csiszolodasi, kopasi és szoges
gumiabroncs ellenallasa, fagyallosaga; valamint sziikség
esetén a testsliriség { €}, a vizfelvétel {«}, a halmaz-
stiriség { 4}, a térfogatallanddsag, a hajlam az alkalifém-
oxid - szilikat reakciora { €}, a kloridtartalom, a szulfattar-
talom, a homok-egyenérték, a metilénkék-oldat adszorpcio,
a magnézium-szulfatos kristalyositasi veszteség, az
olvaszt6so allosag hatarozza meg. (MSZ EN 12620:2003)

Az MSZ EN 13139:2003 eurdpai, harmonizalt
habarcs adalékanyag szabvany felfogésaban és felé-
pitésében alig kiilonbozik az MSZ EN 12620:2003
europai beton adalékanyag szabvanytol. Targykorébe
tartozik a 4 mm alatti, d = 0 legkisebb szemnagysagu
(,,homok™), a 2/4 mm szemnagysagu (,,0sztalyozott
homok™), a 0/8 mm szemnagysagu (,,homokos
kavics”), és a 2/8 mm szemnagysagu (,,0sztalyozott
homokos kavics”) kéanyaghalmaz.

A habarcsok adalékanyagaként hasznalt kdanyag-
halmazok mindségét a kdzettani Osszetétel, a szem-
megoszlas { P}, a finomrész tartalom, a testslirliség, a
vizfelvétel, a kloridtartalom, a szulfattartalom, a
szervesanyag és egyéb, a habarcs kotésidejét noveld és
nyomoszilardsagat csokkentd karos anyag tartalom;
tovabba sziikség esetén a durva szemek szemalakja
fagyallosaga, a hajlam az

g

alkalifém-oxid - szilikat reakciora {4}, a homok-
egyenérték, a metilénkék-oldat adszorpcid hatarozza
meg. (MSZ EN 13139:2003)

Meg kell emliteni, hogy az MSZ EN 12620:2003 ¢és
az MSZ EN 13139:2003 eurdpai szabvanyokban a fi-
nom kdanyaghalmazok finomsagi modulusat {»} a
0,125 mm nagysagu szita kezd6értékkel szamitjak ki.
Az eur6pai szabvanyok a durva és egyéb kodanyag-
halmazok finomsagi modulusar6l nem tesznek emlitést.

Felhasznélt irodalom:

[1] MSZ 18293:1979 Homok, homokos kavics és
kavics (Megjegyzés: A nemzeti szabvany
irodalomként érvénytelenitése utan is hasznalhato.)

[2] MSZ EN 12620:2003 Kdanyaghalmazok
(adalékanyagok) betonhoz

[3] MSZ EN 13139:2003 Kéanyaghalmazok
(adalékanyagok) habarcshoz

Jelmagyarazat:
{4} A szécikk a BETON szakmai havilap valamelyik
korabbi szamaban talalhato.
{P»} A szécikk a BETON szakmai havilap valamelyik
kovetkezd szamaban talalhato.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@axelero.hu
http://'www.betonopus. hu

RENDEZVENYEK

A Dundee-i Egyetem (Nagy-Britannia) arrél ne-
vezetes, hogy hdrom évenként nemzetkdzi beton-
technoldgiai és tervezési kongresszust rendez.
A legkdzelebbi ilyen tudomdanyos esemény 2005.
jalius 5-7-én lesz ,GLOBALIS EPITKEZES: VEGSO
LEHETOSEGEK A BETONBAN" cimmel (Global cons-
truction: ultimate concrete opportunities).

A szervezdbizottsdg szerint ez a 2005-6s kongresz-
szus kuldnbdzni fog az elédjeitdl, amennyiben inter-
aktiv lesz.

Témdak:

Cementfajtdk az idédallé beton készitéséhez
Széllithatd, infrastruktlra készitésére alkalmas beton
Tervezési és mindségellendrzési szabvanyok
IdBallosag és betontervezés
Betonszerkezetek javitdsa és feldjitGsa
Habbeton alkalmazésa

Adalékszerek

Nanotechnolégia alkalmazdsa a betonban
Beton a nukledris technolégidban

0. Fiatal kutatdk féoruma

Az elbaddknak a kb. 300 szavas kivonatot
2004. februdr 27-ig kell beklldenitk, melyet egyez-
tetés, mddositas utdn 2005. janudr 14-ig van lehe-
t6séglk véglegesiteni.

Kérek mindenkit, aki ezen a fontos kongresszuson
részt kivan venni, vagy eléaddast kivan tartani, az
alébbi cimre juttassa el kivonatdat: Prof. R.K. Dhir,
OBE, Director, Concrete Technology Unit, Universi-
ty of Dundee, Dundee DD1 4HN, U.K. Dhir profesz-
szor e-mail cime r.k.dhir@dundee.ac.uk. A kongresz-
szusrbl oz aldbbi web-oldalon lehet olvasni:
www.ctucongress.co.uk.

Az a megtiszteltetés ért, hogy a kongresszus
Tudomdnyos Bizottsdgdnak tagjava vdlasztottak,
ezért kérem oz érdekléddket, hogy engem is
sziveskedjenek tdjékoztatni részvételUkrol.

Postacimem: Veszprémi Egyetem, Szilikat- és
Anyagmérndki Tanszék, 8201 Veszprém, Pf. 158. E-
mail cimem: tamasf@almos.vein.hu.

SO0O®NOCOE LN~

Dr. Tamads Ferenc
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Befonjavitds

Erkélyek feltjitasa

Szerzé: Hanny Ervin

Az erkélyek, teraszok rovid feltjitasi ciklusabol azt
a kovetkeztetést is le lehet vonni, hogy ezeket a
szerkezeteket tartosan nem lehet elkésziteni. A
tartdssag az elvarhatd mindségmegdrzési idétartam
alapjan szamitand6. Amennyiben tartés burkolatokat
szeretnénk, Ugy mindenkor a legujabb szakmai
ajanlasokat kell (kellett) elfogadnunk a kivitelezéshez,
minden ajanlott réteget be kell (kellett) épiteniink a
szerkezet védelmére.

Minden egyszer(sités, réteg-elhagyas és a sziikséges
technoldgiai idék ki nem varasa oda vezethet — és oda
is vezetett —, hogy a pillanatnyi elonyokért késébb csak
sajat magunkat okolhatjuk, és csak tobbszords kolt-
séggel készittethetjiik el az eredetileg is Ohajtott fe-
lilletet. Az erkélyek, teraszok tartoszerkezetének feliileti
védelme nem cserélhetd konnyen, mint pl. a homlokzati
falak vakolata, a kiillonb6z6 igénybevételbdl szarmazo
hatasokra sokféle
anyagu, tobbrétegii
bevonat sziikséges,
mely rétegeket kii-
16n-kiilon, egy
meghibasodas ese-
tén cserélni nem le-
hetséges, csak egy-
szerre az Osszeset
egy kovetkez6 fela-
jitasi ciklus végén
(1. abra).

Az épittetdk korében sokaig téves szemlélettel az a
nézet uralkodott, hogy a vasbeton erkélylemez kiilon
védelem nélkiil is ellenall az id6jaras viszontagsagai-
nak. A vizszigetelést maga a betonréteg adta, a konzo-
los szerkezeti kialakitas miatt azonban a betonacélok a
fels6 sikhoz kozel helyezkednek el, a betontakarast az
épitéskori szabvany szerint, a lehetdségeknek meg-
feleléen minimalis-
ra készitették (2.
abra). Ezzel a
szemlélettel elég
sokaig késziiltek
erkélyek. Mégis,
az épiilet talélte az
erkélyeket, a fel-
yjitasuk  tovabb
nem halogathato.
A Kkorrozios Kkart
ért szerkezetet
szakszerlien felgjitani a hidnyz6 vizszigetelés, viztaszitd
bevonat elkészitésével lehet.

1. abra Felujitasra varo vasbeton
szerkezetii erkélylemez

2. abra A fagykart szenvedett
erkélylemez széle
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A korroziovédelmi szakérték altal javasolt megoldas
altalaban a lathaté betonlevalds esetén a laza részek
eltavolitdsa (mechanikusan) a betonvasak és a kelld
szilardsagi  be-
tonfeliilet eléré-
séig, ezt kove-
téen  keriilhet
sor a
betonacélok
korroziovédel-
mére  specialis
véddanyaggal, a
Murexin Ferro-
save  betonacél
védoszerrel. Min-
den javitand6 feliiletre egy tapadohid felhasznalasa
javasolt, mely a Murexin Repol tapadasjavité habarcs,
majd a betontakaras helyreallitdsara egy zsugorodas-
mentes finomszemcsés betonréteg keriil (nagyobb
iregek kitoltésére a 0-4 mm-es szemszerkezeti Murexin
Repol durva betonjavitohabarcsot, simitashoz a
finomabb szemszerkezetli adalékkal készitett Murexin
Repol finom betonjavitdhabarcsot, esetleg a milanyag-
rostokat tartalmazé Murexin szalerdsitésti finom beton-
javitohabarcsot ajanljuk), végiil a teljes feliilet
csapadékviz elleni védelemét kell elkésziteni (3. abra).
A csapadékviz elleni szigetelésre keriil6 burkolatnak
kell ellenallnia ezt kovetéen a hasznalattal 6sszefliggd
mechanikai igénybevételeknek.

Az elfogadott épitdipari gyakorlat jelenleg meg-
engedi, hogy a vizszigetelést és a burkolatot egy
diszperzios bevondanyag — tobb rétegii — felhordasaval
készitsék el, mely hosszi tavi védelmet biztosit a
beton (miiké) anyagu erkélyeknek. Erre a célra akalmas
lehet a Murexin LF szines padlébevonat, mely egykompo-
nensi, vizes bazisu, iddjarasallé miianyag bevonat. A
miké szegélyli, de keramia vagy mas anyagu
(betonlap, mozaiklap stb.) lapburkolatokkal kit6ltott
feliiletli erkélyek, teraszok felujitasa szigetelés nélkiil
viszont nem ad hosszutavi megoldast. A csapadékviz
elleni szigetelésként javasolt cementes-kotdanyagu
kenhet6 szigetelésre keramia lapburkolat ragasztasaval
a meglévo feliilet — ha a feliilet lejtését nem sziikséges
korrigalni — csupan 1,5 cm-rel emelkedik meg, mivel a
Murexin Vastagfolia kent vizszigetelés 2 mm, a
csemperagasztd 4 mm, az altalanosan hasznalatos
keramialap (pl. gres) 8 mm vastag. Lejtéskorrekcidhoz
a Murexin Kiiltéri aljzatkiegyenlité javasolt, mely az
eloirt, megfeleld vizmennyiséggel keverve a szigetelés
alatti 1-3 % lejtés képzéséhez alkalmas.

3. abra Murexin Repol rendszerrel
keészitett erkélyszegély
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EPITESI VEGYIANYAGOK

* Szigetel6- és vizzaré anyagok, kenhet6 szigetelések
* Mlgyanta, epoxi padlébevonati rendszer

* Monolit ipari padlok

* Betonadalékszerek
Szolgaltatasaink: Epitéshelyszini szaktanacsadas * Epitéshelyszini mintafeliilet készitése
Gépkdlcsonzeés padlofellilet szakszer( elékészitéséhez, gépkezelével egyiitt is

Epitéshelyszini betanitas ¢ Szakmai tovabbképzések
Arajanlat készités épitéshelyszini adottsagok figyelembevételével

Murexin info: 26-26-000 m MUREXIN

pitdanyagok
MUREXIN Kift. « 1103 Budapest, Noszlopy u. 2. « Tel: 26-26-000 + Fax: 261-6336
http://www.murexin.hu « e-mail: murexin@murexin.hu
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40 éves a vaci cementgyar
Szerzd: Asztalos Istvan

Bensdséges jubileumi eseményekre Kkeriilt sor a
Duna-Drava Cement Kft. Vaci Gyaraban 2003. novem-
ber 14-én. 11 drakor a meghivott vendégeket a rendez-
vény hazigazdaja, Wagnerné Kohari Maria PR mene-
dzser kdszontotte.

2. dbra Szarkandi Janos
dtadja a cementmalmot

1. abra Az uj
cementmalom épiilete

40 évvel ezeldtt — 1963-ban — kezdte meg miikodését
a vaci cementgyar Dunai Cement- és Mészmiivek
(DCM) néven. 1967-t61 a cég neve Cement- és
Mészmiivek Vaci Gyara lett, majd 1990-ben alakult
tarsasaggd. A beremendi cementgyarral 1997-ben
tortént egyesiilést kovetden 2000-ben kapta mai nevét.

Az évfordulo alkalmabodl Szarkandi Janos miszaki
vezérigazgato linnepélyesen atadta a mintegy 4 milliard
forint értékii beruhazassal felépitett VII. vaci cement-
malmot hasznalatra Toth Istvan lizemvezetdnek. A 160
tonna/ora kapacitasii malom ma Magyarorszag legnagyobb
teljesitményii ilyen berendezése, de eurdpai 6sszehasonli-
tasban is az egyik legkorszer{ibbnek tekintheto.

Az atadast kovetéen a vendégek a szép, napsiitéses
idében egy kis sétara indultak. Az irodaépiilet mellett
Csurgai Ferenc szobraszmiivész néhany alkotasat
tekinthették meg az érdekl6dok. A szobrok érdekessége,
hogy a miivész mar a gyakorlatban is alkalmazza az un.

A cementgyar bejaratanal szoboravatasra is sor kertilt.
A zenés lnnepség keretében Bona Emné kereskedelmi
vezérigazgato leplezte le Aszalos Laszlo: Magna Mater
c. szobrat, amely szintén 6ntomorodo betonbol késziilt,
és amely a fiatal miivész tehetségét dicséri. Az avatast

4. dbra Aszalos LdszIo:
Magna Mater

3. dbra Csurgai Ferenc
alkotasa
kovetden a gyar vezetdsége fogadason latta vendégiil a

meghivottakat az irodaépiilet foldszinti tanacstermében.

A vaci cementgyar a varos egyik legfontosabb tar-
sasaga, amely kiemelt jelentdséget tulajdonit az épitett
kornyezet védelmének és szépitésének. Ennek a folya-
matnak egyik fontos allomasa volt délutan 3 6ra, amikor a
felyjitott varosi Postapark {innepélyes atadasara kertilt
sor. Oberritter Miklos, a tarsasag elnok-vezérigazgatoja
jelképesen atadta a gyonyorien felijitott kozpark
kulcsat Dr. Both Janosnak, a varos polgarmesterének,
illetve a varos lakossaganak hasznalatra. A park —
amelynek terveit Neogrady Judit okl. taj- és kertépitész
készitette — a jovében igényesebb kornyezetben fogadja
majd a pihenni, jatszani, kikapcsolodni vagyokat.

A programot a cementgyar teriiletén felallitott
satorban megrendezett vacsora zarta, amelyen tobb,
mint 300 meghivott vendég, volt kolléga, jelenlegi
munkatars vett részt, méltd befejezést adva a
,cementes” szakma e fontos eseményének.

DAKO

Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft.

ontomorddo beton kinalta technoldgiai lehetdségeket.
2040 Budaodrs, Nadas u. 1.
Tel./fax: 06-23-430-420

Mobil: 06-30-941-4714

v Betoneladas
v Betonszallitas
v' Betonszivattyuzas
v Beton termékek
(jardalapok, pazsitkovek, szegélykovek)

METROVAS

Betonacélfeldolgozoé és
Kereskedelmi Kft.
1117 Budapest
Dombévari ut 43/a

Tel. /fax: 204-2877

Mobil: 06-30-933-4932

v Betonacél-eladas

v Betonacél vagasa

v Betonacél hajlitasa

v Betonacélhalé értékesitése

METROVAS
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COMPLEXLAB Bt.
cim: 1031 Budapest, Petur u. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606,
fax: 453-2460
COMPLEXLAB info@complexiab. hu, www.complexiab.hu

AKCIOS TERMEKEINK 2003. 12. 31-1G

Kubol15 massziv, (ités- és kopasallo midanyag kocka-sablon
15 cm-es beton kockdkhoz, fedbvel és lapkaval,
EN 12390-1 szabvany szerint. Sulya kb. 0,5 kg.

AKCIOS ARA: 9 000 Ft+AFA

Controls 58-C0181/N tip. beton teszt kalapacs a megkeménye-

dett beton felilet roncsoldsmentes vizsgadlatahoz. Kompletten,
aluminium tokkal. Sulya: 1,5 kg, behatdsi energia. 2,207 Joule
AKCIOS ARA: 71 550 Ft+AFA

Beton teriilésméré asztal, kompletten.
AKCIOS ARA: 60 000 Ft+AFA

Beton roskadasmérd, kompletten.
AKCIOS ARA: 11 250 Ft+AFA

Az arvéltoztatas jogat az arfolyam véltozas fliggvényében fenntartjuk.

KERJE INGYENES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!

N
dequssa.
Construction Chemicals
A betonhoz hasonldéan az adalékszer sem csak termék.
Szolgaltatas.
Min&ségi beton elballitasa a legkorszeribb
adalékszerek alkalmazasakor is csak
megfelel6 betontechnoldgiaval parositva
érhet6 el. Ennek biztositasa érdekében
tanacsadoink a teljes munkafolyamat
soran keészséggel allnak Partnereink
rendelkezésére — hogy a kozOs siker
garantalt legyen.
Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas ¢ Akkreditalt laboratoriumi hattér
Degussa-Epit6kémia Hungaria Kft.
Kozponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 ¢ info@degussa-cc.hu
Terlileti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut * Tel./fax: (92) 314-350 ¢ zala.admin@degussa-cc.hu
www.degussa-cc.hu
v
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SPECIAL TERV Epitémérnéki Kft. FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM
A FRANK cég 30 éves tapasztalataval

s 2 180 9
MINOSEG > %, 20 orszagba széllitja a vasbeton-gyarto
MEGBIZHATOSAG ;'\J ; w iparag részére kulonleges  arucikkeit,
MUNKABIRAS ~ melyek rendelkeznek vizsgalati

Eup oCc% 1 bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon

egyedulalléan — EMI mindsitéssel.
Tevékenységi koriink:

Egyenkénti/pontszert
tavtartok rostszélas
betonbdl

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése

Fellleti tavtartok
rostszalas betonbdl

. U-KORB" méarkajell
alatdmasztd kosarak
talphoz, fddémhez,
falhoz acélbdl

EURO-MONTEX
<L > Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Maglédi ut 16.

Telefon: 262-6039 e tel./fax: 261-5430

Postacim: 1095 Budapest, Ipar u. 11.
Telefon/fax: (36)-1-215-3871

Iroda: 1095 Budapest, Tinddi u. 6.
Internet: www.specialterv.hu

[ermékeink Termékeinket az
Elbregrictom beton & visbeton cdemek orszig teljes

terilletére, megadott

Csatorngzasi és vizépitési elemek _ ! e
- Utemezés szerinti

Kiornyezetvédelmi :11-'.11.':]:' e
l:‘u e Ll pontos hataridére
amtala [ YT
| . if'ﬂ:' szalligulk.

i Mﬂ‘v ey pitési elemek —

Kérésére termek-
kataldgusunkat
Autopalya epitesi elemek es arajanlatunkat

Eeviéb rermiékek elkildjiik.

=
1 ll..lT'uLi'r ési elemek ”
= Trw;,a n todemrendszer

S Dot 0. e o 638310, 031
671&5 Bnmmﬁﬂﬂti o Fax: 51, FAXTEL -
! Hm 4 = ,d Hin . [1] ..]'IH. Emﬂl:‘{]mml&ﬂlﬂhlmﬂ:hu .'H.'". K
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Habarcsok, ipari padlok

Onteriilé6 habarcskiegyenlités ipari padozatok feliijitisahoz

A Sika habarcskonyhdja egy 1 feliiletkiegyenlitd
anyaggal siet a padloburkolatok felujitasaval foglalkozo
szakemberek segitségére.

A Sikafloor - Level csalad tagjai
alkalmasak régi, sériilt, feltdredezett
padloburkolatok gyors javitasara, fe-
lilletkiegyenlitésére mindamellett, hogy
az elkésziilt kiegyenlités vastagsagatol
fiiggden 1-2 napos koraban epoxi vagy
poliuretan alapii miigyanta bevonattal
at-vonhato.

Egy régi, sériilt, kitoredezett, szi-
lardsagilag miigyanta bevonatok fo-
gadasara alkalmas padozat esetében
sokszor meriil fel a kérdés: milyen
anyagot is lehetne feliiletkiegyenlités-
ként hasznalni?

Hasznalhatunk cementbazisu feliiletkiegyenlité anya-
got, mely lehet Onteriil6, konnyen bedolgozhato, egyen-
letes sik feliiletet biztositd, de szembesiilniink kell a
cementbazisu anyagok kiszaradasi idejébdl kovetkezo
technoldgiai varakozasi idével, mely anyagfajtatol
fiiggben 7-14, de akar 28 nap is lehet, a kozel 4 %-os
alapfeliilet nedvességtartalom eléréséig, ami elenged-
hetetleniil sziikséges a "
migyanta anyagt padlo-
burkolatok bedolgozasa-
hoz. Mindamellett gon-
dolnunk kell arra is, hogy
az alapfeliiletr6l maras-
sal, vagy mas intenziv
feliilet elokészitési tech-
nologiaval a régi degra-
dalédott miigyanta alapu
bevonatot vagy burkola-
tot teljesen el kell ta-
volitani a  megfeleld
tapadds érdekében, ami sok esetben nehezen
megoldhatd. Valaszthatunk miigyanta habarcsot is a
kiegyenlitéshez, ahol a varakozasi id6 nem szamottevo,
de a megfelelé egyenletesség és sik felillet érdekében
vezetdsines bedolgozas javasolt, amely a kivitelezés

crer

2. dbra Bedolgozas géppel

Mindezekhez természetesen parosul egy magasabb ar is.

Az egyik megoldds hosszabb id6t vesz igénybe, a
masik pedig joval koltségesebb, mint amire szamitottunk.
A két megoldas elényds tulajdonsagait egyesiti magaban
a Sikafloor-Level rendszer, mely két részbdl all:

e kétkomponenses epoxi alapii alapozd bevonatbol,
amelyik alkalmas mind szilard és széraz, pormen-
tesitett cementbazisu alapfeliiletek lealapozésara, mind
degradalodott miigyanta bevonatok atvonasos ala-
pozésara,

1. abra Az elokészitett
alapfeliilet

e cgykomponenses cementalapu, milanyag komponen-
sekkel modositott onteriilo feliiletkiegyenlitd anyag-
bol, illetve anyagokbdl, melyek kiilon-
b6z6 rétegvastagsagu feliiletkiegyen-
litések készitésére alkalmasak.

Igy érkeztiink el a Sikafloor - Level
csalad harom tagjahoz, melyek 25, 50,
illetve 75 mm-es legnagyobb rétegvastag-
sagu feliiletkiegyenlitések készitésére
alkalmasak.

Az alapozas egyszeriien (festéhenger-
rel vagy gumi-lehuzoval) felhordhato,
epoxigyanta bazisu Sikafloor termék. Az
alapozasra 8-10 ora elteltével felhordhato
feliiletkiegyenlit Sikafloor-Level anyagok
bedolgozhatoak kézi és gépi (pumpas)
eljarassal egyarant, igy nagy feliiletek is
egyszeriien €s praktikusan, gyorsan elkészithetdek. A
habarcsanyagok bedolgozasanal (Onteriild habarcs
1évén) tal sok teend6k nincsen, kizarélag a kiegyenlito
anyag alapfeliileten torténd megfeleld elteritése, majd
tiiskés hengerrel torténd 1égtelenitése. Az igy elkésziilt
kiegyenlités kozel 4 ora elteltével jarhato és az egy
napos nyomoszilardsaga kb. 20 N/mm?, mely a termék

‘ 20 napos korara a 40-

45 N/mm?-t is eléri.

Az elkészitett kie-
gyenlités a Sikafloor
miigyanta (pl. Sikafloor
2530 W) rendszerekkel
a kiegyenlités vastag-
sadganak fiiggvényében
1-2 napos korban at-
vonhato, illetve alacso-
nyabb koptatasi terhe-
1és esetén szines valto-
zataival esztétikus fe-
lilleti megjelenést biztositva végleges burkolatként is
funkcionalhat.

A gyors szilardulas, jelentds szilardsag és terhelhe-
tdség lehetové teszi a termék széleskorii alkalmazasat.
Akar ipari, logisztikai teriileteken, akar kozépiiletekben
is sikerrel alkalmazhat6 technologia a Sikafloor - Level.

Az anyagrendszerekkel és bedolgozasukkal kapcso-
latos kérdésekben a Sika Hungaria Kft. szakemberei
allnak az Ondk rendelkezésére.

3. abra A feliilet lehuzdsa

Berecz Andras épitdipari iizletagvezeto

Sika Hungdria Kft.
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 4.

Telefon: 1/371-2020, fax: 1/371-2022
E-mail: info@hu.sika.com
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Betonban otthon vagyunk

Korszer(i betontechnoldgiai segédanyagok,
Sikament és Viscocrete adalékszerek

Sikament 240
Sikament 340

Viscocrete 3035
Viscocrete 5800 folyosito, viztartalom csokkentd adalékszerek

Betontechnoldgiai Szaktanacsadas

Megoldasok Sika rendszerekkel

Sika Hungaria Kft. 1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 4.
Telefon: (+36 1) 371 2020 » Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com ¢ www.sika.com






