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Kozlekedéséprités

A forgalom igényeinek és a kornyezet védelmének egyarant megfelel
palyaszerkezetek a magyar gyorsforgalmi uthalézaton '

Szerzo: D

1. A gyorsforgalmi uthalézat fejlesztési programja

A Kormany 2044/2003. (I11.14.) sz. hatarozataban a
gyorsforgalmi uthalézatot a 2002. végén megvolt 625
km-r6l 2015-re 2580 km méretiinek javasolja kiépiteni
(1. abra).

r. Keleti Imre

lommal intenziven terhelt részei a vallalt hataridére
megfeleljenck az EU 96/53/EK szamu irdnyelvében
foglalt kritériumoknak. Fontos, hogy a kozuthalozat
szolgaltatasi szintje a tovabbiakban Iépést tudjon
tartani ezzel az igénnyel és e kihivasra az életciklusuk

A 2015-re javasolt gyorsforgalmi uthalozat

Autout: 1473 km
Autopalya: 1107 km
Halézat : 2 580km
Haldzatstirdiség: 27,7km/1000 km?

POZSONY,
PRAGA felé

BUKAREST
felé
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felé
Vie

{ KOLOZSVAR

=== autépalya
mmm AUtOU

alatt gazdasagosan iizemeltethetd palya-
szerkezetekkel lehessen valaszolni.

A gyorsforgalmi uthalézat fejlesztési
terve kapcsan e kihivéasra adand6 valasz
kidolgozasa érdekében a Nemzeti
Autépalya Rt. a Budapesti Miiszaki
Egyetem és Kozlekedéstudomanyi Inté-
zet vezetd szakembereibdl allo alkalmi
munkabizottsagot kért fel.

A munkabizottsag

o Osszefoglalta a gyorsforgalmi utakon
Magyarorszagon eddig alkalmazott
palyaszerkezetekkel kapcsolatos Tlize-
meltetdi tapasztalatokat,

e clemezte e palyaszerkezetek jellemzo
hibait, azok okait,

e megallapitotta a 2015-ig tervezett
gyorsforgalmi uthalézat varhaté ne-

ORHAVIR

ARAD,

'V Helsinki folyosék

épiil6 autout

hatérétkel6.

1. abra A 2044/2003. kormany hatdrozat szerint 2015-re javasolt

gyorsforgalmi uthalozat

A 2003 - 2006-0s iddszakban a 2580 km-es halo-
zatbol 312 km autdpalya és 108 km autout, 6sszesen
420 km gyorsforgalomi ut forgalomba helyezését
tartotta az Eurdpa Terv keretében a Kormany lehetsé-
gesnek, beleértve a 2002 végén épités alatt 4ll6 szaka-
szokat is. Igy a gyorsforgalmi uthalézat mérete 2007.
januar 1-én elérheti az 1045 km-t (848 km autopalya és
197 km autont).

2. Az EU csatlakozas tamasztotta igények az

orszagos kozuathalozatot illetben

Magyarorszag EU integraciojanak kiteljesedésével
a kozlekedési munkamegosztasban az EU gyakorlata-
nak a meghonosodasa varhat6. 2015 koriil a személy-
kozlekedés ~90 %-a, az aruszallitds ~70 %-a bonyo-
lodik majd le kozaton, szemben az ezredfordulds
86 %-o0s, illetve 50 %-os értékekkel.

Az orszagos kozuthalozat szolgaltatasi szinvonala-
val szemben tamasztott igények terén kiilonds gondot
kell forditani arra, hogy a halozatnak nehéz forga-

hézforgalmi terhelését,

o értékelte a rendkiviill nagy nehéz-
forgalmi terhelésii utak palyaszerkezet
épitésének nemzetkozi, foként eurdpai
gyakorlatat és Osszegezte az ilyen terhelésnek
megfeleld palyaszerkezetek kialakitdsara késziilt
hazai kisérleti utszakaszok eredményeit,

e a tervezési élettartam alatt varhaté nehézforgalom ¢és
a klimatikus viszonyok igénybevételeinek egyarant

megfeleld6  palyaszerkezet  valtozatokra, azok
¢letciklus koltségeinek alapvetd szem el6tt tartdsaval
tett javaslatot,

e kidolgozta a javasolt pdlyaszerkezetek Miiszaki
Szallitasi Feltételeit, amelyek megalapozzak az
Utiigyi Miiszaki Eléirasoknak az EU normakhoz
valo soron 1évd igazitasat.

A kovetkezokben e munkarél adunk Osszefoglald
attekintést.

3. Az eddig épiilt palyaszerkezetek hibainak
tanulsagai
Az orszagos kozathalézaton (és a helyi utakon is)
immar két évtizede olyan hibdk is mutatkoznak,
amelyek mai tudasunk szerint a palyaszerkezetekben

' A 2004. marc. 11-én tartott Betontit Szimpoéziumon elhangzott eld
2 Ez az iranyelv 11,5 tonnas egyes terhelésii és 18 tonnés terhe

adas szerkesztett valtozata.
1ésii kettostengelyeket engedélyez az Osszesen 44 tonna gordiiléstlyu

tehergépjarmiiveken, szemben a hatalyos magyar eldiras 10, 16, 40 tonnas értékeivel. Az iranyelvben foglaltak teljesitésére a csatlakozast

el6készitd targyalasok soran 2008-ig kaptunk halasztast.
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alkalmazott anyagoknak a forgalom és az iddjarés

egylittes igénybevételével szembeni elégtelen ellen-

allasara, az alkalmazott palyaszerkezet tipusara és a

méretezési gondolatmenet nem kelléen koriiltekintd

voltara vezethetok vissza. A hibak jellemz6 csoportjai:

o reflexios repedések korai jelentkezése a félmerev

palyaszerkezeteken,

® a csatornazott mozgasra kényszeritett nehézforgalom

nagy hosszakban nyomvalyukat okoz, melyek koziil
egyre tobb mar balesetveszélyesnek mindsithetd,

o termikus repedések korai jelentkezése a ZMA tipust

uj koporétegeken,

e garancialis idén beliili palyaszerkezet repedések,

hattoltés siillyedések.

A jelenségekbdl a laikus szemléld arra kovetkeztet,
hogy a munkak rossz mindségben késziilnek és a
megrendeldk e felett szemet hunynak. Kiiléndsen
er6sodik ez a vélemény akkor, ha a hibak elharitasa az
utazasi 1d6t meghosszabbito forgalomkorlatozast von a
dolog természetébdl kdvetkez6en maga utan.

A munkabizottsdg a hibdk okait elemezve meg-
erbsitette allaspontjat, miszerint a kdzutakat, a benne
1évé6 feliiljarokkal egylitt egységes szerkezetnek tekintd
szemlélettel kell tervezni, kiilonds figyelemmel a
forgalmi, klimatikus ¢és hidroldgiai, valamint az
lizemeltetési hatdsok okozta egyiittes igénybe-
vételeknek megfeleld anyagok és szerkezeti megolda-
sok egyenkapacitasi elven alapulé alkalmazéasara. A
palyaszerkezetek ilyen elvii tervezésének megvalosi-
tasa érdekében a munkabizottsag altal levont kovet-
keztetések:

(a) A megrendelonek pontosan meg kell hataroznia
azokat a fenntartasi és ilizemeltetési igényeket,
melyeket a tervezonek szem el6tt kell tartania.

(b) A foldmiivek tervezésére nagyobb gondot kell
forditani. Kiilonos fontossaglh annak a palya-
szerkezet alatt elhelyezkedd 1 m vastag része,
amelynek teherbirdsat az érvényes eldirasokhoz
képest novelni és az elért teherbirdsat konzervalni
kell.

(¢) Nem épiilhet kotéanyag nélkiili teherviseld és
teherelosztd szerepli alapréteg a nehéz forgalom
altal intenziven igénybevett utak palyaszer-
kezetében.

(d) A teherbirasi teljesitményiiket illetden kifogas-
talanul miikodd félmerev palyaszerkezeteknél a
reflexios repedések kialakuldsdnak megakada-
lyozasara, vagy legalabbis korlatozasara kell
torekedni gy, hogy azok a palyaszerkezet
burkolati rétege (kopd- és kotoréteg egyiitt)
szolgalati idejének végénél elébb tomegesen ne
jelenjenek meg.

(e) Az olyan utakon, ahol a forgalom surlisége a
nehézjarmiiveket csatornazott mozgasra kénysze-
riti, a merev palyaszerkezetek alkalmazasat kell
elétérbe helyezni.

(f) A lehetséges merev palyaszerkezetek kozil —
figyelemmel az eurdpai gyakorlatra és a hazai
éghajlati sajatossagokbol kovetkezd téli {lizem
igénybevételeire — a hézagaiban vasalt beton-
burkolattal, illetve a folyamatosan vasalt teher-
viseld betonlemezen nagymodulusu aszfalt-
koporétegli  kompozit szerkezet alkalmazasat
tanacsos szdmitasba venni.

(g) A nehézforgalom altal nagyaranyban igénybevett
utszakaszokon, amennyiben azokon félmerev
palyaszerkezetek épitésére tesz javaslatot a
tervezd, akkor a palyaszerkezet aszfaltrétegei csak
nagymodulust keverékek lehetnek.

(h) A tervezének a palyaszerkezetek tervezése soran
azok életciklus elemzésével kell a megfeleld
valtozatot kivalasztani, figyelemmel a palya részét
képez6 feliiljarok burkolatanak a javasolt palya-
szerkezethez vald illesztésére.

4. A forgalmi vizsgalat

4.1. A halézat forgalmi terhelésének mértéke

A pélyaszerkezetek méretezése szempontjabol a
bizottsdg megvizsgalta a jelenlegi és a fejlesztés
eredményeként 2015-re 1étrejove 2580 km-es halozat
vonalankénti forgalmat, ebbdl a palyaszerkezet
méretezéshez sziitkséges és a 115 kN sulyu tengelyek

athaladasabol szdmitott F 100 értékeket. Ezen alapult a

vonalak, vagy azok szakaszainak terhelési osztalyba

valé sorolasa. Mivel az F 100 értékek esetenként
meghaladtak a 30 x 10° mértéket, ami a jelenlegi
szabalyozas szerinti K (kiilondsen nehéz) terhelési

kategoria felsd hatara, ezért a bizottsag bevezette a

rendkiviil nehéz’ forgalmi terhelési kategoriat, amit R-

nek nevezett és F 100 értékének also hatarat > 30 x 10°

mértékben allapitotta meg.
A forgalmi terhelési osztdlyok megoszlasa a
mértékadonak tekintett 2015-6s évben:

e a halozat zome (70-71 %) a kiilondsen nehéz (K,
F 100 = 10-30 x 10°), az idével csokkené hanyada
(20>10%) a nagyon nehéz (E, F 100 = 3-10 x 106)
¢s novekvo hanyada (9—20 %) a rendkiviilnehéz (R,
F 100 > 30 x 10°) forgalmi terhelésii osztalyba keriil,

e a 2003 - 2006 kozott forgalomba helyezni tervezett
szakaszokon a K terhelési osztaly a dominans,

e a nehézforgalom koncentracidja a halézaton kisebb,
mint a tervezési idoszak kezdetén, a haldzat bovii-
1&sbol és szerkezetének javulasabol kovetkezoen.

4.2. A forgalom tulajdonsagai

A helyesen tervezett és az eltiirhet6 forgalom-
nagysag alatti forgalommal terhelt E terhelési osztalyu
gyorsforgalmi utakon a tapasztalatok szerint a
forgalom lebonyoloddsa folyamatos és a nehéz-
jarmiivek aranya a forgalomban nem vonja maga utan
azok csatorndzott mozgasat. A K ¢és kiilondsen az R

® A rendkiviil nehéz kategoria (R) a tervezési szabalyzatban még nem szereplé osztalykoz

4
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forgalmi terhelésti utakon, ahol a nehézjarmiivek
forgalma a teljes forgalom 20 %-a koriili érték, mar
elkeriilhetetleniil kialakulnak a nehézjarmii konvojok
és ezek még a 2 x 3 forgalmi savos keresztmetszeti
kialakitas esetén is foleg a leallosav melletti halado
savon mozognak.

A rovid csomoéponti tavolsagok  kiilondsen
hatranyosan hatnak a forgalmi aramlatok egyenle-
tességére. A torlodasokat a nehézjarmiivek kiillondsen
nehezen viselik, mozgési dinamikajuk szaggatotta
valik és az ilyen mozgas a lassitasok, ujraindulasok,
gyorsitasok, majd ismételt lassitasok soran a
nehézjarmiivek olyan nyird, csusztatd eréket adnak at
a burkolatoknak, amelyeket tomeges és folyamatos
hatasok esetén az aszfaltburkolati anyagok nehezen,
vagy egyaltalan nem viselnek el marad6 alak-
valtozasok nélkiil.

Az ilyen tipusu forgalmi jelenségek a hazai
héalézaton mar mutatkoznak az MO déli szektoraban és
kialakulasuk a hal6zaton minden bizonnyal varhat6 az
MO autopalya gyliriin, valamint a sugarirdanyl
autopalyak MO kozeli szakaszain, kiilonosen az MI,
M3, M6 és M7 vonalakon.

4.3. Az utpalyaszerkezetek kialakitasanak a nehéz-
forgalom méretébdl és természetébdl kovetkezo
megfontolasai

A lebonyolitand6 forgalom nagysaga és dsszetétele,

a nehézforgalmi é4ramlat dinamikdja, a palya iize-

meltetési és fenntartasi miiveleteinek lebonyolitasa,

valamint azoknak a forgalomra gyakorolt hat4sa azok a

tényezok, amelyeket a palyaszerkezet megtervezésénél

kiilonds gonddal kell mérlegelni.

4.3.1. Az E forgalmi terhelésii vonalakon alta-
laban nem varhat6 a nehézjarmiivek tomeges forgalma
és ebbdl kdvetkezd — a kapaszkodo savok kivételével —
csatornazott mozgasa. Ebben az esetben elsdsorban a
félmerev pélyaszerkezet kialakitasa javasolhato az UT
2-1.202:2003 eldiras szerint. A szerkezetnek olyannak
kell lennie, amelyen a reflexios repedések a koporéteg
élettartama  vége elétt nem jelennek meg, az
alkalmazott aszfaltanyagok nem hajlamosak a marado
alakvaltozasokra ¢és kelld rugalmassagtiak téli
héfesziiltségek elviselésére. Altalanos esetben a modi-
fikalt bitumenek hasznalatat a kopodréteg épitésére
lehet korlatozni. A palyafelillet olyan egységes
kialakitasu és kereszmetszeti méretli, amely az eseti,
vagy rekonstrukciok miatt sziikségessé vald rovidebb-
hosszabb idejii forgalomtereléseket gond nélkiil
lebonyolithatdva teszi.

43.2. A K forgalmi terhelésii vonalakon,
kiilonosen a terhelés felsd tartomanyaban (F 100 = 15 -
30 x 10%), a nehézjarmiivek mozgasa csatornazotta
véalik. Az alkalmazott palyaszerkezet félmerev kiala-
kitasa lehet, ismételten az UT 2-1.202:2003 eliras
szellemének figyelembe vételével. Az alkalmazott
aszfaltanyagok mar csak nagymodulusi keverékek

lehetnek. Ezek Magyarorszagon egyelére még nem
szabvanyositottak, de az aszfalt technologusok altal jol
ismert hazai anyagokbol, kiprobalt szerkesztési elvek
és mindségvizsgalati gyakorlat szerint eldallithatok.
Az ilyen anyagok hasznalati értékét kisérleti utszakasz
igazolta mar. A nagymodulusu aszfaltkeverék valasz-
tékot egy ZMA tipusi koporétegre és egy K-20/F
keveréken alapuld alaprétegre célszerli korldtozni,
kemény modifikalt bitumen kotdéanyag hasznalataval.
A palyaszerkezetnek a fenntartasi és iizemeltetési
kovetelmények teljesitése terén természetesen mind azt
tudnia kell, mint amit az E kategdriaju palyaszerke-
zetnél elmondtunk.

4.3.3. Az R forgalmi terhelésii vonalakon a
nehézforgalom mar alapvetden csatornazott mozgasra
van kényszeritve, amely mozgas akar egyidejlileg két
forgalmi savot is igénybe vehet és olyan mozgasi
dinamikaji lehet, amely a palyaszerkezet burkolati
rétegére extra nyird és csusztatd igénybevételekkel is
hat. E kategéria als6 hatara ott kezddédik, ahol a
jelenleg érvényes UT 2-1.202:2003 jelti Utiigyi
Miszaki El6iras F 100 értékei véget érnek. Ezért az
ilyen kategoridba esé utak palyaszerkezetét kiilon
eljaras keretében, kiilf6ldon elfogadott méretezési
eljarasokkal is ellendrizve kell megtervezni. Kiilonos
gondot kell forditani az Gsszes tényez0 mérlegelésére,
hogy deformaciémentes, hosszu élettartami, alacsony
fenntartdsigényii, konnyen és olcson {lizemeltethetd
palyaszerkezetet tervezhessiink, anndl is inkabb, mert a
szoban forgd forgalomnagysdgok mar nem tlirnek a
palyan allandésulo fenntartasi, illetve strtin el6forduld
rekonstrukcios miiveleteket.

Az R forgalmi terhelési osztdly Osszes
kovetkezményei, beleértve a forgalom specifikus és
externalis hatasait is, az MO déli szektoraban mar
megvalosulnak, keleti szektoraban, valamint az M1-en,
az M3 és M6 févarostol mért 70-100 km-es tavolsagra
esO szakaszain meg fognak valdsulni. Ezért a halozat
ezen szakaszain kell az emlitett palyaszerkezeti
megoldasok koziil a legjobban megfeleldt alkalmazni
az épités és a majdani rekonstrukcidé soran. Ezt mar
csak azért is meg kell tenni, mert az MO miik6dd
szakaszan szerzett kellemetlen és draga tapasztalatok
mar bebizonyitottdk. Az alkalmatlan péalyaszerkezet az
allanddan ismétlodd fenntartasigényével a kdrnyezetet
is rongald hatas(, mert gyors leromldsa baleset-
veszélyes, javitasa idején energiafal6d, karos emisszioji
forgalmi torlédasokat okoz és id6 eldtt emészt 1j
anyagokat, gyartasi-beépitési energiat.

5. A palyaszerkezet szerkesztési gondolatmenete

A gyorsforgalmi hazai tapasztalatok, a 7358 sz. uti
kisérlet eredményei ¢és a nemzetkozi gyakorlat
elemzésének eredményeként a bizottsag a palya-
szerkezet elemeinek egységes szemlélet szerinti
konstruktéri megkozelitése mellett foglalt allast. Az
egyes valtozatokat a 2. dbra mutatja.
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E, K, R palyaszerkezetek

O Foldmii felsé 100 cm-ébdl 15 cm helyszini C. stab.
@ CKt alapréteg

C12 alapréteg KRAFT hézagolassal

O CP 4/3-35/KK hézagaiban vasalt betonburkolat
W K-20/F NM aszfalt tehervisel6 réteg

O mZMA-12 NM aszfalt koporéteg

B Geodrén a stabilizalt tik6ron

B CKt alapréteg KRAFT hézagolassal

O SAM aszfaltrécs

[ CP 4/3-35/KK folyamatosan vasalt beton teherviseld réteg
O SAMI (szort)

N mZMA-12 NMKo aszfalt koporéteg

vastagsag [cm]

Merev II.

Merev II.

2. dbra Palyaszerkezeti rétegek

5.1. A foldmii

A palyaszerkezeti javaslatok kialakitdsdnal a
bizottsag kiilonds gondot forditott a palyaszerkezet
alatt elhelyezkedd és annak egyenletes alatamasztast
biztosité egy méter vastag foldmiiréteg kialakitasara és
teherbirasi paramétereinek meghatdrozasara.

A szabalyzatokkal alatamasztott mai gyakorlat a
foldmi fels6 50 cm-ét tartja kitiintetd fontossaginak és
e réteg felszinére — sziikség szerint szemcsés
javitoréteg alkalmazasanak révén — E, > 50 MN/m’
teherbirast ir el a palyaszerkezet épités kritériuma-
ként. Nem rendelkezik e teherbiras konzervalasarol,
allandonak feltételezve azt. E szemlélet és tervezoi
gyakorlat legutébb az M3 Gydngyds-Fiizesabony
szakaszan vallott kudarcot.

Az ilyen kudarcokat elkeriilendé az E, K, R for-
galmi terhelési kategéridkban a 115 kN-os egyes-
tengely, vagy a 180 kN-os ikertengely terhelésii
jarmiivek tamasztotta igénybevételére méretezett
palyaszerkezeteket a palyaszerkezet tipusatol fiig-
getleniil olyan foldmire javasolta a bizottsag épiteni,
amelynek kitiintetett 100 cm vastag felsd rétege jol
gradudlt talajbol készill, tomorsége Try=97 %,
teherbirasa E, > 80 MN/m” Ezt a teherbirdst az egy
méteres foldmiiréteg felsé 15 centiméterének helyszini
cementstabilizicidjaval (esetleg ilyen vastag CKt réteg
felhordasaval) latszik lehetségesnek elérni, és sziikséges
konzervalni.

5.2. Az alaprétegek

Alaprétegként merev palyaszerkezeteknél és a K
osztalyig a félmerev palyaszerkezet esetén CKt, az R
osztalya félmerev szerkezetnél C 12 jelii betonbol
készitett réteg a javaslat.

A merev ¢és kompozit valtozatokndl a réteg nem kap
hézagolast ¢és nincs rajta repedést szabalyozo
beavatkozas, mivel a merev burkolati réteg érzéketlen az
alaprétegbdl kiindul6 reflexios repedésekre.

Az elmult 8 évben épiilt félmerev palyaszerkezeteknél
a tapasztalatok szerint a vibrohengerekkel elérepesztett,
avagy a KRAFT eljarassal 2,5 m-es tavolsagban hézagolt
CKt alaprétegekre fektetett aszfaltrétegek felszinén a
reflexios repedések 3-5 éven beliil, eloszor kismértékben,
majd rohamosan megjelentek (lasd pl. M5). A KRAFT
eljaras ezen belill jobb eredményeket mutat. Ezért a
bizottsag ez utobbi eljarast tartja kdvetendének és az igy
hézagolva késziild hidraulikus kotésti  alaprétegekre
fesziiltségmegszakito SAM réteg elhelyezését tartja
indokoltnak azért, hogy a reflexiés repedések
megjelenését a palyaszerkezet burkolatanak szolgalati
ideje végére, tehat akkorra toljuk ki, amikor a koporéteg,
avagy a burkolati rétegek (koporéteg és felsé teherviseld
réteg) fel(jitasa mar egyébként is esedékes.

5.3. A merev palyaszerkezetek

Harom megoldast vizsgalt a bizottsag: a hézagaiban
vasalt bazaltbeton burkolatot, a folyamatosan vasalt
bazaltbeton burkolatot és a kompozit palyaszerkezetet.
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A hézagaiban vasalt betonburkolatban — mint
koztudott — a vasalds a tabldk kozotti teheraradast
szolgéalja.

A folyamatosan vasalt betonburkolatban — amelyet
kereszt- és hossziranyl hézagvagassal nem osztanak
tablakra — a wvasalas a repedések megnyildsanak
korlatozasat és nem a teherviseld képesség ndvelését
szolgdlja. A  vasmennyiséget ennek az elvnek
megfelelden kell tervezni a hazai klimatikus viszonyok
figyelembevételével Uigy, hogy a keresztirany(i repedések
tavolsadga 1,5 m-nél ne legyen nagyobb és a repedések
megnyilasanak mértéke csak <0,2 mm lehessen. Az
ilyen palydk hossziranyu hézagait a csuszdzsalus
finisher altal behuzott, bennmaradd keresztmetszet-
csOkkenté mianyagszalag jeloli ki.

Az ugyancsak merev Kkompozit palyaszer-
kezetben' a tchervisel§ réteg a folyamatosan vasalt
betonlemez. A kompozit szerkezet teherviselé beton-
lemezének szerkesztési és épitési elvei megegyeznek a
folyamatosan vasalt betonburkolatéval. Ezen a
tehervisel6 lemezen a burkolati réteg szerepét egy
4, vagy 5 cm vastag mZMA-12 NM tipusi nagy-
modulust aszfalt kopéréteg latja el. Azért, hogy a
termikus repedések ezen a kopodrétegen annak
¢lettartama alatt ne, vagy csak az élettartam végén
jelenjenek meg, a teherviseld betonlemezen egy
modifikalt bitumennel, vagy modifikalt bitumen-
emulzidval késziil6 szort SAMI réteg, vagy modifikalt
bitumenemulzioba ragasztott aszfaltrdcs alkalmazasa
sziikséges.

5.4. A félmerev palyaszerkezetek aszfaltrétegei

A K az R osztalya félmerev pdlyaszerkezet-
valtozatok burkolati rétege 14 + 4 és 16 + 4 cm vastag
K-20/F NM és mZMA-12NM tipusu nagymodulusi
aszfaltokbol késziilnek. Ezeket a keverékeket a tranzit
nehézforgalom altal Kkitlintetetten terhelt 7538-as
szamu uton 1999-ben kiprobaltak. Az azéta eltelt
harom év kedvezd tapasztalata alapjan bétran
ajanlhatta  azokat a  bizottsdg. A  SHELL
Laboratoriumok és a Nottingham-i Egyetem altal
kifejlesztett méretezési modszerrel ellenérzott két
valtozatban a nagymodulusu (NM) aszfaltmindség
lehetdvé teszi a jelenleg érvényes méretezési utasitas
szerint a K terhelésre eléirt, illetve a szamitas szerint
hagyomanyos aszfaltkeverékek alkalmazdsa esetén
adodo teherviseld aszfaltréteg vastagsagokat 2 - 2 cm-
rel csokkenteni.

o

6. Az R forgalmi terhelésii palyaszerkezetek

megvizsgalt és értékelt alaptipusai

A fejlett motorizacioji europai orszagokban a rend-
kiviil nagy, nehéz forgalommal terhelt utszakaszoknal
a  palyaszerkezetek  tartdossagaval  kapcsolatban
felmeriilt gondok megoldasara mas-mas_valaszt adtak.
A francidk a nagymodulusi aszfaltkeverékeket
részesitik elényben. Az Egyesiilt Kirdlysag ¢és

Olaszorszdg a kompozit palyaszerkezeteket tekinti
megoldasnak. Belgium szerint ilyen esetekben a
legmegfelelébb a folytonosan vasalt betonburkolat,
mig a németek és az osztrdkok a hézagaiban vasalt,
klasszikusnak mondhat6 betonburkolatot alkalmazzak.
A hollandok a nagy modulusu teherhordé aszfalt-
rétegen a zajcsokkentd, vizateresztd koporétegek,
illetve a kompozit palyaszerkezetek mellett tették le a
voksukat.

A bizottsag vizsgalatait a bemutatott szerkesztési
elvek alapjan szerkesztett ® nagymodulusu aszfaltokat
hasznalé félmerev, e hézagaiban vasalt betonbur-
kolatot alkalmazé merev és e folyamatosan vasalt
tehervisel6 lemezii, aszfalt kopodrétegli, ugyancsak
merev palyaszerkezetekre 6sszpontositotta.

Ezeket a palyaszerkezeti alapvéaltozatokat az MO
autopalyanak az M5 autdpalya és a 4. ut kozotti
szakaszara a munkabizottsagi tevékenység id6pontjara
mar elkésziilt engedélyezési tervében szerepld
palyaszerkezettel vetette 0Ossze a megvaldsitasi
koltségek és az életciklus koltségek terén. Az
értékelésbe a bizottsag két-két merev, félmerev és
kompozit palyaszerkezetet vont be.

7. Az 6sszehasonlitas médszere és menete
A pélyaszerkezet-valtozatokat a munkabizottsag a
kovetkez6 szempontok alapjan vizsgalta:

e a palyaszerkezet-varidnssal kapcsolatos kiilfoldi
tapasztalatok, kutatdsi és vizsgalati eredmények,
valamint szabalyozasok attekintése,

¢ a témaban készitett hazai kisérleti szakaszok és azok
viselkedésének bemutatasa,

e a palyaszerkezet-valtozatok foldmiivével szemben
tamasztott kovetelményeknek, illetve a kovetel-
mények  eléréséhez  sziikséges  technologiai
lehetdségek felmérése,

e az egyes rétegek technoldgiai és méretezési kérdé-
seinek attekintése,

e a palyaszerkezeti valtozatok egész élettartam alatti
koltségeinek felmérése,

e a valtozatok forgalombiztonsagi, kornyezetvédelmi
és jarmiidinamikai jellemzdinek feltarasa.

Az életciklus koltségek osszehasonlitasanal 35
éves idbészakra a felmeriil6 épitési, fenntartasi és
uthasznaldi koltségeknek az iddszak kezdd évére
diszkontalt értékeit vették figyelembe azzal, hogy az
lizemeltetési koltségeket minden valtozatnal azonos-
nak tételezte fel a vizsgalat. Az épitési koltségek
az MO keleti szektorara kialakitott organizacion
alapultak.

Az egyes palyaszerkezet-valtozatok egész élet-tar-
tam alatti koltségeinek meghatarozasa utan az R osz-
talyban a kovetkezd értékarany sorrend adodott:
Merev 1. : Merev II. : Kompozit 1. : Félmerev II. :
Kompozit II. = 0,75 : 0,88 : 0,94 : 1,03 : 1,00. Legki-

* Emlékezniink kell arra, hogy az ilyen tipust palyaszerkezetnek tekinthetd az M7 34 - 111 km kozotti balpalya szakasza, aminek
betonburkolatat 1986-1995 kozott SAMI rétegre fektetett vékonyaszfalt réteggel tartottak fenn.
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Terhelési osztaly és palyaszerkezet

kiilénbséget a forgalom

Koltségek aranya R

gordiild zajanak

Merev 1. Merev II.

Kompozit I.|Kompozit II. | Félmerev II.

hangnyomasat illetGen.

Hatra vannak még a

Epitési kiltség 0,76 0,83 1,00 0,93 1,00 1aK
Elettartam koltség 0,75 0,88 0,94 1,03 1,00 nagysebes:sefgu (130
km/h) mérések. Az R
1. tablazat Az egyes pdlyaszerkezetek koltségaranyai osztalyG  palyaszerke-

sebb Osszes koltségiinek tehat a hézagaiban vasalt
betonburkolat mutatkozott (1. tablazat).

A forgalombiztonsagi osszehasonlitias szerint a
balesetek nem voltak 0Osszefliggésbe hozhatok a
burkolatok anyagaval.

zeti rétegek a 3. dbran
lathatok.

A gépjarmiivek karosanyag kibocsatasa tekin-
tetében az aszfalt- és a betonburkolat k6zott nincsen
kiilonbség.

A Dbetonburkolatok kisebb talaj- és viz-

szennyezési kocka-
zatot jelentenek, mint
az aszfaltburkolatok.

O CTt a tiikérszinten

B CKt alapréteg KRAFT hézagolassal

[0 SAM aszfaltracs

E CP 4/3-35/KK folyamatosan vasalt betonlemez
MW SAMI (szért)

O mZMA-12 NM aszfalt kopéréteg

@ CKt alapréteg

7 C12 alapréteg KRAFT hézagolassal

O CP 4/3-35/KK hézagaiban vasalt betonburkolat
[ K-20/F NM aszfalt teherviseld réteg

B SAMI aszfaltracs

H mZMA-12 NMKo aszfalt kopéréteg

Mindezek  alapjan
tett javaslatot a bizott-
sag a Nemzeti Auto-
palya Rt-nek a gyors-

vastagsag [cm]

forgalmi uthalozat
2015-ig eldiranyzott
fejlesztése soran alkal-
mazando palyaszer-
kezetekre.

A szakértéi bizott-
sag javaslatira a Nem-
zeti Autopalya Rt. és az
Allami Autépalyakeze-
16 Rt. kozos témakollé-
giumanak allaspontja:

e az MO, az M31 (MO-
M3 Gsszekotés) autd-
palyanal, valamint az

Merev I. R

Kompozit .

Kompozit Il

M6 autopalya MO -

Félmerev II. R MR8 kozotti szakasza-

3. abra R osztalyu palyaszerkezetek a 44-es uti probaszakaszokon

A betonburkolatok és a ZMA tipust aszfalt
kopoérétegek csuszasellenallasa kozott ugyancsak a
békéscsabai szakaszon mértek szerint nincs érdemi
kiilonbség.

A forgalom gordiilozajanak 6sszehasonlitasai
korabban azt eredményezték, hogy a 1960-as 70-es
években épiilt betonburkolaton (M7) a gordiilési zaj
hangnyomésa 2 -4 dB(A) értékkel meghaladja az
aszfaltburkolata palyaszerkezeti valtozatokon
regisztralt értékeket. Ez alapvetden a vasalds nélkiili
kereszthézagoknal képz6dott centiméteres 1épcsokre
vezethetd vissza.

Békéscsaba-Gyula kozott, a 44-es uton az R
kategoriaji  palyaszerkezetek épitési tapasztalatai
gyljtésére épiilt probaszakaszok hézagaiban vasalt
betonburkolata, illetve nagymodulusi ZMA tipusu
aszfalt koporétegli szakaszain 90 km/h sebességig
elvégzett zajmérések nem mutattak ki érdemi

nal hézagaiban vasalt

betonburkolatu palya-

szerkezet kialakitasa,

e a program tdbbi részében nagymodulusu aszfalt-
burkolatt  félmerev pdalyaszerkezet kialakitasa,
kihasznalva az e¢ megoldasban rejlé, a forgalom
novekedéséhez illeszthetd 1épcsdzetes kiépités
lehetdségeit,

e az M1, M3 és M5 autdpalyak R forgalmi kategériaba
esd szakaszaindl azok feltjitasi esedékessége idején
dont majd az alkalmazandé palyaszerkezetekrol.

Ez azt jelenti, hogy 2006-ig 76 km, 2015-ig tovabbi
531 km — az MO autout déli szektoranak autopalyava
bovitésénél is — betonburkolati autopalya épil. A
program nagymodulusi aszfaltburkolattal épiilo
szakaszai 2006-ig 344 km-re rignak és 2015-ig
tovabbi 1629 km-rel béviilnek.
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Beszdmolo

Nemzetkdzi Betonut Szimpo6zium a Magyar Tudomanyos Akadémian

A Magyar Cementipari Szovetség — a Magyar
Utiigyi Térsasaggal és a Magyar Betonszovetséggel
kozdsen — marcius 11-én rendezte meg a Nemzetkozi
Betonut Szimpdziumot. A szimpoézium célja, hogy
tamogassa a hazai gyorsforgalmi uthalozat épitési
program megvalositasat, ezzel eldsegitve, hogy
Magyarorszag miel6bb korszeri, a mai kdvetelmé-
nyeknek megfeleld, j6 mindségii utakkal rendelkezzen.

Az utdbbi idében Eurdpa-szerte ismét novekvo
érdeklddés mutatkozik a beton, mint Gtburkolati anyag
irant, hiszen egyre nagyobb a jarmiivek teherbirdsa, és
egyidejliileg novekszik a forgalom is. A betont harom
fontos jellemzd teszi alkalmas utépitdé anyagga:
teherbirasa, alaktartdsa, és tapadd képessége. Beton-
burkolattal elkeriilhetd az aszfaltburkolatoknal jellem-
z8 nyomvalytsodas. Kdrnyezetvédelmi szempontbol is
elényds, hiszen a beton alkalmazésa kisebb talaj- és
vizszennyezési kockazattal jar, valamint az elhasz-
nalddott és feltort burkolat ujrahasznosithato.

Kiilfoldon 50-70 éve épitenck betonburkolata
utakat, melyek koziil szdmos még ma is megfelel a
forgalmi kdvetelményeknek. A gyorsforgalmi utak, az
autopalyak a nagyobb forgalmi terhelés kdvetkeztében
egyenesen igénylik a betonburkolat alkalmazésat.

Az eseményt Dr. Kovécs Ferenc, a Gazdasagi és
Kozlekedési Minisztérium helyettes allamtitkara
nyitotta meg a Magyar Tudomanyos Akadémian. Az
egynapos program keretében az eurdpai orszagok
elismert szakért6i, valamint a témat kitinGen értd

hazai szakemberek szoltak a megvalositassal és lize-
meltetéssel kapcsolatos kérdésekrol.
Sorrendben az elhangzott el6adasok:
o A Dbetonutépités jelentésége Ausztridban. Eldado:
Dipl. - Ing. Dr. Giinter Breyer
e Betonburkolatok alkalmazasa az utépitésben Svajc-
ban. El6ado: Dipl. - Bauingeniur Martin Keller
e A forgalom igényeinek és a kornyezet védelmének
megfeleld palyaszerkezetek a magyar gyorsforgalmi
uthalozaton. Eléado: Dr. Keleti Imre
e Betonutak Ausztridban, trendek, fejlesztések. El6-
ado: Dipl. - ing. Dr. Johannes Steinberger
e Betonpalyak épitése Németorszagban. Dipl. - Ing.
Walter Fleischer
e Uzemelteti elvarasok a gyorsforgalmi tthalozat
burkolataival szemben. El6adé: Péalfay Antal
e Betonburkolatok épitése Magyarorszagon az elmult
25 évben. Eldado: Vigh Ferenc
e A hazai betontt-probaszakaszok tapasztalatai. El6-
ado: Dr. Gaspar Laszlo
e A 4. sz. ut betonburkolatli probaszakaszanak épitése.
El6ad6: Mayer Andras
A rendezvényen kozel 300 hazai résztvevonek nyilt
lehetosége a betonutépitéssel kapcsolatos legujabb
ismeretek megszerzésére, tapasztalatok cseréjére.
A Beton szaklapban folyamatosan jelentetjiik meg
az eléadasok szerkesztett valtozatat.
(KE)

HIREK, INFORMACIOK

KONYVJELZO

Elkészult az 0T 2-3.212:2004 A betonkd burkola-
tG palyaszerkezetek tervezése és épitése c. Utligyi
mUszaki eléirds — adtdk hirtl a Szilikétipari Tudo-
mdanyos EgyesUlet Beton Szakosztalydnak Ulésén,

Az el6irds megjelenésére nagy szUkség volt,
mivel évrél-évre ndvekszik a betonkd térburkolatok
mennyisége (1999-ben 2,42 milli® m? készUlt, 2003-
ban mar elérte a 4,5 mili® mt), fontos, hogy
azonos szabdlyokat alkalmazzanak.

A rendezvényen ismertették az elézményeket
(Dr. Brian Shackel szakkdnyve), a térkdvekkel
kapcsolatos tudnivalékat: e osztdlyozds, szerkezet,
gyartas, forma, élkialakitas, felllet, fellletkezelés
szerint, e betonkdvek anyagai, e tfervezés, a mére-
tezés alapadatai, e kivitelezési szabdlyok: foldmd,
aloprétegek, dagyazat, szegélyek, t&morités,
hézagok épitési el&irGsai, kézi fektetés elbirdsai,
e min&ség-ellendrzés szabdalyai stb.

Déry Attila: Torténeti anyagtan
A tanulmdény nem szabdlyos épités-kivitelezési
szakkényv, hanem a mdr megszerzett tudds és

gyakorlati  ismeretek  kiegészitéje. Beosztdisa
anyagkdzpontl, targyaldsa torténeti  jellegU.
Elsésorban  a Magyarorszédgon és  dltaldban

K&zép-Eurdépdban ismeretes, ma mdr nem, vagy
csak kevéssé haszndlatos épitési  eljdrasokat
foglaljia  &ssze. Dontéen  régi  eljdrasokat,
receptlrdkat és anyagodsszetételeket kdzdl, azok
pontos kémiai meghatarozésaval. Tisztdzza az
ismeretes régi szakipari munkdk (sgrafittd, stukko-
lusztrd, terrazzo, stb.) - technoldgidit, azok
kUldnbdzd korszakokhoz kodtédd alternativdival és
valtozasaival egyUtt,

A szakmai md a régi épulletek helyredlliitdinak
sz&l, valamint mindazoknak, akik valomely régi
eligrds alapjan akarnak Gjat épiteni, illetve akik
anyag és technoldgidk alapjén akarjgk valamely
épitmény kordt meghatarozni.
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Uzemi épités

GRC-Auchan épitése Albertfalvan

Szerzé: Bodané Mohdcsy Katalin

A nyaron atadasra keriil6 1étesitmény eléregyartott vasbeton szerkezetét az ASA Epitdipari Kft. gyartotta.
Az épiilet emeletenkénti teriilete ~ 4000 m?, teljes alapteriilete ~ 30 000 m”. Auchan aruhéz, kisebb boltok,
irodak, fitness termek, mélygarazs, kiils6 parkolo, villamos palya szerepel a terveken.
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Beruhazé: GRC Hungaria Kft., generalkivitelezo:
M¢élyépité Budapest Kft., statikus tervezé: PLAN 31
Mérnok Kift., monolit vasbeton szerkezetek: VSTR
Hungéria Kft.

Az eléregyartott vasbeton szerkezeti rész fobb adatai:

e Eldregyartott pillérek rasztere a pincében 7,8 x 7,8
méter, a foldszinten a legnagyobb raszterméret
15,6 x 23,4 méter (a szelemenek fesztavja 23,4
méter!).

e Foldszinti fodém szerkezete: 7,8 méter fesztava,
80x36 cm keresztmetszetli feszitett gerenda, ala-
tamasztd allvanyra szerelt, 7,8 méter fesztava
zsalupalld, 22 illetve 25 cm vastag vasalt fel-
betonnal. A f6dém tobbtamaszu, terhelése 10, illetve
20 kN/m?, el6irt maximalis lehajlas 2 cm.

o Tetészerkezet: 7,8 illetve 15,6 méter fesztavu
négyszdg ¢és T keresztmetszetli fOtartok, valtozd
fesztava (7,8; 15,6; 23,4 méter) T keresztmetszetii
szelemenek, valamint egyéb négyszog szegélytartok.

e Kozbensd fodémek: 7,8 méter fesztavii négyszog
keresztmetszetli gerendak, 7,8; 15,6 méter fesztavu
feszitett TT fodémpanelek, 8 illetve 10 cm vasalt fel-
betonnal.

e Monolit felbetonok el6irt minésége C 20, a kivi-
telezés biztonsaga és gyorsitasa érdekében tényle-
gesen C 25.

Néhany statisztikai szam

o cloregyartva késziilt 593 pillér, 831 gerenda, 362
szelemen, 166 TT panel, 23800 m’ zsalupanel, 0sz-
szesen 5739 m’.

* 30 000 m” monolit felbeton keriilt beépitésre.

10
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= 130 éve ... a szakérto szakipar ...
&1 TREmL ARBED P

KEMIKAL

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb formaban. Kloridtartalma,
korréziogatlo inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbazisu, vizes
diszperzids vizszigetel6 anyag. Rendkivil
rugalmas, tartés, kultérben és ellenoldali

KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas viznyomas esetén is alkalmazhato.

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1150 , +1/60

]

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 o6ran beliil biztositunk.

Egyéb

Gyartas és tanacsadas:  Eladas: specialis betonadalékszerek

TreflARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt. széles valasztéka kedvezd aron!
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111/11.
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST P4 2 L &b s .
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716 Vevészolgalat és grtekeSItes.
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716 Budapest, IX., Taglo u. 11-13.
Telefon: 215-0446
GROUP Debrecen, Monostorpalyi u. 5.

Telefon: 52/471-693

dequssa.

Construction Chemicals

Szamtalan feladat, egyetlen megoldas...
...Pozzolith® 90

A transzportbeton lUzemek jogos elvarasa,
hogy a kulonb6z6 munkakhoz szikséges
eltéré minéségl betont az alapanyag valtoz-
tatasa nelkul lehessen kiadni. Mindez elérhetd
a Pozzolith® 90 adalékszer alkalmazasaval,
mely biztonsagos megoldast jelent minden
betonozasi feladatra: a mélyépitéstdl kezdve
az ipari padlokon at a felmené-szerkezetekig.

Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas + Akkreditalt laboratoriumi hattér

Degussa-Epitokémia Hungaria Kift.
Kozponti iroda és raktdr: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 - Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Teriileti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es ut « Tel./fax: (92) 314-350 « zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu
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Cégbemufraro

A Betonplasztika Kft. tevékenységei
Szerz4.: Baksy LaszIo

A Betonplasztika Kft. 1991 6ta vesz részt a magyarorszagi autopalyak és kozutak miitargyainak épitési és
felujitasi munkaiban, az évek soran folyamatosan béviilé profillal.

Eleinte a vasbeton szerkezetek feliiletvédelmi munkai biztositottak jelenlétiinket a szakmaban, majd az egyre
béviild igényekhez igazodva — az akkoriban még ujnak szamitd — szort szigeteléses technologiara szerelkeztiink

fel, a mar alkalmazott kent szigetelési technologia mellett.

Az anyagforgalmazok véalasztékanak novekedése kapcsolodott az 0j piaci elvarasokhoz, melyekhez a

2. abra M7 autdpdlya, az S34 jelii hid tartoinak rakasa

megfeleld képzettségli és felszereltségii kivitelez6i
kapacitast kellett hozzarendelni. Ezen tényezOokhoz
valé maximalis alkalmazkodas magaval hozta cégiink
fejlédését, a szakmaban vald ismertségét és el-
ismertségét.

Tevékenységi korlink kiterjed valamennyi mély-
épitési feladatra, igy 0j beton-, vasbeton szerkezetek
épitésére, régiek feljitdsi munkaira, 16ttbetonos
szerkezet megerGsitésre, dilatacido beépitésre, szerke-
zetek bontasi munkaira, specidlis cementbazisii és
miigyanta bazisi anyagok injektalasara, utdlagos
szigetelési munkakra.

Fenti kiviteli munkdk és a felillet el6készitd
munkak elvégzéséhez megfelelé szinvonalii gépekkel,
eszkozokkel rendelkeziink, miszaki allomanyunk
folyamatosan fejleszti tudasat, hogy megfeleljen az
elvarasoknak, a kihivasoknak.

Valamennyi — a szakmaban ismert — anyagforgal-
mazo6val jo kapcsolatot épitettiink ki, igy a meg-
rendel6i igényekre gyorsan tudunk reagalni, 0gy
arajanlat, mint technologia és kivitelezés szintjén.

A kivaldé mindség biztositasa érdekében bevezettiik
és alkalmazzuk az EN ISO 9001 : 2000 mindség-
biztositasi rendszert, tovabba megszereztik a NATO
beszallitoi mindsitést.

Megrendel6i koriink sokszinilisége és tagas kore
biztositja a kiviteli munkak sokrétiiségét.

Az elmult évben megkezdédott Gj M7 autdpalya
szakaszok épitésében jelentds szerepet kaptunk, mely
az idei évben is tobb Uj miitargy megvalositdsanak
lehetdségét adja szamunkra.

Munkdinkat a teljesség igénye nélkiil néhany
fényképpel illusztraljuk.

3., 4. abra Az M7 autopdlyan az S16 jelii volgyhid pillérének épitése

12
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PLAN 31 Mérnok Kift.
1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31 Y =
Iroddnk elsésorban ipari és kereskedelmi ENEA @
létesitmények tartoszerkezeti BYWREBR

tervezésével foglalkozik.

Epitésiigyi Mindségellenérzé Innovaciés Kht.
Statikus mérndékeink nagy gyakorlattal

. , , . EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
rendelkeznek eloregydartott és monolit p helincy
. INNOVACIOS Kht.
vasbeton szerkezetek tervezésében, i .
rory reg . , r .y . 1113 Budapest, Diészegi ut 37.
épiteszmeérndkeink engedélyezési és teljes Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69
kiviteli dokumentaciok elkészitésében. Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.plan31.hu

www.emi.hu

&R Ty EPITOIPAR
i ﬁ—— bt BETEE | SZOLGALATABAN_.:-

[ ¢ Vi I-LL nyseet kortink 'ermékeink Termékeinket az
| i l Ebvregnmirtons beton ds visberon elemel

iy, U teriiletére, megadott
Csatornizisi ¢s vizépitési elemek _ t e
. utemezés szerinti

orszig teljes

Kirnvezetvédelmi aknalk!

l? =g F pontos hataridore
amfalako ¥ i i
| g " if‘*‘! szallitjul.
L MA‘-r inélydpitést elemek =

=
1 ll..llT'uLi'r lési elemek '

Kérésére termek-
& Trﬂga n fodémrendszer

kataldégrusunkat

Autopalyva épitést elemek

es drajanlatunkat
Eevéb rermékek elkiildjik.

i ¥ - Elﬂ{l:} p— Kf " l:ﬁﬁ .. i ..:-E:..I-
ﬁ?i&ﬂmgul, Eﬂnmmﬁﬂ at 57, Telefor,/ Fax: 510, 549511 -
! Hm AT ,d Bln . Hi ..]'Iﬂ. E‘mﬂllﬁ'{]mwﬂlﬁﬂhmn:hﬂ .'H.'". i
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Fogalom-far

Bontott, Ujrahasznositott adalékanyag

L Rezyklierter Zuschlag(stoff), Rezyklierte Ges-
teinskdrnung (német)

L Recycled aggregate (angol)

L Granulat recyclé (francia)

A régi épiiletek és szerkezetek, Utpalyaburkolatok
bontasi toérmelékét kelld fizikai feldolgozas utén,
anyagszerkezeti (kémiai) datalakitds nélkiil, beton-
adalékanyagként ujra fel lehet hasznalni. A bontott
épitési hulladékot Ilehetbleg épitdanyag fajtanként
dolgozzak fel. A feldolgozast mobil gépsoron szoktak
végezni, amelynek anyagfogadé bunkerébe a bontott
tormeléket hidraulikus tordfejjel is ellatott rakodogéppel
szallitjdk. A mobil gépsor eldosztalyozobol, pofas
el6torébél és a kihordd szalaghoz illesztett vas-
talanitobol all. Az elGosztalyozasnal kiosztalyozott
finom anyagot szallitészalaggal oldalra hordjak, az nem
keriil az eldtorére. Az eldtort és betonvasaktdl meg-
tisztitott bontott anyagot rakoddégéppel vagy szallito-
szalaggal 4ltalaban mobil osztalyozd berendezésre
juttatjak, amely a tormeléket a betontechnologidban
szokasos adalékanyag frakciokra bontja. Az osztalyo-
zott frakciokat a taroldtéren elkiilonitve helyezik el.

A bontési tormelékek Gjrahasznositasara lehetoséget
ad az MSZ EN 206-1:2002 beton szabvany, amely ki-
mondja, hogy ,,az adalékanyagok lehetnek természete-

A harmonizalt {4} MSZ EN 12620:2003 beton-
adalékanyag (homokos kavics, kavics {€}), MSZ EN
13139:2003 habarcs-adalékanyag (homok {<«}), MSZ
EN 13043:2003 aszfalt-adalékanyag (ztzottké {<}),
MSZ EN 13055-1:2003 konnyli-adalékanyag {<«}
szabvanyok érvénye is kiterjed a bontott, ujrahasz-
nositott adalékanyagok tulajdonsagaira. E szabvanyok
szerint az olyan adalékanyagokat, mint példaul a
bontott adalékanyagok, amelyek alkalmazasara nincs
kelld tapasztalat, gondosan meg kell vizsgalni, és
kedvezd vizsgalati eredmény esetén is sziikség lehet a
mindenkori alkalmazasi teriiletre vonatkoz6 kiilon
szabalyozéasra. Ezek a szabvanyok az épitési termé-
kekre vonatkozd eurdpai iranyelvek (direktivak)
kovetelményeinek teljesiilését targyald ZA1 melléklet-
ben megjegyzik, hogy az érvényilkk ald tartozd
valamennyi  adalékanyag  kovetelmény-rendszere
tovab-bi kovetelményekkel kiegészithetd, példaul az
europai szabvannyal egyiitt érvényes nemzeti eldiras

alakjaban. Magyarorszdgon az - a  bontott,
ujrahasznositott adalék-anyagokat is érintd - eurdpai
adalékanyag  szabvanyok nemzeti alkalmazasi

dokumentumanak kidolgozéasa még varat magara.

A bontott adalékanyag kiszaritott allapotban meg-
hatarozott testsiirlisége, kiszaritott és laza allapotban
mért halmazsiiriisége alapjan kozonséges (normal)

Bontott, Gjrahasznositott adalékanyagok Beton szemek Tégla szemek Habarcs szemek
csoport beosztasa az épitdanyagok ardnya a bontott tormelék 4 mm szemnagysag feletti
szerinti Osszetétel alapjan tartomanyéban, tomeg %
Beton térmelék 85-100 0-13 0-2
Beton-tégla vegyes tormelék 50 -85 13-43 2-17
Teégla-beton vegyes tormelék 15-50 43 -73 7-12
Tégla tormelék 0-15 73 - 86 12-14
feltételezve, hogy | ha by - b, t -ty h; - hy
akkor b; +t, +hy, =100 b, +t; +h; =100 h;=t/6

sek, mesterségesek vagy korabbi szerkezetekbdl ujra
hasznositott anyagok™. A bontott, ujrahasznositott ada-
lékanyagok betonkészitéshez valod felhasznalhatosaga-
nak feltételeivel az MSZ EN 206-1:2002 szabvany nem
foglalkozik, és annak nemzeti alkalmazasi dokumentu-
ma (MSZ 4798) is csak annyit tartalmaz, hogy egyebek
mellett ,,...az Gjrahasznositott adalékanyagok kdzettani,
kézetfizikai, kémiai tulajdonsagai (is) rendkiviil valto-
zatosak, ezért azok beton adalékanyagként valé alkal-
massagat els sorban ezek a tulajdonsagok dontik el,
amelyeket mindenkor meg kell vizsgalni”.

14

adalékanyag vagy konnyii-adalékanyag { €} lehet, és a
szilard, kiszaritott, 28 napos kortl beton testsiiriisége
alapjan kozonséges (normdl) beton vagy kdnnyiibeton
{4} adalékanyaga Iehet. A bontott adalékanyag
kozonséges adalékanyag, ha a teststirisége > 2000
kg/m® és < 3000 kg/m’, és konnyii-adalékanyag, ha a
teststirlisége < 2000 kg/m® és halmazsiirisége < 1200
kg/m®. A bontott adalékanyag beton kdzonséges beton,
ha a teststirtisége 28 napos korban > 2000 kg/m’ és <
2600 kg/m’, és konnylibeton, ha a teststirlisége 28
napos korban > 800 kg/m® és < 2000 kg/m’.
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Ujrahasznositott beton-adalékanyagként { €} legel-
terjedtebben a beton, a vegyes, €s a tégla tormeléket
hasznaljak fel. Ezek csoportba soroldsa a bontott
tormelék 4 mm feletti szemnagysaga szemeinek épit6-
anyagok szerinti dsszetétele alapjan torténhet:

Lo

1. abra Bontott épitési tormeléket feldolgozo gépsor

A slirliségi jellemzOk alapjan a beton tormelék
kozonséges adalékanyagnak, a beton-tégla vegyes
tormelék altaldban konnyli-adalékanyagnak, a tégla-
beton vegyes tormelék és a tégla térmelék konnyl-
adalékanyagnak mindsiil. E kiilonbség tétel a bontott,
ujrahasznositott beton {»} tervezése szempontjabdl is
fontos.

A sikeres betontervezéshez meg kell hatdrozni a
bontott, Ujrahasznositott adalékanyag épitdanyagok
szerinti Osszetételét, idegen anyag tartalmat szemre-
vételezéssel, testslirliségét (MSZ EN 1097-6:2001),
halmazsiiriiségét (MSZ EN 1097-3:2000), vizfelvételét
(MSZ EN 1097-6:2001), latszélagos porozitasat {«},

adalékanyag

fagyalloésagat (MSZ EN 1367-1:2000, koénnyti adalék-
anyag esetén: MSZ EN 13055-1:2003), szemmegosz-
lasat (MSZ EN 933-1:1998), finomsagi modulusat
(MSZ 18288-5:1981), 0,02 mm alatti szemeinek
térfogat %-at iilepitéssel (MSZ 18288-2:1984), oldhatd
szulfat és klorid tartalmdt (MSZ 18288-4:1984),
szemalakjat tolomérével (MSZ EN 933-4:2000) illetve
kifolyasi tolcsérrel (MSZ 18288-3:1978). Beton
tormelék esetén a kozetfizikai csoportba sorolashoz
(MSZ 18291:1978, UT 2-3.601:1998) ismerni kell a

Los Angeles (MSZ 18287-1:1990, MSZ EN 1097-
2:2000), a mikro-Deval (MSZ 18287-6:1984, MSZ EN
1097-1:1998), esetleg a Deval (MSZ 18287-2:1983)
aprozodast és a szulfatos kristalyositasi veszteséget
(MSZ 18289-3:1985, MSZ EN 1367-2:1999), konnyii
adalékanyag esetén a halmazszilardsagot (MSZ EN
13055-1:2003). A kéanyaghalmazok olvasztdso-allosa-
ganak vizsgalataval kapcsolatban az MSZ EN 1367-
1:2000 szabvany ad tdjékoztatast.

Ha a bontott adalékanyag mindsége a gondos feldol-
gozas ellenére sem felel meg a vonatkozo6 eurdpai ada-
Iékanyag szabvany kovetelményének vagy beton illetve
konnytlibeton készités céljara nem alkalmas, akkor a
tulajdonsagait természetes adalékanyag hozzakeveré-
sével lehet javitani.

Felhasznalt irodalom:
http://www.betonopus.hu/not_bontott/Bontott-beton.htm

Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik
korabbi szamaban talalhato.

{»} A szocikk a BETON szakmai havilap valamelyik
kovetkezd szamaban talalhato.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@axelero.hu
http://www.betonopus.hu

EGYEDI ES RAGASZTOTT
ﬁﬁm ACELSZALAK
BETONEROSITESHEZ

A ragasztott szalak felhasznalasanak el6nyei:
- nagy hajlité-, huzoszilardsag elérése,
- az adagolasi mennyiség csdkkenése,
- kival6 bedolgozhatdsag,
- munkaidd és koltség megtakaritas.

A 60 mm hosszd, 0,75 mm atmérdjli ragasztott
szalakat a legmodernebb gyartoberendezésen gyartjuk.
A ragasztéanyag kivaldan oldddik, a szalak
bekeveréskor tokéletesen eloszlanak.

Kérjik prébaljak ki uj, versenyképes, kivaldo mindség
és ara termékiinket, kérjék konkrét ajanlatunkat.
Igény esetén a sziikséges szamitasokat elvégezziik.

Gyartas: Kizardlagos képviselet:
BAUMBACH Metall GmbH  Watford Bt.
Sonneberger Strasse 8. 1119 Budapest
D-96528 Effelder Petzval u. 25.

Tel.: 36/1/203-4348
Fax: 36/1/203-4348
Mobil: 36/30/933-1502
watfordbt@axelero.hu
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Szerzo: Szilvasi Andras

A Magyar Betonszovetség befejezte a MSZ EN 206-1:2002 ¢és az elké-
szitett Nemzeti Alkalmazasi Dokumentum vidéki népszerisitd6 tudomanyos
eléadd koratjat. Az orszag 14 kis- és nagyvarosaban megkdozelitéen 1500
érdeklddd szakember hallgatta meg el6adasainkat.

* * *

Budapesten aprilis utols6 hetében rendezziik meg ,,Orszagjard” szakmai
programunk zaré eldadasat. Az eléadas anyaganak a tudoményos tartalmat
erre az alkalomra atdolgoztatjuk, szélesebb érdeklddési kor szamara tessziik
vonzdova.

A szabvanyalkalmazast ismertetd eléadas ingyenes. 1. abra Tapai Antal elnok
Az eldadés els6sorban a beruhdzasok szakmai eldkészitésével foglalkozo megnyitoja
szakemberek, az engedélyez hivatalok szakemberei, statikus tervezok,

kivitelez6 wvallalatok betonozassal foglalkozd szakemberei, és a beton ?..

elallitasban dolgozd szakemberek részére ajanlott. Erdeklédni az (1) 204- Il

1866-0s telefonszdmon lehet. %
* * *

Szokasos éves szakmai konferenciankat majus végén rendezziik

Budapesten.
Fobb témak lesznek:
o beton szerkezetli utak épitésének torténete, jelenlegi miiszaki lehetdségek,
gyakorlatok,
o autopalya épités korszeri gépekkel és betontechnologiaval,
o hidépitési betonok,
e metro- és alagutépités beton anyagai és szerkezetet,
e betonadalékszerek az EN szerint,
o beton adalékanyagok az EN szerint,
o térburkol6 termékek az EN szerint.
* % *

2004. marcius 6-4n a Vajdahunyadvarban rendeztiik meg a betonos
szakma baljat, a T¢éliz6 Betonos Balt. Meghivott vendégeinkkel egyiitt 180-
an éreztiik jol magunkat a Mez6gazdasagi Muzeum kiilonleges hangulatot
biztositd auldjadban, melyet a fényképek is tanusitanak. 3. abra Vendégeink

X

IR AT -
e essisl
4 dbra Kis totd] 5. dbra Megvan az elsé nyertes 6. abra Csillogas, hangulat, tanc

JOGSZABALY FIGYELO

A Magyar Kézldny utdbbi szimaiban megjelent rendeletek, jogszabdly mddositasok.

¢ 30. sz&m, 2004. 03. 16.: 2004. IX. tv. az afardl sz616 1992, évi LXXIV. tv. mdédositasardl,

e 31. szdm, 2004. 03. 18.: 47/2004. (lll.18.) kormdényrendelet az egyes kérnyezetvédelmi jogszabdlyok moé-
dositasardl,

e 36. szim, 2004, 03. 26.: 1023/2004. (lll.26.) kormanyhatdrozat a 2003 - 2015 id&szakra szolé magyar kodzle-
kedéspolitik&val kapcsolatos intézkedésekrol
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lSTABIM EHT'

A
+ ADDINENT ADDIMENT + ADDIMENT + ADDIMENT - &

A folyositok Uj generaciodja

¥

|

i
P —— e S |

Folyésitok: FM F, FM S, FM 6, FM 31, FM 40, FM 93, FM 95, FM 212, FM 352

STABIMENT HUNGARIA Kft.
Levélcim: H-2601 Vac, Pf.: 198.

Vac, Kéhidpart diil6 2.
Tel./fax: (36)-27/316-723

E-mail: stabiment@stabiment.hu Honlap: www.stabiment.hu

NSEORM
BETONACEL

1115 BUDAPEST, Bartok B. u. 152.
Tel.: 204-8975, 382-0270
Fax: 382-0271
E-mail: iszomor@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu
2475 KAPOLNASNYEK, PF. 34.
Tel.: (22) 368-700
Fax: (22) 368-980

JCEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

GEMKUT Cementipari

Kutato-fejleszté Kft.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Telefon: 388-3793, 388-4199, 368-8433
Fax: 368-2005 Honlap: www.mcsz.hu
E-mail: cemkut@mail.datanet.hu
A Nemzeti Akkreditédlasi Rendszerben (NAT) 501/0864
szamon akkreditalt fliggetlen vizsgalélaboratdrium

A 4/1999. (Il.24.) GM rendelet alapjan 052/2002
szamon kijelolt vizsgélolaboratorium

TEVEKENYSEGEINK
» cement-, mész-, gipsz- és egyéb
szilikatipari termékek és nyersanyagok
vizsgalata, szabvanyositasa, valamint
ezen termékek mindségének javitdsara és
a termékvalaszték bbvitésére iranyuld
kutatasok, fejlesztések,

» betontechnoldgiai vizsgalatok,

» |ég- és portechnikai mérések, hatas-
tanulmanyok készitése, munkahelyi por,
zaj, szerves légszennyez6k mérése,

» kutatds, szakért6i tevékenység
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Lapszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH
c. folydiratbdl

Fontos Ujdonsdg a betoniparban az ontdmorodo
beton, melyet azonban még nem ismerjiik olyan
mélyrehatéan, mint a normal betont. Egy svéd szerzo
[1] az 6ntomorodd beton (O) fagyallosagat vizsgilta
meg a szokvéanyos betonnal (B) dsszehasonlitva. Mind-
két betonfajta esetében azonos viz/cement tényezot
(0,39) és azonos légtartalmat (6 %) hasznaltak, a
kisérletet 28 és 90 nap utan kezdték meg. Hat
kiilonbozd O és kettd B keveréket vizsgaltak meg.
Valtoztattak az adagolasi sorrendet, a mészkd- és mas
adalékok mennyiségét és finomsagat. A vizsgalat
kétféle volt: egyrészt (a) a probatesteket 3 % NaCl-
oldatba helyezték, -20 °C-ra hiitotték 3 o6ran keresztiil,
majd +20 °C-on felengedtették; ezt a ciklust 28-szor,
56-szor 1ill. 112-szer ismételték meg és mérték a
tomegveszteséget, masrészt (b) ugyanezt desztillalt
vizben ismételték meg (de ebben az esetben 100 ill. 300
fagyasztasi-olvasztasi ciklust hasznaltak). Az (a)
metodika esetében az O és B nem mutatott kiilonbséget,
a (b) metodika esetében az O jobbnak bizonyult,
kiilonosen, ha a légbuboréktartalom nem volt tobb
6 %-nal. Az (a) metodika esetében a kohosalaktartalom
novelése rontotta, a pernye és szilikafiist, tovabba
finomabb mészkd adagolasa javitotta a fagyallosagot.
Az adagolasi sorrend valtozast nem jelentett.

mert az adalékot Osszekotd cementpépben kialakuld
struktura ezt megakadalyozza. A szerzOk ajanljak a
nedvességeloszlas vizsgalatara a rontgenabszorpciot,
kiilondsen a cementbazisii anyagok szaradasi profil-
jénak meghatarozasara.

* * *

Egy indiai kutatd [3] tanulminya azzal a céllal
sziiletett, hogy milyen valtozésokat okoz a betonban, ha
a finom adalékanyagot (homok) pernyével, azaz ipari
hulladékkal helyettesitik. A kutatads soran a homok
mennyiségét 10 - 50 % mennyiségben pernyével helyet-
tesitette. Meghatarozta a beton tulajdonsagait (nyomo,
hazo és hajlitészilardsagat és rugalmassagi modulusat
7 napos kortol egy éves korig. Azt tapasztalta, hogy

mindezek a tulajdonsdgok jelentés mértékben
javulnak, ha a finom adalékanyag egy részét pernyével
helyet-tesiti;  leghatékonyobbnak  az 50 %-os
helyettesités bizonyult.

* * *

Dél-koreai és japan kutatok [4] foglalkoztak azzal,
hogy milyen mddon lehet a korrodalt acélbetétii
vasbetont Ugy megerdsiteni, hogy a régi szerkezet
megmaradjon. Ehhez laboratériumi probatesteket kés-
zitettek, melyben az acélbetétet sofiirdd és elektromos

* * * aram segitségével korrodaltdk, majd a javitashoz
A habarcs, be- 7 =
ton ¢és a cement- {a)
pép keverés uténi g [O%dSd m79Sd|
kezdeti kiszarada- < :] O3-dHE m7-dHE|
sat két holland ku- )
tatd tanulmanyoz- <
ta [2], kiilonos te- = i
kintettel a viz/ce- E [_l M
ment tényezore, az o4 . r_h : 1

adalékanyagra és
az érlelési mod-
Az elké-

QPG OPCIFA

SZerre.

OPC/BFS QPCISF OPCIFASF

sziilt betontestben
természetesen ned-

(b)

vesség-gradiens

= [ O3d5d m7-dsd
| OFAHE W7-dHE

van, a kilsé ré- E,q
szek szarazabbak a

a belsénél. A sza- 30
radas mértéke a

[

kotés vége utan

er0sen  csokken, (] = OPC/FA
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nagyszilardsagi szénszalas anyagot (huzodszilardsag
3500 N/mm?!) hasznaltak. A testeket tengelyiranyban
valtakozéd huzo-nyomo igénybevételnek tették ki és
mérték a vizszintes és fliggdleges elmozdulast, az
elcsavarodast és mas jellemzéket. Megallapitottak,
hogy a szénszalas anyag kivaloan alkalmas a korrodalt
acélbetét utdlagos javitasara.
* * *

Szingapuri kutatok tollabodl jelent meg egy érdekes
cikk [5], mely go6zérlelt betonok hidraulikus kiegé-
szitbanyag adagolasaval foglalkozik. Ismeretes, hogy a
gozérlelést gyakran alkalmazzak gyors szilarditasra; az
ilyen beton azonban kevésbé id6allo, elsdsorban a
feliileti réteg nagyobb vizadszorpcidja kovetkeztében.
A kisérletek soran cementbdl (OPC), pernyébdl (FA),
kohésalakbol (BFS) és szilikafiistbdl (S), homokkal és
kézetzuzalékkal allitottak eld azonos v/c értékkel be-
tonokat, melyeket részben szobahOmérsékleten szilar-
ditottak, részben gbzkezeltek (55 °C max. hdmérséklet,
8 ora id6tartam) és vizsgaltak a viz adszorpciojat és
behatolasi mélységét. A fels¢ abran a vizadszorpcid
(kg/m?® értékben), az alsd abran a viz behatolasi
mélysége (mm-ben) lathat6. (Az Sd jelzés a szoba-
hémérsékleten szilarditott, a HE jelzés a gdzkezelt
anyagokra vonatkozik). Lathato, hogy az OPC-t, FA-t
ill. BFS-t tartalmazd gdzkezelt anyagok porézusabbak
voltak, mint a normal moédon szilarditottak; az SF
azonban nagy mértékben javitotta a vizadszorpcidt és a
behatolasi mélységet. Az SF-tartalmu kotGanyag nagy
igéret az elOregyartott betonok szempontjabol.

Felhasznalt irodalom:

[1] Persson, B.: Internal frost resistance and salt frost
scaling of self-compacting concrete. CCR 33 [3]
373-379 (2003)

[2] Hu, J. — Stroeven, P.: X-ray absorption study of
drying cement paste and mortar. CCR 33 [3] 397-
403 (2003)

[3] Siddique, R.: Effect of fine aggregate replacement
with Class F fly ash on the mechanical properties
of concrete. CCR 33 [4] 539-547 (2003)

[4] Lee, H.S. — Kage, T. — Noguchi, T. — Tomosawa,
F.: An experimental study on the retrofitting
effects of reinforced concrete columns damaged by
rebar corrosion strengthened with carbon fiber
sheets. CCR 33 [4] 563-570 (2003)

[5] Ho, D.W.S. — Chua, C.W. — Tam, C.T.: Steam-
cured concrete incorporating mineral admixtures.
CCR 33 [4] 595-5601 (2003)

Dr. Tamés Ferenc
Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérnoki Tanszék
E-mail: tamasf@almos.vein.hu
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Tel.: (56) 421-233/147
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A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
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MEGBIZHATOSAG & \_/J 2 w iparag részére kilonleges arucikkeit,
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T . o ) ,
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Tevékenységi koriink: egyedilalldan — EMI mindésitéssel.

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak, ’\‘ Egyenkénti/pontszerd
- magasépitési szerkezetek, n & tévtartok rostszalas

- utak tervezése betonbdl

- szaktanacsadas, FelUleti tavtartdk

- szakvélemények elkészitése ?ﬁ rostszalas betonbdl

; . U-KORB" mérkajell
TNy |aldtamaszto kosarak

IKOR[S3 talphoz, fédémhez,

falhoz acélbdl

EURO-MONTEX
(L |[7> Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Maglédi ut 16.

Telefon: 262-6039 e tel./fax: 261-5430

Cim: 1031 Budapest, Nimréd u. 7.

Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu

COMPLEXLAB Bt.
cim: 1031 Budapest, Petur u. 35.
4 tel: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
COMPLEXLA B@ info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

TERMEKEINK

vy o S |
Laboratoriumi eszkozok, miszerek, berendezesek es butorok t . -
széles skaldjaval allunk rendelkezéstikre. |

Most talajvizsgalathoz k6todo termékeink koziil
mutatunk be néhanyat:

rozsdamentes acél kerettel és szévetes, vagy perforalt lemezes
IS0 3310.1 és ISO 3310.2 szabvanynak megfelel szitak
szitardzok elektromagneses és mechanikus kivitelben
szaritoszekrények 22-375 literes hasznos munkatérre/
mérlegek
hordozhato mikrohulldmu talaj-nedvességméré
automata, digitalis Proktor/CBR déngolok
tarcsas teherbirdasmeéro
konnyii-ejtostlyos vizsgaloberendezés
izotépos mérémiiszer

Minden termékiink rendelkezik CE-tandsitvannyal, és megfelel a
nemzetkozi szabvanyoknak.

KERJE INGYENES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!
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Srafisztika

Az épitoanyagipar 2003. évi teljesitménye

Szerzd: Székely LaszIlo

Az épitéanyagipar (egyéb nem fém asvanyi termé-
kek gyartasa) 5 f6 feletti vallalkozasainak Osszesitése
alapjan 2003. éves termelési értéke folydaron 358 241
milliard Ft volt. Ez a mennyiség sszehasonlitd arszin-
ten 1,9 %-kal magasabb, mint az egy évvel korabbi ér-
tek.

Termelés

A termelés januarban 8,2 %-kal, februarban
22,3 %-kal, marciusban 5,9 %-kal volt alacsonyabb,
mint egy évvel kordbban, aprilisban 4,9 %-kal, majus-
ban 1,7 %-kal, janiusban 8,0 %-kal, jaliusban 2,3 %-
kal, augusztusban 7,0 %-kal, szeptemberben 6,5 %-kal,
oktoberben 6,3 %-kal, novemberben 2.8 %-kal, de-
cemberben 9,5 %-kal ndvekedett a termelés.

Az 1. negyedéves csokkenés elsdsorban a szokatlan
hideg télnek kdszonhetd, melynek kdvetkeztében a
kiils6 épitdipari munkak sziineteltek, az épitbipari cé-
gek a munkésaikat fagyszabadsagra kiildték. A jarha-
tatlan utak, valamint a kellemetlen iddjarasi koriilmé-
nyek miatt sziinetelt a kiszallitas, ezért az épitdanyag
gyartok — a készletek tulzott felhalmozasanak veszélye
miatt — visszafogtdk a termelést, elvégezték az éves
karbantartasi munkakat.

Az épitésiigyi hatosagok 2003. december végéig 5,4
milli6 m* lakoépiilet és 4,0 millio m* nem lakéascélu
épiilet épitésére adtak ki 1) épitési engedélyt. Ez a la-
koépiiletnél 23 %-kos, nem lakoépiiletnél 13 %-kos
novekedést jelent. A lakoépiiletek épitése a megyei jo-
gu varosokban mutat atlag feletti novekedést (44 %-
0s), a nem lakoépiileteké a fovarosban (62 %-os). En-
nek koszonhetéen ma Magyarorszdgon 1 millié 152
ezer m” a bevasarlokdzpontok dsszteriilete, Budapesten
jelzenleg 395 ezer m’, az orszag tdbbi részén 757 ezer
m’.

Az épitdanyagipar 2003. évi termelése az el6z0 év-
hez viszonyitva 101,9 %-os volt. Az épitéanyagipar

teljesitménye az ipari termelés novekedési indexétol
4,5 szazalékponttal marad el, ugyanis az ipar termelése
2003. évben 6,4 %-kal haladta meg az el6zd év azonos
idészakanak termelési szintjét. A névekedés elsdésorban
az exporteladdsoknak volt kdszonhetd, amely lehetévé
tette, hogy az ipar a nemzetk6zi dekonjunktura mellett
is megorizze versenyképességét.

Az épitdanyagipar negyedik negyedéves termelése
93,765 milliard forint érték{i volt, ez a mennyiség 5,9
%-kal haladta meg a 2002. év hasonlé idGszakanak
termelését, igy a 2003. els6 negyedéves lemaradast tel-
jes egészében sikertilt behozni, s6t az év végére 1,9 %
-kos termelés novekedést is elértiink.

Ertékesités

Az épitéanyagipar 2003. évi Osszes értékesitése fo-
ly6aron 358,317 milliard forint volt, ami 2,2 %-kal
magasabb, mint 2002. évben volt. A belfoldi értékesi-
tés (269,6 milliard Ft) 2,9 %-kal, novekedett az el6z6
¢v hasonlo6 id6szakahoz viszonyitva, az exportértékesi-
tés (88,7 milliard Ft) a 2002. évhez viszonyitva 0,1 %-
kos névekedést ért el.

A termelés és az Osszes értékesités 2003. évi szak-
agazatonkénti adatait az 1. tdblazat mutatja be. Az 0sz-
szes értékesitésen beliil a belfoldi és export értékesitést
szakagazatonkénti bontasban a 2. tablazat mutatja be.

Cementipar

A cementipar termelése 3,568 millié tonna (index
101,8), belfoldi értékesitése 3,125 millié tonna (101,9)
és export értékesitése 444 ezer tonna (102,0) volt 2003.
évben.

A Kopint-Datorg-t6l szdrmaz6 cementimport ada-
tok szerint az orszagban 2003. évben 879 099 tonna
importcement érkezett, ebbdl Ukrajnabol 641 571 ton-
na, Oroszorszagbol 48 540 tonna, a Szlovak Koztar-
sasagbol 141 617 tonna.

Agazat Termelés Osszes értékesités
millié Ft | index (%) | millié Ft | index (%)
261. Uveg, iivegtermékek gyartisa 53 887 96,3 53268 96,2
262. Keramia termékek gyartasa 43 372 97,6 43 457 99,1
263. Keramia csempe, lap gyartasa 8392 100,4 8209| 105,8
264. Egetett agyag épitdanyag gyartisa 41 629 103,5 42393 103,2
265. Cement, mész, gipsz gyartasa 58 568 98,5 58 549 98,0
266. Beton-, gipsz-, cementtermékek gyartasa 113 650 117,1 113 423 117,4
267. Kémegmunkalas 3157 36,7 3188 37.9
268. Mashova nem sorolt egyéb nemfém termékek gyartasa 35 586 95,1 35830 94,7
26. Osszesen 358 241 101,9 358317 102,2

Index oszlop: az el6z6 év azonos idészaka = 100 %

1. tablazat A termelés és az dsszes értékesités 2003. évi szakdgazatonkénti adatai
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Agazat Belfoldi értékesités | Export értékesités
millié Ft |index (%) | milli6 Ft |index (%)
261. Uveg, iivegtermékek gyartisa 24 121 97,0 29 146 95,6
262. Keramia termékek gyartasa 12 604 88,0 30 853 104,4
263. Keramia csempe, lap gyartasa 6477 98,6 1732 145,0
264. Egetett agyag épitbanyag gyartasa 37955 103,6 4439 99,9
265. Cement, mész, gipsz gyartasa 53123 98,3 5426 95,7
266. Beton-, gipsz-, cementtermékek gyartasa 107 938 118,4 5485 100,9
267. Kémegmunkalas 3015 39,5 173 22,2
268. Mashova nem sorolt egyéb nemfém termékek gyartasa 24 368 91,2 11462 103,1
26. Osszesen 269 601 102,9 88716| 100,1

Index oszlop: az el6z6 év azonos idészaka = 100 %

2. tablazat Az dsszes értékesitésen beliil a belfoldi és export értékesités szakagazatonkénti bontasa

2002. év hasonld iddszakaban az importmennyiség
771 436 tonna volt, azaz a 2003. évi cementimport
13,96 %-kal t6bb, mint egy évvel korabban. Ezen beliil
az orosz importban 60,0 %-os volt a csokkenés, a szlo-
vak importban 26,96 %-o0s, az ukran importban viszont
26,4 %-o0s volt a novekedés.

A hazai termelést 2003. évben 4 gyar (a vaci, a
beremendi, a hejocsabai és a labatlani) teljesitette. Az
alland6éan novekedd importmennyiség miatt a magyar
cementgyarak valtozatlanul nem tudjak kapacitasukat
kihasznalni, s tovabbra is gondot jelent, hogy az ol-
csobb keleti aru importkorlatozas nélkiil 6zonlik az or-
szagba.

A cementipar termelése — ha egyre csokkend mér-
tékben is — folyamatosan boviil, a nagyobb termelésno-
vekedés akadalya az allandéan névekedd rossz min6-
ségli import. A nem megfeleld cement behozatalat a
hataron torténé folyamatos mindségellenérzéssel, a
3/2003. (1.25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet szi-
goru betartasaval, meg lehet akadalyozni.

Ebben igen nagy szerep harul az EMI-re és a Fo-
gyasztovédelmi Fofeliigyeldségre, illetve a VPOP-re,
hogy csak megfelelésség igazolassal rendelkezd arut
hozzanak be az orszagba, illetve keriiljon értékesitésre.

Betonipar

A Magyar Betonszovetség tagvallalatainak dsszesi-
tése alapjan 2003-ban az orszdgban 4222,1 ezer m’
transzportbetont gyartottak. A 2002. évi 4006,1 ezer
m’-hez képest a névekedés mértéke 5,4 %-os (216 ezer
m’). Ezt a termelési mennyiséget mintegy szaz beton-
iizem allitja eld, amelyek a magyar termelés 70 %-at
adjak, a hianyzé mennyiséget (kb. 30 %) tovabbi 300
kistizem allitja el6. A transzportbeton felhasznalas az
utobbi négy évben dinamikusan emelkedett, az els6
negyedév visszaesése (17,7 %) utan a masodik negyed-
évi novekedés eredményeként a 2003. évi 1. féléves
termelésndvekedés mar 13,2 % volt. A 2003. I-III. ne-
gyedéves novekedés 0sszesen — 2002. I-II1. negyedév-
hez viszonyitva —13,9 % volt.
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Keramia burkolélapok

Az orszagban 2003. évben 6 millié 260 ezer m? fal-
burkolot (csempét) és 3 millid 558 ezer m’ padloburko-
16 lapot gyartott négy gyartdiizem (Zalakeramia Rt.,
Villeroy & Boch Rt., Korall Csempe Kft., Gamma Ke-
ramia Kft.).

A keramia burkoloélapok 2003. éves importja meg-
haladja a hazai termelést: a hazai termelés Osszesen 9
milli6 818 ezer m’, mig a teljes import 20 millio 183
ezer m’.

Az import novekedése 2002. évhez viszonyitva
12,64 %-o0s, (2 millié 265 ezer mz). A legtébb import
Olaszorszagbol (12 millio 135 ezer m?), Spanyolor-
szagbol (2 milli6 780 ezer m?), Csehorszagbol (1 millié
372 ezer mz) ¢és a Szlovak Koztarsasagbol (1 millio 359
ezer m°) érkezett.

Uveg és iivegtermékek

Az épitbanyagipari agazat 1/6-at képviseld liveg- és
ivegtermékek szakagazat termelése a 2002. évi szint-
hez képest csokkent, a termelés indexe 96,3 %, az 6sz-
szes értékesités indexe 96,2 %. A csomagoldiiveg-
gyartas helyzete tovabbra sem stabil, a termelés 11,1
%-kal, az exportértékesités 3,8 %-kal, a belfoldi érté-
kesités 20,6 %-kal csokkent a tavalyi év hasonld id6-
szakahoz viszonyitva. Orvendetes, hogy az iivegiparon
beliil egyre nagyobb sulyt képvisel — jelenleg 1/5 részt
— a sikiiveg tovabb feldolgozas. Ezaltal a vasarlo, illet-
ve a termékeiben felhasznald cégek készen, tovabbi
munka raforditas nélkiil beépithetik a kész terméket (a
megmunkalt tiveget). A kis- és kdzépvallalkozasok pa-
lyazatok igénybevételével olyan gépeket, berendezése-
ket vasarolnak, mellyel az iivegen a vevd kivanalmai-
nak megfelel6 munkalatokat képesek itthon is
elvégezni. Sajnos ennek az alagazatnak a termelése is
csokkent 4,0 %-kal.

Tégla és cserépipar
2003. I-III. negyedévben a gyartd vallalatok az elsé
negyedéves lemaradast kiegyenlitették, s6t az el6z6 év
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hasonld id6szakahoz képest a termelést 2,9 %-kal, a
belfoldi értékesitést 3,4 %-kal, az exportértékesitést 5,0
%-kal tul is teljesitették. A lendiilet 2003. negyedik ne-
gyedévében tovabbtartott, ennek eredményeként — val-
lalati &sszesitett adatok alapjan — 2003. évben az or-
szagban 1694 521 ezer kisméretli téglaegységnyi
égetett téglat gyartottak, a 2002. évi 1570374 ezer
kmte-hez képest, a novekedés 7,9 %-os.

2002. évben az égetett cseréptermelés 82,16 millid
darab volt, az értékesités — import nélkiil — 84,79 millio
db. A termelés — a tatai rekonstrukci6é miatt — csokkent,
az értékesités a 2001. évi szinten maradt.

2003. évben a Tondach Magyarorszag 81,1 millid
db cserepet gyartott és az importtal egyiitt 119,6 millio
darabot értékesitett, ebbdl az import 33,1 milli6 db
volt. Az égetett cserép termelés a Leier Matratherm
Kft. termelésével egyiitt 2003.évben 87,3 milli6 db, az
értékesités-import nélkiil 92,46 milli6 darab.

Az égetett cserép igényt jelenleg csak import segit-
ségével lehet kielégiteni, annak ellenére, hogy a beton-
cserép gyartok termelése 19,4 %-kal, értékesitése 32,6
%-kal novekedett 2002. év hasonl6é id6szakadhoz ké-
pest.

csokkenni fog a mindségi szempontoknak nem meg-
feleld, foképp keletrdl behozott termékek mennyisé-
ge. Azonban az EU-csatlakozas kovetkeztében a ver-
senyképesebb nyugati nagy épitdanyagipari cégek
megjelenése még ennél is nagyobb kihivas lesz a ma-
gyar vallalkozasok szamara (ez természetesen elso-
sorban azokat az aldgazatokat érinti, ahol a ,,multik”
még nem jelentek meg jelentds mértékben).

A legfontosabb kérdés azonban az, hogy a magyar
épitéanyagipar milyen mértékben és milyen aldoza-
tok aran tud megfelelni az Eurdpai Unids csatlakozas
utani helyzet kihivasainak. A piacbéviiléshez sziiksé-
ges kapacitasfejlesztések és kapacitaskorszerlisitések
megvaldsitasahoz. Az atvett, illetve az ezen id6szak-
ban atvételre keriil6 EU szabvanyoknak megfeleld
magasabb szintii mindségi kovetelmények targyi és
személyi feltételeinek, és a kornyezetvédelmi kove-
telmények kielégitését, energiatakarékossagot célzo
korszertsitéseknek.

A kiadott 0j épitési engedélyek tovabbra is az épi-
tési kedv novekedését tanusitjak, hiszen az els6 ne-
gyedévi 13 %-os emelkedés utdn a masodik negyedév-
ben 16 %-o0s, a harmadik negyedévben 15 %-os,

Varakozasok
Az ¢épitéanyagipari agazatok
novekedési iitemét leginkabb a ko- 600,0
vetkez6 tényezok befolydsoljak: 500.0 | 420 L1 4004 4730
e Hogyan alakul az orszagos épités, ’ 306,1 404.8 402,6 415,1
és az épitbipar strukturaja, azaz 400,0 -
milyen részaranyt képvisel az Uj “g 280,8 269.9
lak4sépités és az épitmények épi- g 30001 ’
tése, és ezen belill hogyan valto- b 200,0 1 111.,6137,5
zik ezek belsé Osszetétele. Epitd-
ipari progndzisunk alapjan az 100.0
elkovetkezé években az 0j laka-

sok épitésének részaranya csok-
kenni fog, és névekszik a felu;jita-
sok, korszerisitések, illetve az
infrastrukturalis beruhazasok su-
lya.

o Mivel az épitési id6 a projektek
tobbségénél meghaladja az egy
évet, ezért az épitdanyag-igény alakulasa szempont-
jabol meghatarozo tényezo, hogy az adott évben mi-
lyen ardnyban van az induld, a folyamatban 1évé at-
meno és a befejezd beruhazas.

o A lakossagi épitbanyag-vasarlasok idépontjat dontd-
en befolyasoljak az inflacids varakozédsok, valamint a
hitelkedvezmények valtozasa, érvényességének be-
vezetési id6pontja. A kormany ez évben moddositotta
a hitelkedvezmények mértékét, valamint szigoritotta
az adokedvezmény igénybevételi szabalyait. Az ilyen
horderejti intézkedések eldtt, az elévasarlasok miatt
nagyban megugrik az épitéanyag-kereslet.

o Az egyes alagazatok belfoldi értékesitésének alakuld-
sara jelent6sen kihat az import névekedése, az import
volumenének hullamzasa. A 3/2003. (I1.25.) BM-
GKM-KvVM egyiittes rendelet hatdsara varhatéan

1. abra A Magyar Betonszévetség tagjainak 6sszevont
transzportbeton gydrtisa 2003-ban

negyedik negyedévben 39 %-os ndvekedés kovetkezett
be az el6zd év megfeleld idészakdhoz viszonyitva. Ez a
novekedés egy megye kivételével az egész orszagra
jellemzd.

Szakértéi prognozis (Build &Econ Hungary) sze-
rint 1998. ota folyamatosan né Europaban a lakasok
felujitasa és karbantartdsa, st egyes nyugat-eurdpai
orszagokban az ilyen jellegli beruhdzasok Osszetétele
mar meghaladja az 0j lakasok épitésének volumenét. A
kozép-kelet eurdpai orszagokban (cseh, lengyel, ma-
gyar, szlovék) jelenleg ,,sziikségleti” lakasfeltijitasokat
végeznek, melyet a kormanyzatok hitelekkel (Magyar-
orszag), AFA csokkentéssel (Lengyelorszag) timogat-
nak. A lakasfelujitasokat Osztonzik a lakdstakarék-
pénztarak is, hiszen a legtjabb felmérések szerint ezen
pénztarak tigyfeleinek tobb mint a fele megtakaritasat
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lakasfeltjitasra kolti. A valtozas jelei mar most latha-
tok a nagyvarosokban. A progno6zisokbol — és a ma mar
nalunk is kissé visszaesd ,,4jlakas-keresletb6l” — arra
lehet kovetkeztetni, hogy a feluyjitasi ,,14z” hamarosan
hazankat is eléri.

Ezt igazoljak az épitbanyag gyartoknal a felqjitas-

hoz sziikséges termékek (burkoldoanyagok, szerelvé-
nyek stb.) keresletének élénkiilése.

Az el6zoek figyelembevételével az épitdanyagipar
2004. éves teljesitményét a 2003. éves szinten lehet
prognosztizalni.

Az épitoipar 2003. évi teljesitménye

Szerzo: Diirr Bélané

Az épitdipari termelés alakulasa

2003. évben az épitdipar egésze (a jogi és a nem jo-
gi személyiségli szervezetek, tovabba az egyéni vallal-
kozok) 1505,4 milliard forint dsszegli épitési-szerelési
munkat valositott meg, amely Osszehasonlitd arszinten
kismértékben, 0,7 %-kal haladta meg az el6z6 év azo-
nos idészakaban elért kiugréan magas teljesitményt.

A februar-marciusi kedvezOtlen id6jaras miatt a
termelés 15 %-kal esett vissza, ezen belill az egyéb
épitmények épitése 20 %-kal csokkent. Ezt a vissza-
esést a kovetkezd honapok termelésbéviilése ellensu-
lyozni tudta.

A legnagyobb épitdipari aldgazat, a szerkezetkész
épiiletek és egyéb épitmények épitésének termelése
2003-ban 9 %-kal volt alacsonyabb, mint egy évvel ko-
rabban. Az épiiletgépészeti szerelés €s a befejezo épités
alagazatok teljesitménye dinamikusan, 13,8, illetve
16,7 %-kal emelkedett ebben az idészakban.

2003. évben az épitdipar épitményfécsoportok sze-
rinti termelését tekintve az épiiletek épitése az épitdipa-
ri atlagot meghaladva, 1,2 %-kal emelkedett, mig az
egyéb épitmények (utak, vasutak, vizi épitmények, ve-
zetékek stb.) épitése a tavalyi magas bazis szintjén ma-

radt. Az épiiletek épitésében tovabbra is jelentds az al-
lamilag tamogatott lakasépitések, valamint az ipari és
kereskedelmi épiiletek (bevasarlokdzpontok) épitése.
Az egyéb épitmények kozott meghatarozdak a folyta-
todo kozlekedés fejlesztési beruhazasok, illetve a veze-
ték- és csatornaépitések.

A vizsgalt idészakban — a legalabb 6t fot foglalkoz-
tato szervezetek adatai alapjan — K6zép-Dunantil kivé-
melés. A legnagyobb mértékben (8 %-ot meghaladdéan)
a dél-dunantili és az észak-alfoldi székhelyii szerveze-
tek termelése esett vissza.

2003. évben az 50 f6 alatti kisvallalkozasok terme-
1ésben betoltott dominans szerepe tovabb erdsddott. Az
Europai Unio épitési piacahoz hasonldan a kisszerveze-
tek adjak az épitdipari termelés nagyobb hanyadat.
2001. évben 62 %-kal, 2002-ben 63 %-kal, 2003-ban
66 %-kal részesedtek az épitdipari termelésbol.

Az épitbipari tevékenység koltségalapon szdmitott
arai 2003. évben 5,7 %-kal haladtak meg az el6z6 év
arindexeit. Az atlagot meghaladoan, 6,1 %-kal a szer-
kezetkész épiilet, egyéb épitmények ¢épitése aldga-
zatban néttek az arak a vizsgalt idészakban.

Ertéke foly6 dron | Megoszlisa Volumene
(milliard forint) (%) (el6z6 év azonos
idészaka = 100,0)

45.1. Epitési teriilet elokészitése* - - -
45.2. Szerkezetkész épiilet, egyéb €pitmény épitése 885.,9 58,8 91,0
45.3. Epiiletgépészeti szerelés 363,3 24,1 113,8
45.4. Befejez6 épités 172,5 11,5 116,7
45.5. Epitési eszkozok kolcsonzése személyzettel* - - -
Epit(’iipar 0sszesen 1505,4 100,0 100,7
ebbdl:

300 6 feletti 206,6 14,0

51-299 {6 kozotti 306,2 21,0

20-49 6 kozotti 182,4 12,1

10-19 6 kozotti 146,8 9,8

10 f6 alatti 5sszesen 663,4 434
ebbdl: 5-9 6 kozott 129,5 19,5

5 {6 alatti* 533,9 80,5

Megjegyzés:

*  az alagazatok nem jelentds sulya miatt a KSH nem kozdl adatot
** Az 5 {6 alatti vallalkozasok 533,9 milliard forintnyi értékii teljesitményét 55 - 45 %-ban hoztak Iétre tarsas vallalkozasok,

illetve egyéni vallalkozasok.

1. tablazat Az alagazatonként és szervezetcsoportonként részletezett termelési adatok 2003. évben
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Az épitdipari vallalkozasok 2003-ban 33,6 %-kal
kisebb volumeni 0j szerzédést kotdttek, mint 2002-
ben. Ezen beliil az épiiletek épitésére 29,6 %-kal, az
egyéb ¢épitményekre 38,2 %-kal kisebb volumenben
szerzddtek.

Az agazat szervezeti strukturajanak alakulasa

Az épitési piacot a vallalkozasok igen magas sza-
ma, és ebbdl (is) adoddan az erds versenyhelyzet jel-
lemzi.

Az agazatban 2003. december végén 92 180 ¢€pitd-
ipari szervezetet — beleértve a nem jogi személyiségii
vallalkozéasokat és az egyéni vallalkozokat is — regiszt-
raltak, 3816-al tobbet, mint 2002. december végén.

A bejegyzett épitdipari szervezetek tilnyomo tobb-
ségeénél, 95 %-anal — hasonldan az Eurdpai Unid épité-
si piacdhoz — 10 fonél kisebb a foglalkoztatotti 1étszam.
Az épitdipari szervezetek szama — a 300 6 feletti 1ét-
szdmot foglalkoztatok kivételével — valamennyi lét-
szdmcsoport esetében ndtt. A 300 fo felettiecknél a
csokkenést szervezeti valtozasok; Osszeolvadas ¢és
szétvalasok okoztak.

Az 4gazat struktirajanak dinamikus 4talakulasara
utal a mitkddd szervezetek szdmanak (+3 ezer), illetve
aranyanak (+3 %) egyenletes novekedése.

A miikddo szervezetek bejelentettekhez viszonyitott
aranya 86,3 %, amely jelentdsen meghaladja az orsza-
gos atlagot (73 %).

A sziikségszerli atalakuldsok nyomdn az épitési
igényeket egyre inkabb gazdasagosan megvaldsitani
képes szervezeti struktara, illetve épitdipari kinalat all
rendelkezésre.

Lakasépités

2003. évben 35 543 1j, befejezett lakasra adtak ki
hasznalatbavételi engedélyt az épitésiigyi hatosagok,
ami 12,8 %-kal tobb, mint az el6z6 év azonos id0sza-
kaban atadott (épitett) lakdsok szama. A kiadott Uj
épitési engedélyek szama 59 241, ami szintén nagy-
mértékben, 21,5 %-kal meghaladta az egy évvel kordb-
bit.

Ez a jelentds boviilés az év utolsd negyedévében — a
lakaspolitikai valtozasok hatasara — bekovetkezett fel-
lendiilésnek az eredménye. Az év utolsé harom hénap-
jéban 28 %-kal tobb 11j lakasra adtak ki hasznalatbavé-
teli engedélyt, és 39 %-kal boviilt a hatésagok altal
kiadott 0j épitési engedélyek szdma. A fellendiilés jel-
lemzden a varosi lakasépitkezéseknél jelentkezett mind
a hasznalatba vett lakasok 21 %-o0s, mind az 1] épitési
engedélyek 32 %-os bdviilésének hatisara.

A latvanyos mennyiségi ndvekedés nem modositot-
ta az elmult évek lakasépitésének a szerkezetét, min6-
ségét. A vallalkozdi lakasépités az Osszes lakasépités-
hez képest az elmult évtized kdzepén jellemzo 5
%-os aranyrol 2000-ben 14 %-ra, 2001-ben 22 %-ra,
2002-ben 30 %-ra, 2003-ban 31 %-ra novekedett.
2003-ban a hasznalatba vett lakasok 62 %-at a lakossag
épittette, az dnkormanyzati épitkezések aranya 4 %. Az
elmult évben 1 600 bérlakas épiilt és 11 500 lakas valo-
sult meg értékesitési céllal.

A kivitelezésben valtozatlanul meghatarozé szerepe
van az épitdipari fotevékenységet végzé szerveze-
teknek; az 11j lakdsok 59 %-at ezek a vallalkozasok épi-
tették. Lakossagi hazilagos kivitelezéssel az 101j lakasok
35 %-a késziilt el.

A 2003-ban hasznalatba vett lakasok atlagos nagy-
saga lIényegesen nem valtozott 2002. évhez képest: at-
lagos alapteriiletiik 95 m’. Az atlagos kivitelezési idé
viszont egy honappal csokkent, 412 nap volt. A varosi
lakéasépitések magas aranyanak kovetkeztében orszagos
atlagban magas az 1ij lakasok koézmiivesitettségének
aranya.

A lakasépités teriileti alakulasara jellemz6, hogy 1j
lakasépitésre egy megye (Zala) kivételével mindentitt
tobb engedélyt adtak ki, mintegy évvel korabban. A
hasznalatba vett lakasok szdmanak novekedése mar
nem mutat ilyen egységes képet. A fovarosban és négy
megyében (Nograd, Veszprém, Vas és Gyor- Moson-
Sopron) nem volt béviilés.

2003. évben 5,4 millio m” lakoépiilet és 4 millio m?
nem lakdépiilet beépitését engedélyezték. A lakdépiile-
teknél az engedélyek Osszességében, orszagos atlagban
23 %-kal, a nem lakéépiileteké 13 %-kal nagyobb alap-
teriiletre vonatkoznak, mint el6z6 évben.

A tervezett nem lakdépiiletek alapteriiletének ha-
romnegyed részét ipari, mezégazdasagi és kereskedel-
mi épiiletek jelentik. A 2003. évi adatok alapjan mint-
egy 20 - 30 %-os visszaesés mutatkozik a szallashely-
szolgaltato, vendéglatd, valamint a hivatali épiiletek te-
kintetében.

A foglalkoztatis és a bérek alakulasa (5 f6 feletti
foglalkoztatas esetén)

Az épitbipart — hasonldan az iparhoz és a mezdgaz-
dasaghoz — a foglalkoztatds radikalis leépiilése jelle-
mezte a piacgazdasagra torténd atallassal. A sziikség-
szerii atalakulas nyoman, az 0 alapokon T1jjaszer-
vez8dott 4gazatban 1997-ben a korabbi éveket jellemzd
leépiilés megallt, és 1998-ban kedvezore fordult a fog-
lalkoztatas tendenciaja.

1999. évben az épitdiparban alkalmazasban allok
szama 8,4 %-kal, 2000-ben 4,1 %-kal boviilt. A foglal-
koztatas novekedése 2001. és 2002. években is folyta-
todott. Az 5 16 felett foglalkoztat6 vallalkozasok adatai
szerint ebben az idészakban kozel 119 ezer volt az al-
kalmazasban allok szama az épitdiparban.

2003-ban mérsékelten ugyan, de tovabb emelkedett
a foglalkoztatds. Az 4gazatban alkalmazasban allok
szama a vizsgalt idészakban 122 766 {6 volt.

Az épités strukturajaban a korszeriisitd, rekonstruk-
cios jellegli épitések aranyanak varhatd novekedése a
foglalkoztatas béviilésének tendencidit tovabb erdsithe-
ti. Az éplletfeltjitas, korszerlisités ugyanis jelentOs
munkahelyteremtd beruhazas, a kézmiives szakmak ki-
terjedt alkalmazasa szamottevéen noveli a foglalkozta-
tottak szamat.

A bérnovekedés mértéke a vizsgalt iddszakban
(2002. évhez viszonyitva) az agazatban 8,8 % volt,
elmaradt a nemzetgazdasagi atlagos emelkedéstol
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2002. év 2003. év | Index (%) SZGI’ﬁSit’éS’i {nunkén 1ndul§éljék )

45.1. Epitési terillet eldkészitése 64182 72851 1135 y ‘ﬁz,eﬁ”‘“lf(’?“ tterm_elgs 1,99b6 Otaft‘tz
- . el6z6 évhez képest minden évben nétt.

452 SZ’erke’zetk’es’Z’ep ilet, egyeb 91 44 99 63 109.0 Kiilonosen kiemelkedd volt a 2002. évi
cpitmeny epltes-e ! ! 2 dinamikus névekedés, amely 20 %-kal

45.3. Epiiletgépészeti szerelés 81173 89 589 110,4 haladta meg az el6z6 ’e’vi teljesitményt
45.4. Befeje;é épités 60 251 62 957 104,5 s ezzel az elmalt 12 év legmagasabb’
45.5. Epitési eszkozok kolesonze- novekedési iitemét érte el. Ezzel a tel-
— szeimelyzettel 106609| 114691 107,6 jesitménnyel az elmult években nem-
Epitoipar 6sszesen: 86 198 93 771 108,8 zetgazdasdg hizd Agazatava  valt,

Index oszlop: KSH évkdzi adatgyiijtésbdl szarmazo, 5 {0 felettiekre vonatkozé adatok

2. tablazat A teljes munkaiddben foglalkoztatottak havi brutto
atlagkeresetei (Ft) adatai az épitdiparban

(12 %), de a versenyszféra 8,9 %-os keresetndovekedé-
sétdl is. A jelenlegi 93 771 forint havi brutt6 atlagkere-
settel az épitdiparban dolgozok a legkisebb atlagkere-
setll nemzetgazdasagi dgazatok kozott vannak. (A nem-
zetgazdasagi havi brutto atlagkereset: 137 200 Ft.)

Epitéipari varakozisok

Az épitbipar fejlodését, teljesitményét a makrogaz-
dasagi folyamatok, a beruhazasi és fenntartasi munkak
iranti kozponti koltségvetési, onkormanyzati, lakossa-
gi, illetve a vallalkoz6i szféra részérdl jelentkezd keres-
let hatarozza meg. Ennek megfelelden az épitési keres-
letet els6sorban az egyes iparagak fejlesztési igényei,
az infrastrukturdlis fejlesztések, az intézményi és ke-
reskedelmi létesitmények, valamint a lakasépités és a
meglévo lakas- és épiiletallomany fejlesztési, kor-

melynek egyik f6 hajtoerejét a kor-
manyzati megrendelések és a lakaspia-
ci kereslet, valamint a  kereskedelem-
fejlesztési beruhazasok képezték.

Az el6z6 évben atadasra keriilt nagyértékii beruha-
zasok miatti magas bazis és az épitdipar termelését be-
folyasol6 objektiv koriilmények — az elhizodo kemény
tél, valamint az EU recesszid ,,begylriizésének” - hata-
sara is az ¢épitdipar termelési adatai elmaradtak a
varakozasoktol. Az elmult évek soran a GDP bdoviilé-
sének mértékét meghaladd novekedési iitemének
tandencidja 2003-ban megfordul, mivel a 2,9 %-os
GDP novekedéstdl elmarad az épitdipar fejlodési di-
namikéja.

2004. évben az épitési piac latvanyos boviilése —
a szerzddésallomanyi és az Ujonnan kotdtt szerzodé-
sek adatai alapjan, valamint a véarhatéan mérsékl6do
korményzati megrendelésekkel szamolva — nem var-
hato.
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Nagyfesztavii vasheton vazszerkezet
AFT, AFI jel(i feszitett vasbeton gerenda
AT, AG jelii vasheton gerenda
AP jel(i vasbeton pillér
AKA jeli vasbeton kehelyalap
AW jel(i vasbeton falpanel
Lakasépitési elemek
zsaluzdelemek, falazati elemek,
A, AD, HA jelii nyilasathidalok, fodémbéléstestek,
E, EU jelii feszitettbeton fodémgerendak,
PK, PS jel(i vasbeton fodémpallo,
Trigon gerenda, Trigon-H zsaluzd kéregpanel,
mesterfodém gerenda
Villamos halozatépités elemei
tavvezeték oszlopok, kdzvilagitasi lampaosziop,
o0szlopgyamok

Kdriireges sik fodémpanelek
BF 165, BF 200, BF 265, BF 320, BF 400-as fodém-
panelek rajzos ismertetése, hatar és tizemi teher
grafikonok

Csatornaépités elemei
csatorna akna, kutgydir( elemek

Vizelvezetési elemek
korszelvényii tokos és talpas betoncsd, surrantdelem,
VEGS-1, MCS-40 mederburkold elem

Ut- és jardaépitési elemek
DELTA BLOG, beton burkol6lapok, utszegélykévek,
KCS hidgerenda, térburkold elemek

Egyéh épitési elemek
GT tamfalelem, keritéselemek, kdzmiivéd6 csatorna,
k6zmdiivédo alagut

26



XII. évf. 4. szam

BETON

2004. aprilis

HALFEN — DEHA betontechnolégiai elemek

[H]

HALFEN-DEHA

A HALFEN — DEHA cég 2001 6ta mar kozosen gyartja és forgalmazza a vilag 38
orszagaban, a magas miiszaki szinvonalon eléallitott betontechnoldgiai termékeit,
a vasbeton eléregyartok és szerkezetépitok részére.

A termékek érvényes EMI Alkalmazasi engedéllyel rendelkeznek.

-HTA, HZA és HTU tartosinek,
- HS, HSR, HZS kalapacsfejii csavarok,
- GWP kalapéacsfejii anyak

- DEHA félgombfejli és csavarmenetes
emel6fiilek,

- TPA tipusu ,, FRIMEDA” lapos emeldfiilek,

- Emel6 szemek (kuplungok),

- Beépitési tartozékok

- HBS kovacsoltfejii betonacél toldok,
- WD 90 tipustt muffos csavaros toldas,
- HBT fal és fodémcsatlakozasok (cipzar)

- Atszarodas elleni also és felsé elhelyezésii
vasalatok,

- HDB — N és HDB — S jeltt HALFEN tipusok,

- DEHA tipusok

- Homlokzati vasbetonpanelek rogzito és
kiegészitd elemei,

- Attika és mellvédpanelek tartoelemei,

- Allithato tavtartok,

- Pozicional¢ tiiskék

- Szendvicspanelek rozsdamentes atkotd elemet,
- Rozsdamentes kengyelek és hajtik,
- DEHA atkotéhengerek és lemezek

- Komplett DETAN feszitdrendszerek
- Rudazatok,
- Balos, jobbos bekdtdszemek,
- Toldo elemek,
- Eloszto6 tarcsak

- HIT tipust héhidmentes kapcsolatok

KARL - KER Kft.

Kizarélagos magyarorszagi kepviselet, forgalmazas, szaktanacsadas:

3529 Miskolc, Perczel Mor u. 37/A
Telefon: 46/507-002 <> Fax: 46/413-439 <> Mobil: 20/943-6180, 20/954-6896

27



2004. aprilis BETON XII. évf. 4. szam

tarsakivagyunk a ha

DUNA-DRAVA CEMENT KFT.

VACI ERTEKESITES: TEL.: 27 511-700
BEREMENDI ERTEKESITES: TEL.: 72 574-600
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