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Kozlekedéséprités

Betonburkolatu kisérleti utszakaszokkal szerzett tapasztalatok '

Szerzé: Dr. Gaspar Laszlo

Magyarorszagon a betonburkolatii utak
épitése a kovetkezok szerint alakult:
© 1935-1943 kozott 90 km/év (Eurdpaban a
2. helyet jelentette), ® 1947-1954 kozott 70
km/év, 1958-1975 kozott 15 km/év
(autopalya is), e 1975-ben ledllt a
betonburkolatli autopalya épités, azonban
késziilt pl. repiil6téri kifutopalya e 1997-
ben laboratériumi eldkisérletek indultak a
Kozlekedéstudoméanyi Intézetben, e 1999
Oszén megépiilt a Lenti-Letenye kozotti
kisérleti szakasz a 7538 sz. uton, e 2003-
ban megépiilt a Gyula-Békéscsaba kozotti
kisérleti szakasz a 44 sz. uton.

A 7538 sz. Giton 4x500 méteres kisérleti
szakasz épiilt, mindegyik szakasz alatt 15

Egyenletességi mérészam (cm)

4 5

Mérési idépontok

O hagyomanyos beton HE mosott feliiletii beton

Ofolytonosan vasalt beton M aszfalt (MZMA-12)

cm cementstabilizacids alapréteg és 10 cm
homokos kavics védoréteg talalhato. Az

. abra A feliileti egyenetlenség dtlagainak valtozasa

egyes szakaszok felsé rétege: @ 22 cm
hézagaiban wvasalt, hagyomanyos beton-
burkolat, ® 22 c¢m ,,mosott” feliiletl beton-
burkolat, ® 17 cm folytonosan vasalt
betonburkolat, @ 20 cm modifikalt bitume-
nes aszfaltburkolat. Az egyes szakaszok
allapotat félévenként ellendrzik, tgymint az
egyenletességet, keresztprofilt, csuszas-
ellenallast, makroérdességet, feliilet-
allapotot, teherbirast, burkolatszélességet.
Az egyenetlenség ¢és az SRT érték
valtozasait az 1., 2. abra tartalmazza, ahol
az id6éponti sorszamok jelentése:

1: 1999. 08. 26., 2:2000. 04. 26.,

3:2000. 10. 05., 4:2001. 04. 04.,

5:2001.10. 11., 6:2002. 04. 10.,

SRT érték

70

3

5

20

10

Mérési idopontok

Ohagyomanyos beton Emosott feliiletii beton
Ofolytonosan vasalt beton Easzfalt (mZMA-12)

7:2002. 10. 02., 8:2003. 10. 16.

A teherbiras egyik jellemzdjének, az E,
modulus vizsgalatabol az latszik, hogy az
folytonosan vasalt és az aszfalt palyaszerkezet szinte
ugyanazt az értéket, 1000-1300 Mpa-t éri el. A mosott
feliiletli beton és a hagyomanyos beton modulusa 1700
€s 2300 Mpa kozott mozog.

A repedések siiriin alakultak ki a folytonosan vasalt
beton pdalyaszerkezetnél, a mindség szempontjabol
repedések mennyisége dontdé kérdés. 1999-ben 40
koriil mozgott méterenként, 2003. oktdberben a bal
palyan 270, a jobb palyan 440 koril, mely mar tal
soknak mindsiil (3. abra).

Az uton nagy a kamionforgalom, komoly
megterhelést jelent, mivel 2003 6ta ott zajlik az M70

' A 2004. marc. 11-én tartott Betonut Szimp6ziumon elhangzott eldadas
szerkesztett valtozata

2.

dabra A palya csuszasellenallasanak valtozasa

autout épités munkahelyi forgalma. Altalanossagban
megallapithatd, hogy e a hézagaiban vasalt beton-
burkolat mindkét valtozata kedvezbéen viselkedik,
e a folytonosan vasalt betonburkolaton szamos un.
punch-out talalhato, e kezd6dé romlasok vannak az
aszfaltburkolaton.

A 44. uti mintaszakaszhoz a KTI-BME munka-
bizottsag félig merev és kompozit palyaszerkezet
variansokat javasolt a nagy, nehéz forgalomhoz. A
2003-ban megeépiilt 350-400 méteres szakaszok:
O f¢lig merev palyaszerkezet: 20 cm nagy modulust
aszfalt + 20 cm C12 beton, ® merev palyaszerkezet:
25 cm hagyomanyos beton + 20 cm CKt, ® kompozit
palyaszerkezet: 4 cm aszfalt + 25 cm folytonosan

3
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Orvendetes, hogy az 1975 és 1999
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| kozotti sziinet utan lassu élénkiilés indult
meg ezen az ¢épitdipari teriileten, és
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érdemben foglalkoznak a betonburko-
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jék ala az elényoket. A szakminisztérium és

a Nemzeti Autdpalya Rt. felkarolta a témat,
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nagy forgalom miatt betonburkolat valik
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sziikségesse.
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A kilfoldi eléadasokbol kitlinik, hogy
érdemes lenne foglalkozni az ott mar ismert
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Mérési idépontok
|—0—bal oldal —=— jobb oldal |

8 | kétrétegli betonburkolattal, melynek elonye,
hogy csak a felsé 5-7 cm-nek kell kiilon-
legesen jO mindségli asvanyi anyagot,

3. dbra Osszes repedések szama a folytonosan vasalt

betonburkolaton

vasalt beton + 20 cm CKt. Az ut allapotdnak ugyan-
azon jellemzOit rendszeres mérik, azzal a tobblettel,
hogy a gordiil6zajt is figyelik. A szakirodalom a
gordiilézajjal kapcsolatban azt irja, hogy a beton
nyomaba sem 1ép az aszfalt ilyen jellemzdjének. Ezzel
szemben a mérések szerint az aszfalt és a beton
gordiilézaja azonosnak mutatkozik.

viszonylag nagy cementmennyiséget tartal-
maznia. Itt is vannak azonban megoldand6
kérdések: két kiillon beépitési folyamat, a
kotdvasak bevibralasa stb.

A Kozuti és Mélyépitési Szemle 2000. évi 9. szama
egy specialis célszam volt, mely az utépitési
betonburkolatokkal foglalkozott. Nagy eredmény,
hogy az MO autépalya 29-42 km kozotti szakaszanak
kiviteli tendere betonburkolatot ir el6, valamint hogy a
4 sz. uton is késziilt mintaszakasz.

Uzemeltetéi elvarasok a betonburkolatii autépalyakkal szemben '
Szerzd.: Palfay Antal

A betonburkolati  aut6-

1400

palyakkal kapcsolatos iizemel-
tetési elvarasok egyszeriien meg- 1200

fogalmazhatok.
Az ilyen palyak
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betonburkolatok hibait,

¢ adjanak megoldast az aszfalt-
burkolatoknal fellépo
problémakra,
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e rendelkezzenek maradékta-
lanul a betonburkolatok 0-
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o biztositsanak megfeleld (ver-
senyképes) mindségii
burkolatot.

A Kkorabbi betonburkolatok hibai

Magyarorszagon 1964 és 1975 kozott épitettek
betonburkolata  autopalydkat. 1977-ben az M7
balpalyaja Budapest és Martonvasar kozotti szakaszat
le kellett zarni, mert annyira kikatyisodott.

M¢ég abban az évben haromrétegii aszfaltburkolattal
lattak el. Az M7 balpalya tovabbi szakaszai 1985 és

' A 2004. mérc. 11-én tartott Betonut Szimpéziumon elhangzott eldadis
szerkesztett valtozata

1. abra Gyorsforgalmi utak burkolatai 1964-t5l 2002-ig

1988 kozott kaptak modifikalt bitumenes vékony-
aszfalt burkolatot.

Kezdetben nehézséget okozott a katyuk javitasara
vonatkozé technologia hidnya. A téli katyuzas csak
ontott  aszfalttal volt megoldhatdo. A jelentds
mennyiségek miatt a mérnokség maga gyartotta az
ontott aszfaltot. A késébb kialakult miigyantas javitas
koltségesen ugyan, de kivald foltokat allitott el a
betontablakon, a befogadd beton azonban a javitidsok
koriil tovabb bomlott.
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A hidakon atvezetett vékony betonlemezek nem
tudtak elviselni a dilatacios fesziiltségeket, 8-10
tablarobbanas keletkezett. Tablarobbanas két esetben
a folyopalyan is eléfordult.

A hézagok kezelése folyamatos feladatot jelentett.
Kezdetben Dbitumeniist és ,,csoka" tartozott a
technoldgidhoz, a feladatok ndovekedésével azonban
aszfaltfoz6 és kiontd kocsi alkalmazésara volt sziikség.

A hézagkezelés folyamatossaga a kozeli felujitas
hirére allt meg a 90-es évek kozepén. A tabla-
mozgasok, alaiiregelodések, repedések ezt kdvetden
fokozodtak.

A hézagvasalas nélkiili tablak elmozdulasai (2.
abra) mind az utazaskényelmi problémak, mind a
betonburkolat altalanos megitélése szempontjabol
meghatarozo jelentéségliek voltak.

A tadblamozgisok megeldzésére

2. dbra Az M7 autdpalya betontabldai

(vasalas hijan) a vizbehatolas meg- 30

akadalyozasa bizonyult hatékonynak.
Ebbdl a szempontbol a legjobb 25 -
eredményt a vékonyaszfaltos lefedés
szolgaltatta. Itt a tablak nem mozdultak 20 -
el, az utazaskényelmi hianyossagok a
tikr6z6do betonhézagok szakszeriitlen
kezelésébol adodtak.

Az eddigi magyar beton autopalyak
egyik legfébb hianyossaga az volt, 5
hogy nem valtottak be az élet-

77

tartamukhoz fiiz6do varakozasokat. 0

Az M7 elejét 12, a végét 32 év utan
kellett felijitani.

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

A frissen elkésziilt M7-esen téli

—— M1/J 61+400 —— M1/J 73+100 —A— M1/J 102+500

iizemeltetési nehézségeket okozott,
hogy tilos volt a s6zas, helyette ho-
mokkal, salakkal folyt a sikossag-
mentesités. Szamos lizemeltetési koriilmény csak az
akkori alacsony forgalom mellett volt elképzelheto.

A mindség hianya a csatlakozo feliiletekre is
ranyomta bélyegét: a murvas, majd seprégéppel
eltavolithato aszfalt leallosav, a szétmallo fehérbeton
optikai vezet6sav egyarant hozzajarultak a beton
autopalyakkal kapcsolatban kialakult kedvezdtlen
Osszképhez.

Az aszfaltburkolatokkal kapcsolatos problémak

Az aszfaltburkolatok elényei (utazaskényelem,
alacsony zajhatés, konny(i javithatosag, egyszert fel-
ujitasi technologiak, kis felujitasi koltségek), és a
betonnal kapcsolatos kedvezétlen tapasztalatok miatt
1975 utan kizardlag aszfaltburkolatt autopalyak
épiiltek az orszagban.

Az aszfaltburkolati autopalyak megjelenésével az
aszfaltburkolatok problémai is megjelentek.

Eloszor a félmerev technologidbdl adodod repe-
dések és az oregedés okoztak gondot, a bitumen
hianyossagait is kezelni kellett, ij palyaszerkezeti és

3. abra Nyomvdlyu idésor az M1 autopdlyan

B
L}
b i

A%

4. abra Nyomvalyumérés az M0 autouton

anyagszerkezeti megoldasokra volt sziikség, a forras-
hiany pedig kényszermegoldasokat  (kiilonféle
haszontalan, a palyaszerkezetre és a forgalombizton-
sdgra nézve karos feliileti bevonatokat) ered-
ményezett.
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A nehézforgalom ndvekedésével nyilvanvaldva
valt, hogy az aszfaltburkolatok legval6sziniibb tonkre-
menetele a nyomvalyusodas (3. abra).

A plasztikus deformacidnak ellenallé aszfaltszer-
kezetek épitése egyre nagyobb feliileteken sziintette
meg a nyomvalyukat, de a nyomvalyisodas kocka-
zata mindeniitt fennmaradt.

5. abra Torlodas az MO autouton

A nehézforgalom novekedése tovabbra is fennall,
és olyan faktorok gyorsitjak, mint a tengelyterhelések
folyamatos novekedése ¢és a nehézforgalom auto-
palyakra terelddése.

Az autdpalya halézaton kialakultak azok az utvo-
nalak, amelyeken a nagy teherforgalom miatt a
nyomvalylisodas veszélye kiillondsen nagy. Ezek a
palyaszerkezet méretezése szempontjabol a K vagy R

Az ¢épitési kockazatok kovetkezménye, hogy a
palyak nem tudjak megfeleld6 mindségben végigszol-
galni a tervezett élettartamukat, felajitasi ciklusuk
lerovidiil.

Az sem kézombos, hogy a burkolathibak kijavi-
tasara vonatkozé garancidk nehézkesen érvénye-
sithetdk.

Eppen a nagyforgalmi autopilya-szakaszokon
nem ko6zombos a felujitasok forgalomkorlatozo
hatidsa. Ma nagyjabol Budapest 60 km-es korzetére
tehetd az a teriilet, ahol a munkalatok alatt iranyon-
ként két forgalmi sdvra lenne sziikség. Ez a kapacités
keresztmetszeti korlatok miatt nem mindeniitt
biztosithato, igy a felajitdsok torlodasokkal, a for-
galom szdmottev zavarasaval jarnak.

Emlitést kell még tenniink az aszfaltburkolata
autopalyak aszfalttal burkolt feliiljaroirdl. Ezek a
hidak dilaticios szigetelési és sovédelmi rendszereik
miatt a burkolatokhoz hasonlé iitemben igényelnek
felyjitast, a felgjitds iddigénye és forgalomzavard
hatdsa a burkolatfelijitdsénal is nagyobb lehet.

A betonburkolatoktol vart elonyok

A fentiek alapjan megfogalmazhatok a beton-
burkolatokkal szembeni elvarasok:
e nagy élettartam (legalabb 30 éves felujitasi ciklusok),
e birja a nehézforgalmat és annak nehezen prognosz-

tizalhato novekedését,

e alljon ellen a kivetddésnek,
o kevés javitast (és forgalomzavarast) igényeljen,

92 56

1028

o legyen konnyen és szakszer(ien fenn-
tarthato,

o rendelkezzen megfelel javitasi techno-
logiaval,

o javitasi koltségei aranyosak legyenek,

o utazaskényelmi szempontbol kifogastalan
legyen,

o csokkenjen a gordiilézaj,

o birja a téli technologiakat (s6zas, ekézés).

Mindségi elvarasok

OKorroézié elleni védelem
D Burkolatcsere, dilatacié és hattoltés javitasa
OEgyéb

O Teljes szigeteléscsere és részleges szigeteléscsere szegélycserével

A hazai betonutépités a mindség hianya
miatt vallott kudarcot. Egy ilyen fiasko
megismétlédése belathatatlan kdvetkezmé-
nyekkel jarhat, ezért nagyon fontos a meg-

felelo referencia, gyakorlott személyzet és

6. dbra FGbb felijitdsi tipusok 2003-ban az AAK Rt. teriiletén

kategoriaju utszakaszok, az MO és a sugarasan befuto
autopalyak févaros kozelében fekvo szakaszai.

A nyomvalytsodas veszélyét fokozzdk azok az
épitési kockazatok, melyek az aszfaltburkolatt
autépalyak tekintetében lassan jellemzdonek nevez-
heték. A nyomvalyusodasra hajlamos rétegek
kimarésa ¢és plasztikus deformacidnak ellendlld réteg
beépitése utan az elsé évben keletkeztek nyomvalyuk
az MO autoéuton és az M1 tobb szakaszan.

6

a legkorszeriibb géppark alkalmazasa.

A betonburkolathoz fliz6d6 utgazdalko-
dasi érdekek csak akkor érvényesithetdk, ha
ezt az uthasznalok is tamogatjak, emiatt az
utazaskényelmi, kornyezeti, esztétikai és tartossagi
kovetelmények kiilondsen nagy jelentdségiiek.

A technoldgia Ujszeriiségére és a termék értékére
tekintettel rendkiviili fontossagi a garancialis és
szavatossagi feltételek korrekt meghatarozasa.



XII. évf. 5. szdm BETON 2004. méjus

SPECIALTTERV Epitémérnéki Kft. FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

Py A 180 9, A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
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MUNKABIRAS EEU . ?j“‘ melyek rendelkeznek vizsgélati
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Tevékenységi koriink: egyedilalldan — EMI mindésitéssel.

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak, " Egyenkénti/pontszerd
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EURO-MONTEX
(L I[7> Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Maglédi ut 16.

Telefon: 262-6039 e tel./fax: 261-5430
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Telefon: (36)-1-368-9107
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Internet: www.specialterv.hu
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TERMEKEINK

Laboratoriumi eszkozok, miszerek, berendezések és butorok
széles skaldjaval dllunk rendelkezésiikre.
Most beton vizsgalathoz kotodd termékeink koziil
ajanlunk néhanyat:

- torogépek
- teriilésméro asztal és roskadasméro szett
- friss beton levegotartalom méré
- mianyag és fém sablonok
- razoasztalok, vibratorok
- mdanyag érlelo tartaly
- labor méretl betonkeverok
- Vizzarosag vizsgalo berendezés
- nedvességtartalom meghatarozo
- beton teszt kalapacs
- vdgo berendezések

Minden termékiink rendelkezik CE-tandsitvannyal, és megfelel a

nemzetkozi szabvanyoknak.

KERJE INGYENES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!
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Fogalom-far

Szemmegoszlas (szemeloszés, szemszerkezet,
szemcseméret eloszlas, szemcsenagysag 6sszetétel)

Szemmegoszlas: KorngroBenverteilung,
Kornzusammensetzung
Szemmegoszlas vizsgalat: Siebverfahren
(szitavizsgalat)
Szemmegoszlasi gorbe: Sieblinie (német)
[l Szemmegoszlas: Grading, particle size
distribution
Szemmegoszlas vizsgalat: Granulometry,
sieving method (szitavizsgalat)
Szemmegoszlasi gorbe: Grading curve (angol)
[l Szemmegoszlas: Composition
granulométrique, granularité
Szemmegoszlas vizsgalat: Granulométrie,
analyse granulométrique
Szemmegoszlasi gorbe: Courbe
granulométrique (francia)

A szemmegoszlas (szemeloszlas) a szemhalmazok
(cementek {»}, adalékanyagok { €}, zazottkovek { €},
kéanyag és egyéb Orlemények stb.) fontos geometriai
tulajdonsaga, amely a szemnagysag szerinti 0sszetétel
kifejezoje. Sokszor szemszerkezetnek is nevezik, valo-
jéban a szemmegoszlas a tobbi geometriai fogalommal,
a szemalakkal {»} és a szemérdességgel egyiitt alkotja
a szemszerkezetet.

A szemmegoszlas elméletileg valamely adott szem-
nagysagnal kisebb szemek tomegének az Gsszes szem
tomegéhez viszonyitott hanyadosa, a szemnagysagok
Osszességére, tOmegaranyban (vagy tomeg %-ban)
kifejezve, ha valamennyi szem testslirisége {4}
azonos. Ha a szemek testslirlisége nem azonos, akkor
1évén geometriai fogalomrol sz6, a szemmegoszlast a
szemek térfogat viszonyainak kifejezdjeként, térfogat-
aranyban (vagy térfogat %-ban) kell értelmezni. Az
elméleti fogalom a gyakorlat szamara szamos tovabbi
fogalmi és eljarasbeli kérdés megfogalmazasat teszi
sziikségessé.

A szemnagysagot a szabdlytalan alakt, érdes
feliileti szemek idealizalasaval, a helyettesitd, sima
feliiletli gomb atmérdjével fejezziik ki. A szemnagysag
meghatarozésa a szemek nagy szdmadra tekintettel nem
egyenként, hanem halmazos eljardssal, szemmegoszlas
vizsgalattal torténik, ami valdszinliségi folyamat, ezért
eredménye a matematikai statisztika eszkozeivel irhato
le. A szemnagysag meghatarozas (szemmegoszlas vizs-
galat) halmazos eljardsa 0,063 mm szemnagysag felett a
szitavizsgalat, 0,063 mm szemnagysag alatt az iilepités.
Gyakorlati értelemben a szemnagysag 0,063 mm felett
annak a legkisebb négyzetes nyilasu szitanak a nyilésa,
amelyen a szem még ateshet, 0,063 mm alatt pedig az
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iilepités eredményébdl (a Stokes torvény felhaszna-

lasaval) szamitott gdmbatmérod [Beke, 1963.].

1. megjegyzés: 1972 6ta az ipari gyakorlatban az osz-
talyozasnal és a laboratoriumi szitavizsgalat soran is
valamennyi szita négyzetes nyilasi (németiil: Maschen-
sieb és Quadratlochsieb). 1972 el6tt a 3,0 mm-nél
nagyobb lyukbdségli szitdk nyildsa koralaku (né-
metil: Rundlochsieb) volt [Beton-Kalender 1972.
II. kotet p. 6.]. Az atszamitas a kor atmérdje (D) és
a megfeleld négyzet oldalhossza (1) kozott: 0,8
= (1. Altalaban a 3,0 mm-nél kisebb lyuk-b3ségii,
négyzetes nyilasu szitdk fémfonatosak (németiil:
Maschensieb), a 3,0 mm-nél nagyobbak lyukasztott
acél-, gumi-, mianyaglemezek (németiil: Quadrat-
lochsieb). A lyukasztott lemezeket sok esetben, de
nem kizarélag, rostaknak is nevezik.

2. megjegyzés: Ha a szabdlytalan alaktl szemet olyan
ellipszoiddal helyettesitjiik, amelynek f6 méretei ,,h”
hosszusag > ,,8” szélesség > ,,v”’ vastagsag, akkor
ez az ellipszoid elméletileg az ,,s” nyilasu szitan
esik at, kovetkezésképpen a szemnagysag a szem
»S" szélesség méretének felel meg, és ,,d” betlivel
jelolik. A legnagyobb szemnagysag {»} jele: dmax,
Dinax, @ legkisebbé dpp,.

Az adalékanyag szemmegoszlas vizsgélatat szitalas-
sal az MSZ 18288-1:1991 nemzeti, illetve az MSZ EN
933-1:1998 eurdpai, lilepitéssel az MSZ 18288-2:1984
nemzeti, illetve homokegyenérték modszerrel az MSZ
EN 933-8:1999 eurdpai, metilénkék moddszerrel az
MSZ EN 933-9:1999 curdpai szabvany szerint lehet
elvégezni. A cementek 6rlési finomsagat az MSZ EN
196-6:1992 eurdpai szabvany szerint lehet meghata-
rozni.

3. megjegyzés: A visszavont nemzeti szabvanyok iro-
dalomként tovébbra is hasznalhatok és hivatkoz-
hatok.

Az MSZ EN 933-1:1998 eur6pai szabvany a
szitavizsgalatot kiszaritott, majd megmosott, azutidn
ujra kiszaritott és lehiillt mintan végezteti el. A
mosovizzel eltdvozott finomrész mennyiségét a mosas
elotti és utani tdmegmérésbol meg kell hatdrozni, és
hozza kell adni a szitavizsgalat soran a 0,063 mm
nyilasu szitan athullott anyaghoz. Az alkalmazando
vizsgaloszitdk az MSZ EN 933-2:1998 eurodpai
szabvany szerint a 0,063 mm nyilast kezd szitdhoz
tartozo, a Tyler-féle szitasorbol kialakult ,,duplazodo”
nyilasu szitdk sora, illetve az ISO 565:1990 nemzetkdzi
szabvany R20 jelli szitasorozatabol kivalasztott,
egyébként sziikséges szitdk. Az R20 jell szitasorozat
nyilasai 0,063 mm és 125 mm kozott 10720 = 100 =
1,122 aranyban, az MSZ 18288-1:1991 nemzeti és az
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MSZ EN 933-2:1998 eurdpai szabvanyok ,,duplaz6dé”
szitanyilasai 10" = 100019 = 105020620 10620 =
(10"2%° = 2 ardnyban emelkednek, azaz az R20 jelii
nemzetkdzi szitasorozat minden hatodik tagjaval
taldlkoznak (példaul: 0,063; 0,071; 0,079; 0,089;
0,100; 0,112; 0,125 mm).

A szemmegoszlas vizsgalat eredménye a folytonos
(nem szakadasos), tapasztalati szemmegoszlasi gorbe,
amelynek filiggetlen valtozoja a szemnagysag, fiiggo

vanyok illetve az MSZ EN 206-1:2002 eurodpai
betonszabvany nemzeti alkalmazasi dokumentuma
(NAD, amely az MSZ 4798-1:2004 szamot viseli)
szerint a szemmegoszlasi gorbéknek Iényegében a
legnagyobb halmaztomorségek tartomanyat hatarold
hatargorbék, illetve a hatarértékek kozott kell futniuk,
de ebben a tekintetben szerepe van a finomsagi
modulusnak {»} is. A hatargorbék és a hatarértékek
abszcissza pontjait a szabvanyos szitasorozatok tagjai-

Legnagyobb szemnagysag (D ... ): 16 mm

100

Osszes athullott anyag mennyisége,
tomeg%o

Q

A
MSZ 4798-1

MSZ EN 12620

T

0,063 0,125 0,25

01

22,4
810 16 24 32

4

5 1 100

Szemnagysag, mm (log)

1. abra Betonadalékanyag szemmegosziasi hatargorbék és hatarértékek

valtozoja a szitanyildson atesett Osszes szem tOmeg-
aranya vagy tomeg %-a (esetleg térfogataranya vagy
térfogat %-a). A szemmegoszlasi gorbét célszerlien
logaritmus beosztasu, altalaban 0,063 mm szemnagy-
sagnal kezd6dd abszcisszatengely felett szokas ab-
razolni. Ilyen d4brazolasméd mellett a duplédzodo
szitanyildsok az abszcisszatengelyen log2 tavolsagra

esnek egymastol. A szemmegoszlas lehet folytonos (a

gorbe érintdje legfeljebb csak a dyin €S dmax helyen

vizszintes), lehet kozel egyszemii és lehet
szemhidnyos, amit 1épcsdsnek is neveznek. A 1épcsék
megengedett szdma altalaban egy, legfeljebb kettd,

hosszuk log2, esetleg 2-1g2 lehet, és értelemszeriien a

szemtartomany masodik negyedében (példdul 16 mm

legnagyobb szemnagysag esetén 4-8 mm, esetleg 2-8

mm) kozott kell elhelyezkednitik.

4. megjegyzés: A 1épcsds szemmegoszlassal késziilt
betonokat hazankban elészor Mihailich Gyozd
miegyetemi tandr vizsgalta 1941-ben. Megallapi-
totta, hogy a 1épcsés szemmegoszlasu adalék-
anyagok gyakran épp oly jok beton készitésre, mint
a folytonos szemmegoszlastak.

A nemzeti €s eurdpai betonadalékanyag termékszab-

nak szitanyildsai adjak. A homok, homokos kavics és
kavics termékek régi MSZ 18293-1979 nemzeti
szabvany szerinti ,,duplazodo” szitasora és az eurdpai
betonadalékanyag {4} termékszabvany (MSZ EN
12620:2003) és az 0j nemzeti beton {P»} szabvany
(MSZ 4798-1:2004) ,,duplaz6dd” szitasorai kozott
nincs lényeges kiilonbség, ezért a nemzeti homok,
homokos kavics ¢és kavics hatargérbék konnyen
illesztheték az eurdpai szemmegoszlasi hatarértékek
kozé (1. abra).

Zuzottkdvek tekintetében a beton- ¢és aszfalt-
technoldgia eltéréseibdl kifolydlag kissé mas a helyzet.
A beton ¢és az aszfalt technologia egyik kiilonbségét az
adja, hogy mig a beton- és vasbetonszerkezet eleme
altalaban egy rétegben késziil és keresztmetszetében
homogén, addig az aszfalt utburkolat altaldban tobb-
rétegll, kiilonbozo legnagyobb szemnagysagl aszfalt-
rétegek egymasra épitésével késziil, igy kereszt-
metszetében nem homogén. Az aszfaltrétegek, illetve
frakcidiknak hazai szemnagysaghatarai, és az ezekhez
igazodo zuzottkd frakcidhatarok ezért nem mindenhol
egyeznek meg a betontechnoldgia ,,duplazédé™ frak-
cidhatéraival. A zuzottkébeton { >} készitése soran erre a

9
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kiilonbségre, amig fennall, figyelemmel kell lenni.
Meg kell jegyezni, hogy az utbetonokra kiilon eurdpai
szabvany kiadasa varhato.

A tapasztalati szemmegoszlasi gorbe az elméleti
eloszlas gorbe kozelitése. Az elméleti eloszlas gorbe
figgvény alakjanak felirasdval és a szemeloszlas
jellemzdk analitikus szdmitasaval sokan foglalkoztak.
Elséként Gates 1915-ben, majd ezt kdvetden a legne-
vesebbek, Gaudin 1926-ban, Rosin, Rammler és
Sperling 1933-ban, Bennett 1936-ban, Schuhmann
1940-ben, Kolmogorov 1941-ben, Rényi 1950-ben, Fay
és Zselev 1961-ben publikaltdk az Orlemények
szemeloszlasara vonatkozé elméletiiket. Ezek az
elméletek egymastol nem fiiggetlenek. A Fay-Zselev-
féle renormalt lognormalis eloszlds a Kolmogorov és
Rényi éltal alkalmazott lognormalis eloszlasbodl reduk-
cids tényezdvel szdmithatd. A lognormalis eloszlast a
normalis eloszlasbol lehet a fiiggetlen valtozo transz-
Rosin-Rammler eloszlas egyarant az e-alapi expo-
nencidlis fiiggvény szarmazéka, amibdl kapcsolatuk
kimutathatd. A Rosin-Rammler eloszlas sorbafejtett
alakjanak els6 tagja a Schuhmann eloszlast
szolgaltatja. Ezek az elméletek tobbnyire a cement, a
szénpor  stb.  apritdsdval  kapcsolatosak, igy
tobbségiikben a  finom-szemek  tartomanyéra
vonatkoznak (de példaul Rényi Alfréd egyetemi tanar
elméletéhez Ldzdar Jend okl. villamosmérnok kotorési
kisérletei szolgaltattak az adatokat), kovetkezésképpen
a beton- és az aszfalt-épitésben kevéssé terjedtek el,
mégis az adalékanyagok szemmegoszlas jellemzdi
{»} szadmitasanak alapjat adjak [Kausay, 1975].

A betontervezés {»} folyamatahoz hozzatartozik a
legkedvezébb — a legnagyobb halmaztomdrségi,
illetve legkisebb hézagtérfogati — szemmegoszlas
keresése. Fuller 1907-ben kozponti elhelyezkedési
masodfoku parabola alakjaban irta fel a legtomorebb
adalékanyag szemmegoszlas fiiggvényét. Mas alaku
gorbéket javasolt tobbek kozott Bolomey 1926-ban,
Palotas 1936-ban, Graf 1950-ben [Palotds, 1980]. Az
ujabb kutatédsi eredmények a betonadalékanyag viz- és
pépigényének meghatarozasat teszik lehetévé a
szemmegoszlas fiiggvényében [Ujhelyi, 1995].

A szemmegoszlas tervezés {»} a szemmegoszlasi
gorbe szamszerlsitését teszi sziikségessé. Ilyen szamok
a szemmegoszlas jellemzok {»}, és azok legfonto-
sabbika, a finomsagi modulus {»}.
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http://’www.betonopus. hu
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Debreceni Uzem
4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401

KAVICSUZEMEK
Abdai Kavicstlizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejopapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

T/F: (60) 385-893

ERDEKELTSEGEK
Ferihegybeton Kit.

1676 Budapest

Ferihegy Il Pf. 62

T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kit.

1117 Budapest

Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166

Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarévar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370,

(96) 211-980

Fax: (96) 578-377

Délbeton Kift.

6728 Szeged

Dorozsmai Ut 35.

T: (62) 461-827; fax: - 462-636
KV-Transbeton Kit.

3700 Kazincbarcika, Ipari 0t 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011
Betomix-Transbeton Kift.
4400 Nyiregyhaza

Tinde u. 18.

T: (42) 461-115; fax: - 460-016
KV-Transbeton Kit.

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
Pf. 22.; T/F: (46) 431-593
Csaba-Beton Kift.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288

Szolnok Mixer Kit.

5000 Szolnok, Piroskai Ut 1.
Tel.: (56) 421-233/147
Fax.: (56) 414-539
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Habarcsok

Kiilonleges habarcsok

A hagyomdnyos beton és habarcs osszetételeket gyakran kell felcserélniink specidlisan alkalmazhato
habarcsokra, betonokra. Ezekre elsésorban akkor van sziikség, ha aldaontésekrél, precizios kiontésekrol,
gyorskotd szilarduldsi viselkedésrol (rovidre szabott technologiai idok esetén), vagy betonjavitdsok esetében,
nagy vastagsdagban torténd alkalmazdsrol beszéliink.

Kulcsszavak: kiont6habarcsok, rogzitéhabarcsok, javitohabarcsok

Kiontéhabarcsok

A specialis habarcsok egyik legelter-
jedtebb alkalmazott tipusai a kiontéha- Sika Vergussmortel-512
barcsok, preciziés alaonté anyagok. nyomo és hlzészilardsagi értékei + 20 °C-on
Jellemzé  tulajdonsaguk az, hogy 80
egyszeriien vizzel keverhetéek, konzisz-
tencigjuk  folyds, Onthetd, a ren-
delkezésiikre allo teret teljes mértékben
kitoltik, zsugorodasmentesek. Szem-
szerkezetiik valtozo lehet annak meg-
feleloen, hogy nagysagrendileg milyen
széles az az alkalmazasi tartomany
melyben felhasznalhatoak. (Ennek meg- 10 I &
feleloen a legnagyobb szemnagysag o .lj-’lz -i“ -Ad
lehet akar 3 - 4 mm, de ettdl kisebb is. ) 2¢6ra 36ra 24 ¢ora 7 nap 28 nap
Ezen anyagrendszerek altalaban 3-8 cm Eltelt idd (6ra/nap)
vastagsagi kiontések elkészitésére al-
kalmasak, gyorsan szilardulnak, struk-
turajuk szerkezeti és feliileti oldalrol nézve is homogén, egyenletes. Amennyiben a technoldgia megkdveteli, az
anyagok nagyobb vastagsagu kitoltésekhez is alkalmazhatoak, de ebben az esetben sziikséges az anyagok dusitasa
nagyobb szemnagysagu — altalaban 4-8 mm — tliziszaritott kvarckavics adalékkal. A szerkezeti kitoltések, és
precizios alaontések elkészitésének nélkiilozhetetlen anyagrendszerei a Sikagrout és a Sika Vergussmortel
rendszerek.

70
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30

20

Nyomészilardsag ( N/mm2)

Rogzité habarcsok
A 16gzité habarcsok altalaban gyors

kotési, egyszeriien bedolgozhaté anya- Sika FastFix-4
gok. Lehetnek miigyanta, metakrilat, nyomészilardsagi értékei + 5 °C-on illetve + 20 °C-on
vagy akar cementbazistak is. A rogzito 70

habarcsok alkalmazasi teriiletének je-
lentds szelete a kiillonb6zo akna elemek,
akna keretek rogzitése, ragasztasa.
Hagyomanyosan rdgzitésre, az akna
elemek pozicionalasara készitett habar-
csok sok esetben helyszinen kevert, és
eldallitott anyagok, ebbdl kifolyodlag
tulajdonsagaik — szildrdsadg, vizzaro o
képesség stb. — nem egyenletesek, illet-
ve az altalanos technologiaval késziilt
habarcsok esetében a megfeleloen gyors
szilardulas is hagy kivanni valét maga utan.

Az akna elemek és aknakeretek biztonsagos, gyors és vizzar6 rogzitéséhez nyjt segitséget a Sika FastFix-4.
A szoban forgd vizépitési és csatorndzasi elemek rogzitésénél fontos a gyors kotés és a terhelhetdség, és az
egyszeri bedolgozasi technologia.
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20

Nyomészilardsag (N/mm2)

10

2 6ra 3o6ra 4 6ra 6 6ra 24 6ra 7 nap 28 nap

Elteltidd (6ra/nap)

A Sika Fastfix-4 egykomponensii, cementbazist rogzitohabarcs, melyet az épités helyszinén egyszerlien vizzel
megkeverve — akar kézi keverdeszkozokkel is — alkalmazhatunk.
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A korai magas szilardsagi tulaj-
donsagok lehetévé teszik, hogy a
kész szerkezet, vagy Osszeépitett
elem bedolgozéds utan néhany ora-
val igénybe vehetd, nem sziikséges
teriiletlezaras, vagy hosszan tartd
forgalom elterelés sem.

Javitohabarcsok, feliiletkiegyen-

lité anyagok vizszintes feliileten
A javitohabarcsok alkalmaza-
sanak nem elhanyagolhaté teriilete
a meglévd, karosodott, degradalo-
. dott ipari padloszerkezetek javitasa
sem. Sziikség lehet kis vastagsagu
kiegyenlitésre, javitasra egy id6ben
olyan feliileteken, ahol nincs lehe-
. t6ség 5-8 cm vastagsigu esztrich
vagy betonlemez utdlagos készité-
sére. Elofordulhat a gyors terhel-
~ hetbség igénye, a javitdsnak a mar
| miikodé  termelési  technologidk
rovid ledlladsi idejében torténd

A Sika FastFix-4 bedolgozdsa és az aknaelemek réogzitése elkészitése.

A gyors és bevonattal atvonhato
megoldast a Sikafloor-Level cementalaptl, egykomponenses onteriilé kiegyenlitdanyag csalad adja, mely elemei
segitségével akar 5-75 mm vastagsagl feliiletkiegyenlitést is készithetiink, gyors terhelhetdséggel és gyors
atvonhatosaggal.

. Hasonlo vastagsagok esetén alkal-
SikaPatch-4 mazhato a Sika-Patch-4 onteriilé feli-
nyomészilardsagi értékei + 5°C-on illetve + 20°C-on letkiegyenh't6 és javitéhabarcs is,
kiilonbség az el6zéekben emlitett
anyagrendszerekhez képest az ultra-
gyorskotd tulajdonsdga, melyet legegy-
szeriibben a 30-45 perc utani 1épésallo
terhelhetséggel szemléltethetiink.

Az ¢épités, javitds és szerelés-
technoldgia rohamos fejlédése, a kivi-
telezésre, fejujitasra fordithatdé idék
rovidsége hozta magaval ezen egy-
szeriien alkalmazhatd, felhasznalo barat
rendszerek kifejlesztését, és alkalma-
zé4sat a gyakorlatban.

Nyomészilardsag ( N/mne )

2 6ra 4 6ra 24 6ra 28 nap

Elteltidd (6ra/nap)

Végezetiil nem marad mas hatra, mint hogy alkalmazzuk ezeket az anyagrendszereket, és elmondhato lesz az,
hogy a ,,J6 munkat rovid id6 alatt is el lehet végezni” a megfeleld mindségben.

A megfeleld technologia kivalasztasaban a Sika Hungaria Kft. szakemberei allnak a felhasznalok
rendelkezésére.
Berecz Andras

Sika Hungaria Kft.
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 4

Telefon: 06-1-371-2020
Fax: 06-1-371-2022
E-mail: info@hu.sika.com
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Korrozidvédelem

A téli s6zas hatasa a vasbeton szerkezetekre
Szerzé: Valtinyi Daniel

A cikk a téli sozas hatdsdra a vasbeton szerkezeteknél létrejovi kdarosoddasokra hivja fel a figyelmet, részletezve
a sotartalmu viz tulajdonsdgait, valamint kitér a beton oldhato kloridion tartalmanak meghatarozdsdra.

Kulcsszavak: utak s6zasa, molekularis fagyaspontcsokkenés, kloridion tartalom

Vége a télnek. A tavaszi melegt6l minden jég és ho L0450
elolvadt, az esO és a kozteriilet fenntartok locsolasa H\ﬂ/H -
lemossa a szennyezOdéseket, és lathatova valik a . d=g7&=015"m
beton- és vasbeton feliiletek télen keletkezett nagy vizmolekula

mértékll karosodasa: a térbetonok ¢és utfeliiletek durva
felmarddasa; a katyuk tizezrei; a lefeszitett betonfe-
dések a hidszegélyeken, oszlopokon, pilléreken, “H H H H H H
hidf6kon, labazatokon; a szabadda valt rozsdas 0 0

vasalatok; a szarazabb helyeken visszamaradt fehér eH )
solerakddasok. Mert a mult szdzad 60-as éveitdl egyre 0 \_/ N~ N
kevesebb a hdmunkas holapattal, nyeles jégvagoval; a ] . . . : .
korszerii fiitési rendszerek elterjedésével megsziint a BV H H H H H
csuszdsmentesitd salakszords; és a téli  Uttisztitd . '
géppark o fegyvere az ipari sot vagy sézott homokot "'-H H H H
kisz6rd berendezés lett. Szakirodalmi adatok szerint a N N7
kozutak és hidak s6zdsara hasznalt éves somennyiség "y e

az 1965-66 évi téli 1700 tonnardl 1995-96 telére kb. N

80 000 tonnaig nott. Ehhez jon még a lakohazak koriili Y
jardakra, tzemi kozlekedofeliiletekre, szabadtéri a,qgrega!fum
parkoldkra kiszort s6. Kétségtelen, hogy a mechanikus
eltakaritdsnal kényelmesebb és gyorsabb a jég- és 1. dbra A viz molekulaszerkezete
hoéolvasztd so6zds, de pillanatnyi elényei mellett
mérhetetlen kdrosodéasokat okoz.

A sotartalma viz tulajdonsagai 0 o o °
A télen nemkivanatos ho ¢és jég a viz szilard 0 o °
halmazallapotu, kristalyos formaja. A 0 °C-os ho (jég) A o A
felolvasztasahoz 334 J/g hé sziikséges, ugyanannyi,
mint a 0 °C-os viz +80 °C-ra felmelegitéséhez. A tiszta .
viz nem egyedi, H,O molekulakbol all6 halmaz, eredeti  beton
hanem sz6l6fiirtszer(i aggregatum, amelyet az alapveto
dativ vagy ionos kotések mellett nagysagrendileg
kisebb kotéser6sségii, un. hidrogénhidak (Van der Aagh e de Attt et agbeadh ot et S edaad
Waals-kotés) tartanak ossze. 0 o 0o
A molekulaszerkezetet az 1. dbra mutatja. Lathato, fo) o
hogy az aggregatum atmérdje tobbszordse az egyedi ¢ o o
vizmolekula d=2,7A atmérdjénél, tovabba, hogy a
hidrogénhidas kapcsolodds miatti kozelség révén
hamarabb alakulhat ki a jég kristalyszerkezete, vagyis -felfaggott‘ gee
a fagyds. Ha azonban valamilyen energia hatasara
(sugarzas, magneses tér, erds toltésii ionok jelenléte) a
kis kotésenergiaju kotések felszakadnak, az aggre- W
gatum id6legesen egyedi vizmolekuldkra aprézodik, o °
vagy/és hidroxonium és hidroxid ionokra disszocial: fo) 0

2H,0 = H;0" + OH" e 0 o 0

Ezek a kis atmér6ji  vizrészecskék sokkal v
mozgékonyabbak, joval sziikebb kapillarisokba is be olvasalo ‘SOZdt bd’on
tudnak hatolni, nehezebben tudnak visszaallni a
kristalyszerkezetet — fagyast — kozelitd rendezettségbe. 2. abra A betonfeliilet megfagydsa
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KeCos 276 56
Calty 30,0 99
NaC! 300 63
NH, CL 00 | 1%
AlCls 43,3 95
Metarnol 338 236
Glikol 325 478
Glicerin 300 95

3. abra Vizben oldott sok fagycsékkentd hatasa

Kemiai hata'sok
2, acelkorrozio

| l |

egyenletes bemaroddsos
pont- vagy lyukkorezio s2iva csos

., Lloridhidrat kdpeddes - FRIEDEL-SAK
CsA-bol »  (3A-CaCly10H

CuAf)-881:  CyfAF)-CallyloH

4. abra A kéemiai korrézios hatasok

Ezért tud a so6lé sokkal mélyebbre hatolni a
betonfeliiletekbe, mint a tiszta viz; és ezért fagy meg
alacsonyabb homérsékleten.

A jelenség neve: molekularis fagyaspont-
csdkkenés, ami azt jelenti, hogy az olddszer (itt a viz)
a benne oldott anyagok mennyiségét6l, mindségétol és
a légnyomastol fiiggben a tiszta allapothoz képest
alacsonyabb fagyaspontu (és magasabb forraspontu)
lesz. A kiszort s6 oldodasahoz és a jég/hd olvadasahoz
sziikséges homennyiséget az alapfeliilet — esetiinkben a
beton — biztositja, amely ennek hatasara lehil, a talhtilt
sooldat mélyen behatol a pdérusokba, ugyhogy a felsd
betonréteg hdmérséklete néhany perc alatt 10-15 °C-
kal is csokkenhet. A rétegenként eltérd nedvesség-
telitettségli és homérsékletli betonban a fagyasi-
olvadasi ciklusvaltozasok hatdsara olyan huzofesziilt-
ségek alakulnak ki, amelyek az egyszerid, feliileti
fagykarosodastol eltérd réteges, kagyloszerii felrepe-
désekhez vezetnek (2. abra). Az egyes vizben oldott
sok fagypontcsokkentd hatasanak mértékére néhany
adatot szolgaltat a 3. abra.

Itt kell megjegyezni, hogy ugyancsak a viz
fagyaspontcsokkentését  okozzdk a  hozzikevert
szerves, egy- €s tobbértékii alkoholok (pl. metanol,
glikol, glicerin fagyallo folyadékok), valamint aminok
(pl. karbamid), azonban eltéré hatasmechanizmussal:
az er6s elektronnegativitasi  oxigénatomokkal
kialakitott vegyes, hidrogénhidas aggregatumok révén
tavolitjak el egymastol a kristalyosodashoz kézeledni
kivané vizmolekulakat.

A s6z4s hatésai

A téli olvasztd sézas karositdé hatasai kiilondsen
erések a kontinentalis éghajlati Karpat-medencében,
ahol a fagyasi-olvadasi ciklusok valtozasa nemcsak
évszakon, hanem néhany napon beliil is gyakori
héterhelést jelent. Ezért — €és a sokszor gyenge
mindségii, porusgazdag betonmindség, valamint nem
elegendd betonfedés vastagsagok miatt — hazankban is
gyorsabban alakulnak ki a mar ismertetett fizikai
roncsolodéasok.

Ezek mellett igen jelentds, hogy a talhtitott sdlével
behatold kloridionok a betonacél mélységéig elérve az
acél igen gyors lyuk- illetve
okozhatjak, amely a karbonatosodott vasbetonban
kialakulé oxidacios korrézional sokkal veszélyesebb
(pH-értéktdl fiiggetlen); nem a terhelhetd betonacél-
keresztmetszet fokozatos csokkenését, hanem gyors
elszakadasat okozhatja. A kémiai hatasok kozott
jelentdsége van a behatold kloridionok és a cementkd
aluminathidratjai kozotti reakcioknak is, amelyekben
vizben nem oldhatd komplex kloridhidratok
keletkeznek. Ezek az ettringithez és taumazithoz
hasonlé duzzadasi nyomast fejthetnek ki, ami mintegy
rasegit a roncsolo huzofesziiltségekre (4. abra).

Vizsgélatok
A téli olvasztd s6zas beton- €s vasbetonkarositd
hatasainak bizonyitdsira — a szemmel lathato
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elvaltozasok felismerése mellett — a beton oldhatd

kloridion tartalmdnak meghatarozasa alkalmas, a Beton vizsgalatok

feliilet kiilonb6zé pontjain és mélységeibdl kivett

mintak vizsgalataval. MSZ EN 12350
Osszehasonlitasi alapként szolgalhatnak ugyanazon MSZ EN 12390

szerkezet nem sozott részeibdl kivett mintak vizsgalati szerint

eredményei, vagy a betondsszetétel ismeretében az . i i
cgyes alapanyagokndl — pl. a MEASZ-04.19:1995 (Békéscsaba, Budapest, Kaposvar, Kecskemét,
szerint — megengedett maximalis kloridiontartalmak Miskolc, Szeged, Zalaegerszeg)
sulyozott Osszege. Vizsgalati tapasztalatok szerint az
erfsen sozott szerkezetekbdl helyesen vett mintdk
vizoldhat6 kloridiontartalma nagysdgrendekkel feliil-
mulja az Osszehasonlitasi alapértékeket akkor is, ha
tudjuk, hogy a porusokba hatoldo s6l¢ kloridion
tartalmanak kb. 40-45 %-a oldhatatlan Friedel-so
formaban megkotédik.

Igen fontos azonban, hogy a mintavételt és
vizsgalatot kozvetlenil a téli idészak utan kell
elvégezni, mivel a sétartalom a tavaszi-nyari es6, szél,
uttakarit6  locsolds  hatdsara nagy  mértékben
kimosodhat, és a jarmiforgalom is lehordhatja a

feliiletr6l. Emiatt a szakirodalomban sokszor oktoberi- BAU-TESZT Mindségvizsgdlo Kft.
novemberi mintavételek eredményei alapjan hozott Budapest, 1116 EpftéSZ u. 40-44
, . .

kovetkeztetések meglehetdsen kétes értékiiek.

Tel.: 06-1/205-6214
* * Fax: 06-1/205-6266
www.bauteszt.hu

Szoverségi hirek

A Magyar Betonszdvetség hirei

Szerzo: Szilvasi Andras

A Magyar Cementipari Szovetség marcius 11-én a Magyar Tudomanyos Akadémia nagytermében rendezte meg a
Nemzetkozi Betonit Szimpo6zimot. Az eléadasok a betonutépités nemzetkdzi és magyar tapasztalatait tekintették
at sokrétii bemutaté anyag kivetitésével. A megrendezéshez gratulalunk.

% * %
A Magyar Betonszovetség elndksége 0j tagok felvételét hagyta jova.

o AVERS Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.
2541 Labatlan, Rékoczi t 286.
Vezet6je: Flir Kovacs Istvan ligyvezetd

e BETON CENTER Kft.
6000 Kecskemét, Klebelsberg Kuno u. 15/A
Vezetdje: Kanizsai Mihaly ligyvezetd

o LASSELSBERGER Hungaria Kft.
1239 Budapest, Grassalkovich ut 255.
Vezetdje: Dr. Walter Andrés igazgatd

% * %
A MSZ EN 206-1:2002 betonszabvany Nemzeti Alkalmazasi Dokumentacidoval bdvitve varhatdéan juliusban
jelenik meg. Szovetségiink elkésziti a szabvany-alkalmazas részletes oktatasi anyagat, melyet a sikeres

,Orszagjard” népszerlisitd program folytatdsaként az év végén, tobb helyszinen egy-egy napos oktatds keretében
eléadunk.
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p
degussa.
Construction Chemicals
Sutanap, hullahé...
- ® - LI &
...Pozzolith™ 90-nel betonozni jo!
Mai felgyorsult vilagunkban kévetelmény, hogy
egy transzportbeton-Uzem a legnagyobb nyari
melegben és a fagyos téli hédnapokban is ki
tudja szolgalni partnereit. A Pozzolith® 90
nyaron a Pozzolith® 20R késleltetdnkkel, télen
pedig az EK Frost kdtésgyorsiténkkal kombi-
nalva biztonsagosan alkalmazhaté transzport-
beton eléallitasara.
Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratériumi hattér
Degussa-Epitékémia Hungaria Kift.
Kozponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 ¢ info@degussa-cc.hu
Terlileti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut » Tel./fax: (92) 314-350 ¢ zala.admin@degussa-cc.hu
www.degussa-cc.hu
S
DANUBIUSBETON
Transzportbeton értékesités, szallitas, szivattyuzas.
Hétvégén is, a vonatkozoé rendeletek figyelembevételével!
Hagyomanyos és egyedi receptirak, polisztirol-beton.
Betonjaink 4 frakcids osztalyozott adalékanyagbdl késziinek. Recepturaink 1 m3 tomaritett
betonra vonatkoznak. A minéség €s mennyiség garantalt, melyet jol felszerelt
laboratériumunk folyamatosan ellendriz.
Gyaraink Pesten, Budan és Csomoron talalhatok.
Telephelyeink kétmUszakos nyitvatartassal Gzemelnek.
Betonrendelés:
IX. ker. Hajoallomas u. 1. Ill. ker. Bojtar u. 76. 2141 Csomor, Kolcsey u. 49.
Telefon: 1/215-5603, 216-2843 Telefon: 1/367-2604 Telefon: 28/447-456
Mobil: 30/931-7665 Tel./fax: 1/367-2635 Fax: 28/447-918

Levélcim: 1095 Budapest, Hajéalloméas u. 1. <+ Tel./fax: 215-0874; 215-6317
Ceégiink DIN EN I1SO 9001 szabvany szerinti mindsitéssel rendelkezik.

A Danubiusbeton hid On és a minéség kézatt.

A MINOSEG GARANCIAJA
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Ipari padlok

Murexin padloburkolatok, ipari padlok

Napjainkban egyre tobb ipari park, gyartocsarnok,
teremgardzs épiil, melyek elképzelhetetlenek lennének
megfelelé ipari padlé nélkiil. Am nem mindegy,
milyen ipari padlé késziil, hisz ez alapvetéen
befolyasolja mind az épiilet értékét, mind a benne
végezhetd munka mi-néségét. Nem elhanyagolhatd
szempont az sem, hogyan védjik meg draga
épiiletszerkezeteinket a kiillonb6z6 mechanikai és
egyéb (példaul vegyi) hatasoktol.

Magyarorszagon igen kedvelt ipari padlotipus a mo-
nolit modszerrel késziild, ugynevezett beszord-adalékos
beton. Kiilfoldon, ahol 6ridsi hagyomanyai vannak az
ipari padlo készitésének, mar régen nem hasznaljak ezt
a technologiat, szivesebben latjak a miigyanta padlokat.

A MUREXIN migyantarendszer epoxigyantakbol
allé hézagmentes padlo- és falbevonati rendszer,
mellyel széleskorii vegyi és mechanikai terhelésre
igénybevehetd, esztétikus ipari és egyéb hasznalatu
padlok alakithatok ki, valtozatos feliileti struktiraval,
tobb mint 100 féle szinben.

A migyanta padlok tobb fajtaja ismeretes, ezek
koziil a legegyszeriibb a miigyanta impregnalas, melyet
a Murexin Kft. altal gyartott és forgalmazott EP 1
Epoxi impregnalé néven ismeriink. Olddészertartalma,
szintelen, kétkomponensii expoxigyanta, nedvszivo
alapfeliiletek — kiilondsen betonaljzatok — pormentesi-
tésére, sav-, lug-, olaj- és lizemanyagalld impreg-
néalasara. Az impregnalés lényege, hogy az egyébként
porozus betonfeliilet felsd néhany milliméteres
rétegébe beszivodva igen erds feliileti szilarditast ér el,
egy alig észlelheto filmréteget képezve a kiils6 kérgen,
megakaddlyozva a cementszemcsék levegdbe jutdsat,
feliileti kavicsok kipergését, valamint a feliiletre juto
folyékony vagy szilard anyagok leszivodasat, kartételét.

A miigyantdk masik nagy csoportjat képezik azon
bevonatok, melyek magasabb esztétikai és szilardsagi
igények kielégitésére alkalmasak. Ezek rendszerben al-
kalmazandok, melynek elemei meghatarozott sorrend-
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ben kovetik egymast. Az EP 70 BM tobbcélu epoxi-
gyanta, mely olddszermentes, modifikalt, sargasan
attetsz0 anyag. Vastag rétegben is kikeményedik, iités-
allo, nem szappanosodik és messzemenden fesziiltség-
mentes az alapfeliilettel szemben. Alapozdébevonatként,
0nallé bevonatként, habarcskészitéshez is alkalmaz-
hat6. Az alapozas megszilarduldsa — 24 6ra — utan az
EP 30 kovetkezik, mely négy alapszinben és szamos
RAL szerinti szinben rendelhetd. Igény szerint cstiszas-
mentes kialakitassal készithetd, narancsos, homokszort
feliiletek képezhetok. Az epoxi kiemelkedben jo
szilardsagi tulajdonsagai miatt a minimumra csokkenti
a sziikséges rétegvastagsagot, ami igy 1,0-1,5 mm.

A EP 3 oldoszermentes, kétkomponensii, dnteriild,
szines epoxigyanta, padlo €s oldalfalfelilletek kopas-,
iités- és vegyszeralldo bevonatanak készitésére alkalmas.
Elelmiszer-engedélyezett, igény szerint csiszasmentes
feliiletkialakitassal.

Az epoxigyantak kozott természetesen megtalal-
hatok a szigoru unids eldirasok szellemében kifejlesz-
tett vizes bazisu anyagok is, ilyen az EP 10, ezek
kiilonosen jol hasznalhatok zart terekben, ahol az
egészségvédelem miatt 16gzOkésziilék hasznalata lenne
sziikséges. Az alapszinen kiviil szamos RAL-szinben
gyarthato.

Fokozott repedésveszély és mozgo aljzat esetén (pl.
aszfalt) poliuretan anyagu gyantat, PU 3 bevonatot

hasznalunk. A PU 3 oldoszermentes, poliuretan bazisu,
két komponensti, kikeményedve tartésan rugalmas,
iités- és kopasalld, jo kémiai ellenalloképességli mi-
gyanta bevonat.

A miigyanta bevonatok koziil kiemelend6 az EP ké-
szényeggyanta, mely oldoszermentes, kétkomponensi,
szintelen, UV-stabil epoxigyanta, UV-stabil lakko-
zashoz, dekorativ, nyiltporusu, 1épésbiztos, kdszényeg
készitéséhez, kiil- és beltérben egyarant alkalmazhato,
Iépcsok, teraszok, bemutattermek, egyéb feliiletek
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bevonasara. Szamtalan szinben kiilonféle feliileti for-
mak alakithatok ki.

Csarnokok, ipari létesitmények aljzatanak, monolit
ipari padlok kialakitdsahoz kiilonféle feliilet
keményit6 anyagokat alkalmazunk.

Padloészilardito 100: asvanyi padlo-beszordanyag,

=
kopasalld betonpadlok ¢és aljzatok monolit koptato-
rétegének eldallitdsara. Anyagsziikséglet kb. 3-4
kg/m?, alapszin sziirke, de egyéb szinek elballitasa is
lehetséges.

Padlészilardité 400 sziliciumkarbid tartalmi szor6-
anyag magas kopasi ellenallasu és olajallo ipari padlok
eldallitasara, miithelyekben, garazsokban, raktarakban
és termeld lizemekben kivaloan alkalmazhatd. Anyag-
sziikséglete szintén kb. 3-4 kg/m®.

Javasoljuk Technofiber alkalmazasat, mely mii-
anyagrost szalerdsitd anyag, cementesztrichek esetén a

_@v‘!“w

”
w1

zsugorodasi repedések kialakulasanak csokkentésére.
Az MFT acélhaj nagyszilardsagt, bordazott feliile-

tll, hullamos kiképzésii acélszal. Kitiing szilardsagot és

kiilondsen monolit betonlemezek készitéséhez ajanljuk.

formatartast biztosit az esztrichnek és betonnak, Alj-
zatbetonokba acélhalé vasalat helyett hasznalhato.

Mind a monolit ipari padlék, mind a miigyanta
bevonatok lehetévé teszik az extrém terhelések,
teheraut6-, targoncaforgalom, erés vegyi terhelések
miatt keletkezd karok kikiiszobolését. Ezen anyagok,
rendszerek hasznalataval évtizedekre elfelejtheto a
felujitas és javitas minden gondja.

Murexin Kft.

1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
Telefon: 262-6000, fax: 261-6336
E-mail: murexin@murexin.hu
Honlap: www.murexin.hu

HIREK, INFORMACIOK

Az épitdipar terdletén 2003-ban 10 %-kal csdk-
kent a szabadalmi bejelentések szidma (2002-ben
a csdkkenés 6 %-os volt). A csdkkenés egyarant
tapasztalhaté a hazai és a kulfdldi eredetl be-
jelentéseknél.

A magasépités kdrébe tartozéd taldimdanyok
kozott kiemelt helyet foglaltak el az épuUletek
hészigetelésével kapcsolatos megolddasok. Jellem-
z6 volt az elemek kéonnyitésére és az egyszerlb-
ben szerelheté megolddsok kialakitdsara vald
térekvés. Ezen a terlleten az () oltalmi igények
szdma mintegy 10 %-kal csékkent.

Tovdbb folytatddott a mélyépités, a viz- és
csatornaépités  targyd taldlmdanyok szadmanak
csdkkenése, és alacsony szinten maradt a vasUt-
épitési bejelentések szama. Az Utépités terlletén
nagyobb részt a kdzlekedés biztonsadgdt ndveld és
a zajt csokkentd, kiegészitd |étesitményekre vo-
natkozd bejelentések érkeztek, jellemzbden az
autdpdlydk épitésével OsszefUggd taldimdanyokra
igényeltek oltalmat.

Az altaldnos épuletszerkezetek targykdrében 15
%-0s volt a csdkkenés, a bejelentések az
egyszerlbb épitési technolégidk kidolgozdsara
iradnyultak. Nyildszarokra vonatkozd bejelentések
ebben az évben alig voltak. A kérnyezetvédelmi
bejelentések szidmdban kordbban tapasztalt nd-
vekedés 2003-ban visszafordult, a csdkkenés elér-
te a 8 %-of. Tovdbbra is jelentds a hulladékgaz-
dalkodaési taldlmanyok szdma, bér az elmdlt éviben
5 %-kal csdkkent. Jelent&s a fustgdzok tisztitGsara
vonatkozé bejelentések mennyisége is. A
koérnyezetvédelem hagyomanyos terlletét jelentd
szennyviztisztitasi, iszapkezelési technolé-gidk irdnti
szabadalmi igények szima 8 %-os visszaesést
mutat,

B&vebb informdcié a Magyar Szabadalmi
Hivatal honlapjén taldlhatd: www.mszh.hu.
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Lapszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH
c. folydiratbdl

A CCR 2003. 5. szamaban megjelent cikk nem
miszaki szempontbol fontos, inkabb kultartorténetileg
érdekes. Harom gorog szerzé [1] okori habarcsokat
vizsgalt, melyek Kréta szigetén a minoszi idékben
keletkeztek. Ennek az az érdekessége, hogy az okori
habarcsok jo allapotban maradtak, de a helyreallitas
soran olyan habarcsokat hasznaltak, melyek fizikai-
kémiai, mechanikai és esztétikai értéke a régi habar-
csokkal nem kompatibilis.

Az okori habarcsokat négy csoportba lehet osztani
az alapanyagok szerint: mész, hidraulikus mész, mész +
téglatérmelék, mész + puccolanos anyaggal késziiltek.
Ezt tobbféle eljarassal vizsgaltak, pl. mikroszkdpi
vékonycsiszolattal, rontgendiffrakcidval, termikus ana-
lizissel, sav hatdséra felszabadul6 szén-dioxid mennyi-
séggel (ebbdl és az el6z6 modszerbdl a karbonizacio
mértékére lehet kovetkeztetni), infravords spektrosz-
koépiaval és vizben oldhatd ionok mennyiségével.
Erdekes, hogy viszonylag kevés a habarcsokban a
kalcium-karbonat (valoszinlileg az évezredek es6zé-
sei soran kioldodott). Az oOkori mesterek a mész
mellett sokféle hidraulikus adalékot is hasznaltak,
pl. mesterséges €s természetes puccolant (szantorini
foldet).

A szerzOk arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
restauraciés munkakhoz célszerii azonos nyersanyago-
kat és technikakat hasznalni, mint az 6kori mesterek.

* * *

Dél-koreai szerzOk [2] a nem-tengeri betonszerke-
zetek acélbetétjének korrézidja kdvetkeztében bealld
id6éallosagot tanulmanyoztak, harom tényezd hatdsara:
karbonizacid, olvasztosok hasznalata (pl.

gyenge, de hatarozott pozitiv korrelacids értéket mutat,
az R’ = 0,6053.

k * *

Egy izraeli szerz6 [3] a beton Kkészitéséhez
adalékanyagként tort régi betont hasznalt. Ehhez
eloszor ,régi betont” (R) készitett (ennek 28 napos
szilardsaga 28 Mpa volt), melyet az ettdl szamitott 1, 3
¢és 28 nap mulva pofastéron kiilonb6zo szemszerkezetii
adalékanyaggd apritotta, és tanulmanyozta az elkésziilt
,,visszaforgatott beton” (V) tulajdonsagait. Ha csak régi
betont hasznalt adalékként, akkor a J mindsége
gyengébb volt, mint a ,,szliz” betoné — azonos viz-
cement tényezdvel késziilt V' beton adalékként vald
felhasznalasa kb. 25 %, s6t fehércement esetében 30-
40 % szilardsagesokkenést eredményezett. Az R
hasznalata adalékanyagként hasonld problémakat vet

fel, mint a konnyii adalékanyagoké.

* * *

Héarom kinai kutatd [4] injektalasra hasznalt
cementpépeket vizsgalt. A hagyomanyos technologia
ugyanis nem alkalmas arra, hogy a vékony
kozetrepedésekbe hatoljon. Az 0j technoldgia lényege:
a cementet vizzel egyiitt Orlik, ilyenkor a cementpép
minden alkotdja 40 pm-nél aprébb, az atlagos szem-
nagysag minddssze 10 pm. A nedvesen 6rolt cement
injektalhatosaga sokkal jobb, mint a hagyomanyos
mddszer; hatrdnya, hogy a kotésidé valamivel révidebb
¢és a szilardsag kisebb. Ezen plasztifikatorokkal lehet
segiteni. Az 11j eljarast mar tobb nagy volgyzarogatnal
alkalmaztak. A nedves Orlés technologidja az 1. abran
lathato.

sozas) és sos tengeri homok alkalmazésa.
Ez utobbi a magyar felhaszndlé szdméara
nem érdekes, ezért err6l nem is irok. A
leggyakoribb modszer az elektrokémiai R

Viz

Képlékenyito adalékszer
(ha sziikséges)

Cement

y

r

vizsgélat, de ezt csak 150 nap utdn szabad

Cirkulalo

.

> All6 perem

|~ Forgo perem

‘.

alkalmazni, mert a hidratacios folyamat és a P

e e 4 . e
betonban maradé viz megvaltoztatja az
eredményeket. Ot kiilonboz6 vasbeton hidat Kevershasz

vizsgéltak, melyeknél a karbonizacids

o Injektalo
cement

Szitaszovet

Keverotartaly

mélység 3,6-8,3 mm volt. A vasveszteség
erésen fligg a kloridion-mennyiségtdl, a
nedvesség-tartalomtdl és a betonfedés vastagsagatol.
Emiatt a korrodald ionok mennyisége és a vasveszteség
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1. abra Nedves 6rlési technologia

* * *

G6z0lés elbtt az eldregyarott betont pihentetni kell.
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Torok kutatok [5] azt vizsgaltdk, hogy mennyi
legyen ez a pihentetési id6, és Osszefiiggést talaltak
a beton kotésideje és a pihentetési id6 kozott. A
beton kotésidejét (f) az ASTM C 403 szabvany
szerint mérték. Kétféle betont hasznaltak, az egyiknél
a t 235, a masiknal 220 perc volt. A pihentetési 1d6
t, t-=1, t-2 és t-3 o6ra volt; a gbzolés paraméterei:
80°C/5 ora, illetve 80°C/10 ora. Osszehasonlitas-
képpen szobahdmérsékletli (normal) érlelést is vé-
geztek. A g6zolt beton szilardsaga egy napos korban
nagyobb volt, mint a normal érlelés esetén, de 3, 7,
28 ¢és 90 napos korban mar kisebb. Optimalis a
szilardsag, ha a pihentetési id6 azonos a beton
kotésidejével.

% k %

A cementpépek viszkozitasa természetesen filigg
a szemcseméret-eloszlastol. Dél-koreai és japan ku-
tatok [6] ezt az Osszefiiggést vizsgaltdk cement +
pernye rendszereken. A szemcse-méret-eloszlast 1ézer-
diffrakcidval vizsgaltak, meghatarozva a Rosin-Ramm-
ler eloszlas n értékét, a (latszolagos) viszkozitast pedig
rotacios viszkoziméterrel. Az talaltdk, hogy a cement
fluiditasa n6é, ha az n értéke csokken (azaz a
szemcseméret-eloszlas szorasa nagyobb).

Felhasznalt irodalom:

[1] Maravelaki-Kalaitzaki, P. — Bakolas, A. — Moro-
poulou, A.: Physico-chemical study of Cretan
ancient mortars. CCR 33 [5] 651-661 (2003)

[2] Jung, W.Y — Yoon, Y. S. — Sohn, Y. M.: Predicting
the remaining service life of land concrete by steel
corrosion. CCR 33 [5] 663-677 (2003)

[3] Katz, A.: Properties of concrete made with
recycled aggregate from partially hydrated old
concrete. CCR 33 [5] 703-711 (2003)

[4] Huang, Z. — Chen, M. — Chen, X.: A developed
technology for wet-ground cement slurry with its
applications. CCR 33 [5] 729-732 (2003)

[5] Erdem, T. K. — Turanli, L. — Erdogan, T. Y.: Setting
time: An important criterion to determine the
length of the delay period before steam curing of
concrete. CCR 33 [5] 741-745 (2003)

[6] Lee, S. H. — Kim, H. J. — Sakai, E. — Daimon, M.:
Effect of particle size distribution of fly ash —
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KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb formaban. Kloridtartalmu,
korréziogatlo inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Olddszermentes, cementbazisu, vizes
diszperzibs vizszigetel6 anyag. Rendkivul
rugalmas, tartos, kultérben és ellenoldali
viznyomas esetén is alkalmazhato.

Egyéb
specialis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvez6 aron!

Vevoészolgalat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 215-0446
Debrecen, Monostorpalyi u. 5.
Telefon: 52/471-693

130 éve ... a szakeértd szakipar ...

KONYVJELZO

Déry Attila:
Torténeti szerkezettan

Ez a kényv a Térténeti anyagtan folytatdsa.
Akdr az elézd kotet, ez sem szabdlyos épités-
kivitelezési szakkdnyv, hanem a mar megszerzett
tudds és gyakorlati ismeretek kiegészitdje. Azokat
a régi épitési eljarasokat foglalja dssze, amelyek az
elmdlt évtizedekben vagy évszdzadokban mar
feledésbe merultek.

Bajza Jozsef:
Szemrevételezéses épiiletdiagnosztika

A tfankdnyv a tervezhetd épulletfenntartési
tevékenység elsé és nélkUldzhetetlen teenddje-
ként az épUletszerkezetek diagnosztizalasi mdd-
szereit rendszerbe foglalja. Ismerteti a takart
szerkezetek felismerésének modjat és fizikai avu-
IGsuk jelenségeit.

Minden szerkezet vonatkozdsdban felsorolja
azokat a vizsgdlati mddszereket, melyek segit-
ségével megdllapithatd a kdrosodds mértéke. A
leirtakat szemléletes fénykép és dabraanyag
egésziti ki.

Tevékenvségi koriink Termékeink Termékeinket az
® Bt?t( mn é sbeton elemek Eléregyartott beton és vasbeton elemek orszég teljes

0 Csatornazasi és vizépitési elemek
cement, homok, homokos Kornyezetvédelmi aknak

kavics értékesités
o Bet mcél megmunkalas és

MAV .mélyépitési elemek
Tavkozlési elemek

Tamfalak

teriiletére, megadott
litemezés szerinti
pontos hataridére
szallitjuk.

Kérésére termék-

" Trigon fodémrendszer katalégusunkat
Autopalya épitési elemek és arajanlatunkat
Egyéb termékek elkiildjiik.
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PLAN 31 Mérnék Kift.
1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épiteszmérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

NSEORM
BETONACEL

1115 BUDAPEST, Bartok B. u. 152.

Tel.: 204-8975, 382-0270
Fax: 382-0271
E-mail: iszomor@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu

2475 KAPOLNASNYEK, PF. 34.
Tel.: (22) 368-700
Fax: (22) 368-980

JSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

lSTABIM EHT'

A folyositok uj generaci

¥

SADD T §i ADDIMENT + ADDIMENT + ADDIMENT - &

y mu

I

]

A

Fl

Folyositok: FM F, FM S, FM 6, FM 31, FM 40, FM 93, FM 95, FM 212, FM 352

STABIMENT HUNGARIA Kift.

Levélcim: H-2601 Vac, Pf.: 198.
E-mail: stabiment@stabiment.hu Honlap: www.stabiment.hu

Vac, Kéhidpart diilo 2.
Tel./fax: (36)-27/316-723
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Epitéskémiai anyagok

v Viscocrete betonadalékszerek — nagy teljesitéképességu betonok elGallitasahoz

v Sika Fugaszalagok, SikaSwell vizre duzzado profilok — vizzar6 szerkezetek keszitésehez
v Sika Repair javitd anyagrendszerek — betonszerkezetek javitdsahoz

v Sika CarboDur szénszélas er6sité rendszer — szerkezeti elemek statikai megerositésehez

v Sikaflex — hézagtomitd anyagok

v Sikagard bevonatrendszerek — tartds bevonatrendszerek beton és acélfellletek védelmére
v Sikafloor — mdgyanta padlébevonat és burkolat rendszerek

v lcosit bevonatrendszerek — tartds korr6zio elleni védelem kialakitdsahoz

v Sikaplan — PVC tetGszigetelG lemezek

v Aliva — beton és habarcstoré berendezések

Megoldasok Sika rendszerekkel

Sika Hungdria Kft. 1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 4.
Telefon: (+36 1) 371 2020 « Fax: (+36 1) 371 2022 « E-mail: info@hu.sika.com « www.sika.com
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