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Epitkezik? Rank épitsen!

Lakasépitési elemek

- E gerenda (egyedi méretben is)

- megndvelt teherbirdsu E7-E gerenda

- beton fédémbéléstestek

- PSN jel( feszitett fodémpallok (egyedi méretben is)
- A és AD jeld athidalék

- zsalukd (15, 25, 30 cm vastagsagban)

- pincefalazé (25, 30, 38 cm vastagsagban)

- kerités elemek (2,4 - 3,0 m hosszban)

- gépkocsitarol6 térelem

Mély-, viz- és csatornaépitési elemek

- tobbcélu eldregyartott vasbeton mélyépitési elem

- korszelvény( gravitacios betoncsovek (VY, TA, TOG jell
korszelvényl csévek 20, 30, 40, 60, 80 cm atmérdben)

- viznyeld elemek

- kbzmavédod csatornak

- mederelemek, vezetékcsatorna elemek

- vizéra akna

- vasbeton co6l6pdk

S oh

& EE
150 3001
12100 14714

Kozlekedésépitési elemek

- vasuti vaganyburkol6 elemek

- EHGTMF-130, EHG/F-100, -90, -80 jell hidgerendak
- UBX jel( hidgerenda U keresztmetszettel

- UH jel@ vasbeton hidgerenda

- alagutépitési tiibingelemek

- forgalomtereld elemek: U-1, U-3, U-7, U-9

- villamosvasuti vaganyépitési rendszer

- hidvizsgalo Iépcsd, surranté elem

- zajarnyékolé elem, rézslburkol6 elem

BVM
EPELEM

ELOREGYARTO ES
SZOLGALTATO KFT.

1117 Budapest,
Budafoki ut 215.
Telefon: 371-5200
Fax: 205-6155

Vazszerkezeti elemek

- ipari csarnokszerkezet

- EPS-12 jell vasbeton tetGpanel

- Y-116 jel@ felulvilagito keretpanel

- BVM-Mélyépterv rétegelt panel

- Epelem vaz (pillérek, gerendak
tet6panelek, homlokzati falelemek)

- TT panel

1214 Budapest,
Il. Rakdczi F. Gt 289.
Tel./fax: 276-9067

Munkavallaléi tulajdonunk az épitett kdrnyezetet szolgalja.

Kiadja: Magyar Cementipari Szovetség
1034 Budapest, Bécsi ut 120.
Telefon: 250-1629 <>  Telefax: 368-7628 <> Honlap: www.mcsz.hu
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M2 KELET - NYUGATI METROVONAL FELUJITASA  /Z)=5F1)] PLASZTIKA u

Vonalalagutak, vonali miitargyak szigetelési munkai

A budapesti M2 metrévonal felUjitdsa sordn az (zemelés biztonsaganak javitasa 3
erdekeben szikségessé valt a vonalalagutak, illetve vonali mitargyak szigetelésének {u
javitasa. Az alagut és a mdtargyak kilénbdz6 tipusi szerkezetekbll - &ntbttvas
tlbbing, vasbeton tlbbing, monolit vasbeton szerkezet - dlinak. A kiilénbdzé
szerkezeteknek a szerkezetre jellemz6 meghibasodasai okoznak dzésokat, koncentralt
vizbetbréseket.
Javitasuk az alabbi 6 feladatokat jelenti a felujitas soréan:

= Ontdttvas tlibbing horonyszigetelés vizzaro javitasa,

= betonblokkok horonyszigetelésének utlagos javitasa,

= monolit vasbeton szerkezetnél munkahézag és repedés zarasa,

= kilénbdz6 szerkezet6 alagltszakaszok csatlakozé hézagainal szigetelés javitasa,

= nem kell6 tdmdrség( és szigetel§ képességli monolit vasbeton szerkezet

vizzarasanak fokozasa.

A javitasokhoz rendelkezésre éllnak a ma ismert legkorszer(bb technolbgidk és anyagok. A javitdsok a monolit
vasbeton szerkezeteken elsGdlegesen injektalasi médszerekkel torténnek.

Betonplasztika Kft.

1138 Budapest, Karikés Frigyes u 20.
Postacim: 2040 Budadrs, Postafidk 56.
Telephely: 2040 Budadrs, Szabadség u. 397-399.

Telefon: 06-23/420-066, fax: 06-23/420-007
E-malil: betonplasztika@mail.datanet.hu

Ry -

Nagy teljesitGképességi
betonadalékszerek a hidépités
¢s melyépités tertiletere

MC-Bauchemie Kft.
1117 Budapest, Hengermalom u. 47/a
Telefon: 481-3845
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B IV boritd 1/2 oldal 57 700 Ft; B IV borit6 1 oldal 107 400 Ft
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Kozlekedéséprités

Betonburkolatu probaszakasz épitése a 4. szamu fouton !

Szerzd: Mayer Andras

2002 ota, amidta fellendiilt az autdpalya épités,
megndvekedett a kdzvélemény figyelme erre a terii-
letre, kiilonosképpen a mindségre. Felszinre keriiltek
az utobbi évtizedek problémadi. 2002-ben elindult az
elokisérlet sorozat, melynek alapjan az MO autout
egyik szakasza betonburkolatbol fog késziilni. A
felkésziilés jegyében 2003 0szén a 44. uti kisérlet utan
a 4. sz. uton is végeztiink egy probabeépitést, a nagy-
gépes technologiat fejlesztettiik tovabb.

A 4. sz Gt 58+400 és 59+400 kozotti szakaszan a
megrendeld és az lizemeltetd bevonasaval és enge-
délyével megépitettiink egy hézagaiban vasalt
szerkezetli probaszakaszt, melynek jellemzdi: 8,25
méter széles, 26 cm vastag, 1000 méter hosszu, 4x5 és
4,25x5 méteres tablak. A hézagaiban vasalt bur-
kolatnal kereszt- ¢és hosszhézagok is vannak, a
hosszhézag kialakitasaban 75 centiméterenként 1,2
méter hosszl, periddikus betonacélt helyeztiink el (1.
abra). A betonacél k6zépso 20 centiméterét a hézagon
esetleg becsorgd csapadékviz miatt rozsdagatlo
miigyanta bevonattal lattuk el. A vasalasokat eldre el
kellett helyezni, mivel a beszerzett Utépité gép nem
volt képes betonacélt lerakni. Az alapfeliilet
bitumenemulzids permetezést kapott, hogy elvalasszuk
a cementstabilizaciot a bazaltbeton burkolattdl, mivel
ha Osszekotnek, a cementstabilizacidban 1évé repedé-
sek kiinduldsai lehetnek a betonburkolat vad-
repedéseinek.

A kereszthézag kialakitasara 60 cm hosszi, nem
periodikus feliileti betonacélokat helyeztiink el,
miigyantas és csuszasgatlo bevonatot kaptak (2. abra).
A vasalatot rogziteni kellett a burkolathoz, mert a
beépitdgép maga el6tt tolja a betont, valamint a
vibralas miatt is elmozdulhattak volna (3. abra).

A felkésziilés soran nagyon sok problémaval kellett
szembenézniink, hiszen az utols6 nagygépes
technologias épités 1997-98-ban a repiil6térépitéssel
lezarult, utana csak kisebb ipari teriiletek betonozasa
tortént. A technikat, technologiat ujra kellett szervezni.
A betonkeverék elballitasahoz sok adalékanyag
frakciot, sok adalékszert kellett hasznalni, és nagy
mennyiséget kellett keverni. A betont 50 km
tavolsagbol, 18 mixerkocsival szallitottak, ELBA 120
géppel  keverték. Gépkezeld személlyel egyiitt
kilfoldrol béreltek a GOMACO GHP 2800 tipust,
8,25 méter széles, csuszozsalus beépitd gépsort (4.
abra). Utokezeld gépet is allitottak a géplancba, amely
az érdesitést és az permetezést végezte. A befejezéshez
hézagvago és kiontd gépet hasznaltak.

A szakmai csoportba Osszegy(ijtotték azokat a
szakembereket, akik a szakteriileten évtizedes tapasz-

' A 2004. marc. 11-én tartott Betonut Szimpéziumon elhangzott el6adas
szerkesztett valtozata

4

f&mItarginge #5 Adroghitintés

HOSSZRANYEAN A BURNOLAT FELEZOVONALARAN
BEFORESTELESSEL
(822 |=1200 mm periodiua colibetét
200 mm hossron korrSrides bevonaltel
wistva, 0,75 m=ként)
(6 mm betonocsl tamosztek)

1. abra Hosszhézag kialakitdsa

t8mitarsinds #3 hiroghisntés

mdanyeg cad, vogy
L bevonat

KERESITIRAN YBAN BEFURESZELESSEL

3,00 m-kén! vosaldssol
(925 1=500 mm periotius teherstodd
ocdibetél kordridviod bevonaltel sldtve, 0.30 m-ként)
(W6 mm tamasztsk)

2. abra Kereszthézag kialakitdsa

4. abra A beépité gépsor munka kozben



XII. évf. 6. szam

BETON 2004. junius

talattal  rendelkeznek  az

Megnevezés Adagolasi arany |Palyabeton Osszetétele| <~ | :
(térfogat szézalék) (kg /m3) elokes,znesben, beto,nkevere’k
- - tervezésben, keverésben és
| Adalékanyagok: ] a beépitésben: az elokészités
| UNZ 20/35 bazalt zizottk | 20 400 | kulcsembere Ferenczi Imre, a
| UKZ 12/20 bazalt zazalék | 20 0 400 | tervezésé Taskain¢ G. Tiinde,
|UKZ 5/12 bazalt zozalék | 15 | 300 @ keverék tervezése dr. Liptay
OK 4/8 kavics 15 267 Andrds, a keverés¢ Vadr
------------------------------------------------------------------------------------------- Péter, a gépészeté Kovacs
|OHOM4homok | 30 ] 33 ] Laszl6. A miiszaki eldirasok,
Adalékanyagok osszesen: 100 1900 az AKMI altal jovahagyott
Cement: CEM 142,5 370 szallitasi feltételek figyelem-
Viz (v/c = 0,43) 160-5,1=154,9 be vételével meghataroztak a
Adalékszerek: keverék Osszetételét, mely az
e T 1. tablazatban lathato.
RaventfM 100 ~04m% | LS4 A szallitasi tAvolsag miatt
Biber V7 képlékenyité 08m% | 30260 | nem lehetett billends  gép-
Biber LP Mischdl légbuborék képzé ~0,1 m% 0,4 (0,41) kocsival szillitani, mixereket
Ravenit VZ kotéskésleltetd ~ 0,2 m% 0,7 (0,7 1) kelle’tt a'lkalmazm, arrrle’ly
korlatot jelentett a teritési
Friss beton dsszesen: 2431

kapacitasban, valamint a bur-

1. tablazat A probaszakasz keverékterve

6. abra Dolgoznak a tiivibratorok

kolatépitéshez idealis roska-
dasu betont nem szeretik a
mixerek, nehezen jon ki beld-
liik. Minden kiérkezé mixer betonjabol mintat vettek,
ha a roskadas nagyobb volt 30-nal, akkor megvartak a
légporusképzd hatasanak csokkenését. Ez kb. 1 %-ban
fordult eld.

A legfontosabb mozzanat az iitemezés tekintetében
a terités volt. A hosszvasalas két oldalan egy-egy
mixerbdl toltottik fel a tikrot betonnal, ami 40-50
m’/oras haladasi sebességet tett lehetévé. Mivel a
mixereknek a tiikorbe be kellett allni, a kereszthézag
vasalasait a mixerek iritése sziinetében kellett
elhelyezni, mely a kezdeti nehézségek utan jol
miikodott. Kiegészitd géplancként alkalmaztuk a
széles kanallal rendelkez6 kotrogépet.

A beépitéshez a GOMACO GHP 2800-as gépet
hasznaltuk, amely csuszdzsalus technoldgiaval dolgo-
zik, az 5. abran jol lathat6 a terités egyenletessége. A
gép elején 24 db tivibrator dolgozott (6. abra),
habarcsositd hatdsuk jol lathato. A munkahézag
kialakitasara zarogerendat készitettek, a finisher
atment a zardgerenda folott, teljesen egyenletes
tomorséget  biztositva a teljes feliileteten. A
zarégerenda lyukain keresztiil a vasalas elhelyezhetd
volt. A géplanc két gépbdl allt, a bedolgozogépbdl és
az utokezeld gépbdl. A kettd viszonylag kozel
dolgozott egymashoz. Mivel a betonkeverékek roska-
dasat kozel azonos értéken tartottuk, a tiikor szélén
nagyon jol megallt a beton. A gép utan kézi simitast
alkalmaztunk, mivel simit6 nem volt a gépen. A
simitds utan egy munkapadot alkalmaztunk, az
esetleges helyi sériilések, feliileti hibak javitasara.

Az utdkezelést egy gépre szerelt sepriizOgép ¢és
permetezégép alkotta, az érdesség kiakalitasa két
fokozatban torténik. A gép utin olyan mikroérdesség

5
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7. abra Roskaddasmerés

is keletkezik, amely késébb lekopik, a tényleges
érdesség csak késobb érzékelhetd. A parazaras célja a
betonban maradt nedvesség benntartdsa, amely a
kotéshez elengedhetetleniil sziikséges. Ezt a munkat
részben géppel, részben kézzel (az oldalaknal)
végeztiik. A hézagvagas idopontjat a beton kotésének

figyelembe vételével kell meghatarozni, els6sorban a
kereszthézagoknal. A vagds vizhlitéses gyémant-
koronggal torténik, eldszor egy 8 mm-es hézagot
vagnak a hotagulds miatti irdnyitott vakhézag
kialakitdsanak az eszkozeként, madasodszor pedig
sz¢lesebb ravagast kell kialakitani a kiontés eldtt. A 4-
es uti burkolatnal marciusban még nem tortént meg a
ravagas, ezért ideiglenes tOmitszalaggal védtik a
hézagot a kavicsok, kdvek roncsold hatasa ellen.

A mindség ellendrzése céljabol mind a keve-
rételepen, mind a helyszinen mintdkat vettiink, ami
egyrészt a beton nyirdszilardsaganak vizsgalatahoz
sziikséges hasabok elkészitését jelenti, masrészt a
roskadas folyamatos ellendrzéséhez sziikséges (7.
abra). A légbuborék tartalmat is folyamatosan
ellendrizték, hogy a fagyallosag szempontjabodl idealis
4 % kortili 1égbuborék tartalom meglegyen. Az elké-
sziilt burkolatbol a magmintakat kivettilk, a vizsga-
latok azt mutatjak, hogy a vibrdlds kovetkeztében
milliméteres nagysagrendii habarcs keriilt a feliiletre,
amely elobb-utobb lekopik a  feliletrdl. A
mikroszkopos 1égbuborék tartalom mérést is ebbdl a
mintasorozatbol ellendrzik.

épitébelemgyar

E STRONGC & MIBET Titkarsag:

Alsozsolcai gyaregység
Miskolci gyaregység

Majoshazai gyaregység 2239 Majoshaza, Pf. 7.

3571 Alsdzsolca, Gyar u. 5., Pf. 6

Kereskedelmi igazgatosag:
Villalkozasi igazgatdsag:
Honlap: www.strong-mibet.hu
3571 Alsdzsolca, Gyar u. 5., Pf. 6
3527 Miskolc, Jozsef A. u. 25-27.
Bodrogkeresztiiri gyaregység 3917 Bodrogkisfalud Ady telep 1.
Kazincharcikai gyaregységy 3704 Kazincbarcika, Ipari Gt 22.

4 tel.: 46/406-211
4 telefon: 46/520-120, /520-130
4 telefon: 24/511-810 & fax: 24/521-804
4 telefon: 24/521-812 & fax: 24/521-804
E-mail: email@strong-mibet.hu

4 telefon: 46/406-656 + fax: 46/407-401
4 telefon: 46/505-988 + fax: 46/505-987
¢ telefon: 47/396-016 ¢ fax: 47/396-036
4 telefon: 48/512-214 & fax: 48/512-213
4 telefon: 24/521-800 + fax: 24/511-811

4 fax: 46/407-401
4 fax: 46/407-400

Nagyfesztavii vasheton vazszerkezet
AFT, AFI jelii feszitett vasbeton gerenda
AT, AG jel(i vasbeton gerenda
AP jel(i vasbeton pillér
AKA jel(i vasbeton kehelyalap
AW jel(i vasbeton falpanel
Lakaseépitési elemek
zsaluzdelemek, falazati elemek,
A, AD, HA jel(i nyilasathidalok, fodémbéléstestek,
EU jelii feszitettbeton fodémgerendak,
PK, jelii vasheton fodémpallo,
Trigon gerenda, Trigon-H zsaluzé kéregpanel,
mesterfodém gerenda
Villamos halozatépités elemei
tavvezeték oszlopok, kdzvilagitasi lampaoszlop,
o0szlopgyamok

Koriireges sik fodémpanelek
BF 165, BF 200, MF 200; BF 265, MF 265, BF 320,
MF 320, BF 400, MF 400-as fodém panelek rajzos
ismertetése, hatar és izemi teher grafikonok

Csatornaépités elemei
csatorna akna, katgydr( elemek

Vizelvezetési elemek
korszelvény(i tokos és talpas betoncsd, surrantoelem,
VECS-1, MCS-30;40;50 mederburkol elem

Ut- és jardaépitési elemek
DELTA BLOC, beton burkol6lapok, Utszegélykdvek,
KCS hidgerenda, térburkold elemek

Egyéb épitési elemek
GT tamfalelem, keritéselemek, kozm(ivéd6 csatorna,
k6zmiivédd alagut
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GEMKUT Cementipari EGYEDI ES RAGASZTOTT
Kutato-fejlesztd Kft. ﬁ%’ﬁﬁ ACELSZALAK
1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124. BETONEROSITESHEZ

1300 Budapest, Pf. 230

Telefon: 388-3793, 388-4199, 368-8433
Fax: 368-2005 Honlap: www.mcsz.hu
E-mail: cemkut@mail.datanet.hu
A Nemzeti Akkreditélédsi Rendszerben (NAT) 501/0864
szdmon akkreditalt fliiggetlen vizsgéaldlaboratérium

A 4/1999. (11.24.) GM rendelet alapjan 0562/2002
szamon kijelolt vizsgalélaboratdrium

TEVEKENYSEGEINK

> cement-, mész-, gipsz- és egyéb
szilikatipari termékek és nyersanyagok
vizsgalata, szabvanyositdsa, valamint
ezen termékek min6ségének javitdsara

és a termékvalaszték bbvitésére

iranyulé kutatasok, fejlesztések,

» betontechnoldgiai vizsgalatok,

» |ég- és portechnikai mérések, hatds-
tanulmanyok készitése, munkahelyi por,
zaj, szerves légszennyez6k mérése,

» kutatas, szakértGi tevékenység

A ragasztott szalak felhasznalasanak el6nyei:
-nagy hajlité-, huzészilardsag elérése,
-az adagolasi mennyiség csékkenése,
-kivalé bedolgozhatdsag,
-munkaidé és koltség megtakaritas.

A 60 mm hossz(, 0,75 mm atmérdjli ragasztott  szalakat
a legmodernebb gyartoberendezésen gyartjuk. A
ragasztoanyag kivaloan oldddik, a szdlak  bekeveréskor
tokéletesen eloszlanak.

Kérjik probaljak ki aj, versenyképes, kivalo mingségd és
aru termékiinket, kérjék konkrét ajanlatunkat.

Igény esetén a sziikséges szamitdsokat elvégezziik.

Gyartas: Kizardlagos képviselet:
BAUMBACH Metall GmbH  Watford Bt.
Sonneberger Strasse 8. 1119 Budapest
D-96528 Effelder Petzval u. 25.

Tel.: 36/1/203-4348
Fax: 36/1/203-4348
Mobil: 36/30/933-1502
watfordbt@axelero.hu
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Tervezés, mindségigy

A fiiggetlen tervellenérzés kovetelmény az unié piacan *
— ¢€s itthon is sziikséges —

Szerzd: Dr. Korda Janos

1. Kiilfoldiekkel fognak magyar létesitményeket
terveztetni, ha megalapozottan hiresztelheto,
hogy nalunk hianyos a tervellenérzés!

A német partner felhdborodva kifogasolta a
Mérnoki Kamaranal, hogy Magyarorszagon egy nagy
épiilet terveit kelld ellendrzés nélkiil hasznaltak fel az
épitésre. Az ligyet kivizsgaltuk, s megallapitottuk: az
épittetd a tervekhez nem tudta (vagy nem kivanta) az
ellend-rizhetd felépitésii, kiviteli terv szintli erbtani
igazolast bemutatni. Hibakat is talaltunk a tervekben:
vannak példaul olyan fodémmez6k, ahol az ellendrzo
szamitas szerint lényegesen tobb acélbetétre van
szilkség, mint ami a szolgaltatott és az épitésnél
mértékadoként fel-hasznalt tervben szerepel.

A vizsgalthoz hasonlo épiilet esetén a német
nyelvteriileten eldirt, hogy az alapvetd kovetelmények
kielégitését fiiggetlen tervezé ellendrizze. Idehaza
nincs ilyen eldiras, s csak egyes tervezok élnek ezzel a
gondossaggal.

A magyar tervezok nem lesznek versenyképesek —
még a jelentdsebb hazai létesitmények tervezésében
sem —, ha egyes tervezdink tovabbra is nem kelléen
ellendrzott tervdokumentaciokat szolgaltatnak.

2. Melyik terveknél és miért nem elegendo az
onellendrzés?

A tervezd hibatlan terv szallitasara vallalkozik, a
terveit minden esetben gondosan ellendrzi. A tapasztalat
szerint van azonban egy bizonyos fajta ,,tervezdi
vaksag”. Ezért egy masik gyakorlott tervezdvel is
ellendriztetni kell az elvarhato gondossdaggal készitett
terveket, az alapvetd kévetelmények kielégitettsége (pl.
allékonysag, jelentés anyagi kar elkeriilése stb.)
szempontjabol. Ezt nevezziik fiiggetlen tervellendrzés-
nek. Mivel a fliggetlen tervellenérzés kiemelten a md,
illetve az épittetd érdekét szolgalja, a gazdasagilag
legfejlettebb orszagok kialakult gyakorlata szerint a
fiiggetlen tervellendrzés koltségét az épitteto fedezi:
honoralt, fiiggetlen tervellenorzést végeznek.

A fiiggetlen tervellendrzés terjedjen ki mindazokra,
de csak azokra a tervekre, azon beliil azokra a
megoldasokra, amelyek esetleges hibdi az épitett
kérnyezet alakitasarol és védelmeérol szolo 1997. évi
LVIII. térvény szerinti alapveté orszdgos szakmai
kévetelmények (felsorolva a 9. pontban) kielégitését
lényegesen befolydsoljak.

A fiiggetlen tervellendrzés megkovetelése altalaban

* Forras: Mérnok Ujsag, 2004. 5. szam

a fentiekre ,, korlatozott”, de végeztethetd teljes korii
ellendrzés is. Nem minden apro, egyszerii terv igényli a
fiiggetlen  tervellendrzést;  szabdlyozni  kell az
ellendrizenda tervek korét.

3. A fiiggetlen tervellendrzés elvégeztetése az EU-

ban eldirt kotelezettség

Az EU tagorszagai nagyobb részében a fiiggetlen
tervellendrzés eldirt kdvetelmény. A fiiggetlen tervel-
lendrzés vegrehajthatosaganak elofeltétele, hogy kove-
telmeények kielégitését bizonyito igazoldasokat, szamitd-
sokat ellendrzésre alkalmas részletezettséggel melléke-
lik a kiviteli tervhez.

A francidknal torvényi eldirds az épitménybiztositas
megkotése. A biztositd intézet ehhez ellendrizteti az 1.
pont alatt meghatarozott terveket. A biztositok statisz-
tikai vizsgalatai kimutattak, hogy az ellenérzés segit-
ségével elkeriilt hibak tobbszordsen meghaladnak a
fiiggetlen tervellendrzés koltségét.

Német nyelvteriileten a fiiggetlen tervellenérzés
altalaban jogszabalyban el6irt; végzésére az 1n.
,Priifingenieur” jogosult. Ausztridban a fiiggetlen terv-
ellendrzés elvégeztetésérdl altalaban a tervezé gondos-
kodik; és valoban gondoskodik. Az egyes orszagok
sza-balyai kozott eltérések vannak. Tipikusnak
tekinthet6 példaul a bajor eldiras:

e az Un. ,,egyszerll” épiiletek (pl. egyszerli csaladi haz)
terveit nem kell kiilon ellendrizni (feltéve, ha azokat
Priifingenieur tervezi, ami bajor specialitas),

e a kozepes és a nagyobb bonyolultsagiinak besorolt
épiiletek terveinél kotelezo a fliggetlen tervellendrzés.

4. Kinek a koltségén végzik a fiiggetlen
tervellenorzést az EU tagorszagokban?

A fliggetlen tervellendrzést az épittetd koltségén
kell elvégezni. Indoka:

e erre a gondos tervezdi tevékenységen tulmenden is
sziikség van,

e kiemelten a md, illetve az épittetd érdekét szolgalja,

e ha a tervezd megbizottja végzi az ellendrzést, ennek
»Hfuggetlen” volta ugyan megkérddjelezhetd, de sok
esetben mégis ezt a konstrukciot alkalmazzak, mas
elényeire vald tekintettel. A tervezési dijban
biztositott az ellendrzés fedezete.

A francidknal az épitmény-biztositasi dij része a
fiiggetlen tervellenérzés koltsége. A németeknél
(bajoroknal) a kozepes bonyolultsagiinak besorolt
épiiletek terveinek ellendrzését az épittetd koteles
elvégeztetni. A nagyobb bonyolultsagiinak min6siilo
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épitmények terveinek ellendriztetése hatosagi feladat,
de az épittetd terhére.

5. Erdeke-e a magyar tervezének a honoralt,

fiiggetlen tervellenérzés ,,megtakaritasa”?

Magyarorszagon — a jogi alldspont szerint — a
tervezo ,hibatlan” terv szallitasara vallalkozott. Ezért,
ha a hibatlansag biztositasahoz sziikséges a fiiggetlen
tervellendrzés, errdl a tervezo koteles gondoskodni.
Altaldban a nagyobb, johirii, rutinos tervezék, tervezd
vallalkozasok ezzel tisztaban is vannak, ¢s elvégeztetik
az — erre is fedezetet nyujtoé szintli — tervezési dijuk
terhére.

A tervezd érdeke, hogy a terve hibait a megépités
elétt kiszlirjék, ezzel elharitva a tervezdt egyébként
terheld karokat. Nem érdeke viszont, hogy ezt az 6
tervezési dija terhére végezzek, hacsak nem épitette be
a szerz6dott dijaba. A tervezd érdeke, hogy a fiiggetlen
tervellendrzést vele konstruktiv egylittmiikodésre kész
partner végezze; ennek érdekében segitheti is a tervez-
tetdt a tervellenér kivalasztasdban, példaul altervezdi
konstrukci¢ 1étrehozéasaval.

Az egymads ala igérd, a tervezési dijakat leszorito
tervezOk a fiiggetlen tervellendrzés ,,megtakaritasaval”
is novelhetik a  versenyképességiiket. Jobbara
tajékozat-lansdgban hagyjdk a megbizot arrdl, hogy
nem végez-tetnek fiiggetlen tervellendrzést azoknal a
tervrészeknél, amelyeknél pedig ez indokolt lenne.
Eléfordul, hogy a tervezdi Onellendrzést is csak
hanyagul végzik el a nagy sietségben. A kartéritési
kovetkezménnyel jaré hiba esetében — elére nem
tudva, hogy melyik tervnél — azonban podrul jarnak.
Kozvetlen kéarukon talmenden elvesztik az iizleti
johirtiket, €s a nemzetkozi versenyben az egész magyar
tervezé-gardanak — a versenyképességre kedvezotleniil
kihato — erkolcsi kart okoznak.

A fiiggetlen tervellendrzés elhagyésa indokolatlan
¢s tulzott kockéazatvallalas. A kartéritési 6sszeg megha-
ladhatja a tervezd biztositdsaval fedezett kardsszeget,
ha egyaltalan van ilyen, sot a tervezd (pl. kft.) teljes
tokeerejét is.

Nem alaptalanul — de etikatlanul — épitenek egyes
tervezOk arra, hogy a magyar terveztetok egy része
nem eléggé tajékozottan szerzddik.

Vannak  biintet6jogi  kdvetkezménnyel — jard
tervhibak is. Ezek elkeriilésének fontossaga vitan feliil
all.

Osszefoglalva az érdeket:

e Az EU tagorszagok nagy részében eldirt a gondosnak
mindsiild terv fliggetlen tervellendrzése, amit az
ebben leginkabb érdekelt épittetd tartozik honoralni;
ezzel a jogalkotds részérdl is tudomdsul vett, hogy
még a gondos tervbe is belekeriilhet nagynéha olyan
hiba, amit a megépités elott ki kell sziirni.

e A tervezOnek és az épittetdnek is fontos érdeke, hogy
a tervnek az esetleg 1ényeges karkovetkezményekre

vezetd részeit fliggetleniil ellendrizzék.

e A fiiggetlen tervellendrzés — noha ez Magyarorsza-
gon még nem tudatosult — a tervezési folyamat
kelléke, de ezt a tevékenységet a magyar piacon
kialakult, széls6ségesen leszoritott tervezési dijak
altalaban nem fedezik; a MEDI-ben meghatdrozott
tervezési dij teljes Osszegébol — engedményként —
fedezheté a fiiggetlen tervellendrzés koltsége.

o A sziikséges, fliggetlen, a terveztetd altal honoralt
tervellenérzés elvégeztetésével boviil a felmeriild
tervezoi feladatok mennyisége, ez is tervezdi érdek.

e Az egész magyar tervezd-garda érdeke ellen van,
hogy a fliggetlen tervellendrzés elsikkadjon a gyilkos
arversenyben.

6. Mit tesz, illetve mit tehet a kamara a kiilon
honorilt, fiiggetlen tervellenérzés bevezetésére?

A kamaratol elvarhatd, hogy a gazdasag és a
tervezOk érdekében:

e tudatositsa az 1illetékesek korében a honordlt,
figgetlen tervellendrzés sziikséges voltat,

o igyekezzék ezt jogszabdllyal elrendeltetni,

e szakmai Onkormdnyzatként eljarva szabalyozza a
flig-getlen  tervellendrzés  korét, modjat, a
felelosségeket,

e czzel Osszefliggésben is harcoljon a tervezdi ar-
verseny mindoségrontdassal pdrosulo tisztességtelen
modja ellen.

A fiiggetlen tervellendrzés jogszabalyban vald
elrendelése érdekében tett ismételt Iépéseink eddig
eredménytelennek bizonyultak. Minden reménnyel
kecsegtetd alkalommal erre a jovOben is Ujra kezde-
ményezd lépéseket tesziink. Ugyszintén szorgalmazzuk
— a tervellendrzés megtorténtének figyelemmel
kisérése érdekében is lényeges — hogy az épitési
miszaki ellendrok és a felelds miiszaki vezetdk is a
kamara szakmai-etikai feliigyelete ala keriiljenek.

Az engedélyezési tervdokumentécid részeként be-
csatolt pl. er6tani szdmitdsok egy kozbensd
tervfazishoz  illeszkednek, nem  ahhoz, amit
kiviteleznek, tovabba ezeket a legtobb esetben senki
sem ellendrzi. Feles-legesek. Sziikséges azonban, hogy
az engedélyezési terv a tarstervezok aktiv részvételével
késziiljon el, amit a szaktervezd altal alairt miileiras-
fejezet, a szak-tervezdi aldirds megkovetelése a
tervlapokon, ¢€s hasonlok elrendelésével célszeri
biztositani. A kamara szorgalmazza a jogszabalyok
ilyen értelmii modo-sitasat.

Sajnos (kisebb épitményeknél) gyakori, hogy — az
eléirast megszegve — kiviteli terv nélkiil, az enge-
délyezési tervre hagyatkozva épitenek meg épitménye-
ket. Szorgalmazzuk, hogy az épitési munkdt csak
épités-kezdési engedély birtokaban legyen szabad
megkezdeni, és ennek az engedélynek eldfeltétele
legyen a kiviteli terv tervezdjének és ellenorének a
nyilatkozata.
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7. A fiiggetlen tervellendrzés feltételezhetd
gazdasagi kihatasai a tervezdi piacra

A versenypiac torvényei a hazai tervezdi piacon is
muikodnek: a dijak és a teljesitmény kozott kéleson-
hatas érvényesiil. Bedllasarol — némi késéssel — a piac
mitkodése gondoskodik.

A tervellenOrzés, tulzott tervezoOi kockazatvallalas
aran vald, elhagyasa teremti meg a lehetdségét
valamely szakag (pl. a tartoszerkezeti szakag) tervezési
dijhanyada lefaragdsanak. Ez a generéltervezd érdeke,
ami a szaktervezo érdekével azonban {itkozik. Amelyik
orszagban pl. a statikus fiiggetleniil ellendrzott
terveket (az ehhez tartozo kiviteli terv szinti
szamitasokkal) szolgaltat, a dijhanyada lényegesen
nagyobb, mint mindlunk, noha a generaltervezének —
szliklatokorti szemlélet esetén — ott sem ez az érdeke.
A generaltervezd/altervezd fliggdségi- és érdekviszonya
ezekben az orszagokban is ugyanaz, mint nalunk, de az
értékaranyokat nem a piac egyes szerepldi, hanem a
naluk lényegesen erdsebb piaci torvények dontik el.

Valoszinii, hogy egy vallalhatéan révid atmeneti
idészak utan a gondosabb tervhez egy ardnyos
fedezetet nyujto dijat ,,allit be” a szolgéltatoi piac.

8. Etikai elvarasok

Az etikai szabalyok nem helyettesithetik az alapveto
kovetelmények kielégitettségére kiterjedo tervellenor-
zés jogszabalyi elrendelését. Van azonban a kérdés-
kornek etikai része is, és ezt ennek megfeleléen kell
kezelni. Osszefiligg a tlhajtott arverseny egyes etikai
vonatkozésaival is.

Vannak terveztetok, akik nincsenek tisztaban a 2.
szakaszban leirt, korlatozott, fiiggetlen tervellenérzés
sziikségességével. A tervezétél — etikailag is —
elvarhatd, hogy a megbizdjat szakmai informécidval
segitse a miiszakilag indokolt, valamint a sziikséges
tervezOi feladatrészek teljes korli megismerésében,
még ha ez az arversenyben esetleg nem is érdeke.

Sziikséges kelleke a tervnek, hogy az alapveto
kovetelmények kielégitett voltat igazold szamitdsokat,
dokumentumokat ellendrizhetd forméaban tudjuk a
partnerek rendelkezésére bocsatani. Az olyan széls6-
séges arverseny, amelynél a tervezoi vallalkozas
profitabilis volta csak a tervek és igazolasok ,,elnagyo-
laséval” biztosithatd, vagy a kiviteli tervdokumentéacio
ezért pl. nem késziil ellendrizhetd formaban, elitélendo.
Kiilonosen etikatlan, ha a tervezdi ajanlatban
megprobaljdk a vallalt szolgdltatds mindségi vagy
tartalmi ,,egyszerlsitéseit” a megbizo el6tt elkenddzni.
Talalkoztunk olyan — elitélend6 — tervdokumentéciok-
kal, amelyekbdl kimaradtak a szakmai gyakorlat és a
tervdokumentacidok tartalmi kovetelményeirdl szo6lo
eldirdsok szerint sziikséges tervrészek, €s a tervezd ugy
nyilatkozott, hogy ezeket épitéshelyi utasitasokkal
kivanja "megtervezni". Az ilyen gyakorlat az eset
nemzetkézi piaci megitélésében altalanositasra ad

10

alkalmat: a magyar tervezdk johirét rontja, etikailag
ezért is elmarasztalando.
Etikai elvarassa kell tenni, hogy a tervezd tajékoz-

tassa a megbizojdt a szerz6déskotéskor arrdl, hogy

e villaldsa teljes korlien kiterjed-e a létesitmény
megvaldsitasdhoz lényeges — szakteriiletébe tartozo —
tervezdi szolgaltatasokra,

eha a villalt terv tartalma, illetve kidolgozottsagi
szinvonala eltérd lesz az eldirttol, illetve a szakmai
gyakorlatban kialakulttdl,

o cllendrzésre alkalmas szamitasokat, igazoldsokat a
felvett méretekrol, csatol-e a tervdokumentacioba,

e az adott feladat terve esetében altalaban sziikséges-e
a részleges fliggetlen tervellendrzés, és hogy ennek
mire kell hogy kiterjednie (amellett, hogy 6 igyekszik
Onellendrzott, hibatlan tervet szolgéltatni).
Javasolhat6 a Magyar Mérnoki Kamara kiildott-

gyllésének, hogy az itt szerepld etikai elvarasokat

tegye etikai kotelezettséggé.

9. A fiiggetlen tervellendérzés ajanlott (ideiglenes)

szabalyai

Az aldbbiakban azokat a szabalyokat igyeksziink
Osszefoglalni, amelyek jelenleg a fliggetlen tervellendr-
zéssel kapcsolatos, elvarhatd szakmai gondossagot
fogalmazzdk meg. Ezek a fiiggetlen tervellendrzést
elrendeld jogszabaly hatalyba 1épését kovetden val-
hatnak ennél hatdrozottabb utasitdssa.

A flggetlen tervellendrzés elvégzésére jogosult az,
aki a szakteriileten vezetd tervezoi, illetve ,,A” kate-

crer

"

Fiiggetlen tervellendrzést a jogszabalyban eloirt
esetekben kell végezni.

Fiiggetlen tervellendrzés elvégzése a szakmai
gondossag szempontjabol elvarhatd, ha a kiviteli terv
MEDI szerinti szakagi tervezési dija meghaladja az
egymillio forintot. E tervezési dijnak az azonos telep-
helyre — ha a telephely nem értelmezhetd: telepiilésre —
€s a (tervezési szerz8dés megkdtésétdl a szallitasi vég-
hatarid6ig terjedd) tervezési idészak tekintetében az
idoben atfedd, azonos felelds tervezo kozremikodésé-
nek feltételezésével vallalt/végzett tervezési munka
szakagi tervezési dijainak 0sszegét kell tekinteni.

Fiiggetlen tervellendrzésnek kell alavetni a kamara
illetékes szakmai tagozata 4ltal meghatirozott és
nyilvanossagra hozott specialis tervezési feladatokat.

A fiiggetlen tervellendrzés kiterjed mindannak az
ellendrzésere, ami az épitett kornyezet alakitasarol és
védelmérdl szolo 1997. évi LVIII. térvény szerinti
alapvetd orszagos szakmai kovetelmények kielégitését
lényegesen befolydsolja, illetve veszélyezteti.

Ilyen kovetelmények:
— mechanikai ellenallas és stabilitas,
— tlizbiztonsag,
— higiénia, egészség- és kdrnyezetvédelem,
— hasznalati biztonsag,
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— zaj és rezgés elleni védelem,
— energiatakarékossag ¢s hovédelem,
— ¢életvédelem.

A fiiggetlen tervellenérzés megkdvetelése altalaban
a fentiekre ,korlatozott”, de — megallapodas szerint —
végeztetheto teljes korti ellendrzes is.

A fiiggetlen tervellendr az ellenérzése soran észre-
vett, de az ellendrzési feladatkorén kiviil eso, vélt hiba-
kat a tervezének jelezheti, erre azonban nem koteles.

A tervellendr nem vitathatja azokat a tervezoi
hataskorben eldontott megoldasokat, amelyek a kovetel-
ményeket kielégitik, de amelyekre — véleménye szerint
— jobb megoldast ismer.

A fiiggetlen tervellendrzésre a tervezés megkezdése
elott helyes szerzddni, és biztositani, hogy az ellenérzés
»szakaszosan folyamatos” lehessen. Ha a tervszolgal-
tatds un. folyamatos, ennek az litemezéséhez alkalmaz-
kod¢ fiiggetlen tervellendrzést kell szervezni.

A tervezd adjon meg minden elvarhaté segitséget a
tervellenérzés maradéktalan és litemterv szerinti elvég-
zéséhez, beleértve az észrevételezett hibak kijavitott
voltanak ellendrzési lehetdségét is.

A tervellendr nem akadélyozhatja a tervezési folya-
matot, hacsak ezt miiszaki megallapitdsai nem teszik
indokoltta. A tervellendr nem adhat utasitast sem a
tervezonek, sem a tervez0 munkatarsanak.

A tervellendr észrevételeit feljegyzésben, illetve
tervmasolatra rdvezetve adja 4t csakis a tervezének. Az
atadott anyag egyik példanyat — az atvétel igazolasaul
— alairva visszakapja.

A tervellendr arr6l nyilatkozik a terveztetd felé,
hogy az ellendrzése nyoman megtortént-e a tervdoku-
mentici6 maradéktalan kijavitdsa, és igy a tervek
kielégitik az ellendrzési vallalasanak megfeleld kovetel-
ményeket. Ha ez nem tortént meg maradéktalanul,
errdl kell nyilatkozzék, meghatdrozva a ki nem elégitett
kovetelményt, és a ki nem elégitettséget el6idézo
tervhibat.

A tervezd nem koteles a tervellendr véleményét
elfogadni. A koztiik felmeriilt miiszaki vita esetén a
felek ezt rendezhetik:

e miiszaki dontObirénak kozds megegyezéssel felkért
és erre vallalkozd nagy tekintélyli vezetd tervezd
véleményére tdmaszkodva;

ea kamara Szakmai Véleményadd Bizottsaganak
véleménye alapjan.

A tervezd és tervellendr egyarant felelds, ki-ki az altala

vallalt tevékenység hibai, hianyossagai kdvetkezménye-

iért. A feleldsség megosztasa torténhet megegyezéssel
vagy (dontd)birdsagi hatarozattal.

Biintet6jogi felel6sség megallapitdsa birdsagi hata-
rozatot igényel.

A tervellendrt titoktartasi kotelezettség terheli. A
tervellendér nem tédjékoztathat harmadik felet semmi
olyan észrevételérol, amit a tervezo jogosnak ismer el,
¢s megfeleléen kijavit. A vitatott észrevételekrdl is
csak az azok rendezésében érdekelteket, eljarokat tjé-

koztathatja. Nem hasznalhatja fel a tervellendrzés
soran szerzett tapasztalatait a tervez0 masok felé valo
biralatara, johirének csorbitasara.

Javasolom, hogy a kamara kiildottgyiilése hatal-
mazzon fel egy erre kijelolt bizottsagot (pl. a négy
alelnok és a BPMK elnoke) a fentiekre tdmaszkodo
Ideiglenes Ellendrzési Szabalyzat megszdvegezésére,
és a kamara honlapjan, valamint a Mérnok Ujsag utjan
valo kozzétételére. Ugyanez a bizottsdg, a mintegy
egyéves haszndlat tapasztalatait is figyelembe véve,
terjesszen végleges Ellen6rzési Szabalyzatnak javasolt
szovegtervezetet a 2005. évi MMK kiildottgytilés elé.

El kell érni, hogy a jelentésebb tervek honordlt, fiiggetlen
tervellendrzése jogszabalyban eldirt kételezettséggé valjék.

Dr. Korda Janos okl. mérndk,
statikus tervezod, igazsagligyi szakértd, c.
egyetemi tanar, kandidatus.

Dolgozott Budapesten mint miiszaki
egyetemi oktato, épitésvezetd a Hidépi-té
Vallalatnal, Tudomanyos osztalyveze-t6

az EMI-ben, statikus tervez6i osztalyt
- vezetett az IPARTERV-ben, osztalyt

vezetett az AETV-ben, majd ugyanitt a
tartoszerkezeti szakag vallalati fémérndke volt. Nyugdijasként
egy tervezd kft. ligyvezetdje lett.

A Magyar Mérnoki Kamara alelnoke. A Budapesti és Pest
Megyei Mérnoki Kamara elndkségi tagja.

130 éve ... a szakérto szakipar ...

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulés-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb forméaban. Kloridtartalmu,
korrézidgatld inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbéazisu, vizes,
diszperziés, vizszigetel6 anyag. Rendkivdl
rugalmas, tartés. kiltérben, ellenoldali
viznyoméas esetén is alkalmazhaté.

Egyéb
specialis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvezd aron!
Vevoszolgalat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 1/215-0446
Debrecen, Monostorpélyi u. 5.

Telefon: 52/471-693
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Melyik tartészerkezeti szabvanyt hasznaljuk?
— avagy szilikségszerli, célszertli, gazdasagos az Eurocode (EC) alkalmazéasa? —

Szerzok: Dr. Korda Janos, Dr. Szalai Kdlman

Az eurdpai kiozdsséghez valo csatlakozdsunk miatt a teherviselo szerkezetek megvalositisdaval foglalkozoknak
(egyéneknek, villalatoknak és az orszdgnak) dionteni kell a cimben szerepld kérdéskiorben. A csatlakozas meg-
szavazdsaval sziikségszeriien abban is dontitt az orszag, hogy EC eldirdsait (a mérndéki ,,kozos nyelvet”) hivata-
lossa teszi. A vallalatoknak pedig piaci okokbol elobb-utobb célszerii az alkalmazds. Az egyének szimdra —
legyenek azok kisvallalkozok vagy bedolgozo személyek — akkor lesz ,,gazdasdgos”, ha megismerik és haszndlni
tudjdak az EC-t.

Jelenleg még dltalanosabb a Magyar Szabviany (MSZ) eldirdsainak a haszndlata, de az egyéneknek célszerii az
EC esetleges kozeli — rendeleti, vagy piaci okokbdl torténd — bevezetésére felkésziilni. Az tobb évtizedes MSZ
eldirasokhoz képest az EC a legujabb miiszaki-tudomanyos és technoldgiai tapasztalatok figyelembe vételével
késziiltek, korszeriibbek és a nagyobb biztonsdg kovetkeztében a szerkezetek tartdssdga is nagyobb.

Az EC eldirasok tételes megismerése tehdt sziikségszerii, de iizleti érdek a villalatoknak és az egyes személyek-

nek megismerni a bevezetés gazdasdgi kovetkezményeit is.

1. A hatalyos tartoszerkezeti tervezési magyar

szabvanyok

A magasépités teriiletén jelenleg magyar szabvany-
ként egyidejiileg hatalyos két teljes tervezési szabvany
sorozat. Az MSZ 15001/86 és az in. EC-ok. Az EC-on
beliil az el6-szabvany MSZ ENV+NAD, MSZ ENV,
tovabba a részlegesen €s az ezt fokozatosan felvalto,
egyre boviild mértékben rendelkezésre alld6 EN soro-
zat. Az EN sorozat magyar nyelvi valtozatanak szak-
mai lektoralasa és a fiiggelékek készitése e honap
végén indul el.

Az MSZ és az EC-ok koziil — a tervezo és a tervez-
tetd megallapodasa szerint — akar az egyik, akar a ma-
sik szerint lehet tervezni, de ugyanahhoz az
épitményhez vald vegyes alkalmazasuk nem megenge-
dett. Az EC sorozat alapjan készitett tervhez jogosult
szakértd szakvéleményét kell csatolni, amellyel tanu-
sitja, hogy az EC teljes korii és — a tartoszerkezeti ter-
vezési szabvanyok tekintetében —  kizardlagos
alkalmazasaval késziilt a tervdokumentacio.

Szabad mdas nemzeti szabvany (pl. DIN) szerint is
tervezni, ha a felek ebben allapodnak meg. Az alabbi-
akban csak az MSZ, illetve az EC kozotti valasztast
targyaljuk.

1.1 MSZ szabvanyok

Jelenleg hasznalt MSZ szabvanyok:

e MSZ 15001-15009 sorozat: Epitmények alapozasa-

nak erdtani tervezése; 9 szabvany.

e MSZ 15020-15028 és MSZ 15228-15229 sorozat:
Epitmények teherhordé szerkezeteinek erStani terve-
zése; 22 szabvany.

1.2 Eurocode-ok

Jelenleg rendelkezésre 4ll az MSZ ENV 1991-1999
(42 szabvany) és MSZ EN 1990-1991 (5 szabvany).
Az MSZ EN-ek és MSZ ENV-k egymashoz illeszked-
ve, egylitt képezik a teljesnek szant tartoszerkezeti ter-

* Forras: Mérnok Ujsag, 2004. 5. szam
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vezési szabvany sorozatot. Megtalalhatdé az MSZT
hivatalos szabvanyjegyzékében ICS 91.010.30. cso-
portban. E szabvanyok koziil 15-h6z a Nemzeti Al-
kalmazasi Dokumentum (NAD) is rendelkezésre all
magyar nyelven.

MSZ ENV jelzetli az Eurdpai Szabvanyligyi Bi-
zottsag (CEN) altal ideiglenes alkalmazasra (kiproba-
lasra) ajanlott és a Magyar Szabvanyligyi Testiilet
(MSZT) altal magyar szabvanyként alkalmazhatonak
nyilvanitott eurdpai szabvany. Ezeket a CEN tovabb-
fejlesztendonek tartja; atdolgozasukat folyamatosan
végzik munkaterv szerint. MSZ EN jelzetli a CEN altal
véglegesnek nyilvanitott szoveggel bevezetett magyar
szabvany. Ehhez is tartozhat nemzeti fiiggelék, amely-
lyel egyiitt kell alkalmazni.

2. Az MSZ és az EC atlagos biztonsagi szintjének
osszehasonlitasa

2.1 A biztonsagi filozo6fiak dsszehasonlitasa

Mindkét szabvanyrendszer un. fél(ig)-valosziniiségi
elven alapszik, és az osztott biztonsagi tényezds mod-
szert alkalmazza.

2.2 Biztonsagi kovetelmények a teheroldalon

A rendelkezésre 4allo tobb Osszehasonlitd szdmitas
tantsaga szerint az EC (és a gazdagabb nyugat-eurdpai
orszagok) méretezési eldirasai altalaban 6vatosabbak,
mint a kelet-eurdpai orszagokéi, ezen beliil az MSZ.

Az MSZ ENV bevezetését kovetden veégzett Ossze-
hasonlit6 vizsgalatok alapjan az MSZT Tartoszerkezeti
Bizottsdga javaslatdra kis mértékben megemeltiik az
alland6 teher biztonsagi tényezdjét (1,1-rl 1,2-re). A
CEN viszont (raktar épiiletet kivéve) alternativ modon
csokkentette a biztonsagi tényez6t az allandé tehernél
1,35-r61 (0,85*%1,35) 1,15-re, vagy a kiemelt esetleges
tehernél 1,5-r61 (0,7*1,5) 1,05-re. A két modositas
egylittes hatdsdra a két eldirds biztonsagi szintje —
raktar céljara szolgald épiilet kivételével — nincsen
messze egymastol.
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2.3 A vasbeton szerkezetek

Vasbeton magasépitési szerkezetek esetében ,,az
MSZ-t korszerisité” korrekcidk torténtek a nyirdsi és
az atlyukadasi vizsgalatokra vonatkozo eldirasokban.

Az Osszehasonlitd szamitasok szerint az MSZ el6-
irasok alapjan tervezett szerkezet betonacél sziikségle-
te atlagosan 5-6 szazalékkal kisebb, mintha ugyanazt
az EC szerint tervezték volna. Az MSZ szerinti terve-
zéssel csak kivételes esetekben lehet 10 szazaléknyi
betonacélt megtakaritani. A vizsgalatok kimutattak,
hogy jelenleg az MSZ eldirdsa ugyan valamivel meré-
szebb, de a biztonsagi szintekben levé eltérés kicsi.

d-d metszet b, 3 2

+1.25
il T o~ v
T S
LT %] Com
1 0 I . ~Z
= = il I
Sl il —
- hILI /b
L]

117

il +550

Az MSZ eléirasai szerint eddig mar tobb mint 100
ezer épitményt terveztek és épitettek meg. Nincs tu-
domasunk arrdl, hogy valamely épitmény drasztikus
meghibdsoddsa, varatlan tonkremenetele a szabvany
eldirasok hibai miatt kovetkezett volna be. Ugyanek-
kor megallapithat6, hogy az MSZ eldirasai szerint ter-
vezett szerkezet tartdssdga Kkisebb, kiillondsen az
alacsonyabb szilardsagi kategéridk alkalmazéasanak
gyakorlata miatt. Ennek megfeleléen a fenntartasra
forditando koltségek sziikségszeriien nagyobbak.

A beton mindsitését el6ir6 — nem régen atvett —
MSZ EN 206-1:2002 szabvany lazitja a beton szilard-
sagi mindsitésére vonatkozd kovetelményeket. Lehe-
tové teszi, hogy olyan beton-tételt, amely a korabbi
mindsitési eljarasban nem elégitette ki a szilardsagi
kovetelményt, a hatalyossa valt eljarassal megfeleld-
nek mindsitsenek. Ezért a beton és vasbeton szerkeze-
tek terén szerzett tapasztalatok értékelése dvatossagot
igényel. Az MSZ EN 206 a tartossagi kovetelmény ki-
elégitése érdekében viszont erds szigoritast vezet be az
alkalmazhat6 betonszilardsdg megemelésével; sok
esetben nem a szildrdsagi, hanem a tartdssagi kovetel-
mény donti el a tervezhetd betonmindséget. Utobbi

koriilményre is tekintettel sokan — helyesen — ugy vé-
lekednek, hogy az MSZ szerinti szerkezettervezésben
ne hasznaljuk ki a betonszilardsagot, és az erdtani iga-
zolasnal szamitasba vett betonosztaly helyett a tervben
irjunk elé egy szilardsagi osztallyal magasabb beton-
szilardsagot.

2.4 Acélszerkezetek és oszvérszerkezetek

Acélszerkezetek és Oszvérszerkezetek esetében az
EC tobb vizsgalat teriiletén korszeriibb az MSZ el6ira-
saihoz képest, és ennek betudhatéan a kimutathat6 te-
herbiras tekintetében némileg merészebb az MSZ-nél.
Magasabb hatarszilardsagi értékeket ir eld, mint az
MSZ; pl. ugyanahhoz az acélmindséghez az MSZ 200
N/mm’, viszont az EC 235 N/mm’ hatérfesziiltséget
rendel. A képlékenységre és a posztkritikus allapot fi-
gyelembe vételére alapitott vizsgalatok kiterjesztése
révén altalaban az EC alkalmazasaval lehet nagyobb
teherbirast kimutatni. A kapcsolatok kimutathato te-
herbirasaban az EC mintegy 10-15 szazalékkal is ma-
gasabb értéket adhat az MSZ-hez képest. Ez utdbbi
koriilmény miatt azonban fokozottabb figyelmet kell
forditani a haszndlhatosagi allapot kovetelményeinek
ellendrzésére. Az eddigi gyakorlat szerint ugyanis
gyakrabban lehet mértékadé az EC szerinti szamitas
esetében a hasznalati kovetelmények teljesitése, ami
arra is vezethet, hogy a szerkezeti méreteket némileg
ndvelni kell.

2.5 Egyéb anyagu szerkezetek

A fa-, 6szvér-, falazott szerkezetek esetében nem
mutathatd ki egyértelmii szabaly a két szabvanyrend-
szer biztonsagi kovetelményeinek Osszesitett hatdsa-
ban. A nyugati féltekén alkalmazott korszerlibb

szerkezeti megoldasok ¢és szerkezetek , feliillirjak” az
itthoni tapasztalatokat.

2.6 Alapozas

A hazai alapozasi el6irasok gyakorlati alkalmazasat
jelenleg félreértés és vita kiséri. Az alapozasi eldirdsa-
ink nem mindenben felelnek meg a tartoszerkezetei
szabvanyaink méretezési alapelveinek. A biztonsag
gyakorlati szintjének beépitése gyakran szubjektiv té-
nyezOk fiiggvénye. Az EC szerinti méretezési gyakor-
lat kialakitasa akkor teremt megnyugtat6 helyzetet, ha
az a felszerkezet tervezési filozofidjahoz gyakorlatilag
is illeszkedd biztonsagi szemléletet kovet.

3. Nyelvi gondok

Az 1996. januar 1-e ota kozreadott magyar szabva-
nyok 75 szézaléka hivatalos nyelve Magyarorszagon
az angol. Nem is létezik magyar nyelvi hivatalos for-
ditasuk. Létezik hivatalos forditasuk mas (pl. német,
francia stb.,) nyelvekre, de ezekre a forditasokra van-
nak panaszok, és Magyarorszagon az angol verzié a
hivatalosan elfogadott.

Csak angol nyelven atvett EC-ként jelent meg né-
hany MSZ EN, tovabba az MSZ ENV-k koziil 27
szabvany. Magyar nyelviiek azok a fontosabb szabva-
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nyok, amelyek a magasépitési szerkezetek tervezésé-

hez sziikségesek.

A forditasi helyzet nem annyira kedvez6tlen, mint
amit a fenti szam tiikkréz, ugyanis
e ¢ppen az alkalmazas szempontjabdl leglényegesebb

szabvanyok vannak a leforditottak k6zott,

e nem hivatalos forditasok — egyes szabvanyok eseté-
ben — talalhatok, és megkonnyitik az angol szoveg
megertését.

A kamara kéri is, hogy a leforditott szoveggel ren-
delkez6k bocsassak ezeket masok rendelkezésére; en-
nek lehetségét (az alkalmazas feltételeit is kozolve)
tudassak a kamaraval (kj@mmk.hu; tel.: 1/455-7085).
A szabvany angol szovegének a helyes lefordita-
sa/értelmezése a szakmai lektoralas soran jelentds vi-
takat valt ki a lektorald bizottsag tagjai kdzott, nem is
annyira ritka esetben. Ezért biintet6jogi és anyagi fele-
16sséggel jaro ligyben — mint pl. a tartoszerkezeti ter-
vezés — elgondolkoztatd, hogy merjen-¢ az ember
angol nyelvii szabvanyra hagyatkozni.

Véleményiink szerint az érdekeltek koltségére in-
dokolt azokat a szabvanyokat lefordittatni, amelyeknél
ez foleg a gazdalkodo szervezetek egy viszonylag zart
korének érdeke. A hivatalos magyar szabvannya valo
nyilvanitasra egyediil az MSZT-nek van joga.

Magyarorszagon jelenleg mintegy 3 ezer jogosult
tartoszerkezeti tervezd tevékenykedik, tobbségiik ,,tor-
pe” vallalkozasokban dolgozik. A tartdszerkezeti ter-
vezési szabvanyok magyar verzidjat munkajukhoz
igénylik hatosagok, beruhazok, kivitelezOk, miiszaki
ellendrok stb. is. Nem jelolhetd ki az érdekelteknek
egy olyan zart kore, amelytdl elvarhatd lenne, hogy a
forditas koltségeit fedezze. E szabvanyok leforditasa —
a szabvany leforditasi feladatok azon részébe tartozik,
ami — koziigynek mindsiil, és kozpénzbdl indokolt a
fedezetét biztositani. Egyes gazdalkodo szervezetek
rész€rdl indokolt az anyagi hozzajarulas.

Sajnalatos modon a szabvanyok leforditasa évrol-
évre lassabban halad, mint ahdny eurdpai szabvanyt
magyar szabvannya nyilvanitunk. A csak angol nyel-
ven létez6 magyar szabvanyok ardnya allanddan
novekszik. Ez stjtja a magyar gazdasag versenyképes-
ségét is.

4. Az MSZ szabvanyok hatélytalanitasanak varhaté
idopontja

A CEN illetékes munkacsoportja folyamatosan
dolgozik az ideiglenes ENV sorozat lapjainak végleges
EN szabvannya val6 atdolgozasan. Az egyes atdolgo-
zott szabvanyokat végleges szabvanyként kozreadjak.
Az MSZT ezekre cseréli ki a kordbban bevezetett
ENV-ket; mostanaig hat esetben jart igy el. Sajnos a
visszavont — mar hivatalosan is leforditott — szabva-
nyok helyett angol széveg valt magyar szabvannya.

Joggal felmeriil az a kérdés, hogy szabad-e a vég-
legesitett MSZ EN és a korabbi MSZ ENV szabva-
nyokat egyiitt alkalmazni? A szabvanyjegyz¢ékbdl
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latszik, hogy a ,teher” és ,hatds” értékeit megszabod
szabvanyok keriiltek eddig kicserélésre; modosultak
(az eredeti EC eldirasahoz képest mar korabban csok-
kentek) egyes biztonsdgi tényezOk szamértékei. A ren-
delkezésre all6 informacidk és vizsgalatok szerint az
EC sorozat ,,6sszeférhet6sége” nem borult fel. A meg-
jelent MSZ EN-ek és a még hatalyos MSZ ENV-k
egylitt alkalmazhatok.

Az EC lap CEN altali kdzreadasat kovetden Ossze-
sen két évet szannak a leforditas, nemzeti fiiggelék el-
készitése, egyéb honositasi feladatok elvégzése céljara.
A parhuzamos nemzeti szabvanyokat akkor kotelezd
visszavonni, amikor a sorozat — a fenti honositasi rész-
feladatokat is elvégezve — teljessé valik. Ismerve a
CEN munkacsoportjanak munkatervét, 2008-2010 id6-
szakban varhatd, hogy az EC valik az egyetlen magyar
tartoszerkezeti tervezési szabvannya. Addig a két soro-
zat parhuzamos hasznalhatosagat biztositani kell, illet-
ve szabad, hacsak az MSZT kezdeményezéséb6l nem
hatalytalanitjdk az MSZ-eket, illetve koziilik egyese-
ket. Ez az MSZT-nek nem kotelezettsége, de jogaban
all.

5. Melyik szabvanyt elonyosebb hasznalni?

5.1 Az MSZ hasznalatianak elonyei-hatranyai
Az MSZ szabvanyokat a magyar nyelvet ismerdk szive-
sen alkalmazzak, mert jol ismerik és

e azokat mar korabban beszerezték, rendelkezésre all-
nak;

o chhez illeszked6 szamitd programok allnak mar ren-
delkezésiikre;

e vasbeton szerkezet esetében — a beruhazasi koltsége-
ket illetéen — gazdasagilag versenyképesek és a ta-
pasztalatok szerint kellden biztonsagos épitmények
tervezésére alkalmasak.

Az MSZ szabvanyok hatranyai:

o 1986-ban késziiltek, igy az id6szakos javitasok elle-
nére sem mindenben korszeriiek; ez kiilondsen igaz
az acélszerkezetek esetén, vasbeton szerkezetek
esetében a szerkezetek tartdossaga kisebb az indo-
koltnal,

e egyes, foleg kiilfoldi, épittetdk kevésbé biznak meg
benniik, mint mas (pl. EC, DIN) szabvanyokban.

5.2 Az EC hasznailatanak elényei-hatranyai

Az EC esetben hatrany, hogy

e az EC sorozat beszerzése egy példanyban akar egy-
milli6 forintos koltséget is jelenthet;

e az EC-ra vald attéréshez uj programokra is kell kol-
teni.

Az EC eldnye, hogy

e az azzal késziilt szerkezetek nagyobb biztonsaggal
rendelkeznek;

e a szerkezetek tartdossdga nagyobb, killondsen a
(vas)betonszerkezetek esetében;

® az utdbbi évtizedekben megjelent anyagok, gyartma-
nyok alkalmazasara lehetdséget teremt.
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6. Az EC alkalmazasra valé attérés nehézségei

Az EC alkalmazasara vald attérésben nehézséget jelent

a tervezd részére, hogy

e meg kell tanulja az 11j, az MSZ-hez képest bonyolul-
tabb eldirasokat;

o jelentds raforditassal beszerezze a szabvanyokat és a
sziikséges alkalmazasi szamitod programokat.

A kamara, illetve Tartoszerkezeti Tagozata —
egylittmikodve az illetékes oktatokkal — kedvezmé-
nyes felkészitd tanfolyamokat szervezett, és fog ujra
szervezni. A kamarai tagok szamara jelentds (50 %-0s)
kedvezménnyel megvasarolhaté, EC szerint dolgozo
(szamito/tervezd) programokat tudunk ajanlani.

Tekintettel arra, hogy a szabvanyokat a magyar ter-
vezési dijakhoz képest nagyon magas aron forgalmaz-
zak, valoszinilileg versenyképesnek fognak mutatkozni
azok a programok, amelyek a tervezo helyett tartjak be
a szabvany egyes részlet-el6irasait, és lehetové teszik,
hogy a tervez6 valamely tanfolyamon tanultak alapjan,
a szabvany megvasarlasa nélkiil betarthassa az eldirast.
Helyesebb a szabvanyt is beszerezni.

7. Javaslatok

A fentiek alapjan 6sszefoglalasként javasoljuk, hogy

e a tervezd a lehetd legrovidebb id6 alatt ismerje meg,
¢és alkalomadtan térjen at az EC alkalmazasara. Gaz-
dasagossagi érdekbdl acélszerkezetek, nagyszilard-
sdgl  betonbdl tervezett vasbetonszerkezetek,
tovabba ezzel egyiitt az Oszvérszerkezetek tervezé-
séhez az EC alkalmazasa indokolt;

e idegen nyelvil szabvany alapjan ne tervezzen az, aki
nem biztos abban, hogy a szoveget nyelvileg is he-
lyesen értelmezi;

e a  hagyomanyos szilardsagu” betonokkal valo al-
kalmazasnal az MSZ szerint tervezett vasbeton szer-
kezet esetében célszerli a beton szilardsag tervezési
értekét (hatarfesziiltségét) némileg (pl. egy beton-
osztalynak megfeleléen) csokkentve szamitasba
venni, tekintettel az MSZ EN 206 NAD el6irasaibol
kovetkezd ,,lazabb” szilardsagi mindsitési eljarasra,
enyhébb mindségi kovetelményekre. Az MSZ EN
206-1:2002 szabvanyhoz tartoz6 NAD 3. tablazata
viszont a szerkezet tartdssidga érdekében meglehetd-
sen (és a hazai tapasztalatok szerint is indokoltan)
magas — szilardsagilag sok esetben nem is kihasz-
nalhatd — betonmindségeket ir eld. Ezt a tartdssagi
kovetelményt az erdtanilag MSZ szerint tervezett
szerkezetek esetén is elégitsiik ki!

Dr. Korda Janos adatai a 11. oldalon talalhatok.

Dr. Szalai Kalman (1930) okl. hid- és
szerkezetépitd mérndk (1953), a miiszaki tu-
domény doktora (1976), a BME Vasbeton-
szerkezetek Tanszékén egyetemi tanar
(1976). Kutato professzor (2000).

Fo6 érdeklodési teriilete: a beton, vasbeton
és feszitett vasbeton szerkezetek méretezés
elmélete, szilardsagtana, minéségellendrzé-
se, feliilvizsgalata és megerdsitése, tovabba a nagyszilardsagti
¢és nagyteljesitoképességii beton, a vasbeton korrdzidovédelme.
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

A Magyar Betonszovetség szakmai korutat szervez
Ausztria, Szlovénia, Horvatorszag allomasokkal. A
programban betonszerkezetii autout épités, alagit épi-
tés és egy kozelmultban elkésziilt viadukt megtekintése
szerepel.

A korutat buszos utazdssal 6 naposra tervezzik,
melynek iddpontja szeptember 6-11. Részvételi dija
eldzetes ajanlatok alapjan 115-120 ezer Ft/f6.

Az érdekl6dd szakmai kozonségnek az 1/204-1866-0s
telefonszamon bévebb tajékoztatassal szolgalunk.

* * *
A MSZ EN 206-
1:2002  szabvany
Nemzeti Alkalma-

zasi Dokumentacio-
jat ismertetd orsza-
gos korutunk zaro
eléadasat 2004. ma-
jus 6-an Budapes-
ten, a Pataky Miive-
16dési Hazban tar-
tottuk. Az el6ada-
sokat 210 f6 hallgat-
ta végig. Meghivott
eléadonk Barath
Etele allamtitkar, a
Nemzeti Fejlesztési
Hivatal vezetdje
konkrét szamok a-
lapjan vazolta az Unids palyazati lehetdségek pénziigyi
itemezését. Eldadasaban jelezte azokat a feltétel
rendszereket is, amelyekkel a fogadd orszadgnak
rendelkeznie kell ebben az egyiittmitkodésben.

Az orszag 17
helyszinén megtar-
tott eldadassoroza-
tot 1721 szakember
hallgatta meg. A
szakmai el6adasokat
Sulyok Tamas f6-
technologus  (Bau-
teszt Kft.) és Dr.
Kausay Tibor egye-
temi tanar (BMGE)
tartottak.

Az orszagos le-
bonyolitasban veze-
t6 szerepet vallaltak:
Strabag Epitd Rt.
Frissbeton, Els6
Beton Kft, BVM Szobeton Kft., TBG Polydom
Kft.,, Tengelykdézmii Kft., K.V. Transbeton Kft.,
Danubiusbeton Kft., Danubiusbeton Kecskemét Kft.,

1. abra Tapai Antal a Magyar
Betonszovetség elnoke levezeti
a rendezvényt.

2. dbra Barath Etele
dllamtitkar eléadasat tartja
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Danubiusbeton Dunantal Kift.,, Holcim Beton Rt.,
Readymix Zala Kft.

A Budapesten megrendezett zar6 eldadast a budapesti
régidban dolgozo tagjaink segitették megszervezni:

Strabag Epité Rt. Frissbeton, TBG Budapest Kft.,
Lasselsberger Hungaria Kft., Murexin Kft., Degussa
Epitékémia Hungaria Kft., Duna Beton és Kavics Kft.,
Hidépité Rt., KK Kavics Beton Kft., Sika Hungaria
Kft., Stabiment Hungaria Kft., Dako Kft., MC-
Bauchemie Kft.,, Wopfinger Készbeton Kft., Holcim
Beton Rt., Da-
nubiusbeton
Kft, BVM
Epelem Kft.

Az  eloa-
dok és a szer-
vezd tagvalla-
latok munka-
jat a Magyar
Betonszovet-
ség elnoksége
nevében meg-
koszonom.

3. abra A résztvevok egy csoportja

Szilvasi Andrds tigyvezetd

JOGSZABALY FIGYELO

A Magyar Kézldny utébbi szdmaiban megjelent
rendeletek, jogszabdly médositdsok.
e 43, sz&m, 2004. 04. 07.. 4/2004 (IV.7.) KWWM -
ESZCSM - FVM egyUttes rendelet a légszennye-
zettségi hatdrértékekrdl, a helyhez kotott lég-
szennyezd pontforrdsok kibocsatdsi hatarértékeirdl
sz6l6 14/2001. (V.9.) KOM - EUM - FVM egyuttes
rendelet modositasardl,
¢ 59.1. sz&m, 2004. 04. 29.: A Kormdny 121/2004
(IV.29.) kormdnyrendelete az Eurdpai Unidhoz
csatlakozds kapcsdn szikséges egyes épités-
Uggyel kapcsolatos kormdanyrendeletek mddosita-
s@rdl,
¢ 59.1. szé&m, 2004. 04. 29.. 138/2004. (IV.29.)
kormdanyrendelet a mudszaki fermékek megfelels-
ségét vizsgdld, ellendrzé és tanusitd szervezetek
kijelolésérdl szold 182/1997. (X.17.) korm. rendelet
modositasardl,
¢ 59.2. szdm, 2004. 04. 29.. A gozdasdgi és
kodzlekedési miniszter 75/2004. (IV.29.) GKM ren-
delete a muUszaki termékek megfelelbségét vizs-
gdlo, ellendrzé és tanuUsitd szervezetek kijelodlé-
sének részletes szabdlyairdl sz6l6 4/1999. (11.24.) GM
rendelet modositasardl
e 61. sz&m, 2004. 05. 01.: 2004. évi XXXIV. térvény a
kis- &s kdzépvallalkozasokrdl, fejlédésuk tamogata-
sarol.



XII. évf. 6. szdm

BETON

2004. junius

SSEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu

/

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.

Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

NSEORMN
BETONACEL

az egész orszagban!

Epitésiigyi Mindségellenérzé Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINGSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.
1113 Budapest, Diészegi ut 37.
Levelcim: 1518 Budapest, Pf. 69.

Telefon: 372-6100 Fax; 386-8794
E-mail: info@emi.hu

: Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egylttes rendelet)

Részleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu

aEiBﬁ\?BEIﬁﬁF

IPaR], KEHESKEDELMIES SEOLGALTATO KFT, -

[L": kenyséo lu.nr*unk

=¥

Csatornizisi és vizépitési elemek

SIOLGALATABAN

[ermékeink

Elvrejninton beton és visberon edemek

Termékeinket az
orszag teljes
teriilletére, megadott
utemezes szerinii

Kornyezetvédelmi akndle’

-

plamfalakoy oy

pontos hataridére
57 ||irj:.:|f-:.

r'l-l"l'l-"n rl‘ll..]":.'-..|"|.11.,hl gle |'|‘|q1., —

=)

3 IIL!_T;H kizlési elemek
@ | migon fodémrendszer
Autopalya épitést elemek

Eevib rermiékek

Elsé Beton Kit.

ﬁ?iasw iac.mm it 57
Hilape it

hu

}l Kérésére terméke-

katalégusunkat

es drajanlatunkat
elkildjiik.

5510, 543:411 -
besonthu o -

Telefps/ Fa: {62) 5
E-mail: elsak

17



2004. janius

BETON

XII. évf. 6. szam

Berontechnologia

Vizzaro beton technoldgiaja

Szerzo: Nemet Ferdinand

Sokan fordulnak az adalékszer forgalmazdkhoz
azzal a kéréssel, hogy ,vizzaré adalékszerre” van
sziikségiik ,,vizzard beton” készitéséhez. Rendszerint
erre a kérdésre a korrekt valasz az, hogy nincs ilyen
»csodaszer”. A vizzar6 beton készitése annal egy kicsit
Osszetettebb, mintsem hogy egy 0Osszecsapott beton-
keverékhez valamiféle anyagot hozzaadva eldallithato
legyen.

Miel6tt részletesen kitérnék az ismertetésre, fontos-
nak tartom, hogy tisztazzuk a legfontosabb kapcsol6do
fogalmakat, hiszen a gyakorlatban gyakran Ossze-
keverik a vizzard beton, illetve a vizzaré szerkezet
fogalmat. Alapvetden tehat kiilonbséget kell tenniink a
betonra és a szerkezetre vonatkozd vizzardsagi kove-
telmények kozott.

A beton és vasbeton szerkezeteket vizzardsaguk
szerint harom csoportba sorolhatjuk [1]:

o Mérsékelten vizzar6 az a beton vagy vasbeton
szerkezet, esetleg vakolt szerkezet, amelynek 1 m’
feliiletén a legnagyobb {izemi viznyomas mellett, 24
ora alatt legfeljebb 0,4 liter viz szivarog at.

e Vizzar0 az a beton vagy vasbeton szerkezet, esetleg
vakolt szerkezet, amelynek 1 m’ feliletén a
legnagyobb iizemi viznyomas hatasara, 24 ora alatt
legfeljebb 0,2 liter viz szivarog at. Szabadban, vagy
jol szellozott helyiségben ez a vizmennyiség
altalaban elparolog a feliiletrdl (azaz

tehat vizzarosaggal kapcsolatban mindig gondoljuk 4t,
hogy betonrol vagy szerkezetrdl beszEliink.

Ahhoz, hogy a beton anyaga jo vizzarosagu legyen,
nem kell mast tenniink, mint egy megfeleléen tomor
belsd szerkezetli betont kell eldallitanunk. Hogyan
tehetjiik ezt meg?

Elészor is sziikség van egy jol megtervezett
adalékanyag vézra. Gondoljunk csak bele, ha egy
betont csak teniszlabda méretii adalékanyag szemcsék-
bdl szeretnénk eldallitani, igen nehéz dolgunk lenne a
tomor szerkezet eléréséhez. Folytonos szemeloszlasu,
B gorbe kozeli adalékanyag vazat kell 6sszeallitani.
Emellett megfeleld finomrész tartalommal biztositani
kell a j6 tomottséget is. (A finomrész alatt a betonban
1évé cement és az adalékanyag 0-0,25 mm kozé es6
részének Osszege értend6.) Ha az adalékanyagunk
finomrésze (0-0,25 mm) hidnyos, akkor azt potolni
kell, példaul mészkoliszttel.

A finomrész tartalom sziikséges mennyiségét az
adalékanyag vaz legnagyobb szemnagysaganak fiigg-
vényében a 2. tablazat mutatja.

Az adalékanyag szemcsék Osszeragasztasahoz
sziikkség van tovabba cementre és vizre. A beton-
Osszetétel tervezésekor a cementtartalom megvalasz-
tasanal ligyelni kell arra, hogy a beton statikailag eldirt
szilardsagat biztositdé cementtartalmon tal, a mar

atnedvesedés nem észlelhetd). A vizzar6 beton Vizzarosagi kdvetelmény az
e Kilonlegesen vizzar6 az a beton | jele megnevezése MSZ 4715-3 szerint vizsgalva
vagy vasbeton szerkezet, esetleg vz 2 eneén vizzaro 2 bar
vakolt szerkezet, amelynek 1 m’ gy’ g f i , s
feliiletén a legnagyobb iizemi vz 4 rr{ers’elfelten vizzarod 4 bar VIZIIYO”InaSt at nem
viznyomas hatasara, 24 o6ra alatt | ' 6 VIZZaro o 6 bar engedd beton
legfeljebb 0,1 liter viz szivarog at. vz 8 killnlegesen vizzdré 8 bar
A cikkben csak a beton, mint anyag 1. tabldzat A beton, mint anyag MSZ 4719 szerinti
vizzarosagi tulajdonsagaival foglalko- Vizzdrésagi csoportjai
zunk, nem tériink ki a kiilonféle
szerkezetek vizzardsagi problémainak
megoldésaira. Legnagyob'b Betomoritett frissbeton lisztfinomsagu szemeséinek
A négy fogalmat latva az 1. tabla- szer(nslagy)/sag (cement + 0-0,25 mm homok) sziikséges tomege (kg/m’)
A 1 max
}zlit;);?l ae;dlee;rf;g ye;%gn‘(/iizlzlzglsl;g figgf (mm) légbuborékképzd nélkiil légbuborékképzdvel
portba tartoz6 betonbol  készitett 8 525 470
szerkezet maga nem kell, hogy vizzar6 12 485 435
legyen, hiszen az ilizemi viznyomas 16 450 400
lehet akar 10 bar is (vagy egy fészke- 24 415 370
sen bedolgozott vz 8 jelii betonbol 32 380 340
készitett szerkezeten is atfolyik a viz). 48 350 320
Ugyanez igaz forditva is: egy gyengén 63 320 290

vizzar6 betonbol is készithetd kiilonle-
gesen vizzard szerkezet. Ennek alapjan

18

2. tablazat A finomrész tartalom sziikséges mennyisége
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- — adalékszerekkel  készitett betonok
30 cm—nelkvastagabb 30 cm—nellzf ¢konyabb esetén van lehetdség.) A megfelelden
szerkezet szerkezet bedolgozott betont utdkezelni kell. Az
vz2,vz4 v/c<0,6 v/c <0,55 utokezeléssel megvédjikk a szilardulo
vz 6,vz 8 v/c <0,55 v/c <0,5 bet(?nt a} r}em klvanatf)s korn){ez?tl
hatasoktol és a gyors vizveszteségtol.

(v/c: viz-cement tényez6 - 1 m® betonban 1évé viz és cement tdmegének hanyadosa)

3. tablazat Vizzaro betonok maximalis viztartalma

emlitett finomrésztartalom is biztositva kell legyen.
Természetesen az adalékanyagvaz hianyzo finomrészét
nem lehet csak cementtel pétolni, hiszen a tdlzott
cementadagolas noveli a beton repedési hajlamat, ami
egy vizzaro beton esetében nem kivanatos.

A cement kotéséhez és a beton bedolgozhatod-
sdgahoz vizre van sziikség. E két vizmennyiség kozel
sem azonos egymassal, hiszen a cement kotéséhez
kémiailag kb. 23 tdmeg% vizre van sziikség. Ezzel a
vizmennyiséggel a betonkeverék még a foldnedves
konzisztenciat sem éri el. A konzisztencia javitasa, a jo

bedolgozhatosag érdekében tovabbi vizet rakunk a
betonba. Azt azonban tudni kell, hogy ez a tobbletviz a
bedolgozast kdvetden elparolog a betonbol, a helye
pedig 1égpdrusok formajaban a betonban marad. Minél
tobb vizet adagolunk a keverékiinkhéz a jobb bedol-
gozhatosag érdekében, annal pordzusosabb betont
kapunk eredményiil.

Ennek érdekében a vizzar6 betonokra vonatkozdan
korlatozva van a betonkeverék maximalis viztartalma
(3. tablazat). A megoldast a képlékenyité és folyositd
adalékszerek jelentik, melyek segitségével a
szarazabb konzisztencidji betonunkat folosleges ¢és
karos vizadagolas nélkiil bedolgozhatova, akar onthetd
konzisztenciajuva tehetjiik. Ily modon biztositjuk a
légporusoktél mentes, megfelelden tomor anyag-
szerkezetet.

A megfeleléen megtervezett és elkészitett friss-
betont még be is kell dolgozni. A beton bedolgozasa is
szamos hibaforrast rejt magaban. Nélkiilozhetetlen a
megfeleld eszkozokkel torténd tOmorités, illetve
utotomorités. (Utotomoritésre altalaban csak késlelteto

Az utdkezelés modjat és iddtartamat
mindig az adott feltételek szabjak meg.
Egy biztos, hogy elmaradt, vagy rossz
utokezelés mellett nehéz mindségi
betont késziteni.

A fentiek alapjan belathatd, hogy a vizzard beton
nem csodabeton, de készitésénél szamos alapszabalyra
oda kell figyelni. Ezek viszonylag egyszeriien betart-
hat6 el6irasok, melyek elmulasztdsaval a betonunk
bizony nem lesz megfeleld.

Irodalom

[1] MEASZ ME-04.19:1995 8. fejezet Vizzar6
betonok

HIREK, INFORMACIOK

A Leier csoport a 2003-2004. évben Jé&nos-
somorjdn jelentés mértékben bévitette a mar 1993
6ta Uzemeld betonelem gyarté és eléregydrtd
Uzemét.

A kozel 10 millié euro értékl beruhdzas targya
egyrésztél egy eléregyartd Uzem, amelyben
magas mindségi kévetelményeket kielégitd ele-
mes f&démek és eléregydrtoft falelemek terme-
lése folyik. A gydrtds szamitdgépes irdnyitdssal,
szamitdgépes hdldzat segitségével milkodik,
ennek kdszdnhetéen a gyartastervezd iroddbdl az
adatok a megfeleld Uzemi munkadllomdsra jutnak.

A masodik Ujdonsag a lapragyartd berendezés
Uzembe dliitdsa, mely lehetévé teszi tdbb
termékcsoport gyartasét egyetlen gépi berende-
zéssel. A gydartasi folyamatba beépitett érleléallo-
mds biztositja a termékek optimdlis szildrdulasart,

A cégcsoport a termékeket magyar és export
piacokra szdllitja a magasépités, a kémény
rendszerek, a térké rendszerek, az eléregyartott
elemek, az Utépités és a koérnyezetvédelemmel
szorosan &sszeflUggd szennyvizrendszerek épité-

séhez szUkséges csovek, aknagylrik és akna-
sz(ikiték terlletein alkalmazott elemvalasztékbdl.

19



2004. janius

BETON

XII. évf. 6. szam

Lapszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH
c. folydiratbdl

A betontechnologiaban gyakran okoz
nehézséget a régi mitargyak (hidak, utak)
javitasara alkalmas habarcs. Egy kinai ku-
tato [1] erre a célra cementpépet,
expanziv kotbanyagot és pernyét is
tartalmaz6  habarcsot  hasznalt  ¢és
megvizsgalta a régi és ) szerkezet
tapadasat. Azt tapasztalta, hogy a sok
(40 %) pernyét tartalmazé habarcs

tapadoszilardsaga ugyan Kkicsi par hetes
érlelés soran, de ez a legnagyobb 3 év
utan. Javaslatot tesz az ilyen habarcs
alkalmazasara.

* * *

Betontargyak korréziovédelmére Kkii-
16nb6z6, szabadalmaztatott inhibitort
hasznalnak; melyek feliiletileg
alkalmazva vagy (mérgezd) nitriteket,
vagy artal-matlannak tartott amino-
alkoholt ¢és vala-milyen foszfor-tartalmi anyagot
tartalmaznak. Kérdés azonban, hogy ezen anyagok
hogyan jutnak a beton belsejébe. Egy grazi kutatd [2]
ezt a folyamatot vizsgalta. Azt tapasztalta, hogy a
foszforkomponens nagyon hamar reakcidba 1ép a beton
kalciumtartalmaval és elnyelédik, nem hatol be a
betontargy belsejébe, de az amino-alkohol szabad
allapotban marad és kifejti korr6ziovédo hatasat.

* * *

A Dbeton alkalmas kornyezetszennyezd veszélyes
hulladékok beagyazasara. Két Kanadaban dolgozd
kutatdo [3] hulladék latexfesték (HLF) beagyazasat
vizsgalta. (Kanadaban ez az anyag az 0sszes haztartasi
veszélyes hulladék 12 %-at teszi ki). Azt tapasztaltak,
hogy a HLF-tartalmi beton jardak betonozasara igen
alkalmas (kb. 20 %-ig). A HLT (a keverévizhez adva)
megjavitotta a bedolgozhatdsagot, novelte a hajlito-
szilardsagot és a jégolvasztd szerekkel (s6zas) szem-
beni ellenalloképességet.

* * *

Ismert jelenség a betontechnoldégusok kdrében, hogy
a kezdeti repedések iddével eltlinnek (autogén gyo-
gyulas), melyet német kutatok [4] részletesen vizs-
galtak. A repedezett betont 150 mm atméréja és 50
mm vastag korongokon vizsgaltdk az 1. abran lathato
berendezéssel. A hémérséklet 20, 50 és 80 °C volt. A
kis repedések gyorsabban ,,gydgyultak”, mint a nagyok,
¢s a magasabb hdmérséklet e folyamatra kedvezd.

* * *
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(1 — aluminiumhaz, 2 —tomités, 3 — tartdcsavar, 4 — beton probatest, 5 —
nyomas, 6 — légtelenitd szelep, 7 - viznyomasméro, 8 — vizbeeresztés, 9
— tomitégytrd, 10 — tartd, 11 — vizszintmérd.)

1. abra A repedezett beton vizsgalo berendezése

A klorid-okozta korrézio (s6zas) sulyos karokat
okozhat a betonacélban. A kloridprofil mélységbeli
meghatarozésa nagyon iddigényes; helyette altalaban
azt a modszert alkalmazzak, hogy a betonbol kifurt
mag feliiletét ezilist-nitrat oldattal permetezik, és a szin-
valtozas intenzitasabol kovetkeztetnek a kloridpenet-
racio mélységére. Ausztralidban dolgozo kutatok [5]
ennek a modszernek az alkalmazasat probaltak ki, tobb
mint 70 probatest vizsgalatara alapozva. Megallapi-
tottdk, hogy a moddszer haszndlhaté (kb. 0,28 CI-
koncentracid felett), de nagyon pontatlan (a korrelacio
csak 0,4 koriili).

* * *

A beton rugalmas tulajdonsagait rendszerint csak
megfelelden felkésziilt laboratériumokban lehet mérni.
Francia kutatok egy egyszeri, helyszini méréberende-
zést fejlesztettek ki [6]. A miszer lelke egy
ultrahangos szenzor, melyet a betonba furt kb. 5 mm
atmérdji és 10 mm mélységli lyukba lehet helyezni. A

rezonanciabol  lehet a  cementpép  rugalmas
tulajdonsagaira kdvet-keztetni.
% % %

Cseh kutatok [7], hagyomanyos modszerekkel azt
vizsgaltak, hogy a hdvezetSképesség (A), vizpara-
permeabilitds (3) és nedvességdiffizid (k) hogyan
valtozik a habarcsban, ha egyidejlileg termikusan
és/vagy mechanikailag terhelik. (A termikus terhelés
800 °C hoémérséklet, a mechanikus terhelés a
nyomoszilardsag 90 %-a). Valamennyi érték nagyon
erdsen fiigg a terhelés moddjatdl: a terheléses mintak
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A-értéke egy, a k értéke harom nagysagrenddel kiilon-
bozott a terhelt mintakban; a o értéke csak 40 %-kal
valtozik. A nagy valtozasok okozoja a mikrorepedések fel-
1épése és kisebb mértékben a porustérfogat megvaltozasa.

* % *

Hasonld, nedvességgel kapcsolatos betontulajdonsa-
gokat vizsgalt két szlovén kutatd [8], de egészen mas
mddszerrel: neutron-radiografiaval kiilonb6zo adalék-
szeres betonokon (pl. 1égbuborékképzé vagy folyosito).
Ez a modszer kivaloan alkalmas arra, hogy a nedves-
ségeloszlast a beton belsejében tanulmanyozzak. A
szerzOk egyenletet alkottak a kapillaris vizemelkedésre,
melyben az 1d6 négyzetgyoke szerepel; ez az egyszeri
egyenlet kb. 60 oran keresztiil alkalmazhato.

* * *

A betonban 1évé vasbetét passziv allapotban van,
tekintettel a cementes kornyezet nagy pH-jara. Ennek
ellenére gyakran okoz hibat a vasbetét korrdzioja. Két
francia kutatdo [9] azt tapasztalta, hogy a vizszintes
helyzetli vasbetét alatt kivérzés és szételegyedés jon
létre és ennek kovetkeztében van korrézid szinte
minden betonban, beleértve az 6ntdmorodo betont is.
Az eredmények vasbetét-kihuzashoz sziikséges erd
alakjaban allnak rendelkezésre; ezek jo Osszefliggést
mutatnak a video-mikroszkopos vizsgalattal.

* % *

Régi kérdés a betonosok kozt: hogyan lehet
»megjosolni” a 28-napos nyomoszilardsagot rovid id6
alatt. Harom kanadai kutat6é egy rovid koézleményben
[10] Osszefiiggést keresett a 6 oran keresztiil
mikrohullamu kezelésben részesitett és a szokvanyos
moddon, 28 napig érlelt beton nyomoszilardsaga kozt.
30, kiilonb6z6é modon készitett (mas cement/adalék-
anyag-arany, mas viz/cement tényezd) esetében egy-
szerl hatvanydsszefiiggést talaltak:

log f>5 = 1,31 + 0,35 log f5
ahol f35 a szabvanyosan érlelt, f; a mikrohullamu
kezelésben részesitett beton nyomoszilardsaga. A
korre-lacios tényezd (R) meghaladja a 0,98-at.

Felhasznalt irodalom:

[1] Li, G.: A new way to increase the long-term bond
strength of new-to-old concrete by the use of fly
ash. CCR 33 [6] 799-806 (2003)

[2] Tritthart, J.: Transport of a surface-applied
corrosion inhibitor in cement paste and concrete.
CCR 33 [6] 829-834 (2003)

[3] Nehdi, M. — Sumner, J.: Recycling latex paint in
concrete. CCR 33 [6] 857-863 (2003)
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[9] Solylev, T.A. — Francois, R.: Quality of steel-
concrete interface and corrosion of reinforcing
steel. CCR 33 [9] 1407-1415 (2003)
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Dr. Tamas Ferenc
Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérnoki Tanszék
E-mail: tamasfl@almos.vein.hu

PLAN 31 Mérndk Kift.
1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérndkeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezesében,
épitészmeérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

21



2004. junius BETON XII. évf. 6. szam

degussa.

Construction Chemicals

Jo munkat végeztink. Mindenki elégedett.
Pozzolith 90°

A betoniizemek, kivitelez6k és megrendel6k
k6zds érdeke, hogy a kilonbdzé mitargyak,
illetve épliletszerkezetek készitésekor a beton
bedolgozasa problémamentes legyen. A
Pozzolith 90° adalékszer alkalmazasaval jol
pumpalhatdé, kénnyen simithaté és szét-
osztalyozodas-mentes beton Aallithato el6. A
betonozas igy egyszerliibb és eredményesebb
lesz.

Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratériumi hattér

Degussa-Epitokémia Hungaria Kft.
Kozponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. ¢ Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 « inffo@degussa-cc.hu
Terileti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut » Tel./fax: (92) 314-350 ¢ zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu

Beton vizsgalatok

TREL AREBIED
MSZ EN 12350 |
MSZ EN 12390 | . —
szerint —— ACELHAJ =
(Békéscsaba, Budapest, Kaposvar, Kecskemét, | —

Miskolc, Szeged, Zalaegerszeg)

TWINCONE 1/50

—

HE 1/50 , 0,7/30 L e

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60 PR g R
|

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas: Eladas:
BAU-TESZT Mindségvizsgald Kft. LOARBED Blasarvae ve ngﬁ;; KerBt
Budapest, 1116 Epitész u. 40-44. #QIIW9335E2“_2§§7§2_1 ?'ei.”f&%’zﬁﬁfg
Tel.: 06-1/205-6214 Fax. +352-835698 Fax. +06.1.2204716
Fax: 06-1/205-6266
www.bauteszt.hu GROUP

22




XII. évf. 6. szdm BETON 2004. janius

SPECIALTTERV Epitémérnéki Kft. FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

Py A 180 9, A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
MINO§EG .. YA Z. 20 orszagba széllitja a vasbeton-gyarté
MEGBIZHATOSAG 2 LJA 2 ipardg részére kuldnleges arucikkeit,
MUNKABIRAS 2‘5 e melyek rendelkeznek vizsgalati

Ygoce® bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
Tevékenységi koriink: egyedilalldan — EMI mindésitéssel.
- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak, Egyenkénti/pontszerd
- magasépitési szerkezetek, n Bg & tavtartok rostszalas
- utak tervezése betonbol

- szaktanacsadas, FelUleti tavtartdk

- szakvélemények elkészitése ?ﬁ rostszalas betonbdl

. U-KORB" mérkajell
_} alatdmaszto kosarak
«@DJ\& talphoz, fodémhez,

falhoz acélbdl

EURO-MONTEX
<L > Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.
1106 Budapest, Maglédi ut 16.

Telefon: 262-6039 e tel./fax: 261-5430

Cim: 1031 Budapest, Nimréd u. 7.

Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu

COMPLEXLAB Bt.
cim: 1031 Budapest, Petur u. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
COMPLEXLA B@ info@complexiab. hu, www.complexiab.hu

Laboratoriumi eszkozok, miiszerek, berendezések €s butorok széles =
skaldjaval dllunk rendelkezéstikre. =

Most beton vizsgalathoz kotodo termékeink kéziil ajanlunk
néhanyat, melyek akciosan megrendelhetéek 2004. 07. 15-ig

Kubol5 massziv, lités- és kopasallo milanyag kocka-sablon 15 cm-es
beton kockdkhoz, fedbvel €s lapkaval, EN 12390-1 szabvany szerint
AKCIOS ARA: 8 840 Ft+AFA

Friss beton levegé tartalom méro, 8 literes, nyomasmeérdvel,
levegd pumpaval és szeleppel
AKCIOS ARA: 299 000 Ft+AFA

Beton teriilésmérd asztal, kompletten
AKCIOS ARA: 59 850 Ft+AFA

Beton roskadasmérd, kompletten
AKCIOS ARA: 12 115 Ft+AFA

Az arvaltoztatas jogat az arfolyam valtozas fiiggvényében fenntartiuk.

KERJE INGYENES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!

23



2004. junius BETON XII. évf. 6. szédm

|STABIMENT' A folyositok Uj generacioja

Uj képlékenyité/foly6sité csaladunkkal fantasztikus, eddig nem remélt tulajdonségokat
tudunk a betonnak kélcsénézni. Megfelelé szakértelemmel alkalmazva pl. tomorités

nélkili bedolgozast tesz lehetdve.

A Stabiment Hungaria Kft. a betont és a habarcsot el6allitd tzemeknek, a beépitd
vallalkozoknak és a mindezt megalmodd tervezéknek nyujt segitséget, biztosit
anyagokat és kinal szolgaltatasokat.

STABIMENT HUNGARIA Kit. Vac, Kéhidpart dil6 2.
Levélcim: H-2601 Vac, Pf.: 198. Tel./fax: (36)-27-316-723

E-mail: stabiment@stabiment.hu  Honlap: www.stabiment.hu
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