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Kozlekedésérités

Korszerii beton autépalya épitése Németorszagban '
Szerzé: Dr. Ing. Walter Fleischer, forditotta: Dr. Evdélyi Attila

1. Bevezetés

Az elsé beton autéut Németorszagban (Boroszlo,
Wroclaw, Breslau kdzelében) 1888-ban épiilt (amikor
az elsé Daimler-Benz gépkocsi), és 1934-t6]1 vett
nagyobb lendiiletet. Ma Németorszagban naponta kb.
9000 tehergépkocsi halad at egy atlagos autdpalya
szakaszon, mikdzben a kiilfoldi kocsik tengelyterhelése
13 tonna a német 11,5 tonnahoz képest. Egy teher-
gépkocsi tengely kb. akkora igénybevételt jelent, mint
160 ezer személygépkocsi tengely, ezért a nagyforgal-
mu, nagyterhelésii utburkolatokat betonbol épitik.

A betonburkolat vastagsaga a forgalmi terheléstol
fiigg. A betonburkolat elénye, hogy nem keletkeznek
egyébként veszélyt is jelentdé nyomvalyuk, a palyak
vilagos sziniek, jo a surlodasuk, nagy a kozlekedési
biztonsadg, a burkolat tartés (30 éves élettartamra
bizonyosan szamithatunk, a gyakorlatban ennél tobbre).
A betonburkolat masodanyagként ujra felhasznalhato,
mely az anyag araban, deponalasi és szallitasi koltség-
ben el6nyds.

A BMW eziranyu kutatdsai szerint Németorszag-
ban a forgalmi dugok évente 50-100 milliard euro
koltséget okoznak. Betonburkolatot Németorszagban
csak az autdpalydkon épitenek, de sokszor mas
utféleségeken is ez a gazdasagosabb megoldas. Az RSt0
01 eldiras tablazatai miiszakilag egyenértékii felszer-
kezeteket tartalmaznak, tehat a tervezett élettartamon
beliil szerkezeti kérosodasok nem keletkezhetnek. A
Nr.5/1996/11/ altalanos ttnapi korlevél az aszfalt
palyak (ha azok aszfaltmasztixbol is épiilnek) arajan-
lata esetén a betont kell elfogadni akkor is, ha az
koltségesebb. Az RSt0 01 eldiras 30 éves élettartambol
indul ki ugy, hogy a koltség 6sszehasonlitaskor az erre
a tartamra esé fenntartasi koltségeket is bele kell
szamitani. A zuzalék masztixos aszfaltpalyan az egy-
szerlsitve alapul vett 20 év alatt kétszer kellene a
nyomvalytkat megsziintetni.

A vonatkozd, 2001-ben késziilt német eldirasok
mind a hasznalati, mind a gazdasagossagi tulajdonsa-
gokat az alabbi négy, a betonpalyakra vonatkoz6 terii-
leten szabalyozzak:

e vastag betonburkolat kavicsagyazaton (STSuB),

e vékony felsd betonréteges (vékony felbetonos) meg-
oldas feliileti tulajdonsagai és épités modja,

e betonpalyak épitése rovid hidakon, vagy — ami még
fontosabb — olyan hidakon, ahol nem alkalmaznak

! A 2004. marc. 11-¢én tartott Betonut Szimp6ziumon elhangzott
elbadas szerkesztett valtozata

atmeneti palyaszerkezeti megoldasokat,
o hézagkiképzési rendszerek és épitésiik.

2. Betonpalya lemezek épitési alapelvei

A hoémérsékleti és nedvességtartalmi gradiensek
alapjan 30 cm lemezvastagsagig a kereszthézagok ta-
volsaga 5 méter, kb. ugyanekkorak a hosszhézag tér-
tavolsagai, igy kb. négyzet alaki palyatablak jonnek
létre. Ezen méretek esetén a hézagok csak mérsékelten
nyilnak meg, s a kerék atgordiilésekor a (repedt vak-
hézag szakaszon) még az adalékszemcsék kapcsolodasa
is (,,aggregate interlock™) segiti a teheratadast. A
tabla hossza a vastagsag 25-szordse lehet (alagutakban
csak 20-szorosa), emellett egy tabla oldalhossza
kevesebb mint 7,50 m Iehet barmilyen esetben, hogy a
kényszerfesziiltségeket csokkenthessiik.

Ezen feliil a kereszthézagok koriili téredezést, erd-
ziot megakadalyozandé minden vasalatlan betonpalyat
sima, d=25 mm-es, 50 cm hossza és 25 cm-ként (vagy
takarékos esetben 50 cm-ként) elhelyezett, teheratado
korr6ziévédé mianyag hiivelyben 1évé hézagvasalassal
kell késziteni. Ezen kiviil a kisebb mint 5 m hosszu
tablak hosszhézagait 3 db 0sszekotd (horgonyzo), d=20
mm-es bordas betonacéllal kell 6sszefogni, a beton-
lemez vastagsaganak alsé egyharmadanak szintjében.
Ha mas szerkezeti okbdl az 6sszekotd vasakat a kdzép-
s0 egyharmadba kell beépiteni, akkor ezeket is mii-
anyag burkolattal kell a vaskorrozié ellen megvédeni.

Németorszagban jelenleg elsésorban a kovetkezo
betonpalya épitési mod szerepel a gyakorlatban:
¢ hidraulikus kétéanyagu aljzaton (,,HGT”) fekvo betonlemez,
o vastag beton” kavicsagyazaton (STSuB) fekvo betonlemez,
e hidraulikus kotésti aljzaton fekvé betonlemez koz-

bensd szovedék réteggel.

Az 1. alatti a szokasos megoldas utak, repiiléterek és
merev vasuti agyazati lemezek esetén, azzal a
torekvéssel, hogy a kotott also-réteg (,L,HGT”) és a
betonpalya lemez minél jobban egyiittdolgozzék. Hogy
a hézagtomitésen mégis atszivargd viz ne okozzon
eroziot az alsé (,,HGT”) rétegben, ennek szilardsagat
12-15 N/mm*-ben szabtak meg. Ekkora szilardsag
esetén azonban az aljzatban mar tdg repedések
keletkezhetnek — nagyobb tavolsdgokra egymastol —, s
ezek magan a pdalyalemezen reflexios repedéseket
okozhatnak. Ezért a fenti szilardsagu aljzatbetonban
minden kereszthézag helyén gyengitd/elvalaszto
aljzathézagolast (,,bemetszést”) kell alkalmazni, s ezzel
elérhetjiik, hogy az egész felszerkezetben minden hézag
kb. egyenld mértékben nyilik meg és nem lesznek tul
nagy hézagrések.
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3. Vastag beton palyalemez kavicsagyazaton (STSuB)

3.1 Kiindulasi alapok

E moddszert Németorszagban mar a 30-as években
alkalmaztak, s az ilyen palyak 60-70 évig jol mitkodtek.
1979-ben ezért Ttjra kiprébaltak néhany helyen,
mégpedig most mar 20 éve fenntartasi igény nélkiil. Az
Osszehasonlitd aszfalt, illetve cementkotésti aljzaton
fekvo betonpalyatol eltérd viselkedést nem tapasztaltak.
Hasonloban jok a tapasztalatok az 1989-ben, 1994-ben,
95-ben ¢€s 96-ban épitett ilyen kavicsagyas palyakkal.
Walter-Heilit ilyen modszerrel 1995. 6ta kb. 5 millid
m2 nagy terhelésii autopalyat épitett meg, Brandenburg-
ban 300 km-es ilyen autépalya van. igy épiilt a Maina-
Frankfurt melletti ,,Hahn” repiil6tér palyabetonja is
2002-ben, mint elsé német példa repiilSterek esetében,
mely megoldast a Walter-Heilit cég mellékajanlatként
javasolta, s a gazdasagi elemzok ezt fogadtak el. Ehhez
a kavicsagyas/vastagbetonos épitési modhoz az tar-
tozik, hogy a beton palyalemeznek maganak 4 cm-rel
vastagabbnak kell lennie, ekkor sem a tablakézepi, sem
a tablasz¢éli teherallas nem okoz nagyobb betonfesziilt-
ségeket, mint a kotott aljzatos (,,HGT”) megoldas. A
kotott réteg hianya a kavicsagyazatos esetben adodo
kisebb alakvaltozasok miatt nem okoz a hézagoknal
szivattyuzodast.

Osszegezve: a kavicsagyas, vastagabb palyatablas
megoldas legalabb egyenértékii az altalaj mozgasaira
nagyon érzékeny ¢és merev cementkotési aljzatos
megoldassal, foleg, ha ez utdbbinil az aljzat és a
palyatabla kozti egylittdolgozas valamiért megsziinik.

A kiegészitd eldirasok az alabbiakat szabjak meg erre
az épitési modra:

e a kavicsagy 0/32 mm adalékanyagu legyen,

ea 0,063 mm és finomrész szallitiskor max. 3 m %,
beépitéskor max. 5 m % lehet, mértékado a beépitési
hatarkovetelmény,

¢ 2 mm-nél (masodadalékanyag esetén is) a 21 %-os,
kohosalak esetén a 23 %-os alsé hatart be kell tartani,

ea felsd hatarok (28, illetve 26 %) is kotelezbek
(kozonséges €s masod adalékanyag, illetve kohosalak
adalékanyag),

ea homokrészbdl > 50 % legyen zzotthomok (v.
masod adalékanyag ztzott 0/4 része),

e az alkalmassagi vizsgalatkor a CBR-érték a 0/22
mm-es frakcion mérve 4 6ras vizben valo dztatas utan
> 80 % legyen,

e ha példaul az E,, alakvaltozasi modulus legalabb 45
MN/m2, akkor a kész tiikron Ev2 > 150 MN/m2 érend6 el,

o atmeneti szakaszban (példaul aszfaltburkolathoz valo
csatlakozas el6tt) a betonlemez vastagsdga 30 cm
helyett 40 cm legyen.

3.2 A ,,kavicsagyas — vasbetonlemezes” megoldas elényei
Az egyértelmiien jobb felfekvésen kiviili elonyok a
cementkotésli (geotextilia szovedékes, vagy anélkiili)

masik megoldasokkal szemben miiszaki és gazdasagi

tekintetben egyarant a kovetkezok:

e a régebbi NDK teriiletén épitett, régi betonburkola-
tokbol szarmazo, AAR — veszélyes adalékanyagokbol
¢és ehhez nem ill6 alkalmatlan cementekbdl épitett (és
duzzadds miatt tonkrement) — masod adalékanyag,
tovabbd max. 20 %-ot tartalmazé aszfaltot is
tartalmazo adalékanyag is felhasznalhato (aszfaltba is
keverhetd),

e nincs sziikség a cementkotésii alsd ,,HGT” réteg (12-
15 N/mm? sovanybeton) utokezelésére,

e nincs sziikség e cementkotésh aljzat fugazasara és igy
reflexids repedések nem is keletkezhetnek,

e a cement kotésii aljzatbetonon elhelyezendd vizelve-
zetd szovetfatyol (geotextilia) elmarad, ezt ugyanis
altalaban alig lehet hiba (atfedés, gytirddés stb.)
nélkiil lefektetni,

e az elmaradd geotextilia miatt az ilyen betonpalya
késébb gond nélkiil bezizhaté masod adalékanyag-
nak,

eaz ¢pitési litemezés egyszeriibb, mert nem kell
megvarni a cementes aljzatbeton szilarduldsat.

3.3 Tervezési, kiirasi és kivitelezési javaslatok

e A kavicsagy a majdani betonlemez sz¢élén tul 50-60
cm-rel talnytlhat. Ezen a hernyotalpas épitdgépek
(cstiszdzsalus finiserek) jol kozlekedhetnek, szemben
a cementkotésti ,,HGT” aljzat esetleges megsériilé-
sével, melyet a mellék ajanlatban hangstlyozni kell.

o A Walter-Heilit cég kiilonleges lemezes vibratorai,
célgépei, vibrohengerei stb. a kavicsagyon végigjaro
munkagépek okozta valytkat, lazulasokat utdlag a
beton palyalemez készitése eldtt tokéletes tiikorré
»ujrahengerlik”.

e A kavicsagy nedves legyen a palyabetonozas
megkez-désekor, ehhez vizpermetezd céljarmiivek
vannak.

¢ El6fordulhat, hogy a vakhézagok koziil eldszor csak
minden 4., 5. vagy akar 8. reped at (télen). Mindez
nem okoz gondot, ha a hézagréseket eldiras szerint
képezték ki. A késébb megnyildé hézagréseket utdlag
nehézség nélkiil lehet tomiteni.

4. A ,,vékony felbetonos” épitési mod
A tartossagon kiviil a betonpalya feliileti kiképzése,
tapadasa stb. dontd, melyet szabalyoznak. A felszini
habarcsdusabb réteg kb. 10 éven at marad meg, s
ennek id6jaras allonak, olvasztéso- és kopasallonak
kell lennie. Ehhez az kell, hogy a fels6 réteg
e legalabb 350 kg/m® CEM 1 tiszta portlandcementet
tartalmazzon (egyeldre a kohdsalak pe-t nem engedik
meg, adatgylijtés folyik),
e nem polirozédé kvarchomokot kell alkalmazni, ezt
szamszerlien igazolni kell a PWS értékkel,
e a feliilet jutazsak hossziranyu végightizasaval, ijab-
ban mifiivel képezhetd ki (ha nincs zajcsokkentési
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igény, akkor a jutavasznat keresztben kell athuzni,
ezaltal a tapadd képesség javul),

o mindenképpen vizzar6 szert kell hasznalni, nyaron
ennek még a ,,fehérségi szdma” (visszaverddés) is eld
van irva. A foliatakaras tilos, mert ez a kiképzett
jarofelszint tonkreteszi, masrészt neheziti a kelld
idépontban valé vakhézag bevagast. Folia és egyéb
takarasra csak télen, kiilon el6iras szerint (és
tobbletkoltség révén) keriilhet sor.

A ~ 10 év mulva lehord6doé felsé habarcsréteg alatt
az adalékszemcsék lathatova és jarhatova valnak, ezért
ennek a vékony felbetonnak adalékanyaga csak
polirozoédas mentes, nemes (kemény) zizalék lehet.

Régebbi eldirasok 7 cm-es felbetont koveteltek
meg, dmax=22 vagy 32 mm-rel. Minthogy a jarosik jo
tapadasat/surlodasat a minél kisebb dy.« adja meg, a
felbeton ma akar csak 4 cm vastag is lehet, és dpax
<40/3 mm legyen (altaldban a d,,,=8 mm szokasos,
természetesen kemény, nemes zuzalékbol legyen
minden d >4 mm szemcse).

Ilyen kis dp.-hoz a légbuborék-tartalom + 1,5
térf.% legyen a dm=32 mm-re el6irthoz képest.
Végiilis a fenti ,,vékony felbeton” nagyon hasonlo az
osztrak mosottbetonhoz, melyet adalékmintas felszinnek
(,,exposed agregate concrete”) is nevezhetiink. Auszt-
ridban az egyébként 10 év milva amugy is lehord6do
habarcs réteget rogton a palya épitésekor ,kikefélik”.
Németorszagban ezért az osztrdk ,adalékzizdas”
(zajesokkentd) feliiletet bonusszal jutalmazzak, vala-
mint az olyan felilleteket is, ahol a jutavasznat
hossziranyu rovatkolasra vontatjak at a friss feliileten.
4.1 Kiiras, ajanlattétel

Németorszagban 300 ezer m* vékony felbetonos
autopalya van, ehhez jon még az osztrak mosottbetonos
szabvanyos moddszer, tehat elegendd tapasztalat van.
Ezért a vékony felbetonos palyalemez kozvetleniil
kiirhato palyaztataskor, méghozza barmilyen alatta 1évo
egyéb felszerkezeti megoldassal egylitt, sot a cement
kotésii ,,HTG” geotextilias, vagy anélkiili aljzatréteg
helyett aszfalt is szerepelhet (Ausztria), természetesen
kavicsagyas megoldas is (STS), aljzatrétegek nélkiil.

A gazdasagi kérdés az, hogy egy kétrétegii €s 7 cm-
es ,,vékony felbetonos”, vagy egy aszfaltpalya olcsdbb-
e, nem valaszolhatd meg altalanossagban, mert ez az
adalékanyag ¢és cement aratol fligg. Ha a kemény
nemes zuzalék draga, és a zuzatlan adalékanyag jo,
akkor és ott a vékony felbeton lesz a gazdasagos
megoldas, és nem a vastagabb felbeton. A cement ara
azért dontd, mert a vékony felbetonba az atlagos
350 kg/m® helyett dp.=8 mm esetén 430 kg/m® cement
kell. E kiilonbségek (dn.x=8 — vékony, illetve
diax=32— vastag felbeton) miatt a kiird hatésagoknak
a zajartalomra érzékeny szakaszokon eleve a vékony
felbetont, illetve a mosottbeton feliiletet és a kisebb
dax-ot kell csak kiiratniuk.

4.2 Kivitelezés

A mar emlitett, nem poliroz6dé homok fajtajat, az
elegendd, de nem talzott légtartalmat addo LP-adalék-
szert, a cementfajtat és a bedolgozo gépek paramétereit
elékisérletekkel jol Ossze kell hangolni, kiiléndsen
akkor, ha nem 7 cm-es, hanem igazan vékony, 4 cm-es
felbeton réteg késziil.

Négy cm-es felbetonhoz kb. 60 %-os keverételjesit-
mény kell egy 7 cm-eshez képest, az also
betonréteghez pedig kb. 20 %-kal nagyobb keverési
teljesitmény kell, tovabba
e cbben a technoldgiaban jartas szakember,
¢ bg tartalék mindegyik alapanyagbol,

o csak bevizsgalt alapanyagok keriilhetnek a gépbe és
az Osszecser¢lés lehetdségét is ki kell zarni,

ea kivalasztott keverStelep gépeinek csak ezt az
utépitési munkat szabad kiszolgalnia, mashova nem
szallithat,

ea felbeton vastagsagat nagyon pontosan kell
ellendrizni, az alsé és felsd réteg keveredését meg
kell akadalyozni, eltekintve az atmeneti szakasztol,
ahol a két rétegnek egyiittdolgozonak kell lennie. A
beton-finisert, az egész géplancot at kell alakitani.

A homokagyban htizott nehezebb és hosszabb juta-
szovettel (1. abra), vagy mifii-lepedével a vékony

1. dbra Jutavadszon huzdsa hossziranyban

felbetonra megfeleld hossziranyt feliileti rovatkolas
készitheto.

5. Rovid, vagy atmeneti szakasz nélkiili hidakon
alkalmazandd betonpalya lemez

5.1 Miiszaki alapelvek, eldirasok
Hosszt hidak esetében Németorszadgban kiilfoldi
tapasztalatokat kovetnek. 15 m-nél nem hosszabb
hidakon a palyalemez egyszeriien atvezethetd, s igy
elmarad az aszfalthoz vald csatlakozas, a dilatacios
hézag stb. és a palyaépités folyamatos (2. abra).
Feltételek:
e illando lemezvastagsag,
o szigetelés és védoréteg készitése eldirds szerint,
e konnyli fatyolszovedék, geotextilia stb. beépitése
elvalaszto rétegként a surlodas csokkentésére,
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e a kezdd és zard kereszthézagokat a felszerkezethez
igazodva kell elhelyezni,

o a hegyesszogll lemezrészeket meg kell vasalni,

e a finisereknek nem szabad a hidszegély betonjat meg-
sértenie, melyet a kivitelezvel kiilon tisztazni kell.

2. dbra Kétrétegii burkolat épitése dtmend szerkezet

nélkiili rovid hidon

5.2 Kiiras, ajanlattétel, szerkezeti részletek, kivi-
telezési kérdések

Legcélszerlibb a feladatot eleve ugy kiirni, hogy a
kérdéses hidakon a palyalemezt atvezetik. Ha aszfalt
burkolatot akarnak a hidra épittetni, akkor mellék-
ajanlatot kell adni, figyelembe véve, hogy az atvezetett
betonpalya lemez az aszfalténdl vastagabb lesz; a
hidakat mar igy kell méretezni. Ha példaul a SV
terhelési osztalyban 26 cm-es betonlemezt terveznek,
akkor a palyat magat 30 cm vastag és kavicsagyon
fekvo vastag betonlemezzel készitik és a hidfé kozt egy
3 cm-es puha farostlemezt kell a 30 cm-es palyabeton
also 4 cm-ébe beépiteni.

A hidféknél teheratadé hézag, vasalasos kereszt-
iranyt vakhézag készitendd, és ezek kozott esetleg
stiriibb kiosztasu kereszthézagokkal kell elérni, hogy a
lemezhossz 1<25 vastag legyen. Ha hidaknal a kezdo és
zard kereszthézagok nem parhuzamosak a palya
kereszthézagaival, akkor az utols6 (a palyaszakaszhoz
tartozo) hézagok 80 gon ddlésiiek lehetnek, s ezt 20-20
gon fokozatos iranydontéssel kell a palyan 1év6 merd-
leges kereszthézagokhoz igazitani, hézagrél-hézagra.
A hézag vasalasnak azonban mindig palya (forgalom)
iranyunak kell lennie. Tehat a berakast (a gépeket) a
ferde keresztezésekhez méretezni kell.

A palyalemez beépitése a hidakon is (mint a
folyopalyan) 2 rétegben, vagy 2 menetben torténhet.

6. Hézagkiképzés a palyalemezben

A hézagoknak tobb fajtaja van (vak-, dilatacios,
illetve nyomott hézag); melyeket eldirt modon kell
vasalni. A hézagréseket hideg, vagy meleg kiontokittel,
vagy Osszenyomhat6 rugalmas hézagtomitd szalagokkal
kell tomiteni. A fugak kitoltéséig ideiglenes betéttel
védeni kell a réseket a szennyezddésektdl, iszaptdl stb.

A vakhézag mélysége a lemezvastagsag 25-30 %-a, a
hosszhézagé 40-45 %-a legyen. A ravagas végleges
tomitéshez szintén eldiras szerint eszkdzlendo.

Az épittetonek kell megadnia, hogy a hézagokat
mekkora mozgasra kell méretezni.

Az alabbi megoldasok lehetségesek:

o forron bedolgozott hézagtomiték, 25 %-os nyulo-
képességgel a széleken, melyeket a forgalom nem
érintheti,

¢ a hidegen bedolgozhaté tomitdk A, B és C mindségi
osztalytiak lehetnek vegyi Osszetételiik és ellenallo
képességiik alapjan; nyuloképességik 25 %; az A
esetben 35 %, az abroncs és a fugatomitd lehetdleg
ne érintkezzEk,

e hézagtomité szalagok kimondottan csak beton
kozlekedési feliiletek szamara, a résvaltozas 30 %-os
lehet. A hézagrés talpahoz megfeleléen formazott
alabélelé fugaszalagok kellenek, amelyek a kiontd
kittek mélységét egyrészt behatdroljak, masrészt
megakadalyozzak, hogy a kiont6 kitt harom feliilethez
tapadhasson, illetve hogy a kitt befolyhassék a teljes
hézagrésbe. A hézagok résméretét pontosan szaba-
lyozzak, mindenféle fajta esetére.

A rések repedés tavolsagat kora hajnalban kell meg-
mérni, legalabb 7 napos betonkorban. Ha a repedés-
tagassag 1 mm feletti, akkor a tervezett résméretet az 1
mm feletti résszel meg kell novelni. A vizsgalatot a
vallalkoz6 végzi, de az 1j résméretet a megrendeldvel
egyiitt allapitjak meg. A tagabbra vagando résekrdl a
teljesitmény-jegyzékben intézkedni kell.

Ha a hézagréseket til koran tomitik, akkor a beton
zsugorodasat is figyelembe kell venni. A korongos
vagasi iszapot rogton a hézagvagas utan el kell
tavolitani (3. 4bra). A hézaglapok élét 45™-0s szogben
le kell tompitani (marni).

A betonnak mar kell§ szilardsagunak kell lennie a
hézagkiontéskor, ez altalaban az el6irt érték 60 %-a
legyen, de legalabb 7 napos kor. A rések oldalanak
kiontéskor szaraznak kell lenniiik, viszont tilos lang-

3. dbra

A korszerii hézavago gép képes a keletkezé
iszapot azonnal elszivni

szoroval szaritani. Forron bedolgozandé tomit6 kitteket
> 0 C° homérsékleten és csak szaraz idéjarasban szabad



XII. évf. 9. szam

BETON

2004. szeptember

beonteni. Hideg kitteket a harmatponthoz képest +3 K-
fokkal melegebb résekbe szabad bedolgozni. Ezek a
szabalyok nem vonatkoznak a hézagtomitd profilos
szalagokra, ezek akar nedves id6ben is beépithetdk, ha
a hézagrés jégmentes. Forron bedolgozott kiontd
anyagra csak kihlilésiik utan szabad rdhajtani, hideg
kittek esetén a kivitelezd adja meg a forgalom meg-
indithatdsaganak iddpontjat. A profilos tomitdszalagok
nagy eldnye, hogy azonnal forgalom ald helyezhet6k
¢és beépitésiik a nedves id6jarastol fiiggetlen.

A szalagok sériilését azzal akadalyozzak meg, hogy

a réséleket 45-ban lemarjak. A profilos szalagok

(darabok) csatlakozasanal az 1 mm-nél nagyobb

réseket kittel kell kiegyenliteni. A fugaszalagok

beépitése bonyolultabb, mint a hézagkiontd kitteké,
ezért

e a szalagokat gépi uton kell beépiteni,

o beépitéskor a szalagok megnyulasa <5% legyen,

o cldszor a kereszthézagokba és csak azutan a hossz-
hézagokba kell a fugaszalagot beépiteni,

o a hézagzar6 szalag felsd sikja nem érhet a palyaszint
fole, és legfeljebb 15 mm-rel lehet ez alatt,

e iireges, vagy nyitott szalagokat nem szabad megcsava-
rodottan beépiteni, a koriireges (csOszerll) szalagok
erre nem érzékenyek,

e egymast keresztezd szalagokat nem szabad atvagni; a
csatlakozasok kiképzésére (bevagasok, gyengitések,
kiilonlegesen rugalmas tomiték a keresztezési
pontokba stb.) részleteiben itt nem tériink ki,

e a csatlakozési/keresztezési pontokat rozsdamentes
acélkapcsokkal is meg lehet erdsitent,

o szalagok biitlijének csatlakozési (toldasi) pontjai nem
fekhetnek keresztezési helyeken,

7. Kivitelezésre vonatkozo6 vizsgalatok és kovetel-

mények

Ezeket elbirdsok targyaljak, éspedig:

o A kivitelez6 még egyszer ellendérzi az alkalmassagi
vizsgalatot mar kiallt betonrecepturat, hogy sajat
tapasztalatai legyenek, csak a jo laboreredmények
utan szabad az lizemi keverést inditani.

o A kivitelezd koteles a teljeskdri Onellenérzésre
alapanyagtdl a kész szerkezetig.

o A megrendeld ellendrzo vizsgalatokat végez a teljes
technoldgiai lanc minden pontjan. Ha nem igazo-
lodnak a szilardsagra, sikfekvésre, lemezvastagsagra
stb. vonatkoz6 kovetelmények, akkor arcsokkentést
kell alkalmaznia.

Hol van az esetleges eredménytelenség oka?

Ha minden ellendrzés dacara sem teljesiilnek a
kiirt/elfogadott kdvetelmények és/vagy korai karosoda-
sok keletkeznek a mar kész betonpalyan, akkor ennek
altalaban az oka, hogy tapasztalatlan véllalkoz6 gya-
korlatlan személyzettel, és régi vagy alkalmatlan
gépekkel felszerelve kapta meg a megbizast, nyerte el a
palyazatot, mégpedig altalaban igen alacsony, elégtelen
koltségl arajanlat alapjan.

A jo betonpalya készitése ugyanis mar a szakszeri
palyazattal kezdddik, ahol a kiird személyzet maga is
gyakorlott az épitésben, amelyhez egyébként tapasztalt
a mérnokok, mivezetok, elomunkasok, szakmunkasok
nélkiilozhetetlenek. A vallalkozonak tudnia kell, hogy
igen draga, kiilonleges gépekre van sziiksége, amelyeket
az egész évnek csak néhdny hoénapjan at haszndlhat
(ki). Csak egy 200 m*/dra teljesitményii keverétorony
és egy 15 m szélességben dolgozo finiser Osszes
felszerelési koltséggel egyiitt legalabb 3 millio €, azaz
kortilbeliil 800 milli6 Ft. A személyzetnek is allandoan
gyakorlatban kell maradnia, a gépeket folytonosan
karban kell tartani a folyamatosan valtozo eldirdsokhoz,
amelyeket mindig a csucstechnologidhoz igazitanak.

Ha effajta megbizédsokat csak tobb éves kihagyassal
kap egy cég, vagy még egyaltalan nem is végeztek ilyen
munkat, akkor bizonyos, hogy a sikeres betonpélya
¢épités feltételei hidnyoznak.

8. Zarszo

A beton a nehéz forgalmu kozlekedési feliiletek,
mint példaul autopalya, repiilétér, nagy sebességii
vasuti szerelvények, ipari rakodoterek stb. szamara
kivaldan alkalmas, mert hasznalati élettartama, tartos-
saga, gazdasagossaga ¢€s kornyezetkimélo volta teszi
azza. Teherbiro, alaktartd, sikfeliiletli, vilagos szinti,
jol tapad az abroncsokhoz és zaj kibocsatasa is kicsi. A
beton azért alkalmas a 20, illetve 30 éves ¢lettartam
orok koltségét kimutaté BOT-modell teljesitésére, ahol
a tartos funkcio-képességet kell alapul venni, és nem a
bekeriilési koltséget. A Koblenz kozelében 1évo AO1
német autopdlya kiirdsi feltételeit mar e funkcios
modell alapjan nyerte el a Walter-Heilit cég.

KONYVJELZO

Dawvid J. Brown: Hidak

A koébnyv a hidépités technika- és kultUrtorténe-
tét 13 fejezetre osztva mutatja be:
e Az eredetek (az idérend tdbla Krisztus e. 2000
el&tti iddszakkal kezdddik),
o Az &kori vilag,
o Hidépits Testvériség (a kdzépkorban),
¢ A reneszansztol a felvildgosoddsig,
e Az ipari forradalom,
¢ A Viktéria-korszak eredménye,
« Uj vilag, régi és Gj otletek,
¢ A huszadik szdzadi acél sokféle formdja,
o Acél fuggdhidak,
¢ A beton feltlinése,
e Ferdekdbeles hidak,
o A kbézelmdlt teljesitménye,
o Ajovo felé.
A szerz6 a koényv végén a fontosabb szak-
kifejezések magyardzatat is megadja. (Kossuth
Kiado, 2004.)
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Termékismertetd

Murexin miigyanta padlobevonati rendszer — a dekorativ készonyeg

A MUREXIN hosszu évek ota foglalkozik miigyanta padlobevo- pummage
natok forgalmazasaval, ennek kdvetkeztében komoly piaci tapaszta- | & ;
latokra tett szert, melyeket szeretnénk Ondkkel megosztani.

Figyelembe véve az extrém terheléseknél is kivald termék- [
tulajdonsagokat, sokoldaltian alkalmazhat6 e termékkor. Legyen sz
nagy terhelésnek kitett gyartdecsarnokokrol, vegyi tizemekrdl, ahol a
vegyszerallosag, savallésag alapkovetelmény, vagy akar korha-
zi miitékrél, melyek kifogéstalan tisztintartdsa elengedhetetleniil
fontos.

Kreativ, dekoracios szempontbol végtelen lehetdségeket nyujt az
epoxi padlobevonatok alkalmazasa. A kiilonb6zé szinli PVC
beszorochips segitségével szinte minden mintafeliilet kivansag
szerint elkészithetd, igy a MUREXIN epoxi-padlobevonatok a
miivészet teriiletén, pl. micsarnokokban, kiallitasi termekben is
sikeresen alkalmazhatbéak. Cégilink a szinek széles palettdjaval all
rendelkezésre, melyet a MUREXIN epoxi-padlobevonat szinkartydja
ékesen bizonyit.

A tokéletes 1épésbiztonsag, csiiszasmentesség érdekében az epoxi
padlébevonat érdes fedoréteggel is készithetd.

Az egyedi elbirasokhoz, kovetelményekhez igazodva kiilonféle
rétegrendek javasolhatok. Ennek kovetkeztében partnereink céljainak
leginkabb megfeleld padlobevonati rendszerelemeket tudunk szallitani.

Készényeg gyanta bevonat

Az epoxi-padlobevonatok végtelen alkalmazasi lehetdséget nyujtanak a felhasznalok szamara, az aldbbiakban
a dekorativ, kiil- és beltérben egyarant alkalmazhaté kdszOnyeg gyanta bevonati rendszeriinkre hivjuk fel
figyelmiiket.

(Esetleges fedGbevonat)
Kdszényeg

Alapozés /
Aljzat

Alkalmazasi teriilet

Konnyli, kdzepes mechanikai igénybevétel esetén, fagyallo, de nem vastag padlozat céljara, fokozott
1épésbiztonsagi eldirdsoknak megfeleléen. Dekorativ, szines mozaikkd felhasznéaldsaval szamtalan véltozatban
lehetséges a felhaszndlasa. UV-allo, ennek kovetkeztében kiiltéri burkolasra is kivaloan alkalmas. Atlatszo
fedébevonat felhordasat javasoljuk zarorétegként a tisztantartas megkonnyitése céljabol.

Felhasznalas

Beltérben: bemutatotermek, {lizlethelyiségek padlozatanal, hotelek, szallok bejaratanal, fiirdoknél, szauna és
wellnesskdzpontokban, vendéglatd egységekben, télikertekben stb.

Kiiltérben: kerti utak, erkély, terasz és loggia burkolasara, hazak, lakasok bejaratanak burkolataként stb.

Aljzat

Megfeleléen szilardnak, egyenletesen nedvszivonak, por-, zsir-, olajfoltoktdl mentesnek kell lennie. Mallo
részeket, nem teljesen szilard feliiletet (mint pl. lerakodott cementiszap), felporld feliileti részeket csiszoldssal
vagy szemcse-szOorasos technoldgiaval tavolitjuk el.

A tartds bevonat elérése érdekében az aljzaton kdzepes tapadoszilardsagot (min. 1,5 N/mm? ) kell biztositani
(legalacsonyabb érték 1 N/mm? lehet). A cementkotésti aljzatnak maximum 3,5 % nedvességtartalmunak kell
lennie, a CM-mddszer szerinti mérés alapjan.

8
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Rétegrend
R
9 Alacsony viszkozitasu, oldoszermentes folyékony EP 70 BM epoxigyanta,
o miigyanta, szinezetlen, két-komponensii. vagy EP 70 R* epoxigyanta
<
v

Kotbéanyag: alacsony viszkozitasu, oldészermentes

o folyékony miigyanta, szinezetlen, két-komponensii.
>
S Adalékanyag: tiizi-szaritott kvarchomok, szinezett, Készényeg gyanta
b szemcsenagysag kb. 2 mm. szines mozaikkdvel keverve
§ Keverési arany: kétéanyag/adalék = 1/10
tomegaranyban
v
Nem feltétleniil sziikséges, mégis ajanlott. Készényeg gyanta
Alacsony viszkozitasu, oldészermentes folyékony Top-Coat (PU-Finish)

miianyag, szinezetlen, két-komponensii, UV-allé6.

*: révidebb kotésidd

Cégiink termékmenedzserei készséggel allnak az
érdeklédok rendelkezésére a 06/1-262-6000
telefonszamon.

MUREXIN|

Epitéanyagok

Azfﬁ"""ffmt




2004. szeptember

BETON

XII. évf. 9. szam

Eldregyvdrrds

Elofeszitett tartoszerkezet tovabbfejlesztése és gyakorlati alkalmazasa
Szerzok: Tapai Antal - Févenyi Gabor - Kokai Jozsef

A BVM EPELEM Kft. folytatéja annak az elbregydrtdsi szaktuddsnak és magas szinvonalii gydrtdsi kulti-
ranak, amelyet elddje, a Beton- és Vasbetonipari Miivek megvaldsitott.

Budapest két metrovonala nem épiilhetett volna meg a tiibing elemek nélkiil. Autépalydk, f6 kizlekedési utak
hidjainak nem kis hanyada épiilt meg eloregydrtott hidgerenddinkbol. A fovaros kozel 30 km villamosvasuti
palydjanak jo részét az itt késziilt elemek alkotjak. A termékek eljutottak Eurdpa tobb orszdgdba, jelezve a

magyar eloregydrtds magas szinvonaldt.

A felsoroltakon kiviil még szamos termékiink szolgdlja a kizlekedés biztonsdgat, a kulturdltabb kizlekedés
segitését. Termékeink dllando fejlesztése kiemelt feladat, elég utalni a nagyfesztavi, 30 m feletti eléregydrtott
hidgerenddkra, vagy a legujabb budapesti villamosvasuti palydk tereld elemeire. Nincs a kozlekedésnek olyan
dga, ahol ne lennének jelen a BVM Epelem Kft. termékei.

KOZLEKEDESEPITESI ELEMCSALAD

EHG/F-80, -90, -100, -110, -120, -130
jelii hidgerenda

A legnagyobb fesztavii gerenda (hagyomanyos
nevén EHGTMF-130) az EHGTM fejlesztett valtozata.
Magassaga 1,30 méter, felsd 6ve 0,6 m, az als6 0,52
m, a gerincvastagsaga 0,14 méter. Alkalmazasaval
32,0 méter nyilasméret athidaldsa is megoldhato.
A hid teherbirasa a tartok gerinctavolsagaval, vagy
a gerendaban levd feszitépaszmak szamaval valtoz-
tathato.
A hidgerenda csalad tobbi tagjanak magassaga 10
cm-es méretlépcsében 0,8 méterig csokken, egyéb
keresztmetszeti méretében megegyezik a 130-as
gerendaval.
Alkalmazasuk 10,00 — 31,00 méter nyilastarto-
manyban célszerli. A gerendak kiosztasa 0,9-1,5 méter
kozotti.
Miszaki Feltétel:
EHGTMF 130: BVM-MF-1/99
Alkalmazasi hozzéjarulés: 4621-1/99
Ervényes 2005. februar 28.
Miszaki Feltétel:
EHG/F-100, -90, -80: BVM-MF-2/02
Alk. hozzajarulas: 2650/02
Ervényes: 2007. aprilis 30.

Fejlesztés teljes hidgerenda csaladda:
Miszaki Feltétel: BVM-MF-01/2004

EpitSipari Miiszaki Engedély kérelem jovahagyasra
benyujtva.

A hidgerendak 6sszehasonlité adatait az 1. tablazat
mutatja.

UBy, jeli hidgerendak

Az UBy, jelt feszitett beton hidgerendakbol 10-26
méter szabadnyilasu, merdleges vagy ferde, egy- vagy
tobbnyilast, a kozuti hidszabélyzat szerinti "A" jell
teher hordasara alkalmas hidak felszerkezete készit-
hetd.

Az UBy, gerenda kiilondsen alkalmas nagy ter-
helésti kiilonleges fodémek kialakitasara is (pl.
metroallomasok fodéme). A tartdcsalad két, kiilonbozo
magassagl, egyébként hasonld  keresztmetszeti
kialakitasu tartoébodl all, melyek hosszusdga 1 méteres
Iépcsékben valtozik. Tartomagassaga 70 cm vagy 100
cm. Hosszusaga 10,80-20,80 méter, 16,80-26,80
méter.

A hidgerendékat a tAmaszoknal 40-40 centiméteres
felfekvéssel kell beépiteni. A beépités utan a
helyszinen minimélisan 20 cm vastag monolit
vasbeton lemezt kell késziteni. A tartok vége a
keresztbordaval, az als6 lemez €k alaki vastagitdssal
van kiképezve.

A megadott hatdrokon beliil eltéré hosszusagu
gerendak is gyarthatok.

Az UByy, hidgerendakat az EHG/F gerendakhoz
képest joval nagyobb teherbirds és keresztirdnyt
merevség jellemzi, ugyanakkor a feszitGerd hatasara a
felhajlas sokkal kisebb. Az UBy, hidgerendakat a

Tarto jele EHGTMEF 130 EHG/F 100 | EHG/F 90 | EHG/F 80 |EHG/F 110 | EHG/F 120
Magassag (cm) 130 100 90 80 110 120
Nyilds tartoméany (m) 32 29 28 24 30 31
Suly (kN/m) 9,09 8,04 7,69 7,34 8,39 8,74
Felbeton (cm) 23 20 20 20

My (kNm) 4616 3145,1 2673,05 2214,75

Mz (kNm) 6924 4717,66 4009,57 3322,17 fejlesztés alatt
Gerlqctavol§agok max. 1,00 0,90 0,90 0,90

fesztav esetén (m)
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hidkeresztmetszetben egymastol tavolabb, Hossz | Tomee | Térfoat Hatarnyomaték
maximalisan 60 cm tavolsagra lehet he- A tarto jele (méter) (tonnag) (mg‘;g a KH szerint
lyezni. Az azonos magassagu, de kiilon- (kKNm)
boz6 hosszisagu tartokban a feszitd- | UB,, 10,80-70K 10,80 9,60 3,80
betétek szama kiilonb6zo. UB,m, 11,80-70K 11,80 10,50 4,20

A termék tartds szabalyozasat tartal- [ UB,, 12,80-70K 12,80 11,30 4,50
maz6 Miszaki Feltételek szama: BVM- UB,, 13,80-70K 13,80 12,20 4,90
ME-85/02. o , UB,y 14.80-70K | 14,80 | 13,00 | 520

Alkalmazdsi  hozzdjirulds  szdma: 'gp "5 8070k | 15,80 | 13.90 | 5.60 | max. 2254
905]/;:200,2' i , UBym 16,80-70K 16,80 14,70 5,90

rvényességi ideje: 2007. februar 28. 17.80-70 17.80 15.60 6.20

Az UBy, hidgerendak jellemz6 adatait UB\ 17,80-70K 7, S, 2

a 2. tablazat tartalmazza. UBy 18,80-70K 18,80 16,50 6,60
UByn 19,80-70K 19,80 17,30 6,90
UH jelﬁ vasbeton hl'dgerenda Ume 20,80—70K 20,80 18,20 7,30

Az UH jelt hidgerenda elemekbdl 4-14 UB,, 16,80-100K 16,80 19,40 7,80
méter szabadnyilasti, merdleges vagy UB,,, 17,80-100K 17.80 20.50 820
ferde, egy- vagy tdobbnyilasu, a kozuti UB,,, 18.80-100K 18.80 21.50 3.60
hidszabalyzat szerinti "A" jelli teher ; i i :

UBym 19,80-100K 19,80 | 22,60 9,00
hordasara alkalmas hidak felszerkezete UB.... 20.80-100K 20.80 23.60 9.50
alakithat6 ki, 20 cm vastag egyiittdolgozo ML ? ? 2 max. 3517
vasbeton lemez segitségével, valamint a 3];’““ éé’gg_iggg ;;’28 ;g’gg 1969300
gerendak felsé takarékiiregének kibeto- Ume 23’80_100K 23’80 26’80 10’70
nozasaval. A= 2 2 2

Az U keresztmetszetii elemek bels§ |0 Dxm 24.80-100K 24,80 27,90 11,10
oldalfeliileteibél 1 méteres osztaskozben | UBxm25,80-100K 25,80 28,90 11,60
elhelyezett, egyenlé szaru trapéz alaku UBy 26,80-100K 26,80 30,00 12,00

vasbeton fogak allnak ki, amelyek a hely-
szini beton és a gerenda kozti csusztatod-
erdt felveszik, és egyben a helyszini beton
lekotését is biztositjak.

Megjegyzés: A fenti teherbirasi adatok nem az egyes tartok, hanem a 20
cm vastag vasbeton lemezzel egyiittdolgozo Oszvértartok hatdrnyomatéki
adatai, a maximalis szdmu feszit6paszma alkalmazasa esetében.

2. tablazat UB,,, hidgerenddik jellemzd adatai

Gerenda jele |UH 4,80-20A | 5,80-20A | 6,80-20A | 7,80-20A | 8,80-20A | 9,80-20A
Hossz (m) 4,80 5,80 6,80 7,80 8,80 9,80
Fogak kiosztasa (db) 4 5 6 7 8 9
Egyiittdolgozo palyalemez (cm) 20 20 20 20 20 20
Térfogat (m) 1,26 1,53 1,79 2,05 2,32 2,58
Tomeg (t) 3,15 3,83 4,48 5,13 5,80 6,45
UH tart6 43,5 65,4 91,9 123,0 158,3 198,3
sk ) ) ) ) ) )
My * (kNm) Oszvértartd ** 280,0 382,3 4927 600,5 712,3 829.4
Repedéstagassag (mm) *** 0,07 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10
Gerenda jele |UH 10,80-20A | 11,80-20A | 12,80-20A | 13,80-20A | 14,80-20A
Hossz (m) 10,80 11,80 12,80 13,80 13,80
Fogak kiosztasa (db) 10 11 12 13 14
Egyiittdolgozo palyalemez (cm) 20 20 20 20 20
Térfogat (m) 2,84 3,11 3,37 3,63 3,90
Tomeg (t) 7,10 7,78 8,43 9,08 9,75
UH tart6 2427 2723 3222 349,0 403,0
sk ) ) > ) )
My * (kNm) Oszvértartd ** 952,8 940,3 1060,2 1025,1 1139,9
Repedéstagassag (mm) *** 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07

*  Mértékado nyomaték a Kozati Hidszabalyzat szerint
** A sajat teher I. és II. részébdl keletkezd nyomatékot is tartalmazza
*#* Repedéstagassag az dszveértarton a mértékadd nyomaték esetén

3. tablazat Az UH jelii vasbeton hidgerenddik jellemzd adatai
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Lépesbelem | Lépesskar | Fellépési | Belépési | Reézsti | oo | oo | Hidvizsgals  1épess
Tipus hossza | szélessége | magassag | méret | hajldsszog- oga Y| tipusait a 4. tiblazat tar-
(cm) (cm) (cm) (cm) aranyszam () ko) | talmazza.
HL-10 123 60 21 21 1-1,0 0,10 | 250 Az 1. dbra bal oldaldn
egy megépitett hidvizs-
HL-15| 138 60 18 27 LS | 003 333 | o416 1eposd lathats,
HL-20 150 60 16 32 1-2,0 0,12 320 S t6 el
urrant6 elem
HL-25 158 60 14 35 1-2,5 0,16 400 Autépélya Kialaki-

4. tablazat Hidvizsgalo lépeso tipusai

Az elemek hossza 1 méteres 1épcsékben valtozik
4,80 métertl 14,80 méterig. A hidgerendakat a tama-
szoknal 40-40 centiméteres felfekvéssel kell beépiteni.

A Miiszaki Feltétel szama: BVM-MF-03/01

Alkalmazasi hozzajarulds szama: 3247/2001.

Ervényességi ideje: 2006. julius 31.

Az UH jelt vasbeton hidgerendak jellemz6 adatai a
3. tablazatban talalhatok.

HIDKIEGESZITO ELEMEK

Hidvizsgal6 1épcsé

Az cldregyartott hidvizsgalé Iépcsdelemek ere-
detileg hidszerkezetek hidféinek — a fenntartast végzo
személyzet részére torténd — megkozelitésére szolgal-
nak. Ezen kivill tetszélegesen alkalmazhaték bar-
milyen mas célra is, ha geometriai kialakitasuk
megfelel az adott célnak. Kiilonosen alkalmasak
rézsiikre fektetve kisforgalmii helyeken a gyalogos-
kozlekedés biztositasara.

A 1épcsok fagyalld és vizzaro kivitelben késziilnek.

Tanusitva az EMI Kht. altal, EME szam: A-129/01.

1. abra Hidvizsgalo lépcsd és surranto elem
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tasanal a toltésvédelem
szempontjabol sziikséges,
a viz elvezetésére szolgal. Az elemek fagyallo és
vizzar6 kivitelben késziilnek.

EpitSipari Miiszaki Engedély szdama: A-129/01.

Az 1. ébra jobb oldalan megépitett surrant6 lathato.

Rézsiiburkolé elem

Autésztradak melletti toltés oldalak, valamint arok
és egyéb vizelvezetés céljara szolgaldé miitargyak
oldalburkolasara alkalmazhatok.

Az elemek fagyallo, vizzard kivitelben késziilnek.

EpitSipari Miiszaki Engedély szdma: A-129/01.

T B S o — o — ot (s

2. dbra Kétnyilasu hid

REFERENCIAK

Az 1970-es évek kozepén kifejlesztett EHGTM
tipusu tartoval szamos feliiljar6 és hid épiilt. A kezdeti
I keresztmetszetli tartokat felvaltotta a T kereszt-
metszet. Ezeknek a tartoknak a tobbszords modositasa
utan alakult ki a mai EHG/F tipusu tart6, ami megfelel
az 0j UT 2-3 szabvanynak is. Koztudott, hogy a
kornyezeti terhelések megnovekedése miatt a tartok
betonacéljainak betontakarasat az évek soran tobbszor
emelni kellett, valamint a szabvanyoknak megfeleléen
nagyobb teljesitményl, vizzard, fagyalldé betonbdl kell
gyartani a tartokat.

A fejlesztett EHGTMEF 130 jelii, 30,80 m hossza
tartok el6szor az M1 autopalyan, a hegyeshalmi
hataratkeld el6tti feliiljaroba keriiltek beépitésre. Ezt a
tartot tervezték be a 44 sz. fout Békéscsaba-Gyula
kozotti szakaszan, valamint a tiszaugi hid artéri
szakaszan is.

A hosszu tartok szamos eldnye mellett nagy hat-
rdny a nagy tomeg és méret, ami a szallitdst és
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beemelést esetenként nehézkessé és koltségessé teszi.
Az autdpalya épités kedvelt tartéi az elmult idében az
EHG/F 90 tartok. Kezdetben a tartok 24,0 m fesztav
athidalasara voltak alkalmasak, ezt késébb 26,0 m-re
noveltink, mara eléri a 28 m-es fesztavot. Az
autopalyak csokkentett koronaszélességénél ezekkel a
tartokkal, két nyilasu szerkezettel a tavolsag

athidalhato (2. dbra).

A 90-es tartéval a nagyobb fesztavok csak ugy
hidalhatok at, ha a tartokat kozel tessziikk egymashoz,
ami azzal a hatrannyal jar, hogy a hid ellenérzése,
illetve karbantartdsa a tartok kozotti kis tdvolsag miatt
nehézkes.

3. abra Hidszerkezet alulnézetbol

Ez a felismerés vezetett az EHG/F 100 tipus tartok
kifejlesztésére, amelyet elséként a MAV Hidépits Kft.
épitett be a 4 sz. fout Hajduszoboszlot elkeriild
szakaszanal, a 2+400 km szelvényben épitett kozuti
feliiljaréba (3. abra). A kozati hidszerkezet a Buda-
pest-Zahony vasttvonalat a 200+311 km szelvényben
keresztezi. A feliiljarét a Pont Terv Kft. tervezte.

Koztudott, hogy a tartok magassaga a tartok ardban
nem jatszik Iényeges szerepet, annal inkabb a miitargy
teljes bekeriilési koltségében. A szerkezeti magassag
novekedésével nd a foldmunka, a szallitas, és az egyéb
jarulékos koltségek is. A BVM Epelem Kft. ezért (a
70-es években kifejlesztett 70 cm, majd 75 cm
gerincmagassagu  tartok mintajara) a Céh Rt

tervezésében a mult évben gyartani kezdte az EHG/F
80 tipusu tartokat. A tartok 2002-ben és 2003-ban az
M30 autout Emoéd-Miskolc szakaszan a Mahid Rt.,
illetve a Polar-HUSZ Kft. kivitelezésében keriiltek
beépitésre (4. abra)

4. abra EHG/F gerendaval késziilt hid

A 4-14 m nyilasok athidalasara az UH tipusu tartok
alkalmazhatok. Ezek a tartok normal vasalasuak és a
kisebb ¢élévizfolyasoktol kezdve tobbnyilast hidakon
at a metr6 fodémig szamos helyen alkalmazasra kertilt.
A 2002-ben szamos elkeriilé tnal (Sarvar, Papa,
Veszprém) keriilt beépitésre.

2002 évben az UB hidgerenda csalad is annyiban
korszeriisitésre keriilt, hogy megfeleljen az UT 2-
3.414:2001 szabvany el6irdsainak. Az xm tartok
kedvezé oldalirinyl merevsége miatt a tartd ,.eliité-
sébll" eredd karok kisebbek, és kedvezd a tartokkal
épitett miitargyak esztétikai megjelenése is. Erre példa
a Ferihegyi repiil6tér terminaljainal tortént beépités.

5. abra Egyedi ives elemek

Az egyedi eléregyartasra mutat példat a 5. abra,
amely a szobi hid rekonstrukciojahoz készitett ives
elemet mutatja.
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1036 Budapest, Pacsirtamezdé u. 41.

Telefon: 06-1/388-8175 Fax: 06-1/388-8176
E-mail: melyepitotukorkep@axelero.hu

A SZAKMA LAPJA

A
Epitésiigyi Mindségellenérzé Innovaciés Kht.
EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO

INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Digszegi ut 37.
Levelcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Reszleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu

FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba szallitja a vasbeton-gyartd
iparag részére kulonleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgalati
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyedUlalléan — EMI minésitéssel.

Egyenkénti/pontszert

i
n " tavtartok rostszalas
betonbdl

FelUleti tadvtartok

? rostszalas betonbdl

.U-KORB" mérkajelli
Iy |alatamasztd kosarak
H«@Dﬂ@ug talphoz, fodémhez,

falhoz acélbdl

EURO-MONTEX

@D Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.

1106 Budapest, Maglédi ut 16.
Telefon: 262-6039 e tel./fax: 261-5430

Megkeztiik az ALLEGRINI cég
(olaszorszag legnagyobb vegyipari gyara)

EPiTOIPARI FELHASZNALASRA
KIFEJLESZTETT, TERMEKEINEK

Magyarorszagi forgalmazasat.

——rE
L TISZTIT(

MINDEN TERULETERE
Kivalé minéségii termékeink
versenykép;;érral parosulnak!

Néhany a'termeékeink koziil: "
= -y v

eltavolité konic_entl:étu'm_
Betonelem'l-; :
formalevalaszto |

- e

-
tPatyolat Chemicals [

szollgallink!

Felhasznalodk, viszonteladok és teriileti képviselok
jelentkezését varjuk az orszag egész teriiletérol.

Info: +36 20 584-0842 E-mail:rendeles@csillogas.hu
Patyolat Chemicals Kft. Ipari iizletag.
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3571 Alsdzsolca, Gyar u. 5., Pf. 6

épitébelemgyar

Alsdzsolcai gyaregység
Miskolci gyaregység

Kazincharcikai gyaregység

Majoshazai gyaregység 2239 Majoshaza, Pf. 7.

'_I Titkarsag:
. STRONG & MIBET Kereskedelmi igazgatdsag:
Vallalkozasi igazgatosag:

Honlap: www.strong-mibet.hu

3571 Alsdzsolca, Gyar u. 5., Pf. 6

3527 Miskolc, Jozsef A. u. 25-27.

Bodrogkeresztiiri gyaregység 3916 Bodrogkeresztur kiiltelek

3704 Kazincbarcika, Ipari ut 22.

* tel.: 46/406-211
+ telefon: 46/520-120, /520-130
¢ telefon: 46/520-133 & fax: 46/407-404
¢ telefon: 46/406-616 & fax: 46/406-521

E-mail: email@strong-mibet.hu

+ telefon: 46/406-656 + fax: 46/407-401
+ telefon: 46/505-988 # fax: 46/505-987
+ telefon: 47/396-016 # fax: 47/396-036
¢ telefon: 48/512-214 & fax: 48/512-213
¢ telefon: 24/511-810 + fax: 24/511-811

+ fax: 46/407-401
# fax: 46/407-400

Nagyfesztavii vasheton vazszerkezet
AFT, AFI jel(i feszitett vasbeton gerenda
AT, AG jel(i vasbeton gerenda
AP jel(i vasbeton pillér
AKA jel(i vasbeton kehelyalap
AW jel(i vasbeton falpanel
zsaluzdelemek, falazati elemek,
A, AD, HA jelii nyilasathidalok, fodémbéléstestek,
E, EU jelli feszitettbeton fodémgerendak,
PK, PS jelii vasbeton fodémpallg,
Trigon gerenda, Trigon-H zsaluzo kéregpanel,
mesterfodém gerenda
Villamos halozatépités elemei
tavvezeték oszlopok, kdzvilagitasi lAmpaoszlop,
o0szlopgyamok

Kiriireges sik fodémpanelek
BF 165, BF 200, BF 265, BF 320, BF 400-as fodém-
panelek rajzos ismertetése, hatar és lizemi teher
grafikonok

Csatornaépités elemei
csatorna akna, katgy(ri elemek

Vizelvezetési elemek
korszelvényii tokos és talpas betoncs6, surrantdelem,
VEGS-1, MCS-40 mederburkold elem

Ut- és jardaépitési elemek
DELTA BLOC, beton burkoldlapok, utszegélykovek,
KCS hidgerenda, térburkold elemek

Egyéb épitési elemek
GT tamfalelem, keritéselemek, kdzm(ivédd csatorna,
k6zmdiivédd alagut

Beton vizsgdlatok

MSZ EN 12350

MSZ EN 12390
szerint

(Békéscsaba, Budapest, Kaposvar, Kecskemét,
Miskolc, Szeged, Zalaegerszeg)

H-TPA Kft.
Budapest, 1116 Epitész u. 40-44.
Tel.: 06-1/205-6214
Fax: 06-1/205-6266
www.bauteszt.hu

PLAN 31 Mérnok Kft.
1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsésorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésével foglalkozik.

Statikus mérnékeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregydrtott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épitéeszmérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Szerzo: Szilvasi Andras tigyvezeté

A Magyar Betonszovetség érdekkdrében, részben
szervezésében megvalosult szakmai foérumok nem
multak el érdeklédés és visszhang nélkiil.

Az alabbi interjut a Mélyépit6é Tiikorkép Magazin
munkatarsa készitette, Tarczy Laszlo igazgatdo (Re-
formut Kft.) pedig német szakanyagbol adott at témaba

vago forditast. Ez utobbi az oktdberi szamban fog
megjelenni. Kiskovacs Etelka a legutobbi konferen-
ciankrol irt beszdmolot.

A szerzOk segit6kész munkajat a Magyar Beton-
szovetség elndkségének nevében kiilon is kdszonom.

Tobb betonpalya éptlhetne

- Haromszoros a hazai gyartokapacitas -

Nincs olyan teriilete az épitdiparnak, ahol ne
haszndlnanak betont. Mégis, hazinkban a szakma
komoly gondokkal kiizd annak ellenére, hogy a
beruhadzasok szama ha lassan is, de emelkedik, és

ugyanez jellemzi az orszdgosan eldallitott transzport-
beton mennyiséget.

: Szilvdasi  Andrdssal, a Magyar
Betonszovetség iigyvezetojével be-
szélgetve a hazai viszonyok dtte-
kintése mellett kitértiink a kozle-
kedési infrastruktura fejlesztésének
a betonipart érintd kérdéseire is.

- Kik, mikor és milyen céllal hoztik Iétre a
Magyar Betonszovetséget?

- A szdvetség 1998-ban alakult azzal a céllal, hogy
egyrészt a betonel6allitd ipar, masrészt a transzport-
betongyartok szakmai érdekeit védje, képviselje. Az
alapito 19 tagvallalat kozott éppen ezért megtalaljuk a
legnagyobb hazai transzportbetongyartdkat, beton-
elemgyartokat, de ott vannak az adalékszergyartok és a
betontechnologiai tanacsadd vallalatok is. Ma a
szovetségnek mintegy Otven tagja van orszagszerte,
akik 137 betonlizemmel rendelkeznek. Annak idején
12 pontban foglaltdk Ossze azokat a feladatokat,
melyeket a szovetség a tagok érdekében folyamatosan
végez. A legfontosabb ezek koziil, hogy ennek a
rendkiviil gyorsan fejlodé szakmanak a technoldgiai
ujdonsagait, ujitasait timogassa, és ezekrdl a szakmat
folyamatosan tajékoztassa. Emellett természetesen egy
jo értelemben hasznalt lobbitevékenység is hozza-
tartozik ehhez a munkéhoz, hiszen egy betongyartd —
legyen az barmilyen nagy cég is — egyediil sokkal
nehezebben képes a piaci érdekeit szolgald jog-
szabalyi, szabvanyligyi vagy egyéb moddositasok,
véltoztatasok elérésére.

- Melyek voltak az eltelt hat év szakmai szem-
pontbol meghatdarozo jelentéségii eredményei?

- Két fontos dolgot emelnék ki az eddigi ered-
mények koziil. Néhany évvel ezel6tt komoly lendiiletet
vett a kislakas- és a telepszerii kislakasépités Magyar-
orszagon. Egyértelmii volt, hogy mar ennél a volumen-
nél is nagyobb sziikség lesz transzportbetonra. Az
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érvényben 1évé kozlekedési szabalyok azonban
tiltottak a 7,5 tonnanal nehezebb jarmiivek mozgasat a
hétvégeken, az emlitett kivitelezések viszont leginkabb
ilyenkor haladtak volna. Tudni kell ehhez, hogy a
transzportbetont nem lehet eltartani, tarolni, s6t még
hosszabb tavon utaztatni sem. Az eléallitast kovetd 1-2
oran beliil, maximum 30-40 km tavolsag megtételével
meg kell érkeznie a rendeltetési helyére. A tiltds ezt
munkasziineti napokon nem tette lehetévé. A szovet-
ség elérte, hogy az emlitett szabaly ne vonatkozzék a
mixerautokra €s a betonpumpat szallité jarmiivekre, az
orszag egész teriiletén. Természetesen ez azokra a
gyartokra, szallitokra is értendd, akik nem tagjai a
betonszdvetségnek.

A masik nagyobb eredmény a szabvanyositashoz
kapcsolodik, amely mint allami feladat 1992-ben
megsziint. Az allam létrehozott ugyan egy szabvany-
ligyi tanacsot, aminek viszont nincs pénze az egyes
szabvanyositasi eljarasok lefolytatasara. Igy a szovet-
ségnek kozel 10 millio forintjaba keriilt, hogy a
betoniparra, a betongyartasra vonatkoz6 euronorma
szerinti szabvany magyar nyelven élljon rendelkezésre,
és elkésziiljon hozza az Gn. Nemzeti Alkalmazasi
Dokumentum. Erre azért volt sziikség, mert pl. az
éghajlati sajatossagok miatt Europa kiilonbdzo részein
egész mas technologiai rendszerek és elvek szerint kell
mondjuk egy utat 6sszerakni.

- Mennyi betont gydrtanak Magyarorszdgon
évente, és ezek a termelési adatok a felhaszndlashoz
hogyan ardanylanak?

4500 7221

4006.3 e
4000 O fel éves 006, ]|
Oéves

3500 332449

270401

2500 A 2261,17
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2000 1 1733,

1439,89) 1531,
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1000 4
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1. abra A szévetség tagjainak orszdagos

termelési adatai
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- Az orszagban jelenleg a gyartdkapacitds mintegy
haromszor akkora, mint a piaci igények. A termék
sajatossaga azonban, hogy nem exportalhato, mivel
nem szallithatd nagy tavolsagra. A szovetség tagjainak
orszagos termelési adatait a tdblazat mutatja, ha ezt
megszorozzuk 1,25-tel, megkapjuk a teljes hazai ter-
melésre  vonatkozé mutatokat. Magyarorszdgon
Osszesen 400 koriili a betonlizemek szdma, melybdl
137 van jelenleg a szovetséghez tartozo vallalatok
tulajdondban. Ez a 137 {izem az orszagos termelésnek
mintegy haromnegyedét allitja eld, ezek a legjobban
kihasznalt iizemek.

- Milyen nehézségeket okoz, és milyen feladatokat
ad a szovetségnek az a helyzet, hogy nagyobb a
kapacitds, mint az igény?

- Magyarorszagon nagyon sok betongyartd van, a
piaci versenyt pedig az 4ar donti el. A koltségek
csokkentése érdekében minden adalékbdl  és
OsszetevOobol a még megfeleld minimalis mennyiséget
kapja a termék, annyit, hogy pontosan teljesiteni tudja
a szilardsagi és egyéb feltételeket. Ez azt eredményezi,
hogy az igy késziilt betonnak nincs tdbbletteher-
viselése.

A nagyobb kapacitds egy ,.&pitési boom” esetén
nagyon jol johet majd, és extraprofitot hozhat a
gyartoknak, jelenleg azonban nem tudjak kihasznalni.
Hozza kell tenni, hogy a felhasznalt mennyiség
folyamatosan novekszik, és jelenleg is csak a noveke-
dés lassulasardl beszéliink, nem visszaesésérél. Ennek

ellenére a jovOben nem varhatd kapacitasbdvités,
legfeljebb a piac Gjraosztasa.

- Az utobbi évek kizlekedési infrastruktira-
beruhazdsai sokat adhattak volna a betongydartoknak
is, ha épiilnek betonpdalyik Magyarorszdagon. Most
talan elkezdodik ez a folyamat?

- Kozvetett eszkozeink vannak az érdekeink érvé-
nyesitésére. Masfél évvel ezel6tt kezdtiik el a Magyar
Cementipari Szovetséggel kozosen — késobb bekap-
csolodott az UKIG €s mas szakmai szervezetek, egye-
stiletek is — azt a munkat, melynek eredményeként a
korményzat életre hivott egy ismert szakért6kbol allo
csapatot. Allasfoglalasuk szerint egy bizonyos tengely-
terhelés feletti nyomas elviselésére az aszfalt —
semmilyen felkeményitési akci6 elvégzésével — nem
alkalmas. A terhelések alapjan tobb kategoriat
allitottak fel, melybdl egynél csak beton, egynél beton
és aszfalt keveréke hasznalhato, a tobbinél természe-
tesen tovabbra is az aszfalt dominal. Ennek megfele-
l6en ma mar az allami nagyberuhdzisok palydzatait
»tervajanlat betonra is” kitétellel irjak ki.

A Dbizottsag igazolta a szakmanak azon allitasait is,
hogy a beton fenntartasi, lizemeltetési koltségei alacso-
nyabbak, élettartama hosszabb, egyes szakaszokon
pedig korgyirik, varosi elkeriilék szamara csak az
felel meg. Oszintén reméljiik, a most épiild MO autéut
betonpalydjat tovabbiak kovetik az orszagban.

lukacs
(Mélyépité Tiikorkép Magazin, 2004. aug.)
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Korszeri betonok a nagy beruhazasokban c. konferencia

A Magyar Betonszovetség és a Szilikatipari Tudo-
manyos Egyesiilet Beton Szakosztalya fenti cimmel
tartott konferenciat junius elején Budapesten, melynek
levezetd elndke Dr. Liptay Andras (SZTE Beton

Szakosztaly elndke, MB Miiszaki Bizottsaganak
vezetdje) volt.
A résztvevoket Tapai Antal (MB elnoke)

koszontotte. Emlékeztetett rd, hogy alig egy honappal
ezeldtt ugyanezen a helyen az EN 206-1 betonszab-
vannyal kapcsolatos informaciokrol hallhattak az
érdekléddk, mely az orszégjard korat utolsd allomasa
volt. Oszre a szabvanyhoz készitett oktatisi anyag is
elkészil.

Az uniés pélyazatok rendszerérél Szabé KEva
Eniké (Envincent Koérnyezetvédelmi Tanacsadd Iroda
igyvezetéje) adott tajékoztatast, harom f6 részre
bontva. Az els6é részben attekintette az EU és a hazai
pénziigyi forrdsok rendszerét, a kozvetlen kozosségi
tamogatasokat, a Kohézios Alapot, a Strukturalis
Alapot, az intézményi hattért, a Nemzeti Fejlesztési
Tervet és az operativ programokat. Kiemelte, hogy
pénzhez jutni csak palydzatok Utjan lehet, a részletes
informaciok a minisztérium honlapjan megtalalhatok
(www.gkm.hu).

A masodik rész a projekt fejlesztéssel és a palya-
zassal kapcsolatos ismeretekrél szolt. Minden palya-
zatnal bizonyitani kell, hogy megvaldsitasa megfelel a
fenntarthatd fejlédésnek, eldsegiti a tarsadalmi esély-
egyenlOséget, tobbszords haszna van (egyszerre teremt
munkahelyet, 0sztonzi a vallalkozasokat, védi a
kornyezetet, erdsiti a versenyképességet). Nagyobb
eséllyel palyazhatunk, ha megtaladljuk a megfeleld
partnereket a jol felépitett projekthez. Gondolni kell az
onrész finanszirozasara is, ami altalaban 25-50 %.

A harmadik részben keriilt sor a GVOP konkrét
palyazati lehetoségeire kis- és kozépvallalkozasok ré-
szére, melynek keret Osszege 6,4 milliard forint, a
beadasi hatarid6 szeptember 30.

Dr. Liptay Andras eldadasabol megismerhették a
hallgatok a betonszerkezetli utak épitésének torténetét
az 1900-as évek elejétél napjainkig (1. abra).
Magyarorszagon a kezdetektdl fogva hézagokkal tab-
lakra osztott betonburkolatok épiiltek. 1927-1935
kozott 250 km betonut épiilt (31 km/év), a szélesség
elébb 5,5 m, késébb 6,0 méter, a vastagsag 15-18 cm
(a szélek vastagitottak), a kereszthézagok tavolsaga
15-20 m, kés6bb 10-12 m volt, hosszhézag nem ké-
sziilt. Az évente megépitett betonit hossza a negy-
venes évekig novekedett, majd fokozatosan csdkkent.
A 7-es autopalya épitése utdn sok probléma
jelentkezett, melynek oka a téli hoolvasztdé so6zas
bevezetése volt, illetve az, hogy a hézagokbol
hidnyoztak a teheratado betonacélok. A tapasztalatokat
Osszegylijtve néhany éve késziilt el a vonatkoz6 utiigyi
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miiszaki el6iras, mely utmutatast ad tobbek kozott a
palyabeton Osszetételére, szilardsdgara, a palyaszer-
kezetre.

Erdekességként elmondta, hogy mosott beton
utfelillet mar 1972-ben is késziilt, és ma is késziil.
Belgiumban végeztek zajkibocsatasi méréseket, mely
szerint a mosott feliilet zajkibocsatdsa alatta marad az
aszfalténak.

b"“-*li ol -,

2. abra Utépité gép szdllitdsa

Csanadi Jozsef (a Habau Hungaria Kft. ligyve-
zet6je) bemutatta az autopalya épitésben hasznalatos
korszerii gépeket (2. abra), betontechnoldgiat. Ramu-
tatott az aszfalt és beton hasznalatdnak szempontjaira,
az egy- vagy kétrétegli palyaszerkezet elényeire,
hatranyaira. A kétrétegli szerkezet legf6bb elénye,
hogy az also réteg olcsobb betonbol késziilhet. A
feliilet kiképzésénél egyre nagyobb teret hodit a mosott
(kikefélt) beton, mert jobb a tapaddsa és kisebb az
autok altal keltett zaj. Ausztridban 14 éves tapasztalat
szerint eldszor a felilletre kotéskésleltetd - parazarod
szert visznek fel, utdna kovetkezik a gépi vizes-
drotkefés kiseprés, majd parazard szer kijuttatasa. A
legijabb eldirasok megadjak a textura minimalis
mélységét és az erésen polirozodd homok maximalis
aranyat.
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A gazdasagossagi szempontok koziil kiemelte az
id6 koltséget, amely az utjavitdsok miatti idokiesést
jelenti (dugok). Németorszagban 50-100 milliard
eurdra rag évente. A betonburkolat elonyos kornye-
zetvédelmi szempontbdl is, mert felhasznalhato az
yjrafeldolgozott adalékanyag. Tovabbi fontos témakat
vetett fel (fugaképzés, hidak burkolata, szabvanyositas,
miszaki el6irdsok), melyekre figyelmet kellene
forditani.

Dr. Tariczky Zsuzsanna (a Hidépité6 Rt. mind-
ségbiztositasi vezetdje) hidépitési betonokrdl adott eld.
Mig a magasépitési szerkezetet vakolat, burkolat védi,
addig a kiiltéri szerkezetek (mint pl. a hidak, utak,
tamfalak) tobbnyire védelem nélkiil viselik terheiket
(masfélék a terhek, hatasok, mozgéasok, alakval-
tozasok, hasznalati mod), ennek ellenére igény a tartds
szerkezet. Tartés szerkezet megvaldsitasahoz helyes
tervezési megfontolasok, pontos kivitelezés, a hibak
minimalisra csokkentése, gondos ilizemeltetés sziiksé-
ges (3. abra). A hidépitési technologidra 1970-ig a
monolit szerkezet, késdbb az eléregyartott elemekkel
végzett szabadszerelés, a szabadbetonozas, majd a
szakaszos elOretolasos technologia valt jellemzévé.
Id6kozben jelentésen megndvekedett a betonnal szem-
beni igény, a magasabb korai szilardsiag, a mindségi
egyenletesség. Elotérbe kerliltek a nagyszilardsagu, ill.
nagy teljesitOképességli betonok, melyek a tartdssag
elvarasainak jobban megfelelnek.

3. abra Hidszerkezet alulnézetbdl

A tervezésben, kivitelezésben alkalmazandd, mini-
malis betonminéségre vonatkozé eldirasok hid-
szerkezeteknél a kovetkezok: o UT 2-3.414:2000
Beton, vasbeton és feszitett vasbeton kozuti hidak ter-
vezése, » UT 2-2.201:2003 Kozati hidak fenntartasa,
e MSZ EN 206-1:2002 Beton 1. rész: Miiszaki
feltételek, teljesitOképesség, készités €s megfeleldség,
MSZ 4798:2004 NAD e MSZ EN 1526:2000 Furt
colopok.

A metroépités és alagutépités szerkezeteirél Soos
Gabortol (UVATERV Rt. igazgatoja) hallhattunk.
Metrévonalat lehet vezetni emelt szinten, térszinen,
térszin alatt €s vannak un. mélyvezetésii vonalak. Az
alagutat pajzsos modszerrel vagy  banyaszati
modszerrel készitik. Hazankban a kozetkornyezetet

stabilizalni kell, amig a tartohéj megépiil, hasznalnak
tiilbingelemet, 16velltbetont. Példaként emlitette, hogy
a 4-es metronal 140 ezer db eléregyartott tiibingelem
keriil beépitésre, melyek kb. 20 ezer m’ betonbdl
késziilnek. Az alagltépités teriiletén jellemzden
novekszik a nagyszilardsagu beton és az ontomorédo
beton iranti igény.

Asztalos Istvan (Stabiment Hungaria Kft. iigyv.
igazgatdja) a beton adalékszerek eurdpai szabalyoza-
sarol adott eld, mely téma meglehetésen aktualis az
EU csatlakozas miatt. A legfontosabb hazai szabvany
az MSZ EN 934-2:2002, mely tartalmazza tobbek
kozott az adalékszerek hatasait. Cementipari, beton-
gyartasi, adalékszer felhasznalési statisztikdkat vetitett
ki, melybdl latszott, hogy pl. az adalékszerek felhasz-
nalasa Magyarorszagon novekedést mutat (2003-ban 1
kg/f6), Németorszagban 1999-ben 3,35 kg/fd, 2000-
ben 3,25 kg/fé volt. A tovabbiakban fogalmi meg-
hatarozasok szerepeltek, ugymint adalékszer, hono-
sitott szabvany, harmonizalt szabvany, megfeleldségi
igazolas, CE jelolés, valamint az EU tanusitvany,
szallitdi megfeleldségi nyilatkozat tartalma.

Fontos informacid, hogy mit kell tartalmaznia egy
adalékszer megnevezésének: o beton adalékszer fajta
neve, ® szabvany szdma (EN 934-2), e utalas a kiegé-
szitd kovetelményekre (pl. T3.1/T3.2), e gyartoiizem,
gyartasi adag azonositoja, e tarolds, -eltarthatdsag,
o sziikséges-e homogenizalas (egynemiisités),  bizton-
sagi informacidk, e adagolasi tartomany, e CE meg-
feleldségi jelolés hasznalatara torténd utalas.

Dr. Kausay Tibor (BME Epitdanyagok és
Mérndkgeologia Tanszék, tiszteletbeli egyetemi tanar)
témaja a beton adalékanyagok eurdpai szabalyozasa
volt. Bevezetdjében elmondta, hogy az MSZ EN 206-1
betonszabvany hazai alkalmazasi dokumentumanak
szakmai készitése lezarult, nyar végén varhatdo a
megjelenése MSZ 4798-1:2004 szammal. Helyet-
tesiteni fogja az MSZ 4719:1982, MSZ 4720-1:1979,
MSZ 4720-2:1980, MSZ 4720-3:1980 szabvanyokat.

A kéanyag szabvanyoknal jo a helyzet, mert vala-
mennyi harmonizalt, azonban a régebbi ,gyartas”
iranyultsag helyett az MSZ 12620 szabvany ,,felhasz-
nalas” iranyultsagii. Az 0j szabvanyban sok dontési
lehet6ség van, donteni kell mindenek el6tt arrdl, hogy
e az egyes szerkezet fajtak épitéséhez, o a beton, vas-
beton, feszitett vasbeton féleségek gyartasahoz, e a
konkrét szilardsagi osztalyu és kornyezeti feltételii
betonok készitéséhez milyen tulajdonsagi (j EN jeli)
adalékanyagot szabad vagy kell alkalmazni. Foglal-
kozott a kémiai tulajdonsagokkal, a legnagyobb szem-
nagysaggal, a szitasorozatokkal is. Felhivta a figyelmet
rd, hogy nem mondhatunk le az eurdpai szabvanybol
hianyz6 fogalmakrdl, a finomsagi modulusrdl és a
szemmegoszlasi hatargérbérdl, melyek atmentésére a
NAD ad lehetdséget.

Boros Istvan (MB Térké Bizottsaganak vezet6je) a
térburkold elemek eurdpai és hazai szabalyozasarol
adott tajékoztatast. El6szor bemutatta a bizottsag
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munk4jat, Dr. Brian Shackel: Betonkd burkolatok
kézikonyvét, valamint az UT 2-3.212 tervezési és
épitési eldirast. Ezutan a beton burkolokovekrol
hallhattunk, osztdlyozasukrol, gyartasukrol, fektetési
mintazatokrol.

A témahoz tartozd Uj szabvanyok a kovetkezok:
e MSZ EN 1338:2003 Beton utburkold elemek,
e MSZ EN 1339:2003 Beton jardalapok, e MSZ EN
1340:2003 Beton utszegélyelemek, e MSZ EN
13369:2003 Altaldnos szabalyok eléregyartott beton-
termékekre.

A statisztikai adatokbol kideriilt, hogy az egy
lakosra juto térko épités Németorszagban, Ausztridban,
Magyarorszagon 1997-ben 2,0 mz, 0,45 mz, 0,1 m’
volt, 2003-ban pedig 2,0 m?, 0,8 m’, 0,45 m*. A 2003.
évi hazai gyartas 4 millio m*-t tett ki.

Térkovekkel —kapcsolatos  tovabbi
olvashaté a www.terko.com honlapon.

Guba Csaba (Betonkontakt Kft. igazgatdja) témaja
betongyarak téliesitése és fiitése volt. Melegbetonra
egyre nagyobb az igény, mert az épitdipar a szoros
hataridék miatt mindinkabb igényli a magas kezdo-
szilardsagli betonokat. Melegbetont tobbféleképpen
lehet késziteni: e az adal¢kanyag flitésével (gbzzel
vagy forrd, felfelé aramlé levegdvel), ® meleg kevero-
viz adagolasaval, e betongyari terek burkolasaval és
fiitésével. Az egyes modszerek kombinalhatok is.

Altaldban kazankonténerbe szerelik a fiit beren-
dezéseket, melyek gazzal és olajjal egyarant miikod-
nek. A burkolatot a helyszinen, foldon Osszeallitjak,
majd a szerkezethez csavarozéssal rogzitik (4. abra).

informacid

4. abra Téliesitett betongydr

A rendezvényen atadtdk a Dombi Jozsef-dijat
Hatvani Ferenc laborvezetének ¢és Tikos Karoly
igazgatohelyettesnek, melyhez gratulalunk!

Végiil Téapai Antal megkodszonte a szervezok,
eléadok munkajat, és a konferenciat bezarta.

(KE)
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olcim

Holcim Beton Rt.
Vezérigazgatosag
1121 Budapest
Budakeszi ut 36/c

Tel.: (1) 398-6041 o fax: (1) 398-6042  www.holcim.hu

BETONUZEMEK

Kézponti Vevészolgalat
1138 Budapest

Vaci it 168. F. épilet
Tel.: (1) 329-1080

Fax.: (1) 329-1094
Rakospalotai Betoniizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax.: (1) 889-9322
Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest, Okrds u.
Tel.: (30) 436-5255
Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.
Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti
Iparterilet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351
Kistarcsai Uzem

2143 Kistarcsa
Nagytarcsai Ut 2/b

Tel.: (28) 506-545
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6lédomb u.

T: (34) 512913, 310-425
Fax: (34) 512-911
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: (34) 556-028
Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehérvar
Takarod6 Ut

Tel.: (22) 501-709

Fax.: (22) 501-215

Gy6ri Uzem

9027 Gy6r, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
Tel.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399

Debreceni Uzem
4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401

KAVICSUZEMEK
Abdai Kavicstlizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejopapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

T/F: (60) 385-893

ERDEKELTSEGEK
Ferihegybeton Kift.

1676 Budapest

Ferihegy Il Pf. 62

T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kit.

1117 Budapest

Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166

Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarévar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370,

(96) 211-980

Fax: (96) 578-377

Délbeton Kift.

6728 Szeged

Dorozsmai Ut 35.

T: (62) 461-827; fax: - 462-636
KV-Transbeton Kit.

3700 Kazincbarcika, Ipari ut 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011
Betomix-Transbeton Kft.
4400 Nyiregyhaza

Tinde u. 18.

T: (42) 461-115; fax: - 460-016
KV-Transbeton Kit.

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
Pf. 22.; T/F: (46) 431-593
Csaba-Beton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288

Szolnok Mixer Kit.

5000 Szolnok, Piroskai Ut 1.
Tel.: (56) 421-233/147
Fax.: (56) 414-539




XII. évf. 9. sz&dm BETON 2004. szeptember

SPECIAL TERV Epitémérnéki Kft.
NEORM --
& % MINGSEG A s,

MEGBIZHATOSAG

BETONACEL | "=

Tevékenységi koriink:

/

2475 Kapolnasnyék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,

Fax: 06 22/574-320 - utak tervezése
E-mail: ruform@axelero.hu - szaktanacsadas,
Honlap: www.ruformbetonacel.hu - szakvélemények elkészitése

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

BETONACEL e

240-5072

az egesz orszagban! Internt: wnspeciaferv.hu

Fﬂ% SZOLGALATABAN_.-

[evickenysép 1-.. m.tnl« lermékeink Termékeinket az
1 14 Ebvregnmirtons beton ds visberon elemel orszig t eljes
e z fel)
Csatornizisi ¢s vizépitési elemek

teriiletére, megadoti

o ; : T utemezés szerinti
Kornyezetvédelmi akndle g
l’ gl s pontos hataridore
amtala kKo T
| " i'ﬁ‘ szallitjul.

— r'-'-‘"'i". n‘lL]*I.-;rllhhl nlu'ngL __

™
. -"' sLivkiiziesi elemek F, Kérésére termek-
@ [rigon fodémrendszer

kataldégrusunkat
Autopalya epitési elemek es drajanlatunkat
Eevéb rermékek elkiildjik.

. ' P e El&q{ﬂ:r}i;{l:fl{ft : '?l 5
ﬁ'i'iE‘fS Eﬂummﬁﬁl At 5 o s 10, 54 'H.
- H : dsobetom by Email: :]mhetm@:%mh:mn Mg

21



2004. szeptember

BETON

XII. évf. 9. szam

Beszdmolo

Hidmérnoki konferencia Zalaegerszegen
Szerzék: Dr. Toth Evrné - Dr. Trdger Herbert

A 45. Orszagos Hidmérnoki Konferenciat 2004.
majus 25-27. kdzott Zalaegerszegen tartottak.

Elészor a tavalyi konferencia rendezdje, a
Csongrad Megyei Allami Kozutkezelé Kht. részérél
Basa Zoltan iigyvezet igazgato adta at a konferenciak
fontos kellékét, a pasztorbotot és a csengdt a mostani
hazigazda, a Zala Megyei Allami Kozutkezeld Kht.
ligyvezetd igazgatdjanak, Juhdsz Tibornak, aki
koszontotte a megjelenteket. Ezt kdvetden dr. Gyimesi
Endre, Zalaegerszeg polgarmestere tartott rdovid
beszédet. Ebben foglalkozott a megye kozlekedésfold-
rajzi helyzetével. Méltatta a mérnokok tevékenyégét,
kiemelve az M7 és M70 gyorsforgalmi utak jelen-
tOségét.

Megnyitd beszédet dr. Kovacs Ferenc, a Gazda-
sagi ¢és Kozlekedési Minisztérium helyettes allamtitkara
tartott. Ertékelte a szakmat a kozlekedésfejlesztés
keretében, amiben a kozat kozponti szerepet tolt be. A
hid nemcsak a kozlekedés eszkoze, hanem szimbdolum
is. Megemlitette a kozelmult eredményeit (Duna-hidak
épitése, felujitasa), és vazolta a kozeljovo igen nagy
feladatait. Kiemelte a hidallomany 810 milliard forintos
értékét, megjegyezve, hogy a fenntartashoz tobb forras-
ra van sziikség.

A hivatalos program keretében az elsé eldadast dr.
Medved Gabor, a Nemzeti Autdpalya Rt. hidszakagi
fomérnoke tartotta ,, Az autopalydk ¢és hidjaik fej-
lesztése” cimmel. Bemutatta az eldttiink 4llo, igen
jelentés feladatokat: az MO autopalya északi Duna-
hidjanak, az M8 autopdlya dunatijvarosi Duna-
hidjanak és az M7 autdpalya kéroshegyi volgyhidjanak
megépitését, tovabba a Harosi Duna-hid masodik
szerkezetének épitését a 2003. évi CXXVIIIL torvény
szerint. A tételesen felsorolt hidak koziil az MO északi
Duna-hidja lesz az elsd ferdekédbeles folyami hidunk.
A Dunatijvarosnal épiild Duna-hid 1680 m dsszhosszl-
sagu, medernyilasa (307 m) hazankban a legnagyobb,
pedig vilagels6 lesz. A koéroshegyi volgyhid 17 nyilasq,
1872 m hosszl lesz. Ez a feszitett vasbeton gerendahid
az orszag legmagasabb és egyben leghosszabb hidja
lesz. Az eldado szolt még az egyéb gyorsforgalmi utak,
hidak épitésérdl is.

Az ebédsziinet utan Holger Svensson, a német
Leonhardt, Andrd und Partner tervezd vallalat egyik
vezetdje tartott eldadast ,Ivhidak” cimmel. Az el8adé
roviden tajékoztatott cégérdl, majd 16 jelentds ivhidat
mutatott be, atfogd képet adva az ivhidak kiilonb6zo
fajtairol. Az ivhidak 6t csoportjardl adott attekintést:
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fels6palyas vasbeton- és acélivek, vondrudas acélivek,
valédi ivhidak és kiilonleges gyalogos/kerékparos
hidak. Kiemelte, hogy nagy tdmaszkoz esetén az
ivhidak elénydsen, 300 m tadmaszkozig kiilondsebb
nehézség nélkiil épithetok. A bemutatott példakban
tobb Oszvérszerkezet (acél és beton egyiittdolgozasa)
¢és kiilonleges megoldas — pl. az ivszerkezet utdlagos
beépitése a palyaszerkezet ald, vagy a palyaszerkezet
szakaszos betolassal torténd épitése — szerepelt.

Ezt kovetden dr. Domanovszky Sandor tartott
eldadast ,,A vas/acél anyagok fejlédésének torténete a
hidépités tiikrében” cimmel. Részletesen ismertette az
europai acélgyartdsban az utdbbi 10 évben végrehajtott
forradalmi fejlesztést, amely a termomechanikus hen-
gerlési eljarassal készitett nagyszilardsagu acéloknal
kivéaloan hegeszthetd mindséget biztosit.

A konferencia programja a tovabbiakban a Gdcseji
Falumuzeum és az Olajipari Miizeum megtekintésével
folytatodott. Az esti fogadas keretében dr. Domanovszky
Sandornak atadtak ,,Az év hidasza” kitlintetést. A most
11. alkalommal atadott dij méltd helyre kertilt.

A masodik nap délel6ttjén eldadasok hangzottak el.
Elsoként Viszlé Dezs6, a PERI Kft. miiszaki vezetdje
zsaluaktualitasokrol beszélt, és filmmel, képekkel
illusztralva bemutatta a franciaorszagi, millau-i viadukt
pillérjeinek épitését, ahol a cég zsaluzatait hasznaltak.

Dr. Seidl Agoston (Mahid 2000 Rt.) az injektalasi
technologidk hidépitési alkalmazasat mutatta be,
kiilonos tekintettel az 1j, sokoldali technikara, a
gélinjektalasra. A latvanyos helyszini bemutatoval
kisért el6adas jol bemutatta az elsdsorban hatiir- illetve
fatyolinjektalés céljara alkalmas technologiat.

Kovacs Akos (Mahid 2000 Rt.) a sarvari Raba-hid,
tovabba az M30 autopalya Sajoé-hidjanak és egy
korforgalmi csomodpont folotti hidjanak épitésérdl
szamolt be. Kiilondsen érdekes a sarvari, 21+78+27
méter tdmaszkozii, ortotrop palyaszerkezetli acél ivhid,
melynek alépitményénél — hazankban eldszor —
ontomorodo betont alkalmaztak. A Sajo-hid 30+38+48
méter nyilast, parhuzamos &vii, acél fGtartoju,
vasbeton palyalemezzel egyiittdolgozd szerkezet. Az
ismertetett hidak épitése befejezéshez kozeledik.

Sziinet utan Matyassy Laszlé, a Pont-TERV Rt.
vezérigazgatdja cégének 10 éves torténetét ismertette,
tervezési munkaik képeivel illusztralva. A Pont-TERV
jelentds tervezési munkai kozil néhany példa: a
rabahidvégi Raba-hid felgjitdsa (1995), a Taksony
vezér Dunaag-hid (1998), a bajai Duna-hid konzol-
jainak erdsitése (1999), a tiszaugi Tisza-hid 0j kozuti
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hidrésze (2001), a dunafoldvari Duna-hid palyaszerke-
zetének atépitése, az esztergomi Duna-hid 0jjaépitése,
M7 autépalyahidak felujitdsa, a szekszardi Szent
Léaszl6 Duna-hid tervezésében valé kozremiikodés
(2002).

Asztalos Istvan (Sika Hungaria Kft./Stabiment
Hungaria Kft.) a betonadalékszerek eurdpai szabalyo-
zasarol tartott eldadast, majd Oberecht Kalman és
Fejér Gabor (MEVA Rt.) az M7 autopalya jelenleg
épiill6 volgyhidjainak zsaluzati megoldasairél és a
tizéves cég mas érdekes hazai hidépitési munkakban
val6 kdzremitkodésérdl szamolt be.

Zsigmondi Andras (Hidépitd Rt.) a , kiemelt kabe-
les” vagy ,,feszitett-fiiggesztett”, hazankban els6 izben
épitett Gn. extradosed hidtipusr6l adott érdekes atte-
kintést. Féleg Japanban épiiltek (1994-t61) ilyen hidak,
melyek kissé emlékeztetnek a ferdekabeles hidakra.
Lényeges kiilonbség, hogy itt a vizszintes er6kom-
ponens dominal a kabelekben.

Becze Janos (Hidépité Rt.) tajékoztatast adott a
délutani munkahely-latogatds programjan szerepld, az
M7 és M70 autopalyak elagazasanal épild, ujszeri
szerkezetli mitargyrol, amely a vallalat kezdeménye-
zése nyoman, az UVATERV Rt. altal tervezett
négynyilast szerkezet helyett két 60 m koriili nyilassal,
a szerkezet f6lé emelt szabad kabelekkel épiil, 40 fokos
ferdeséggel.

Délutan a konferencia résztvevoi a helyszinen tekin-
tették meg a déleldtt ismertetett hidat, melynek lat-
vanyterve egyébként a konferenciatermet is diszitette.
A kivitelezé képviseldi: Lukacs Zsolt és Magyar
Janos adtak tajékoztatast a munkarol, emellett gazdag
fénykép- és rajzkiallitas, tovabba a pilon zsaluzatdnak
egy ¢életnagysagu részlete segitette a tajékozodast.

A harmadik napon féleg technologiai jellegii
eldadasok hangzottak el. Vértes Maria (AKMI Kht.) a
bitumenes lemezes szigetelések kovetelményeirdl és
vizsgalatarol, Haraszti Laszl6 (Villas Hungaria Kft.) a
Villas bitumenes lemezes szigetelések készitésérdl
szamolt be. Az elsOsorban hazai gyartdsu, modifikalt
elasztomer és plasztomer bitumenes lemezek egy, ill.
két rétegben vald fektetését az eldado altalanossagban
¢és egy zalaegerszegi hid példajan is ismertette.

Szautner Csaba (MAPEI Kft.) egy uj olasz vasut-
vonal nagytdmegili betonjainak technologiajarol beszélt.

Kovacs Jozsef (Duna-Drava Cement Kft.) a hazai
kiegészitd anyagokat tartalmazé cementekrdl adott tajé-
koztatast. Az eléadok a hazaitdl eltér6 cementanyagu
és a hazainal nagyobb viz/cement tényezdjlii betonok
alkalmazasat javasoltak, erre a kérdésre a kozeljovoben
vissza kell térni. Vértes Maria (AKMI Kht.) hozza-
szolasaban a cementekkel kapcsolatos hazai tapasz-
talatokat ismertette.

Pethé Csaba (MC-Bauchemie Kft.) a nagy teljesi-
toképességii folyositoszerek alkalmazasat ismertette.

Koczor Huba (Hydrodynamic Kft.) a vizsugaras
megmunkalasrdl tartott eldadast, kitérve a célszerli al-
kalmazasi teriiletekre és gazdasagossagi kérdésekre is.

Kiilonleges szinfolt volt dr. Gall Imre rubindiplo-
mas mérnok rovid megemlékezése Deak Mihalyrdl,
egy kevésbé ismert mérnokrol, aki Dedk Ferenc rokona
volt és Zala megyéhez is kotodott. Az eléadot dr. Toth
Ernd koszontotte kozelgd 95. sziiletésnapja alkalmabol.

Dr. Dalmy Dénes (Pannon Freyssinet Kft.) ,,Hidak
erdsitése kiils6kabeles feszitéssel” c. eléaddsdban a
tizenegy évvel ezeldtt Zalabaksan végrehajtott hider6-
sitésekrél szamolt be. Ezeket azota szamos hasonlo
erdsités kovette, melyekkel kisteherbirasu vagy keskeny
hidakat sikeriilt a bontdstol megmenteni és a mai
forgalmi igények kielégitésére alkalmassa tenni.

A konferencia szokds szerint forummal ért véget,
melyen hozzéaszolasok és azokra adott valaszok hang-
zottak el.

Dr. Téoth Erné roviden értékelte a konferenciat,
majd Sitku Laszlé (UKIG) méltatta és megkdszonte a
szervezOk szinvonalas munkajat, majd Halasz Tibor, a
Zala Megyei Allami Kozutkezel6 Kht. miiszaki igaz-
gatdja bezarta a konferenciat.

130 éve ... a szakérto szakipar ...

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most meég
gazdasagosabb formaban. Kloridtartalmu,
korrézidgatld inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbazisu, vizes,
diszperzids, vizszigetel6 anyag. Rendkivdl
rugalmas, tartés. Kiltérben, ellenoldali
viznyoméas esetén is alkalmazhaté.

Egyéb
specialis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvezo aron!

Vevoszolgalat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 1/215-0446
Debrecen, Monostorpalyi u. 5.
Telefon: 52/471-693
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Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH
c. folydiratbdl

A folyoirat szerkesztébizottsaga 2004. junius 22-én
iilést tartott (egy cementkémiai szimpozium keretében,
melyen e sorok irdja is résztvett). Néhany érdekes, a
folyoirattal kapcsolatos eseményt szeretnék ismertetni
az alabbiakban, a szokasos lapszemle el6tt.

A folyéirat fészerkesztéje
nyugdijba vonult; az 0j f6-
szerkesztd Karen Scrivener
(1. abra), a Lausanne-i Egye-
tem (Svajc) professzora. A
folyodiratot tovébbra is az
Elsevier/Pergamon (Oxford,
Nagy-Britannia) adja ki, a vi-
lag vezetd tudomanyos kia-
ddja. Néhany adat a folyoirat
utolsd ot évérdél: 1999 ¢és
2003 kozt osszesen 1321 cikk jelent meg. A folyoirat
»~impakt faktora” (azaz az idézett cikkek szama osztva
az Osszes cikkel — egy tudomanyos folydirat legfonto-
sabb mutatdja, manapsag ezzel jellemzik a kutatok
munkassagat, hogy milyen impakt faktoru folyoirat
fogadja el kozlésre a cikket) 2002-ben, &6t évre
visszamenden 0,764 volt. Ez a technoldgiai folyodiratok
kozt kiemelkedOnek szamit. Az impakt faktort a vilag
legnagyobb folyoiratfigyeld vallalata, az International
Scientific Institute adja ki. Az Institute szerint a
»Construction and Building Technology” (Szerkezeti
és épitési technologia) besorolasban a CCR a negyedik
helyen all; a listavezetd ebben a csoportban az Indoor
Air, egy épiiletgépészeti és levego-tisztasagi folydirat.

Erdekes az az adat, mely a szerzok foldrajzi elosz-
lasat mutatja: Azsia (27 %), USA és Kanada (25 %),
Nyugat-Europa (25 %), Kelet-Eurdpa (10 %); a mara-
dék (13 %) a vilag mas tajairol keriilt ki.

Az Elsevier/Pergamon a jovében attér a teljesen
elektronikus szerkesztésre. Ez a szerkeszt6bizottsagtol
Ujfajta munkat kdvetel meg és a cikk bekiildése és meg-
jelenése kozti id6t drasztikusan le fogja roviditeni (je-
lenleg kb. 50 hét).

1. dbra Karen
Scrivener

* * *

A folyoéirat januari szamara attérve ismeretes az
alkali-adalékanyag reakcié (AAR), mely nagy alkali-
tartalmi cement és bizonyos, opalos jellegii adalék-
anyag egyiittes hasznalata esetén fordul el. Hazankban
eddig nem sok ilyen esetet észleltek, mert a magyar
adalékanyagok tobbsége nem érzékeny a cement alkali-
tartalméara, de az észak-eurépai orszagokban és Eszak-
Amerikdban, ahol sok az opalos adalék, gyakran
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eléfordul és a betonszerkezet tonkremenését (duzzadas,
repedezés) okozza. Egy lengyel kutato [1] megvizsgalta
azt, hogy a zlzott granit adalé¢kanyagként hasznalva
hogyan viselkedik. Ezt eddig ilyen szempontbol artal-
matlannak vélték, legalabbis a laboratoriumi vizsgala-
tok alapjan, mert a szokasos, 18 honapos vizsgalat alatt
a linearis duzzadds nem haladja meg a 0,1 %-ot.
Néhany gyakorlati tonkremenési eset azonban gyantissa
tette a granit-adalékanyagot, ezért a Kkisérleteket
hosszabb ideig végezték. Kideriilt, hogy (38 °C, 90 %
relativ nedvességtartalom esetében) a duzzadas csak 21
hénap taroldsi id6 utdn kezd néni €s 39 honap alatt
meghaladja a 0,7 %-ot; ez mar messze meghaladja a
szabvanyos hatarértéket.

* * *

A cementhez szinte mindig hozzékevernek hidrau-
likus kiegészité anyagot, lehetleg valamilyen hulla-
dékot (pernye, kohodsalak). Két ausztral kutatd [2]
tiveghulladékot hasznalt. Uveghulladék 6ridsi mennyi-
ségben keletkezik (sorospalackok, sikiiveg, hasznalt
izz6lampak, monitorok, stb.). Eddig az 6sszetort liveg-
hulladékot azért nem hasznaltak, mert féltek az alkali-
tartalma cement esetében fellépd AAR-t6]. A szerzék
részben mikroszerkezeti, de fleg gyakorlati proba-
testek vizsgalata alapjan igen egyszerii megoldast ta-
laltak az AAR ellen: finomra 6rdlt iivegport hasznaltak.
Azt tapasztaltdk, hogy ennek hozzdadisa megakada-
lyozza az AAR-t, az ilyen cementbdl késziilt beton
(még ha livegtormeléket hasznalnak is adalékanyag-
ként) nem duzzad, nem repedezik. 30 % iivegpor
minden tovabbi nélkill alkalmazhaté hidraulikus
kiegészitd anyagként, de még 50 % sem nagyon rontja a
hosszl idds szilardsagot a 32 MPa névleges szilardsagu

betonban.
% * %

A cementet és a betont eddig szinte teljes
mennyiségében épitési célra hasznaltak. Egy koreai és
amerikai kutatd [3] mas hasznositast keresett: a
megszilardult beton viztisztitdsi célra hasznalhato.
Ismeretes, hogy a beton a talajvizet lugositja, ami
gatolja az ¢él6vilag elszaporodasat. Erre a célra pordzus
betont készitettek, majd megszilardulas utan vizbe
helyezték és megvizsgaltdk, hogy a beton felszinére
hogyan adszorbealdédnak az €16 anyagok. Ezt indirekt
modon vizsgaltak, az Osszes foszfor és az Osszes
nitrogén mérésével. Megallapitottak, hogy a pordzus
beton hatarozottan csokkenti az 0Osszes nitrogén ¢és
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Osszes foszfor mennyiségét, annak ellenére, hogy savas
kiegészitd anyagokat (pl. pernye, kohosalak, szilikafiist)
is adagoltak a cementhez.

* * *

A roskadasi tulajdonsagokat vizsgalja egy amerikai
szerzopéaros [4]. Ujabban tobb tartopillér helyett gyak-
ran alkalmaznak egyetlen, nagy atmérdjli tartopillért.
Erre a célra nagy roskadasu, ontomordodé betont
hasznalnak, mert ez kevésbé kényes a szételegyedésre
és konnyen szivattyuzhatd. Az ilyen beton roskadasa
az amerikai szabvany szerint 7-9 inch (18-23 cm) kozt
legyen betoltéskor és a teljes betoltési id6 alatt se
csokkenjen 4 inch (10 cm) ald. A szabvany azt is
eléirja, hogy a vizsgalati hdmérséklet feleljen meg a
toltés sordn varhatd maximalis hémérsékletnek. A
kisérleteket két sorozatban végezték: elészér 10 cm
atmérojii csoveket oOntottek, ezeket kb. 20 m mély
lyukakba helyezték és mérték a hémérsékletet, majd a
masodik sorozatban 120 cm 4tmérdji és 9 m hosszu
lyukat fartak a foldbe és frissbetonnal toltotték meg;
ebbe helyeztek egy 75 x 75 cm acélketrecet, egymastol
75 cm tavolsagra és ezeken helyezték el a homér-
sékletméré elemeket. A tapasztalat az volt, hogy a
talajvizszint alatt kereken fél méterrel stabilizalodik a
beton hémérséklete és megfelel a talajviz homér-
sékletének; a kisérletet Miamiban végezték, ahol a
talajviz hémérséklete kb. 24-25°C. A beton hdmérsék-
lete nem emelkedik a toltés elsé két oraja alatt, azaz a
roskadascsokkenésre nem kell szamitani, ha a betonnal
vald megtoltés két ora alatt végbemegy.

* * *

Ujabban gyakran haszndlnak hulladékanyagokat
betonadalék-anyagként. Két torok szerzo [5] iiveghulla-
dékot hasznalt erre a célra. Az iiveghulladékot 4-16
mm-re apritottdk, majd 0-60 % mennyiségben hasznal-
tak. A f6 mérési mod a bedolgozhatdsag és a szilardsag
volt. Az iiveghulladék alig befolyasolja a bedolgoz-
hatésagot és kis mértékben csokkenti a szilardsdgot
(60 % iiveghulladék esetében 49 %-kal). A hasznalat
soran meg kell vizsgalni az adalék érzékenységét a
cement alkalitartalmara (AAR) (lasd [2] cikk). Az
tiveghulladék adalékanyagként valo alkalmazasa csok-
kenti a betontermékek arat, kornyezeti szempontbodl
pedig elényos.

* * *

A habarcs, beton és a cementpép keverés utani
kezdeti kiszaradasat két holland kutaté tanulményozta
[6], kiilonds tekintettel a v/c tényezére, az adalékanyag-
ra és az érlelési modszerre. Az elkésziilt betontestben
természetesen nedvesség-gradiens van, a kiilsé részek
természetesen szarazabbak a belsonél. A szaradas
mértéke a kotés vége utan erdsen csokken, mert az

adalékot 0sszekotd cementpépben kialakuld struktiara
ezt megakadalyozza. A szerzOk ajanljak a nedvesség-
eloszlas vizsgalatara a rontgenabszorpcidt, kiillondsen a
cementbazisu anyagok szaradasi profiljanak meghata-
rozésara.

Felhasznalt irodalom:

[1] Owsiak, Z.: Alkali-aggregate reaction in concrete
containing  high-alkali cement and granite
aggregate. CCR 34 [1] 7-11 (2004)

[2] Shayan, A. — Xu, A.: Value-added utilisation of
waste glass in concrete. CCR 34 [1] 81-89 (2004)

[3] Park, S.B. — Tia, M.: An experimental study on the
water-purification properties of porous concrete.
CCR 34 [2] 177-184 (2004)

[4] Ahmad, I. — Azhar, S.: Temperature variation in
high slump drilled shaft concrete and its effect on
slump loss. CCR 34 [2] 207-217 (2004)

[5] Topcu, I.B. — Canbaz, M.: Properties of concrete
containing waste glass. CCR 34 [2] 267-274 (2004)

[6] Hu, J. — Stroeven, P.: X-ray absorption study of
drying cement paste and mortar. CCR 33 [3] 397-
403 (2003)
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Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérnoki Tanszék
E-mail: tamasf@almos.vein.hu

EGYEDI ES RAGASZTOTT

ACELSZALAK
BETONEROSITESHEZ

A ragasztott szalak felhasznalasanak elonyei:
-nagy hajlité-, huzészilardsag elérése,
-az adagolasi mennyiség csdkkenése,
-kival6 bedolgozhatésag,
-munkaidé és koltség megtakaritas.

BAUMBACH

METALL

A 60 mm hosszd, 0,75 mm atmérdj(i ragasztott
szalakat a legmodernebb gyartéberendezésen gyartjuk.
A ragaszt6anyag kivaléan oldddik, a szdlak
bekeveréskor tokéletesen eloszlanak.

Keérjlik probaljak ki uj, versenyképes, kivald mingségii
és ard termékiinket, kérjék konkrét ajanlatunkat.
Igény esetén a sziikséges szamitasokat elvégezziik.

Gyartas: Kizardlagos képviselet:
BAUMBACH Metall GmbH Watford Bt.
Sonneberger Strasse 8. 1119 Budapest
D-96528 Effelder Petzvdl u. 25.

Tel.: 36/1/203-4348
Fax: 36/1/203-4348
Mobil: 36/30/933-1502
watfordbt@axelero.hu
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cao MF'LEXLAB®

COMPLEXLAB Bt.
cim: 1031 Budapest, Petur u. 35.

tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460

info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

A Trident T-90 nedvességtartalom méréo
miszer, mely a legmodernebb mikrohullému
és mikroprocesszor technologigk felhaszna-
ldsanak kdszonhetden attorést jelent a mai
nedvességmerési gyakorlatban. A késziilékkel
konnyen mérhetjiik homok, soder, zuzott ko,
és mds finom és durva szemcsés adalék-

Laboratoriumi eszk6zok, miiszerek, berendezések €s butorok széles skaldjaval allunk rendelkezésdikre.

Az M60/M70 nedvességméro miiszerek, melyek
teljes dttorést jelentenek a szabad nedvesség
mérésében. Teljes egészében elektronikus kivite-
liek, és a legmodernebb sziliciumcsip — technologia
segitségével mérik az elektromagneses mezon
belili viz mennyiséget. A késziilekkel mérhetjik
szilard anyagok: beton, falazat, kemény és puhafa,

anyagok nedvessegtartalmat. gipsz, tégla nedvességtartalmat.

., , M60-as miiszer AKCIOS ARA: 148 560 Ft+AFA
AKCIOS ARA: 372 616 Ft+AFA M70-es miiszer AKCIOS ARA: 194 832 Ft+AFA

AKcios draink 2004. oktober 15-ig érvényesek.
Az drvaltoztatds jogat az arfolyam valtozas fliggvényében fenntartjuk.

KERJE INGYENES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!

degussa.

creating essentials

A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!
Glenium®

A korszer(i, nagy teljesitéképességli betonok
elballitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folyositd adalékszerek alkalmazasa
nélkil. Az ilyen betonok készitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A kdzds szakmai sikerhez
mi a kiemelkeddé mindségi Glenium termék-
csalddunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal
jarulunk hozza.

Széles valaszték » Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratoriumi hattér

Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.

Kézponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Terlileti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut « Tel./fax: (92) 314-350 ¢ zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu
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GCEMKUT Cementipari
Kutato-fejleszté Kit.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230.

Telefon: 388-3793, 388-4199, 368-8433

Fax: 368-2005

Honlap: www.mcsz.hu

E-mail: cemkut@mcsz.hu

A Nemzeti Akkreditaldsi Rendszerben (NAT) 501/0864
szamon akkreditalt fliiggetlen vizsgalélaboratérium

A 4/1999. (ll.24.) GM rendelet alapjén 052/2002
szamon kijelélt vizsgélolaboratérium

TEVEKENYSEGEINK

»» cement-, mész-, gipsz- és egyéb
szilikatipari termékek és nyersanyagok
vizsgéalata, ezen termékek minéségének
javitdsara és a termékvalaszték bGvitésére
irdnyulé kutatasok, fejlesztések,

» betontechnolégiai vizsgalatok,

» |ég- és portechnikai mérések, hatéas-
tanulmanyok készitése, munkahelyi por,
zaj, szerves légszennyez8k mérése,

» hazai és nemzetk6zi szabvanyositas,

> kutatads, szakért6i tevékenység

JOGSZABALY FIGYELO

A Magyar Kézidny utébbi szdmaiban megjelent

rendeletek, jogszabdly médositdsok.

e 72. szdm, 2004. 05. 28.. 2004:XLVIl. toérvény a
tervezd és szakérté mérndkdk, valamint épité-
szek szakmai kamardairél szold 1996. évi LVII. tv.
moédositésardl

e 96. szdm, 2004. 07. 07.: 42/2004 (VII. 7.) BM rende-
let a terlletrendezési, a telepllésrendezési és az
épitészeti-miszaki tervtandcsokrdl szold 40/1999
(IV. 23.) FVM rendelet mddositasardl

e 105. szm, 2004. 07.26.: 45/2004 (VI. 26.) BM-
KvWM egyuttes rendelet az épitési és bontdsi
hullodék kezelésének részletes szabdalyairdl

e 106. szGm, 2004. 07. 27.. 100/2004 (VI 27.) GKM
rendelet az orszégos kdzutak épitésével kapcso-
latos mindségi kdvetelmények és az orszigos
kozutak Uzemeltetésére és épitésére szolgdld
anyagok, szerkezetek, berendezések megfele-
|6sége igazoldsanak ellendrzésérdl

KONYVJELZO

ACELHAJ

TWINCONE 1/50

HE 1/50 , 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

]

Statikai szamitast 48 dran beliil biztositunk.

KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas: Eladas:
TrefilARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.

Boite Postale 16

L - 7703 BISSEN
Tel. +352-835772-1
Fax. +352-835698

Szentmihalyi at 7. 111/11.
H - 1144 BUDAPEST
Tel. +06-1-2204716
Fax. +06-1-2204716

GROUP

Dr. Szinnyai Katalin - Dr. Kiss Lajos

A magyar épitomesterek és Budapest
épitészeti droksége
Tobb mint 100 éven &t az épitémesterek
képezték a hazai épit&ipar elitjét. Szerzék ennek az
épit&ipari  elitnek és az dltaluk rdnk hagyott
mUszaki, kulturdlis és varosképi értékeknek kivan-
nak méltdé emléket allitani.

2

EpitSipari koltségbecslési segédlet

Mar tizedik alkalommal jelent meg a kiadvany,
mely oz arvaltozdsok figyelembevételével, valo-
mint az épitéiparban megjelend (j megolddsok
ismertetésével kerUlt kiaddsra.

A segédlet tartalmazza az egyes |étesitmé-
nyek minden fazisénak koéltségelemét (a tervezés-
16l a kulcsataddasig), és a kuldnbdzd szerkezeti,
belsé épitési, tereprendezési stb. megolddsok
varidlhatésdgdval kdédnnyen megdllapithatd  az
épittetd igénye szerinti |étesitmény becsult
Osszkoltsége.

Tamogatta a Magyar Epitész Kamara.

Tervezési Téma Sorozat

A sorozat kdtetei az Epitéstigyi Téjékoztatdsi
Kdzpont Kft. megUjult termékinformacios rendsze-
rének tagjai. Az egyes kotetek a valasztott téma-
nok a lehetd legteliesebb gyUjteményét és
szakinformatikai feldolgozdsat tartalmazzdk.

Az adatok kezelhetbségét tébblépcsds vissza-
keresd regiszter kdnnyiti, valamint CD-n is elérhetd,
folyamatosan  karbantartott  adatallomannyal
rendelkezik.
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lSTABIMENT' Képlékenyitok, plasztifikalok

A keéplékenyiték és plasztifikadlok szerepe egyre inkabb el6térbe kerdl.
Kedvezd aruk miatt sok terlletre kivaldan alkalmasak: pl. betonaruk,
transzportbetonok stb.

R e 240 e 0 ettt

Wl beton- és habércs adalékszerek

[ adalékszerek térkovekhez

o A S e WS i, -

A Stabiment Hungaria Kft. a betont és a habarcsot el6allité izemeknek, a beépitd
vallalkozoknak és a mindezt megalmodd tervezdknek nyujt segitséget, biztosit
anyagokat és kinal szolgaltatasokat.

STABIMENT HUNGARIA Kit. Vac, Kéhidpart dtil6 2.
Levélcim: H-2601 Vac, Pf.: 198. Tel./fax: (36)-27-316-723

E-mail: stabiment@stabiment.hu  Honlap: www.stabiment.hu
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