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Befronjavitds

Injektalasi technoldgidk alkalmazéasa hidszerkezeteken
Gélinjektalas
Szerzé: Dr. Seidl Agoston

Az injektalas célja altaldban a szerkezetek megerd-
sitése, Osszeragasztdsa (azaz erdatadd injektaldsa),
vagy vizzarosaguk helyreallitisa (azaz tomitési céli
injektalasa).

Az épitési vegyianyagok piacan az utobbi években
a leggyakoribb hagyomanyos cementkotésii, epoxi- €s
poliuretangyanta kotéanyagl rendszerek mellett meg-
jelentek a gélkonzisztenciaju injektaldoanyagok is.

Ezekkel a rugalmas térhalot alkotd, altalaban duz-
zadoképes anyagokkal — kello megfontolasokkal — a
massziv beton, vasbeton és egyéb szerkezetek vizzaro-
sdga biztosithatd (tehat tomitési céli injektalasra
alkalmasak) a szerkezetek inhomogenitdsainak ki-
toltésével, vagy a szerkezetek mogé-mellé torténd
injektalassal.

Az injektalasi technikdk csoportositasa

A hidszerkezetek sériiléseinek javitdsa allandoan
fel-felbukkan6 feladat. A massziv, tomor beton- és
vasbeton, falazott tégla vagy koébol épiilt szerkezetek
egyik javitasi eljarasa az injektalds, melynek soran
javitéanyagot juttatunk be a szerkezet repedéseibe,
iiregeibe. Az injektalasok célja tobbféle lehet:

o szerkezetek er6atado Gsszeragasztasa,

o szerkezetek szilardsaganak fokozésa/helyreallitasa a
repedések-porusok-fészkek kitdltésével

o szerkezetek tomitése, folyadékzarosag Dbiztositasa
(repedések lezarasa vagy Osszefliggd szerkezetek
tomitése)

o szerkezetek szigetelésének megoldasa vagy a meglé-
v0 szigetelés javitasa a szerkezet mellé torténd injek-
talassal

Az injektalasi technologidkat tobb szempontbol
csoportosithatjuk, igy
e a repedések-folytonossagi hidnyok jellemzdi alapjan
(legfontosabb: a repedés mozgo, vagy statikus, azaz
szélessége valtozik vagy sem) — ez meghatarozza az
alkalmazhato injektal6 anyagot
e az injektald anyagok tipusa szerint
o cementes injektald anyagok (cementpép, mikro-
cement)
o miigyantak (oldészermentes gyantak epoxi [EP],
poliuretan [PUR], metakrilat [PMMA])
o habosod6 miigyantak (PUR)
o hidrogélek (akrilat, PUR)
e az injektalasi technika szerint
o injektalas kis nyomdson (néhany bar) vagy nagy
nyomason (akar 100 bar-os nagysagrendig)
o injektalas gyorsan vagy lassan kotd anyaggal

o injektalas egy- vagy kétkomponenses géppel

o injektalas ragasztott vagy furt injektalé csonkkal

o injektalas a szerkezetbe vagy azt atfurva a
szerkezet mogé

Injektalési feladatok hidakon

A hidszerkezeteken végzett injektalasi feladatok
igen sokrétiick lehetnek. A hagyomanyosnak tekinthe-
t6 feladatok illusztralasara alljon itt harom példa:

Megrepedt tartoszerkezet erdatado injektdaldsa

Sajnos elég szokvanyos, hogy az {rszelvényt
messze meghalado jarmiivel a hidszerkezetnek iitkdz-
nek, mely az oldalrél érkez6 mechanikai igénybevételt
nem viseli el, elreped. Az atrepedt szerkezetet — ha a
tonkremenetel mértéke nem til nagy — injektalassal
Ossze lehet ragasztani.

Az ismert technoldgia szerint a szaraz repedést
gyorsan koté habarccsal lezarjak, hogy az alacsony
viszkozitasti miigyanta ne folyjék el, majd alacsony
nyomason, kell6 tiirelemmel a repedést hossza fazék-
idejii miigyantaval kitoltik.

A kotésidé alatt a szerkezet nem mozoghat, a
bejuttatott miigyantarétegnek a lehetd legvékonyabb-
nak kell lennie. Nagyobb betonhianyok esetén meg-
feleléen megvalasztott szemszerkezetii dntéhabarccsal
lehet a hibat kijavitani.

Csokkent szilardsagu, porozus szerkezet telito
injektdldasa

Jellemz6 példa erre egy téglaszerkezetbdl késziilt
ivhid mikrocementes injektalasa. A sziikséges mértékii
eldvizsgalatok (szilardsag, porozitas, liregtartalom stb.)
utan a megfeleld siirtiséggel elhelyezett injektald cson-
kokon keresztiil a szerkezetet mikrocement szuszpen-
zioval telitik.

A tapasztalatok azt mutatjadk és az ilyen mddon
megerdsitett szerkezetek utdlagos vizsgalatai bizonyit-
jak, hogy a szerkezet teherbiroképessége megnovel-
heté, az injektalas a falazott-boltozott szerkezetet
tomorré, liregmentessé teszi.

Hidszigetelés vizzarosdaganak helyredllitdsa
injektdlassal

A hidszerkezetek vizzarosdganak biztositasara a
megfeleléen beépitett szigetelések szolgalnak. FEI6-
fordul azonban, hogy — f6leg bonyolult csomdpontok,
mint példdul hidpalyalemez-tiszélemez-nem szok-
vanyos tamfal csatlakozas esetében — a szigetelés nem
miikddik megfelelden. SzElsséges esetben (ha példaul
a hibahely nem tarhato fel, vagy a hid forgalmi
okokbdl nem zarhat6 le hosszabb iddre) a szigetelési
hiba injektalassal javithato.
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Egy 0j, sokoldalu technika: a gélinjektéalas

Az eddig hasznalt injektaléanyagaink vagy
cementes szuszpenzidk, vagy kémiai reakcid révén
térhalosodo, kikeményedd miigyantak voltak. A tovab-
biakban egy viszonylag 1j anyagtipust ismertetiink, az
injektald géleket.

Az 1j injektadléanyag-csalad gélallapotu, azaz
injektalhato allapotban higan folyds, megkdotott alla-
potban kocsonyaszerii, lagyan rugalmas allapotu
anyag.

Ami a géleknek az injektalasi céli felhasznalasat
illeti: az 1950-es években kezdtek akrilamid gélekkel
foglalkozni, melyek széles korli elterjedésének az
anyagok mérgezd volta szabott hatart. Ennek ellenére
folytak hazankban is ilyen kutatasok, az 1970-es évek
végén a Budapesti Miiszaki Egyetemen késziiltek e
témaban diplomamunkdk. A vezetd anyaggyartok az
1990-es évek elején fejlesztették ki a poliakri-
lat/polimetakrilat géleket, melyek mar nem voltak
mérgezdek. Magyarorszagon — ismereteink szerint —
1993 novembere oOta hasznalnak egyre gyarapodd
mértékben géleket.

Ujdonsagnak lehet mégis tekinteni ezt a techno-
logiat részben korlatozott ismertsége miatt, részben
mert viszonylag kevés az ezzel kapcsolatos jol doku-
mentalt tapasztalat. A hidrogéles injektalassal kapcso-
latban most is folynak kutatdsok, a technologidra
vonatkozd szabéalyozasokat is most dolgozzék ki.

A gélek természetrajza

Az ¢pitbiparban haszndlatos gélek jellemzdit az

alabbiakban lehet dsszefoglalni:

e viszonylag laza szovésii, kémiai kotottségli térhalo,

e az credetileg hidrofob (altalaban apolaros szénhid-
rogén alapl) miigyanta lancokra hidrofil csoportokat
helyeznek fel, ezaltal a laza térhaloba a viz be tud
épiilni.

A hidrogélek tobb elényos tulajdonsaggal rendelkez-

nek a tobbi injektalo-anyaggal szemben:

e viz hatasara fizikai utdduzzadasuk van,

e alacsony az injektalaskori (bedolgozasi) viszkozi-
tasuk,

e dltaldban szabélyozhat6 a reakcididejiik,

o kitérhalosodott allapotban fizioldgiailag artalmatla-
nok (nem szennyezik a talajt, érintkezhetnek él6-
vizzel, ivovizzel stb.).

Az alabbiakban a legfontosabb hidrogélek tulaj-
donsagait tekintjiik at.

Akrilatgélek térhalositasa:

A metakrilat molekula: CH, = C — COOR

|
CH;

Térhalositas:

e natriumperoxid Na,O,, mely vizzel elkeverve
NaOH-t és O,-t eredményez (’naszcens’ oxigént,
illetve H,O, hidrogén-peroxidot, melyek a gyokos

polimerizéciot be tudjék inditani, s mellesleg NaOH,
natronlug keletkezik, mely ligos kémhatasaval a
gélesedési reakcidt gyorsitja),

e ammonium-peroxo-diszulfat (NH,4),S,0s, melynek
hatdsmechanizmusa hasonlé.

Sok s6 hozzaadasaval sok indito gyok alakul ki,
erdsen alkalikus lesz a kdzeg, gyors a reakcio. A
térhalo striségét alapjaban a kiindulasi anyagok
(akrilat polimer, aktivator, katalizator) jellemz6i adjak
meg, a gyorsitd (iniciator) elsésorban a reakcio sebes-
ségét befolyasolja. Masodlagosan hat természetesen a
gélszerkezet kialakulasara is, és ezaltal annak rugal-
massagat, stabilitdsat is befolyasolja. Altalanossagban
kimondhato, hogy a lassabban vezetett reakcid jobban
kedvez egy kiegyensulyozott gélstruktara kialaku-
lasanak.

Egvkomponenses poliuretan térhaldsitasa:

2 R-NCO + H,0 - R-NH-CO-NH-R + CO,

ahol az R-NCO vegyiilet olyan prepolimer, melynek —

NCO, azaz izociandt végcsoportja van, mely vizzel

CO, lehasadds kozben reagil. Az ,R” csoport

szénhidrogén, illetve moddositott szénhidrogén lanc.

Mivel a szénhidrogén polimer eredetileg hidrofob,

kelld mennyiségli hidrofil oldallancot kell a perpo-

limerre fiiggeszteni, hogy a végtermék hidrofil tulaj-
donsagokat mutasson.

o Megfeleld szamu végcsoport és eladgazottsag esetén
kevés vizzel sok keresztkotés, slirli szovésii milanyag
jon létre, egyenként zart buborékrendszerrel (zart-
cellas PUR hab). Itt a térhaléos milanyagszerkezet
dominal, de a hidrofil csoportok jelenléte miatt lassi
utanduzzadéssal lehet szdmolni.

e Tobb vizzel elkeverve a végcsoportok egy része nem
reagal, a térhalo lazabb lesz, a rendszer mar nem
zartcellas, de még rugalmas, alaktartdé. Kénnyebben
felveszi a kornyezetébdl a vizet, a térhaldos kompakt
mianyagszerkezet jellemz6i visszaszorulnak.

e Sok vizzel keverve a végcsoportok csak kisebb része
reagal, nem a térhalés, alaktartd haloszerkezet,
hanem a linaris, kevés keresztkotéssel rendelkezo,
lagy gélallapot dominal.

Piaci attekintés

Ma mar a jelentdsebb anyaggyartok-, illetve for-
galmazok felszerelték termékpalettajukat a gélinjek-
talashoz sziikséges anyagokkal.

Az ¢épitési vegyianyagokat forgalmazoknak az a
torekvése, hogy lehetdleg kevés termékkel minél
szélesebb igényeket ki lehessen elégiteni. Az injekta-
lasi technologidkra is igaz, hogy az alkalmazand6
anyagot illeszteni kell a feladathoz — azaz a miiszaki
igénynek kell meghataroznia az anyag tulajdonsagait,
de a gazdasagossagi és miiszaki szempontok (pl. nem
lehet tal sokféle terméket raktidron tartani, mert
termékvalaszték sziikitése irdnyéaba hat.

Kifejezetten az injektalé anyagokat, a géleket
tekintve: az anyaggyartok és forgalmazok altalaban
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egy-két tipust tartanak termékpalettdjukon. Csupan
néhany, kifejezetten injektalasra szakosodott véallalat
kinal arnyalt (sokféle terméket felvonultatd) termék-
palettat, melybdl az injektalési feladathoz a megfeleld
anyag precizen megvalaszthato.

Az anyagok szdrmazési helye a globalizalt keres-
kedelem ¢és koncentralt alapanyaggyartdas miatt
méasodrendd kérdés.

A szabalyozasok helyzete
Hazénkban még mindig érdemes a német nyelv-
terlilet szabalyozasat figyelembe venni (foldrajzi
kozelség, gazdasdgi kapcsolatok, az eurdpai szabélyo-
zasra vonatkozé donté mértékli befolyas), illetve
figyelni kell a fokozatosan kiteljesedd eurdpai sza-
balyozast.
A betonszerkezetek injektalasara a német szabalyo-
zasokbol megemlitendo a
o RILI (Richtlinie fiir Schutz und Instandsetzung von
Betonbauteilen des Deutschen Ausschul fiir

1. abra Lassan koté anyaggal késziilt
hatiivinjektalas.

A talajmintaként hasznalt homokban az anyag
szétterjedése szinte szabalyos félgomb alaku.
A gél térhalosodasa utan a meg nem kotott
homokot vizzel kimostak.

2. abra Gyorsan kéto anyaggal késziilt injektalas.
A megkotott anyag mellett a gel mindig a
legkonnyebben hozzdférhetd helyeket tolti ki.

ea ZTV-RISS 93, melyet a ZTV-ING Teil 3,
Abschnitt 5 (Fiillen von Rissen und Hohlrdumen in
Betonbauteilen) valt fel,

e a Bundesverband der Deutschen Zementindustrie
,Fillen von Rissen” Zement-Merkblatt Betontechnik
B26/6.2003

Ezek a szabalyozasok még csak a cementenyvekre
(ZL), a cementszuszpenzidkra (ZS), az epoxigyantakra
(EP), a poliuretanokra [poliuretdn gyantdkra, illetve
habosodo6 poliuretanokra] (PUR) térnek ki.

e Ma érvényes szabdlyozast gélekre csak a Német
Szovetségi Vasutak adott ki ,,Abdichtung Inge-
nieurbauwerke, Hinweise fiir die Planung und
Durchfilhrung von Vergelungsmafinahmen bei der
DB AG., 835.9201/1999. okt. 1.” cimmel.

Ez a szabalyozas csak az akrilatgélekre vonatkozik.
Leszogezi, hogy gélt ott hasznaljunk, ahol mas
modszer nem gazdasigos. Ismerteti az akrilatgéleket.
Tervezési szempontokat fogalmaz meg. Kivitelezési,
ellendrzési, kornyezetvédelmi elbirdsokat rogzit.
Mindségi kovetelményeket fogalmaz meg a gélekre
vonatkozoéan. Vizsgalati modszereket ismertet (anyag-
azonositas, viszkozitds, deformalhat6sag, duzzadas,
viselkedés dinamikus hatésra, vizateresztoképesség,
vegyszerallosag).

e Két tovabbi helyr6l tudunk, akik a gélinjektalas
szabalyozésaval a  kozeljovében  foglalkozni
kivannak:

oaz EN 1504-5, Products and systems for the

protection and repair of concrete structures —
Definition — Requirements — Quality control and
evaluation of conformity, Part 5: Concrete
injection. Az EN 1504 EU szabvany 5. része a
betonszerkezetek injektalasaval fog foglalkozni
(nem targya azonban a hatlirinjektalas/fatyol-
injektalas).

oa WTA (Wissenschaftlich-Technischer Arbeits-

gemeinschaft fiir Denkmalpflege und Bauwerk-
serhaltung e.V.) mar kb. két éve létrehozott egy
munkabizottsdgot, mely a gélinjektalassal foglal-
kozik. A munkabizottsag célja egy WTA-
Merkblatt (Miszaki irdnyelv) dsszeallitasa.

Gélinjektalasi tapasztalatok

Célszerli teljesen kiilon kezelnia repedéskitoltés-
inhomogenitaskitoltés technologiat és a hatlirinjek-
talas/fatyolinjektalas technologiat.

Repedéskitoltés - inhomogenitaskitoltés

Ez a technoldgia viszonylag ismert, mert ezzel
kapcsolatban a cement-EP-PUR injektalasok soran
elég sok tapasztalat 6sszegyiilt.

A repedéskitoltés-inhomogenitaskitoltés  techno-
logidja esetében dontd fontossagi a szakértdé mérnok
elokészitd munkaja. Egy falazatrdl, egy szerkezeti
csomoépontrdl — ha némi nehézségekkel is, de — lehet
informécidkat begylijteni, azok kiértékelésével meg-
hatarozhato egy technoldgia (anyagkivalasztas, furatok
tervezése, technoldgia meghatarozasa, ellendrzés stb.).

5
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Az injektalas végrehajtasa még a komoly gyakorlattal
rendelkez6 személyzettdl is nagy odafigyelést igényel
(pl. anyagveszteségek elkeriilése).

A hatiirinjektdlas és a fatyolinjektalas kozotti
kiilonbség

Kiilon célszerli kezelni ezt a két technologiat az
alabbiak szerint.

Hatiirinjektalas

Hatlirinjektalast akkor végziink, ha atfurjuk a
szerkezetet és a mogotte 1€vo talajt injektaljuk, azaz
injektaléanyaggal atitatjuk, hogy kb. 20-30 cm vastag
talaj-gél paplan alakuljon ki, mely megfelelé mérték-
ben vizzaro.

Ezekben az esetekben elég nehéz a szerkezet
mogotti talajrol informdaciot kapni (azért injektalunk,
mert nem lehet hozzaférni; azért injektalunk, mert tor
be a viz stb.). A talajrél szerzett irodalmi vagy
épitéskori adatok sem sokat mondanak, mert az épités-
kor pont a minket érdekld, a szerkezettel kozvetleniil
hataros talajrészt megbolygattak, eltdvolitottak, isme-
retlen anyagu feltoltéssel potoltak.

A gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy néhany
bar (max. 5 bar) nyomas altalaban elegendé a hatir-
injektalasokhoz.

Fontos kérdés, hogy milyen legyen az injektalasi
technoldgia: ez els6sorban anyagvalasztast jelent, mely
donté modon meghatarozza az injektalasi modot is.

Lassan koto anyagok a szerkezet hatoldalan homo-
gén talajban kvazi-félgdmb alaka talaj-gél tomboket
alkotnak, melyeknek a kell6 vizzaras érdekében Ossze
kell érniiik (1. abra).

A kivitelezbi beszamolok alapjan Ggy mutatkozik,
hogy a viszonylag gyorsan kot6 anyagokkal biztosab-
ban el lehet érni a teljes szerkezeti feliilet lezarasat,
mert a beinjektilt anyag a legkdnnyebben hozza-
férhetd, leglazabb, legporézusabb helyekre hatol be
el6szor, ott megkot, s tovabbi injektalaskor az anyag
ebbe az iranyba mar nem tud menni (2. abra).
el6szor gyorsan kotd anyaggal a kdnnyen hozzaférhetd
talajrészeket injektaljak, majd lassabban kot6 anyaggal
utéinjektalnak.

Fatyolinjektalas

Fatyolinjektalast akkor végziink, ha biztositott,
hogy az injektald anyag viszonylag vékony rétegben
(milliméteres, legfeljebb néhany centiméteres vastag-
sagban) bejuttathatd a védendd szerkezet mellé (pl.
szigeteléstartd fal és melléépiilt szerkezet kozotti
szigetelés mellé; nem teljes feliileten tapado szigetelés
és a szerkezet kozé; talajjal érintkezé szerkezetre el-
helyezett szivargopaplan és a szerkezet kozé stb.).

A fatyolinjektalas esetén akkor tudunk jo ered-
ményt elérni, ha a beinjektalt fatylat két szerkezet
kozrefogja, beszoritja, mert ebben az esetben a talajban
1év6 nedvesség hatasara a gél megduzzad, s befesziil a
rendelkezésére allo helyre. Ezért célszerii a nem teljes
feliileten tapado szigeteléseket tomor szerkezetek kozé

6

befogni, igy pl. egy kisméreti tomor téglafal és

vasbeton teherhordd fal kdzé beszoritott szigetelés

meghibasodas esetén injektalassal viszonylag konnyen
javithato.
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Werkfoto)
Dr. Seidl Agoston (1953) okleveles vegyészmérndk,
korréziés  szakmérnok (BME
Vegyészmérnoki Kar).
Munkahelyei: ORSZAK, FTV

Korr6ziés Iroda, Sika GmbH.,
Isobau Rt., jelenleg a MAHID
2000 Rt.-nél fétanacsos.

w
- - ¢ Szakteriilete: épitéanyagok kor-

4 r6zi6 elleni védelme, épités-
kémia, korr6zios vizsgalatok.

ﬂpit(’ianyagipari vizsgalo laboratériurm

felvételre keres
vegyész- és épitGipari anyagvizsgalo

technikusokat!
Jelentkezés:
levél: Cembkut Kft.

1300 Budapest, Pf. 230

K e-mail: szegoe@mcsz.hu
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KEMIKAL

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulas-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb forméaban. Kloridtartalmu,
korrézidgatld inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Old6szermentes, cementbazisy, vizes,
diszperziés, vizszigetel6 anyag. Rendkivdl
rugalmas, tartés. Kiltérben, ellenoldali
viznyomaés esetén is alkalmazhaté.

Egyéb
specialis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvezo aron!

Vevoszolgalat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 1/215-0446
Debrecen, Monostorpalyi u. 5.
Telefon: 52/471-693

/

ROGORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyeék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

JSEORM
BETONACEL

az egész orszagban!

.

BETONUZEMEK

Kdzpont Vevészolgalat
1138 Budapest

Véci Ut 168. F. éplilet
Tel.: (1) 329-1080

Fax.: (1) 329-1094
Rakospalotai Betoniizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax.: (1) 889-9322
Kébanyai Betontizem
1108 Budapest, Okrds u.
Tel.: (30) 436-5255
Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.
Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti
Iparteriilet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351
Kistarcsai Uzem

2143 Kistarcsa
Nagytarcsai Ut 2/b

Tel.: (28) 506-545
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512-913, 310-425
Fax: (34) 512-911
Koméaromi Uzem

2948 Kisigmand,
Ujpuszta

Tel.: (34) 556-028
Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehérvar
Takarodé 0t

Tel.: (22) 501-709

Fax.: (22) 501-215
Gyéri Uzem

9027 Gy6r, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071
Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
Tel.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399

Holcim Beton Rt.
- Vezérigazgatosag
Holcim 1121 Budapest

Budakeszi ut 36/c
Tel.: (1) 398-6041 o fax: (1) 398-6042 e www.holcim.hu

Debreceni Uzem
4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401

KAVICSUZEMEK
Abdai Kavicsiizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejoépapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

T/F: (60) 385-893

ERDEKELTSEGEK

Ferihegybeton Kit.

1676 Budapest

Ferihegy Il Pf. 62

T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kit.

1117 Budapest

Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166

Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarovar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370,

(96) 211-980

Fax: (96) 578-377

Délbeton Kift.

6728 Szeged

Dorozsmai (t 35.

T: (62) 461-827; fax: - 462-636
KV-Transbeton Kit.

3700 Kazincbarcika, Ipari Ut 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011
Betomix-Transbeton Kift.
4400 Nyiregyhaza

Tinde u. 18.

T: (42) 461-115; fax: - 460-016
KV-Transbeton Kft.

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
Pf. 22.; T/F: (46) 431-593
Csaba-Beton Kft.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288

Szolnok Mixer Kit.

5000 Szolnok, Piroskai Ut 1.
Tel.: (56) 421-233/147

Fax.: (56) 414-539
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Berontechnologia

Tajvani gyorsvasut nagy teljesitoképességii hidbetonjai
Szerzd: Pethé Csaba

Az uj tajvani gyorsvasut nyomvonala a vilag egyik foldrengésektol legjobban veszélyeztetett térségén halad dat. A
14 milliard dollarba keriil6 orids-beruhdzas megvalositisaval a Tajpej és Kaohsziung kozotti 326 km-es
szakaszon 90 percre rividiil a jelenleg négy drds menetido. Az épitési helyszin adottsdagait, a nehéz beépitési
feltételeket és a miitargyakkal szembeni tartossdgi igényt csak kiilonleges betontechnologia hangolhatta dssze.

Hegyes-volgyes terep, a foldkéreg heves mozgasai,
részben sirin lakott vidékek ¢és rendkiviil szoros
kivitelezési hatarid6é: mindezen jellemzok alapjan a
tajvani gyorsvasut-projekt méltan nevezhetd napjaink
egyik  legmerészebb, legigényesebb  épitdipari
beruhdzasanak. A nyomvonalat itt nem Ichetett a
szokvanyos moddon kijelolni: az aldoszlopozott
palyaszakaszok hossza Osszesen 244 km, az alagutban
haladoké 50 km, mig a maradék 32 km hidakon vezet
at. A tajvani gyorsvasut-beruhdzasra kiirt palydzaton a
Bilfinger + Berger Bauaktionsgesellschaft és a Con-
tinental Engineering Corporation alkotta vegyes
vallalat kapott megbizast a C260 és a C270 jelii iitem
kivitelezésére. A 27 honapon at tartd, feszitett litemii
munkalatokat kdvetden 2003. oktdber 27-én a dolgo-
70k joggal linnepelhettek: ekkor ontdtték ki az utolso,
a kétezredik betonelemet.

A sziik kivitelezé-
si hataridé miatt a
szekrénytartokbol
allo athidalo fel-
szerkezetet el6re
le kellett gyartani.
A 30-35 m hosz-
szu, 750-800 t su-
lya  eldfeszitett
készelemeket két
lizemegységben
allitottak el6 ¢és
eléretolasos tech-
nologiaval illesz-
tették a helyiikre.
A pillér, a gydm
és a colopfej-
lemez 2 m atmé-
roji fart colopo-
nyugszik,

Taiwan

1. abra A gyorsvasut

nyomvonala kon
amelyek 75 m-es

mélységig nytlnak a talajba. Osszesen 3,3 millié m’
betont hasznaltak fel, ebbsl 1,5 millio6 m’—t csak
colopbetonként.

A betonnal szemben tamasztott kovetelmények

A Bilfinger + Berger és az MC-Bauchemie mar
2000 végén szoros egylittmiikodésben kisérletek sorat
kezdte meg a beton optimalis Osszetételének megtala-
lasdra. A furt colopokhoz, az oszlopokhoz ¢és a
szekrénytartokhoz kotddd specialis, egyedi anyag-
kovetelményeket az MC segitségével, az adott

8

3. abra A szekrénytarto keresztmetszete

részelemnek megfeleld, mindségi beton kifejlesz-
tésével sikertilt teljesiteni. A fart c6lopokhdz hasznalt
betonnak kiilonleges bedolgozasi jellemzokkel kellett
rendelkeznie. A 40 °C-t is elérd kiils6 hémérséklet
mény, a megadott roskadasi tartomany (8 oOrdsan
minimum 10, maximum 20 cm) betartdsaval. Tovabbi
elvaras volt a j6 kohézios tulajdonsag biztositasa és a
»konnyezési” ill. llepedési jelenségek megaka-
dalyozésa.

A szekrénytartok készitése soran dontd szerep
jutott a zsaluelemek lehetd legjobb kihasznalasanak. A
feszitett itemterv megkovetelte a beton rendkiviil
gyors megszilardulasat, hogy az elemeket idoben ki
lehessen emelni a sablonbol. A kitling anyagtulaj-
donsagoknak koszonhetéen a gyartdliizemben nem
kellett hkezelésnek alavetni a betont.
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Compressive Strength [N/mm?]
Concrete Class C 45/55
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4. abra A C 45/55 mindségii beton szilardsaganak alakulasa az ido fiiggvényében
Beton- Cement Kohosalak V/C Roskadas Roskadas Beton
osztaly tartalom tartalom tényezd (kiindul6) (bedolgozasi) | felhasznaldsa
C30/37 | 310kg/m’ | 70 kg/m’ 0,5 19,5+2,5cm | 7-8 6ra/10 cm c516phoz
C45/55 | 400 kg/m® | 100 kg/m’ 0,34 195425cm | 26ra/8-10em | SZKrény-
tartohoz

1. tablazat Az alkalmazott betonok tulajdonsagai

5. abra A felszerkezet épitése

Az eloregyartott elemekhez hasznalt beton jo korai
szilardsagat a magas kotéanyag-tartalom, de kiilondsen
az alacsony viz-cement tényezd tette lehetévé. A
megfelelé6 PCE-alapt foly6sitdszer alkalmazasaval jo
bedolgozasi tulajdonsagok mellett 0,34-re sikeriilt
leszoritani a viz-cement tényez0.

Kotéanyagként CEM 1 32,5 és CEM 1 42,5 portland
cement szolgalt, a kiegészitd anyag kohodsalak volt.
Adalékanyagként ziizott homok és zizott k6 volt hasz-
nalatban.

A PCE alapu folyo6sitoszerek pontos hatasmecha-
nizmusardl egyeldre keveset tudunk. Az egyik széles

korben elterjedt értelmezési modell szerint a PCE-
molekuldkban levé szabad karboxil-csoportok révén a
cementrészecskék negativ  elektrosztatikus  toltést
kapnak, a poliéter-csoportok pedig a vizes fazisba
nylUlnak. A cementrészecskék kozott fellépd elektro-
sztatikus és szterikus taszitomechanizmusnak kdszon-
hetéen javul a folydssag. A tensid kémiabol ismert
jelenség, hogy a poliéter vizzel keveredve gélszerli
szerkezetet alkot. Ezért az is elképzelhetd, hogy a
cementrészecskék koriil egyfajta ,,védézselé” képzo-
dik, amely erds cseppfolydsitd hatast valt ki, tartésan
biztositva ezzel a bedolgozhatosagot.

A nagy teljesitoképességii beton alkalmazdsi
teriiletein jol megmutatkoznak a PCE-alapu beton-
adalékszerek egyértelmii elonyei:

e jelentos mértékii vizmegtakaritas,

e alacsony konzisztencia-veszteség,

e kitiiné korai szilardsag,

® jo bedolgozhatosagi tulajdonsagok.

Nehéz keretfeltételek kozepette sikeriilt tehat olyan
beton Osszetételt kialakitani, amely megfelelt a legigé-
nyesebb tartossagi és stabilitdsi kovetelményeknek,
valamint nagy tdmegben alkalmas volt a betongyartas
és bedolgozas koriilményeihez igazitva tartds beton
mitargyak megalkotasara.

Forras: Mc-Aktiv 2004/1 Eugen Kleen
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. COMPLEXLAB Bt.
cim: 1031 Budapest, Petur u. 35.
tel.: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
COMPLEXLA B@ info@complexiab.hu, www.complexiab.hu

Laboratoriumi eszk6zok, miiszerek, berendezések €s butorok széles skaldjaval allunk rendelkezésdikre.

Annak érdekében, hogy jobban bedolgozhato A vizsgdlat elvégzésehez a friss beton
betonkeverékekhez jussunk, vagy néveljik a beton levegétartalom mérdt ajanijuk.
tartdssdgét — figyelemmel a halmazéllapot vélto- A miszer 8 literes, nyomasmeérdvel, levegé
zdsokra, a fagyra €s olvadasra — légbuborék-képzo pumpéval és szeleppel van ellétva.
adalékokat kell adni a betonhoz az eléallitds soran. AKCIOS ARA: 299 000 Ft+AFA

A betonkeveréknél elérendd technologiai javitds

optimuma hozzavetdlegesen a beton volumenére é‘

szamitott 3 — 5 % levegdtartalomnal érhetd el. Egy .

adott esetben az optimadlisnak tekintett levegd =

arany egyenletességével kapcsolatban Iefolytatott i E

vizsgadlatok kiemelkedd fontossaguak.

A levegotartalom méero mdszereket a beton- L

keverékben a légbuborékképzd adalékok hatdsanak Lom
feliilvizsgalatara hasznaljak. E vizsgalo berendezés

a Boyle-Mariott torveny alapjan mdakodik. Az akcio 2004. 12. 20-ig érvényes

Az drvéltoztatds jogat az arfolyam valtozas fliggvényében fenntartjuk.

KERJE INGYENES KATALOGUSUNKAT ES ARAJANLATUNKAT!

degussa.

creating essentials

A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!
Glenium®

A korszerl, nagy teljesitéképességl betonok
elballitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folydsitd adalékszerek alkalmazasa
nelkil. Az ilyen betonok keészitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A k6zds szakmai sikerhez
mi a kiemelkeddé mindségi Glenium termék-
csaladunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal
jarulunk hozza.

Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas * Akkreditalt laboratoriumi hattér

Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.

Kézponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 - Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Terlileti iroda és raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut « Tel./fax: (92) 314-350 ¢ zala.admin@degussa-cc.hu
www.degussa-cc.hu
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Tevékenységi koriink Termékeink Termékeinket az
; beton elemek Eléregyartott beton és vasbeton elemek orszég teljes

= iy sl e teriiletére, megadott
ortbeton gyartss, Csatornazasi és vizépitési elemek .- i oy
cement, homok, homokos Koérnyezetvédelmi aknak utemezes S.’Zfirlgtl
cavics értékesités . ; pontos hataridore
Tamfalak AT
’ g szallitjuk.
MAYV mélyépitési elemek
# B Tavkozlési elemek

él megmunkalis és

Kérésére termék-
Autépalya épitési elemek és arajanlatunkat
Egyéb termékek elkiildjiik.

Nemzetkdzi hatterd, tobb telephellyel rendelkez8, dinamikusan fejléd6, az épitéiparhoz kapcsolodo I
anyagvizsgalattal és tanacsadassal foglalkoz6 megbizdcégiink szamara kerestink

EPITOMERNOKOT / EPITESZMERNOKOT / BETONTECHNOLOGUST (B/12/39). I

Elvarasok: épitdipari mérnodki végzettség, néhany éves gyakorlat betontechnolégiai vizsgalat, vagy I
épitéipari kivitelezés (els6sorban betonszerkezetek) teriiletén, szamitégép felhasznaldi szinti
ismerete, B kategorias jogositvany. Onalld és preciz munkavégzésre képes, vezetdi készséggel
rendelkez6 munkatarsat keresunk.

Mindségligyi ismeretek, valamint az angol vagy német nyelv ismerete elényt jelent! I

Foébb feladatok: partnerekkel vald kapcsolattartas, mindségi problémaik felderitése, megoldasa, I
laboratériumi és épitéshelyi mintavétel és anyagvizsgalat iranyitasa, vizsgalati eredmények
dokumentacitja, eredmények értékelése, minéségugyi elbirasok betartasa. I

A sikeres palyazonak megbizénk hosszutava munkalehet6séget, szakmai tovabbképzési lehet6séget, I
versenyképes fizetést és cégautdt biztosit!

Jelentkezni részletes szakmai 6néletrajz megkiildésével B/12/39 hivatkozdsi szamon a
kovetkez6 cimen lehet:

Trenkwalder-Multiman Személyzeti Szolgaltaté Kift.
1067 Budapest, E6tvos u. 20.

E-mail: jelentkezes@trenkwalder.com
www.trenkwalder-multiman.hu

S — |71 L1 —_—

SZEMELYZETI SZOLGALTATO GROUP
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Uzemi épités

RENAULT-NISSAN Auté6alkatrész Raktar
eloregyartott vasbeton vazszerkezetének épitése Gyorben

El6zmények

Az ASA Epitéipari Kft. 2004.
marciusban kapott megbizast a francia
tulajdont GSE Hungaria Kft-t6l az
autdalkatrész raktar eléregyartott vas-
beton vazszerkezetének gyartdsara,
szallitasara és helyszini szerelésére.

A létesitmény tervezésérol

A szerkezet gyartasa a Plan 31
Mérmnok Kft. statikus gyartmanytervei
alapjan késziilt. A francia megrendeld
megbizasabol a szerkezet méretezésé-
nél a foldrengés-allosagot is igazolni
kellett. A tartoszerkezeti szamitasok

EUROCODE 2 szabvany szerint ké-
sziiltek. 1. abra Az épiiletek latvanyterve

A létesitményral

A raktar és iroda egységekb6l allo 18 150 m” alapteriiletii 1étesitmény hossza 172,4 méter, szélessége 108,8
méter.

A 10,78 méter szabad belmagassagu raktarépiilet tengelyosztasa 15,40 x 26,00 méter.

A mai kor elvarasainak megfeleléen ezek a rasztertdvolsdgok vegyes vasaldsu (feszitdpaszma + betonacél)
gerendakkal valosithatok meg gazdasagosan. A feszitéssel vékonyabb, karcsubb, ezaltal kisebb sulyu elemek
készithetok, mint feszités nélkiil.
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Fontos szempont még, hogy ezek a tartdk meg-
felelnek a jelen gyakorlatban tapasztalt egyre szigo-
rubb alakvaltozasi (lehajlasi) kritériumoknak is.

A raktartér 3 %-os tetblejtését a két iranyban lejtd
(szegmens) T szelvényli, 26 méter hosszu feszitett
szelemen adja. A 14 cm vastag bordaval és 50 cm
széles fejlemezzel kialakitott szelemen tamaszoknal
mért magassaga 90 cm, a tartd kdzepén 129 cm.

Az allando 1 szelvényli 15,40 méter hosszl feszi-
tett fotartok gerincvastagsaga 14 cm, az ovek széles-
sége 54 cm, a tartd magassaga 125 cm.

3-5. abra Szerkezeti, csomoponti megoldasok

Az alapkelyhekbe befogott pillérek keresztmetszete
a raktarépiiletben 54/54, illetve 54/50 cm, az irodai
részen 40/40 cm.

A gerendak és pillérek egységesen C 40/50 szilard-
sagl betonbdl késziiltek.

Az irodarészek, kiszolgald egységek a raktarépii-
lethez két oldalrél szelemenekkel kapcsolodnak. A
16,40 méter hossz(i szelemenek a hosszabbik oldal
mentén a 26 méter hossza, 125 cm magas I tartdkra, a
rovidebb oldalon a pillérkonzolokra tdmaszkodnak.

A l1étesitmény késobbi bévitésére két homlokzati
oldalon van lehetéség, ezen tengelyeknél iker kehely-
nyakak keriiltek beépitésre.

Az épiiletet koriilvevd labazatok, dokkold elemek
eléregyartott, 27 cm vastag szendvics elemekbdl
keriiltek kialakitasra.

A Kkivitelezésrol

A kezdeti nehézségek ellenére (a konkrét megbizas
és a kivitelezés kezdete kozott rovid id6 allt
rendelkezésre) a megbizdi igényeknek megfelelden a
raktarépiilet hataridére elkésziilt. A vazszerkezetet az
ASA Epitéipari Kft. a hodmezévasarhelyi eléregyarto
lizemében gyartotta le. A majdnem 600 db eldre-
gyartott elembdl all6 raktarépiilet szerkezet szerelése
kozel két honapig tartott (2004. aprilis-majusban).

Németh Tamas
ASA EpitSipari Kft.

FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba széllitjia a vasbeton-gyartd
w ipardg részére kuldnleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgalati
bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyedulalléan — EMI mindsitéssel.

"Sall 7

Egyenkénti/pontszert
tavtartok rostszalas
betonbdl

Fellleti tavtartok
rostszalas betonbdl

.U-KORB" mérkajell
alatdamasztd kosarak
talphoz, fodémhez,
falhoz acélbodl

EURO-MONTEX

U

<=
1106 Budapest, Maglédi ut 16.
Telefon: 262-6039 e Tel./fax: 261-5430
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Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Szovetségiink 43 tagjaval szeptember 6-11. kdzott
tobb helyszinii szakmai utat tettiink. Ausztridban az
A2-es sztradan és mas helyszineken Dietmar Panzner
prokurist fogadta kiildottségiinket, a tolmdacsolast
Tofeji Jozsef (DBK Kft.) ligyvezetd vallalta.

Szlovéniaban Robert Pozar tigyvezetd varta kiildott-
séglinket és a kivitelezés fémérndk asszonya tartott
eléadast a CRNI-CAL volgyhid épitésérél. A tolma-
csolast Szautner Csaba (MAPEI Kft.) végezte. Szakmai
utunk utolsé szakaszaban kis kitér6t tettiink Rovinjba,
ahol megcsodalhattuk ezt a gyonyori kozép-kori varost
¢és az Adriai tenger partjat.

* k *

Megjelent a MSZ 4798-1 Beton (Miiszaki feltételek,
készités és megfeleldség, valamint az MSZ EN 206-1

alkalmazasi feltételei Magyarorszagon) szabvany.

A Magyar Betonszovetség elndksége nevében meg-
koszondm szdvetségiink bizottsagainak munkéjat, tag-
jainak az anyagi hozzajarulasat, koszonjikk az egylittmii-
kodd szervezetek segitségét és a szabvany kidolgozasaban
résztvevd szakemberek munkajat. A szabvany az MSZT
(Budapest IX. keriilet, Ull8i Gt 25.) szabvanyboltjaban
megvasarolhato.

* k& k&

Az el6z6 szambdl helyhiany miatt kimaradt, beton-
utakkal kapcsolatos szakcikket ebben a szamban koz-
readjuk.

Szilvasi Andras
tigyvezetd

1. abra A betonut kellékei koziil:
gondosan elokészitett tiiskék

4. abra A beruhdzas fomérnok
asszonya eléadasat tartja, kézépen
Robert Racan, mellette Szautner
Csaba tolmacsol

Kuratds-feileszrés

2. abra A betonszényeg teritésének
legfontosabb eleme bevetésre kész

5. abra A CRNI-CAL volgyhid,
elétte a Magyar Betonszovetség
utazo csapata

3. dbra 300 m’/6ra teljesitményii
mobil betoniizem, amelyet a
sztradaépités betonigényének
kiszolgalasara telepitettek

P
i 9.‘

6. abra Adria gyongyszeme:
Rovinj reggeli fényben

Betonutakkal kapcsolatos, 2001-2003 kozotti kutatasi eredmények Németorszagban *

A német el6irdsok koziil atdolgozas alatt vannak a
kovetkezok:
o vizsgalati el6irds a 1égbuborékos beton eldallitasahoz
és bedolgozasahoz,
o vizsgalati eldiras a teheratado6 acélbetétek helyének

14

meghatarozasahoz,
o tajékoztato a betonburkolatok alatti geotextilidkhoz.
Az eurdpai szabvanyoknak csak abban az esetben
lehet megfelelni, ha atdolgozasra keriilnek a szerzdé-
ses feltételek, a szallitasi feltételek, valamint a vizsgalati
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eléirasok is.

Lezart kutatasi jelentések allnak rendelkezésre az
alabbi témakban:

o lckopott betonburkolat savos felujitasa,

o nagyszilardsagu ttbeton hajlitoszilardsaga,

o felsd és also betonréteg tulajdonsagai,

¢ betonburkolatok utdkezelése.

A betonutak munkacsoportban jelenleg 15 féle ku-
tatasi munka folyik. A vizsgalt teriiletek jelentdsebbjei:
o feliileti tulajdonsagok, a tartdssag optimalizalasa,

e sOzassal szembeni ellenallas,

o utokezelés és hidrofobizalas,

e gyors betonjavitas,

o rovidtablas acélbetétes teheratado utbeton hidraulikus
kotéanyagh alapon.

Minden kutatasi munkaban hangsulyozzak a beton
és a betonut eldnyds hasznalati tulajdonsagait, melyek
a biztonsagos jo tapadas, vilagos szin, kornyezetbarat,
zajszegény, 100 %-ban visszaforgathatd, tartds, gazda-
sagos, hosszu élettartam csekély fenntartdsi igény
mellett, majdnem megszakitasmentes rendelkezésre
allas. Ezek a tulajdonsagok az titépitésben dontd eldnyt
jelentenek.

Vizsgaltak a nagyszilardsagu utbeton hajlit6-htzo
szilardsaganak novelési lehetdségeit, melynek soran a
kovetkezé kutatdsi eredményre, fontos kovetkezteté-
sekre jutottak:

e a novelt hajlitdo-huzo szildrdsag nagy teljesitményil
utbetont eredményez, hagyomanyos beton vastagsag
mellett is,

o ng a teherbiras, a tartos feliileti tapadoképesség.

Ennek azonban ara van, mivel nagyobb cement-
tartalmat igényel, szilikaport sziikséges hasznalni,
magasabb az anyagkdltség, megnd a keverési id6 (3
perc!), a merev beton bedolgozasa nagyobb raforditast
kovetel, illetve az utdkezeléshez nem elég a para-
zaroszer, nedvesen is kell tartani a feliiletet.

Kétrétegli beton palyaszerkezet esetén 1993-ban
még 7 cm minimalis koporéteget irtak el. A legna-
gyobb szemnagysag 32, illetve 22 mm volt. A fejlesz-
tések, kutatasok eredményeként ma mar 4 cm a kopo-
beton és 8-11 mm a legnagyobb szemcseméret. Az alsod
betonrétegbe visszanyert beton is keriilhet. A viz-
cement tényez6 ajanlott értéke 0,3-0,35 (!).

Az alkali reakcié karos jelensége nem régota
kutatott teriilet. A régi NDK betonttjain felpuffadasos
(kelesztési) jelenségek mutatkoztak, ezért azt vizsgal-
tak, hogy az aszfalttal lefedett betonok esetén az alkali
reakcio ledll-e, stagnél-e, vagy felgyorsul. Az aszfalt
burkolat vastagsaga 22 cm (!) volt.

Bebizonyosodott, hogy az aszfalt-atburkolas nem
okoz reakcié fokozddast, de a viz bejutasat meg kell
akadalyozni. A kiviilrél bejutd viz, a magas nedves-
ségtartalom okozza a karositd alkali reakcidé meg-
jelenését. Szaraz betonra kell épiteni az aszfalt réteget,
meg kell akadalyozni a viz bejutésat.

A kovetkezd kutatasi teriilet a 1égbuborék képzés-
sel foglalkozott. A kutatas célja az volt, miért 1ép fel a

légbuborék tartalom novekedése az utbetonban a

keverés utan.

A kutatasi eredmények azt mutattak, hogy a jelen-
ség akkor all elo, ha:

o tl magas a légbuborékképzo adagolasa,

o clégtelen az elkeveredés,

o utdlagos energia bejutas torténik.

Az is kideriilt, hogy az eltéré gyartmanyt légbubo-
rékképzok eltéréen viselkednek magas hémérsékleten.
Ajanlasok:

e Késziiljon a 1égbuborékképzébdl normal dozissal ke-
verék, késziiljon kétszeres adagolassal, késziiljon
normal, roviditett és megndvelt keveredési idovel is.
Ezen kombinaciokbol vélaszthatd ki az optimum. El
kell végezni a kisérleteket 30 °C-on is.

o Stirlibben kell ellendrizni a légbuborék tartalmat,
mint tettiik ezt eddig.

Tovabbi figyelemre méltd megallapitas — amelyet
kezdiink elfelejteni —, hogy o6riasi jelentdsége van az
utokezelésnek a beton burkolat tartossagara és hosszu
hasznalhatosagara.

Vizsgaltdk a magas nyari hOmérsékleten valo
betonozast, a hémérséklet hatasat és az utokezelés
Osszefiiggéseit, valamint a nedvességvesztés negativ
hatésat, a szilardulas kozbeni fesziiltségi allapotot és
elemezték az ebbdl adodo repedés érzékenységet.

A kutatasi eredmények azt mutatjak, hogy a forrd
nyari betonozasnal azok az utdkezelési modok a
legkedvezdbbek, amelyek egyarant akadalyozzdk a
beton igénybevételét felmelegedés és kiszaradas miatt.
Juniustol-szeptemberig Németorszagban viz kiegészitd
permetezése ajanlott (!). Ez véd a parolgastol és az erds
felmelegedéstdl is. A satrak Onmagukban nem
nyujtanak kombinalt védelmet, s6t a kéményhatas
kovetkeztében a kiszaradas felgyorsul.

Ez a kivonat csak cimszavakban volt képes
felvillantani a németorszagi betonutak utolsé két évi
kutatdsdnak néhany sarkalatos megéllapitasat ¢&s
eredményét.

Mindazonaltal bizom benne, hogy a Magyarorsza-
gon ,elfelejtett” és ujraélesztett betontt épitésnél az
osztrak és német kutatdsok gyakorlati tapasztalatait
hasznositani fogjuk, nem kovetkezhet be még egyszer
olyan hibasorozat, mint 25-30 évvel ezel6tt. A bolcs
dontéshozok és a beton palyaszerkezetben hivé utépitd
mérndkok régota vartdk mar a beton reneszanszat,
amely az MO épitéssel megérkezett hazankba is.

Tarczy Laszlo

* Forras: Strasse und Autobahn 2004/2; Walter Fleischer:
Forschung und Entwicklung im Betonstrassenbau von
2001 bis 2003. Forditotta Pardanyi Rudolf okl
épitémérnok, kivonatolta Tarczy Laszld {igyvezetd
igazgatd, Reformut Kft.
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DANUBIUSBETON

Transzportbeton értékesités, szallitas, szivattyuzas.
Hétvégeén is, a vonatkozo rendeletek figyelembevételével!
Hagyomanyos és egyedi recepturak, polisztirol-beton.

Betonjaink 4 frakciés osztalyozott adalékanyagbdl készilnek. Recepturaink 1 m3 tomoritett
betonra vonatkoznak. A minéség és mennyiség garantalt, melyet 6l felszerelt
laboratériumunk folyamatosan ellenériz.

Gyaraink Pesten, Budan és Csomoron talalhatok.
Telephelyeink kétmUszakos nyitvatartassal Uzemelnek.

Betonrendelés:

IX. ker. Hajéallomas u. 1. Ill. ker. Bojtar u. 76. 2141 Csomor, Kolcsey u. 49.
Telefon: 1/215-5603, 216-2843 Telefon: 1/367-2604 Telefon: 28/447-456
Mobil: 30/931-7665 Tel /fax: 1/367-2635 Fax: 28/447-918

Levélcim: 1095 Budapest, Hajéallomas u. 1. + Tel./fax: 215-0874; 215-6317

o<

Cégiink DIN EN ISO 9001 szabvany szerinti mindsitéssel rendelkezik.
A Danubiusbeton hid On és a mindség kézatt.

A MINOSEG GARANCIAJA

Beton vizsgalatok PLAN 31 Mérndk Kft.
MSZ EN 12350 105? Budapest, Semmdwas u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51
MSZ EN 12390 PLAN 31
szerint Irodank elsésorban ipari és kereskedelmi
(Békescsaba, Budapest, Kaposvar, Kecskemet, létesitmények tartészerkezeti
Miskolc, Szeged, Zalaegerszeg) tervezésével foglalkozik.

Statikus mérnékeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregydrtott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
épiteszmérndkeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

H-TPA Kft.
Budapest, 1116 Epitész u. 40-44.
Tel.: 06-1/205-6214
Fax: 06-1/205-6266
www.bauteszt.hu

www.plan31.hu
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Epitésiigyi Mindségellenérzé Innovaciés Kht.
EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO

INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Digszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

1036 Budapest, Pacsirtamezdé u. 41.

Telefon: 06-1/388-8175 Fax: 06-1/388-8176
E-mail: melyepitotukorkep@axelero.hu

lSTABIM ENT'

Reszleteket megtudhatja
honlapunkrol:

A SZAKMA LAPJA

www.emi.hu

Képlékenyitok, plasztifikaldok

— Y 1 - o . \E}ﬁ:’.

e - — ki

STABIMENT BV1 M, BV 3 M, BV T 99; BV 8, BV 85, PaverPlus 40
SIKA SikaPaver® C-1, SikaPaver® HC-1, SikaPaver® AE-1

Sika Hungaria Kft. — Beton Uzletag
Székhely: 1117 Budapest, Prielle Kornéliau. 4.  Telephely: 2600 Vac, Kéhidpart diil6 2.

Levélcim: H-2601 Vac, Pf. 198 E-mail: stabiment@stabiment.hu
Tel./fax: (36)-27-316-723 Honlap: www.stabiment.hu
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Larszemle

Betonos érdekességek a CEMENT AND CONCRETE RESEARCH
c. folydiratbdl

Harom dél-koreai kutatdo [1] altalanos szamitasi
mddszert dolgozott ki ,,nagy teljesitoképességii beton”
(high-performance concrete) keverési recepturdjanak
kidolgozasara. Ez a beton a szokdsos keveréssel,
bedolgozassal és érleléssel nehezen allithatd eld, mert
az ilyen betonhoz rendszerint nagy folyossagot,
id6allosagot és nagy szilardsagot irnak eld. Eddig erre
a célra sok kisérlettel valasztottdk ki a megfelel6
paramétereket. A cikk genetikus algoritmust dolgozott
ki globalis optimalizacids technika felhasznalasaval;
ezzel kozel-optimalis megoldads érhetd el ¢és az
elokisérletek  szdma  drasztikusan  csokkenthetd.
Osszesen 340 kisérletet végeztek, ezen beliil 8 féle célt
hatdroztak meg roskadas ill. szilardsag szerint. A
kiindulasi anyagok két-két fajtaja elegendd a kivant
roskadasu és szilardsagu nagy teljesitoképességili beton
eloallitasahoz. A cél elérése sikeresnek mondhatd; az
altalanos hibahatar sohasem volt nagyobb 40 %-nal a
viszonylag kis szildrdsdgu beton esetén, és 30 % a
nagyszilardsagu beton esetében.

% k %

A téli s6zas okozta karokat - legalabbis részben -
meg lehet eldzni a gyors (azaz elektromosan segitett)
klorid migracios egylitthatd (RCM) mérésével. Erre a
szakirodalomban szabvanyos modszerek talalhatok,
melyek azonban nem alkalmazhatok akkor, ha maga a
cement vagy a beton kloridokat tartalmaz. Német
szerzOk [2] olyan modszert dolgoztak ki, mely ezeket a
hianyokat kikiiszoboli. A modszer 1ényege, hogy be-
szivargd anyagként jodidot, indikatorként pedig jodat-
keményitd keveréket hasznalnak. Azt tapasztaltak,
hogy a szabvanyos RCM ¢és az 0j modszer kozt igen
szoros a korrelacio (R =0,94). A karbonatosodas sem
zavarja az 0j modszert. Ezzel lehetové valik 1étezo
épiiletek betonjanak utdlagos vizsgalata.

* % *

Hérom kinai szerzd szerint
[3] a nanofazisu anyagok (atla-
gos szemcseméret 20-30 nm,
azaz a cementszemcsék ezred-
része) hozzakeverése javitja a
mechanikai tulajdonsagokat, pl.
a szilardsagot. Erre a célra
Fe,O; vagy SiO, nanorészecs-
két hasznaltak a cement to-

N

200

ndveli a nanofazisok jelenléte.
* % *

A hulladékhasznositds egyre nagyobb figyelmet
kap vilagszerte, és kiilondsen az Eurdpai Unidban. Az
egyik, sok gondot okozo anyag az autohulladék és a
haztartasi gépek hulladéka. Harom francia kutatdo az
ilyen hulladékokat vizsgalta a cementipar szempont-
jabol [4]. A hulladékot apritas utan két részre szoktak
osztani: az egyik része, kb. haromnegyede sok fémet
tartalmaz (javarészt vasat, de mast is), ezt vissza lehet
vezetni a kohoba. A maradék negyed rész éghetd
anyagot tartalmaz (pl. gumi-abroncs), ezt alternativ
tlizel6anyagnak lehet hasznalni a cementgyartasban, a
tobbit hulladéktelepre viszik, nemzetk6zi nevén ISR
(incombustible shredder residue). Az ISR kb. 30 %
szerves anyagot tartalmaz; a szervetlen rész anyaga
kvarc, kalcit, hematit és gipszkd. Sajnos az anyagban
sok a cink és az 6lom, tigyhogy kiégetve sem lehet
portlandcement-adaléknak hasznalni, mert ezek a
fémek nagyon lassitjak a kotést. Felhasznalasa kétféle
moédon képzelheté el: az ISR-t kiégetik 700 fokon,
kénsavval kioldjak a szulfatokat, vizzel kilugozzak;
ilyen kezelés utan mar felhasznalhato beton ada-
lékanyagként. (Sajnos az ISR Kklortartalmi vegyii-
leteket is tartalmaz, ezért az égetés soran kotelezd a
dioxin-sziird hasznalata.) A masik modszer: kozvet-
leniil hasznaljak, de nem portlandcementet, hanem
szulfoaluminat-cementet hasznalnak. Ilyenkor a nehéz-
fémek teljesen immobilizalodnak.

* * *

A klorid okozta korr6zid6 meggatlasara széles
korben alkalmazzak a katdodos védelmet, elsésorban a
téli s6zds okozta karok, illetve a tengeri épitmények
védelmére. Ez a védelem abbdl 4all, hogy 5-20 mA
aramot bocsatanak katodként a vasbetétre négyzet-

Elektromosan vezelo réleg

Beton
Acélbetét (9 20 mm)

Primér anod

megére vonatkoztatva 3, 5 vagy
10 %-ban. Az talaltak, hogy a 7
napos és a 28 napos huzoé- és
nyomoszilardsagot  jelentOsen
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méterenként. Kiilsé anoddal oldjak meg, tekintettel a
beton nagy elektromos ellendllasara és az acélbetét
bonyolult formajara. A kiils6 an6d anyaga pl. aktivalt
titdn lehet, mely hosszu életli, de nagyon draga. A
vezetd festékek olcsobbak, de hamar tonkremennek.
Négy olasz kutatdé [5] 0j eljarast vezetett be, ahol
nikkelbevonatu szénszalakat kevernek a betonba ¢és ezt
hasznaljak anodként, mint az az 1. abran lathat6. Ezek
olcsok, tartdsak €s egészen a fent emlitett aramsiiriség
esetén jol hasznalhatok.

Felhasznalt irodalom:

[1] Lim, C.-H. — Yoon, Y.S. — Kim, J.H.: Genetic
algorthytm in mix proportioning of high
performance concrete. CCR 34 [3] 409-420
(2004)

[2] Lay, S. — Liebl, S. — Hilbig, H. — Schiessl, P.:
New method to measure the rapid chloride
migration coefficient of chloride-contaminated
concrete. CCR 34 [3] 421-427 (2004)

[3] Li, H. — Xiao, H.G. — Ou, J.P.: A study of
mechanical and pressure-sensitive properties of
cement mortar with nanophase materials. CCR 34
[3]435-438 (2004)

[4] Péra, J. — Ambroise, J. — Chabannet, M.:
Valorization of automotive shredder residue in
building materials. CCR 34 [4] 557-562 (2004)

[5] Bertolini, L. — Bolzoni, F. — Pastore, T. —
Pedeferri, P.. Effectiveness of a conductive
mortar anode for cathodic protection of steel in
concrete. CCR 34 [4] 681-694 (2004)

Dr. Tamas Ferenc
Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérnoki Tanszék
E-mail: tamasf@almos.vein.hu

HIREK, INFORMACIOK

A SzabvanyUgyi Koézldny 2004. 9. szdmdban a ko-
vetkezd valtozdsokat tették kozzé.

Uj szabvényok:

MSZ EN 197-1:2000/A1:2004 Cement. 1. rész: Az
dltaldnos felhaszndldst cementek dsszetétele, kd-
vetelményei és megfelelbségi feltételei — az MSZ
EN 197-1:2000 médositdsa

(idt EN 197-1:2000/ A1:2004)

MSZ EN 197-4:2004 Cement. 4. rész: Kis kezd&szi-
lArdséigu kohdsalakcementek bsszetétele, kdve-
tfelményei és megfelel&ségi feltételei

(idt EN 197-4: 2004)

MSZ EN 413-1:2004 K&mUvescement. 1. rész: Osz-
szetétel, kdvetelmények és medgfeleléségi felté-
telek — az MSZ ENV 413-1:1998 helyett, amely
azonban 2005. 11. 30-ig még érvényes

(idt EN 413-1:2004)

MSZ EN 1015-3:1999/A1:2004 Falszerkezeti habar-
csok vizsgdlati mddszerei. 3. rész: A friss habarcs
konzisztencidjénak meghatdrozasa (ejtéasztallal) —
az MSZ EN 1015-3:2000 modositdsa

(idt EN 1015-3:1999/A1:2004)

MSZ EN 13892-3:2004 Esztrichhabarcsok vizsgdlati
modszerei. 3. rész. A kopdsi ellendlids megha-
tarozdsa Bbhme szerint (idt EN 13892-3:2004)

MSZ EN 14216:2004 Cement. Nagyon kis héfejl-
esztésU kuldnleges cementek Osszetétele, kdvetel-
ményei és megfelel&ségi feltételei

(idt EN 14216: 2004)

MSZ EN 14617-2:2004 MUkdvek. Vizsgalati mdd-
szerek. 2. rész: A hqjlitészildrdség meghatdrozdsa
(hajlité-hlzd szilardsag) (idt EN 14617-2:2004)

MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: MUszaki feltételek,
teljesitbképesség, készités és megfelelség, vala-
mint az MSZ EN 206-1 alkalmazési feltételei Ma-
gyarorszigon

Visszavont szabvanyok:

MSZ 4713-1:1977 A beton alapanyagainak munko-
helyi vizsgdlata. Altalénos el&iréisok

MSZ 4713-2:1984 A beton alapanyagainak munko-
helyi vizsg&lata. A cement vizsgalata

MSZ 4713-3:1985 A beton alapanyagainak munka-
helyi vizsgdlata. Az adalékanyag vizsgdlata

MSZ 4713-4:1985 A beton alaopanyagainak munka-
helyi vizsgdlata. A viz vizsgdlata

MSZ 4714-1:1986 A betonkeverék és a friss beton
vizsgdlata. Fogalom meghatdrozasok

MSZ 4714-2:1986 A betonkeverék és a friss beton
vizsgdlata. A betonalkoték mennyiségének, a be-
ton testsUrlségének és légpdrustartalmdénak meg-
hatérozasa

MSZ 4714-4:1979 A friss beton vizsgdlata. Adalék-
szerek hatdsanak munkahelyi vizsgalata

MSZ 4715-1:1972 Megszildrdult beton vizsgdlata.
Altalénos el&irésok

MSZ 4715-2:1972 Megszilardult beton vizsgdlata.
SArlség, tomorség

MSZ 4715-5:1972 Megszilardult beton  vizsgdlata.
Roncsoldsmentes vizsgdlatok

MSZ 4719:1982 Betonok

MSZ 4720-1:1979 A beton min&ségének ellendrzé-
se. Altalénos el&irasok

MSZ 4720-2:1980 A beton min&ségének ellendrzé-
se. Altaldnos tulajdonsdgok ellendrzése

MSZ 4720-3:1980 A beton min&ségének ellendrzé-
se. Kulénleges tulajdonsagok ellendrzése

Tovabbi informdacid: Kutassy Ldszlo, 1/456-6849.
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MINOSEG EGY KEZBOL

Beton, cement, habarcs anyagvizsgalo
berendezések

Anyagvizsgalé berendezéseink mogott mintegy 50 év
tapasztalata all.

Az allandé megbizhaté minbéségnek, svab precizi-
tasnak, folyamatos tovabbfejlesztésnek készdénhetben
sikertilt kialakitani a FORM + TEST Kft. pozitiv cég-

FORM + TEST
HUNGARY KFT.

=» Laborfelszerelések: laborbutorzat, légpérusmérok,

k

tmazsat. 1056 Budapest
L . i L. Havas u. 2.
Termékeink és szolgaltatasaink E-mail: becseyco@hu.inter.net

= Szakitégépek: hiuzoé-, nyomo-, hajlitébgépek, 1kN- Becsey Péter
tol 10 000 kN-ig értékesitési igazgato
30/337-3091

vibroasztalok, mérlegek, sablonok, szitasorozatok Becsey Janos

arbantartasi igazgaté

= Szerelés, karbantartdas 30/241-0113

SPECIALTERV Epitémérnéki Kft.| | sa

SO
i 990/

MINGSEG /<

ra rd ’ \J o
MEGBIZHATOSAG a [@) 2

Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak, TWINCONE 1/50
- magasépitési szerkezetek,

- utak tervezése HE 1/50, 0,7/30

- szaktanacsadas, TABIX 1/45 ,1/50 ,

- szakvélemények elkészitése

Boite Postale 16
L - 7703 BISSEN

. o Fax. +352-835698
Cim: 1031 Budapest, Nimréd u. 7.

Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072
Internet: www.specialterv.hu

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

MUNKABIRAS L —— ACELHAJ —

+1/60

Statikai szamitast 48 oran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Gyartas és tanacsadas: Eladas:
TreflARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.

Szentmihalyi at 7. 11111,
H - 1144 BUDAPEST

Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716

Fax. +06-1-2204716

GROUP
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Stafisztika

Az épitoanyagipar 2004. 1. félévi teljesitménye

Szerzd: Székely LaszIlo

Termelés

Az épitdanyagipar (egy¢éb nemfém 4asvanyi termé-
kek gyartasa) 5 o feletti vallalkozasainak Osszesitése
alapjan 2004. I féléves termelési értéke folyoaron 166,
77 milliard Ft volt. Ez a mennyiség 0sszehasonlito ar-
szinten 1,2 %-kal magasabb, mint egy évvel korabban.

A termelés januarban 14,4 %-kal, februarban
14,0 %-kal, marciusban 6,3 %-kal volt magasabb, mint
egy évvel korabban, aprilisban 3,5 %-kal, majusban 9,9
%-kal, juniusban 0,4 %-kal csokkent a termelés.

A ndvekedés elsésorban annak kdszonhetd, hogy a
tavalyi (2003 évi) szokatlan hideg tél miatt a bazisérté-
kek a korabbinal alacsonyabbak voltak. 2004. 1. ne-
gyedévben nem ismétlddott meg a hideg tél, igy a belso
munkakon a tél alatt is folyamatosan dolgoztak, amely
épitdanyag sziikségletet teremtett.

A novekedés okaként masodsorban feltétlen meg
kell emliteni, hogy 2003 év folyaman (kiilondsen az év
végén) kozel 60 ezer Uj lakas épitésére adtak ki épitési
engedélyt az épitési hatésagok, amelyhez a sziikséges
épitdéanyagok beszerzése 2004. 1. negyedévében kez-
dodott el. Ezt igazolja az a tény, hogy a foleg lakasépi-
tésre hasznalt tégla és cserép termelése 17,4 %-kal, bel-
foldi értékesitése 46,7 %-kal novekedett 2003. 1.
negyedévi bazis értékhez képest.

A 2003 év végi, valamint 2004. 1. félévi épitési
kedvnek koszonhetéen 2004. 1. félévében masfélszer
annyi (149 %) 0j lakast vettek hasznalatba, és 6 %-kal
tobb engedélyt adtak 1) lakas épitésére, mint egy évvel
ezel6tt. A 2004. 1. félévében hasznalatba vett 0j laka-
sok szdma 13 659 (2003. 1. félévében ez a mennyiség
9167), a kiadott 0j lakasépitési engedélyek szama
27 862 (2003. 1. félévi 26 298), a novekedés 5,9 %-os.

Az épitéanyagipari termelés ndvekedését segiti eld
a megélénkiild idiill6épités, felujitas is. 2003. 1. félévi

440 db-hoz képest 760 uj diiléegység épitésére kértek
épitési engedélyt 2004. 1. félévében.

Osszességében elmondhato, hogy 2004. 1. félévben
2,5 milli6 lakoépiilet és 1,5 millié nem lakoépiilet épi-
tésére adtak ki 0j épitési engedélyt a hatésagok. A la-
koépiiletnél ez 6 %-os novekedést jelent, a nem lako-
éptiletnél 23,9 %-os csdkkenést. A kereskedelmi és a
mezdgazdasagi célu épiiletfejlesztések visszaesése a
legnagyobb; 2003. 1. félévéhez képest a felével, illetve
45 %-kal kevesebb teriilet beépitését az elsé hat honap
engedélyei alapjan.

A fentiekben leirtak kovetkezményeként: az
épitdanyagipar 2004. 1. félévi termelése az el6z6 év 1.
félévéhez viszonyitva 101,2 %-os volt. Az épitd-
anyagipar teljesitménye ipari termelés novekedési in-
dexétdl jelentbsen 9,2 %-kal marad el, ugyanis az ipar
termelése 2004. 1. félévében 10,4 %-kal haladta meg az
el6z0 év azonos idGszakanak termelési szintjét. A no-
vekedés elsdsorban az exporteladasoknak volt koszon-
hetd, amely lehetévé tette, hogy az ipar a nemzetkdzi
dekonjunktiara mellett is megérizze versenyképességét
(ipari exportndvekedés 20,2 %-0s).

A novekedési szamok joval szerényebbek, mint az
1997-2000 éves idoszakban voltak, amikor is 10 % f6-
16tt volt az épitdanyagipar ndvekedésének dinamikéja.

Az épitéanyagipar 2004. évi II. negyedéves terme-
lése 97,274 milliard forint értékii volt, ez a mennyiség
4,6 %-kal marad el a 2003 év hasonlo id6szakanak
termelésétol.

Ertékesités

Az épitéanyagipar 2004. 1 félévi osszes értékesité-
se folyoaron 164,484 milliard Ft volt, ami 0,6 %-kal
volt magasabb, mint 2003. év hasonld idészakaban. A
belfoldi értékesités (124,826 milliard Ft) 4,4 %-kal
novekedett az el6z6 év hasonld iddszakahoz viszonyit-

Agazat Termelés Osszes értékesités
millié Ft | index (%) | millié Ft | index (%)
261. Uveg, iivegtermékek gyartasa 26213 100,2 25536| 101,7
262. Keramia termékek gyartasa 19 199 87,4 18 574 85,5
263. Keramia csempe, lap gyartasa 3563 89,8 3526 92,6
264. Egetett agyag ¢épitdanyag gyartisa 21 099 108,3 20419 104,5
265. Cement, mész, gipsz gyartasa 26 618 100,2 26 930 99,6
266. Beton-, gipsz-, cementtermékek gyartasa 51108 100,5 50487 100,5
267. Epit(’iké, diszit6ké megmunkalasa 1 000 76,6 991 77,3
268. Mashova nem sorolt egyéb nemfém termékek gyartasa 17 975 123,9 18 021 121,4
26. Osszesen 166 775 101,2 164 484 100,6

Index oszlop: az el6z6 év azonos idészaka = 100 %

1. tablazat A termelés és az dsszes értékesités 2004.1. fél évi szakagazatonkénti adatai
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Agazat Belfoldi értékesités | Export értékesités
millié Ft |index (%) | millié Ft |index (%)
261. Uveg, iivegtermékek gyartisa 11176 101,4 14359 102,0
262. Keramia termékek gyartasa 4995 87,8 13579 84,7
263. Keramia csempe, lap gyartasa 2932 97,0 595 75,5
264. Egetett agyag ¢épitGanyag gyartasa 18 899 107,5 1520 78,0
265. Cement, mész, gipsz gyartasa 25365 105,8 1566 51,1
266. Beton-, gipsz-, cementtermékek gyartasa 48 424 101,1 2063 87,8
267. Epitc’ikc’i, diszit6ké megmunkalasa 963 81,1 28 29.4
268. Mashova nem sorolt egyéb nemfém termékek gyartasa 12072 131,7 5948 104,8
26. Osszesen 124 826  104,4 39658 90,1

Index oszlop: az el6z6 év azonos idészaka = 100 %

2. tablazat Az dsszes értékesitésen beliil a belfoldi és export értékesités szakagazatonkénti bontasa

va, az export értékesités (39,658 milliard Ft) 2003. 1.
félévi szinthez képest 9,9 %-kal maradt el.

A termelés és az Osszes értékesités 2004. 1. félévi
szakagazatonkénti adatait az 1. tdblazat mutatja be.
Az bsszes értékesitésen beliil a belfoldi és export ér-
tékesitést szakagazatonkénti bontasban a 2. tablazat
mutatja be.

Cementipar
A cementipar termelése 1489 millié tonna (index
93,2), belfoldi értékesitése 1 400 millid tonna (102,7)
és export értékesitése 122 ezer tonna (52,4) volt 2004.
1. félévben.
A hazai termelést 2004. 1. fél-
évben 4 gyar (a vaci, a beremendi,

ként 2004. 1. félévben a Magyar Betonszovetség tag-
vallalatainak Osszesitése alapjan az orszagban 2203,07
ezer m’ transzportbetont gyartottak. A 2003. évi
1733,4 ezer m’-hez képest a novekedés mértéke 27,1
%-0s (469,67 ezer m’). Ezt a termelési mennyiséget
mintegy szaz betoniizem allitja el6, amelyek a magyar
termelés 70 %-at adjak, a hianyzé mennyiséget (kb. 30
%-ot) tovabbi 300 kistizem allitja el6. A transzportbe-
ton felhasznalds az utobbi négy évben folyamatosan
emelkedett, az elsé negyedévi novekedés (43,4 %-0s)
utan a masodik negyedévi novekedés eredményeként a
2004. évi 1. féléves termelésnovekedés mar 27,1 %-os
volt (2003. L. félévéhez viszonyitva).

a hejdcsabai és a labatlani) teljesi- 600- 505.3
tette. Az alland6éan novekedd im- 4559 81,8 '
portmennyiség miatt a magyar 5004
cementgyarak valtozatlanul nem
tudjak kapacitdsukat kihasznalni,
, . . 400+ 329

s tovabbra is gondot jelent, hogy 261,7
az olcsobb keleti aru importkorla- g
tozas nélkiil érkezik az orszagba. E 3001 169,37

A cementipar termelése — ha ©
egyre csokkend mértékben is — fo- 200
lyamatosan bdviil, a nagyobb ter-
melésboviilésnek akadalya az al- 100+
landéan ndvekedd import, mely-
nek visszaszoritasa a 3/2003. 0 ‘ ___ ___ ‘
(1.25.) BM-GKM-KvVM egyiittes januar  februdr marcius  aprilis majus  junius

rendelet szigorii betartdsaval, el-
lenérzésével lehet.

Ebben igen nagy szerep harul
az EMI-re, ¢és a Fogyasztovédelmi
Fofeliigyeléségre, illetve a VPOP-
re, hogy csak megfeleldségigazolassal rendelkezé arut
hozzanak be az orszagba, illetve keriiljon értékesitésre.

Betonipar
A cementtermelés csokkenése, az értékesités nove-
kedése, valamint az import novekedésének eredménye-
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1. abra A Magyar Betonszévetség tagjainak osszevont
transzportbeton gyartdasa 2004. 1. félév
Orszagosan osszesen: 2203,07 ezer m’

Keramia burkolélapok

Az orszagban 2004. 1. félévében 3.067,7 ezer m’ fal-
burkoldt (csempét) €s 1.678,5 ezer m’ padloburkolo lapot
gyartott 4 gyartdlizem (Zalakeramia Rt., Villeroy&Boch
Rt., Korall csempe Kft., Gamma Keramia Kft.).
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Uveg és iivegtermékek

Az épitdanyagipari 4gazat 1/6-at képviseld tiveg- és
ivegtermékek szakagazat termelése a 2003. 1. félévi
szinthez képest novekedett, a termelés indexe 100,2 %,
az Osszes értékesités indexe 101,7 % volt az el6z6 év-
hez viszonyitva. A csomagoldiiveg gyartas helyzete to-
vabbra sem stabil, a termelés 6,0 %-kal csokkent, az
export értékesités 2,4 %-kal, a belfoldi értékesités 1,3
%-kal novekedett a tavalyi év hasonlé idészakahoz vi-
szonyitva. Orvendetes, hogy az iivegiparon beliil egyre
nagyobb sulyt képvisel — jelenleg 1/5 részt — a sikiiveg
tovabbfeldolgozas (20,6 %-os novekedés). A kis- €s
kozépvallalkozasok palyazatok igénybevételével olyan
gépeket, berendezéseket vasarolnak, mellyel az iivegen
a vev0 kivanalmainak megfelel6 munkalatokat képesek
itthon is elvégezni.

Téglaipar

2004. 1. félévében a tégla- €s cseréptermelés és a
belfoldi értékesités 8,3 %-kal, illetve 7,5 %-kal nove-
kedett. Koszonhet6 ez a kiadott 0j lakasépitési engedé-
lyek 2003 évi magas adatainak. Az épitdanyagipar ma-
sodik aldgazata, amelynek termelése a 2004. L
félévben a legjobban novekedett.

Cserépgyartas

Az adatokbol megallapithato, hogy a 2004. 1. félévi
égetett cserép értékesités (sajat termelésbdl, importbol
¢és exportbol) 51 147 ezer darab volt, 2003. 1. félévben
ez a mennyiség 48 992 ezer darab volt. Tehat a gyartok
altal értékesitett égetett cserép mennyisége 4,4 %-kal
(2155 ezer darabbal) novekedett. A novekedés elsdsor-
ban az importnak (23,3 %-0s novekedés), masodsorban
a termelés névekménynek (3,5 %-os, 1452 ezer db) ko-
szonheto.

A betoncserép termelése 12,5 %-kal, belfoldi érté-
kesitése 23,5 %-kal novekedett 2003. 1. félévéhez vi-
szonyitva. Az export értékesités a tavalyi szinten (3,1
%-o0s novekedés) maradt. Az 1) lizem beinditasaval év
végére tovabb fog novekedni.

A termelésnovekedések (égetett cserép, betoncse-
rép) ellenére évrol-évre ndtt az import. A névekvo im-
port mennyiség kivaltasa érdekében, valamint az az-
beszt tetéfedbanyagok gyartasanak megsziintetése
hatasara a CREATON AG vezetd német kerdmia teto-
cserépgyartd vallalat 17 millié eur6 értékii befektetés-
sel 1) gyartokapacitast l1étesit Lenti varosban. A gyar
alapkovét jinius 5-én tették le, s varhatéan 2005-ben
termelni fog. Hasonld elgondolas vezérelte az osztrak
tulajdonti Leier céget is. A cég Otszdz millio forintos
beruhazassal egy betoncserépgyarto kapacitast 1étesitett
Hajduszoboszlon. A termelés augusztus 10-én indult.
Az lizem naponta 10 db csaladi haz lefedéséhez sziik-
séges betoncserepet fog gyartani kiillonb6z6 szinekben.

Viarakozasok
Az épitéanyagipari agazatok novekedési iitemét
leginkabb a kovetkezd tényezdk befolyasoljak:
e Hogyan alakul az orszagos épités, illetve az épitSipar
struktrdja, azaz milyen részaranyt képvisel az uj lakas-

épités és az épitmények épitése €s ezen beliil hogyan

valtozik ezek bels6 Osszetétele. Egyes elemzdk szerint:

— visszaesik az irodahazak épitése, mivel a meglévok
kihasznaltsdga igen alacsony (2004-ben eldrelatha-
tolag 160 ezer m’-nyi irodaépiiletet adnak At
ugyanannyit mint 2003-ban);

— Budapesten és Pest megyében nem vérhatd na-
gyobb szalloda épitési akcid, azonban gydgyiidii-
16kben, turista kdzpontokban nagyobb atalakula-
sok, fejlesztések varhatok;

— még éplilnek bevasarlokdzpontok, de korantsem
olyan iitemben mint eddig (2004-ben 10-12 na-
gyobb kereskedelmi projekt indul a régidban. Leg-
jelentdsebb az iigetd helyén épiild Kerepesi Park
(185 ezer m” alapteriilet(i), valamint a Garay Plaza
(a Garay téri piac helyén);

— radikalis valtozas jelenleg nem varhat6 a lakasépi-
tés terén sem, a jelenlegi szinten varhatoéan évi 32-
35 ezer yj lakas fog épiilni;

— els6sorban  EU-tdmogatasoknak  koszonhetden
nagy fejlédés varhatd az infrastruktura épitése te-
rén;

— a megkezdett és tervezett autopalyak, utépitések
mellett csatornazasra, vizellatasra, folyomeder
szabalyozasra, belvizelvezetésre, szemétkezelésre
kell az EU és az allami tamogatasokat forditani,
hogy a tobb évtizedes lemaraddsunkat bepotoljuk.

e Mivel az épitési id6 a projektek tobbségénél megha-
ladja az egy évet, ezért az épitGanyag-igény alakulasa
szempontjabol meghatdroz6 tényezd, hogy az adott
évben milyen ardnyban van az induld, a folyamatban
1év6 atmend és a befejezd beruhazas.

o A lakossagi épitdanyag-vasarlasok id6épontjat donto-
en befolyasoljak az inflaciés varakozasok, valamint a
hitelkedvezmények valtozasa, érvényességének be-
vezetési id6pontja.

® Az egyes aldgazatok belfoldi értékesitésének alakula-
sara jelentdsen kihat az import novekedése. A
3/2003. (I1.25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet
megteremtette az alapot arra, hogy mindségi szem-
pontbol csak megfeleld termék érkezzen az orszagba.
A rendelet szigoru betartasa eldsegiti a magyar €pito-
anyag-gyartd cégek tovabbi fejlodését.

o A legfontosabb kérdés azonban az, hogy a magyar
épitdéanyagipar milyen mértékben és milyen aldoza-
tok aran tud megfelelni az Eurdpai Unids csatlakozas
utani helyzet kihivasainak, a piacbdviiléshez sziiksé-
ges kapacitasfejlesztések és kapacitaskorszerlisitések
megvaldsitasdhoz, az atvett, illetve az ezen id6szak-
ban atvételre keriild6 EU szabvanyoknak megfeleld
magasabb szintii mindségi kovetelmények targyi és
személyi feltételeinek, és a kornyezetvédelmi kove-
telmények kielégitését, energiatakarékossagot célzo
korszeriisitéseknek.

A kiadott 0j épitési engedélyek tovabbra is az épité-
si kedv novekedését tantusitjak, hiszen az elsé negyed-
évi 5,9 %-os emelkedés utan a masodik negyedévben
5,9 %-os novekedés kovetkezett be az el6z6 év megfe-
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leld idészakéhoz viszonyitva. Az 1j lakéspiaci fellen-
diilés biztosan nem lesz olyan nagyerejli, mint a korab-
bi, mégis nagy sziiksége van ra az épitd- és épitdanyag-
iparnak.

Szakértdéi prognozis (Build & Econ Hungary) sze-
rint 1998 ota folyamatosan né Eurdpaban a lakas-
felujitdsi és karbantartasi ,.kedv”, st egyes nyugat-
europai orszagokban az ilyen jellegli beruhdzasok 6sz-
szetétele mar meghaladja az 0j lakasok épitésének vo-
lumenét. A kozép-kelet eurdpai orszdgokban (cseh,
lengyel, magyar, szlovak) jelenleg ,,sziikségleti” lakas-
felyjitasokat végeznek, melyet a kormanyzatok hite-
lekkel, palyazaton -elnyerhet6 allami tdmogatassal

(Magyarorszag), AFA csokkentéssel (Lengyelorszag)
tamogatnak. A lakésfelijitasokat Osztonzik a lakas-
takarékpénztarak is, hiszen a legijabb felmérések sze-
rint ezen pénztarak ligyfeleinek tobb mint a fele meg-
takaritdsat lakasfelujitasra kolti. A valtozas jelei mar
most lathatok a falvakban, nagyvarosokban. A progné-
zisokbol arra lehet kovetkeztetni, hogy a felujitasi ,,14z”
hamarosan hazéankat is eléri.

Ezt igazoljak az épitdanyag gyartoknal a felujitas-
hoz sziikséges termékek (burkoléanyagok, szerelvé-
nyek stb.) kereslet élénkiilése.

Az elézéek figyelembevételével az épitdanyagipar
2004. éves teljesitménye a 2003. évi szinten varhato.

Az épitoipar 2004. 1. félévi teljesitménye

Szerzo: Diirr Bélané

Az épitdipari termelés alakulisa

2004. év elsd hat honapjdban az épitdipar egésze (a
jogi és a nem jogi személyiségli szervezetek, tovabba
az egyéni vallalkozok) 679,7 milliard forint Osszegii
épitési—szerelési munkat valositott meg, amely Ossze-
hasonlit6 arszinten 7,6 %-kal haladta meg az el6z6 év
azonos idészakanak teljesitményét.

A legnagyobb épitdipari aldgazat, a szerkezetkész
épiiletek €s egyéb épitmények épitésének termelése az
el6z6 évi nagymértékil visszaesést kdvetden az évkez-
dett6l 14,6 %-kal emelkedett. Az épiiletgépészeti szere-
1és és a befejezd épités alagazatok teljesitménye alap-
vetden az el6z6 évi szinten maradt.

2004. 1. félévében az épitdipar épitményfocsoportok
szerinti termelését tekintve az épiiletek épitése 3,3 %-

kal, az egyéb épitmények (utak, vasutak, vizi épitmé-
nyek, vezetékek stb.) épitése az épitdipari atlagot jelen-
tdsen meghaladdan, 14,7 %-kal nétt.

A vizsgalt id6szakban — a legalabb 6t fot foglalkoz-
tatd szervezetek adatai alapjan - hazank valamennyi
ben (19,2 %-kal, illetve 14,4 %-kal) az észak-
magyarorszagi és a dél-alfoldi székhelyli szervezetek
termelése nott

2004 els6 hat honapjaban a nagy, 300 f6 felett fog-
lalkoztatd szervezetek termelése boviilt a legdinamiku-
sabban, 41,2 %-kal. Az 50 f6 alatti kisvallalkozasok
termelésben betdltott dominans szerepe azonban to-
vabbra is megmaradt. Az Europai Unid épitési piaca-
hoz hasonloan a kisszervezetek adjak az épitdipari ter-

Ertéke foly6 aron | Megoszlasa Volumene
(milliard forint) (%) (eléz6 év azonos
idészaka = 100,0)

45.1. Epitési teriilet elokészitése* - - -
45.2. Szerkezetkész épiilet, egyéb €pitmény épitése 409,5 60,0 114,6
45.3. Epiiletgépészeti szerelés 162,2 23,9 100,1
45.4. Befejez6 épités 74,1 10,9 98,8
45.5. Epitési eszkozok kolesonzése személyzettel* - - -
Epit(’iipar 0sszesen 679,7 100,0 107,6
ebbdl:

300 6 feletti 101,9 15,0 141,2

51-299 {6 kozotti 128,4 18,9 97,4

20-49 {6 kozotti 88,5 13,0 107,1

10-19 £6 kozotti 59,0 8,7 89,2

10 6 alatti 6sszesen 301,9 44 .4
ebbdl: 5-9 16 kozott 65,0 21,5 121,2

5 16 alatti** 236,9 78,5 105,1

Megjegyzés:

* az alagazatok elhanyagolhat6 sulya miatt a KSH nem kozdl adatot
** Az 5 106 alatti vallalkozasok 236,9 milliard forintnyi értékii teljesitményét 55 - 45 %-ban hoztak 1étre tarsas vallalkozasok,

illetve egyéni vallalkozasok.

1. tablazat Az alagazatonként és szervezetcsoportonként részletezett termelési adatok
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melés nagyobb hanyadat. 2001. évben 62 %-kal, 2002-
ben 63%-kal, 2003-ban 66 %-kal részesedtek az épitd-
ipari termelésb6l. 2004. 1. félévében ez a részesedés
66,1 %-ot tett ki. A kisvallalkozasok koziil kiemelked6
az 5-9 {0 kozott foglalkoztatdk teljesitménye, mely
szervezetcsoport 21,2 %-os termelésboviilést ért el a
vizsgalt idészakban.

Az épitdipari tevékenység koltségalapon szamitott
arai 2004 1. félévében 5,1 %-kal haladtak meg az el6z6
év azonos iddszakanak arindexeit. Az atlagot némileg
haladéan, 5,5 %-kal a szerkezetkész épiilet, egyéb
épitmények épitése alagazatban néttek az arak a vizs-
galt idészakban, mig az épiiletgépészeti szerelés és a
befejezd ¢épités alagazatok aremelkedésének iiteme
(egy illetve fél szazalék ponttal) mérsékeltebb volt az
atlagnal.

Az épitGipari vallalkozasok az év els6 felében tobb
mint masfélszer, jiniusban pedig kétszer nagyobb vo-
lumenti 0j szerzédést kotottek, mint egy évvel korab-
ban. Ezen beliil az épiiletek épitésére kotott szerzodé-
seket az év elsd hat honapjaban 8,5 %-kal emelkedtek,
mig az egyéb épitmények szerzédéseinek volumene -
az egy évvel korabbi nagyaranyu visszaesés utan - tobb
mint dupldjara (233,5 %-kal) néttek. A kiugroé noveke-
dés az autopalya-épitésre juniusban alairt szerzodések
eredménye.

A janius ho végi szerzédésallomany volumene az
elmult honapokban kotott nagy értékii szerzoédéseknek
kdszonhetden 43,4 %-kal magasabb a 2003. juniusinal.
Ezen beliil az épiileteké 19,3 %-kal, az egyéb épitmé-
nyeké 56,9 %-kal emelkedett.

Az agazat szervezeti struktirajanak alakulasa

Az épitési piacot a vallalkozasok igen magas sza-
ma, és ebbdl (is) adoddan az erds versenyhelyzet jel-
lemzi.

Az agazatban 2004. junius végén 94 721 épitdipari
szervezetet — beleértve a nem jogi személyiségl vallal-
kozasokat és az egyéni vallalkozokat is — regisztraltak,
4 685-¢l tobbet, mint 2003. junius végén.

A bejegyzett épitéipari szervezetek tilnyomo tobb-
ségénél, 95 %-anal — hasonldan az Eurdpai Unio épité-
si piacdhoz — 10 fonél kisebb a foglalkoztatotti 1étszam.

A 20 6 alatti 1étszamot foglalkoztat6 vallalkozasok
szdma emelkedett a vizsgalt idészakban, mig a 20 {6t
meghaladéan foglalkoztatd épitdipari szervezetek sza-
ma csokkent, melyet szervezeti valtozasok; Osszeolva-
das és szétvalasok okoztak.

Az 4gazat struktirajanak dinamikus 4talakulasara
utal a miikodo szervezetek szamanak (+2350), illetve
aranyanak (+3 %) egyenletes novekedése.

A miikddod szervezetek bejelentettekhez viszonyitott
aranya 85 %, amely jelentdsen meghaladja az orszagos
atlagot (73 %).

A sziikségszerli atalakulasok nyoman az épitési
igényeket egyre inkabb gazdasagosan megvaldsitani
képes szervezeti struktara, illetve épitSipari kinalat all
rendelkezésre.

Lakasépités

2004. els6 hat honapjaban, 13 659 1 befejezett la-
kasra adtak ki hasznalatbavételi engedélyt az épités-
lgyi hatosagok, ami masfélszerese az el6z6 év azonos
id6szakaban atadott (épitett) lakasok szdmanak. A ki-
adott 0 épitési engedélyek szama 27 862, ami 5,9 %-
kal meghaladta az egy évvel korabbit.

A lakésépitésben megindult szerkezeti véltozas
2004. 1. félévében tovabb folytatddott. A vallalkozasok
értékesitésre szant, tobbszintes, tobblakasos épiiletei-
nek térnyerése a jellemzd. A lakossagi épitkezéseknek,
foként a csaladi hazaknak az épitése és a hazilagos ki-
vitelezés visszaszoruldsa tapasztalhatd. A hasznalatba
vett lakdsok 35 %-at gazdasagi vallalkozasok épittet-
ték. A természetes személyek lakasépitési aranya 69
%-r6l 60 %-ra esett vissza. Az helyi dnkormanyzatok
joval kevesebb (139) lakast épittettek az év els6é hat
hénapjaban, mint az elmult év azonos id6szakaban. A
bérlakasépités (156 lakas) sem volt jelentds a félév fo-
lyaman. Ertékesités céljabol tobb mint 5 ezer lakas
épiilt, amely dupldja az eldz6 év azonos idészakaban
hasznalatba adott lakdsok szamanak.

A vallalkozoi lakasépités az 0sszes lakasépitéshez
képest az elmult évtized kozepén jellemzd 5 %-os
ardnyrol 2003-ban 31 %-ra novekedett, 2004. 1. félév-
ében mar 35 %-ot tett ki.

A kivitelezésben valtozatlanul meghatarozé szerepe
van az épitdipari fotevékenységet végzd szervezetek-
nek; az uj lakasok 63 %-at ezek a vallalkozasok épitet-
ték. Lakossagi hazilagos kivitelezéssel az 0 lakasok
alig egyharmada (32 %-a) késziilt el.

A hasznalatba vett lakdsok szama atlagosan minden
megyében és minden telepiiléstipusban nétt az el6z6 év
azonos iddszakahoz viszonyitva. A kiadott uj lakasépi-
tési engedélyek adatai mar teriiletileg differencialtab-
bak. Az épitési kedv jelents novekedése csak a fova-
rosra jellemzd, mig a kdzségekben és az 50 ezer o
alatti varosainkban, valamint a megy¢k tobb mint egy-
harmadaban visszaesés tapasztalhato.

2004. 1. félévében tobb mint 2, 5 millié m? lakoépii-
let és 1, 5 milli6 m® nem lakéépiilet beépitésére adtak
ki uj épitési engedélyt a hatdosagok. A lakoépiileteknél
ez 6 %-os novekedést jelent a tobblakasos épiiletek to-
vabbi terjedése miatt.

A nem lakoépiiletek beépitésére tervezett teriilet 24
%-kal kevesebb, mint egy évvel korabban. Ez utébbi
¢épiiletcsoportban csak az ipari jellegli épitkezések bo-
viiltek 28 %-kal, mig a mezdgazdasagi és foként a ke-
reskedelmi célu épiiletfejlesztések teriiletén az épitési
kedv jelentdsen visszaesett.

A foglalkoztatas és a bérek alakulasa (5 fo feletti
foglalkoztatas esetén)

2004. I. félévében a foglalkoztatott 4tlaglétszam 3,2
%-kal boviilt az el6z6 év azonos iddszakahoz képest az
épitbiparban. Ez a nemzetgazdasagi atlagot (0,9 %) és
a versenyszféra létszdmanak 1,5 %-os boviilését is
meghalad6 emelkedést jelent.
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agazatava valt, melynek egyik f6 haj-
22013 L 22014 | Index (%) | toerejét a kormanyzati megrendelések
- eev eev és a lakaspiaci kereslet, valamint a ke-
45.1. EpitéSl teriilet elokészitése 70 049 82 708 1 18,1 reskedelemfejlesztési beruhazasok ké-
45.2. Szerkezetkész épiilet, egyéb peztek. 2003-ban az épitdipar 1 526,0
épitmény épitése 93 648 983821 105,1 milliard forint értékii épitési-szerelési
.. . . - munkat valdsitott meg, amely az el6-
45.3. Epliletgépészeti szerelés 86 475 97423 112,9 26 évi magas teljesitmény 2 %-0s

45.4. Befejezd épités 62068 68392| 1102 meghaladasat jelentette.
2004. 1. félévében az épitdipari ter-
45.5. Epitési eszkozok kolesonzé- melés 7,6 %-os boviilése meghaladta a
se személyzettel 1056241 130382) 126,7 GDP novekedési iitemét (4,1 %). A
—— - nemzetgazdasagi beruhazésok az év el-
Epitéipar osszesen: 88 838 95511| 107,5 s6 hat honapjdban 13,5 %-kal emelked-

Index oszlop: KSH évkozi adatgytijtésbol szarmazo, 5 {6 felettiekre vonatkozo6 adatok

2. tablazat A teljes munkaidoben foglalkoztatottak havi brutto
atlagkeresetei (Ft) adatai az épitéiparban

Az ¢épitdipar egyes aldgazataiban alkalmazottak
szama a kovetkezoképpen alakult: épitési teriilet eloké-
szitése 6 025 f6 (index 104,4 %), szerkezetkész épiilet,
egyéb ¢épitmény épitése 82 872 f6 (index 102,9 %),
éptiletgépészeti szerelés 25 699 {6 (index 104,4 %), be-
fejez6 épités 9 167 6 (index 100,7 %), épitési eszkd-
70k kolcsonzése személyzettel 927 {6 (index 110,0 %).

Az épités strukturajaban a korszerisitd, rekonstruk-
cios jellegli épitések aranyanak varhatdé novekedése a
foglalkoztatds boviilésének tendencidit tovabb erdsithe-
ti. Az épiletfelujitas, korszerlisités ugyanis jelentds
munkahelyteremté beruhazas, a kézmiives szakmak ki-
terjedt alkalmazdsa szamottevéen noveli a foglalkozta-
tottak szamat.

A bérnovekedés mértéke a vizsgalt idészakban az
agazatban 7,5 % volt, amely elmaradt a nemzetgazda-
sagi atlagos emelkedéstdl (8,6 %), €s a versenyszféra
10,1 %-os keresetndvekedésétol is. A jelenlegi 95 511
forint havi brutt6 atlagkeresettel az épitdiparban dolgo-
zok a legkisebb atlagkeresetli nemzetgazdasagi agaza-
tok kozott vannak. (a nemzetgazdasagi havi bruttd at-
lagkereset: 141 900 Ft; a versenyszféraban dolgozok
atlagkeresete pedig 134 100 Ft.)

Epitéipari varakozasok

Az épitdipar fejlodését, teljesitményét a makrogaz-
dasagi folyamatok, a beruhazasi és fenntartasi munkak
irdnti kozponti koltségvetési, onkormanyzati, lakossa-
gi, illetve a vallalkozo6i szféra részérdl jelentkez6 keres-
let hatdrozza meg. Ennek megfelel6en az épitési keres-
letet els6sorban az egyes iparagak fejlesztési igényei,
az infrastrukturalis fejlesztések, az intézményi és ke-
reskedelmi létesitmények, valamint a lakasépités és a
meglévo lakas- és épiiletallomany fejlesztési, korszerti-
sitési munkai indukaljak.

Az épitbipari termelés 1996. 6ta az el6z6 évhez ké-
pest minden évben nétt. Kiilondsen kiemelkedd volt a
2002. évi dinamikus novekedé¢s, amely 18 %-kal halad-
ta meg az el6z6 évi teljesitményt, s ezzel az elmult 12
év legmagasabb novekedési iitemét érte el. Ezzel a tel-
jesitménnyel az elmult években nemzetgazdasag huzd
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tek, és ezen beliil az épitési beruhazasok
— foként a lakas- és az autopalya épité-
seknek kdszonhetéen — 20 %-os iitem-
ben boviiltek.

Az épitdipari vallalkozasok junius
végi szerzodés-allomanya és az Gjonnan kotott szerzo-
déseinek adatai alapjan, valamint a lakasépitésekre,
ipari létesitményekre kiadott 0j épitési engedélyeket,
tovabba a folytatodd kozlekedésfejlesztési és kornye-
zetvédelmi beruhazasokat tekintve valdszintisithetd,
hogy az épitdipari termelés az év egészében is a GDP
novekedési iitemét meghaladva, varhatdban mintegy 7
%-kal bovill, és tovabbra is a nemzetgazdasag huzo
agazata lesz.
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és a termékvalaszték bbvitésére

iranyulé kutatasok, fejlesztések,

» betontechnoldgiai vizsgalatok,

» |ég- és portechnikai mérések, hatéds-
tanulmanyok készitése, munkahelyi por,
zaj, szerves légszennyez6k mérése,

» kutatas, szakért6i tevékenység
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Metroalagut és csatlakozo miitargyak szigetelése

2. 4bra Folydka betonozas utan

A HIDEPITO-BETONPLASZTIKA konzorcium
nyerte és kivitelezi az M2 kelet-nyugati metrévonal
felujitasa soran vonalalagutak, vonali miitargyak
szigetelési munkait.

A BKV Rt., mint a Metr6 lizemeltetdje 2003-ban
elébb elomindsitést, majd a megfeleléségi rostan
feliilmaradt kivitelezok részére palyazatot irt ki az M2
Kelet-Nyugati metrondl vonalalagutak és vonali
mitargyak szigetelési munkaira.

A Betonplasztika Kft. a Hidépitd Rt.-vel kozdsen,
konzorciumban indult a versenyen, melynek harom
fordulos értékelési szempontjait sikeresen teljesitette
és megnyerte a munkat.

A palyazati felhivas elvarasai szerint vallalasunk az
alabbi feladatok megoldasara iranyul:

e Ontottvas tiibbinges és vasbeton blokkos falaza-
tok, mitargycsatlakozasok és dilataciok szige-
telésének javitasa,

e monolit szerkezetli alagut falazatok szigete-
1ésének javitasa,

e palyabeton viztelenitése (mélyszivargd épités),
illetve palyabeton felszini vizelvezetd rendsze-
rének kiépitése,

e vonali f6szell6z6 miitargyak, aknadk és egyéb
alaguti mitargyak szigetelésének javitasa, acél-
szerkezeteinek korrdzid elleni védelme.

A mellékelt képeken az ez évben végzett munkakat
mutatjuk be. A B4 oldalon 1évé felsé képen a
mélyszivargd javitasanak elokészitése lathatd, bontasa
kézi bontopuskakkal. Az alsé képen injektalo furatok
késziilnek a fatyolinjektalashoz, mert ezzel a
modszerrel javitottuk a torkréttal takart monolitbeton
szerkezetll alagutak szigetelését.

Boros Péter igazgatd

RENDEZVENYEK

Rendezd: CEMKUT Kft. - MCSZ - SZTE
CEMENTIPARI KONFERENCIA

F6bb témak: cementipari kérnyezetvédelem,
kromdtszegény cement, kohdsalak-
cement szulfataliésaga, nitrogénoxid
emisszid, REA gipsz haszndlata,
széntlzelési tapasztalatok, hécseréld

atalakitdsa, beton Utpdlyaszerkezetek,

az (j betonszabvany,
Helyszin: Tihany
Idépont: 2004. oktdber 18-20.

B&vebb informacié kaphatd az 1/250-1629
telefonszamon.

Rendezs: TECHNO-WATO Kft.,
a Viz- és Csatornamivek Orszagos
Szakmai Szévetsége védndkségével

VI. NEMZETKOZI VASBETONSZERKEZET-JAVITASI
KONFERENCIA

Helyszin: HOTEL MERCURE

1013 Budapest, Krisztina krt. 41-43.
Idépont: 2004. november 18-19.
Bbvebb informacio:

Telefon: 209-2490, fax: 209-2489,

E-mail: posta@technowato.hu

Kérjlk, hogy jelentkezéssel kapcsolatban keresse
meg cégunket.
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A HIDEPITO-BETONPLASZTIKA
KONZORCIUM NYERTE
ES KIVITELEZI AZ M2
KELET-NYUGATI METROVONAL
FELUJITASA SORAN
VONALALAGUTAK,
VONALI MUTARGYAK
SZIGETELESI MUNKAIT

H-1138 Budapest, Karikas Frigyes u 20.
Levélcim: H-2040 Budadrs, Pf. 56.
Telephely: 2040 Budaérs, Szabadsag u. 397-399.

Telefon: 23/ 420-066, 23/ 500-536, fax: 23/ 420-007
E-mail: betonplasztika@mail.datanet.hu
Honlap: www.betonplasztika.hu Fatyolinjektalas el6készitése

— MC|

MC-Bauchemie
10-éve a magyar epitéskémiai piacon

Képviseletilink tovabbi kiépitése céljabél keresiink:
miiszaki tanacsadot / értékesitot
Kelet-Magyarorszag teriiletére
Informacié: http://hvg.hu/jobline/ad/mc.html;
T.: (06-1) 481-38-40






