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RACZ ATTILA
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Minden épités alapja 2016

Palyazni olyan épitész tervezdi
munkakkal és megval6sulé
projektekkel lehet, ahol az
elsédlegesen alkalmazott anyag
a beton, a tervezés soran pedig
nem csak a szokvanyos
szerkezeti elemek esetében kertil
felhasznalasra, hanem egyedi,
kilonleges megoldasokra is.
llyenek lehetnek tobbek kozott
a beton tomegét kihasznalo
hatarol6 elemek, kiilonbozé
latszébeton megoldasok,
kulonleges szerkezeti elemek,
beton burkolatok, berendezések,
butorok.
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A gondolat harom dimenzi6éban
Beton koztéri alkotasok (2)

SZILVASI ANDRAS
Magyar Betonelemgyarté Szovetség

BETONDESIGN, LATSZOBETON, BETONMUVESZET

A szobraszat haromdimenziés mivészeti onkifejezés, a gondolat térbeli
formaba 6ntése. Mar maga a szobor alkotasi folyamata leny(igoza:

a gondolatfoszlanybol hatérozott irany, térbeli kifejezédés, lathato,
tapinthato, sullyal vagy légi konnyedséggel szemtink elé tarulé alkotas
valik. Ebben a folyamatban az egyik legfontosabb vélasztas az anyag,
ami megtestesiti a gondolatot, hol hatarozott élekkel, hol lagy formakkal.

Jelen esetben ez az anyag a beton, a folyékony k&, ami nem csak az épitett

kornyezetben, hanem a mivészetben is létjogosultsagot vivott ki maganak.
Beton koztéri alkotasokrél sz6l6 sorozatunk célja, hogy megmutassuk,
mennyire széles és szines a betonpaletta, valamint az anyag valtozatos
alkalmazhat6saga. Az Osszeallitas arra 6sztonodz, hogy nyitott szemmel
jarjunk, vegytk észre, hogy milyen sok helyen taldlkozhatunk a betonnal
a mindennapokban, ott, ahol ezt nem is gondolnank.

TER-KOZSZEMLE - Comedy Carpet

A ,sz6nyeg” Gordon Young festémd-
vész Otlete, amit Anglidban, Blackpool
varosban valdsitottak meg. A Blackpool
torony eldtti téren, a 2200 m’*-es teriile-
ten tobb mint ezer humorista, szinész és
komédia ir6 miivét mutatjadk be tobb
mint 160 ezer voros, fekete és kobaltkék
szinben pompazé betl segitségével, ame-
lyeket granitbdl vagtak ki, és vilagos szi-
nd, finom szemcseméret beton tablakba
agyaztak. Szildrdulds utdan a tabldkat
megforditottak, feliiletitket megcsiszol-
tak, hogy létrejohessen a vizualis élmény,
azaz a vigjaték mifajanak az iinneplése.

Forras: comedycarpet.com

és www.sika.hu
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BALATONALMADI SZEPSEG

Balatonalmadiban a Véghely Dezs6
utca éke ez a kiilonlegesség.

Alkotoja Virpi Kanté. A szobor beton
és mtikd, amelynek részleteit szinezéssel
tette latvanyosabba a mivész.

Forras: www.kozterkep.hu

KERESZT ES KORPUS

Krisztus feltdmadasdnak 1950. évfor-
duldjanak emlékére 1983-ban helyezték el
Foton, a nagytemplom mogotti kertben ezt
a Kklasszikus, figurativ alkotast. A kereszt
anyaga beton és miiké.

Fét, Vorosmarty utca 2.

Forras: http://www.dkvk.hu/



A BATOR HONVED

I. vilaghaborts emlékmii Jaszapatiban
taldlhato. Alkotdja Gorombey Imre, aki
ezen kiviil még nyolc hasonlé mualko-
tast készitett. A szobor anyaga beton és
miiko, 1923-ban avattak fel.

Az elsé (nagy) haboru szornytiségei és
rettenetes véraldozata megtizedelte a
lakossagot. Szinte nem volt csalad, ahol
ne lett volna hdborus hés, aki mar nem
tér vissza tobbé a csaladjahoz. Ebben a
hédbord utdni kozhangulatban elemi
igényként jelentkezett a hdsokrél vald
megemlékezés. Nagyszamu emlékhelyen
szerettek volna az emberek szobrot
allitani az elesettekrdl. Ehhez volt kivald
alapanyag a beton és a mitikd. A beton
szobrok a sok évtizedes tavolbol is hiien
adjak vissza a szoborallitok akaratat.

Forras: www.kozterkep.hu

EKSZER, AMI MAJDNEM SZOBOR

Ezek a gyonyort beton ékszerek ter-
mészetesen kis mérettiek, valoban ékszer-
ként viselhetdek. Szépségiik, formavildaguk
predesztindlja Gket koztéri megjelenitésre
is. Mér csak el kell késziteni. A Szovetség'39
munkdja.

Forras: Szovetség'39

SZOMJOLTO

Igazan sz¢ép és hasznos ivokat talalhato
Vacott, a Széchenyi Istvan utca 19. elétt.
Mint egy papirlap, ugy hajlik fel az utca

kovébdl a beton koztéri alkotds, amelyet
Detkovics Aniko és Helme Csaba tervezett.
Forras: www.kozterkep.hu

BETONFA

Makovecz Imre beton alkotasai is
szinte mindig titkrozik kedvenc épitd-
anyaganak, a fanak a formavilagat. A
makoi buszpalyaudvar szemléletes mo-
don mutatja meg a beton esztétikajat,
tartdssagat és formagazdag épitési le-
het8ségeit.

A buszallomas leglatvanyosabb ele-

mei a monolit betonbol késziilt tarté-
oszlopok, amiket az épitési teriileten
ontottek; egy oszlop elkészitéséhez 10 m?
betonra volt sziikség, ami két nap alatt
kotott meg. Stulyuk egyenként 7,8 tonna,
Osszesen 44 darab talalhat6 bel6lik az
éptilet két oldalan.
Forrds: panoramio.com
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SZOVETSEGI HIiREK

Valtozasok a BETON lap
mukodtetésében

ASZTALOS ISTVAN

Torténet

A szakmai lapot Asztalos Istvan alapi-
totta 1992-ben, a BVM Mérnoki Kft.,
mint kiad6 és szerkesztGség keretei ko-
z6tt. Foszerkesztoje el6szor Straubinger
Antal volt, majd rovidesen Kiskovacs
Etelka lett, aki azota is nagy odafigyelés-
sel és hozzaértéssel, mindannyiunk meg-
elégedésére végezte ezt a tevékenységet.
Az indulast timogatta dr. Baldzs Gyorgy
professzor ur, a BME Epitéanyagok Tan-
szék akkori vezetdje.

1994. majus 6-4an volt az a targyalas —
résztvevéi Koltai Imre, Simon Gyulat,
Gal Pal, Hilger Miklos, Kiskovacs Etelka
és Asztalos Istvan — amelyen megallapo-
das sziiletett arrol, hogy a Magyar Ce-
mentipari Szovetség atveszi a kiaddi
teenddket. Tobbszori arculat és nyomda-
valtas utdn alakult ki a mai megjelenés. A
lap jelenlegi arculata Toéth-Asztalos Ré-
kanak, a lap tordeldszerkeszt6jének ko-
szOnhetd, aki fokozatosan kapcsolodott
be ebbe a munkéba.

A lap Kiadoéja tovabbra is ez a Szovet-
ség maradt, amely idékozben szintén
atalakult és ma mar szintén 4j arculattal
Magyar Cement-, Beton- és Mészipari
Szovetség (CeMBeton®) néven mukodik.
A lapot 2014 6ta a Magyar Betonelem-
gyartd Szovetség (MABESZ) is elismerte
sajatjanak, igy annak szerkesztését és
finanszirozasat ma mar a két Szovetség,
illetve a mogottik allo tagsag végzi a
Betonnépszertisit6 munkacsoport ira-
nyitasaval. Ezt jelzi az a kozos logo és
szlogen - ,,érték generacioknak” —, amely
méra a beton népszerusitésének kozos
platformjava valt (beton.hu).

Valtozasok

Kiskovacs Etelka, aki 23 évig volt a
lap f8szerkesztéje annak Asztalos Istvan
altal tortént 1992. évi megalapitdsa 6ta —
az els6 rendszeres szam 1993. marcius-
ban jelent meg - kérte, hogy szeretné
abbahagyni a Beton ujsigos és ezzel
kapcsolatos egyéb teenddit és mentsiik
6t fel ez alol. Még elkészitette ezt a 2016.
marcius-aprilisi szamot, de a majus-ja-
niusi szamot mar nem 6 fogja jegyezni.
A CeMBeton® elnoksége megvizsgalta az
utédlas lehetdségeit és a MABESZ-al
kozosen mikodtetett Betonnépszerlsitd
munkacsoport véleményét is kikérve
gondoskodott a zokkendmentes atme-
netr6l.

A CeMBeton® kutatointézetén, a
Cemkut Kft.-n keresztiil megbizast adott
a FERLING Kift.-nek, hogy a jovében 6k
lassdk el a szerkesztéi teendéket. Ré-
sziikr6l a kapcsolattartd Kis Tiinde uj-
sagirond lesz. Ez azt jelenti, hogy a
tordelGszerkesztéi teendGket, amelyet
eddig az Alapité lanya, Téth-Asztalos
Réka végzett, szintén 6k latjak el a jo-
vOben. A lap szerkesztése tovabbra is a
Betonnépszertisit6 munkacsoport ira-
nyitasa mellett torténik majd. A lap
felelos szerkeszt6je a jovoben Asztalos
Istvan lesz, aki eddig a szerkeszt$
bizottsag vezetSje volt. Ezzel, mint a
CeMBeton® elnokségi tagja és a Szdvet-
ségi iroda vezet6je tovébbra is 6 fog
6rkodni a lap szakmaisaga felett.

A valtozasokkal Osszefuggésben az
Alapité felajanlotta, hogy atadja az ala-
pitéi jogokat, illetve a lap hivatalos
honlapjat (betonujsag.hu) is a CeMBe-
ton®-on keresztiil ennek a szakmai ko-
z0sségnek, annak érdekében, hogy ezzel
is segitse a ,BETON” kozos tigyét. A lap
honlapjat egyébként - a hattérbdl -
Asztalos Levente, az Alapito fia ké-
szitette és miikodtette mind a mai napig,
koszonet érte. A lap szerkesztési kon-
cepciodja, amelynek mai valtozata megta-
lalhaté a lap honlapjan, a Célok -
Témakorok mentipontban ezzel nem
valtozik, mert az atadassal annak foly-
tatasara a Kiado felel6sséget vallalt.
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Elkoszonés

Igen, nagyon régen volt az az 1992.,
a lap alapitdsanak éve, de ugy érzem,
hogy gyorsan elrepiilt ez a 23 év!

Ennyi id6 alatt sokat fejlodott a lap,
az informatika, rengeteget valtozott a
nyomdatechnika.

Kezdetben
sokszorositottuk a lapot, fekete-fehér-
ben. Aztan kovetkezett a nyomdai
uton torténd sokszorositds, attérés
kiadvanyszerkeszt6 program hasz-
nélatdra. Komoly fejlédést jelentett a
digitalis fotdzas térhoditdsa és az
elektronikus levelezés elterjedése.
2015 januarjatdl pedig szinesben
jelenik meg a szaklap, mind a kiils6,
mind a belsé oldalakon!

Ezzel egyiitt megérett az id6 a val-
toztatasra, az elkdszonésre.

Koszonom a kollégaknak, kiilono-
sen Asztalos Istvannak és Toth-Asztalos
Rékdnak a sokévi egyiittmiikodést, a
lap partnereinek a cikkeket, sajto-
anyagokat, valamint csalddomnak a
tiirelmet az esti és hétvégi munkakért.

egyszeri masoldssal

Koszonet

A lap Alapitdja a nyilvanossag e fo-
rumat szeretné felhasznalni arra, hogy a
»betonos” szakmai kozdsség nevében
megkdszonje Kiskovacs Etelkanak és
Toth-Asztalos Rékanak azt az dldozatos
munkat, amellyel éveken at szivvel-
lélekkel végezték a lap szerkesztésének
feladatait. A cikkek szerz6i mellett els6-
sorban Nekik koszonhet6, hogy a lap a
hazai ,betonos” szakma elismert sajto-
termékévé tudott valni, amely még a
valsagot is talélte. Mara ez az iparag a
lapot elfogadta sajatjanak és az mind-
annyiunk kozos féruma lett: ,Beton —
t6liink figg, mit alkotunk beléle”.



HIiDEPITES, LATSZOBETON

Stilusos vasbeton

Szecesszios hidak

GYUKICS PETER fotografus
A Magyar Fotom(vészek Szovetségének tagja

Kevés hidat lehet épitészeti stilus szerint — is — jellemezni. A szecesszié
és a vasbeton épitészet induldsa szerencsés egybeesés, ennek koszonhe-
téen ez a hiany megtort. Tobb, a XX. szazad elején épiilt hid hordozza
magan az akkori Gj stilus, a szecesszi6 jegyeit. Ezek kozil két magyar
és egy német matargyat mutatok be. Mindegyik mas-mas vonasait
mutatja a XIX-XX. szdzad forduléjan indulé Gj mdvészeti iranyzatnak,

amely az akadémizmussal szembeforduld, azzal szakité életérzés is volt.

1. kép A Liget utcai hid Temesvaron, a Béga-csatorna felett vasbeton gerendahid

Az altalam ismert szecesszids hidak
kozil az elsé példa a temesvari Liget
utcai hid, amely 6nmagaban is jelent6s
(ma Decebal-hid a hivatalos neve).

Elkésziiltekor, 1909-ben 38,4 méteres
tamaszkozével a vilag legnagyobb nyila-
su vasbeton gerendahidja volt. Tervezd
mérndke Mihailich Gy8z6, aki a magyar
vasbetonépités elméleti és gyakorlati
megalapozdja volt. A hid tervezdinek és
Temesvarnak is dicséséget hozott: az
1910. évi périzsi vilagkiallitdson sikert
aratott, dicséré oklevéllel tiintették ki.
Temesvar mar akkor is a Bansag jelentds
varosa volt. Napjainkban 300 000-nél
tobb lakosa van, ezzel a negyedik leg-
nagyobb varos Romaniaban.

Az épitész terveket Korossy Albert
készitette. O a magyar szecesszié egyik

alkotéja volt. Miivei kozil a legismer-
tebbek a Budapest V1. kertileti {6gimna-
zium a Munkdcsy Mihdly utcdban (ma
Kolecsey Gimndzium) és a Vaci utcai
Philanthia viradgiizlet portalja. A Liget
utcai hidat az 1. kép alapjan ivhidnak is
gondolhatnank, dm az iv stiluselem, a
terhet gerendaszerkezet viseli. Az iv
kialakitasa, a gyalogjarda konzolos ki-
ugratasa; a mellvéd tagolasa és formaja,
attorésének osztasa és alakja mind-mind
tipikus szecesszids motivum.

A hidf6koén allé négy oszlop egy-egy
jel. A szecesszids épitészet egyik jelleg-
zetessége a figyelemfelkelt jel. Ez al-
talaban kiugrd, elvékonyodé oromzat, a
skandindv irdnyzatban pedig magas osz-
lop, s6t torony. A Liget-utcai hid oszlopai
historizal6, népi motivumokkal diszitett
jelek.

Magyar népi motivumok lathaték a
nyildskozépre elhelyezett keleties disz-
plasztikan is. Keleties iz{i, mert teteje
pagodakra emlékeztet. A XIX-XX. szd-
zad forduléjanak eurdpai mivészetére
nagy hatassal voltak az akkor megismert
afrikai, keleti, dzsiai kézmiivesség és a
mivészet kiilonboz6 agai. Ez a hatas
mutatkozik meg a Liget utcai hid ko-
zepén.

A hid a varos egyik disze, amelyre az
oszlopok és a diszitd plasztika is felhivja
afigyelmet. A temesvari Liget-utcai hid a
szecesszio népies historizalé agat kép-
viseli.

A masodik példa a Duna gyalogos
ivhidja Beuronban, a németorszagi Ba-
den-Wiirttembergben. A telepiilés Szent
Marton bencés apatsaga és az 1801-b6l
szarmazo6 fahidja — Holzbriicke - révén
lehet ismert, de szamomra ez az eldugott

sikeres, ma madr sajnos kevéssé ismert 2. kép Az OSZ|OpOk eltolédasa nem optikai csalédas, a hid ferdén keresztezi a Bégat
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3. kép Beuron, Duna-hid gyalogosok szamara

helyen 1év6 kis vasbeton hid tette emlé-
kezetessé. A hosszt, 2860 km-es Ut soran
alig-alig taldlkoztam szecessziés hiddal a
Duna-hidak fotézdsa sordn. Osszesen
kett6vel, ezek kozil az egyiket mutatom
itt be (3. és 4. kép). Iveinek kialakitdsa, a
parti pillérek megformaldsa, a mellvéd
kiilsé feliiletén lathaté motivumsor elhe-
lyezése, ritmusa, a szerkezet hosszdhoz,
szélességéhez viszonyitott méretaranya a
klasszikus szecesszios stilust koveti. Am
a mellvéd diszitésének megformalasa
mar a hivos, geometrikus irdnyvonalat
képviseli. Kiils6 feliilete alapvetéen bor-
zolt, amelybe sik feliileti négyzetek sora
mélyed. Ezek kozepébe kisebb méretd,
Ujra borzolt feliiletii négyzetek mélyiil-
nek. Ez a hid a szecesszio geometrikus
agat képviseli.

A harmadik egy magyar hid, amely
pedig sokat hasznalt, de igazan csak fel-
Ujitasa Ota észrevehetd. S6t, tervezdje és
épitdje is ismeretlen! Hidba kutatott ki-
tartéan mindkettd utdn a feldjitasi terve-

4. kép A beuroni vasbeton hid
mellvédjének motivum sora

5. kép A Mezégazdasagi Miizeumhoz vezetd Ut vasbeton hidja a Varosligetben
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ket készité MSC Kft., nem jutott nyo-
mukra (5. kép). Egy kozuti savos, két
oldalt gyalogjardas gerendahidrél van
sz6. A szerkezet minden részletére ki-
terjedé gondos tervezés méltd a hely-
szinhez. Eurdpa elsé tervezett varosi
kozparkjaban, a budapesti Varosligetben
all ez a hid, a Milleniumi Kidllitisra
épitett Vajdahunyad varnal. Ritkan latni
diszitést hidfékon és vizben 4llé pillé-
reken. S6t, a gerenda tartdszerkezet als6
kiils6 sikja sem maradt diszité motivum
nélkiil. Ez a vasbeton hid tipikus szecesz-
szi6s épitmény. A mederhid felszer-
kezetének kettéosztasi modja, a z6mok
hatarolé oszlopok és hatdrold sikjaik
megformaldsa, a jardakonzol tagolasa,
annak ritmusa, attorése, a sima és
borzolt feliletek valtakozasa, a diszité
elemek térbeli jatéka a stilus klasszikus
elemei, megoldésai mind-mind
szecesszios stilus-jegyek.

A tervezés és épités ideje ugyan is-
meretlen, de az lathat6, hogy akdr az
ezredéves kidllitasra, akar késobb készi-
tették ezt a hidat, a stilusbeli eltérés el-
lenére is 6sszhangban van a Vajdahunyad
varanak neoreneszansz szarnyaval. Az
épiilet egyik fontos épitészeti motivuma
a félkérivben zar6dé ablakok sora, és a
kozottik 1évé osztasok masai megjelen-
nek a hid mellvédjének diszitésében.
Ezzel a harmonizalassal egyiitt is tipikus
szecesszios stilusu ez a szép vasbeton hid.

Foték: az 1. és 2. dr. Jancs6 Arpad,
a 3., 4. és 5. Gyukics Péter felvétele.
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A Pécsi Allatkert
funkciobovito felajitasa

Biztonsag és vizbazisvédelem LAFARGE cementtel

s oy

Mar a 2000-es évek elején felmerilt az 1960-ban épiilt Pécsi Allatkert

.

korszer(sitése, a tertilete alatt 1évé ivovizbazisok védelme érdekében
végrehajtott fejlesztése. A beruhazas soran alkalmazott épitési
megoldasokkal szembeni alapkdvetelmény volt a kornyezet- és a vizbazis
védelmének biztositasa, valamint a védett természeti értékek kozegébe

illeszkedd, idéGtallo kialakitas.

A projekt kiemelt szerepe és a nagy-
szabasu latvanytervek megbizhatd, inno-
vativ és a kihivasokra korszerti valaszokat
ado épitbipari megoldasokat koveteltek.
A LafargeHolcim értékteremtd vallalati
hozzadllasa adta azt a biztositékot, amely-
lyel hozzajarult ahhoz, hogy erdsebb és
tartosabb épiileteket emelhessenek a Pé-
csi Allatkert teriiletére.

A magasépitészeti beruhazasnak harom
£6 Osszetevdje volt: egy 1000 négyzetmé-
teres Okoturisztikai park és fogaddkoz-
pont létrehozasa; az allatkert felgjitasa a
tertiletének fél hektaros megnovelésével
és az akvarium-terrarium latogatokoz-
pontba torténd atkoltoztetésével; vala-
mint egy kerékparozasra alkalmas ut
kijelolése a Mecsextrém Park és a Reme-
terét kozott. Megujult a latogatokozpont
fébejarata és vj éptiletekkel gazdagodott.
Biztos alapot és szivargdsmentes szigete-
1ést kapott tobbek kozott a csaknem ezer
négyzetméteres fogadokozpont, a ma-
jomhaz, illetve 12 nagyméretd, tengervi-
zes és édesvizi akvarium, 4 paludarium -
akvarium és a terrarium keveréke -,
valamint 24 terrarium. Elkésziilt az a
szdz kobméteres medence, amely igy az
orszag harmadik legnagyobb akvariuma.

A Pécsi Allatkert feltjitdsa soran leg-
fontosabb vezérelv a vizbazis megvédése
volt. A fokozott védelmet a nagytest,
elsGsorban patas allatoknal kellett kiépi-
teni. Az ezt lehetévé tévd technoldgia a
teljes vizzarast Dbiztositja, maximalis
mechanikai igénybevétel esetén is. A 6
kovetelményt a kifutdk épitése soran a
mérsékelten agressziv kémiai kornyezet
hatasainak figyelembe vétele jelentette a
betonkeverék kialakitasakor. Masrészt a
szigetelés és a vizelvezetés gondos meg-
tervezésére és kivitelezésére volt sziikség.

Osszesen 4000 m® beton keriilt felhasz-
nalasra. A beton és vasbeton szerkeze-
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tekhez Sziirke Rapid és az agressziv ké-
miai kornyezetnek is ellenalld mérsé-
kelten szulfatallé Piros Rapid cementeket
hasznaltak fel.

A projekt eredményeképpen megvalo-
sult az allatkert modern turisztikai igények-
nek megfeleld, 6kologiai és fenntarthatdsagi
szempontokat szem el6tt tarto fejlesztése
és biztositotta valt Pécs varos vizbazisa-
nak védelme is. Igy megnyitasakor a Pécsi
Allatkert Magyarorszdg egyik legkorsze-
riibb és leglatvanyosabb parkja lehet.

Fontosabb adatok

Beruhazo: Pécsi Varosfejlesztési
Nonprofit Zrt.

Kivitelez8: B Build & Trade Kft.

és S és P 2004 Kft.

Beton szallitoja: F-BETON Kift.
Felhasznélt beton: dsszesen kozel 4 000 m®,
C12/15-16/F1-t6l a C30/37-24 F2-ig
minden mindségben

Felhasznalt cement tipusa:

CEM II/A-S 42,5 N SZURKE RAPID
CEM III/A 32,5 R-MSR PIROS RAPID

LAFARGE CEMENT MAGYARORSZAG KFT.

A LAFARGE 2011 jdliusaban kezdte meg tevékenységét Magyarorszagon és az épitSipar sza-
mara az egyik meghataroz6 cementgyartéjava valt egyedi megoldasaival. A cég érdekeltségi
korébe egy cementgyar tartozik Kirdlyegyhdzan, amely 130 fét foglalkoztat. A LAFARGE
Cement Magyarorszag Kft. célja partnerei és végfelhasznal6 igényeinek teljes kord kiszolgala-

sa innovativ, kitin6 mindségli cementtermékekkel — mind 6mlesztett, mind zsakos forméaban.
A hatékony és fenntarthato ipari folyamatok kialakitasa soran a vallalat kiemelt figyelmet fordit
a kornyezet védelmére, a természeti eréforrasok megérzésére és a helyi kozosségekkel valo egyitt-
miikodésre is. Példamutaté szemléletéért 2013-ban CSR Hungary dijban részesiilt, 2014-ben
pedig a Pécs-Baranyai Kereskedelmi és Iparkamara Kérnyezetvédelmi dijat érdemelte ki.
Tovabbi informécié elérhet6 a www.lafarge.hu oldalon.

2016. marcius-aprilis = XXIV. évf. 3-4. szam = BETON



TERVEZES, CEGHIREK

Budapestre jott a Nervi

kiallitas!

Tobb eurdpai allomas utan 2016-ban Magyarorszagra is ellatogat

PR

a vilaghir szerkezettervezd, Pier Luigi Nervi életét és munkassagat
bemutaté ,Pier Luigi Nervi - Architecture as Challenge” cim kiallitas.
A Duna-Drava Cement Kft. altal tamogatott esemény a Budapesti Mdszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetemen, illetve a FUGA-ban tekintheté meg.

Pier Luigi Nervi (1891-1979) olasz szar-
mazasu szerkezettervezét a vasbeton-
épitkezés legjelent6sebb és leginnovativabb
képvisel6jeként tartja szamon az épitész
szakma. A XX. szdzad nagyhatdsu épi-
tészmérnokét 45 éve avatta diszdoktorra
a Budapesti Muszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem. A kidllitas ebbdl az
alkalombdl az Epitészmérnoki és Epité-
mérnoki Kar osszefogdsanak koszonhe-
téen Budapesten is lathaté . A latogatok a
szerkezettervezd legkiemelked6bb mun-
kairdl tdjékozddhatnak, mindemellett
pedig képet kaphatnak a korszak kul-
turalis, gazdasagi és politikai hatterérdl
is.

1. kép  Pier Luigi Nervi

2. kép Palazzetto dello Sport

A XX. szazadban megvaltozott a terek
iranti igény, egyre tobb csarnokra lett
sziikség, ez pedig ujszerli megoldasokat
kovetelt a mérnokoktsl. A kotottebb
sikbeli szerkezeteket - mint a gerenda
vagy a tartokeretek - elkezdték felvaltani
a héjszerkezetli vasbeton kidolgozasok,
melyek Nervi kreativitdsaval parosulva
lenytigozé térhatdsu szerkezeteket hoz-
tak létre. A kiallitott anyagok erre az
innovacios nyitottsagra és a beton, mint
épitdanyag bator, kreativ felhaszndlasi
lehet8ségeire hivatottak felhivni az
épitészet irant érdekl6dok figyelmét.

3. kép Palazzo del Lavoro

A mérnok életmivét bemutat6 kialli-
tas {6 tamogatdja a Duna-Drava Cement
Kft. Az épitbipar fontos szerepléjeként a
vallalat igyekszik hozzdjarulni az olyan
kezdeményezésekhez, amelyek lehet6sé-
get biztositanak a beton, mint épitéanyag
széles korben torténd népszertsitéséhez,
illetve a betonnal kapcsolatos tévhitek és
hibas berogzddések eloszlatdsahoz, ezzel
is eldsegitve az iparag folyamatos fejld-
dését.

Pier Luigi Nervi munkdssaganak je-
lenlegi, alapos elemzése ujra rairanyit-
hatja a figyelmet a formai taldlékonysag
szerkezettervezésben betdltott szerepére,
illetve a betonban, mint a viz utdn a vilag
masodik leggyakrabban haszndlt anya-
gaban rejld potencialra.

A kidllitas harom helyszinen,

= marcius 21-25-ig a BME auldjaban,

= marcius 28-t6l aprilis 29-ig a BME
K210-es termében,

= majus 5-24-ig a FUGA Budapesti
Epitészeti Kézpontban tekinthetd
meg.

Tovabbi informacio:
www.duna-drava.hu/nerviprojekt

4. kép Replilégép hangar héjszerkezete

BETON = XXIV. évf. 3-4. szam = 2016. marcius-aprilis



TERVEZES, ELOREGYARTAS

A kornyei BD fecskendégyar

tervezeése

POLGAR LASZLO miszaki konzulens

ASA EpitGipari Kift.

SZABO OTTO okl. épitémérnak, ligyvezets igazgatd

PLAN 31 Mérnok Kft.

A tervezett tizem jellemzéen kétszin-
tes (az alapteriilet 25%-4n hdromszintes),
50x86 m befoglalé méretii (azaz Osszes
alapteriilete 2x4300+1050=9650 m?). Tar-

1. kép

az ASA Epftsipari Kift.
2. kép  Atartészerkezet alulnézetbdl
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toszerkezete elGregyatott vasbeton vaz,
vele egyiittdolgozé monolit vasbeton fel-
betonnal. Az alkalmazott raszterhalo
7,3%9,5 m.

A fecskendégyar épiil6 vaza. A tartészerkezet kivitelezéje

A monolit lemez pontalapokba el6re-
gyartott vasbeton kelyheket dllitottunk,
ezek befogdsabdl indulnak az egységesen
50/50 cm keresztmetszetd, teljes hossz-
ban (10,95 m) eléregyartott pillérek. A
f6tarték 50/68 cm keresztmetszetiiek, a
7,3 m-es raszteren futnak, kiharapott
végeikkel pillér roévidkonzolokra iilnek
fel, felfelé, a felbeton iranyaban az egytitt-
dolgozasra méretezett kitiiskézéssel ren-
delkeznek. Oldalaikba fent, a fesztav
harmadolé pontjaiban tn. zsebek (ki-
harapasok) mélyednek be, ezek fogadjak
a 9,5 m fesztavot athidald feszitett vasa-
lasa, trapéz keresztmetszetli (16-28/60
cm) kiharapott végt fioktartokat, melyek
felfelé a felbetonnal méretezett kitiiské-
zéssel egyiittdolgoznak.

Az egymastdl jellemzden 7,3:3=2,433
m-re 1év6 vasbeton fidktartokra az ASA
specidlis gyartmanya, az AFB 55+55
feszitett, feliilbordas zsalupanel tamasz-
kodik. A zsalupanelek jellemz6en 2,4 m
szélesek, felallé bordaik osztastavolsiga
60 cm, ezekre a felbeton helyszini vas-
szerelése kozvetlentl rafektetheto.

A vasszerelés utdn megontheté az
eldregyartott elemekkel egytittdolgozo,
C30/37-XC1 mindségli, gépi simitott
feliileti felbeton, ennek megszilardula-
saval a tartoszerkezet elkésziil, terhelhetd.

Az ilyen, viszonylag nagy terhelésti
(hasznos teher: 7,5 kN/m?), nagy alap-
tertiletd fodémeknél szinte adja magat a
tobbtamaszusag elényét hasznositd f6-
tarto-fioktarto-vasbeton lemez statikai
rendszer. Ami itt mégis érdekesség, és e
cikk megirasat indokoltta teszi, az az
elméletileg tiszta szerkezeti rendszer ki-
vitelezés-baratta formaldsa, azaz daruval
gyorsan, egyszertien olyan el6regyartott
vasbeton vazat Osszerakni, ami segéd-
szerkezetek (zsaluzas, allvanyozas) nél-
kiil alkalmas felbeton vasszerelésre és a
betonozasi extra terhek felvételére, majd
a felbeton megszilarduldsaval létrejott
kompozit szerkezet a végleges terhek
felvételére is. Koriiltekint6 tervezéssel
olyan méreti és szelvényl fétartokat,
fioktartokat, zsalupaneleket alkalmaz-
tunk, hogy a kivitelezés kézbeni (a fel-
betonnal torténd egytittdolgozas allapota
el6tti) helyzetben se kelljen tobb vasat
betenni, mint amit a végleges miikodési
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3. kép  Afelilbordas zsalupanelekre a
vasszerelés kozvetlendil

rafektethets

allapot megkivan. Ehhez egymadssal par-
huzamosan futé kettés méretezés és
folyamatos mérnoki szintetizalds sziik-
séges, de a plusz befektetett munka a
kivitelezés sordan - annak egyszertisége,
haladasi sebessége okan — megtériil.

A felbeton vasaldsanak kialakitdsanal
és a mar emlitett tobbtamaszusitasnal
éltiink a vasbeton szerkezeteknél (kor-
latozottan) alkalmazhat6 teheratrende-
zés lehetGségével. Itt arra gondolok, hogy
a beépitett fétartd, fioktarto és zsalupanel

HIiREK, INFORMACIOK

A Szilikatipari Tudomanyos Egyesilet
Beton Szakosztalya szakmai
programot tartott marciusban, melyen
a szakosztaly vezet6jének Dr. Nehme
Salem Georges egyetemi docenst,

a BME Epitéanyagok és Magasépités
Tanszék Anyagvizsgald Laboraté-
riumanak vezet6jét szavazta meg a
tagsag.

Dr. Nehme bemutatkoz6 el6adasanak
témajaul a kilénleges betonokat
valasztotta. Ebbe a csoportba sorolta
az 6ntomorédo betont, a nagyszilard-
sagl és az ultranagyszilardsagu
betont, a sugarvédo, a szalerdsités,
a lovellt betont és a latszébetont.

Az 6ntdmorddé beton készitésének
fontos ismérve a megfeleld
mennyiségl finomrész tartalom

(pl. mészkdliszt) az adalékanyagban,
a gondosan kivalasztott adalékszer
és a konzisztencia pontos beallitasa.
Részletesen kitért arra, hogy milyen
hatasa van a kiegészit6 anyagoknak
a beton vizzarésagara.
Nagyszilardsagi és ultranagy-
szilardsagu betonokat hasznalnak
az igen magas toronyhazak épitésé-
hez. A Burj Dubai betonja C80/95
volt. Az épitéstechnoldgia szerint

is eredendGen kéttamaszd elem. Ha a
klasszikus értelemben akarndnk tobbta-
maszusitani 6ket, két nagy gondot is a
nyakunkba vennénk: egyik a tamaszok-
ndl alul jelentkez6 nagy beton nyoméerd
felvétele (mikozben pl. a f6tarténal és a
fidktartonal is csak kis keresztmetszet(i
gerenda van), a masik a felbetonba ir-
tézatos mennyiségli és koncentraltsaga
vasalas elhelyezhet8sége (féleg a fétartok
esetén, ahol még az atmend pillér is ,ut-
ban van”). A f6dém teheratrendezddési
képessége abban all, hogy ha meglehetd-

sen ,,laggyd”, azaz alulvasalttd alakitjuk a
negativ nyomatéki helyeket, akkor na-
gyobb pozitiv mezényomatékok alakulnak
ki, azaz domindnssd vélik a kéttdma-
szusag, amit az eredendéen kéttdmaszu
elemeink ,gyarilag” tudnak is. E szisz-
témanak megfeleléen a felbeton negativ
nyomatékra igénybe vett vasaldsait arra a
minimumra vesszilk vissza, amennyi a
tamaszok feletti beton repedéseit a
megengedett hatarérték alatt tartja. Meg-
figyeléseink szerint az optimalis vasbeton
vaz a fentiek szerint alakithato ki.

1. abra  Pillér, f6tarto, fioktartd

Osszeépitési alapegység

a helyszinen gyartottak, nulla fokra
hiit6tt vizzel keverték, hitott
adalékanyagot tettek hozza, illetve
este és éjszaka betonoztak, amikor
mar csokkent a héség.

Paksra, a radioaktiv hulladékviz
kezelésére konténereket gyartottak
C60/75 minbségli betonbdl. Az ejtési
préban a henger alaku konténert
leejtették az alsé élére, amelybdl csak
kevés tort le. Javitas utan fel lehetett
hasznalni. A probakockak ellenérzése
soran kider(lt, hogy karbonatosodas
nem tortént.

Felvetette azt a kérdést, hogy hogyan
fogjak majd az ultranagyszilardsagu
betonbol készilt épitményeket
elbontani.

A sugarvédd betonokra attérve
elmondta, hogy rontgen- és
gammasugarak ellen nehézbeton,
neutronsugarzas ellen hidratbeton
alkalmazhaté. Egyes esetekben
megfelel a szokvanyos tomegbeton is,
azonban mindharom betonféleségnél
kovetelmény a repedésmentesség és
vizzarosag. Ezek a betonok nem
nyelik el teljesen a sugarzast, hanem
gyengit6 hatasuk van.

A szalerdsitésl betonok egyre
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2.abra Az 1. dbra alapegységei

kiegészitve a zsalupanellel

szélesebb korben terjednek.

A leginkabb hasznalatos az acélszal
és a mlanyagszal, kilonféle alakban,
atmérdében, hosszlsagban. Az adalék-
anyag maximalis szemnagysagat
csokkenteni kell a jobb elkeveredés
miatt, beallitani a konzisztenciat

a jobb pumpalhatésag miatt.
Budapesten a fonodé villamospalya
épitésénél mianyagszalas betont
hasznaltak.

Lovellt beton készitésénél a kdvetke-
z6 paramétereket érdemes betartani:
Dax NE legyen nagyobb 8 mm-nél,

a kavics/homok arany 40/60 és
20/80 kozott legyen, kotésgyorsitd
adalékszer min. 4%, konzisztencia
min. F5.

Latszobeton fellilet készitése elbtt
rendkivill fontos az igények pontos
megfogalmazasa, ezek vizsgalata
betontechnolédgiai és zsaluzasi
szempontbdl. Az elkészult felllet
mindségét nagymértékben
meghatarozza a kivalasztott
zsalurendszer, a betonreceptura,

a szerkezet geometridja, a zsalu

és a beton szakszer( kezelése,

az utélagos megmunkalas

és fellletkezelés.
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BETONDESIGN, BETONMUVESZET

Beton workshop a SZIE-Ybl
Miklés Epitéstudomanyi Karon

LECZOVICS PETER mérnoktanar

Szent Istvan Egyetem - Ybl Miklés Epitéstudomanyi kar

Leczovics.Peter@ybl.szie.hu

Hosszas elézetes egyeztetések utan,
hallgat6i kezdeményezésre (Dobri Kata,
Csak Daniel) 1étrejott a SZIE-Ybl Miklos
Epitéstudoményi karon - a kordbban
szakkornek, 6nképz6 kornek nevezett - a
kor stilusanak megfelel6 kifejezéssel élve
a ,,beton workshop”

Az ,Ycon” studid alapvetd célja nem-
csak a hallgatok betontechnologiai isme-
reteinek szélesitése, hanem a jeloltek
kreativitdsanak kiaknazasa, fejlesztése,
lehet6séget teremtve az elképzelések meg-
valdsitasara.

A stidio vezet6i — Nemoda Ferenc szak-
csoport vezetd, Leczovics Péter mérnok-
tandr - célul tizték ki, hogy az 6nkéntes
alapon szervez$dott, hallgatdi kezdemé-
nyezést felkarolva olyan 1j lehet6ségeket
keressenek, amelyek a beton széleskorti

1. kép Az elsG kisérletek egyike:
az onté forma ellenérzése

2. kép Horkai Andras LP betonlampéja
12

alkalmazhat6sagat, a mar hagyomanyos
megoldasok mellett kiterjesztik. Az al-
ternativak a tervek szerint a teljes
betontechnologiat felolelik, kezdve a re-
cepturalis kérdések vizsgalatat, a zsaluzat
anyaganak cél orientalt megvalasztasat, a
beton mechanikai megmunkalasanak
korlatait, lehetéségeit, stb. Célunk, hogy
az épitGiparban dontden felhasznalt anyag
- a beton - alkalmazasi lehet6ségeit bo-
vitsitk, és akdr a mindennapi életiink
kozvetlen részévé valjon.

Az Ybl Epitéstudoményi Karon ko-
rébban is végeztiink a témakorrel kap-
csolatos tevékenységet — pl. betonkenu
[1], beton-ékszerek [2] —, azonban ezen
eredmények elsésorban oktatoi tevé-
kenységen alapulnak.

A nemrég megalakult Ycon stadié
alapvetd célja, hogy a didkok otleteinek,
kreativ elgondoldsaik megvaldsitasanak
lehet8séget teremtsen, tul azon, hogy Uj
inspirdciokat kapjanak, az egytittdol-
gozas alapjan az ismeretek megosztdsa,
Uj lehet6ségek feltarasa.

3. kép  Fuchs Daniel betonlampéja

4.

kép  Munka kozben

Fé iranyzatok:

ontési technoldgidk megismerése,
a lehetdségeinek széleskori
kiaknazasa (1. kép),

a fény (természetes és mester-
séges) és a beton latszolag ellen-
tétes kapcsolatanak vizsgalata,
kiterjesztése (2., 3. kép),

beton recepturak kidolgozasa, az
ujabb, kevésbé ismert technold-
giadk megismerése, alkalmazasa,
makettek, modellek készitése
betonbdl (5. kép),

kisebb nagyobb méret(i hasznalati
targyak létrehozasa (6-8. kép),

a betontechnoldgia korszert
anyagainak megismerése, alkal-
mazasi lehetdségeinek kutatdsa.
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Az alapitok lényegében mar korabban
is kutattdk a beton alkalmazasanak lehe-
téségeit. Jo példa erre, hogy a workshop-
ra a mar korabban elkésziilt darabokkal,
pélyazati anyagokkal, elképzelésekkel je-
lentkeztek. Erdekes médon a betonldm-
pak keriiltek el6térbe, harom iranyzat
képviseltette magat: a fényatereszt6 beton
készitése és alkalmazasa, a ,hagyoma-
nyosnak” tekintheté megoldas (beton-
elem + fényforras (2. kép), a harmadik
pedig a kiilonboz6 anyagok parositasa
(3. kép) a cél érdekében.

A makett készités bar nem uj keletd,
azonban a monolit szerkezetek alkalma-
zasara eddig nem sok példa akadt. Klaff
Gabor a celldomolki Kemenes Vulkan-
park kozponti épiiletének modelljét ké-
szitette el, stilszertien betonbdl (5. kép).

A betontechnoldgiai kisérletek, a re-
cepturak kidolgozasa, a keverék opti-
malizalasa, a kész beton mechanikai
tulajdonsagainak vizsgalata mellett a
résztvevok torekszenek arra, hogy minél
kevesebb anyag keriiljon veszendébe, igy

az alkalmasnak itélt friss betonbdl 6. kép Beton virdgcserepek és mintazati
kisebb-nagyobb hasznalati térgyakat is kisérlet (Horkai Andras)

készitettiink (6-8. kép).

Felhasznalt irodalom

[1] Leczovics P. - Sugér V.: Concrete
canoe: a complex concrete
technology. YBL JOURNAL OF
BUILT ENVIRONMENT 1:(2) pp.
43-56. (2013)

[2] Leczovics P: Betonékszerek.
TECHNIKA-MUSZAKI SZEMLE
2015/3: pp. 25-26. (2015)

[3] http://epiteszforum.hu/galeria/
kemenes-vulkanpark-latogato

5. kép A Kemenes Vulkanpark monolit makettje és kozponti éptilete [3] (Klaffl Gabor)

7. kép  Gyertyatart6 variaciok

kozpont/142823 2015.09.10. 8. kép Az elsé képen még csak a tojastartd, a masodik képen mar a tojas is beton

HIiREK, INFORMACIOK

A Betonépitészeti Dij 2015 palyazat egyik munkaja egy balatonakarattyai nyaral6épllet volt. Tervezdéje Bulcsu Tamas

és Fortvingler Eva.

Az épllet karéjszer(i tomegét a tul kdzeli szomszédtél és a nyaron forgalmas utcatdl vald elhatarolodas, valamint a kertekben allé
fak védelme és koncepcidoba agyazasa, a tomeg kert felé nyitdsa formalta. A komfort és a klimatudatossag optimalizalasara olyan

szerkezeti megoldas keresése volt a cél, amely a térdelt tet6formanak
kell6 merevséget biztosit, mikozben a rendelkezésre allé szlikds
rétegrendi vastagsagban maximalis hoszigetelési, atszell6ztetési

és h(ités-flitési kapacitasokkal rendelkezik.

A tet6 kéthéju szerkezetének elsédleges teherhordé szerkezete
méretezett, 18-20 cm vasbeton kopors6fodém, a masodlagos
teheratadd szerkezet az erre raépuld héj. A vasbeton szerkezet felett
tavtartokon egy igen jelentdsen kiszelléztetett, 8-15 cm légréssel
kialakitott fa szerkezet all.

A teljes tet6felllet hiité-f(ité klimazona, melyet egy gazdasagosan
Uzemeltethetd inverteres hészivattyu taplal energiaval. A fehér héjalas
csOkkenti a fellilet héelnyel6 képességét, a kiszellbztetett 1€grés

és a vastag hészigetelés gazdasagos lizemeltetést eredményez.

A passziv (vasbeton kopors6fodém és kéthéju tetd) és aktiv (levegds
hészivattyd) rendszerek optimalisan egészitik ki egymast, az épulet

energiafelnasznalasa a passziv rendszereknek kdszonhetéen minimalis.

BETON = XXIV. évf. 3-4. szam = 2016. marcius-aprilis
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CEGHIREK

Unnepi sajtétajékoztaté az ARIA Hotelben

25 éves a Mapei Kift.

Hadat Gizen a szakemberhianynak a Mapei Kft., megrendezi az Orszagos
EpitGipari Szakemberek Taldlkozojat - jelentette be Markovich Béla

ugyvezetd, a vallalat megalakulasanak 25. évforduléja alkalmabdl tartott
sajtotajékoztaton marciusban, valamint 0sszegezte a negyed évszazados

7 2

maultat és beszélt a jovordl is.

»25 éve segitjiik az épitéket és épit-
tetéket a jovo épiileteinek megalkotasa-
ban. A Mapei Magyarorszigon maig
kozel félmillié tonna terméket gyartott,
85 ezer fOt képzett, 1200 tgyféllel all
kapcsolatban, mindezzel sok ezer épiilet
létrejottében vallalt szerepet, mikozben
87 millidrd Ft arbevételt termelt” — &ssze-
gezte a Mapei Kft. 25 évét Markovich
Béla.

A villalat nagyon optimistan tekint a
jovébe. Véleményilk szerint 2016 rég
nem latott jo éve lehet az 4gazatnak,
melyet harom trend, a CSOK, az ,,online
épitéipar” és a szakemberhidny fog
befolyasolni.

Az utébbiban a Mapei olyan szerepet
vallal a piacon, amely paratlan az aga-
zatban, és kiemelkedéen tamogatja a
szakemberek munkajat, teljes mértékben
az 6 segitségiikre fokuszalva.

A Mapei Kft. szerint az épitSipari
szakmunkdsok kioregedése, a szakma
megbecsiilésének hidnya, a szakemberek
tomeges elvandorldsa, kilfoldi munka-
keresése, és az utanpoétlas hidnya mar
most is zavart okoz az épitéiparban.

A burkolok fele kiilfold felé kacsingat

A Mapei Kft. 2016 februarjaban, 200
burkolé megkérdezésével felmérést vég-
zett. A megkérdezettek fele (53 szazalék!)
ugy érzi, hogy szakmailag nincs meg-
becsiilve a munkdja. Mig 47 szdzalékuk
az anyagi megbecsiilést, a szakmunka
megfizetését, addig 36 szazalékuk az
erkolesi elismerést hianyolja.

A szakember-vallalkozok 65 szazalé-
kanak nincs elég bevétele és fejleszté-
sekre nem tud kolteni. 58 szazalékuk
nem képes megadni a csaladjanak, azt,
amit szeretne. 40 szdzalékuk pedig nem
tud tobb munkat elvallalni, mert nem
talal megfeleld szakembert.

Minden masodik (54 szazalék!) meg-
kérdezett szakember mar gondolkodott
kilfoldi munkavallalason a magasabb
fizetés lehetSsége miatt. Ugy gondoljak,
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hogy a kilfoldon dolgozé szakemberek
akar az itthoni bérek haromszorosat is
megkeresik.

Nem lehet csak a politikara varni

»Ezeknek a problémaknak a megol-
dasat nem lehet csak a politikusoktol
varni. Magunknak is tenni kell, 6ssze kell
fognunk, ha valtozast szeretnénk. Habo-
rut kell inditanunk a szakemberhidny
ellen. Segiteni kell a szakembereket és
szakember-vallalkozdkat, hogy sikere-
sebbek legyenek. Ehhez pedig a szakmai
képzések mellett vallalkozasi ismeretekre
is sziikség van” - mondta Markovich Béla.

Ennek érdekében a Mapei Kft. meg-
szervezi az Orszdgos Epitdipari Szak-
emberek Taldlkozojit. A junius 11-én
megrendezésre keriils, ezerfésre terve-
zett esemény célja, hogy férumot és
fejlédési lehetGséget teremtsen a szak-
emberek szdmara.

Emellett a rendezvényen megalapi-
tasra keriil egy kozosség, melynek célja,
hogy folyamatos tamogatast és elényoket

HIiREK, INFORMACIOK

Construma termék nagydijat nyert a
Mapei Gjdonsaga, az AQUAFLEX ROOF
PLUS utélagos vizszigeteld folia, mellyel
bontas nélkil lehet megoldani teraszok
és lapostetdk vizszigetelését. A dijat
Ganczer Gabort6l, a Hungexpo vezér-
igazgatojatol és Lepsényi Istvan
gazdasagszabalyozasért felelés allam-
titkartol Markovich Béla, a Mapei Kft.
lgyvezetoje vette at (foté: Fuchs Maté).
Az Aquaflex Roof Plus nagy
rugalmassagu, gyors szaradasu,
felhasznalasra kész, UV sugarzasnak
ellenallé folyékony vizszigetelés.

nyujtson a mesterembereknek korszert
szakmai ¢és vallalkozasi ismeretekkel,
elényds és kozos beszerzésekkel, jogi
segitségnyujtassal és olyan tanacsokkal,
mellyel a vallalasi araikat meg tudjak
tartani.

15% novekedés, gyarbovités, szakmai
dij a 2016. évi stratégiaban

A villalat éves szinten 15 szazalékos
novekedést tervez 2016-ra Magyarorsza-
gon. Az idei tervek kozott szerepel a
soskuti gyar bévitése. A tervek szerint a
nyaron indulé 1 milliard forintos be-
ruhdzas keretében a vallalat raktara
mintegy duplajara béviil, valamint egy 4j
gyartosor is kialakitasra kerdil.

A Mapei Kft. stratégiajanak egyik
alappillére a tudasmegosztds program
webinariumokkal, azaz szamitdgépen
nézhetd, él6 online eléaddsokkal béviil
idén. A kezdeményezés célja, hogy
megkonnyitse a tudasanyagokhoz valod
hozzaférést a szakemberek szamara. A
tervek szerint idén a webindriumok
mintegy 1000 szakembert érnek el. A
hagyomanyos férumokkal egyiitt igy
Osszesen hétezer f6 képzése van tervben.

2016-ban is odaitélésre keriil a Meste-
rek Mestere Dij, melynek célja elismerni
a kiemelkedé szinvonald munkét nyujt6
épitdipari szakemberek munkadjat, ezzel
is segitve az épitdipar kulturdjanak és
tarsadalmi megitélésének fejlédését Ma-

Minimalis vastagsagban, 2 mm-ben lehet felhordani lapos ill. ives tet6-felletre,
kulénb6z6 anyagokra, Ggymint meglévd bitumenes teté védelmére, betonra, fara,
mikdre, hidegburkolatra, horganyzott acélra, rézre, aluminiumra és nem rozsdas
vasra vagy palara. Kilondsen nagy elényt jelent, hogy a termék felhasznalasra kész,
igy 0sszetételének koszonhetden kénnyen alkalmazhaté, nagy nylloképességi
anyag. Kilonb6z6 szinekben - fehér, sziirke, téglavords - is elérhetd.

A terméknek nincs karosanyag kibocsatasa.

2016. marcius-aprilis = XXIV. évf. 3-4. szam = BETON



IPARI PADLO EGYPERCESEK

Az ipari padlo mindségi
osztalyba sorolasa (1)

CSORBA GABOR okl. épitémérmok, betontechnolégus szakmérnok,

igazsagugyi szakérts

Betonmix Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

www.betonmix.hu

AKki kivitelezéssel foglalkozik, biztos,
hogy beleszaladt mar olyan kisebb-
nagyobb csalddasba, amikor az épittetd,
beruhazo az atadas-atvételi eljaras soran
bejelentette, hogy nem veszi 4t az ipari
padlét, mert az szerinte nem els§ oszta-
lyt. Ugyanis - a tapasztalatom szerint -
a legtobb szerzédés tartalmaz egy ehhez
hasonl6é mondatot: ,,A vdllalkozé vdllalja,
hogy az épitményt a tervdokumentdcio-
nak megfelelGen, rendeltetésszerti hasznd-
latra alkalmas dllapotban, hibamentesen,
a szabvinyoknak és egyéb elbirdsoknak
megfelel6 I. osztdlyti mindségben épiti
meg.”

Ebben a fenti példdban bizony elég
sok van a jobol. Persze az teljesen rend-
ben van, hogy a maximumra és a
tokéletesre kell torekedni, de ugyanakkor
a realitasokat is figyelembe kellene venni
a szerz6déskotéskor. Azaz, ha a tokélete-
set, a hibamenteset, az 1. osztalyu tel-
jesitést vallaljuk, akkor az is legyen
benne a szerzédésben, hogy mi torténik
akkor, mi az intézkedési eljaras abban az
esetben, ha mégis valami hiba csuszik a
kivitelezésbe. Marpedig a valdsdgban
nagyon ritka a teljesen hibamentes pro-
duktum... Ha ugyanis nem korvona-
lazzuk a teenddket a hibds teljesités
esetére, akkor igencsak ki lesziink szol-
galtatva a megrendel6 ,jéindulatanak”

Kezdédjon ott ennek a doélt betiis
mondatnak az elemzése, hogy sorra
vessziik az egyes véllaldsi tételeket! Az
egyszerliség kedvéért most csak az ipari
padlordl legyen szo!

1. A vallalkoz6 vallalja, hogy a terv-
dokumentaciénak megfelelGen...
Kérdés, hogy van-e kiviteli terv,
vagy csak engedélyezési szintd terv
késziilt (ami nem sok adatot szo-
kott tartalmazni a vastagsagon és a
betonosztalyon kiviil). Ha nincs
kiviteli terv szintli dokumentacid,
akkor nem lesz mihez viszonyitani
az elkészilt szerkezet miiszaki
paramétereit — ¢és maris ott van

egy alkalom a vitdra. A beruhdzé
kvazi laikus és szinte biztos, hogy
mas kép lebeg a szeme el6tt az ipari
padlordl a kivitelezés el6tt, mint
utdna - ha mi, szakemberek ,nem
hozzuk 6t képbe” id6ben.

Ennél nyilvan jobb eset az, ha van
kiviteli terv, akkor az mar minden
részletet bemutat a betonjeltdl
kezdve a vasaldsi terven, vaskimu-
tatason keresztiil egészen a csomo-
ponti vasalasi rajzokig. A miiszaki
leiras pedig hivatkozik a szabva-
nyokra, amik mar tartalmazhatnak
osztalyba-sorolasokat is.

. A rendeltetésszerti haszndlat teljes

ellehetetlentilése nem szokott be-
kovetkezni, dltalaban az tzemel-
tetd vigan hasznalja a padlot akkor
is, ha kozben folyik a reklamacids
eljaras, ha még az atadas-atvétel
nincs lefolytatva. A gyakorlatban
inkabb a rendeltetésszer(i hasznalat
korlatozéasa kertl el6térbe, és erre
hivatkozva késik, tolddik az atvétel.
Ilyen korlatozas lehet pl. ha a tar-
gonca kozlekedés lassubb, vagy a
fugakon, repedéseken valé atha-
ladas okan a csapagykopas miatt
tobbletiizemeltetési koltség all eld,
vagy le kell zarni egy-egy tertiletet
mas hibdk miatt. Egy ilyen helyzet
komoly és elhtizéd¢ vitakra adhat
okot, mert a kérdés megitélése
szubjektiv elemeket is tartalmaz és
nem kothetd kozvetleniil szabvany-
hoz, muszaki eléirashoz.

. A hibamentesség objektiv megité-

lése viszont mér kozvetleniil ossze-
fiigg a terv és a vonatkoz6 miiszaki
elbirdsok betartdsaval.

s

. A szabvanyok és mtszaki el6ira-

soknak val¢ I. osztalyszint megfe-
lelés pedig egy-egy kiemelt muszaki
feltétel legmagasabb foku teljesité-
sét jelenti. Itt maris megjegyzem,
hogy nem minden szabvany szerinti
feltételrendszer tartalmaz osztalyba
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sorolast, az unidés EN szabvanyok
egyre inkabb keriilik a mindsitési
osztalyokat, inkabb a megfelelt /
nem felelt meg kategéridk kertl-
nek el6térbe.

A hibas teljesités bekovetkezik, ha
akdrcsak egy szempont szerinti miiszaki
kovetelmény nem teljesiil a kivitelezd
réhatasi vagy érdekeltségi korében. Az
egész ipari padlé mindsitésének a kér-
déskorében a kdosz akkor szokott kez-
dédni, amikor az ipari padlo egy sor
miuszaki szempontnak ugyan megfelel,
de pl. egy-egy szempontbdl egy-egy he-
lyen nem felel meg a kovetelményeknek
vagy nem elsé osztalyu szinten. Sajnos
tobb olyan eset keriilt mostanaban a
latokorombe, amikor évekre huzédott,
huzédik el egy-egy ilyen elszamolasi vita.

Az ipari padlé mindsitéséhez és ebbdl
adédéan a rendeltetésszerti hasznalat
objektiv megitéléséhez az alabbi szem-
pontok tartoznak, melyek rendszerint
megjelennek a szerzédésben, a miiszaki
tartalomban:

1. Padlélemez vastagsaga, vasaldsa,
beton szilardsaga megfelel-e? Ez a
statikai, allékonysagi kovetelmé-
nyeket irja el6.

2. Feliilet kopasallosaga, sikpontossa-
ga megfelel-e? Ez a haszndlati,
tartossagi kovetelményeket foglalja
objektiv  kovetelményrendszerbe.
Ebbe a korbe tartozik a repedések
megjelenésének, tdgassaganak a
kérdéskore, de a pormentesség,
takarithatdsag fogalma is.

A szabvanyok, miiszaki eléirasok termé-
szetszertleg olyan kovetelményrendszert
jelenitenek meg, ahol a megfelelgséget
objektiv és szabalyozott modszerrel lehet
ellendrizni. Ha jél valasztunk szabvanyt,
és a szabvanyban leirt kovetelményeknek
a padlonk megfelel, akkor nyugodtak
lehetiink, mert a rendeltetésszerdi hasz-
nalat igazolhatéan biztositott.

A statikai, allékonysagi kérdések nyil-
van nem lehetnek osztalyba soroldsok
targyai, itt nincs kompromisszumra
lehetéség. Ha a padlé nem olyan vastag,
mint ahogy azt megtervezték, vagy a
beton nem éri el a tervezett szilardsagot,
vagy a vasalds gyengébb a tervezettnél,
akkor a teherbirdsa nyilvan kisebb.
Ezekben az esetekben javitasra (azaz a
tervezett allapot elérésére) dltalaban
nincs lehetéség, azaz a beruhdzé vagy
megelégszik egy gyengébb teherbirasu
padloval (arleszallitas mellett), vagy
kicserélteti az egészet.

Ez utébbi esetben komoly fejtorést
okozhat a birdsagnak, hogy igazsagot
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tegyen, jogot szolgaltasson az aranyossag
kérdésében. PL. ha a 20 cm-es ipari padlo
helyett csak 18 cm-es padld épiil, akkor a
10%-o0s szerkezeti vastagsagcsokkenés-
bél adédo teherbirasi, tartdssagi vesz-
teség milyen mértékben és mekkora
Osszegben csokkenti a rendeltetésszerti
hasznalatot? Ilyen esetekben - ha a felek
mar nem akarnak egymassal kozvetleniil
megegyezni - bizony elszabadulhat a
megrendel§ és tigyvédjének fantazidja és
a kivitelezdi oldal nem ritkdn keriil
nagyobb hatranyba, mint amit ez a 10%-
os teherbirds-csokkenés els6 olvasatra
okozna. Mert ha a beruhazé azt nyi-
latkozza, hogy éppen most akar venni
egy nagyobb gépet, de nem tud, mert a
terhelést a padld a kivitelezd hibdjabol
nem birja, akkor az ebbdl adodo
termeléskiesés és versenyhatrany miatti
elmaradt hasznot akdar kovetelheti is a
kivitelez6tdl a birosag elétt. Ekkor aztan
elhizddhat hosszu évekre a per és szinte
biztos, hogy nem fog jol kijonni bel6le a
kivitelez6. Teherbirasi kérdésben nincse-
nek osztalyok, hanem vagy tudja a padlé
azt, amire tervezték, vagy nem. Es ha
nem, akkor csak igen komoly raforditas-
sal lehet rendbe hozni, ezért tébbnyire az
arleszallitas a lehetséges vége a torténetnek.

A kopasallosagra vonatkozdlag van-
nak egzakt hatarértékek, ellendérzési
eszkozok, eljarasok, melyek ha nem is
osztalyokba, hanem kategoériakba sorol-
jak az ipari padlo kopasallosagat. Ezek
lehetnek pl. a Béhme vizsgalattal ellenér-
z6tt MSZ EN 13892-3:2015 szerinti osz-
talyok A22-A1,5-ig (MSZ EN 13813:2003).
Ha a padlé6 kopasallosaga nem felel meg
a tervezettnek, akkor egy alacsonyabb
kategériaba soroljuk a padlé kopasalls-
sagat (pl. A3 helyett A6-ba), és ha a
megrendelé nem fogadja el az alacso-
nyabb mindségi szintet, akkor ebben az
esetben van lehetéség javitasra (pl.
meélytisztitdas és feliileterdsité impreg-
nalds). Ebben az esetben tehat van
elfogadhaté koltségli, aranyos javitasi
lehet8ség, amivel az eredetileg tervezett
miiszaki szintet el lehet érni.

Az ipari padlo korében tehat csak a
sikpontossag marad, mint mindséget
meghatarozé miszaki fogalom, ami bi-
zonyos szabvanyok szerint osztilyba
sorolhaté. Hazdnkban jelenleg nincs egy-
séges viszonyitasi alapja az ipari padlo
sikpontossagi eldirasainak, ugyanis tobb
szabvany és miiszaki irdnyelv is fel-fel-
bukkan a szerzédésekben. A kiilonboz6
eléirasok nagyon kiil6nb6z6 kovetelmény-

rendszereket allitanak fel, van koztiik
olyan, amelyben vannak mindségi osz-
talyok és vannak olyanok is, amelyben
csak megfelelt/nem felelt meg kategoriak
léteznek.

A kovetkez$ részekben a leggyak-
rabban alkalmazott sikpontossigi el6-
irasokat mutatom be és hasonlitom 6ket
egymassal Ossze. Ezek pl. a TR34, a DIN
18202, a DIN 15185, az MSZ EN
13670:2010, az MSZ 04-803/1-1990 és az
MSZ EN 15620:2009. Ez hat kiilonb6z6
szemléleti és kovetelményrendszerd
el6iras, erésen kiillonbozé tolerancia-
hatarokkal, mérési moddszerekkel és
degy tehat, hogy mire szerzédiink, hogy
megnevezzilk-e és ha igen, akkor
melyiket a fentiek koziil. Ha nem kotiink
ki semmit, akkor vagyunk a leginkabb
kiszolgaltatva a mindsitéskor.

-

forgalmazasa.

ATILLAS Bt.

telefon: (30) 451-4670
e-mail: iroda@atillas.hu

Betongyarak, épitbipari gépek,
kavicsbanya ipari berendezések
telepitése és attelepitése, karbantartasa,
javitasa, feldjitasa, teljes kor( rekonstrukcioja.

Betongyarak, beton- és vasbetontermék gyarto

gépek és technoldgiak, kiszolgalé berendezések,

betonacél megmunkalé gépek, kompresszorok,
alkatrészek, részegységek, kopoelemek

Transzportbetongyarak és
eléregyarto iizemi betongyarak

postacim: 2030 Erd, Kesely(i u. 32.
telephely: 2440 Szazhalombatta, Benta Major Ipari Park
telefax: (23) 350-191

web: www.atillas.hu, www.atillas-kompresszor.hu

~

office@betonpartner.hu e

Betonpartner Magyarorszag Kft.

1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
1475 Budapest, Pf. 249

Tel.: 1-433-4830, fax: 1-433-4831
www.betonpartner.hu

Uzemeink

Mobiliizem

Labor

1186 Budapest, Zador u. 4.
Telefon: +36-30-954-5961
1151 Budapest, Karolyi S. ut 154/B.
Telefon: +36-30-931-4872
1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-30-954-5535
2234 Magléd, Wodidner Ipari Park
Telefon: +36-30-931-4872
9400 Sopron, Ipar krt. 2.
Telefon: +36-30-445-1525
8000 Székesfehérvar, Kissos u. 4.
Telefon: +36-30-488-5544
9028 Gy¢r, Fehérvari ut 75.
Telefon: +36-30-371-9993
9700 Szombathely, Javor u. 14.
Telefon: +36-30-280-7777

8500 Papa, Waszari ut 101.
Telefon: +36-30-815-5191

1037 Budapest, Kunigunda ttja 82-84.
Telefon: +36-20-943-9720
Kozponti irodak
1186 Budapest, Zador u. 4.,
J Telefon: +36-30-445-3352
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KORNYEZETVEDELEM, CEGHIREK

Pozitiv hatas természetre

és tarsadalomra

A Duna-Drava Cement Kft. a minéségi épitGanyag gyartas mellett nagy
hangsulyt fektet a tarsadalmi felelGsségvallalasra is. A 3 J6 Cselekedet
kezdeményezés dijjal is jutalmazta a vallalat ,Duna-Drava a tehetsége-
kért” elnevezésti 6sztondij programijat.

A DDC az ipar és a kornyezet fenn-
tarthaté kapcsolataért, illetve a gyarak
kornyezetében él6 kozosségekért végzett
munkdjaval mar tobb alkalommal is
elismerésben részesiilt. Ez a fajta segiteni
akards hivta életre a ,Duna-Drava a te-
hetségekért” 6sztondij programot is, amely
a 3 J6 Cselekedet kezdeményezés idei
versenyén elnyerhette a ,,Legnagyvona-
lubb jo cselekedet” kategoéria elsé dijat. A
vallalat az 0sztondij programon kiviil
még két kiilonboz6 projekttel pélyazott,
melyek fontos és allandd elemei tarsa-
dalmi felel6sségvallalasi programjanak.

A bekiildétt projektek kozott szerepelt
a kozépiskolasoknak sz616 Zold Alterna-

tiva Vetélked$ és Nyilt Nap is, mely a
tavalyi nagy sikerre vald tekintettel idén
ujra meghirdetésre
keriilt, most a be-
remendi és a pécsi
térségben. A prog-
ram alkalmat biztosit
a didkoknak, hogy
testkozelbél  megis-
merkedhessenek  a
DDC kornyezetbarat
technoldgiajaval és a
tudatos cementgyar-
tas folyamataval.
A harmadik pro-
jekt a DDC Zold

BETON = XXIV. évf. 3-4. szam = 2016. marcius-aprilis

Megoldas-palyazata, amelyet kornyezet-
tudatos kezdeményezések tamogatasara
hozott létre a vallalat. A palyazat 2011-es,
els6 meghirdetése Ota Osszesen 14
kiil6nb6z6 fenntarthatdsigot és kornye-
zetvédelmet, z6ld gondolkodast eldsegi-
t6 projekt valdsult meg.

A villalat CSR programjaival nagyban
hozzajarul a beton- és cementipari cégek
megitélésének javitasahoz, tarsadalmi te-
vékenysége 0sztonzé példaként hathat a
piac tobbi szereplGjére.

Tovabbi informdcio:

www.duna-drava.hu/ismet-dijaztak-a-
ddc-tarsadalmi-tevekenyseget
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ELOREGYARTAS, CEGHIREK

A FERROBETON Zrt.
2015. évi, nagyobb
volumenil munkai képekben

Apollo csarnok Gyongyoshalaszon, 71.000 m? Falco csarnok Szombathelyen, 42 m-es szelemen

Eagle Ottawa gyartécsarnok Szolnokon, 16.500 m? SMP Lokharitégyar Kecskeméten, 44.000 m?

Vagoéhid Mohacson, 26.000 m?2

18 2016. marcius-aprilis = XXIV. évf. 3-4. szam = BETON



Bosch 104 és 106 jel(i éptiletek Budapesten, 10.000 m?

Dagaly Sportuszoda Budapesten, 28.000 m?

M3, M5 autépalyak koziti terelGelemei

Audi Logisztikai Park Gyérben 80.000 m? Interspar Erden, 7.000 m?

BETON = XXIV. évf. 3-4. szam = 2016. marcius-aprilis



CEGHIREK

A LafargeHolcim teljesitette
2015. évi f6 pénziigyi

célkititéseit

A LafargeHolcim kozzétette a 2015. negyedik negyedévre és a 2015.
évre vonatkoz6 részletes eredményeit, valamint 2016-ra vonatkoz6
terveit. A jellemzé6 adatokat az alabbiakban olvashatjak.

A 2015. év jellemzo adatai

= A 813 milli6 CHF értékdi szabad
készpénzaramlas 1 milliard CHF
értékd adossagesokkenést eredmé-
nyezett a negyedik negyedévben,
az egyes piacokon tapasztalhato ki-
hivast jelent6 koérulmények folya-
matos jelenléte ellenére.

= Az értékesités nettd drbevétele 29,5
milliard CHF-ot tett ki 2015-ben.

= Az egyesiilés jo uton halad, és az
integracié nagyrészt befejez6dott: a
2015-re, tékekiadasra, szinergidkra
és nett6 adodssagra vonatkozd ter-
vezett célszamokat tulteljesitették.

= Az eszkozértékesitések tobb mint
egyharmadat lebonyolitottak, és a
program fennmaradoé része jo Gton
halad.

= A 2018-as célokat 2016-ban meg-
erGsitették, stabil el6relépést tesznek
e célok iranyaba, a szinergidk egyiit-
tes hatdsat, tovabbi koltségcsok-
kentéseket és az er6s6d6 arképzést
kornyezetet alapul véve.

= A tervezett osztalék 1,50 CHF rész-
vényenként.

Olsen Eric, a LafargeHolcim
vezérigazgatdjanak nyilatkozata

»Az egyes piacokon tapasztalhato kihi-
vast jelentd kornyezetben tulteljesitettitk
a 2015-re meghatdrozott iranyszamainkat
tékekiadas, szinergidk és nettd addssag-
csokkentés terén is. A készpénzaramlasra
koncentraltunk, amely stabil eredményeket
hozott a negyedik negyedévben. Jelentds
eredményeket értiink el az eszkozérté-
kesitési terviink végrehajtasaban is, mi-
kozben a csoport integracios elérehaladasat
és koltségkezelési tevékenységeinket is
felgyorsitottuk.

Az egyesiilés szamos fontos 1épésén
mar tul vagyunk. Szervezetiink készen
all: a szinergidk 2016-ban j lendiiletet
kapnak - az idei évre tobb mint 450 mil-
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li6 CHF jarulékos EBITDA szinergiat
iranyoztunk el8. Meghatarozé intézkedé-
seket tettiink a koltségeink tovabbi ki-
igazitdsa és ésszertisitése érdekében,
f6ként a legtobb kihivést jelentd piaca-
inkon.

Osszességében a 2016-0s évre vonat-
kozdan 2-4 %-os piaci keresletnéveke-
dést prognosztizalunk. A feltérekvé
piacok tovabb fognak névekedni az erés,
hosszttavon miik6dé gazdasagi alapok-
nak koszonhetden, és az egyes piacokon
tapasztalhato, kihivast jelent fejlemények
ellenére. Jelenlétiink alapjan jo pozicio-
ban vagyunk ahhoz, hogy a legfontosabb
piacainkon profitaljunk a dinamikus
koriilményekbdl.

Arra szamitunk, hogy a szinergiak
egylittes hatdsa, a koltségek tovabbi csok-
kentése és az er8s0d6 arszabasi kornyezet
szilard elérehaladast biztosit a 2018-as
céljaink iranyaban. A szabad készpénz-
forgalom az értékteremtd stratégidnk
kulcsa. Szigoru tékeallokacids fegyelem-

TUDTA-E?

mel és a készpénzforgalmunk maximali-
zalasaval elkotelezettek vagyunk amellett,
hogy fenntartsuk a stabil befektetési
fokozat mindsitést és a részvényeseink
szamara jovedelmet generaljunk”

2016-os kilatasok
2016 a fejlédés éve lesz, a 2018-ra
kittzott célok elérése érdekében. A piaci
kereslet varhatéan 2-4 %-kal né, bele-
kalkuldlva az egyes feltorekvé piacokon
tovabbra is tapasztalhatd gazdasagi
ellenszelet. Ez is azt mutatja, hogy az
egyesiilés egy teljesen 4j tizleti modell
létrehozasanak elsé fontos lépése volt,
mely kész kihasznalni a kovetkez6 évek-
ben felmeriil6 lehetéségeket.
Az idei évben a Csoport a kovetkezd
eredményeket vérja:
= Tékekiadasuk 2 milliard CHF alatt
marad.
= Az EBITDA értékb6l tobb mint
450 milli6 CHF jarulékos sziner-
gia.
= A koltségmegtériilési lépések és tiz-
leti kivalosagi kezdeményezések kéz-
zelfoghat6 eredményeket hoznak.
= Netté addssag 13,0 milliard CHF
koriilire torténd leszoritdsa az év
végéig, a tervezett eszkozértékesi-
tési program megvalositasaval.
= 3,5 millidrd CHF értékd eszkoz-
értékesitési program lebonyolitasa,
melynek egyharmada mar teljesi-
tésre kerdilt.
= Elkotelezett torekvés a stabil befek-
tetési fokozat mindsités megtartasa
irant, ezzel 6sszhangban tobblet-
visszatérités a részvényeseknek prog-
ressziv osztalékpolitikaval.

Tudta-e, hogy az elemekbdl dsszefeszitett vasbeton gerendak ésének az 1941-45
kozott épllt, Freyssinet francia mérnok altal tervezett Marne hidat tartjak (a francia
neve Pont de Luzancy). Ez volt az els6 szegmens épitési technolégiaval épitett
vasbeton gerenda, vagyis a hidat el6regyartott elemekbdl épitették 6ssze

feszit6kabelek segitségével.

Freysinnet tervezte és valositotta meg hidak épitését lamellak alkalmazasaval.
A Marne hid merész szerkezetét a helyszinen szerelték dssze eléregyartott darabok-

bol, végigfuto feszitbvasalas segitségével.
Az egyik kiallitdson szemléltette is ennek
a szerelési moédnak a lehetdségét,

a bresle-i lemezhid modelljén.

A 12x16 cm méretl tartd egyes darabjai

vasalatlanok voltak, s6t az egyes fugakba
helyezett fémlemezek segitségével még el

is valasztottak azokat egymastol.

A feszités olyan nagymértékl nyomast
idézett el6, hogy a hajlitasbol egyaltalan
nem keletkeztek hizofeszlltségek és

a kozbensd lemezek a sulyokat kizarélag
sUrl6dassal tartottak.
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CEGHIREK, ELOREGYARTAS

Wolf készhazak néhany

honap alatt

A Csaladi Otthonteremtési Kedvezmény (CSOK) megjelenése komoly
valtozasokat idézett el6 a hazai épitSiparban: mar most 6riasi érdeklédés
mutatkozik a lakasok és a csaladi hazak irant is, kérdés azonban, hogy

a kinélat és a kivitelez6k kapacitasa képes-e Iépést tartani ezzel

a megnovekedett kereslettel.

A CSOK bevezetését kovetéen szinte
azonnal felbolydult az ingatlanpiac és az
épitbipar, valamint fokozodott a lakas-
épitési kedv is. A statisztikdk tantsaga
szerint az elmdlt idészakban jelent6sen
megnott a kereslet — a kiadott lakasépité-
si engedélyek szama példaul 30 szazalék-
kal nétt — nem csupan az 4j és hasznalt
lakdsok, hanem a hazépitések irant is.

A Wolf Haus szakértdje szerint ezzel
egy id6ben az is lathato, hogy a kivitelezd
cégek szamara a megnovekedett igények
ellatdsa nehézséget jelenthet, és az Uj

A Wolf Haus torténete

ingatlanok tobbsége vélhetéen 2017-ben
fog megjelenni a piacon. Az EVOSZ
szerint maris komoly szakember- és
segédmunkashiany észlelhet6 a piacon;
vannak vallalkozasok, amelyek kapaci-
tashidny miatt kénytelenek tucatjaval
lemondani a hazépitéseket, és mar nem
is véllalnak 4j megbizast 2016-ban.

Az 4j trendeknek megfelelen az 4j-
épitésti ingatlanok piacan egyre nagyobb
kereslet mutatkozik a modern épitési
rendszerek, igy a mindségi készhazak
irant is. ,,Hatszor tobb érdeklédés futott

Az 1966-ban alapitott Wolf System magyarorszagi és europai készhaz-
épités egyik Gttordje és elismert szereplGje. A véllalatcsoport 30 orszag-
ban tébb mint 2 500 munkatarsaval all tigyfelei rendelkezésére, akik

a mezdgazdaségi és ipari épliletek, betontartalyok mellett évente tobb

mint 700 készhazat épitenek fel.

A Wolf Haus 1989-ben alapitotta meg magyarorszagi leanyvallalatat,
amely mara hazank egyik piacvezeté vallalata a készhazépités teriiletén.
A Wolf Haus Magyarorszagon harom 6 divizioval rendelkezik, melyek
beton-, csarnok- és készhazépitéssel foglalkoznak. Utébbi a portfélio
kiemelkedd részét képezi, a vallalat az elmult években tobb mint 500
hazat adott at. A Wolf Haus szabadalmaztatott rendszerében késziilé
hazaknal az energiatakarékossag és a fenntarthatésag all a kozép-
pontban. ElGregyartott elemekbdl &llé hazaikat a helyszinen rakjak
Ossze, és félkész vagy kulcsrakész allapotban adjék at tulajdonosanak.

be hozzank 2016. januarjaban, mint a
tavalyi év hasonlé idészakaban, és a
februar végén megtartott Pollack Expon
ezt a fokozott érdeklédést tovabbra is
tapasztaltuk” - mondja Berecz Balazs, a
Wolf Haus értékesitési vezetdje.

A Wolf Haus a fokozddé igényekre
megnovelt kapacitassal felel: ,,A megno-
vekedett rendelési igényekre felkésziil-
ten, megnovelt kapacitasokkal reagalunk.
Kaposujlaki gyarunkban tovabbra is
tobb miiszakban és mindenekel6tt meg-
bizhaté technoldgiai hattérrel dolgo-
zunk, igy hidnytalanul eleget tudunk
tenni a felmeriild igényeknek” - teszi
hozz4 a Wolf Haus szakembere, aki sze-
rint a sziikséges kapacitasok biztositasa
azzal egyiitt, hogy a Wolf készhazak akar
néhany hoénap alatt kulcsrakészen at-
adhatdk, tovabb novelhetik a modern
épitési rendszerben késziilt készhazak
iranti keresletet.

utétarolok -

MONOLIT VASBETON KOR MUTARGYAK

sprinkler tartalyok - olto- és tlziviz tarolok - szennyviztisztitd medenceék -
higtragya tarozék - atemelé aknak - el6taroldk - biogaz fermentorok -
mezdbgazdasagi
vasbeton technoldgiai épuletek - csarnoképuletek - istallok - készhazak -

és ipari

silok - siloterek -

BETON = XXIV. évf. 3-4. szam = 2016. marcius-aprilis
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RENDEZVENYEK

Kétnapos lesz az V. Magyar Mapei Betonkenu Kupa jiniusban!

2016. junius 23-24-én ismételten megrendezésre kerll az épitbipar legkilonlegesebb

sportrendezvénye.

A szervezok hatalmas érdekl6désre szamitanak. Az el6rejelzések szerint megkuizd
egymassal - a verseny torténetében el6szor - valamennyi magyarorszagi épitbipari egyetem,
szamos vallalat a cement és betongyartas terlletérdl, és az idén tobb kilfoldi egyetem is jelezte részvételi szandékat.

A tervezett program:

= 23-an este a prezentaciok bemutatasa, probahasabok leadasa. Helyszin a BME.
= 24-én betonkenu futamok, hidallitas, EB-labda Usztatas és sarkanyhajos verseny. Helyszin a Lagymanyosi-6bol.

Betonkenu. Egy kenu formaju beton Gszomu, melynek minimalis hossza 400 cm, maximalis hossza 600 cm, minimalis
szélessége 60 cm, maximalis szélessége 100 cm lehet. Készitéséhez barmilyen adalékanyag, adalékszer, a szabvanynak
megfelel6 cement hasznalhatd, illetve a kiirasnak megfeleld kiegészité anyag, polimer, szévethalo felhasznalhato.

Az idei évben tobb Uj kategobria is bekerlilt a versenyprogramba:
Beton focilabda. A Futball Eb tiszteletére minden csapat készitsen 1 db Gsz6, nem tomor, focilabda alaku, betonbdl készilt bojat,

és megfelel6 design is kerlljon ra. A labda keriiletének mérete 70-80 cm kozott legyen.

Beton hid. A csapatok készitsenek a lehetd leghosszabb tavolsag athidalasara alkalmas, olyan beton mtargyat, amelynek
a sllya nem nagyobb 80 kg-nal, és amely - a kozepén 75 kg sullyal terhelve - allékony marad.

Kenu design. A szervez6k torekvése, hogy a csapatok a kenuk készitése soran tébb figyelmet forditsanak a diszitésre,
dekoralasra, festésre. Ezért egy kilon értékelési kategoria kerll kialakitasra, amely kifejezetten a hajo desing-ra vonatkozik.
A cél, hogy minél szebb, érdekesebb, otletesebb kilsejl betonkenuk késziljenek.
A beton sosem megy ki a divatbodl. Készitsenek a csapatok minél egyedibb és Gtletesebb, betonbdl késziilt divat kiegészitbket.

A versenyre nevezni az esemény hivatalos honlapjan letoltheté nevezési lap kitoltésével lehet, az el6nevezési hataridd aprilis 30.

Tovabbi informacio: www.betonkenu.hu

BESZAMOLO, MINOSEGUGY

Beszamolo a MINNOTECH

konferenciarol

RACZ ATTILA
MABESZ

A MINNOTECH 2016 konferencia idén elsé alkalommal, azonban
hagyomanyteremt6 szandékkal kertilt megrendezésre Velencén az EMI

P

Nonprofit Kft. szakmai védnokségével. A szervezé elsédleges célja, hogy
mindig naprakész informacioval szolgaljon az épitSipart és teleplilésfej-
lesztést érintS szabvanyositasi és miszaki-szabalyozasi kérdésekrdl,
innovaciés eredményekrél és technologiai fejlesztésekrél. Mindennek
elengedhetetlen feltétele, hogy évrél évre egységbe kovacsolja az épits-
ipar, oktatas és az épitéspolitika szakembereit, szakértGit és dontéshozait.

A MINNOTECH 2016 (mindség, inno-
vacio, technologia) konferencia els6 nap-
jan az el6adasok plendris és szekcids
eléaddsokra tagozédtak, melyek az Uj
lendiilet a szabvanyositdsban elnevezésii
tematika koré épiiltek. A plendris el6add-
sokat az allamigazgatasban, a muszaki-
szabalyozasi és ellenérzési teriileten tevé-
kenykedd neves és elismert szakemberek
tartottak. A szekcids eléadasokra a hall-
gatosag — szakteriilet szerint — harom
részre tagozodott. Ezen valaszthat6 szek-
ciok az Epitészet/magasépités: Szabva-
nyositds és innovacio, Infrastruktira/
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meélyépités: Vonalas létesitmények min6-
ségiligyi kérdései és az Epitésfeliigyelet
voltak.

A konferencia masodik napjat — mely
a projektek mindségbiztositasa téma ko-
ré csoportosult — Spranitz Ferenc gya-
korlati bemutatéja nyitotta, melyet az
el8z6 napi szekcios el6adasok 6sszefog-
laléja kovetett, a szekciovezetSk (VelSsy
Andras, Puchard Zoltdn, Térokné Hor-
vath Eva) tolmdcsoldsaban. A hallgaté-
sag ezt kovetGen mertilhetett el a magas-
és mélyépitést ovezd mindségi, mindség-
biztositasi és mindségtanasitasi kérdé-

sekben. Az épitdiparral és az épitdipari
minéséggel kapcsolatos Uj jogszabd-
lyokkal, jogszabalyi valtozasokkal és
torekvésekkel kapcsolatos aktudlis infor-
macidkat a Miniszterelnokséget kép-
visel szakértSk szolgaltattak.

A konferencia lezardsaként a szerve-
z08k - a kozel 300 {8 résztvevével egyet-
értésben - fogalmaztdk meg azt a hét
pontot, mely magaban hordozza mind-
azt az tizenetet, mely ezt a konferenciat
életre hivta, tovabba iranymutatdst ad a
szakma sziikséges és nélkiilozhetetlen
megreformaldsara vonatkozélag.

A konferenciasorozat harmadik és
egyben zaré napjdnak az EMI Nonprofit
Kft. Szentendrei Ipari Parkja adott
otthont, ahol a t6bb mint 100 meghivott
a ,Mindség, innovacio, iparfejlesztés”
cimi szimpdzium keretében tandja lehe-
tett annak, hogy dr. Dedk Csaba, a Mis-
kolci Egyetem kancellarja és dr. Henn
Péter, az EMI Nonprofit Kft. vezérigaz-
gatdja stratégiai megallapodast irt ald a
két intézmény kozotti egytittmiikodésrol.
A megallapodas a kozos kutatds-fejlesz-
tési tevékenységet, palyazati forrasok
lehivasat és dudlis képzési programok
kidolgozasat foglalja magaban. Mindez
ékes példdja lehet annak, hogy az inno-
vacid-alapu iparfejlesztés elengedhe-
tetlen feltétele az ipari szerepl6k, a
felsGoktatas és a tudaskozpontok szoros
szakmai egylittmiikodésének.

2016. marcius-aprilis = XXIV. évf. 3-4. szam = BETON



1. kép Pillanatkép a konferenciardl 2. kép  Spranitz Ferenc betontechnolégus gyakorlati bemutatéja

A konferencia ajanlasai
a 1032/2015 (1.30.) kormanyhatarozat és a 1567/2015 (IX.4.) kormanyhatdrozat kapcsan, az épitésiigy atalakitdsanak
egyes fontos kérdéseirdl

1. Az épitSipar, amelynek spektruma a lakasfeltjitasoktol a vonalas létesitmények épitésén at az er6émivek épitéséig

terjed, hazank egyik legfontosabb dgazata mind a GDP, mind pedig a foglalkoztataspolitika szempontjabol, szerepe a
kozeljovoben varhatéan erdsodni fog.
A konferencia résztvevéinek alldspontja szerint a mennyiségi novekedésnek egytitt kell jarnia a minéségi szinvonal
emelkedésével, amely a megujul6 hazai lakasallomany, a kormanyzati-6nkormanyzati tulajdonu épiiletek valamint a
2016 és 2020 kozott épiul6 ipari és kereskedelmi létesitmények fenntarthatdsagat szolgaljak, 6sszhangban a 1032/2015.
(I. 30.) és a 1567/2015. (IX. 4.) kormanyhatdrozatban foglaltakkal.

2. A hazai épit6ipar mindségiigyi szempontbdl heterogén képet mutat, a szinvonal szakaganként is eltérd. Szamos esetben
a mindségbiztositds nem kap megfeleld hangsulyt sem az el6készitésben, sem a kivitelezési munkalatok soran. A
konferencia résztvevéi javasoljak egységes, harmonizalt, a szakdgak egytittmiikodésére épité mindségbiztositasi
szempontrendszer kidolgozasat és széles kort alkalmazasat.

3. Az épitbipar szerepl6i dltal alkalmazott technologiak eltérd eredettiek és eltérd szinvonaliak. A konferencia résztvevéi
sziikségesnek tartjak a technologidk egymasra épiilését figyelembe vevé minGség-biztositdsi szempont-rendszer ki-
dolgozasat és széles kort alkalmazasat. Ennek tamogatasdhoz felmerilt az 6nallé technolégusi jogosultsag bevezetése.

4. Az épitSiparban jelentds innovacids potencial van, melynek kihasznaldsara az elmult években nem allt rendelkezésre
elegendd hazai forras, valamint csak korlatozott szammal jottek létre hatékony K+F+I egyiittmiikodések. A kon-
ferencia résztvevoi fontosnak tartjdk az épitSipari kutatds-fejlesztés és innovacié fontossiaganak elismerését, és
megfelel6 forrasok biztositasat az innovativ és kornyezetbarat anyagok, intelligens technoldgiak és eljarasok kidol-
gozasara tovabba ezek piaci-gazdasagi hasznositasanak timogatasara.

5. Az utdbbi évek jogszabalyvaltozasai a mindség, az épités szerepldi felelosségének felértékel6dését eredményezték.

A konferencia résztvevoi sziikségesnek tartjak az épittetk pozicionak javitasat a tudatos megrendel6i magatartds erd-
sitésével, valamint az ehhez sziikséges eszkozrendszer kialakitdsdval a lakossagi épitkezések mindségbiztositasi
szempontrendszerének kidolgozasat, és a specidlis beruhazo rétegnek a maganépittetSk iranyaba torténd elterjesztését
és elfogadtatasat.

6. A miiszaki és min6ségi fejlédés kiinduldsi anyagai a szabvanyok, miiszaki el6irdsok, iranyelvek.

A konferencia résztvevéinek allaspontja szerint ezek naprakészen tartdsa, folyamatos megujitasa, frissitése valamint az
épités résztvevoi szamdra magyar nyelvi, egyszerti és megfizetheté hozzaférés biztositasa sziikséges, amihez allami
forrasok biztositdsara van sziikség.

7. Az épités szellemi-vizualis és szerkezeti-minGségi részei elvalaszthatatlanok egymastol.

A tarsadalom épitési kultdrajanak szinvonal-emelése érdekében széleskorti tarsadalmi tudatossag-formalé program
meginditdsat, timogatasat, folyamatos napirenden tartdsat javasoljuk. A konferencia résztvevéinek véleménye szerint
egy ilyen program jelent6s hatassal volna épitett kornyezetiink mindségének javulasara is.
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KORROZIO, SZABALYOZAS, BETONTECHNOLOGIA

Betonok korrézioallosaga

A MINNOTECH 2016 konferencian Spranitz Ferenc betontechnolégus
(Dolomit Kft.) a betonok korrézidallosagardl tartott ismertetét,
részletesebben az agressziv kornyezeti hatasokrol, a szabvanyokban
szerepld kornyezeti osztalyokrdl, a kiilfoldi és hazai tapasztalatokrol,

a cement szerepérdl.

Az elGadas alapjan késziilt cikket a kovetkezékben olvashatjak.

Agressziv kornyezeti hatasok

A legtobb tartossagi probléma az agresz-
sziv kornyezeti hatdsok miatt keletkezik.

A betonok leromlasat el6idézé ténye-
z0k:

= karbondtosodds okozta korrdzio,

= klorid-korrézio,

= fagyds-olvadas okozta leromlas,

= savkorrdzid, biogén kénsav korro-

zi6 (pl. szennyvizcsatorna hélézat).

e . Kénsav
Thio bacilusok

Kénhidrogén képzédés

Mikroorganizmusok

Leiilepedés

1. 4dbra  Biogén kénsav korrézié

a szennyviz csatornaban.

A thiobacilusok mikrobiolégiai
oxidaciéval kénhidrogénbdl
7%-0s kénsavat képesek elGal-
[itani, ami a természetben fel-

[épd legerésebb savas behatas.

Betonjellemzok, kdrnyezeti osztalyok

A korrdzids probléma megkozelitése a
szakirodalomban: ellendlloképességi jel-
lemzék megismerése és azok kapcsolata,
kiilénos tekintettel a klorid-ion ateresz-
t6képességre (1. tablazat).

A probléma megkozelitése az EN szab-
vanyokban: a szilardsagi osztalyok mel-
lett megjelennek a kornyezeti osztalyok
is (2. abra). Fontos az egységes szemlélet,
az elv is jo, de a tartalom vajon kiforrott-e?

Késziilt a MINNOTECH 2016 konferencia
el6addsa alapjan; Spranitz Ferenc: Betonok
korrozioallosaga.

Osszeallitotta: Kiskovacs Etelka
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Mire vonatkoznak az EN 206 szerinti
XS és XD osztalyok? A tengervizbdl szar-
maz6 kloridok altal kivéltott vasalati
korrézié figyelembe vételére az XS1, XS2
és XS3 kornyezeti osztalyok szolgalnak.
Ha nem tengervizb6l szarmazik a klorid,
akkor az XD osztalyok szerint kell beso-
rolni a kérnyezetet. Példdul XD1 osztalyt
kell valasztani olyan betonfeliiletek ese-
tén, amelyek kloridtartalmd permetnek
vannak kitéve; XD2 osztalyt uszodak
betonja és kloridtartalmu ipari hulladék-
viznek kitett beton esetén; XD3 osztalyt
valtozéan nedves és szaraz kornyezet
esetén, utpalya burkolatoknadl, parkold-
hazaknal.

Az 1j és a korabbi kornyezeti kovetel-
mények 6sszevetésébdl azt a kovetkezte-
tést lehet levonni, hogy az 4j betonszabvany
a kornyezeti feltételek teljestiléséhez be-
tonkobmeéterenként mintegy 25-50 kg-
mal nagyobb legkisebb cementtartalmat
ir el6, mint amennyit a korabbi kérnye-
zeti kovetelmény szerint alkalmazni kel-
lett. A prEN 206-1:1985 betonszabvany
tehat 30 éve nem valtozott lényegesen, és
mivel az EN 206:2013 betonszabvany
sem fokuszal a szovetszerkezetre, ezért
pl. a kloridkorro6zié ellen nem tekinthetd
szakmailag kiforrottnak.

Dr. Ujhelyi Janos szakmérnokoknek
sz0lo jegyzetében (1998-2000) kiemeli,
hogy a beton tartdssagat nem a szilard-
sdga, hanem a szovetszerkezete (struktu-
rdja) hatarozza meg: ,A tonkremenetelt
el6idézé ... tényezokkel szemben alta-
laban az ellenallds novekedését varjuk,
ha a beton nyomoszilardsaga novekszik,
de pusztan a nyomdszilardsag javulasa-
nak hatasara az ellenallds javuldsa nem
kévetkezik be minden esetben. Bar
vitathatatlan, hogy valtozatlan feltételek
mellett altalaban tobb bizalmat ébreszt a
szilardabb beton a kevésbé szilardnal,
azonban a szildrd beton legtobb fizikai és
mechanikai tulajdonsagat, de mindenek-
el6tt a tartéssagat nem a szilardsaga,
hanem a szovetszerkezete (strukturaja)

hatarozza meg. Ebbdl viszont az kovet-
kezik, hogy az azonos szilardsagu, de
kiil6nboz6 szovetszerkezetli betonok tar-
tdssaga nagy valdszintiséggel eltérd lesz,
illetve a nagyobb szilardsagu, de kedve-
z6tlen strukturdji betonok tartdssaga
elmarad a kisebb szilardsagu, de kedvezd
struktaraju betonokétol.”

A nyugat-eurdpai orszagokban jel-
lemz8en az XS és az XD osztalyokra
kozel 10 éve irnak el nemzeti kiegé-
szitéseket, elSirva a kloridion-ateresz-
téképességi tényezé maximalis értékét a
betontakaras vastagsagatol fiiggéen.

A fib Nemzetkdzi Betonszovetség is
foglalkozik a kloridkorrézidval, a szer-
vezet altal kiadott Bulletin 76 allaspontja
szerint ,az XD, XS kornyezeti oszta-
lyokra vonatkozé szabvanyok eldirdsai
nélkiilozik a gazdasagos hasznalhato-
sagot és a biztonsagot”.

Felvetédik a gondolat, hogy vajon
kiforrottak-e az EN 206 szerinti XA
osztalyok elvardsai? Amikor a beton ké-
miai korrdzionak van kitéve (természetes
talajbol és talajvizb6l szdrmazo egyes
karosité hatdsoknak, szulfat duzzaddsos
korrézidnak), akkor az XA kornyezeti
osztalyt kell valasztani. Enyhén agressziv
kornyezet esetén az XAI, mérsékelt
esetén XA2, nagymértékben agressziv

2.abra Az egyes szerkezeti elemek

kornyezeti osztalyba sorolasa
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Jellemzék Szokasos beton NT beton Igen nagy teljesit6képességii Ultra nagy teljesitGképességii
(,ordinary concrete”) (,HPC”) beton (,,VHPC”) beton (,UHPC”)
. 30-70 70-110

A Al . . AT
Nyomoszilardsag (N/mm2) 1C20-C50/ /C55-C100/ 110-150 150-800-?
Ly 2 P ez 0,
Atjarhaté por(.)zfas (V%) 14-20 10-13 6-9 155
(,water porosity”)
Oxigén ateresztok('ep.)esﬂseg (m2) 1016 107 108 <10
(,oxygen permeability”)
Klorid-ion étereszt6képességi
tényezd (x10"2 m?/s) 10-20 2 0,1 0,02
(,chloride-ion diffuson factor”)

I 3

Portlandit tartalom (kg/m?3) 76 86 66 0

(,portlandit content”)

1. tablazat Betonok ellenall6képességi jellemzéi

esetén az XA3 osztalyt. A f6 probléma a
szabvanyponttal az, hogy a cement-
klinker - és igy az SR jelt szulfatalld
cementtipus - savkorrdzidval szemben
nem ellendlld. Az EN 206 szabvanyban
sajnos egybemosddik a savalldsag és a
szulfatallosag kérdése. Mivel a szenny-
vizes szakemberek tudjak, hogy a gya-
korlatban egytittesen is el6fordul e két
korroziv hatds (f6ként szennyviz-csator-
nahdalézatokban), ezért az el6adé kilono-
sen aggalyosnak vélte a cementkémiaban
kevéssé jartas szakemberek szamara az
EN szabvany e fejezetét. A DIN 1045-2
5.3.2 pontja kijavitja az EN szabvany
tévedését az aldbbi megjegyzéssel: ,az
XA3 szerinti vagy annal erésebb kémiai
hatés esetén a betont védéréteggel vagy
bevonattal kell ellatni; ha egy szak-
vélemény mas megoldast nem javasol”.
Nyugat-Eurépaban az el8regyartott
beton szennyvizaknakat nagyszilardsagu
betonbdl allitjak el6, nagy tomorségben,
nemzeti szabvanyok alapjan. Németor-
szagban kb. 40%-ot tett ki a csatorna-
halézatokba kiviilrél bejutd viz. Annak
elkeriilésére, hogy a kilépd szennyviz be-
szennyezze a talajvizet, és ezzel egyidejt-
leg megakadalyozzak a talajviz bejutasat
a csatornahdalézatba, jol tomitett és biz-
tonsagos csatornahalozatokra van sziikség.
Ezért rogzitették mindségi célkitlizésként
az EU viz-keretiranyelvében (EU-WRRL)

a talajviz elszennyez6désének, valamint a
talajviz  csatornahalézatba  jutdsanak
megakadalyozasat; a jol tomitett, biz-
tonsagos és hosszu élettartamu tisztitd-
akndk sziikségességét.

Példak csatorndzasi aknaelemek sza-
balyozasara:

DIN V 4034-1:

= kell6en nagy falvastagsagok
(pl. min. 15 cm az aknafenéknél)

= kell6en nagy szilardsagok (pl. min.
C40/50, él menti téréeré min. 80
kN/m, fiiggéleges teherbiras min.
300 kN)

= a csatlakozasok tomitettsége
és tartossaga nagy biztonsagot
nyujtson (pl. a fenékelem oldalfala,
a csOcsatlakozasok, valamint a
folyasfenék egy betonozasi
titemben késziiljon)

= az aknaelemek vegyszeralldsaga
megnovelt mértékd legyen
(pl. ATV-DVWK-M 168 szerint)

ONORM B 4710-1:

= olddédasos és duzzadasos betonkor-
r6zi6 megkiilonboztetése (pl. XA3L)

CEMSUISSE-Merkblatt MB 01:

= Uj kornyezeti osztaly bevezetése
(pl. a szennyvizzel érintkezd
betonszerkezeteknél XAA)

Tobbféle technologiat fejlesztettek ki

az akdr bonyolult alakzati aknaelemek

monolitikus gyarthatésagdhoz (mert az
utdlagos vésés, betonozas tilos). Foleg
Németorszagban és  Olaszorszdgban
fordul el6 az 0Ontéomorédé beton
hasznalata, melyet a polisztirolhab tom-
bokbdl robottechnoldgiaval kialakitott és
magnesekkel fémsablonhoz rogzitett
negativ formara Ontenek ra. A szenny-
vizaknak eléregyartdsaiban Eurdpaban
leginkabb a minddssze 2-3 dras korban
még szaraz betonmarasra lehetéséget
adé ,,3D” robottechnoldgia terjedt el,
ami mar 5 éve Magyarorszagon is elér-
het6 (1., 2., 3. kép). Ezek a technologidk -
a gondosan kikisérletezett és bevizsgalt
betondsszetételekkel parosulva - garan-
taljak az EU viz-keretiranyelve szem-
pontjainak teljestilését.

Mi az allaspont a hazai szabvanyok-
ban? 2014. marciusban jelent meg az
MSZE 15612 el6szabvany az el6regyar-
tott beton csatorndzasi aknaelemekrdl,
amelyben harom orszagspecifikus kor-
nyezeti osztalyt hatdroztak meg. Az
XA4(H) osztalyt csapadékviz és kom-
munalis szennyvizre, az XA5(H) osztalyt
az ipari és mezdgazdasagi szennyvizre és
az XA6(H) osztalyt a nagyon agressziv
ipari szennyvizre. Az aknaelemek gyar-
tasi kovetelménye az, hogy az aknaelem
fenékarka (kiinete) és oldalfala - bele-
értve a kiinet kialakitasat és a cs6csatla-
kozasokat - egy betonozasi titemben

1-3. kép Tetszbleges kialakitasu folyasfeneket és csécesatlakozasokat készit a robot igen nagy pontossaggal
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Kémiai jellemzé

pH-érték
(oldédasos korroziot okoz)

Vizkeményedési fok nfk (mmol/liter)
(oldodasos korroziot okoz)

Biokémiai oxigénigény, 5 napos,
BOl5, mg/liter

Kémiai oxigénigény, 5 napos, KO,
mg/liter

Vizben oldott (szabad) agressziv
szén-dioxid (CO,), mg/liter
(oldédasos korrézios okoz)
Magnéziumion (Mg?*), mg/liter
(oldédasos korr6ziés okoz)
Amméniumion (NH*), mg/liter
(oldédasos korrézios okoz)

Szulfation (SO4*), mg/liter
(duzzadasos korr6ziés okoz)

XA4(H)

<6,565>5,5

3-7
0,54-1,25
lagy viz

4-40

6-70

15-40

<100

< 30

< 600

Kornyezeti osztaly

XA5(H) XA6(H)
<5565>45 <4,56és>3,0
0-3
0,0-0,54 -
nagyon lagy viz
40-120 > 120
70-200 > 200
40-100 > 100
100-1000 > 1000
30-60 > 60
600-1500 > 1500

2.tablazat  Aknaelemek betonja belsé kémiai kérnyezeti osztalyba sorolasa a
szennyviz és csapadékviz kémiai jellemzéi alapjan (MSZE 15612:2014)
3. abra  Atiszta portlandcementnél mind a v/c csdkkentés, mind a kor hatasa ,kevés”

4. abra
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Kohésalak portlandcementnél ,eredendéen” jok a pérusméretek

késziiljon, valamint az aknaelem cs6-
csatlakozasai gydrilag beépitett gumito-
mitést tartalmazzanak.

A kornyezeti osztalyokba sorolas
szempontjait Dr. Kausay Tibor dolgozta
ki (2. tablazat).

A kiadds elStt 4ll6 uj MSZ 4798
szerinti kornyezeti osztalyok is varha-
téan kib6vilnek az XA4(H), XA5(H),
XA6(H) oldodasos korrozidval, amikor a
beton ki van téve ipari és mezégazdasagi
tevékenységbdl szarmazé anyagok kémi-
ai korroézidjanak. (Az MSZ 4798:2016
2016. aprilis 1-én megjelent. A Szerk.) Ez
a hazai betonszabvany mar foglalkozik a
csak oldédasos korrézionak, valamint az
egyidejlileg szulfatduzzadasos és oldoda-
sos kornyezeti hatasnak is (példaul
kénsav) kitett betonhoz alkalmazhaté
cementekkel ¢és kiegészitdanyagokkal.
Példaul, ha a beton egyidejiileg szulfat-
duzzaddsos és oldddasos kornyezetben
van (kénsav esetén), akkor a kohdsalak-
tartalma CEM II és CEM III cementek
alkalmazasa a legelényosebb; nagyobb
korai szilardsag igénye esetén hasznal-
haté a szulfatallé SR tipus is, de bar-
melyik cementtipus esetén metakaolin,
szilikapor vagy pernye kiegészitGanyag-
gal kell javitani és vizsgalatokkal igazolni
a savakkal szembeni ellendlloképességet.

A betonok dteresztéképességének fi-
gyelembevételét mar egy magyar musza-
ki szabélyozas is el6irja 2016. februar
17-t8l. A Magyar Utiigyi Térsasag Szak-
bizottsiga altal elkészitett és a MAUT
gondozdsaban megjelent hazai miszaki
szabalyozé dokumentum a kloridkor-
r6zi6 vonatkozasaban is mar az Gj szel-
lemiséget képviseli.

A cement hatisa az
ateresztOképességre

Ezutan Sprénitz Ferenc bemutatta, mi
lehet az oka annak, hogy a 2000 éves
rémai kori és a kb. 200 éves roman-
cementes betonok még mindig jo élla-
potban vannak. A II. szazad elején épiilt
Pantheonnal kiillonbo6z6 teststirtiségt, ter-
meészetes puccolan kétéanyagu konnyti-
betont hasznaltak (Kollar, 1997). Tierney
Clark leirja, hogy az 1840-es években a
Lanchid alapjaihoz beocsini mészkébdl
periodikus langtiizelésti aknakemencé-
ben égettek, és golydsmalomban 6roltek
romancementet a Magyar Tudomadnyos
Akadémia mai épiiletének telkén, miu-
tan kisérletekkel meggy6zédtek annak
alkalmazhatosagarol. A kisérletek azt
mutatjdk, hogy a hénapokig gondosan
utdkezelt romancementben az atjarhat6
pérusok tulnyomo része 20 nm alatt van.
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5-6. abra Pernyés cementek esetén a v/c csokkentése és a kor nem csak porozités-
csokkenést, hanem a pérusméretek jelentds finomodéasat is eredményezi

Miért dolgozunk akkor portlandce-
mentekkel? Azért, mert kelléen hosszt
ideig bedolgozhat6, kedvez$ a szilar-
dulési titeme, jol iparosithaté az épitési
tevékenység, egyiittdolgozik a beton-
acéllal, igen nagy teherbirdsu, fesztavol-
sagu szerkezetek készithetSk vele.

Azonban a tiszta portlandcementek
vegyszerallosaga gyenge, mert a cement-
kdben nagy a konnyen kioldhaté port-
landit tartalom (ami egyébként sokaig
védelmet nyujt az acélbetéteknek a kor-
rézi6 ellen), valamint még a gondosan
megtervezett, jol tomoritett és utokezelt
portlandcement alapu betonban is 4-5
nagysagrendnyi az atjarhaté poérusok
mérettartomdnya, azaz magas az ateresz-
t6 képessége.

Mi sziikséges az alacsony ateresztd-
képességhez?

= aviz-cement tényezd csokkentése

elvileg jo lehet, hiszen lecsokken a
cementkd atjarhatd porozitasa

= aszilardsag novelése elvileg

szintén jo lehet, hiszen a nagyobb
szilardsag kisebb atjarhato
porozitast eredményez

A fenti két szempont mindegyike a
cementkd porozitdsanak csokkentését
eredményezi, de ez nem elegendd, mert
nincs megbizhaté altalanos dsszefiiggés a
porozitas és az ateresztés kozott.

= alegfontosabb tényez6 a cementek

pérusméreteinek az eloszlasa
(melyet fizikai és kémiai aton is
lehet javitani). A cementek
porusméret eloszlasa és
ateresztéképessége erdsen fiigg

a kiegészitGanyag tipusatol,
mennyiségétdl és a kortol, ahogy
a 3., 4., 5. és 6. dbra mutatja (BME
és Szikktilabor Kft. vizsgalatai).

Az el6adé megemlitette, hogy a haj-
dani hazai NT betonos anyagtudomanyi
alapkutatasokbdl (viz-cement tényezd
0,2-0,4 kozott, nyomoszilardsag 50-160
N/mm® kozott, dteresztOképesség az
adott tartomanyban fliggetlen mind a
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viz-cement tényez6tél, mind pedig a
nyomoszilardsagtol) igen jol lekovethetd
és miiszakilag magyarazhaté az 4j fib
Bulletin 76 kiadvany néhany, els6 latasra
megdobbentdnek tliné allitdsa. Azért
lenne fontos ezeknek a hajdani alap-
kutatasoknak a folytatasa, mert a kii-
16nb6z6  korroziv hatasoknak Kkitett
hagyomanyos betonok hazai alapanya-
gokbol torténé anyagtani tervezése
jelenleg nem megoldott.

Osszefoglalas

Osszefoglalasként az el6ad6 hangsu-
lyozta, hogy a terveken nem elegendé az
aktudlis EN 206, ill. MSZ 4798 be-
tonszabvany szerinti jel6lés, mert

= nemcsak az egyes kornyezeti

hatasoknak val¢ tartos megfelelés
miatt kell alaposan atgondolni a
szabvanyok adta lehetéségeket
(pL. kell-e nagy korai szilardsag
és tomitettség, ha igen, ugy mikor
kell el6irni alkalmas kiegészit6-
anyagot és mikor bevonatot vagy
burkolatot, a bevonat milyen
feldjitasi ciklust igényel, mikor

és milyen agressziv hatasok érik
a betont, kell-e megnéovelt sav-
és/vagy szulfatallosag, a karosito
kozegnek milyen hémérséklete
varhatd, milyen ateresztéképes-
ségli és kor-tényezdjli betontol
varhato a kivant tartossag, vasalt
szerkezetnél kell-e szamitani

a betontakarast csokkentd
konvekcids zénara, stb.),

= még a nyomdszilardsag mindsité-

sében is van alternativa az atvevo
kisebb vagy nagyobb kockazatara
(pl. C30:EN 206=C25:EC2 a Tarwe
vagy Student értékelés miatt),

= vérhat6 a korr6ziés kérnyezeti

osztalyok korszertsitése
Eurdpaban.

Ha a piaci szerepl tartésan megbiz-
haté betonszerkezeteket akar, akkor jol
kell értelmeznie az aktualis betonszab-
vanyokban leirt alternativakat, és ne csak
a szabvanyokat és a szerkezetépités folya-
matat ismerje, hanem értse a szabvanyok-
ban hivatkozott szakirodalmi forrasokat,
a BETON konyvet (kiadé: Magyar
Mérnoki Kamara), a fib BULLETIN
kiadvanyokat (kiado: fib Magyar Tago-
zat), de inkabb - még a tervek kiadasa
el6tt - forduljon hozzaértd szakintézethez.

A hallgatdsagtol alacsony viz-cement
tényez6t és kedvezd pdrusméret-elosz-
last kivanva koszont el.
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PALYAZATI KIIRAS

Ismét keressiik a legszinvonalasabb beton alkotasokat

Minden épités alapja 2016

Betonpalyazat tervezéknek

A beton.hu - a Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség, a Magyar Betonelemgyarté Szovetség
és tagvallalataink tamogatasaval - 2016-ban orszagos, nyilt és nyilvanos palyazatot hirdet betonbdl tervezett koz-
és lakoéplletek, izemek, telephelyek épitész tervezGi részére.

A palyazat célja

A Kkiird célja megismerni és megismertetni a szakmaval és a kozvéleménnyel azon koz- és lakdépiileteket, tizemeket,
telephelyeket, amelyeknek tervezése és megvaldsitasa soran elsédlegesen alkalmazott épitéanyag a beton. A palyazat 2016-ban
masodik alkalommal kertil meghirdetésre.

A beton a viz utdn a masodik leggyakrabban haszndlt alapanyag a vilagon. Sokoldalisagat, tartossagat kihaszndlva jelenleg a
legtobb célra felhasznalhaté termék.

Még ma is sok a visszatartd erd, amely a multbol eredeztetve arrdl szol, hogy a beton csak tartoszerkezetre, alapozasra vald,
takarni kell. Az elmult években azonban Magyarorszagon is végbemend épitészeti, anyaghasznalati valtozasok sordn a beton
funkcionalis és esztétikai térnyerése megtortént, a beton hazai reneszanszat éljiik.

A részvétel feltételei

Palyazni olyan épitész tervez6i munkakkal és megvalosul6 projektekkel lehet, ahol az elsddlegesen alkalmazott anyag a beton,
a tervezés soran pedig nem csak a szokvanyos (pl. alapozas, aljzatbeton, betonvéz, f6dém) szerkezeti elemek esetében keriil
felhasznalasra, hanem egyedi, kiilonleges megoldasokra is. Ilyenek lehetnek tobbek kozott a beton tomegét kihasznald hatarolo
elemek, kiilonboz6 latszobeton megolddsok, killonleges szerkezeti elemek, beton burkolatok, berendezések, butorok.

Pilyazat benytjtasa FOTOK A 2015. EVI PALYAZATOKBOL

A palyazati anyagot e-mailben kell bekiildeni a kiir¢ ré-
szére. A palyazatnak tartalmaznia kell tobbek kozott az en-
gedélyezett épitési engedélyezési tervdokumentaciobol
azokat a részeket, melyekbdl egyértelmiien kideritheté a
beton alkalmazasanak célja, modja, miszaki paramétere.
Kérjik kiilon kitérni annak bemutatasara, milyen kiilon-
leges kovetelmények, esztétika, miiszaki megoldasok stb.
miatt keriilt a beton alkalmazasra.

Dijazas

A ,Minden épités alapja 2016” palyazat 600.000 Ft 6ssz-
dijazasu, amely Osszeg az els6 harom helyezett kozott a ko-
vetkez6képpen keriil megosztasra:

= elsd helyezett 300.000 Ft

= masodik helyezett 200.000 Ft

= harmadik helyezett 100.000 Ft

Hatarido
2016. jl'llius 31. 24:00

Eredményhirdetés

Az iinnepélyes eredményhirdetésre és a dijak atadasara
a 2016 6szén rendezendd ,Beton Fesztival” alkalmaval
kertil sor. A dijazottak személye az eredményhirdetés
soran kertiil el¢szor nyilvanossagra.

Tovabbi informacidk, a kiirdssal és a jelentkezéssel kap-
csolatos részletek a www.beton.hu/palyazat oldalon talalha-
tok.

A palydzdshoz sok sikert kivdan a beton.hu munkacsoportja!
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