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Kutards-feileszrés

A betontechnolégiai kutatas feladatai az
MSZ EN 206 és MSZ 4798 szabvanyok tiikrében *

Szerzé.: Dr. Ujhelyi Janos

Elész6

Els6 mondatom legyen az emlékezésé, és egyuttal
legyen helyesbités is.

Palotas Laszlo 1951-ben laboratériumvezetém volt
az ETI Bihari uti Anyagvizsgilé Allomasan. Tole
tanultam meg — nem ugy, mint tisztelt professzo-
romtol, hanem mint id6s, szeretreméltd barattol — a
betontechnoldgiai kutatas jelentdségét €s modszereit,
amiért mai napig haléds vagyok.

A helyesbités Balazs Gyorgy professor emeritus
altal készitett figyelemreméltd emlékkonyv 43. lapjara
vonatkozik. Szerzd szerint (idézet) , Az ETI labor ...
ma is él6 munkatdrsaitol ugy tudom, hogy tisztelték, és
talan szerették is”. A ,talan” sz6 nem helyénvald. El
kell olvasni példdul egyik volt munkatarsa, Popovics
Sandor 1982 évben megjelent konyve (Fundamentals
of Portland Cement Concrete. John Wiley & Sons,
New York) ,,Acknowledgments” cimii bevezetdjének
2. bekezdését (magyarra forditva): ,, Ifjiisagomban két
személy volt, akik alapvetéen befolydsoltak a jovémet
a tudomadnyos gondolkoddsban dltaldban és a
betontechnologiaban  kiilonosen: Reuss Endre és
Palotas LaszIo, mindketten Magyarorszagrol. Ennek a
konyvnek a szelleme, nevezetesen a szdmszerii
osszefiiggések kialakitasa, illetve az absztrakt mo-
dellekhez, az adat-elemzésekhez és a szintézisekhez a
matematika alkalmazdsa egyértelmiien irdsaik isme-
retébdl és még inkabb személyes iranyitdsaikbol ered”.
Nem nehéz felismerni ezekbdl a szavakbol a tisztelet
mellett a szeretet is. Magam csak annyit flizok ehhez,
hogy Palotds Laszlotdl egész életemre megtanultam,
hogy , Mindig azt a modszert kell a kutatasban
alkalmazni, amelyik a leghatékonyabb. Hogy ez
tudomanyosan  vagy  tapasztalatok  révén  van
megalapozva, vagy a ketté Otvozete, az lényegében
masodlagos”. Ajanlom ezt mindenki szives figyel-
mébe.

Amirdl most beszélni szeretnék, nagyon széles
teriiletet 6lel fel. Ezért emlékezetemben kell tartanom
Goethe axiomajat: ,,In der Beschrdnkung zeigt sich
erst der Meister” (a mester mindenek el6tt a
tomorségben mutatkozik meg), nehogy tilzottan
hosszadalmas, netan szdszatyar legyek.

Bevezetés

Az MSZ EN 206 eurépai szabvanyt a CEN
illetékes bizottsaga 2000. decemberben hagyta jova, a
magyar alkalmazasi dokumentum MSZ 4798 szamon
pedig 2004-ben lépett hatdlyba. Felvetddhet ezért a

* A BMGE altal Dr. Palotas Laszlo 100 éves sziiletés-
napja emlékére rendezett tudomanyos tilésszakon, 2005.
januar 26-an elhangzott eldadas szerkesztett valtozata

kérdés: mi sziikkség van arra, hogy ilyen friss
szabvanyok birtokdban kutatasi feladatokrol gondol-
kozzunk, miért probalnak meg a betontechnoldgia
fejlesztésével foglalkozok ujabb és jabb megbiza-
sokat szerezni. Ennek megértésére néhany szoban fel
kell vazolni az EN 206 keletkezésének a torténetét.

Az Eurépai Szabvanyiigyi Bizottsag 104. szamu
Miszaki Bizottsaga (a tovabbiakban: CEN TC 104) a
betonmunkdk mindségével és ellendrzésével foglal-
kozo szabvanyok készitését még a XX. szazad
hetvenes éveinek az elején kezdte el. Kozel két
évtizeden 4t tart6 targyaldsok, vitdk eredményeképpen
1988-ban jelent meg az elsd szabvanytervezet —
amellyel latszolag a Miszaki Bizottsag valamennyi
tagja egyetértett — ENV 206 szamon, ,,Beton. Tulaj-
donsagok, készités, bedolgozas és atvétel” cimmel.

A CEN akkori szabalyainak megfeleléen e szab-
vanytervezet kiadasat kovetd harom éven at ellendrizni
kellett volna miszaki tartalmat és alkalmazhatosagat.
A végleges szabvany statusat akkor nyerhette volna el,
ha a harom év alatt a CEN tagjaitdl nem érkezik
Iényeges mddositd észrevétel.

A szabvanytervezet alkalmazasaval szerzett gya-
korlati tapasztalatok azonban szamtalan nehézségre,
ellentmondésra, tartalmi hianyossagra, helyenként
indokolatlan szigorasagra, helyenként tulzott nagy-
vonalusagra mutattak rd, ezért a szabvanytervezetet
mar 1990-ben alkalmatlannak itélték nemcsak a
bevezetésre, hanem tovabbi ellendrzésre is. Ennek
eredményeképpen a CEN TC 104 vissza kellett, hogy
vonja a tervezeti (eldszabvany) statusban 1évo
szabvanyt és szinte a nullardél indulva kellett uj
tervezetet késziteni. Ennek az 1 tervezetnek a
munkakozi példanyait a Magyar Szabvanyligyi
Testlilet annak idején rendszeresen beszerezte, igy a
kilencvenes évek elejétdl idejében ismertté valtak a
modositasok.

Az ENV 206 szabvanytervezet szorosan kapcso-
lodik a beton és vasbeton szerkezetek méretezési
szabvanyaihoz, amelyek elsd tervezetét a CEN ugyan-
csak 1988-ra allitotta Ossze Eurocode-2 szamon,
,,Beton és vasbeton szerkezetek tervezése” cimmel. A
korabbi magyar tervezési szabvanyokhoz (MSZ
15022) képest az Eurocode-2 olyan sok uj elvet és
modszert tartalmazott, hogy a Budapesti Miiszaki
Egyetem Vasbetonszerkezetek Tanszéke sziikségesnek
latta ismertetését €s elemzését az egyetemi oktatas
keretében. Ezzel kivantak elérni, hogy a diplomazo
mérnokok idejében megismerkedjenek a méretezés uj
szabdalyaival. Ezért 1989. december 12-én magyar
forditasban kéziratként megjelentették az Eurocode-2
¢és az ENV 206 magyar forditasat.
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E kiadvany és az egyetemi oktatds eredménye-
képpen a méretezési mddszerek ismertté valtak, de az
) elvek szerint tervezett beton ¢és vasbeton
szerkezeteket mar nem lehetett a korabbi magyar
szabalyzatok alapjan késziteni, illetve a korabbi
magyar szabvanyok alapjan mindsiteni. Ezért az
Epitéstudomanyi Intézet Betontechnologiai Tagozata
az OTKA tamogatasaval — a sziikséges laboratoriumi
kisérletek eredményei alapjan — atdolgozta a vonatko-
z6 miszaki iranyelveket (MI-04.19:1980) és 1995
évben 22 kotetben kiadta az eurdpai szabvanyokhoz
illeszkedd uj kiadvanyt (MEASZ ME-04.19:1995
szamon, ,Miszaki eldirds beton ¢és vasbeton
készitésére” cimmel). Erdemes megemliteni, hogy bar
a koltségek fedezetét tamogatasként folyodsitotta az
OTKA, a végelszamolasban a teljes koltség vissza-
fizetését irta eld. Ebbe tonkre is ment az ETI
Betontechnoldgiai Tagozata, amelynek 1950 ota volt
feladata a beton készitésére vonatkozd miiszaki
eléirasok gondozasa. Ebbdl kovetkezett, hogy munka-
tarsai aktivan kozremtkodtek a MSZT (kordbban
MSZH) bizottsagaiban, ezért naprakészen ismerték az
eurdpai szabvanyok alakuldsanak helyzetét is.

Meg kell jegyezni tovabba, hogy a betonkészitési
eléirasokat 1988-ig az Epitésiigyi Minisztérium adta
ki, de a minisztérium megsziinése utan egyik féhatdsag
sem vallalta ezek gondozasat. Ezért végil — kényszer-
helyzetben — ezek az uj eldirdsok az 1995. évi
allapotoknak megfeleléen a Kozlekedési, Hirkozlési és
Viziigyi Minisztérium, az Ipari és Kereskedelmi
Minisztérium, valamint a Kornyezetvédelmi és
Tertiletfejlesztési Minisztérium irasbeli egyetértésének
a birtokidban a Magyar Epitdanyagipari Szovetség
kiadvanyaként jelentek meg anélkiil, hogy a koltségek
megtéritésében barmelyikiik részt vallalt volna.

A CEN TC 104 2000-ben fogadta el véglegesen a
vonatkozd eurdpai szabvanyt (EN  206-1:2000
»Concrete — Part 1.: Specification, performance, pro-
duction and conformity”), amelyet az MSZT allami
tdmogatassal magyar nyelvre lefordittatott, MSZ EN
206-1:2002 szamon megjelentetett ¢&s  kotelezd
alkalmazasat elrendelte, egyuttal hatalytalanitott
minden korabbi, az eurdpai szabvannyal ellentétes
magyar szabvanyt. Az eurdpai szabvannyal kapcso-
latban azonban néhany dologra fel kell hivni a
figyelmet.

A Dbetonszerkezeteket Europaban kiilonboz6 klima-
tikus és foldrajzi feltételek kozott, kiillonbozd védelmi
szinteken, valamint kiilonb6z0d, jol megalapozott helyi
hagyomanyok és tapasztalatok mellett épitik, ezért az
MSZ EN 206-1 szabvany csak alapszabvany lehet.
Azokban az esetekben, amelyekben minden eurdpai
orszagra altalanosan érvényes szabalyok megfogalma-
zasara nem volt lehetdség, a szabvany kiilonbozo
fejezetei nemzeti hataskorbe utaljdk az adott
orszagban sziikséges kiegészitdé nemzeti szabvanyok
Osszeallitasat. Ezek a nemzeti eldirasok, illetve
kiegészitések nem lehetnek ellentétesek az eurdpai
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szabvannyal. Ezt a nemzeti kiegészitést Magyar-
orszagon is el kellett késziteni.

A nemzeti kiegészités elveinek és tartalmanak
Osszeallitasahoz tlizetesen at kellett tanulmanyozni a
MSZ EN 206-1 szabvanyt és Ossze kellett azt vetni a
korabbi hazai szabvanyokkal, valamint betonkészitési
tapasztalatokkal. Az ehhez sziikséges koltségeket a
Magyar Cementipari Szovetség fedezte és a munkaval
a Betonolith K+F Kft.-t bizta meg (ez volt az ETI
Betontechnoldgiai Tagozatanak a jogutddja 2001-ig,
ekkor vette at a CEMKUT Kft.).

A vonatkozd tanulmany 2001. februdr 25-én
késziilt el (,Tanulmany a Nemzeti Alkalmazasi
Dokumentum {NAD} kidolgozasara”), bemutatva é&s
elemezve azokat a teriileteket is, amelyeket a magyar
kiegészitésben részletezni kell. Ezek kozott voltak
olyanok, amelyeket a korabbi hazai vizsgalatok &s
irodalmi publikacidk birtokaban meg lehetett fogal-
mazni, de voltak olyanok is, amelyekhez laboratoriumi
vizsgalatokra volt sziikség. Néhany sziikséges vizsga-
latra 2001-t6] kezdve a Magyar Cementipari Szovetség
nyujtott tamogatast a CEMKUT Kft. Betonlabora-
tériumanak, de szamos kérdés nyitva maradt, illetve
1id6kozben ujabbak is felmertiltek.

A fent idézett tanulmany szakmai vitdi ered-
ményeképpen a Magyar Betonszovetség vallalta a
NAD kidolgozasanak a koltségeit s az idevagd munka
koordinalasara, dsszefogasara a BMGE Epitéanyagok
és Meérnokgeologiai Tanszékének adott megbizast
2002 augusztusaban. A tanszéken az ad hoc bizottsag
mar korabban megalakult, igy 2003 elsé negyedévre a
NAD végleges javaslata elkésziilt, amelyet az MSZT
MSZ 4798-1:2004 szamon hatalyba Iéptetett.

Magyarorszagon csak olyan betont szabad készite-
ni, amelynek alapanyagai, 0Osszetétele, szallitdsa,
bedolgozésa, utokezelése és mindségének az ellendr-
zése nem kizardlag az MSZ EN 206-1 szabvanyra
tamaszkodik, hanem a magyar kiegészitéseket tartal-
mazd MSZ 4798 szabvanyra is. E szabvany a hazai
gyartasu, illetve a hazai leléhelyekrol szarmazo
alapanyagok felhasznalasaval szerzett tapasztalatokon
alapul. Ha a beton készitésé¢hez kiilfoldi szarmazasu
alapanyagot hasznalnak, akkor eldzetesen tajékozodni
kell az anyag szarmazasi helyén érvényes eldirasokrol
és ellendrizni kell, hogy azok Osszhangban allnak-e a
hazai eldirasokkal. Ha ez nem teljesiil, akkor az anyag
min6ségét ellendrizni kell.

E szabvany meghatarozza az eldirok (tervezd vagy
épittetd), a gyartok (betonkeverékek készitdi), a beton-
technoldgusok ¢és a felhasznalok (betonszerkezetek
készit6i), valamint a mindségellenérok feladatait.
Példaul az eloird felelés a beton kdvetelményeinek a
megadasaért a varhatd kornyezeti hatasoktol és elvart
hasznalati élettartamtol fiiggben, a gyartd felelds a
friss betonkeverék megfeleloségéért és a gyartaskozi
ellendrzésért, a betontechnoldégus a betontervezés, a
betontechnoldgia, a betonmindség megfeleldségéért, a
betontechnologiai utasitasért, mig a beton felhasznaloja
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(a kivitelezo) felelds a betonszerkezet megfeleld
mindségéért és a miiszaki atadasért.

A MEASZ ME-04.19:1995 az eurdpai szabvany
1990-95 években megismert elveihez illeszkedett,
ezért 2002-ben — a végleges szabvany honositasa utan
— tobb helyen idejétmultta valt. Ezért mar korabban at
kellett gondolni a tennivaldkat, a végleges szabvany
kovetelményeinek megfeleld hazai szabalyzatokat, a
hazai koriilmények (anyagok, készitési ismeretek és
hagyomanyok stb.) kovetkezményeit s ehhez ki kellett
dolgozni a sziikséges vizsgalatok programjat. Ezt a
vizsgalati programot is tartalmazta a fentebb idézett
2001. februar 25-i tanulmany.

Néhany kutatasi feladat

Ahogy errdl mar szé volt, az EN 206 szabvanyt
mintegy 30 éven at dolgozta ki a CEN TC/104, az
ehhez sziikséges vizsgalatokban 15 orszag intézményei
vettek részt. Ennek ellenére a szabvanyt az illetékes
bizottsdg sem tartja véglegesnek és 2001 ota sorra
jelenteti meg a kilonbdzé modositasokat, kiegészi-
téseket. A hazai viszonyokat figyelembe vevé MSZ
4798 szabvany kidolgozasat megel6z6 néhany
laboratoriumi feladat egyetlen szervezetre harult
(CEMKUT Kft.) 6sszesen 2,5 éven at, és a szabvanyt
megfogalmazd bizottsag kb. fél évig tevékenykedett.
Szamszerlen ez azt jelenti, hogy e az EN 206 kb. 30
évig késziilt, készitette 15 orszag, mintegy 150 fo,
mintegy 30 millié eurd koltséggel, e az MSZ 4798 fél
évig készilt, készitette 15 6, mintegy 10 millié Ft (~
40000 euro) koltséggel.

Az EN 206 szabvanyt legalabb évenként egyszer
atdolgoztak (tehat kb. 30 alkalommal). Ha humorizalni
akarnék, mondhatnam, hogy jelentés lemaradasunk
van a magyar kiegészités atdolgozasat, javitasat,
korszeriisitését illetden. Az ehhez sziikséges felada-
tokbdl csak néhanyat emlitek.

A betonkeverék konzisztencidja

A betonszerkezet készitdjét — a transzportbeton
tizemet és a kivitelez6t — mindenek eldtt a bedolgoz-
hatésag érdekli: milyen halmazallapoti (konziszten-
ciagju) betonkeveréket képes legfeljebb 2 térfogat %
levegdtartalmu friss, bedolgozott betonnd tomoriteni
ugy, hogy az — vérzés és szétosztalyozddas nélkiil —
hianytalanul kit6ltse a zsaluzatot ¢és maradéktalanul
vegye korbe az acélbetéteket. Ehhez mérlegelni kell
e a bedolgozando beton rétegének a vastagsagat,
e a szerkezet keresztmetszeti méreteit,
e az acélbetétek tavolsagat és a betonfedés mértékét,
e a beton szallitdsdnak a mddjat a keverés helyétol a

bedolgozas helyéig,
e a beton keverése és bedolgozasa kozott elteld i1dot,
e a rendelkezésre allo tomoritd eszkozoket,
eaz adott feltételeket kielégitd konzisztencia
ellendérzésének legjobb madjat.

A hazai hagyomdny a konzisztencidt nem kelld
sullyal veszi figyelembe, ezért altalaban megelégednek
a tervezok és a kivitelezok is az FN, KK, K és F

szimbolumokkal. A korszeri technoldgidk azonban

sokkal pontosabb meghatarozast igényelnek, ezért irja

el6 az EN 206 azt, hogy a konzisztencia vizsgalataban
elére meg kell allapodni, mégpedig

e vagy S1-S5 (roskadas) konzisztencia-jelben, amely
az Osszetartoképességre, az alakithatosagra és az
alakvaltozasi hajlamra,

evagy VO0-V4 (Vebe-méter) konzisztencia-jelben,
amely a pép- és viztartd képességre, ezen keresztiil a
szallithatdsagra ¢s a vérzési hajlamra,

e vagy C0-C4 (tomorithetdség) konzisztencia-jelben,
amely a bedolgozhatdsag hatékonysagara és a folyasi
hajlamra,

e vagy F1-F6 (teriilés) konzisztencia-jelben, amely az
Osszetartd képességre, a mozgékonysagra és ezen
keresztiil a szivattyuzhatosagra utal.

Csak az a keverék fogadhatdo el megfelelonek,
amelynek bedolgozhatésaga a megallapodott konzisz-
tencia jelhez tartozd eldirt értéket a megengedett
tirésen beliil kielégiti. Ha torténetesen S3 roskaddsi
osztaly (100-150 mm) van el6irva, akkor nem szabad a
keveréket teriiléssel ellenOrizni, és nem szabad
elfogadni, ha tertiléssel pl. F5 (560-620 mm) adodott,
annak ellenére, hogy mind az S3, mind az F5 jel — a
korabbi, beidegzddott ismereteknek megfeleléen — K
(képlékeny) konzisztenciaként értelmezhetd.

Annak érdekében, hogy a betonszerkezetek készité-
sében érdekelt magyar vallalatok igazodjanak az
europai gyakorlathoz és a mindség tanusitasaban
versenyképesek legyenek, indokolt meghatarozni a

kiilonbozd  eljarasokkal  készitett szerkezetekhez
megfeleldé  beton-keverékek  konzisztencigjat, a
készitési eljarashoz illeszkedd konzisztencia-mérd

szamot (pl. 6ntomorédo beton, szivattyuzott beton, viz
alatti beton, tutbeton, transzportbeton stb.), valamint
azt, hogy mely Kkonzisztencia vizsgald eszkozok
alkalmazhatok, illetve ezek milyen mértékben
kompatibilisek a kilonb6zd szemalakl, szemmegosz-
lasu adalékanyaggal készitett kiilonb6z6 konziszten-
cigju és cementtartalmu betonok esetében. Ezzel a
feladattal elsésorban a betonkészité és felhasznalo
szervezeteknek kellene foglalkozni a Magyar Beton-
szovetség illetékes bizottsaganak az iranyitdsa mellett.

A viz/cement tényezo, a nyomoszilardsag és a

testsiiriiség

Az alapszabvany F melléklete a kiillonb6z6 igény-
bevételeknek kitett betonokra ajanldsokat tartalmazott
a megengedett legkisebb cementtartalomra és a meg-
engedett legnagyobb viz/cement tényezore, valamint
CEM I 32,5 jelii cement felhasznalasakor a varhato
szilardsagi jelre. Az MSZ 4798 ezt a mellékletet
kotelezové tette és kiegészitette a megengedett leg-
kisebb készitési testsiirliségek eldirasaval.

Erre azért volt sziikség, mert az alapszabvanyban
sem a mindségellendrzéshez készitett probatestek, sem
az ecléregyartott vagy a helyszinen készitett betonok
sziikséges tomorsége szamszerlien nincs megkovetel-
ve. Ennek hidnydban azonban hiteltelenné valhat a
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mindség tanusitasa, tovabba nem egyértelmii a transz-
portbetonok szilardsagi garancidja sem. A szilardsagi
jel ugyanis olyan betonokra értendd, amelyek levego-
tartalma bedolgozott, friss allapotaban legfeljebb 2
térfogat %. A szilardsagi jel lehetdség, amely csak
akkor érhetd el, ha a probatest, vagy a szerkezet
megfeleléen van témoritve. Okolszabaly, hogy minden
1 térfogat szazalék tomoritési hidny miatti levegd a
beton nyomoszilardsagat kb. 5 %-kal csokkenti. Ez
példaul azt jelenti, hogy ha a betoniizem a C30/37
szilardsagi jeli betont 15 cm-es kockan vizsgélva
atlagosan 37+8 = 45 N/mm” atlagos nyomészilardsag-
nak megfelel keverési arannyal késziti, de az ellen-
0rzo probatestet rosszul tomoriti és ezért bedolgozott
friss allapotaban 5 térfogat % levegét tartalmaz, akkor
28 napos korban 45 N/mm? helyett csak kb. 34 N/mm’
nyomdszilardsag elérését képes kimutatni.

Az MSZ 4798-nak az F melléklet teststirliségre
vonatkozd kiegészitése, ¢€s ajanlas helyett kotelezvé
tétele azonban tobb gondot is okoz.

a) Az F1 és NAD F1 tablazatok testsiiriiségi eldirasai
csak a tablazatban megadott Osszetételre érvénye-
sek. Példaul 2500 mg/l SO tartalmi talajvizzel
érintkez0 betonra (XA2 Kkitéti osztaly) az FI
tablazat szerint x < 0,5 és m,. > 320 kg/m3, tovabba
Ve > 2380 kg/m’ és y,. > 2320 kg/m’ az elbiras. Ha a
beton p = 3,1 g/lem’ siirtiségli cementtel késziilt,
akkor péptartalma (320:3,1)+160 = 103+160 =
263 I/m’, a tomér beton adalékanyag tartalma V,
737 Um’, tomege m, = 737x2,64 = 1946 kg/m’.
tomor beton testsiirlisége y, = 2426 kg/mj,
térfogat % tomoritési hidny mellett 242x0,98
2377 ~ 2380 kg/m’. A szabvany ezt irja el6.

Ha azonban a betont CEM II/B-S 32,5 jeli
kohésalak  portlandcementtel — készitik, akkor
megtorténhet, hogy a C30/37 szilardsagi jelet m, =
400 kg/m3 cementtartalmi és x = 0,45 viz/cement
tényez6jii  keverékkel lehet elémi. Ennek a
betonnak a testsiiriisége tomor allapotban y, = 2404
kg/m’, 2 % tomoritési hiany mellett pedig ~ 2360
kg/m’. llyen esetben a beton megfelel ugyan az
XA2 kitéti osztaly és a nyomoszilardsagi osztaly
kovetelményeinek, de a felhasznald mégis vissza-
utasithatja atvételét, mert nem ¢éri el az eldirt
legkisebb teststirtiséget.

Kiilonosen sok gonddal jar, ha a betonnak t6bb
kitéti osztaly kovetelményeit is ki kell elégiteni (pl.
az XA3 mellett XF2 fagyallosagi kovetelményt is).

b) Az F1 és NAD F1 tablazatok az EN 206 alapszab-
vanyban kovetelményként megadott viz/cement
tényezokhoz tartozd szilardsagi jeleket kotelezd
érvénnyel irjak eld, ha a felhasznalt cement CEM 1
32,5 jeldi. Indokolatlan azonban, hogy csak egyfajta
cementtel készitett betonokra tartalmaz eloirt
értékeket a szabvany, ¢s nem ad mds cementfaj-
takra adatokat. Ugyanakkor nincs igazolva, hogy az
EN 206 szerinti x — f.; Osszefiiggések valtoztatas
nélkiil alkalmazhatok-e valamennyi hazai cementre

o >

(az import cementekrdl most ne is essék szo). Bar a
CEMKUT Kft. a Magyar Cementipari Szovetség
tamogatasa mellett rendszeresen vizsgalja a hazai
cementek hatékonysagat, még nincs elegendd adat
végleges kovetkeztetések levonasara.

Csak tajékoztatasul: 2004-ben a CEMKUT Kft.
Betonlaboratériuma kéthavonta megvizsgalta a
valamennyi hazai cementtel elérhetd betonszilard-
sdgokat. A statisztikai feldolgozds eredménye-
képpen 2004-re a CEM 1 és CEM 1I 32,5 jeli
cementekkel készitett betonokra  f,, = 365 x exp
(- 3,6 x x"%) szilardsagbecslé képlet illeszthetd,
Ebbol viszont az kovetkezik, hogy pl. az Fl
tablazatban kdtelezoen megadott x = 0,45 és
C35/45 értékparokat nem lehet kielégiteni, mert a
fenti képlet szerint 0,45 viz/cement tényezdvel csak
for = 41 N/mm’ atlagos nyomoszilardsag érhetd el
(C25/45 szilardsagi jelet kb. 53 N/mm’ atlagos
kockaszilardsaggal kellene elkésziteni). Ezért
meggondoland6, hogy az F melléklet tablazatait
nem kellene-e visszamindsiteni tajékoztatd jelle-
glieknek a jelenlegi kotelezd jelleg helyett.

c) A beton egyik legfontosabb tulajdonsaga pdrus-

struktiraja és porozitdsa. A hianytalanul tomoritett
betonban a porozitds a péptartalomnak, a viz/ce-
ment tényezdnek és a kornak a fliggvénye: minél
kisebb a viz/cement tényezd és a péptartalom,
minél idésebb a beton, annal kisebb levegbtartalmu
beton készithetd.
Példaul jol tomoritett, telitett vagy taltelitett
betonban x = 0,5 mellett V,, = 200, 300, 400 és 500
I/m’ péptartalommal 28 napos korra rendre kb. 90,
130, 170 és 210 I/m’ a levegétartalom, mig V, =
400 I/m’ péptartalom mellett x = 0,3; 0,5 és 0,7
viz/cement tényezdvel 28 napos korra rendre kb.
100, 170 és 220 I/m’ a levegbtartalom. Ugyanakkor
V, =400 l/m’, valamint x = 0,5 mellett 2, 28, 90 és
720 napos korra a varhato levegdtartalom rendre
kb. 210, 170, 150 és 130 I/m’. Ezek az adatok akkor
érvényesek, ha a cement siirisége 3,1 g/cm3 , 28
napos korra pedig a kémiailag lekotott viztartalom
a cement tomegének 15 %-a. Mindkét jellemzd
(stirtiség ¢és lekotott viztartalom) azonban cement-
fajtatél fiiggben valtozo. Laboratoriumi vizsgala-
tokra volna sziikség annak megéllapitasara, hogy a
kiilonb6zd cementfajtdk esetén milyen mértékben
valtozhat a porozitas, illetve mi a podrustartalom
ellendrzésének a legjobb mddszere.

A beton utokezelésének az igénye

Az ENV 13670 szabvanytervezet a betonszerke-
zetek készitését targyalja és az utdkezelés sziikséges
id6tartamat attol fiiggden irja eld, hogy milyen a
betonkeverék szilardulasi iiteme. Az EN 206 szerint ez
a 2/28 napos nyomoszilardsagok aranyaval fejezhet6
ki: gyors a szilardulés, ha ez az arany > 0,5; kozepes,
ha > 0,3 és < 0,5; lassu, ha > 0,15 és < 0,3; végiil
nagyon lassu, ha < 0,15. A gyorsan szilardulo




XIII. évf. 4. szam

BETON

2005. aprilis

betonokat az ENV 13670 szerint elegendé 1 napon at
nedvesen tartani.

A betonszerkezetek kivitelez6i jol tudjak, hogy
repedésmentességet csak megfeleld idon at utdkezelt
betontol lehet varni. Nem véletlentiil volt kdvetelmény
a két vilaghabora k6zott Magyarorszagon a betonutak
feliiletének elarasztasa 40 napon at vizzel, ezért az egy
napig tartd utdkezelés megengedése nagyon veszé-
lyesnek tlnik, kiillonosen azért, mert a gyors szilar-
dulds kis viz/cement tényezdjii, melegben készitett
betonok esetén varhatd, amelyek hoéfejlodése, és ezért
szaradasi sebessége tetemes.

A betonkeverék készitdjének illik tajékoztatnia a
felhasznalot az atadott betonkeverék szilarduldsi
titemérol, amelyet befolyasol a cementfajta, a cement-
tartalom, a viz/cement tényezd, valamint a beton-
keverék és a kornyezet homérséklete. Az EN 206
szerint kezdeti vizsgalatokkal kell a beton készit6jének
megallapitania, vagy ismert teljesitoképességli beton
Osszehasonlitasra alkalmas sszetétele alapjan.

Ilyen betongyari vizsgalatokrdl nincs tudomasom,
Osszehasonlitasra alkalmas ismert teljesitoképességu
betonra csak a CEMKUT Kft. Betontechnologiai
Tanacsadd Szolgalatanak van néhany adata, az is csak
+20 °C kornyezeti hdmérsékletre. Olyan vizsgalattal
sem talalkoztam, amely a 2/28 napos szilardsagi
ttemtdl fiiggd utokezeléssel érlelt betonok teljesitd
képességét Osszehasonlitotta volna a hosszu ideig
utokezelt betonok teljesitdé  képességével (azaz
nemcsak a szilardsaggal, hanem pl. az alakvaltozassal,
a repedezési hajlammal stb.).

A beton tartéossaga

Az eurdpai szabvany szerint a betonszerkezetek
legfontosabb tulajdonsdga nem a nyomoszilardsag,
hanem a javitds nélkiili hasznalhatésaganak az ido-
tartama, a szerkezet tartéssaga. Ez a szerkezet
hozzaférhetdségétdl, fontossagatol fliggden jelenleg
10-200 év kozott valtozik: 10 év az ideiglenes Iéte-
sitmények, 200 év a tengeri furdtornyok betonszer-
kezeteinek a tervbe vett hasznélati élettartama. A
tartossag a kornyezetbdl szarmazd kémiai és fizikai
igénybevételek (az Un. kitéti osztalyok) ¢€s a hasznalat
okozta mechanikai hatasok okozta korr6zié mértékétol
figg. A szabvany karbonatosodds (XC), nem a
tengervizbdl szarmazd klorid (XD), a tengervizbol
szarmazo6 klorid (XS), a fagyas/olvadas (XF), a kémiai
hatasok (XA), a koptatas (XK) és a viz behatolasa
(XV) okozta korréziot kiillonbozteti meg. Valamennyi
hatas Kkarosito kovetkezménye csak a megfeleld
porozitas és porusstruktura kialakitdsdval sztintethetd
meg, vagy mérsékelhetd, tovabbda a megfeleld
cementfajta alkalmazasaval befolyasolhatd. Kiilonosen
fontos utdbbi az XA kitéti osztdly, azaz a kémiai
korr6zi6 esetén.

Ebben a tekintetben azonban mindig Gjabb és ujabb
jelenségekkel szembesiilink. Valosziniileg mindenki
emlékszik arra, hogy az alkdli-kovasav, illetve az

alkali-karbonat reakcid kovetkezményeit csak mintegy
40-50 éve allapitottak meg s azota egyre tobb és tobb
emiatt karosodott betonszerkezetre bukkantak, féleg
azért, mert a karosodas lefolyasa hosszadalmas. Alig
néhany évtizede lepddtek meg az angol beton- és
cementkutatok, amikor a természetben mar a XIX.
szazad masodik felében felismert kiilonds Gsszetétell
asvanyt, a taumazitot habarcsokban is megtalaltak,
majd egyre tobb helyen észlelték karos hatésait.
Komolyabban csak mintegy 5 éve foglalkoznak a
taumazit okozta korrozioval, s arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy elsddleges rizikofaktornak tekintendd a
szulfat, vagy az oxidalhatd szulfid, valamint a mobil
viz és a karbonatos anyagok (pl. mészkd portland-
cement) jelenléte, tovabba a +15 °C alatti hémérséklet.
A védekezés legjobb moddjanak meghatarozasa még
varat magara, de az mar vitathatatlan, hogy a beton
tomorsége dontd jelentéségli. Erdemes megjegyezni,
hogy az Otvenes években a Népstadion szigma-
cementtel készitett betonjaban a CEMKUT Kft.
munkatdrsai mar kimutattdk a taumazit nagy karokat
okozd jelenlétét (bdvebben lasd Dr. Révay Miklos
kozleményeit).

A hazai helyzet feltarasa és a védekezés megbizha-
td, hazai alapanyagokra és technologidkra illesztett
modszereinek kidolgozasa csak kutatdémunka ered-
ményeképpen varhatdé nemcsak a taumazit, hanem
egy¢b kitéti osztalyok, vagy mechanikai igénybe-
vételek esetén.

Mit varhatunk a jovétol

Mozes azért vandorolt 40 évig a pusztaban, hogy a
rabszolga-mentalitdsban felndtt nemzedék kihaljon és
a szabadnak sziiletettek gondolkozasmodja érvényesiil-
hessen. Az 1948-1990 kozotti években szocializalddott
honfitarsaink gondolkozdsmddja nagyon kevéssé
valtozott (sokszor radébbenek, hogy magam is ebbe a
csoportba tartozom). A vallalatok, ipartestiiletek,
szovetségek, kamarak iranyitéi altaldban még mindig a
kormanytél, a kozponti koltségvetéstol varjak azoknak
a K+F tevékenységeknek a finanszirozasat, amelyek
eredményeképpen szabvanyokat, szabalyzatokat, mi-
szaki el6irasokat lehet késziteni. Eppen ezért kell itt

megemliteni a Magyar Cementipari Szovetséget,
amely az MSZ 4798 elkészitéséhez feltétlentil
sziikséges K+F tevékenységet 2001-2003 kozott

mintegy 15 millio forinttal, a Magyar Betonszivet-
séget, amely az MSZ 4798 szovegezesét s kiadasat
tobb mint 7 milli6 forinttal, végiil Hajté Odon mérnsk
urat, aki az MSZ 4798 kiadasat 1,5 millio forinttal
finanszirozta. Ezek nélkiil a tAmogatasok nélkiil meg
kellene elégednink az MSZ EN 206 eredeti
szovegével. Aki ezt ismeri, nem kételkedik abban,
hogy szdmos nehézséget jelentett volna a hazai
alkalmazasa.

Nem art tudomasul venni, hogy a mult szazad
nyolcvanas éveinek az elején elkészilt MI-04.19
Mtszaki Iranyelvekhez sziikséges laboratoriumi
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munkéra az ETI Betontechnoldgiai osztalya 5 éven
keresztiil Osszesen kb. 15 millié forint tdmogatast
kapott. Ha a forint értékének és a koltségeknek az
ohatatlan inflalodasat figyelembe vesszik, akkor ez a
mai arakon legalabb 300 millié forintnak felelne meg.

Jelenleg ott tartunk, hogy rendelkezésre all a hazai
alkalmazasi dokumentum azokkal a hianyossagokkal,
amelyek egy részét az eldzoekben felsoroltam. A
hianyossagok kikiiszoboléséhez szdmos laboratoriumi
ellendérzésre, a gyakorlati tapasztalatok és eredmények
céltudatos elemzésére lenne sziikség, jelentds
koltségekkel. Az eléozmények ismeretében nem latok
sok lehetdséget szponzorok jelentkezésére (a
rabszolga-mentalitas megsziinéséhez még legalabb 20
évre van sziikség?).

Erre gondolva legszivesebben el se mondtam volna
észrevételeimet, de ha mar megtettem, olvasdim szives
figyelmébe ajanlom Kolcsey Ferenc orokbecsi sorait:

"Messze jovenddvel komolyan vess dszve jelenkort:
Hass, alkoss, gyarapits: s a haza fényre dertil!"

Bar osszevetve az épitdipar jelenkorat a varhato

jovenddvel, nincs sok optimizmusra okunk.

SSEORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyé€k, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@axelero.hu
Honlap: www.ruformbetonacel.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

BUYORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Glenium®

jarulunk hozza.

A korszerl, nagy teljesitéképességli betonok
elballitasa ma mar elképzelhetetlen nagy
hatasu folyosito adalékszerek alkalmazasa
nélkil. Az ilyen betonok készitése komoly
kihivast jelent a munkaban részt vevé minden
szakember szamara. A k6zds szakmai sikerhez
mi a kiemelkedé minéségi Glenium termék-
csaladunkkal és alkalmazasi tapasztalatunkkal

Degussa-Epitékémia Hungaria Kft.

Kozponti iroda és raktar: 1222 Budapest, Haros u. 11. « Tel.: 226-0212 « Fax: 226-0218 « info@degussa-cc.hu
Terlileti iroda €s raktar: 8900 Zalaegerszeg, 74-es Ut « Tel./fax: (92) 314-350 « zala.admin@degussa-cc.hu

www.degussa-cc.hu

degussa.

creating essentials

A vilag halad. Ne maradjunk le mi sem!

Széles valaszték « Helyszini szaktanacsadas  Akkreditalt laboratoriumi hattér
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MINOSEG EGY KEZBOL

Beton, cement, habarcs anyagvizsgalo

berendezéselk

Anyagvizsgalé berendezéseink mogott mintegy 50 év

tapasztalata all.

Az allandé megbizhaté minéségnek, svab precizi-
tasnak, folyamatos tovabbfejlesztésnek készdénhetben
sikerilt kialakitani a FORM + TEST Kft. pozitiv cég-

imazsat.

Termékeink és szolgaltatasaink

= Szakitégépek: hizo6-, nyomod-, hajlitogépele, 1kN-

t6l 10 000 kN-ig

=» Laborfelszerelések: laborbttorzat, léegporusmérok,
vibroasztalok, mérlegek, sablonok, szitasorozatok

= Szerelés, karbantartas

FORM + TEST
HUNGARY KFT.

A
o

N
Q‘ 9
o ¢

1056 Budapest
Havas u. 2.
E-mail: becseyco@hu.inter.net

Becsey Péter
értékesitési igazgato
30/337-3091

Becsey Janos
karbantartasi igazgato
30/241-0113

130 éve ...

KALCIDUR® KONCENTRATUM

Beton és vasbeton szerkezetek szilardulés-
gyorsitasara és a beton fagyvédelmére
kifejlesztett adalékszer, most még
gazdasagosabb formaban. Kloridtartalmu,
korrézidgatld inhibitort tartalmaz.

SORIFLEX 2K FOLYEKONYFOLIA

Oldészermentes, cementbazisy, vizes,
diszperziés, vizszigetel anyag. Rendkivdl
rugalmas, tartés. Kiltérben, ellenoldali
viznyomas esetén is alkalmazhato.
Egyéb
specidlis betonadalékszerek
széles valasztéka kedvezd aron!

Vev@szolgélat és értékesités:
Budapest, IX., Taglé u. 11-13.
Telefon: 1/215-0446
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Hozzdszolds

Hozzaszo6las Gilyén Jené cikkéhez
Szerzd: Polgar Laszlo

A részletszamitasok elemzésébe azért nem
bonyolodok bele, mert a régi MSZ 15022 szerinti
jelolések és az 0 EN 1992 vagy az MSZ ENV 1992
jelolések keveredése csak zavart okozna. Ugyan
megallapodasunk szerint 2004-t61 mar csak az Uj
jelolésekkel jelenhetnek meg szakcikkek, Gilyén Jend
esetében ettdl eltekinthetiink.

Gilyén Jené kilonbozo (B38.24, B60.40, B60.50)
betonacélokkal teszi az 0Osszehasonlitidsokat. Ezen
betonacélok koziil ma mar gyakorlatilag csak az 500
N/mm?® folyashatara betonacélokat hasznalja a szakma.
Létezik természetesen még ma is a B38.24, a B60.40,
sOt importbdl még tobb masfajta is, de a jovo egyér-
telmiien az 500 N/mm” folyashatar betonacéloké.
Ezek a betonacélok akkor kezdtek terjedni Magyar-
orszagon (az 1980-as években), amikor a kutatasra
rendelkezésre allo forrasok egyre inkabb elapadtak. Az
MSZ 15022 szabvany készitéséhez ilymddon alig
alltak rendelkezésre az 500 N/mm® folyéashataru
betonacélokkal tartd probaterhelések.

Kozben a betonszilardsagok is egyre novekedtek,
igy ezek a nagyobb szilardsagii vasbeton tartok

Tervezés

»jatékszabalyaihoz” a r1égi anyagokkal szerzett
ismeretek eleve kevesek (C12, C16 beton, B38.24
vagy B60.40 betonacél az egyik oldalon; C40/50 vagy
C50/60 beton és B60.50 vagy BHB55.50 betonacél a
masik oldalon).

Az 1) EN 1992 mar tartalmaz tobb kitételt,
vigyazni kell az x/d értékkel (C50/60 betonig 0,45,
folotte 0,35; de ha a képlékenységtan elvei szerint
atrendezik az igénybevételeket, akkor x/d maximum
0,25 a C50/60 betonig, mig 0,15 efeletti betonszilard-
sadgoknal).

Ma az engedélyezési statikaban gyakori, hogy csak
azt igazoljak, ,,a keresztmetszet bevasalhato”. Aligha
kell részletezni, hogy az ilyen kijelentés mennyire
semmitmond6, még a legbutabban felvett kereszt-
metszet, a legbutabban kivalasztott anyagokkal is a
legtobb esetben ,,bevasalhato” (nyilvan nem szamolva
a lehetetlen esetekkel), de a tervezd mérnok feladata
egy jol mikodo és gazdasagos szerkezet tervezése.

Gilyén Jend sokéves tapasztalata éppen az ilyen
szerkezetek tervezéséhez kivan segitséget nyujtani.

A hajlitott vasbeton szerkezetek igénybevételeinek modosulasa

Szerzé: Dr. Gilyén Jend

Az acél igénybevételének valtozasa az alkalmazas
soran

A vasbeton alkalmazasanak korai szakaszéban az
acél igénybevétele — a terhek szamitott alapértékeinél —
atlagosan a folyasi hatar 50-60 %-a volt. Alapvetden
megvaltozott, 83-85 %-ra ndtt a XX. szdzad masodik
felében a rugalmas-képlékeny anyagmodell beveze-
tésével. Ehhez kapcsolddott, hogy egyre nagyobb
szilardsagi acélok kertiltek alkalmazasra a normal,
nem feszitett vasbetonban. Az igy kialakuld fesziiltségi
allapotban a huzott 6v fizikai sziikségszerliségbol
megrepedezett, melyen a bordazott feliiletii acél is csak
annyiban segitett, hogy a repedések stiribb megjele-
nésiikkel kisebb tigassaguak. gy eljutottunk a B60.50
minbségi jelli betonacélhoz 420 N/mm’ hatarfesziilt-
séggel, amely a névleges atlagos folyasi hatar 84 %-a.
Hosszabb ¢lettartalmi épitménynél funkcié valtozas-
bol, atépitéseknél anyagtarolas miatt, avulas figyelem-
bevétele nélkiil is valészini néhany esetben a
hatarterhelés némi tullépése, amely a folyasi hatar
elérését jelenti. Miutan a hatarfesziiltség altalaban az
aranyossagi hatar, és ezutan a folyasi hatarnal mar az
acél alakvaltozasi tényezdje ezen acélnal 50 %-ra
csokken, a repedések tagassaga rendkiviil megnd.
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Vizsgalodasainkban az ellenvetések kikiiszobolése
végett csak a hatarfesziiltségre kihasznalt acélbetétek
megnyuldsabol keletkezd repedezettség hatasat vizs-
galjuk a nyomott betonévben keletkezé potfesziilt-
ségeknél. A repedéstagassagot az MSZ 15022/1-86
szabvany szerint szamitjuk annak tudataban, hogy
annak képletében az MSZ 15022/1-71-hez képest egy
repedéstagassagot 0,5-tel csokkentd szorzot épitettek
be a huzott 6vnek a nyomott v alakvaltozasat fékezo
hatasanak figyelembevételével €s a periodikus acélnal
egyébként is alkalmazott 2,0 =o csokkentd tényezo
mellett.

Szampéldak jellegzetes méretek és aranyok esetét
vizsgalva

A példakban 1:1,6 = szélesség:magassag aranyu
tartokkal szamoltunk, kétféle magassaggal (h =240,
480 mm) elég szokvanyos ¢és atlagos értékkel. Ezzel az
alacsony tartonal jelentkez6 kedvezdtlen hatast kivan-
tuk bemutatni.

A keresztmetszet mindig hatarigénybevételre mére-
tezett, négyféle betonacél szilardsaggal ¢és hatar-
igénybevétellel szamolva. A beton helyszinen nehezen
elérheté mindségli, egységesen C20. Célunk volt
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bemutatni, hogy a hatarigénybevételnél a nagyobb
acélszilardsagok esetén a huzott 6v repedései felett
azonnal belépiink a beton struktira felbomlasi szaka-
szaba. Tobbségiikben tullépik a tordszilardsag 70 %-at,
mint a mar tilos zona hatarat (1. abra). A példakban a
beton szilardsaga egységesen C20, az acél mindsége
véltozd, B38.24-t6]1 B60.50-ig. A keresztmetszetek a
szabvany szerinti Xpy.x €rtéknél teljesen kihasznaltak
My-ig. A repedés kovetkeztében kialakuld kb. 2-x
hosszon jelentkezé do, fokozatos kialakuldsa miatt a
teljes Zopmax -0t kozelitoleg 14,5 N/mm?-nek +
1,5-doy, rep-bOl szarmaztatjuk.

ofRe e -100 %

100 ‘s hamar ;’f/_

e —
7/// / s
Y s,
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50

30 /-/y
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1. abra A beton torési mechanizmusa

Az acél az 1./ 1ll. 1./ példanal B38.24, a 2./ és a 1./
példanal B50.36, a 3./ és a III./ példanal B60.40, és
végiil a 4./ és a IV./ példanal B60.50.

Az 1-4-ig terjedd példakban a keresztmetszet b/h
mérete 150/240 mm, az I[-IV-ig példakban 300/480
mm, tehat elég zomok, hogy az MSZ 15022/1-86-ban
feltételezett huzott 6v mérsékld hatasa figyelembe
vehetd legyen a repedés tagassag képletének elején
szereplo 0,5 csokkentd szorzé az MSZ 15022/1-71-hez
képest.

A példak

1. példa

G =210 N/mm’; Xpne =0,57-h = 136,8 mm

Ny =14,5-136,8-150/10°=297,54 kN

A,=297,54-10°/210=1717 mm® >4¢$20+2¢18 mm

z=240-136,8/2=171,6 mm

My=297,54-0,1716=51,06 kNm

Wy, = 150-240°/6 = 1,44-10° mm’

b1 =>51,06-10°/1,44:10°= 35,46 N/mm’

ay = 0,52107:20/35,46:2,0-206-10° = 0,00294 mm a
kétszer x hosszon

dx=0,00294-0,57/0,43=0,00379 mm

de=0,00379/2-136,8=1,3-10"

doy, = 1,3-10'5'Eb a1 Utdbbi az dsszes példanal azonos,
mivel az allando teher 60 % ¢és az esetlegesbodl is

10 % allando jellegti, mivel Ez; = 9,9 kKN és Eegey =

19,5 kN, igy az atlag 0,7-9,9+0,3-19,5 = 12,78

KN/mm?, s ebbdl doy — 1,310°-12,78-10° = 0,176

N/mm?*

Yoy = 14,77 N/mm’

NN

OREC)

®

Az alacsony acél fesziiltség miatt a hatas elenyészo.

2. példa

c.u=310 N/mm?; ; Xmax = 0,5-h=120 mm
7=240-120/2 =180 mm; N, = 14,5-120-150 =261 kN
A,=261-10°/310=841,9 mm* > 2¢20+1¢16 mm
My =261-0,180=46,98 kNm
Ob1=46-98-10%/1,44:10°=32,63 N/mm*
apm=0,5-310>18/32,63-2,0-206-10° =0,0643 mm
dx=0,0643; de=0,0643/2-120=0,000268
do,=0,000268:12,78.10° = 3,42 N/mm®

2 Gbrep = 19,64 N/mm® !1!

3. példa

Gar =350 N/mm” ; Xpa = 0,48-h=115,2 mm

72=240-115,2/2=182,4 mm

Ny =14,5-115,2-150=250,56 kN

As=250,56-10°/350=715,9 mm’
>2$20+1$10 mm, atlag $18 mm betonacél

My =250,56-0,182,4=45,70 kNm

Gb1=45,7-10°/1,44-10°=31,74 N/mm*

am=0,5-350>18/31,74-2,0-206-10° = 0,0843 mm.

dx =0,0843-0,48/052=0,0778 mm,

de=0,0778/2-115,2=0,000338

dGprep =0,000338-12,78-10° =4,32 N/mm’

20, =20,98 N/mm? !!!

4. példa
Ga =420 N/mm” ; Xyay =0,44-h =105,6 mm
72=240-52,8=197,2 mm
Np=14,5-105,6:150=229,7 kN
A=229,7-10*/420 = 546,85 mm*

>1¢20 + 1¢18 mm, atlag $19 mm

My =229,7-0,1872=43,0 kNm
o1 =43-10%/1,44-10°=29,86 N/mm?
ap=0,5-420%19/29,86-2,0-206-10° =0,1362 mm
dx=0,1362-0,44/0,56=0,107
de=0,107/2-105=0,000507
G rep =0,000507-12,78:10° = 6,48 N/mm”
Yop=24,22 N/mm? !

A kovetkezd példakban a keresztmetszet négy-
szeres teriileti, a szamok ezt nem pontosan kovetik
részben a kerekitések miatt.

L példa
can=210 N/mm? ; 3 Xmax = 0,57-h =273,6 mm
z=480-136,8= 343,2 mm
Ny = 14,5-273,6:300 = 1190,2 kN
A=1190,2-10°/210 = 5668 mm’

> 10925 + 1¢18 mm, atlag $24 mm
My =1190,2-0,342.2 =407,03 kNm
651 =407,03:10%11,52:10°=35,33 N/mm®
ap = 0,5-210%-24/35,33-2,0-206-10° = 0,0364 mm
dx=0,0364-0,57-0,43 =0,0482
de=0,0482/2-273,6 = 0,000088
do,=0,88-10%12,78:10°=1,12 N/mm?
Yop= 16,18 N/mm?, mert
W, =300-480%/6=11,52-10° mm’

11
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II. példa

Gar =310 N/mm? ; Xpnax = 0,5-h=240 mm
7=480-240/2 =360 mm

Ny = 14,5-240-300 = 1044 kKN
A=1044-10*/310=3368 mm* > 9$20+2¢18, atl. $19
My = 1044-0,360=375,8 kNm
op=375,8-1011,52-10°=32,63
ap=0,5-310-19/32,63-2,0-206-10° =0,0679 mm
dx =0,0679-0,5/0,5; de =0,0679/2-240 =0,0001414
do,=0,0001414-12,78:10° = 1,81 N/mm’
Yo,=17,22 N/mm?

11 példa

Gart =350 N/mm” ; Xpnay = 0,48'h=230,4 mm
z=480-115,2=364,8 mm

Ny = 14,5-230,4-300 = 1002,2 kN
As=1002,2-10*/350=2864 mm* >9¢20, atl. $20 mm
My =1002,2-0,3648 =365,6 kNm
Gb1=365,6:10%/11,52-10° = 31,74 N/mm?
ap=0,5-350%20/31,74,2:0,206-10° =0,0937 mm
dx =0,0937-0,48/0,52 =0,0865 mm
de=0,0865/2-230,4=0,0001877
do,=0,0001877-12,78-10° = 2,4 N/mm>

> Gpmax = 18,1 N/mm? !!!

IV. példa

G =420 N/mm? ; Xpax = 0,44-h=211,2 mm
z=480-105,6=374,4 mm
Np=14,5-211,2-300=918,7 kN
A,=918,7-10%/420=2187 mm* >7¢20 mm
My =918,7-0,374,4=344,0 kNm
Gb1=344-10%/11,52:10°=29,86 N/mm’
ay=0,5-420>20/29,86-2,0-206-10° = 0,143 mm
dx =0,143-0,44/0,56=0,1124 mm
de=0,1124/2-211=0,000267
do,=0,000267-12,78-10° =3,41 N/mm>
Gbmax = 19,61 N/mm? 1!

Ertékelés és korrekcios szamitasok

Az eredmények vizsgalata azt mutatja, hogy a
repedés méretét az acél igénybevétel rendkiviili
mértékben befolyasolja, tovabba a repedésnek a
nyomott 6vben jelentkezd pdtigénybevételt okozo
hatasa az alacsony gerenddkban sokkal nagyobb. Ez
logikus, hiszen a repedésnek megfeleld megrovidiilés a
nyomott 6v magassag kétszeresén jelentkezik, s ebbdl
eredden a relativ megrovidilés itt nagyobb, s ennek
kovetkeztében a nagyobb de %-hoz nagyobb nyomasi
potigénybevétel tartozik. Ez a jelenség jol kdvethetd az
1-4. példa eredményeinél, szemben a magasabb
gerenda keresztmetszeteknél (az I-1V. példaknal). Az
alacsony gerendanal B60.50 acéllal az Osszesitett
igénybevétel még meg is haladja a prizma szilardsag
1,5-sz6r6sét is! (2. abra)

Ez int6 példa a feszitett kis magassagu
fodémgerendaknal megengedett és alkalmazott 0,15
mm tagassagl repedésnek a biztonsdgot csokkentd
nagy hatasara. A balesetek csak azért maradtak el,
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mert a feszitett gyartmanyok nagyobb szilardsagu
betonjat jol gépesitett technoldgiai sorokon gyartottak,
s igy a szilardsag a kovetelményhez képest inkabb
novekedett.

A pétigénybevételek kovetkeztében megndne a
nyomaték. Ezért korrekcids szamitasokban bemutat-
juk, hogy a szerkezetben miik6ddé automatikus igény-
bevétel atrendez6dés soran a nyomott &v Osszébb
szlikiil, tehat marad a hatarnyomaték, mint kiilsé hatas
és meglepden ennek hatasaképpen a nyomott Gvben
mikodod potfesziiltségek alig valtoznak, azok Iénye-
gileg csak a huzott 6vben képzddd repedés tagassagtol
fliggnek.

Konnyebb attekintés végett az ,,I” és ,II” példat
nem vizsgaljuk, mert ezeknél az alacsony acél
huzoéfesziiltség miatt nem jelentds a nyomott 6vben
keletkezd pdt nyomofesziiltség a kis repedés tagassag
kovetkeztében.

Kiegyenlit6é szamitasok

Dont6 mindenkor a repedés tagassagtol fiiggd pot
nyomofesziiltség ¢s a kiindulasi hatarfesziiltség
aranya.

2. példa

doy,=3,42 N/mm?/14,5=23,6 %. Korrigaljuk a nyomott
0v magassagat 23,6/4=5,93 %-kal.

Xmed = 120:0,9407 = 112,88 mm

Zmod = 240-56,44 = 183,56 mm, s ebbdl M54, mely
kozelit az eredeti My értékhez. Megelégsziink +
5 % egyezéssel.

Mpnea= 14,5-150-112,88:-183,56 =45,07 kNm

3.42-150-0,5-112.88-183.56 =5,31 kNm
50,38 /46,98=107,2%.

Ujabb kiegyenlités most 3,6 % nyomott 6v

csokkentéssel.

Xmod2 = 112,88:0,964 = 108,8 mm

Zmod2 = 240-54,4 = 185,6 mm

Mineda= 14,5-150-108,8-185,6 = 43,92 kNm és +
3,42-150-0,5-108,8-185,6 = 5,18 kNm
49,10 kNm /46,98 = 104,5% <105 %

Iy / J(?L z'scbrepul

L " r,ﬁF— gl -+ #Gw*_{/‘
N T, [

| X
BN =
|

-

2. abra A jelolések magyarazata
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3. példa Osszefoglalas

Az clobbi példa tanulsagaként mar az elsé korrek-
ciénal a szdzalékos eltérés felével korrigalunk.
Xmax = 115,2 mm; z =240-57,6 = 182,6 mm
2:x = 230,4 mm, do,, = 4,32 N/mm? és ez a 14,4-nek
29,8 %-a, s igy korrekcionk x-nél 14,9 %, azaz
Xmod = 115,2:0,851 = 98 mm, z;,4q = 240-49 = 191 mm
Mpa= 14,5-150-98-191= 40,71 kNm

4,32-150-0,5-98-181 = 6,06 kNm

46,77 kNm /45 kNm = 102,3 % < 105 %

Ellendrizziik a megvaltozott kortilmények kozotti — a
repedés miatt Iétrejott — nyomasi potfesziiltséget.
ay = 0,0843 mm, s ebbdl a nyomott 6v megrovidiilése
0,0843-98/142 = 0,0581, s ez 2-x hosszon jon létre, igy
de =0,0581/2-98 = 0,0002968, s igy do,=0,0002968:
12,78:10°=3,79 N/mm’ lesz a korabbi 4,32 N/mm’
helyett, s igy dv 3,79:150-0,5-98-181= 5,05 kNm és
XM =45,75 kNm lesz.

4. példa
do = 6,48, ez 14,5-nek 44,7%-a, korrekcio 22,4 %
18y Xmea= 105,6:0,77,6 = 82 mm
Ma= 14,5-150-82:199 = 35,49 kNm
6,48:150-0,5-82-199 = 7,93 kNm
43,42 kNm /43,0 =101% < 105%

II. példa
do = 1,81 N/mm?; 1,81/14,5 = 12,5% fele 6,25%,
igy Xmea= 240-0,9375 = 225 mm,
z=480-112,5=367,5 mm, ebbdl
Myea= 14, 5-300-225:367,5 = 359,7 kNm + do-bdl
1,81-300-0,5-225-367,5 = 22,5 kNm
382,2 kNm /375,8 = 101,7% < 105%

111 példa
do = 2,4 N/mm?; 2,4/14,5 = 16,55%, fele 8,28 %
Xmod = 230,4:0,91,72 = 211,3 mm és
z=480-105,7 = 374,3 mm
Minoa= 14,5-300-211,3-374,3 = 344,04 kNm és +
2.4:300-0,5-211,3-374.3 = 28.47 kNm
372,51 kNm /364,8 = 102,1% < 105%.

IV. példa
do = 3,41 N/mm?; 3,41/14,5 = 23,5 %, fele 11,75 %
Xmod = 211,2:0,8825 = 186,4 mm, és
z=480-93,2 = 386,8 mm
Mnea= 14,5-300-186,4:386,2 = 313,63 kNm ¢s +

3.,41-300-0,5-186,4-386,2 = 36,82 kNm

350,45 kNm /344,0 = 101,8% < 105%.

Ellendrizziik itt is a do-t a valtozott koriilmények
kozott. A repedés tagassag ay=0,143 mm,
dx =0,143-186,4/(480-186,4) = 0,0908 mm, s ebbdl
dey, =0,0908/2-186,4 = 0,0002435 ¢és igy do,=
=0,2435-107-12,78-10°= 3,11 N/mm’, elébbi 3,41
N/mm? helyett, s igy a 2o, 4= 17,61 N/mm?-re
moédosul és a repedés feletti becsiilt értéke 1,50-nel
novelve 19,16 N/mm?-re modosul.

A példaszamitasok és a korrekcids szamitasok
igazoljak, hogy a huzott 6v repedezettsége még az
MSZ 15022/1-86-ban kozolt csokkentett értékekkel
szamolt nyomott 6vi potfesziiltségekkel is tallépik a
beton aranyos alakvaltozasi hatarat és a korszerli
anyagvizsgalati eredmények szerint a torési zéndba
nyulnak, ahol a tényleges beton, tényleges c-¢ gorbéje
szerint lehet a tényleges fesziiltségeket kiszamitani.
Mivel a kozelitdé szamitasok szerint is tilos zdnaba
keriilnek a betonban fellép6 fesziiltségek, igy tovabbi
igazolas nem szikséges annak veszélyességére, de
minimum ¢lettartam csokkentd hatdsanak bizonyi-
taséra.

A 2. példa magyarazatot ad dr. Dulacska Endrének
a Vasbetonépités 2000. évi 3. szamaban megjelent ,,Mi
lesz veled vasbeton?” cimi cikkében ko6zOlt esetre,
amikor 1959-ben néhany gyanis mindségi ,,G”
gerenda a hatarigénybevétel alatt a nyomott &v
kirobbandsos torésével eltort. Az idézett elemgyari
,G” tipusu gerenda hasonlit az 1-4. példak szerintihez.
A vasalas B60.40, illetve 75.50 tipusu volt, kb. 310
N/mm® ill. 400 N/mm® acél hatarfesziiltséggel. Az
elemgyarban is eléfordul muiszak végén maradék, s
mar kotéskezdetén 1évd beton, amit részben anyagi
okokbdl, részben kezelhetetlen sulyos hulladék-
képz6dés miatt el kell hasznalni. A ,,G” gerenda ,,I”
szer(, er0sen vasalt, nehezen kibetonozhato talpa miatt
csak erésen plasztikus betont Iehet haszndlni még razo-
padon is, igy kényszeriiségbol valasztjak a felvizezés!

A gyar és még inkabb az épitéshely nem labora-
térium, hanem kemény gazdasagi érdekekkel terhelt
termelési hely. Ezzel a tervezonek is tisztaban kell
lennie, s nem szabad e termeld helyeket laboratoriumi
kortilmények kozott elvart, vagy plane csak lehetséges
mindségi elvarasokkal kezelni.

Ezért megfeleld biztonsag és élettartam elérése
végett ajanlott legalabb egy szilardsagi osztéallyal
magasabb mindségi betont eldirni, ha a betonov 20 %-
nal jobban kihasznalt, mint amivel a méretez6
szamitasokban kalkulalunk, tovabba a repedéstagassag
és ezzel a nyomott Svben keletkezd potfesziiltség
mérséklése végett az acél fesziiltsége ne haladja meg a
300-280 N/mm” értéket.

Irodalomjegyzék

[1] Dr. Balazs Gyorgy: Beton és vasbeton, I. kotet,
Akadémiai Kiado, 1994. Budapest

[2] Dr. Duldcska Endre: Mi lesz veled vasbeton,
Vasbetonépités, 2000/3., fib Magyar Tagozat
kiadasa. Budapest

[3] Dr. Gilyén Jené: Epitési hibak, vasbeton tart6
rideg torése az elégtelen kengyelezés kovetkez-
tében, Magyar Epitipar, 1979/9., Budapest

[4] Epitésiigyi Minisztérium: Beton- és
vasbetonelemgyarto tizemek gyartmany
kataldégusa, 1958. Budapest

[5] MSZ 15022/1-71 szabvany

[6] MSZ 15022/1-86 szabvany

13



2005. aprilis

BETON

XIII. évf. 4. szam

Szoverségi hirek

A Magyar Betonszovetség hirei

Kozgyilésiinket 2005. februar 28-an tartottuk. A
kozgylilés elfogadta az elndki beszamolot, az ligy-
vezetd pénziigyi-gazdasiagi beszdmoldjat és a 2005.
évre tervezett programot. A kozgyllés elfogadta a
7,6 %-os tagdij novekedést.

A kozgytilésen ismételten Tapai Antalt valasztottak
a Magyar Betonszovetség elnokévé. Dr. Liptay Andras
a Miiszaki Bizottsag vezetdi tisztérdl lemondott.

A Miiszaki Bizottsdg Asztalos Istvant, az Adalék-
szer Bizottsag Lanyi Gyorgyot valasztotta meg a
bizottsag vezetésére. Az elndkségi tagsagrol Somkuti
A. Tamas és Kispal Istvan lemondott. Helyettiik a koz-
gytlés Penczel Zsoltot és Roszkos Zoltant valasztotta
az elnokségbe.

A Magyar Betonszovetség tisztségviseloi:

Elnok: Tapai Antal

Elnokhelyettes: Lengyel Csaba

Elnokségi tagok: Asztalos Istvan, Beck Janos, Dancs
Laszlo, Kurucz Istvan, Lengyel Csaba, Man Laszlo,
Penczel Zsolt, Roszkos Zoltan, Selmeczi Kéroly

Etikai Bizottsag vezetdje: Tapai Antal

Miiszaki Bizottsdg vezetdje: Asztalos Istvan

Marketing Bizottsag vezetdje: Kandd Gyorgy

Térko Bizottsag vezetdje: Boros Istvan

Adalékszer Bizottsag vezetdje: Lanyi Gyorgy
Betonvizsgald Albizottsag vezetdje: Mester Janosné
Szamvizsgalo Bizottsag vezetdje: Nemecz Palné

Dr. Liptay Andras munkéjat a Magyar Betonszovet-
ség elnoksége a Magyar Betonszovetségért érdem-
éremmel és oklevéllel ismerte el, melyet a kozgytlésen
Tapai Antal nyujtott at.

* * *

Az UT 2-3.414:2004 hidakra vonatkozo utiigyi
miszaki eldirasban (KH), valamint az MSZ EN 206-1
(EN), ill. az azon alapul6 MSZ 4798-1 szabvanyokban
szerepld, betonra vonatkozo mindségellendrzési eljara-
sok kozotti kiilonbségek miatt élénk vita bontakozott ki
a szakmaban. A kozponti kérdés az, hogy a beton
minéségellendrzésére vonatkozdé, MSZ EN 206-1
(MSZ 4798) szerinti eljards milyen feltételek mellett
vezethetd be KH el6irasként. A lap kovetkezd szdma-
ban Dr. Szalai Kélman és Kovacs Taméas Ossze-
foglaljak a probléma lényegét, és javaslatot tesznek a
megoldasra.

* * *

Hagyomanyos konferenciankat 2005. junius 3-an,
pénteken tartjuk a Pataky Miivel6dési Hazban. A
konferencidnak része két belfoldi projekt tudoméanyos
mélységli bemutatasa.

A konferenciat megel6z0 honapban a Kordshegyi
volgyhid megtekintése, majd azt kdvetden julius elején
az MO korgyliri betonpalyaszerkezet készitésének
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megtekintése kapcsolddik a konferencia témaihoz. A
készités alatt allo Beton Evkonyv 2005. szakcikkei fel-
dolgozzak az eldaddsok nagy részét, ezért konferencia
kiadvanyként kapjak meg a konferencia résztvevai.

A két helyszini bemutatot és a konferenciat egy szak-
mai egységként ajanljuk az érdeklddo szakembereknek.

* * *

Télliz6 Betonos Balunkat nagy sikerrel rendeztiik
meg Hajduszoboszlon, a Hotel Aqua-Solban.

1. dbra

3. abra Néhanyan az asztalokndl
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Beton vizsgdlatok PLAN 31 Mérnok Kft.
MSZ EN 12350 1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

MSZ EN 12390 PLAN 31 Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

szerint

(Békéscsaba, Budapest, Kaposvdar,
Kecskemét, Miskolc, Szeged, Zalaegerszeg)

H-TPA Kft.
Budapest, 1116 Epitész u. 40-44.
Tel.: 06-1/205-6214

Fax: 06-1/205-6266
www.bauteszt.hu

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezéseével foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezésében,
eépitészmeérnckeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

Termékeink

Eloregyirtott beton és vasbeton elemek

a %

Csatornazasi és vizépitési elemek
Kﬁrnyezetvédelmi aknak’
" |Tamfalak ¢ L%"%

Termékeinket az
orszag teljes
teriiletére, megadott
utemezés szerinti
pontos hataridére
szallitjuk.

= I\/[AV melyepltebl elemek =

# HJ Tavkozlési elemek "‘

‘s Trigon fodémrendszer !

Autopalya épitési elemek és
Egyéb termékek

F Kérésére termék-

aJanlatunkat

elkiildjiik.
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Befonjavitds

Erkélyfelujitas

Szerzd: Gunderlach Ferenc

Viszonylag jo dllapotu épiileteken is gyakran ldthatunk ijesztoen rossz dllapotiu teraszokat, erkélyeket.
Tonkremeneteliik fobb okai az eloregedd anyagok, az agressziv kirnyezet, a megtelepedo novények, illetve a
kivitelezési hidnyossdgok és hibdak (nem megfeleld anyagvdlasztds, hidnyzo vagy hibds szigetelés, nem fagydllo
burkolat stb.). Mindezek hatdsaként az erkély eloszor esztétikailag, majd szerkezetileg is tonkremegy.
Kulcsszavak: betonacélok korréziovédelme, tapadohid, javitdhabarcs, vizszigetelés

A MUREXIN Kft. teljes rendszert kinal az
erkélyek, teraszok felujitasara, allagmegovasara.
Mint az épitdiparban mindeniitt, az els6é 1épés az
alapfeliilet elokészitése. A korrdziovédelmi szakértok
altal javasolt megoldas altalaban a lathato betonlevalas
és a laza részek eltavolitasa mechanikusan (véso,
drotkefe) a betonvasak ¢s a kelld szilardsagu beton-
feliilet eléréséig. Ezt kovetden keriilhet sor a beton-
acélok korréziovédelmére specialis véddanyaggal, a
Murexin Ferrosave betonacél védoszerrel. Ez a
korroziovédelem mellett tapadohidként is funkciondl a
fém ¢és a cementes anyagok kozott. A javitando
betonfeliiletekre tapadohidként Murexin tapadasjavitd
habarcsot hasznaljunk, majd a betontakards helyre-

3. dbra Javitdas Murexin durva
betonjavitohabarccsal

1. abra A laza betonrészeket eltavolitottak, korrdzio

ellen Murexin Ferrosave betonacél véddszert
haszndltak 4. dbra Egy kész erkély Murexin Teraszprofillal és

Durlin AQUA RC 414 kent burkolattal

allitasara egy zsugoroddsmentes, finomszemcsés javi-
toréteg keriil. Nagyobb tiregek kitoltésére durva beton-
javitohabarcsot, simitdshoz a finomabb szemszerkezetii
adalékkal készitett, esetleg a mlanyagrostokat tartal-
maz6é Murexin szalerdsitésii finom betonjavitohabar-
csot hasznaljuk. A vizorrképzést leegyszertsithetjik a
Murexin Teraszprofil alkalmazasaval, amivel a hom-
lokrész esztétikdja is javithatd. Végil a teljes feliilet
csapadékviz elleni védelmét kell elkésziteni. A csapa-
dékviz elleni szigetelésre keriild burkolatnak kell
ellenallnia ezt kovetdéen a hasznalattal jaro igény-
bevételeknek.

A jarofelillet kialakitdsa az adottsagok ¢és a
2. dbra Tapadohidat mindenképpen alkalmazni kell, megrendeldi igények szerint lehet kent vagy keramia

itt Murexin tapadasjavito habarcsot hasznaltak burkolat. Sima feliiletli beton vagy miikd erkélyeknél
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alkalmazhatjuk a kent burkolatot. Murexin LF mély-
alapozdval elokészitjik a feliiletet, majd az alapozas
utan Durlin AQUA betonfesték RC 414-gyel vagy LF
szines padldbevonattal elkészitjiik a burkolatot. Ennek
elonye a késobbi egyszerli javithatosag és karbantartas.

A miko szegélyl,, de kerdmia vagy mds anyagu
(betonlap, mozaiklap stb.) lapburkolatu erkélyek, tera-
szok felyjitdsa szigetelés nélkiil nem ad hosszatava
megoldast. Eldszor el kell tdvolitani a régi, sériilt
burkolatot és az elvald betonrészeket. Szintén Murexin
LF mélyalapozdval készitjiik eld a feliletet. Amennyi-
ben sziikséges, lejtéskorrekciohoz a Murexin kiiltéri
aljzatkiegyenlitdt hasznaljuk, mely az el6irt, megfeleld
vizmennyiséggel keverve a szigetelés alatti 1-3 %
lejtés képzéséhez alkalmas. Ezutdn Murexin vastag-
foliaval ¢és rendszerkiegészitdivel (pl. hajlaterdsitd
szalag) elkészitjik a kent szigetelést. Ennek vastagsaga

Lapszemle

minddssze 2 mm. Szigetelésre kizardlag flex ragaszto-
val szabad radolgozni. A fagyalldé burkololapokat
Murexin Flex csemperagasztoba fektetjiik. Fektetéskor
torekedni kell a 100 %-os bedgyazddasra. Ezt gy
érhetjiik el, ha a lapok hatoldalat is bekenjik a
ragasztoval. A fugazast Flex fugdzoval végezziik, ami
alkalmas a teraszokon, erkélyeken fellépd extrém
igénybevételek elviselésére. Végiil a negativ sarkokat
Murexin szilikonnal tomitjiik.

A felgjitott erkély hosszatava hasznalhatésdgahoz
szilkség van a megfeleld apolasra és karbantartésra,
amihez a Murexin Kft. t6bb kivalo anyagot is kinal.

MUREXIN Kft.

1103 Budapest, Noszlopy u. 2.
Info: 1/262-6000, www.murexin.hu

Kiilhonban azt beszélik ...

Ontémorodé konnyiibeton

A konnyiibetonokat kedvezd anyagtulajdonsagaik
miatt — mint a kis tomeg melletti magas szilardsag, jo
hoszigeteld képesség, tartdssag — mar évtizedek ota
sikeresen alkalmazzdk az épitdiparban. Mindemellett a
konnylibeton fogalma olyan kiilonb6zé épitdanyagok
sz€les spektrumat oleli fel, melyek a testsliriségre,
szilardsagra és Osszetételre, gyartasi moédra, felhasz-
nalési teriiletre vald tekintettel egymastdl eltérek. Az
ontomorodd konnylibeton egyesiti magaban a konny(-
beton és az oOntomorodd beton eldnyeit. Magédban
hordozza a konnyiibetonoknal oly fontos ontomorodes
elonyeit, hiszen a szokvanyos konnylibetonok esetében a
tomoritési eljards mindig problémakkal jar. Az enge-
délyezési eljaras kisérletei sordn harom Osszetételt
dolgoztak ki kiilonb6zé homokok felhasznaldsaval. A

vizsgéalatok — vé-
geztével mindha-
rom  Osszetétel
(részletesen  az
eredeti cikkben)
megkapta az alta-
lanos épitésfelii-
gyeleti engedélyt. A keverékek minden mechanikai tu-
lajdonsaga (szilardsag, testsliriség) megegyezik a
hagyomdanyos koénnylibetonokéval. Az osszetételek jol
bevaltak szivattyizhato, szép latszofeliileti betonként
épitéshelyen és eléregyartd tizemekben egyarant.

Betonwerk + Fertigteil-Technik 2004/12
Selbstverdichtender Leichtbeton

Esettanulmanyok szalerdsitéses 6ntomorodo betonokrol

Az 6nt6morédod beton fel-

letsorozat késziilt, melyet a

hasznalhato szaladalékok | Osszetevék
szallitokozegeként. A szalak |CEMIT425 N
Pernye

eloszlasa, iranyitottsaga jelen-

Homok (0,125-4 mm)

tésen befolyasolja a meg-
yasol] & Kavics (4-16 mm)

szilardult szalerdsitéses beton Viz (folybsitoszerrel egyiit)

tulajdonsagait. A szalak e- Folybsit adalékszer

gyenletes eloszlasa megfeleld Folybsit adalékszer

keverék sszetétellel biztosit-

Acélszal

Mennyiség (kg/m®) kovetkezd kérdések iranyitot-
382 tak: A szalak hatasa a friss- és
179 megszilardult beton tulajdon-
41‘234 sagaira, .Valamint hpgyar} be-
183 folyasoljak a fquém tulajdon-
(2.43) ségok a szalak iranyitottsagat.
(1,17) A cikkben héarom szalerdsi-
60 téses Oontomorédod beton eset-

hatd, de a folyas éppugy be-
folyassal van az iranyitottsagra. A szalak iranyitottsaga
nem minden iranyban egyforma, hanem valamilyen
jellemzd iranyd. Tipustol és mennyiségtol fliggben a
szalak javithatjak az 6ntomorodo beton hiizoszilardsagat
és szivossagat. A szalerGsitéses ontomorodd beton 18-
nyegesen leegyszer(siti a gyartasi procedurat a hagyo-
manyos szalerésitéses betonhoz képest. A két szemlélet
kombinacidja érdekes lehetéségeket kinal 1j termékek
kifejlesztéséhez. Delftben a Miiszaki Egyetemen kisér-

tanulmanyrol  olvashatunk:
szadfalak, alagitelemek és gerendak gyartasa. Erdekes-
ségképpen az 1. tablazat egy alagutelemekhez hasznalt
szalerdsitéses ontomorddo beton dsszetételét tartalmazza.

Betonwerk + Fertigteil-Technik 2004/12 Fallstudien mit
selbstverdichtende Stahlfaserbeton

Német Ferdinand
nemet_flastabiment.hu
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GCEMKUT Cementipari
Kutato-fejleszto Kft.

1034 BUDAPEST, BECSI UT 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230.

Telefon: 388-3793, 388-4199 Fax: 368-2005
Honlap: www.mcsz.hu E-mail: cemkut@mcsz.hu

A Nemzeti Akkreditalasi Rendszerben a NAT altal
NAT-1-1249/2004 szamon akkreditalt
vizsgalolaboratorium.

A 4/1999 (11.24.) GM rendelet alapjan 077/2004

szamon kijelélt, az Eurdpai Gazdasagi Térségre

1414 azonosito szamon Briisszelben bejegyzett
vizsgaldlaboratérium.

TEVEKENYSEGEINK

» cement-, mész-, gipsz- és egyéb szilikatipari
termékek és nyersanyagok vizsgdlata, ezen termé-
kek minGségének javitisara és a termékvalaszték
bdvitésére iranyulo kutatasok, fejlesztések,

» betontechnoldgiai vizsgalatok,

» |8g- és portechnikai mérések, hatastanulmanyok
készitése, munkahelyi por, zaj, szerves
légszennyezdk mérése,

» hazai és nemzetkdzi szabvanyositas,

» kutatas, szakért6i tevékenység

m

TWINCONE 1/50
HE 1/50 , 0,7/30
TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 oran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:
MG - STAHL Ker. Bt.

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16 Szentmihalyi at 7. 111111,
L - 7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

GROUP

Holcim Hungaria Rt.
Beton és Kavics Uzletag
1121 Budapest, Budakeszi (t 36/c

tel.: (1) 398-6041, fax: (1) 398-6042
www.holcim.hu

BETONUZEMEK

Kézponti Vevészolgalat
1138 Budapest

Vaci ut 168. F. épllet
Tel.: (1) 329-1080

Fax: (1) 329-1094
Rakospalotai Betoniizem
1615 Budapest, Pf. 234.
Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Betoniizem
1108 Budapest, Okrds u.
T: (1) 431-8197, 433-2997
Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Betoniizem
1225 Budapest
Kastélypark u. 18-22.

Tel.: (1) 424-0041

Fax: (1) 207-1326
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti
Iparterillet, Jedlik A. u.
T/F: (24) 537-350, 537-351
Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337, 526-207
Fax: (26) 526-208
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya
Sz6l6domb u.

T: (34) 512-913, 310-425
Fax: (34) 512-911
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand,

Ujpuszta

Tel.: (34) 556-028
Székesfehérvari
Betoniizem

8000 Székesfehérvar
Takarodé 0t

Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215

Gyéri Uzem

9027 Gy6r, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071

Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F.: (95) 326-066

Tel.: (30) 268-6399
Fonyddi Betoniizem
8642 Fonydd, Vagéhid u. 21.
T: (85) 560-394, F: 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400

Fax: (52) 535-401

Nyiregyhazi Uzem

4400 Nyiregyhaza,

Tinde u. 18.

Tel.: (42) 461-115

Fax: (42) 460-016

KAVICSUZEMEK

Abdai Kavicsiizem

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejépapi Kavicsbanya
Tel.: (49) 703-003

Fax: (1) 398-6080

ERDEKELTSEGEK

Ferihegybeton Kit.
1676 Budapest
Ferihegy Il Pf. 62
T/F: (1) 295-2490
BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest
Budafoki ut 215.

T/F: (1) 205-6166
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarévar
Baratsag ut 16.

Tel.: (96) 578-370
Fax: (96) 578-377

Délbeton Kit.
6728 Szeged
Dorozsmai 0t 35.
Tel.: (62) 461-827
Fax: (62) 462-636

KV-Transbeton Kft.

3700 Kazincbarcika, Ipari Ut 2.
Tel.: (48) 311-322, 510-010
Fax: (48) 510-011

3508 Miskolc, Mésztelep u. 1.
T/F: (46) 431-593

Csaba-Beton Kift.

5600 Békescsaba, Ipari dt 5.
T/F: (66) 441-288

5900 Oroshaza, Szentesi Ut 31.
Tel.: (68) 411-773

Szolnok Mixer Kift.

5000 Szolnok, Piroskai Gt 1.
Tel.: (56) 421-233/147

Fax: (56) 414-539
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Stafisztika

Az épitéipar 2004. évi teljesitménye

Szerzd: Diirr Bélané

Az épitdipari termelés alakuldsa

2004. évben az épitdipar egésze (a jogi és a nem jo-
gi személyiségii szervezetek, tovabba az egyéni vallal-
kozdk) 1 699,6 milliard forint 6sszegli €pitési—szerelési
munkat valdsitott meg, amely Osszehasonlitd arszinten
6,8 %-kal haladta meg az el6z6 ¢v azonos idészakaban
elért teljesitményt. Ez a novekedési iitem jelentdsen
meghaladta a 2003. évi termelés 2 %-os emelkedését.

Az épitdipar egészének boviilése azonban az alaga-
zatok igen eltérd teljesitményének ereddjeként jott 1ét-
re. A legnagyobb épitdipari aldgazat, a szerkezetkész
éptiletek és egyéb épitmények épitésének termelése
2004-ben dinamikusan, 13,3 %-kal novekedett. Az
éptiletgépészeti szerelés alagazatot alapvetden a terme-
Iés szinten tartdsa jellemezte, mig a befejezd épités tel-
jesitménye 9,2 %-kal csokkent ebben az iddszakban (1.
tablazat).

2004. évben az épitdipar teljesitményének épit-
ményfdcsoportok szerinti alakulasat tekintve is jellem-
z6 az ellentétes tendencia. Mig az egyéb épitmények
(utak, vasutak, vizi épitmények, vezetékek stb.) épitése
lendiiletesen, 21,9 %-kal nott, az épiiletek épitése 3,7
%-kal elmaradt az el6z0 évi teljesitménytol.

Az épitdipari termelés boviilésének forrasat a vizs-
gélt idészakban a kozuthalozat fejlesztésének munkai
képezték. Kiemelkedd, 40 %-os termelésboviilést értek
el a 300 fot foglalkoztatd szervezetek, de kisebb mér-

tékli emelkedés volt tapasztalhatd az épitdipari kis-és
kozépvallalkozasok korében is.

2004. évben — a legalabb 6t fot foglalkoztatd szer-
vezetek adatai alapjan — a nyugat- ¢és dél-dunantuli
székhelyli vallalkozasok kismértéka (1-2 %-os) terme-
1és visszaesésének kivételével, hazank valamennyi ré-
gidjaban emelkedett a termelés. A legnagyobb mérték-
ben, 19,8 illetve 15,4 %-kal az észak- magyarorszagi,
valamint az észak alfoldi régid termelése novekedett.

Ebben az idészakban az 50 f6 alatti kisvallalkozas-
ok termelésben betoltott dominans szerepe tovabbra is
megmaradt Az Eurdpai Unid épitési piacdhoz hasonlo-
an a kisszervezetek adjak az épitdipari termelés na-
gyobb hanyadat. 2001. évben 62 %-kal, 2002-ben
63 %-kal, 2003-ban 66 %-kal, 2004-ben 65,6 %-kal ré-
szesedtek az épitdipari termelésbol.

Az épitési szerelési tevékenység arindexeinek alaku-
lasa

Az épitdipari tevékenység koltségalapon szadmitott
arai 2004. évben 4,8 %-kal haladtdk meg az el6zd év
arindexeit, ami jelentds mérséklédést mutat a 2003. évi
5,7 %-os épitdipari arnovekedési iitemhez képest, de
jelentdsen, két egész szazalék ponttal alatta van a 2004
évi fogyasztoi arindex novekedési litemének is.

Az ¢épitdipari 4atlagot meghaladdan, 5,4 %-kal a
szerkezetkész épiilet, egyéb épitmények éEpitése ala-
gazatban ndttek az arak a vizsgalt idészakban, mig az

Ertéke folyo aron | Megoszlasa Volumene
(milliard forint) (%) (el6z6 év azonos
idészaka = 100,0)

45.1. Epitési teriilet elokészitése* - - -
45.2. Szerkezetkész épiilet, egyeb épitmény épitése 1052,0 61,9 113,3
45.3. Epiiletgépészeti szerelés 392.9 23,1 100,9
45.4. Befejezo épités 1674 9,8 90,8
45.5. Epitési eszkozok kolesonzése személyzettel* - - -
Epitéipar dsszesen 1699,6 100,0 106,8
ebbdl:

300 6 feletti 278.,4 16,4

51-299 16 kozotti 305,6 18,0

20-49 16 kozotti 231,0 13,6

10-19 £6 kozotti 167,9 9,8

10 0 alatti 6sszesen 716,7 42,2
ebbdl: 5-9 {6 kozott 150,3 21,0

5 16 alatti** 566,4 79,0

Megjegyzés:

*

az alagazatok nem jelentds sulya miatt a KSH nem kozol adatot

** Az 5 16 alatti vallalkozasok 566,4 milliard forintnyi értéki teljesitményét 58 - 42 %-ban hoztak 1étre tarsas vallalkozasok,

illetve egyéni vallalkozasok.

1. tablazat Az alagazatonként és szervezetcsoportonkeént részletezett termelési adatok 2004. évben
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épuletgépészeti szerelés, illetve a befejezo épités arai
jelentésen alatta maradtak az épitdipari arak atlagos
emelkedésének.

Az épitbipari vallalkozasok az el6zd évi nagymér-
tékii visszaesést kovetden 2004-ben 47,7 %-kal na-
gyobb volumenii 0j szerzddést kotottek. Az évkezdettol
halmozottan szdmitott 0j szerzddések oOsszege 1879,5
md Ft-ot tett ki. Ezen belill az épiiletek épitésére kotott
szerz6dések volumene 3,3 %-kal nétt, az egyéb ¢épit-
ményekre kotott szerzodések pedig majdnem duplajara
emelkedtek. A novekedés alapvetéen a gyorsforgalmi
uthaldzat fejlesztésére kotott nagy értéki szerzodések-
bél ered.

Az agazat szervezeti struktirajanak alakulasa

Az épitési piacot a vallalkozasok igen magas sza-
ma, és ebbol (is) adodoan az erds versenyhelyzet jel-
lemzi.

Az agazatban 2004. december végén 95 637 Epito-
ipari szervezetet — beleértve a nem jogi személyiségli
vallalkozasokat ¢és az egyéni vallalkozokat is — regiszt-
raltak, 3457-el tobbet, mint 2003. december végén.

A bejegyzett épitdipari szervezetek tilnyomo tobb-
ségénél, 95 %-anal — hasonléan az Europai Unid épité-
si piacahoz — 10 fonél kisebb a foglalkoztatotti 1étszam.

Az ¢épitdipari szervezetek szama — az 50 fo feletti
1étszamot foglalkoztatok kivételével — valamennyi 1ét-
szdmcsoport esetében nott. Az 50 {6 felettieknél a kis-
mértékli csokkenést szervezeti valtozasok; Gsszeolva-
das és szétvalasok okoztak.

Az agazat struktarajanak dinamikus atalakulasara
utal a miikodd szervezetek szamanak, (+2 ezer) egyen-
letes novekedése. A mitkodd szervezetek bejelentettek-
hez viszonyitott ardnya az épitdiparban 86,1 %, amely
jelentésen meghaladja az orszagos atlagot (73 %).

(A mikodd szervezetek a regisztralt vallalkozasok
részét képezik. A regisztralt vallalkozasok a megfigye-
1¢s idépontjaban jogilag 1étezd valamennyi vallalkozast
tartalmazzak, beleértve a csdd-, felszdmolasi ¢és végel-
szdmolasi eljaras alatt allokat is. Miikoddnek azokat a
vallalkozasokat tekintjiik, amelyek a targyévben, illet-
ve az azt megeldzo évek soran addbevallast nyujtottak
be, valamint statisztikai adatszolgaltatast teljesitettek,
illetve a targyévben, vagy az azt megel6z0 év soran
alakultak.)

A sziikségszerli atalakulasok nyoman az ¢Epitési
igényeket egyre inkabb gazdasagosan megvaldsitani
képes szervezeti struktara, illetve épitdipari kinalat all
rendelkezésre.

Lakasépités

2004. évben 43 913 uj, befejezett lakasra adtak ki
hasznalatbavételi engedélyt az épitésiigyi hatosagok,
ami 23,5 %-kal t6bb mint az el6z6 év azonos iddszaka-
lyek szama 57 459, ami 3 %-os csokkenést jelent az
egy évvel korabbi szamhoz képest. A lakasépités di-
namikus novekedése foként az év elso felét jellemezte,
mig a [V. negyedév az éves atlagnal kedvezotlenebbiil
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alakult. A lakasépités es6sorban Budapesten noveke-
dett. Az 0j lakasok 23 %-at a fovarosban épitették fel,
valamint az j engedélyek 25 %-at is itt adtak ki.

A lakasépités szerkezete az elmult évek tendencia-
janak megfelelden alakult. A latvanyos mennyiségi no-
vekedés nem modositotta az elmult évek lakasépités-
ének a szerkezetét, mindségét. 2004-ben a gazdasagi
vallalkozasok jelentdsége tovabb nétt a lakasépitésben.

A vallalkozoi lakasépités az Osszes lakasépitéshez
képest az elmult évtized kozepén jellemzd 5 %-os
aranyrol 2000-ben 14 %-ra, 2001-ben 22 %-ra, 2002-
ben 30 % -ra, 2003-ban 3 %-ra ndvekedett. 2004-ben
ez az arany az U lakasok 37 %-a volt.

Az épittetdi kor modosuldsdval Osszefiiggésben
masfélszeresére nott az eladdsra szant 01j lakdsok sza-
ma, valamint ezzel egyiitt a tobbszintes, tébblakasos
¢épitkezések aranya is novekedett. Bérbeadas céljara vi-
szont csak 660 lakas épiilt, ami kevesebb mint a fele az
el6z6 évinek.

A kivitelezésben egyre inkdbb meghatdrozo szerepe
van az ¢pitdipari fotevékenységet végzd szerveze-
teknek a hazilagos kivitelezéssel szemben. Az 1j laka-
sok 63 %-at ezek a vallalkozasok épitették, mig a la-
kossagi héazilagos kivitelezéssel az 11j lakdsok 31 % -a
késziilt el.

2004-ben tovabb ndtt a kislakasok aranya. 2003-ban
a hasznalatba vett lakasok atlagos alapteriilete 95 m’
volt, 2004-ben az alapteriilet 93 m*-re csokkent.

A lakasépités teriiletileg nagyon egyenetleniil ala-
kult. Jellemzd, hogy Budapesten 61 %-o0s volt a ndve-
kedés, a megyék egyharmadéban az orszagos atlag fe-
letti boviilés volt tapasztalhatd, mig a megyék masik
harmadaban kevesebb lakas épiilt mint egy évvel ko-
rabban.

A kiadott uj épitési engedélyek is hasonlo teriileti
eloszlast mutatnak. Budapesten és Zala megyében egy-
otoddel, tovabbi négy megyében 9-13 %-kal tobb Uj
lakas épitésére adtak engedélyt, mint egy évvel korab-
ban. Az orszag tobbi megyéjében azonban visszaesett
az épitési kedv. Legnagyobb mértékben Somogy, Fejér
¢s Szabolcs-Szatmar-Bereg megyékben csokkent az uj
¢épitési engedélyek szama (32-21-22 %-kal).

2004. évben 5,3 millié m” lakoépiilet és 3,3 millio
m” nem lakoépiiletre adtak ki épitési engedélyt. Lako-
éptleteknél ez 2 %-os, nem lakoépiileteknél 17 %-os
csokkenést jelent az el6zd évhez viszonyitva. Amig a
kozlekedési €s ipari célu épiiletek fejlesztése dinami-
kusan emelkedik, az egyéb (hivatali, mezdgazdasagi,
kereskedelmi stb.) épiileteké tobb mint egyharmadaval
csokkend tervezett alapteriilettel épiil. A nem lakoépii-
letek szerkezete az ipar felé tolodik el. 2003-ban az
ipar, mezdgazdasag és kereskedelem épitési engedélye-
inek aranya 32-26-18 % volt, 2004-ben ez az arany 42-
21-13 %-ra mddosult.

A foglalkoztatas és a bérek alakulasa (5 f6 feletti
foglalkoztatas esetén )

1999. évben az épitdiparban alkalmazasban allok
szama 8,4 %-kal, 2000-ben 4,1 %-kal boviilt. A foglal-
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koztatas novekedése 2001. és 2002. években is folyta-
todott. Az 5 1o felett foglalkoztato vallalkozasok adatai
szerint ebben az iddszakban koézel 119 ezer volt az al-
kalmazasban allok szdma az épitdiparban. 2003-ban mér-
sékelten ugyan, de tovabb emelkedett a foglalkoztatas.

2004-ben az agazatban alkalmazasban allok szama
128 519 16 volt, 4 %-kal tobb mint az el6z6 évben. Ez
a boviilési iitem meghaladja a nemzetgazdasagban at-
lagosan bekovetkezett 0,8 %-os, valamint a verseny-
szféraban tapasztalt 1,5 %-os 1étszdmnovekedést. Az
atlaglétszam 6 381 6 volt az Epitési teriilet elokészté-
se, 85 654 16 a Szerkezetkész épiilet, egyéb épitmény
épitése, 26 157 £ az Epiiletgépészeti szerelés, 9 356 6
a Befejezd épités és 971 f6 az Epitési eszkozok kol-
csonzése személyzettel alagazatban.

Az épités strukturajaban a korszerisitd, rekonstruk-
cios jellegli épitések aranyanak varhatdo novekedése a
foglalkoztatds boviilésének tendencidit tovabb erdsithe-
ti. Az épiuletfelujitas, korszerlisités ugyanis jelentOs
munkahelyteremtd beruhazas, a kézmiives szakmak ki-
terjedt alkalmazasa szamottevden noveli a foglalkozta-
tottak szamat.

A bérnovekedés mértéke a vizsgalt idoszakban az
agazatban 6,5 % volt. A jelenlegi 99 765 forint havi
brutto atlagkeresettel az épitdiparban dolgozok a legki-

Epitéipari varakozasok

Az épitdipar fejlodését, teljesitményét a makrogaz-
dasagi folyamatok, a beruhazasi és fenntartasi munkak
irdnti kozponti koltségvetési, onkormanyzati, lakossa-
gi, illetve a vallalkozoi szféra részérdl jelentkezd keres-
let hatdrozza meg.

Ennek megfelelden az épitési keresletet elsdsorban az
egyes iparagak fejlesztési igényei, az infrastrukturalis fej-
lesztések, az intézményi és kereskedelmi létesitmények,
valamint a lakasépités és a meglévo lakas- és épiiletallo-
many fejlesztési, korszertsitési munkai indukaljak.

Az épitdipar 2003-ban 1 526 milliard forint érték
épitési-szerelési munkat valositott meg, amely az el6z6
¢vi magas teljesitményt 2 %-kal haladta meg.

Az épitdipar 2004-ben, foként a kozuatfejlesztési be-
ruhazasoknak koszonhetd 6,7 %- os termelésboviiléssel
— a feldolgozoiparral egylitt — tovabbra is a nemzetgaz-
dasag huzdagazata volt.

2004. évben a nemzetgazdasag egészében Osszesen
4 076 milliard forintot koltottek beruhazasokra, 9ssze-
hasonlit6 aron 7,8 %-kal tobbet, mint egy évvel korab-
ban. Ezen beliil az épitési beruhazasok értéke 2 278
milliard forint volt, 8,8 %-kal tobb mint 2003-ban.
Az épitési beruhazasok kozel 9 %-os bdviilésében
meghatarozd szerepe volt az utépitési és a lakasbe-
ruhazasoknak. (Az 6sszes beruhdzas

2003. év | 2004. év | Index (%) | 56 %-at az épitési beruhdzéasok, 46 %-
45.1. Epitési teriilet elokészitése 72 455 84 549 116,7 at a gépi beruhazasok tették ki.)
45.2. Szerkezetkész épiilet, egyéb Dontden az utépitési beruhazasok
épitmény épitése 99 658 | 103 872 104,2 magas ¢értékének volt koszonhetd a
45.3. Epiiletgépészeti szerelés 89597 99653 111,2 szallitas, raktarozas, posta ¢s tavkoz-
45.4. Befejezd épités 62930 68390 108,7 Iés” agazat kiemelkedd, 15,2 %-os be-
45.5. Epitési eszkozok kolesonzé- ruhazas boviilése.
se személyzettel 114436| 138718  121,2 A lakasberuhazasok magas értéke
Epitdipar osszesen: 93716 99765| 106,5 | Pedigaz azt magaba foglalé ingatlan-

Index oszlop: KSH évkozi adatgyiijtésbol szarmazo, 5 {6 felettickre vonatkozé adatok

2. tablazat A teljes munkaiddben foglalkoztatottak havi brutto
atlagkeresetei (Ft) adatai az épitdiparban

sebb 4tlagkeresetll nemzetgazdasigi agazatok kozott
vannak (2. tablazat). (A nemzetgazdasagi havi bruttd
atlagkereset: 145 700 Ft, a versenyszféraban 138 900 Ft.)
Az épitdiparban foglalkoztatottak a nemzetgazdasagi
atlag 68 %-at keresik.

ligyek nemzetgazdasagi agazat 13,1
%-o0s boviiléséhez jarult hozza.

2005. évben az épitdipar varhatoan
tovabbra is a nemzetgazdasag huzé
dgazata lesz, mivel novekedési liteme
- foként az uthaldzat fejlesztési munkak boviilésének
koszonhetden - mintegy 8 %-ra prognosztizalhatd. Ezt
valészintsitik az EU kohézids alapjabol elnyert jelen-
tés nagysagrendii, infrastruktira fejlesztésre fordithatd
forrasok is.

Az épitéanyagipar 2004. évi teljesitménye

Szerzd: Székely LaszIlo

Termelés

Az épitdanyagipar (egyéb nem fém asvanyi termé-
kek gyartasa) 5 o feletti vallalkozasainak Osszesitése
alapjan 2004. évi termelési értéke folyodaron 368,13
milliard Ft volt. Ez a mennyiség 6sszehasonlitd arszin-
ten 0,3 %-kal magasabb, mint egy évvel kordbban.

A termelés aprilisban 3.5 %-kal, majusban 8,2 %-
kal, jiniusban 0,5 %-kal, jaliusban 4,5 %-kal, oktober-
ben 2,3 %-kal volt alacsonyabb, mint egy évvel korab-

ban, augusztusban nem valtozott, januarban 14,4 %-
kal, februarban 14,0 %-kal, marciusban 6,3 %-kal,
szeptemberben 0,4 %-kal, novemberben 2,2 %-kal, de-
cemberben 0.4 %-kal novekedett a termelés.

Az els6 negyedéves novekedés annak koszonhetd,
hogy a tavalyi (2003. évi) szokatlanul hideg tél miatt a
bazisértékek a korabbinal alacsonyabbak voltak. 2004.
I. negyedévben nem ismétlddott meg a hideg tél, igy a
belsé munkakon a tél alatt is folyamatosan dolgoztak,
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2003. év 2004. év
Termék
termelés | belf. ért. | exp. ért. | Ossz. ért. termelés belf. ért. | exp. érték. | 6ssz. ért.
14.11 épitési célu k6 | 5936,6 | 5920,8 0,2 5921,0 49424 4969,1 0,0 4969,1
14.21 kavics, homok | 21 686,1 | 21 495,4 41,8 21537,2 29987,6 | 291455 572,6  |29718,1
14.11 Index %-ban 79,3 74,7 0,1 74,6 83,3 83,9 0,0 83,9
14.21 Index %-ban 113 111,6 148 111,6 138,3 135,6 1370,6 137,9

az adatok millié forintban

1. tabldazat Epitési célii kéfejtéssel, kavics, homok bdnydszattal foglalkozé dgazatok 2003-2004. évi
termelési és értékesitési adatai

amely épitdanyag sziikségletet teremtett.

A novekedés legfobb okaként feltétlen meg kell
emliteni, hogy 2003. év folyaman (kiillondsen az év vé-
engedélyt az épitési hatdsdgok, amelyhez a sziikséges
épitdbanyagok beszerzése 2004. 1. negyedévében kez-
dodott el. Ezt igazolja az a tény, hogy a foleg lakasépi-
tésre hasznalt tégla és cserép termelése 17,4 %-kal, bel-
foldi értékesitése 46,7 %-kal novekedett 2003. 1.
negyedévi bazis értékhez képest.

Az ¢pitdanyagipar teljesitménye ipari termelés no-
vekedési indexétdl jelentdsen, 8,0 %-kal maradt el,
ugyanis az ipar termelése 2004. évben 8,3 %-kal halad-
ta meg az el6z6 év azonos id6szakanak termelési szint-
jét. A novekedés elsdsorban az exporteladasoknak volt
koszonheto, amely lehetové tette, hogy az ipar a nem-
zetkozi dekonjunktira mellett is megorizze versenyké-
pességét (ipari exportnovekedés 15,7 %-os).

A novekedési szamok joval szerényebbek, mint az
1997-2000. éves id6szakban voltak, amikor is 10 % fo-
16tt volt az épitdanyagipar novekedésének dinamikaja.

Minek koszonhetd, hogy az épitdanyagipar ndveke-
dési indexe, jelentdsen (8,6 %-kal) elmarad az ipar (8,9
%) illetve épitdipar (6,8 %) novekedési indexétol?

A legfébb ok a KSH statisztikai besorolasanak
koszonhetd. Ugyanis az épitbanyagipar a ,,26 egyéb
nem fém asvanyi termékek gyartasa” szakagazat cim
ala tartozik. A szakagazathoz tartozo alagazatok kozott
taldlunk olyanokat, melyek termelésének novekedése
illetve csokkenése nincs Osszefiiggésben az épitdipar
novekedésével illetve csokkenésével. Ezek példaul a
261. Uveg, iivegtermékek gyartasa, illetve 263. Kera-
mia termékek gyartasa al agazatok.

Ugyanakkor tobb olyan épitdiparban hasznalt ter-
mék is van (példaul: kavics, homok, bitumenes fedél-
lemezek ¢€s zsindelyek, fém tetdlemezek, mlianyagceso-
vek, muanyagbazisi szigeteldanyagok, fa, fém- ¢s
mianyag alapanyagu ajtok-ablakok, csaptelepek stb.),
melyet nagy mennyiségben hasznal fel az épitdipar,
azonban nem tartoznak a besorolds szerint az ,,Egyéb
nem fém asvanyi termékek gyartasa” (épitdanyagipar)
szakagazatba.

Hasonl6 a helyzet a 14.11 statisztikai besorolasu
épitési célu kofejtéssel, valamint a 14.21 kavics, ho-
mok banyaszattal. Ezeknek aldgazatoknak a 2003-
2004. évi termelési és értékesitési adatait az 1. tablazat
mutatja be.
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A tablazat bizonyitja, hogy a termelési érték kb. 35
milliard forinttal novekedne, amely az egész épitd-
anyagipar termelésének kb. 10 %-a, a novekedési index
pedig az épitdanyagipar névekedési indexének tobb-
szOrose. Tehat ha ezeket a termékeket is beszamita-
nank az épitbanyagipari agazatba, akkor biztos hogy
egyenld nagysagrendi lenne a novekedési index az ipa-
réval, illetve az épitdiparéval.

Ertékesités

Az épitéanyagipar 2004. évi Osszes értékesitése fo-
lyéaron 364,376 milliard Ft volt, ami 0,8 %-kal volt
alacsonyabb, mint 2003. évben. A belf6ldi értékesités
(282,910 milliard Ft) 1,2 %-kal novekedett az el6z6 év
hasonl6 idészakahoz viszonyitva, az exportértékesités
(81,466 milliard Ft) 2003. évi szinthez képest 7,3 %-
kal maradt el.

Cementipar

A cementipar termelése 3,264 millid tonna (index
91,48), belfoldi értékesitése 3,035 millio tonna (97,12)
¢s export értékesitése 242 ezer tonna (54,5) volt 2004.
évben.

A hazai termelést 2004. évben 4 gyar (a vaci, a
beremendi, a hejocsabai és a labatlani) teljesitette. Az
allandoan novekedd importmennyiség miatt a magyar
cementgyarak véltozatlanul nem tudjdk kapacitasukat
kihasznalni, s tovabbra is gondot jelent, hogy az ol-
csobb keleti aru importkorlatozas nélkiil 6zonlik az or-
szagba.

Az import mennyiség megfigyelését ¢és hivatalos
adatok kozlését 2004. majus 1. 6ta a KSH végzi. Az at-
allas miatt hivatalos adatok még nem allnak rendelke-
zésre. Nem hivatalos adatok szerint 2004. V. 1-ig
274 551 tonna cement érkezett, 2004. december 31-ig
pedig az EU kiviili orszagokbdl tovabbi 685 845 tonna.
Véleményem szerint a cementimport 2004. évben meg-
haladta az 1 millié tonnat, a novekedés kb. 20-21 %-os

Az épitdanyagipari agazat 1/6-at képviseld liveg- €s
tivegtermékek szakagazat termelése a 2003. évi szint-
hez képest csokkent, a termelés indexe 96,9, az 6sszes
értékesités indexe 97,7 volt.

Téglaipar

2004. 1. félévében a tégla- és cseréptermelés és a bel-
foldi értékesités 8,3 %-kal, illetve 7,5 %-kal novekedett, a
2003. 1. félévéhez viszonyitva. Koszonhetd ez a kiadott 0
lakasépitési engedélyek 2003 évi magas adatainak. Az
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Agazat Termelés Osszes értékesités
millié Ft | index (%) | millié Ft | index (%)

261. Uveg, iivegipari termékek 52209 96,9 52161 97,7
262. Keramia termékek gyartasa 36 642 84,4 37524 86,3
263. Keramia csempe, lap gyartasa 8 194 94,6 7915 93,4
264. Egetett agyag épitbanyag gyartasa 42700 97,2 40 321 90,2
265. Cement, mész, gipsz gyartasa 59 358 99,1 58 766 98,2
266. Beton-, gipsz-, cementtermékek gyartasa 114 030 96,1 113013 95,3
267. Epitdko, diszitéké megmunkalasa 2 620 82,4 2575 80,1
268. Mashova nem sorolt egyéb nemfém termékek gyartasa 52385 148,0 52101 146,0
26. Osszesen 368 138 100,3 364 376 99,2

Index oszlop: az el6zd év azonos iddszaka = 100 %

2. tablazat A termelés és az osszes értékesités 2004. évi szakdgazatonkénti adatai

épitdanyagipar masodik olyan alagazata, amelynek terme-
Iése a 2004. 1. félévben a legjobban novekedett.

Cserépgyartas

A 2004. évi égetett cserép Osszes értékesitése (sajat
termelésbol, importbdl és exportbol) 125,105 millié da-
rab volt, 2003. évben ez a mennyiség 119,593 millid
darab volt. Tehat a gyartok altal értékesitett égetett cse-
rép mennyisége 4,6 %-kal novekedet. A novekedés el-
sosorban a belf6ldi értékesités novekedésének (5,3 %)
koszonhetd.

A betoncserép termelése 58,864 millid db volt (2
%-kal csokkent), a belfoldi értékesités 48,116 millié db
volt (5,3 %-kal novekedett). Az export értékesités 24
%-kal csokkent. Egy uj izem beinditasaval 2005. év-
ben a termelés és a belfoldi értékesités valdszinii nove-
kedni fog.

Az osztrak tulajdonu Leier cég 6tszdz milli6 forin-
tos beruhazassal egy betoncserép gyartd tizemet létesi-
tett Hajduszoboszlon. A proba gyartas augusztus 10-én
indult. Az tizem naponta 10 db csaladi hdz lefedéséhez
szilkséges betoncserepet fog gyartani kiilonbozé szi-
nekben.

Varakozasok

Az épitdanyagipari agazatok novekedési titemét leg-
inkabb az befolyasolja, hogy hogyan alakul az orszagos
épités, illetve az épitdipar struktiraja, azaz milyen rész-
aranyt képvisel az 11j lakasépités és az egyéb (ipari, me-
zOgazdasagi, kereskedelmi) épitmények épitése és ezen
beliil hogyan valtozik ezek belsd osszetétele.

Egyes elemzdk szerint visszaesik az irodahazak,
bevasarlokozpontok épitése, nagyobb szallodaépitési
akcio nem varhatd, gydgyiidiillokben, turista koézpon-
tokban nagyobb atalakitasok, fejlesztések varhatok

Radikalis valtozas varhato a lakasépités terén. A
kormany 2005. januar 12-én elfogadta a Fészekrakd
program megvalositasahoz sziikséges intézkedés cso-
magot, amit a 3/2005 (1.12) és a 4/2005 (1.12) Kor-
many rendeletben tette k6zzé.

Elsésorban EU-tamogatasoknak koszonhetéen nagy
fejlodés varhato 2005-2006-ban az infrastruktira épité-
se terén. A megkezdett és tervezett autopalyak, utépité-
sek mellett csatornazasra, vizellatasra, folyomeder sza-
balyozasra, belviz elvezetésre, szemétkezelésre kell az
EU és az allami tdmogatasokat forditani, hogy a tobb
évtizedes lemaraddsunkat bepotoljuk.

Egyes aldgazatok belfoldi értékesitésének alakuld-
sara jelentdsen kihat az import novekedése. A 3/2003.
(1.25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendelet megterem-
tette az alapot arra, hogy mindségi szempontbdl csak
megfeleld termék érkezhessen az orszagba. A rendelet
szigorl betartasa el@segiti a magyar épitdanyag-gyarto
cégek tovabbi fejlodését.

A legfontosabb kérdés azonban az, hogy a magyar
épitdanyagipar milyen mértékben és milyen aldozatok
aran (milyen beruhdzisokat, fejlesztéseket kell végre
hajtani és milyen befektetés kell hozza?) tud megfelel-
ni az Eurdpai Unids csatlakozas utani helyzet kihivasa-
inak, a piacboviiléshez sziikséges kapacitasfejlesztések
¢s kapacitaskorszerlsitések megvaldsitasahoz, az at-
vett, illetve az ezen idOszakban atvételre keriilo EU
szabvanyoknak megfeleld magasabb szintli mindségi
kovetelmények targyi és személyi feltételeinek, és a
kornyezetvédelmi kovetelmények kielégitését, energia-
takarékossagot célzd korszertsitéseknek.

A kiadott 1j épitési engedélyek tovabbra is az épité-
si kedv novekedését tanusitjak, hiszen 2003. évhez ké-
pest még mindig 2,0 %-os novekedés kovetkezett be a
2004. évben kiadott uj lakasépitési engedélyek szama-
ban.

A lakasfelujitasi kedv novekedését igazolja a feluji-
tashoz sziikséges termékek, kiiltéri szines vakolatok,
beltéri burkoloanyagok (csempe és padldlap), szerel-
vények stb. iranti kereslet élénkiilése az épitdanyag
gyartoknal.

Az elozoek figyelembevételével az épitdanyagipar
2005. éves teljesitménye a 2004. évi szinten varhato.
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Betonnap a Miiegyetemen a Mapei szervezésében

A februarban tartott rendezvényre eljovo szak-
emberek megtoltotték a Budapesti Muszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Disztermét.

Az els6 eldadasban Sereg Istvan, a Mapei Kft.
kereskedelmi vezetdje bemutatta a Mapei torténetét,
fejlodését. A cég egy csaladi vallalkozasbol nétte ki
magat, 1937-ben alapitottak Milanoban, manapsag mar
az egész vilagon megtalalhatd. Arbevételének 30 %-a
Olaszorszagbdl, 35 %-a Europabol, 30 %-a Amerika-
bol, 5 %-a Azsiabdl szarmazik. A cég alapelvei kozé
tartozik a szakosodas (6t fo teriilet: hidegburkolas,
melegburkolas, épitdkémiai termékek, betonadalék-
szerek, cement additivek), a globalizacié (a termék a
vilagon mindeniitt feleljen meg a szabvanynak,
valamint minél t6bb orszagban legyen képviselet) és a
kutatas-fejlesztés fontossaga (6 kutatdlaboratoriumot,
30 mindségellenérzd laboratdriumot mitkodtetnek).

Magyarorszagon 1991-ben alakult meg a Mapei
Kft. négy fovel, mely 2004-re 70 fore emelkedett, az
arbevétel pedig elérte a 4 milliard forintot. 2002-ben
megnyitottdk Soskuton gydrukat, ahol 2004-ben
27 335 tonna terméket allitottak eld. Nagy hangsulyt
fektetnek a szakemberek, felhasznalok képzésére,
oktatasara.

Valtinyi Daniel szakérté a betonkarositd ténye-
zOkrol adott eld. Felhivta a figyelmet a viz/cement
tényez6, a tomorités, az utokezelés, valamint a kiilsd
megelézd védelem fontossdgara. Kitért a beton-
szerkezetet karositd, szilardulas utani kiils6 fizikai és
kémiai hatdsokra is.

Sulyok Tamads, a Strabag Rt. fétechnoldogusa a
Magyar Betonszovetségnél népszeriivé valt eldadasa
szerint ismertette az MSZ 4798-1:2004 Beton, 1. rész
Miiszaki feltételek, teljesitoképesség, készités, megfe-
leloség elnevezést szabvany fontosabb jdonsagait, a
valtozasokat. Igy tobbek kozott kitért a konzisztencia
tartomanyokra, a nyomoszilardsagi osztalyokra, a be-
tonosszetétel tervezésével kapcsolatos
felelosségre, a frissbeton atadasara, a
betoncsalddokra, a gyartaskozi ellen-
Orzésre. A megfeleldség értekelésénél
ramutatott, hogy a beton Osszetételé-
nek helyességéért a beton tervezdje
felel, a gyartott betonért beton a
gyarto6 felel.

Miklos Csaba (Mapei Kft.) az épi-
tdipar betonos teriiletén alkalmazhato
termékekrol (adalékszerek, kiparol-
gasgatlok, zsalulevalasztok, beton-
javitd anyagok, SCC kotdanyagok,
diszperzidk, védébevonatok, injektald-
anyagok), valamint a Dynamon
rendszerrdl tartott eldadast.

A Dynamon rendszerhez 18 kiilon-
b6z6 termék tartozik, melyek tervezett
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1. abra Az Idrostop
duzzadoészalag viselkedése
viz hatdsdra

tulajdonsagt polimerek. Mas termékek hasznalatosak
eloregyartashoz, transzportbeton gyartashoz, nagy-
beruhdzasokhoz, ipari padlok készitéséhez.

Az elbadas harmadik részében a Kinaban épiilo
Harom Torok Gat betontervezésével, mindségbiztosi-
tasaval kapcsolatban hangzottak el érdekes infor-
maciok. A gat magassaga 185 m lesz, hosszlisaga 3
km, a Kinai Nagyfal utdn a madasodik legnagyobb
mérndki munkalatnak tartjak.

Az ASA Kft. hdédmezévasarhelyi eléregyartd
tizemében mar hosszabb ideje hasznalnak Mapei ada-
Iékszereket, a tapasztalatokrol Balazs Ferenc
lizemvezetd szamolt be. Kezdetben a Mapefluid X404-
et és X408-at hasznaltak, melyekkel nagyobb beton-
szilardsagot ¢s viz megtakaritast lehetett elérni,
azonban romlott a bedolgozhatdsag. Valtoztattak az
adagoldson, a betonmindségen, azonban igazi attorést
a Dynamon termékcsalad jelentett. Rengeteg kisérletet
végeztek, kiilonféle szempontok szerint valtoztattak a
beton §sszetevdit, azok aranyat, mindségét, valamint a
gyartasi koriilményeket. Hangsulyozta a kisérletezés
fontossagat a minél jobb eredmény elérése érdekében.

Szautner Csaba (Mapei Kft.) az 6ntomorodo
betonnal kapcsolatos tudnivalokat, legujabb kutatési
eredményeket ismertette.

Az Ontdomorddd beton szétosztalyozddas nélkiil
képes kitolteni a zsaluzat minden részét és szogletét,
még slrll vasalas jelenlétében is, pusztan a sajat stlya
altal, minden vibralas vagy egyéb tomorités nélkiil. A
beton készitéséhez nagy mennyiségli finomrészt (500-
550 kg/m’), folyositoszert és stabilizalo adalékszert
kell hasznalni.

A legujabb kutatdsok témaja manapsag a klorid
behatolas mértéke, a jégtelenitd sdzds hatdsa és a
hémérséklet hatasa a reoldgiai tulajdonsagokra. Az
eredményekrol igen részletes tablazatokat, 6sszefog-
lalokat lathattunk, melyeket igény esetén az eléado
bizonyara az érdeklédok rendelke-
zésére bocsat.

Az cldadas végén kiilfoldi és hazai
refernciak keriiltek bemutatasra, pél-
daul épitészeti latszobeton Pescaraban,
nagyszilardsagli beton San Marindban,
pillérkopenyezés Budapesten, Galga
hid Galgamacsan, Raba hid Sarvaron.

Berettyan Tamas (Mapei Kft.) a
cég szerkezetépitési segédanyagait mu-
tatta be, melyek a kovetkezok: zsalu-
levalasztok, utdkezelOszerek, betono-
zasi  hibajavitok,  injektaldszerek,
szigetelések (1. abra), véddbevonatok,
szénszalas er6sitd anyagok, a szerkezet
toldasara szolgalo anyagok.

(KE)
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FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM

A FRANK cég 30 éves tapasztalataval
20 orszagba széllitja a vasbeton-gyarto
w ipardg részére kalonleges arucikkeit,
melyek rendelkeznek vizsgalati

bizonyitvanyokkal és — Magyarorszagon
egyedulalléan — EMI mindsitéssel.

Egyenkenti/pontszer(
tavtartok rostszalas
betonbdl

A¥&

FelUleti tavtartok
rostszéalas betonbdl

JVE

. U-KORB" markajelt
alatdmasztd kosarak
talphoz, fddémhez,
falhoz acélbdl

U

EURO-MONTEX

Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.

&
1106 Budapest, Maglédi ut 16.

Telefon: 262-6039 e Tel./fax: 261-5430

HIREK, INFORMACIOK

Megalakult a Févarosi Kdzmunkdk Tandcsa Gjboli
felallitds@nak EISkészitd Munkabizottsdga

A magyar épitésugyben egyUttmikddd épi-

tész, mérnoki és vdallalkozdi szervezetek felhivdsa

nyomdan — a kormdny és a négy parlamenti part

kdzremUkoddésével - munkabizottsag alakult a
hajdani, eurbpai példdt mutatd, Budapest
alopjait lerakd Févarosi Kozmunkdk Tandcsa

korszer( Ujraélesztése céljabdl.

Az egyuttmikddés mottdjaként szakmai, tarsa-
dalmi és politikai egyetértés szlletett abban, hogy
Budapest fejlesztésére egy olyan intézményt kell
|&éfrehozni, amelyik
o fliggetlen a politika vdalasztési ciklusaitdl, mert

egyeztetett és hosszUtdvon érvényes koncepcid
alapjén dolgozik,

o fUggetlen az aktudlis kdzigazgatdsi hatdroktdl,
mert dontései sordn a kdzérdeket képviseli,

e O nemzeti értékdrzés és értékteremtés, valamint
a koézérdek képviseldje és letéteményese, mert
paritéselv alapjan egyesiti a tarsadalom eltérd
érdekld csoporijait, az &nkormdnyzati és az
Gllamhatalmi ddntési jogkdroket,

A kdzremUkoddok szdndékai szerint a torvény-
tervezet a parlament &szi Ulésszakdn kerdl majd a
doéntéshozdk elé.

(Forras: EESZT)

SPECIAL ERV Epitémérnéki Kft.

o 2 = \S_O %,
MINOSEG (VA X0
MEGBIZHATOSAG 2 A4 g

MUNKABIRAS B ce®

Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

- szaktanacsadas,
- szakvélemények elkészitése

Cim: 1031 Budapest, Nimrod u. 7.

Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu

INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jévahagyott
miiszaki specifikacio van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM
egyiittes rendelet)

Reészleteket megtudhatja
honlapunkrol:

www.emi.hu
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Szakmai forum és gyarlatogatas a Duna-Drava Cement Kft.-nél

Februar végén Vacon gyiilekeztek a szakemberek,
hogy részt vegyenek a gyarlatogatason és a tartds
betonrdl, a hidépités betonjairdl, az eldirasokrdl tartott
férumon.

Dr. Karsainé Lukacs Katalin levezetd elnok
bevezetdjében koszontotte a résztvevoket, ismertette a
programot, és kérte a kollégakat, hogy minél tébben
sz6ljanak hozza a vitaindit6 eléadasokhoz.

Ban Lajos hidépitési igazgatd helyettes, fotechno-
logus (MAHID 2000 Rt.) eléadasaban hangsulyozta,
hogy céljuk minél jobb mindségili hidak létrehozésa,
melyhez meg kell keresni a megfeleld megoldasokat.
Fel kellene oldani azt a kettdsséget, amit a régi és az 1ij
betonszabvany alkalmazésa okoz a tenderkiirasokban.
Fogjanak 0ssze a szakemberek, és készitsenek egy
egységes, betonra vonatkozd iranyelvet a hidépités
tertiletére, felhasznalva a kutatdsi eredményeket, a
hazai és kiilfoldi tapasztalatokat.

Sas Laszlé laborvezetd (DDC Kft.) ismertette a
cementgyartas folyamatait, alapanyagait, kiilon ki-
emelve a mindségellendrzési, mindségjavitasi ponto-
kat. A gyartas folyamatdban tobb helyen is automata
ellenérzd rendszer miikodik, nem megfelelé eredmény
esetén a szamitdégép automatikusan korrigdl, és a sze-
mélyzet modosit a paramétereken.

Kovacs Jozsef alkalmazastechnikai koordinator
(DDC Kft.) a granulalt kohdsalakrol, a kohdsalakos
cementrdl adott el6. Ezek a cementfajtak a portland-
cementklinkeren, kotésszabalyozo anyagon kiviil szi-
gortian ellendérzott, megfelelden aktivalt, hidraulikus
tulajdonsagi  granulalt kohosalakot tartalmaznak:
e CEM IIV/A-S 42,5 N (19 % kohosalak tartalom),
e CEM II/B-S 32,5 R (26 %), e CEM III/A 32,5 N
(40 %), e CEM 1I11/B 32,5 N-S (66 %).

Jellemz6é tulajdonsagaik: e alacsony atereszto-
képesség (permeabilitds), e magas ellenallosag kémiai
agresszivitassal szemben, e alacsony hidratacids ho,
e mérsékelt titemi szilardulds, jelentds utdszilardulas,
® j0 bedolgozhatosag, e csokkentett kiviragzasi hajlam,
e vilagos szinarnyalat, konnyl szinezhetdség.

Ezutdn ismertette a kohdsalakcementtel késziild
beton tulajdonsagait, majd referencidkat (1. abra) mu-
tatott be.

1. dbra Vizzaré alaplemez készitése Kecskeméten
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Migaly Béla laboratoriumvezetd (Holcim Beton
Rt.) eldadasaban az adalékanyag finomrész tartal-
manak fontossagara hivta fel a figyelmet. Ha kevés a
finomrész a betonban, akkor e nem megfeleld a bedol-
gozhatdsag, tomorithetdség, e nagyobb a szétosztalyo-
z0dasi hajlam, e nem megfeleld a szivattyuzhatosag,
e gyenge a vizmegtartoképesség, o fokozddik a kivér-
z¢si hajlam, e nem megfeleld a feliilet (porusos,
darazsfészkes), ® magasabb a porozitas, gyengébb a
vizallésag, gyengébb a faggyal szembeni ellenallas,
vagyis nem megfeleld a tartéssag! A finomrész
tartalmat potolni lehet szilikaporral, 6rélt pernyével,
Orolt kohdsalakkal, mészkoliszttel, cementtel.

Laboratoriumban vizsgaltak kiilonféle mosott osz-
talyozott homokok szemszerkezetét, a mosdassal
eltavolitott agyag-iszap tartalmat, melynek alapjan
megallapithato, hogy a mosas soran sok hasznos anyag
is eltavolitasra keriil az adalékanyagbol.

Pethé Csaba értékesitési vezetdé (MC-Bauchemie
Kft.) a betonadalékszerekkel kapcsolatos tudnivalokrol
adott tajékoztatdst.

Nagyon fontosnak tartja, hogy mar van eurdpai
harmonizalt szabvanya az adalékszereknek, az MSZ
EN 934-2, MSZ EN 934-6. Bemutatta a CE jel6lés
tartalmat, agymint a tanusitvany szdma, a szabvany
szama, a gyartd lzem megnevezése, a forgalmazd
megnevezése, a vegyszer tipusa, tulajdonsagai stb.

Ismertette az 0 generacids, PCE bdazisu folydsito-
szerek hatasait, alkalmazasi teriileteit, melyet labor-
vizsgalatokkal tamasztottak ald (cement, homok
folyositdszer vizsgalatok). A jobb eredmény elérése
érdekében ajanlatos vizsgalatokat végezni a beton-
lizemben és az €pitési helyszinen is.

Zsigovics Istvan eldadasdban ellentmondasokra
mutatott 4 az Utépitési szabvanyokban, valamint
kritikus pontokra, melyek az eldirasok, tender kiirasok
¢és a gyakorlat kozott huzodnak. Ilyen példaul a beton
konzisztencidja. A kiirds KK, kissé képlékeny kon-
zisztenciat tartalmaz, azonban a gyakorlatban a
bedolgozhatdsadg miatt az igény a K, képlékeny kon-
zisztencia.

Részt vett Essenben egy konferencian, aminek a
témaja a nagy teljesitOképességli betonok tartdssaga,
fagyalldsdga volt. Megallapitottak a kutatdsok alapjan,
hogy a masodlagos cementkotésii anyagok hasznalata
elfogadhato, a 1égbuborékképzd adalékszerek haszna-
lata sziikséges. Feladatunk tehat az — mondta —, hogy
kialakitsuk a megfeleld Osszetételii nagy teljesito-
képességli betont, annak helyszini bedolgozasi techno-
logiajat, valamint szabalyozasi hatterét.

A hozzaszolasok {6 témaja a v/c tényezd, a
kiegészitd anyagok hasznalata, a kapillaris porozitas, a
betonrecepturak kisérleti kiprobalasa volt.

(KE)
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Feliiletvédelem
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Homlokzatok megel6z6 védelme

1. abra Régi feliiletek

Epitményeink homlokzati feliileteinek védelmére
egyre nagyobb hangsulyt kell, hogy fektessiink.
Nemcsak a rongélasok, vandal beavatkozasok jarul-
nak hozzé az épiilethomlokzatok folyamatos és lassu
tonkremenetel¢hez, megjelenésének leromlasahoz,
nem csak a graffitik huzzak el a homlokzatokat az
esztétika legszélsd peremére, hanem a kiilonb6zd
szennyezOanyag ¢s piszok is, amit a sz¢l és az esd
szallit a feliiletekre, illetve mos be azokba, sokszor
gyengitve ezzel a szerkezetek, épitdanyagok struktu-
rajat (1. abra). Nagyon hosszan szélhatnank tovabba
a kioldodott, lerakddott soknak burkolatokon, szer-
kezeteken végzett rombold munkajardl, vagy az elo-
zOekkel osszefliggésben 1évo szigeteletlen falszer-
kezetekben feljebb ¢és feljebb torekvd, sokszor
agressziv hatdsu talajnedvesség, talajviz rombolo
munkajarol.

Minden kérdést, problémat nem lehet egy
csapasra orvosolni, egy csapdsra megoldani, de lehet
csokkenteni a tiineteket, a folyamatokat mérsékelni
lehet, adott esetben meg is lehet allitani, és kony-
nyedén ki lehet
zarni  egy-két
olyan komoly
tényezOt, mint
a szennyezd a-
nyagok beszi-
vodasa a feli-
letbe.

Erre a fela-
datra alkalma-
sak az egysze-
i hidroféb
viz- és szeny-
nyezdanyagta-
szitd  impreg-
nalasok (2., 3.
abra), melyek
megakadalyoz-

2. abra Viztaszito anyaggal kezelt betonfeliilet

zéak, hogy a kornyezetbol
— varosi, ipari légkor — a
szennyezdanyagok a
védett feliiletbe diffun-
dalhassanak, és ott ki-
fejthessék karosité rom-
bolo  hatasukat, vagy
ataztassak a szerkezetet.

Sokakban felmeriil a
kérdés, hogy mit tesznek
ezek az anyagok az
alapfeliilettel, hogy fogjak azok tonusait, vagy hibait
kiemelni, hogyan valtoztatjadk meg a feliiletkezelt
homlokzati épitdanyagok fizikai tulajdonsagait.

Lényegében semmit nem tesznek, €s nem is
valtoztatnak rajta. A teljesen atlatszo, egykompo-
nensl, olddszermentes (vizzel higithato) sziloxan
alapu impregnalas a kornyezetre kéros anyagokat
nem tartalmaz, tulajdonsaga folytdn nagyon erds
beszivodasi erdvel rendelkezik és a feluletet viz-
taszitova teszi, igy a szennyezOanyagok nagy része
nem kertilhet sem a feliiletre, sem a feliiletbe. Ilyen
termék a Sikagard-703 W is (4. abra).

Megvédi a feliiletet a csapdesd okozta atnedve-
sedésektol, mely taptalajt ad az épiiletszerkezet
bioldgiai kartevoinek (gombdknak, penésznek és
mohanak), meggatolja az egyéb agressziv szeny-
nyezbanyagoknak (pl. klorid) a szerkezetbe vagy a
burkolatba valo bekeriilését és nagyon fontos, hogy
nem befolydsolja a szerkezet porozitdsat, 1élegzo
képességét. Az alapfeliiletek esztétikdjat nem
befolyasolja, a feliiletek szinét nem moddositja és

E-E" .:4' !
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3. dbra Egy kacsa vizlepergetd tollazata
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4. abra Sika impregnaloszer

alkalmazhato a legkiilonfélébb
alapfeliileteken, mint pl. beto-
non, habarcson, téglan, kovon €s
palan is, sot atfestheté kiilon-
b6z6 bevonatokkal.

A festohengerrel vagy szo-
rassal felhordhaté termék hasz-
nalata igen egyszert, ¢és jo
néhany év tartdés védelmet igér
az épiiletek homlokzati burko-
latanak, a kiiltéri szerkezetek-
nek, szobroknak, miitargyaknak
(5., 6. abra).

Epitéskémiai anyagok

v Viscocrete betonadalékszerek — nagy
teljesitoképesség betonok eldallitdsahoz

v Sika Fugaszalagok, SikaSwell vizre duzza-
d6 profilok — vizzarG szerkezetek készitésehez

Sika Hungdria Kit.

1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6

Telafon: (+36 1) 371 2020 » Fax: (+36 1) 371 2022
E-mail: info@hu.sika.com = www.sika.hu

v

v

6. dbra Kiilonféle viztaszito feliiletek

szakemberei lesznek az

Sika Repair javild anyagrendszerek — beton-
szerkezetek javitdsahoz

Sika CarboDur szénszélas ersitd rendszer —
szerkezeti elemek statikai megerdsitéséhez

Sika Hungaria Kft. - Beton zletag

2600 Vac, Kdhidpart ddis 2.

Telefon: (+36-27) 316 723 = Fax: (+36-27) 314 736
E-mail: stabi iment.hu = www. i hu

A megfeleld termékek kivalasztasdaban a Sika Hungdria Kft.

Onik segitségére.

Sika Hungaria Kft. 1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6.

| B

Sikagard bevonatrendszerek — tartds
bevonatrendszerek beton és acélfellelek
védelmére

Aliva — beton és habarcslova berendezések

____________ . miNGsicUoYl
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