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TARTALOMJEGYZEK

A megszilardult cementkd kloridion megkoto
képessége

KOPECSKO KATALIN - DR. BALAZS GYORGY

A cikk a vasbeton szerkezetek kloridkorrézidjaval kapcsolatos
kutatdsi témat foglalja 6ssze. A kordbbi kisérletek és az irodalmi
adatok alapjan a kovetkez6 két kérdéscsoportra koncentraltunk: -
hogyan fiigg a kloridkotés a cement fajtajatol, kémiai és dsvanytani
Osszetételétl, valamint a beton szilarditisinak kortilményeit6l
(természetes szilardulds vagy g6z0lés), hogyan alakul a
cementks szilardsdga a cementfajtatol, a szilarditds modjatol és a
mintdk sékezelésétol fliggben.
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Kutatas-fejlesztés

A megszilardult cementkd
kloridion megkoto képessége

KOPECSKO KATALIN - DR. BALAZS GYORGY

e s0 .

témat foglalja 6ssze. A korabbi kisérletek és az irodalmi adatok alapjan a
kovetkezé két kérdéscsoportra koncentraltunk: - hogyan fiigg a
kloridkotés a cement fajtajatol, kémiai és asvanytani osszetételétol,
valamint a beton szilarditasanak koriilményeitél (természetes szilardulas
vagy g6zolés), - hogyan alakul a cementké szilardsaga a cementfajtatol, a
szilarditas modjatol és a mintak sokezelésétol fiiggben.

Kulcsszavak: jégmentesits s6zas, kloridionok, Friedel-s6, g6zoléses szilarditas

1. Bevezetés
A vasbetonban az acélbetétet a

cement szilardulasa sordn keletkezé
ligos kémhatdsu porusviz veszi ko-
ril, amely az acélbetéten a korro-
zi6tol védo passziv réteget alkot. Az
acélbetét korrézidja akkor jon létre,
ha a kovetkez6 harom kornyezeti
feltétel egyidejGen teljesul:

- a beton karbonitosodasa altal el-
veszti bazikus véddéhatasat,

- a kapillaris porusokban 1évé viz a
betont elektromosan vezetSké-
pessé teszi,

- a rozsdaképzédéshez sziikséges
oxigén a betonfedésen at eljut az
acélbetéthez.

A Kkloridionok megvaltoztatjak a
korr6zié megjelenési formajiat. Mig
a légkori korrozid egyenletesen
boritja be az acélbetétet, addig a
kloridionok okozta korr6zié lyuk-
korr6zi6é formiajiban jelenik meg. A
kloridionok a karbonatosodott be-
tonban nem koétédnek meg. A mar
megkotott klorid a beton karbona-
tosoddsaval - a pH érték csokke-
nésével - szabadda valhat, mivel a
klorid tartalmi vegylletek elbom-
lanak.

A Kkloridionok nedvszivok, vizet
vesznek fel a leveg6bdl, novelik az
acélbetétet kortlvevé beton elekt-
romos vezetGképességét.

Betonba a kloridionok vagy a
betonkészitéskor az egyes Ossze-
tevokkel juthatnak (cement, viz,
adalékanyag és adalékszer), vagy
utdlag kertilhetnek a mar megszi-
lardult betonba, példaul a kozutak

téli jégmentesitd sézdsa révén,
tengerviz hatdsira, vagy tlzesetek
soran (pl. PVC hébomlisa). Magyar-
orszagon ¢és a hasonlé éghajlatd
orszagokban a téli s6zds okoz
korr6ziés problémakat.

A kozutak jégmentesitd s6zdsa-
kor a soézasra hasznilt konyhaso
(NaCD felszini, szivargd, vagy szort
vizzel, illetve szitild kod formaja-
ban juthat a megszilardult betonba
a kapillaris pérusokon at, a poérus-
viz kozvetitésével. Ebben a beton
porusrendszerének fontos szerepe
van (Ujhelyi, 1992; Ujhelyi, 2005).

Egyetértés alakult ki abban a
vonatkozdsban, hogy csak az a
kloridion okoz korr6ziét, amely
kémiailag nincs megkotve, tehat a
porusvizben oldott formaban van.
Azonban nincs egyetértés abban,
hogy adott kortilmények kozott
hogyan és milyen mennyiségben
kotddhet meg a kloridion. Friedel
tobb mint 100 éve (Friedel, 1897)
megallapitotta, hogy a keveréskor a
keverévizzel betonba juttatott klorid-
iont (CaClz) a cement C3A tartalma
koti meg. A vegylletet felfedezgjérdl
Friedel-sénak nevezték el, melynek
szilikiatkémiai képlete:

CsA - CaClz - Hio (Friedel-so).

A képlet azt sugallja, hogy a
Friedel-séban a kalcium-klorid a
cement Cs3A klinkerasvanyaval lép
reakciéba. Ezt a kloridkotési mecha-
nizmust - természetes szilirdulas
esetében - a kisérleteink is igazoltak
(Balazs, 2001). Azonban ez a mo-
dell nem ad valaszt arra a kérdésre,
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hogy miért kot meg kloridiont a kis

CsA-tartalmu vagy CsA-mentes, szul-

fatallo (CEM I 32,5 S jeld) cement.

A téli s6zas sorin végbemend
folyamatok ettél a modelltél abban
is eltérnek, hogy:

- nem CaClz, hanem NaCl a hato6-
anyag;

- a forgalomnak 4tadott vasbeton
szerkezeti elemben az alumina-
tok gyakorlatilag teljes mérték-
ben hidratvegytletek alakjaban
vannak jelen, ezért ahhoz, hogy a
s6 megkotédjon, ezeknek elébb
el kell bomlani.

Volkwein (1987) 22 éves feszitett
vasbeton hidakat vizsgilva, a kovet-
kez6 mechanizmust tételezte fel:

3 [C3(A/F) - CaSOs - Hiz] +

(monoszulfdt)

2 Ca(OH):2 + 4 NaCl + 16 H -
(mészbidrat) (konybaso) (viz)

2 [C3(A/F) - CaClz -
(Friedel-so)

Cs(A/F) - 3 CaSOs - H32 + 4 NaOH
(ettringit)

Hio +

(natrium-hidroxid)

A képlet szerint:

- a Friedel-s6 képz&dése mono-
szulfatbol szulfitionok felszaba-
dulasit eredményezi, mely a
monoszulfat egy részével reagil-
va ettringitképzddést eredményez;

- nem csak a CsA-bol, hanem a
CiAF klinkerdsvanybol is vég-
bemehet, ezt jelzi a Friedel-s6
képletében a (A/F), ami feltéte-
lezi, hogy vastartami Friedel-s6
is keletkezhet;

- a reakcié soran alkali-hidroxid
(NaOH) szabadul fel, amely no-
veli az alkili-adalékanyag reakci6
veszélyét (Kausay, 2001).

A kutaték egyetértenek abban,
hogy a cement klinkerdsvanyaibdl
keletkez6 hidratvegylletek kothet-
nek meg kloridiont.

A kloridkorr6ziotdl valo félelem
egyrészt arra Osztonodzte a kutato-
kat, hogy vizsgaljak a kloridkor-
16zi6  feltételeit, mdasrészt, hogy
javaslatokat dolgozzanak ki az acél-
betét korrézidjanak elsddleges (1.
abra) (Schiessl, 1993), valamint a
masodlagos védelmére.

A kutatasoknak két f6 irdnya van:

- a betonban megkothet6 kloridion
mennyiségének és a kloridkotés
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1. abra A betonmindség és a kornyezeti feltételek hatdsa a korroziot
kivalto kritikus kloridion tartalomra (Schiessl, 1993)
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2. abra A kdrosodds mértéke az épitmény haszndlati élettartamanak
fiiggvenyében, a korroziot kivdlto kritikus kloridion tartalom
fogalma (Breit, 2001)

feltételeinek a meghatirozasa,

- a korr6zio kezdetét el6idézé kri-
tikus kloridion koncentricié és
ezaltal a megengedhetS kloridion
tartalom meghatdrozdsa (2. abra)
(Breit, 2001).

A keverévizzel a cementbe bevitt
kloridok megkotését befolyasolja a
cement tipusa, a cement €és a
cement-kiegészité anyagok arinya,
a kloridionhoz kapcsolodé kation
minésége és az Osszes kloridtarta-
lom. A nagyobb alkilitartalom, a
pernye ¢&és a kohodsalak tartalom
megnoveli, a szilikapor hozzdadasa
csokkenti a cement kloridion meg-
kotd képességét. A cementpépben
lévé ClI' megkotése a v/c tényezd
novekedésével, a kotési idével és a
hémérséklettel szintén né.
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Hasonl6 jelenségek figyelhetSk
meg a betonba szilirduldsa utdn
kiviilrél bejuto kloridionok esetében
is. A v/c tényez6, a séoldatba he-
lyezés elétti szildrduldsi id6 kevésbé,
a sooldatban tarolas id6tartama és a
séoldat koncentricidja viszont je-
lentésen befolyasolja a kloridionok
megkotését. Kulsé kloridion forras
esetén jelent6s a kloridionhoz koté-
dé kation hatdsa. Telitett NaCl oldat
hatasara Friedel-s6 képz&dése némi
szilardsagcsokkenést eredményez,
de a hatas sokkal kisebb mértékd,
mint a tomény MgClz vagy CaCl
oldaté.

Kutatok arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a szilikaport, vagy
szilikapor és 6rolt granulalt koho-
salak keverékét tartalmazé héérlelt
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betonok megnovekedett ellendllo-
képességet mutatnak a kloridion
behatoldsaval szemben, a portland
cementbdl  készitett betonokhoz
képest. Megallapitottik, hogy a be-
tontechnologiaval elérhetd, a klorid-
ionok vandorldsa szempontjabdl
legkedvezdtlenebb  fizikai paramé-
terek elérése utin a kloridionok
behatoldsat az acélbetétig mar csak
egyetlen tényezé befolyasolhatja, a
kialakult  hidratfazisok  kloridion
megkotd képessége (Hooton et al.,
2004).

2. A kutatas célkitiizései
Korabbi kisérleteink és az iroda-

lom alapjan a kovetkezdket tiztik

ki célul:

a) hogyan fiigg a kloridkotés a ce-
ment fajtdjatol, kémiai és 4s-
vanytani Osszetételétol, valamint
a beton szilarditdsanak korilmé-
nyeitél (természetes szilardulds
vagy g6z0lés). Abbdl indultunk
ki, hogy a kotott klorid-tartalom
nem okoz acélbetét korroziot.
Modszer kidolgozisa a megko-
tott kloridtartalom meghataroza-
sara.

b) hogyan alakul a cementk$ szi-
lardsiga a cementfajtatol, a szi-
larditdas modjatol és a mintak
s6kezelésétdl fliggben? Az iroda-
lom szerint a szilairdsigot nem,
vagy alig vizsgaltak.

3. Anyagok
A kisérlethez hiarom, egymastdl

lényegesen eltérd dsvanyi Osszetéte-

14 cementet haszniltunk:

- 1. cementminta: CEM I 42,5 N je-
4 portlandcement,

- 2. cementminta: CEM III/A 325 N
jelt kohosalakcement, 40 m% ko-
hésalak tartalommal,

- 3. cementminta: CEM I 325 RS
jeld szulfatallé portlandcement.
A cementek kémiai Osszetételét

az 1. tablazatban, dsvanytani 0ssze-

tételét a 2. tablazatban tuntettik fel.

4. A vizsgilati médszerek

A megszilirdult mintakat ront-
gendiffrakciés és  derivatografias
fazisanalitikai modszerekkel vizs-
galtuk meg 1, 7, 28, 56, 90 és 180
napos korban. A két moddszer
egylttes alkalmazisa lehet6vé teszi
asvanyfazisok mindségi és mennyi-
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Osszetevék CEM | CEM III/A CEM |
m% 425N 325N 32,5RS
Si02 19,81 2641 20,69
AbOs 564 607 3,61
Fe20s 357 195 6,10
TiOs 0,29 ; 0,26
CaO 62,60 52,45 63,40
MgO 134 437 1,87
K20 061 065 0,17
Na20 009 0,17 033
503 279 3,08 2,35

cl 0,02 ; 0,01

OL‘iZf;;‘Ité'E“ 022 437 0,66

1. tablazat A cement mintak
kémiai Osszetétele

Ossrflej/e"(’k CEM| CEMIIJA CEM I
. . 425N 325N 32,5RS
jellemzék

CsS 53,06 31,86 53,36

C2S 16,54 9,92 15,36

C3A 8,78 5,27 -

C4AF 10,85 6,51 29,10

C2F - - 0,73
kotésszaba- 4,74 3,00 4,00

lyozé CaSO4 CaSOs4 CaSO4
asvanyi 40,00

anyag salak

szabad = 4, - 0,45

mész

lzzltasl =338 203 1,00
veszteseg

KST 93,99 - 92,67

SM 2,15 - 2,13

AM 1,58 - 0,59

Magyarazat: salak - 6rélt, granulalt kohosalak,
KST - mésztelitési tényez3, SM - szilikat modulus,
AM - aluminat modulus

2. tablazat A cement mintdk
klinkerdsszetétele Bogue-szerint
szamitva, valamint jellemz6 adatai

ségi elemzését, valamint azok atala-
kulasival jar6 folyamatok kovetését.

A diffrakciés méréshez PHILIPS
PW 3710 rontgendiffraktométert hasz-
naltunk. Az adatgytjtéshez és azok
értékeléséhez a PC-APD (Version
3.5) szoftvert, valamint a Total Access
Diffraction Database PDF-2 (PLUS
42) adatbazis és adatbidzis kezel6
szoftvert hasznaltuk. A rontgendiff-
rakciés modszer kristilyos szerke-
zetl anyagok vizsgalatira alkalmas.

Megjegyezzik, hogy a cementek
hidrataci6ja soran - f6ként a szilikat-
klinkerekbdl - amorf fazisok is ke-
letkeznek. Ezek rontgendiffrakcios
modszerrel nem tanulminyozhatok.

A derivatografiis (TG/DTG/DTA)
mérésekhez Derivatograph Q-1500
D késziléket hasznaltunk. A mérési
eredmények  kiértékeléséhez a
WINDER (Version 4.4) szoftvert
hasznaltuk. A derivatografids mérés
az un. termoanalitikai vizsgalati méd-
szerek korébe tartozik. Azok a fazi-
sok vizsgilhatok a modszerrel, melyek
a minta 1000 °C-ig torténd felfttése
sordn valamilyen héreakciot szenved-
nek. Ez lehet pl. kristilyviz eltivo-
zasa, hoébomlas, atkristalyosodas,
szilard fazisban végbemend reakciok,
vagy akar olvadas, szublimacio. A
cementek hidratfazisaira jellemzSk
a tobblépcsds vizvesztések, vala-
mint atkristalyosodasok.

A kockaszilardsig vizsgalatara
vizsgalati koronként harom-hirom
darab 20 mm élhosszusigu cement-
pép kockat készitettink. Ahhoz,
hogy a rendelkezésre allo torégépen
a kisméretl kockakat megbizhatéan
vizsgdlni tudjuk, a probatestekhez
illesztett, megfelel6 méretd gdmb-
csuklot iktattunk a probatest és a
nyomoélap kozé (Dombi, 1979;
Baldzs - Zsigovics, 1984). Az atlag-
szilardsagot tekintettik mérési ered-
ménynek.

5. Kisérleti terv
A péptesteket a szabvinyos
konzisztencia eléréséhez szikséges
vizigénnyel (MSZ EN 196-3:1990)
készitettiik, melyek a kovetkezék
voltak (a v/c = viz-cement ténye-
70K):
- 1. cementminta: CEM I 425 N
v/c = 0,280,
- 2. cementminta: CEM III/A 32,5 N
v/c = 0,303,
- 3. cementminta: CEM I 32,5 RS

Sorozat A minta anyaga
1 1.; 2.; vagy 3. cementminta
2 1.; 2.; vagy 3. cementminta
3. 1.; 2.; vagy 3. cementminta
4 1.; 2.; vagy 3. cementminta
5 1.; 2.; vagy 3. cementminta
6. 1.; 2.; vagy 3. cementminta

Magyarazat: r.p. = relativ paratartalom.

v/c = 0,260.
A kisérleti koriilményeket és k-

lonb6z6  kezeléseket a 3. tabla-
zatban mutatjuk be. A cementeket a
kotésvizzel Osszekeverve, a cement-
pépeket 10-10-50 mme-es sablo-
nokba dolgoztuk be. Az 1. és 2.
sorozat igy el6készitett péphasabjait
szobahé&meérsékleten (22 =+ 1 °C) ta-
roltuk, kozel 100 % relativ pdratar-
talmu térben és 24 ora természetes
szilirdulas utin zsaluztuk ki. A
péphasibokat ezutin hasonld ko-
rilmények kozott, exszikkatorban
taroltuk tovabb.

A 3-6. sorozat hasibjait ugy
készitettik, hogy az el6készitett, 2
oran at pihentetett pépet 3 6ran at
g6z0ltitk 60 °C, illetve 90 °C hé-
mérsékletd, atmoszférikus nyomasu
gbztérben, majd a tovabbiakban szo-
bahémérsékleten taroltuk (22 + 1 °C),
kozel 100 % relativ paratartalmi
térben (exszikkatorban).

A soékezelés 10 %-os NaCl oldat-
ban (10 g NaCl 100 ml vizes oldat-
ban) valtakozo tarolast jelentett (24
oran at a séoldatban, majd 24 6ran
at 100 % relativ paratartalma térben).
Ezt a sokezelést mind a természe-
tesen szilardult, mind a g6zolt
mintdkra 28 és 38 napos kor kozott
alkalmaztuk (2., 4. és 6. mintasoro-
zat). A sokezelést kovetéen a hasa-
bokat szobahémérsékleten (22 + 1 °C)
és kozel 100 % relativ paratartalmu
térben taroltuk.

6. A vizsgilati eredmények és
értékelésiik
6.1 A fazisanalitikai vizsgalatok
eredményei és értékelésiik
Kisérleteinkben tanulmanyoztuk
a g6zolés hatdsat eltéré asvanytani
osszetételd cementek kloridion meg-
kots képességére, melyek kulonbo-
z6 mennyiségben tartalmazzak a
CsA  (trikalcium-aluminat) és CsAF

Mintak kezelése és tarolasa

100 % r.p., 22 °C
100 % r.p., 22 °C és sdkezelés
g6z06lés 60 °C-on, majd 100 % r.p.
g6z06lés 60 °C-on és sokezelés
g6z6lés 90 °C-on, majd 100 % r.p.

g6z61és 90 °C-on és sokezelés

3. tabldazat A cement mintdk kisérleti kériilmeényei
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(tetrakalcium-aluminat-ferrit) klinker-
dsvanyokat (2. tablazat).

A sokezelt cementpép mintak
rontgendiffrakcios vizsgilatat elso-
sorban a kloridtartalmi vegytletek
minéségi kimutatasira hasznaltuk
fel. A diffraktogramok értékelésébdl
arra a kovetkeztetésre jutottunk,
hogy a hidratalt (természetesen szi-
lardult vagy g6z6lt), majd sékezelt
cementpép mintikban a kloridio-
nok megkotése altal Friedel-s6
keletkezik. Ugyanakkor a cementek
hidraticiéja sordn a szakirodalom-
ban aluminitkisérletek alapjan leirt
masik kloridtartalma fazist, a Kuzel-

sét nem lehetett kimutatni (Kuzel,
1966). A Friedel-s6 reflexioi koziil
az azonositasra alkalmas reflexiot a
CEM I 42,5 N jeld cement 90 napos
korG mintajarél készitett rontgendiff-
raktogramon mutatjuk be (3. dbra).

A 4. abran a CEM III/A 32,5 N
jeld cementpép minta DTG gorbéit
mutatjuk be. Az 4brin a hirom
kulonbo6z6 szilarditasi minta deri-
vatografias eredményei lathatok 90 és
180 napos korban. A DTG gorbén a
310 °C-os c¢sucs a Friedel-so
képzodését jelzi. Ez a kloridtartalmu
AFm fazis Osszes viztartalmanak
kozelitGleg 40 %-at 120 és 130 °C
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Jelmagyarazat: F - Friedel-s6, P - Ca(OH)z, E - ettringit, B - C4AF (brownmillerit).

3. abra A sokezelés hatdsa, a CEM I 42,5 N cementpép minta rénigen-
diffraktogramja, 90 napos mintdk, sokezelés 28 és 38 napos kor kozétt

DTG,
dm/dT

kozott adja le, a mara-
Minték kora, nap dék 60 %- ot a 310 °C-

90 os csucshomérséklettel
jelentkez6 dehidrata-
cional.

A cementpépek de-
rivatografids tomeg-
veszteségei, valamint
a Friedel-s6 vizvesz-
tés horeakcidjanak se-
gitségével kiszamoltuk

180

a Friedel-s6 mennyi-
ségét a cementkémii-
ban szokdsos moédon,
az izzitasi maradékra

. .
0o * 180 35,1 o Bi1
. .
min
portlandit
Friedel-s6

nedvességtartalom
+ ettringit

CSH+karbonatok

. vonatkoztatva. Az iz-
zitasi maradékra vonat-
koztatott eredmények

4. dbra A szilarditas és sokezelés hatdasa, a
CEM IIl/A 32,5 N cementpép minta DTG goérbei,
90 és 180 napos mintdk

megfelelnek a cement
tomegére vonatkozta-
tott eredményeknek.
Azt allapitottuk meg,

2006.

hogy a 90 °C-on gézolt, 40 %
kohosalakot tartalmazé CEM III/A
32,5 N cement kototte meg a
legtobb  kloridiont Friedel-s6  for-
majaban. Ezen tilmenden tobb
Friedel-s6 keletkezett a g6z0lt min-
takban, mint a természetesen szi-
lardultakban.

Az altalunk vizsgilt cementek
kozil a legtobb Friedel-sot a CEM
II/A 32,5 N jeld, 40 m% kohosalak
tartalmi cementben mutattuk ki,
ami azt a feltételezést bizonyitja
indirekt moédon, hogy nemcsak a
CsA-nak és CiAF-nek van kloridion
megkoté képessége, hanem az 6r0lt,
granulalt kohoésalaknak is. Ennek a
feltételezésnek a kozvetlen bizonyi-
tasira vallalkoztunk kiegészité ki-
sérleteinkkel kohdsalakon. A kisérlet
bebizonyitotta, hogy a gb&zoléssel
szilarditott, majd sokezelt tiszta ko-
hosalak képes megkotni a klorid-
ionokat, tiveges fazisai hidraticidja
altal (Kocsanyiné, 2006). A legkeve-
sebb kloridiont a CEM I 32,5 RS jeld
cement koti meg. Ez a cement nem
tartalmazta a reaktivabb aluminat-
klinkert, a CsA-t, csak aluminat-
ferritet (CsAF). Eredményeink az-
okat a kutatokat igazoljak, akik a
kohdsalak portlandcement, ill. a
kohosalak  cement tiszta port-
landcementénél nagyobb sékorro-
ziéval szembeni ellendllé képességét
tapasztaltak.

Dhir és munkatérsai (1996) un.
heterogén cementeken (blended
cement) végeztek kutatisokat. A
kotott  kloridtartalom  mennyiségét
kozvetett médon allapitottik meg: a
nedves kémiai analitikai moédszerrel
kimutathaté 0Osszes kloridtartalom,
valamint a vizoldhaté (tehit nem
kémiai modon kotott) kloridtarta-
lom kiilonbségébdl képezték. Kuta-
tasaikbol arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a granulalt kohosa-
lakot tartalmazo, kevert cementek-
bl késziilt pépek kloridion megkotd
képessége nagyobb, 0sszehason-
litva a portlandcement pépekével,
valamint ez a kilonbség nd, ha
novelik a kohosalak keverési ara-
nyat a cementben. Termoanalitikai
méréseinkbdl kozvetlen Gton nyert
eredményeinkkel fenti kovetkezteté-
seik 0sszhangban vannak (Kopecsk6
- Balazs, 2005). Dhir és munkatarsai
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A kotott kloridion-tartalom a cement tomegére vonatkoztatva, m%

Cement 20 °C-on szilardult, 60 °C-on g6zolt, 90 °C-on g6zolt,
56 nap 90 nap 180 nap 56 nap 90 nap 180 nap 56 nap 90 nap 180 nap
1.cement 0,60 0,89 0,76 0,47 090 0,84 1,13 090 0,98
2.cement 096 1,18 1,18 - 1,45 1,51 1,62 1,55 1,60
3.cement 0,51 0,66 0,63 0,50 0,68 0,76 0,71 082 093

4. tabldzatr A kémiailag kotétt kloridion tartalom a C3A-CaClz-Hio
(Friedel-so) tartalombol szamolva, a cementek témegére vonatkoztatva, a
mintdk kora 56, 90 és 180 nap, m%

nem vizsgaltak, hogy a kloridkotés
novekedése a fazisosszetétellel mi-
lyen 6sszefiiggésben van.

A Friedel-s6 mennyiségébdl, va-
lamint a derivatografids mérés izzi-
tasi veszteségeinek felhasznalasaval
kiszamitottuk a cementek tOomegére
vonatkoztatott (tehat izzitasi veszte-
ség mentes anyagra vonatkoztatott)
kotott kloridion tartalmat (4. tab-
lazat).

Az 4. tdblazatbdl levonhato ko-
vetkeztetések: a cementek altal
kotott kloridion tartalom csokkend
sorrendben mind természetes szilar-
dulds, mind g&zo6léses szilarditas
esetén és tetszbleges korban (180
napos napos korig vizsgalva):

- CEM III/A 32,5 N

~CEM 1425 N

- CEM1 32,5 RS.

6.2 A szilardsag vizsgilata
A sooldattal nem érintkezé min-

tak (az 5. fejezet 3. tablazatiban

leirt 1., 3. és 5. sorozatok) kocka-
szilardsdg vizsgalati eredményeibdl

a kovetkezoket allapitottuk meg:

- az 1 napos, g6zolt portlandce-
ment (CEM I 425 N és CEM I
32,5 RS) pépmintik nyomoszi-
lardsaga joval meghaladja a ter-
mészetesen szilardultét,

- 28 napos korra a természetesen
szilardult pépkockak, valamint a
90 °C-on g6zolt pépkockik szi-
lardsiga nagyobb, mint a 60 °C-
on szilarditotté,

- 180 napos korra a 90 °C-on g6z0lt
cementpép kockak szilardsiga a
legkedvezdbb.

A sokezelés a 60 °C-on szilarditott
mintak nyomoszilardsagat lerontja.

Az a cementpép minta kotott
meg tobb kloridiont és keletkezett
tobb Friedel-s6, ahol a sokezelés
elétti 28 napos kord hidritfazisok
kozott mar megjelenik a monoszul-

fat. Ez a 90 °C-on g6z0olt cementpép
mintdk esetében volt megfigyel-
het6. 180 napos korra ezeknek a
90 °C-on g6z0lt pépkockiknak a
szilardsaga volt a legkedvezdbb.

A Kkloridkotés szempontjdbdl a
legkedvezdbb a vizsgalt cementek
kozial a CEM II/A 32,5 N jeld ce-
ment. Megallapithat6, hogy a 90 °C-
on g6zolt, kohoésalak tartalma ce-
mentbdl (CEM III/A 32,5 N) készitett
cementké 180 napos szilardsiga
nem marad el a két, 90 °C-on g6z0olt
tiszta portlandcement 180 napos
koru szilardsagatol.

7. Osszefoglalas

Kisérletileg igazoltuk, hogy a g6-
z0lt cementpépek (betonok) tdbb
kloridiont kotnek meg Friedel-s6
formdjaban, mint a gd&zoletlenek.
Tovabba a 90 °C-on gb6zolt cement-
pép mintik tobb kloridiont kotottek
meg, mint a 60 °C-on g6zolt cement-
pép mintak.

A cementek kloridion megkotd
képessége eltérs. A vizsgalt cemen-
tek kloridion megkotd képessége
(mind természetes szilardulas, mind
g6z0lés esetén) csokkend sorrend-
ben a kovetkezo:

- CEM III/A 32,5 N

-CEM 425N

-CEM 1 32,5 RS.

Kisérletekkel igazoltuk azt a
feltételezést, hogy a kohodsalak tar-
talmd cementben a nagyobb mér-
tékd kloridion megkots képesség a
kohosalak tartalomnak tulajdonithato.
Bebizonyitottuk, hogy a gbzoléssel
szilarditott, 6rolt, granuldlt kohdsa-
lak 6nmaga is képes megkotni a
kloridionokat, tehat akkor is, ha
hidrataciés folyamata nem a ce-
mentszilardulas soran keletkezo,
jellegzetes pH-ju és fazisa kornye-
zetben megy végbe. A kohosalak
ezen tulajdonsigit az iveges fazis
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aluminium tartamd OsszetevSinek
hidrataciéja okozza.

A kutatas sordn kidolgozott méd-
szerrel javasoljuk megvizsgdlni az
Osszes gyari cementet, nevezetesen
a tiszta portlandcementeket és a
heterogén portlandcementeket. Ja-
vasoljuk megallapitani természetes
szilardulas és gbzoléses szilarditas
esetére is a megkotheté kloridion
mennyiségét, valamint azt is, hogy a
kohdsalak, a pernye, a trasz, a
szilikapor és a metakaolin (asvanyi
kiegészité anyagok) milyen mérték-
ben kotik meg kloridiont, hogy a
kloridkorr6zié veszélye esetén a
szilirdsagi  kovetelményeknek is
megfelel6, legkedvez6bb cementet
valaszthassuk.

A Kkis viz/cement tényezével ké-
szitett, természetesen szilardult klin-
kerdsvany- és cementpép mintak
vizsgdlati eredményeit 6sszehason-
lit6 tanulmanyként javasoljuk fel-
hasznalni kis viz/cement tényezével
és folyosito- vagy kotéskésleltetd
szer alkalmazasival készitett mintak
hidratiacios és kloridkotési folya-
matainak tanulmanyozasira.

8. Koszonetnyilvanitas

Megkoszonjiik az OTKAnak a T
034467 szamu a ,Téli so6zasnak ki-
tett, gbzolt vasbeton szerkezetek
tartossagianak elvi kérdései cimd
kutatasi projekt timogatasat. Meg-
koszonjik a Duna-Driva Cement
Kft.-nek, hogy kutatisainkhoz ren-
delkezéstinkre bocsitotta a CEM 1
42,5 N és CEM III/A 32,5 N cemen-
tet, valamint a Holcim Hungaria
Zrt.-nek, hogy kutatdsainkhoz ren-
delkezésltinkre bocsatotta a CEM 1
32,5 RS cementet.
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kalauzoljdk, az azonos érdeklédésl szakembereknek konzultécidt, targya-
|&si lehet&séget biztositanak.

Tovabbi informacié: Promo Kft., Telefon: 06-1/224-7765.

E-mail: hunmunch@elender.hu
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r Szintkiegyenlitések. ) PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
% Tartalybevonatok. c keverékhoz.
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A . M * akar 2-3 szoros élettartam
= Sorétszoras, betonmards, betonbontis. E * kivalo ar/ertek arany
¢ Kereskedelem .
i Anyagok és segédanyagok értékesitése. A
]If’ Piacvezetd gyartok rendszereinek g
o forgalmazisa. JFY
& Cement kotési falazoblokkok nagy A
K valasztékban. 5
- Cim: 1193 Budapest, Leiningen u. 28/c
A  Telefon: 1/347-0087 Fax: 1/347-0088 3
£ Mobil: 30/510-4761 e TIGON Kft.
R B oGtonlincim 0 2900 Komérom, Bart6k B. u. 3.
e MORFICO * IZOBLOKK * MAPEI * \ Telefon: +36 309 367 257 /

HUMIX®, DRAMIX®
Statikai szamitas AZONNAL

Epitésigyi Mindségellendrzd Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO MUANYAGSZAL

INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Dioszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

. Ne feledje
"Epitési terméket épitménybe
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott

(3’;‘6%2;5' ZSSP;EQII\:i-‘gE:\:-\I’(T\‘IM egy helyrél, raktarrél, azonnal
P esimpentc BETONMIX KFT.
Részleteket megtudhatja T.: 23 520 544; Fax: 23 520 545

honlapunkrol: www.betonmix.hu

K www.emi.hu /
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Fogalom-tar

Kezdeti gyartas, kezdeti

vizsgalat

B Erstherstellung, Erstprifung (német)
B |nitial production, initial test (angol)
B Production initial, essai initial (francia)

Kezdeti gyartds a legaldbb 35
egymds utdni, azonos feltételekkel
készitett betonra {»} vonatkozo, ki-
hagyas nélkili vizsgalati eredmény
meghatarozasaig tartd, harom ho-
napnal hosszabb, de legfeljebb 12
honapos termelési idészak. Kezdeti
vizsgilatot csak a gyarté vagy meg-
bizottja végezhet a folyamatos gyar-
tds megalapozasara. Ha a kezdeti
gyartas id6szakdban eléallitott be-
tont a gyartd hasznositja, akkor an-
nak mindségérdl a gyarté a kezdeti
vizsgdlat eredménye alapjan meg-
felel6ségi nyilatkozatot (P} tesz. A
megfelel6ségi nyilatkozat megbiz-
hatésagit a beton megrendelGije
(vevé = kivitelezd, el6regyartd) vagy
megbizottja azonosité vizsgalattal
{»} ellendrzi.

A vizsgalati eredmény kielégitd
megbizhatdsiga érdekében féképp
a kezdeti gyartis soran az MSZ
4798-1:2004 szerint célszerd egy
mintabdl legalabb hiarom prébates-
tet késziteni, amelyek azonos kortd
nyomoszilardsigainak {W} atlagérté-
ke, illetve adott kord, (60 * 5) °C
hémérsékleten tomegillandosigig
szaritott allapotban mért teststrlisé-
gének (lasd: Striség {4}) atlagértéke
egy vizsgalati eredmény.

A kezdeti gyartas sordn a gyartas
elsé 50 m’-e alatt egyenletes litem-
ben 3 mintit kell venni (példaul
17-17-16 m’-enként egy-egy mintat),
majd az elsé 50 m’ gyartasat kove-
tben a mintavételt az 1. tiblazat
szerinti gyakorisiggal - de nem
gyakrabban, mint 1 minta/25 m’ -

A mintavétel legkisebb gyakorisaga

st a)
Cyartas A gyartas elsé

50 m*-ére

gyartasellendrzési

Az els6 50 m’ gyartasat kovetSen ©

beton,
gyartasellendérzési
tanusitas nélkul

beton,

tanusitassal

Ha a beton nyomoszilardsagi osztalya < C50/60 (kbzénséges beton)

Kezdeti gyartas,

P p 3 minta
amig nincs legalabb legalabb 3-3
35 egymas utani, _: Iegzgalébb 9
kihagyas nélkli probatest

vizsgalati eredmény

1 minta/200 m’ vagy
2 minta/termelési hét 1 minta/termelési nap

1 minta/150 m’ vagy

Ha a beton nyomészilardsagi osztalya > C55/67 (nagyszilardsagu beton)

Kezdeti gyartas,

P 2 3 minta
amig nincs legaldbb legalabb 3-3
35 egymas utani, _ Iggalébb 9
kihagyas nélkdli prébatest

vizsgalati eredmény

1 minta/100 m’ vagy
4 minta/ termelési hét 1 minta /termelési nap

1 minta/75 m’ vagy

a) Az MSZ 4798-1:2004 szabvany a kezdeti vizsgalathoz - a vizsgalati eredmény kielégit6 megbizhatosaga
érdekében - mintanként legaldbb 3 darab, azaz 6sszesen 35-3=105 darab probatest készitését ajanlja. A
mintat alkot6 probatestek (legalabb 3 darab) egyedi nyomészilardsag vizsgalati eredményének atlaga egy
vizsgalati eredmény (a minta nyomészilardsag vizsgalati eredménye), amelyre a megfelelGségi feltételnek

teljestilnie kell.

b) Az MSZ 4798-1:2004 szabvany a kezdeti vizsgalathoz - a gyartas elsé 50 m’-ére - mintanként legalabb 3
darab, azaz 6sszesen 3:3=9 darab prébatest készitését ajanlja.

c) A mintakat a termelés soran folyamatosan kell venni, és nem gyakrabban, mint 1 minta minden 25 m’-bdl,
mindaddig a minték 6sszes szama legaldbb 35 nem lesz.

1. tablazat A mintavétel legkisebb gyakorisdga a megfeleloség
értékeléséhez nyomoszildrdsag és testsiiriiség esetére, kezdeti gydrtas soran
az MSZ EN 4798-1:2004 szabvdny 13. és NAD 8.2. tabldzata alapjin
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kell folytatni mindaddig, amig a
mintak Osszes szdma legalibb 35
nem lesz. A kezdeti gyartis sordn
egy minta vizsgalati eredményét az
MSZ 4798-1:2004 szabvany szerint
legalabb harom prébatest egyedi
vizsgilati eredményének dtlaga adja.

A kezdeti gyartis eredménye a
hiarom hoénapnal hosszabb, de leg-
feljebb 12 hoénapot kitevé idGszak
alatt végzett, legalabb 35 egymads
utan kovetkez6 mintavétel (legalabb
35-3 = 105 probatest, ahogy az MSZ
4798-1:2004 szabvany ajanlja) eléré-
se utan értékelhets. Meg kell adni a
- mintankénti legalabb 3-3 probatest
vizsgalati eredményébdl atlag sza-
mitassal képzett - legalibb 35 vizs-
galati eredményt és a legalibb 35
vizsgalati eredmény atlagat, vala-
mint a kovetkezd képlettel ki kell
szamitani a legalabb 35 vizsgalati
eredmény (tehat nem a 105 mérési
eredmény!) szorasat (o) {P}, amely
az elméleti szords jo kozelitését
adja:

DS][ S
- — =
ahol 7 > 35.

A tovabbiakban figyelembe ve-
het6 o szoras legkisebb értéke:

- kozonséges beton esetén (ha a
beton nyomoszilardsagi osztilya
< C50/60): 3 N/mm?,

- nagyszilardsagd beton esetén (ha
a beton nyomoszilardsigi osz-
tilya > C55/67): 5 N/mm?>.

A beton a tervezett nyomoszi-
lardsigi osztilynak {P»} a kezdeti
gyartas soran megfelel, ha a kovet-
kez6 megfelel6ségi feltételek egy-
idejuleg teljestilnek:

1. feltétel az MSZ 4798-1:2004 szab-
vany 14. tabldzata szerint:
< C50/60 osztilyu (kozonséges)
beton esetén: fomies 2 fom = for + 4
> C55/67 osztalyu (nagyszilardsaga)
beton esetén: fomies > fom = for + 5
Megjegyzés az MSZ 4798-1:2004
szabvany A melléklete szerint: A
kezdeti vizsgalatok az eldirt ipar-
agi betonra (MSZ 4798-1:2004
szabvany 3.1.75. szakasza) akkor
fogadhatok el, ha fommes 2 foo+ 12

2. feltétel az MSZ 4798-1:2004 szab-

vany 14. tiblazata szerint:

< C50/60 osztilya (kozdnséges)

c
n—1
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beton esetén: fu > fo - 4

> (C55/67 osztalyt (nagyszilardsag)

beton esetén: fui > fo - 5

Megjegyzés: A 2. feltételben fui

helyett fom, mina irando.

Az MSZ EN 1992-1-1:2005 és az
MSZ EN 206-1:2002 szabvanyok a
beton nyomoészilardsigainak meg-
felel6ségét a 150 mm atmérsjd, 300
mm magas, végig viz alatt tirolt
probahengerek  nyomoszilardsiga
alapjan itélik meg, kovetkezéskép-
pen a megfeleloségi feltételek is
ezekre a szabvanyos probahenge-
rekre vonatkoznak. Ezért a 150 mm
élhosszisagu, vegyesen (vagy végig
viz alatt) tarolt probakockdkon mért
nyomoszilardsagi eredmények ér-
tékelése soran akkor jirunk el
helyesen, ha az egyes mérési ered-
ményeket a 150 mm atmérsjd, 300
mm magas, végig viz alatt tarolt
probahenger  nyomoészilardsagira
atszamitjuk, és ezeket az atszamitott
nyomoszilardsagokat értékeljik a
megfelel6ségi  feltételek figyelem-
bevételével.

Az MSZ 4798-1:2004 szabvany
5.5.1.2. szakasza és N2. fejezete
értelmében a 150 mm élhosszisagu,
vegyesen tarolt probakocka és a

P

150 mm 4atmér6jd, 300 mm magas,

L Probakocka Prébahenger
Minta jele £ ;
ci,cube,test,H fa,cyl,test
48,7 35,1
1. 51,5 37,2
46,5 33,5
48,0 34,6
2. 50,5 36,4
50,3 36,3
45,4 32,7
3. 51,0 36,8
44,1 31,8
4.-34,
47,6 34,3
35. 41,0 29,6
44,8 32,3
Atlag: fcm,cyl,test =
035 =
Szoras: Gmin =

Nyomészilardsagi osztaly: C25/30

végig viz alatt tirolt prébahenger
nyomoészilardsiganak ~ hidnyadosa
C50/60 nyomoszilardsagi osztalyig
bezardlag feeuen/fecn = 0,92:0,97/0,76
~ 1,387. ErtelemszerGen alkalmazva
az MSZ 4798-1:2004 szabviany NAD
3.2. megjegyzése szerinti atszami-
tast, a 150 mm élhosszusagu, ve-
gyesen tarolt probakockin mért
nyomoszilardsagot ezzel a tényezé-
vel elosztva jutunk a 150 mm
atmérdjd, 300 mm magas, végig viz
alatt tarolt probahenger nyomoszi-
lardsdgara, mint a bemutatott szam-
példakban lathato.

A megfelel6ség igazolasanak to-
vabbi feltétele, hogy a szilirdsag
vizsgalatara készitett, bedolgozott
friss beton {P} probatestek egyedi
teststirisége mintanként ne térjen el
2 %-nal nagyobb mértékben a ter-
vezett (atlagos) teststrlségtol.

Ha a feltételek teljestilnek, akkor
at lehet térni a folyamatos gyartasra
{»}, ha nem teljestlnek, akkor a
kezdeti gyartds a fenti feltételek
teljestiléséig folytatando. A kezdeti
gyartds nyomoszilardsag vizsgalati
eredményeinek értékelésére a 2.
tablazat tartalmaz szampéldat.

Az MSZ EN 2006-1:2002 és az
MSZ 4798-1:2004 szabvany altal el

Minta atlaga . . Minta L Liellelei
fcm,cyl,minta terJedelme €5 fcm,cyl,mlnta =
rel. terj. % > fokeyl - 4
3,7
35,3 10,5 % < 35,3 > 21
<15 %
1,8
35,8 50 % < 35,8 > 21
<15 %
5,0
33,8 14,8 % < 33,8 > 21
<15 %
4,7
32,1 14,6 % < 32,1 > 21
<15 %
33,7 1. feltétel
1 77 fck/cyl,test = fcm/cyl,test -4 2> fck,cyl
3,0 33,7-4=29,7 > 25

Meértékegység: N/mm?

2. tablazat Szampélda a kezdeti gydrtas nyomoszildrdsdg vizsgalati
eredményeinek szabvdanyos értékelésére, ha a probakockdkat
vegyesen taroltdk
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nem dontott kérdés, hogy a kezdeti
gyartds feltételei csak a folyamatos
gyartas, illetve vizsgalat sordn (ami-
kor mar van legalabb 35 vizsgailati
eredmény) szamitasba vehet6 szoras
meghatirozasara vonatkoznak, vagy
a kezdeti gyartas folyaman (amikor
még nincs legalabb 35 vizsgalati
eredmény) készitett betonok meg-
felel6ségét is a kezdeti gyartds fel-
tételei mellett kell megitélni. Ha ez
utobbit tessziik, akkor a kezdeti
gyartas alatt kiadott beton megfele-
16ségének elfogadasa tekintetében
elnézébbek vagyunk, mint a folya-
matosan gyartott beton tekinteté-
ben, mert az atlagos szilardsig és a
jellemz6 érték killonbségeként min-
dig 4 N/mm?* értékkel sziamolunk
(ez legfeljebb 4/1,48 = 2,7 N/mm’
szorasnak felel meg), mig ez a
kilonbség a folyamatos gyartas
soran legalabb 1,48-3 = 4,44 N/mm’.
A nagyobb szoriassal teljesité gyartot
ez arra 0sztonzi, hogy minél tovabb
a kezdeti gyartas fazisiban marad-
jon.

Idézzik az MSZ 4798-1:2004
szabvany 8.2.1.3. szakaszat a folya-
matos gyartassal kapcsolatban: ,Ha
a gyarté nem tudja a kezdeti gyar-
tasra vonatkozé szérasinak értékét
bizonyitani, akkor ¢ > 6 N/mm?
értékkel kell szimolni.“ (Szemben a
fenti 2,7 N/mm?® értékkel.) Marpedig
a kezdeti gyartasra vonatkoz6 szo-
ras értéke csak a kezdeti gyartas
befejeztével (amikor mar van leg-
alabb 35 vizsgalati eredmény) bizo-
nyithat6, elébb (amikor még nincs
legalabb 35 vizsgalati eredmény)
nem. Fentiek alapjin ebben az
esetben az atlagos szilardsdg és a
jellemz6 érték killonbségeként pro-
bahengerek esetén legalabb 1,48:6
=9 N/mm* érték alkalmazisa java-
solhat6. gy a kezdeti gyirtis id6-
szakaban végzett értékelések sordn
a fenti 1. feltételt prébahengerekre
vonatkozolag a < C50/60 osztilyd
beton esetén fomepiest 2 femen = foken + 9,
a > C55/67 osztalyi beton esetén
Semeyiest 2 femen = fewew + 11 alakban
javasoljuk haszndlni, a 2. feltétel
pedig dltalaban nem mértékado.

A kezdeti gyartis id6szakaban
(amikor még nincs legalabb 35 vizs-
galati eredmény) el6dllitott betonok
megfelel6ségének igazolasira java-
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i 2. feltétel
L Probakocka Probahenger Minta atlaga . . Minta o f S
Minta jele £ o p ; terjedelme és  femcylminta 2
ci,cube,test,H ci,cyl test cm,cyl,minta reI. terj. % > ka,Cw _ 4
48,7 35,1 3,7
1. 51,5 37,2 35,3 10,5 % < 35,3 > 21
46,5 33,5 <15 %
48,0 34,6 1,8
2. 50,5 36,4 35,8 50 % < 35,8 > 21
50,3 36,3 <15 %
45,4 32,7 5,0
3. 51,0 36,8 33,8 14,8 % < 33,8 > 21
441 31,8 <15 %
Atlag: fcm,cyl,test = 35,0 Lie[tétel

Nyomoszilardsagi osztaly: C25/30

fck,cyl,test = fcm,cyl,test -9 2> fck,cyl
35-9=26>25

Mértékegység: N/mm?

3. tablazat Szampélda a kezdeti gydrtds idbszakdban (amikor még nincs
legalabb 35 vizsgalati eredmény) készitett betonok nyomoszildrdsagi
vizsgalati eredményeinek értékelésére, a javasolt fomcyiest 2 femey = forey + 9
Jeltétel meliett, ha a probakockdkat vegyesen tdarollck

SOlt femepirest 2 femeyt = ferew + 9 feltétel
(1. feltétel a < C50/60 nyomoszi-
lardsagi osztalya betonokra) alkal-
mazasa mellett, a 3. tablazatban
mutatunk be szampéldat.

Mis lehetéség is kindlkozik a
kezdeti gyartis id6szakiban a be-
tonok megfelelségének szabvanyos
igazolasara akkor, amikor még nincs
legalabb 35 vizsgalati eredmény.
Szamitsuk ki a mintak (vizsgalati
eredmények) nyomoszilardsagi ér-
tékének dtlagat (femcpres) és szOrasit
(s), ezt a tapasztalati szorast hason-
litsuk Ossze az swm = 3 N/mm* meg-
engedett legkisebb szamitasba vehet6
értekkel. Az igy kapott mértékado

Mintaszam Taerwe-féle alulma-
n radasi tényezé An
3 2,67
4 2,20
5 1,99
6 1,87
7 1,77
8 1,72
9 1,67
10 1,62
11 1,58
12 1,55
13 1,52
14 1,50
15 1,48

4. tabldazat A Taerwe-féle An
alulmaradedsi tényezo értéke a
mintaszam fliggvényében
(Taerwe, 1986)
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SZOTast  (Smenerads) MEZSZOrozva a
Taerwe-féle An alulmaradasi ténye-
z6vel (Taerwe, 1986) (P}, szamitsuk

ki a beton nyomoészilardsiganak
tapasztalati jellemzé értékét:

ﬁle,qvl.test = Jemcyl test - An® Smértckads

A beton nyomészilardsagi oszta-
lyat az foecpres > forop feltételbdl lehet
meghatarozni.

A Taerwe-féle An alulmaradasi
tényez6 a mintdk szamdnak ()
fuggvénye, értéke a 4. tiblazatban
talalhato.

Az 5. tablazatban szampéldat
mutatunk be a Taerwe-féle A» alul-
maradasi tényez6 alkalmazasara a
nyomoészilardsag vizsgalati eredmé-
nyek értékelésének arra az esetére,
amikor a kezdeti gyartds idészaka-
ban még nincs legalibb 35 vizs-
galati eredmény.

AZ feicuberestr jel alsé indexében a
H betld arra utal, hogy a jelet a
vegyesen tarolt, 150 mm élhosszu-
sagl probakockdk nyomoszilard-
siganak jelolésére az MSZ 4798-
1:2004 szabviny vezette be, és az

, ) . , Minta 2. feltétel
L Prébakocka Prébahenger Minta atlaga . . S
Minta jele et cube tostH fot vl rost fern cvlmint terjedelme és  fem,cylminta >
ci,cube,test, ci,cyl,tes cm,cyl,minta . terj. o, > ka,cw _ 4
48,7 35,1 3,7
1. 51,5 37,2 35,3 10,5 % < 35,3 > 21
46,5 33,5 <15 %
48,0 34,6 1,8
2. 50,5 36,4 35,8 50 % < 35,8 > 21
50,3 36,3 <15 %
45,4 32,7 5,0
3. 51,0 36,8 33,8 14,8 % < 33,8 > 21
44,1 31,8 <15 %
50,6 36,5 5,0
4. 48,3 34,8 34,3 146 %< 34,3> 21
43,7 31,5 <15 %
49,3 35,5 4,9
5. 45,7 32,9 33,0 14,8 % < 33> 21
42,5 30,6 <15 %
41,8 30,1 3,1
6. 443 31,9 31,8 9,7 % < 31,8 > 21
46,1 33,2 <15 %
Atlag: fcm,cyl,test = 35,0
S = 1,46
Szo6rés: Smin = Smértékad6 = 3,0
Elfogadasi tényez6 An=6 = 1,87
1. feltétel

fck,cyl,test = fcm,cyl,test - 7\.n * Smértékadd 2 fck,cyl
28,4 = 34,0-1,87-3,0 > 25

Nyomoszilardsagi osztaly: C25/30

Mértékegység: N/mm?

5. tablazat Szampélda a kezdeti gydrtas idoszakdaban (amikor még nincs
legalabb 35 vizsgdlati eredmény) készitett betonok nyomoszildardsagi
vizsgdlati eredmeényeinek értékelesére a Taerwe-féle A alulmaraddsi

tényez6 alkalmazdsdval, ba a probakockdkat vegyesen tdaroltdk
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MSZ EN 206-1:2002 eurdpai szab-
vany nem ismeri.

IABSE Proceedings P-102/86, pp. 113-
127, ETH-Honggerberg, Ziirich,1986.
[5] Kausay T.. A beton nyomoszilardsa-

Felhasznalt irodalom: ginak elfogadasa. Vasbetonépités.
[1] MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: Mu- VIIL évf. 2006. 2. szam. pp. 35-44.
szaki feltételek, teljesit6képesség, ké- Jelmagyarazat:

szités és megfeleloség, valamint az
MSZ EN 206-1 alkalmazisi feltételei
Magyarorszagon

[2] MSZ EN 206-1:2002 Beton. 1. rész: M-
szaki feltételek, teljesitGképesség, ké-
szités és megfelel6ség

[3] MSZ EN 1992-1-1:2005 Eurocode 2:
Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész:
Altaldnos és az épiiletekre vonatkoz6
szabalyok

[4] Taerwe, L.: A General Basis for the
Selection of Compliance Criteria,

{4} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik korabbi
szamaban talalhato.

{»} A szo6cikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kovetkez6
szamaban talalhato.

Dr. Kausay Tibor
betonopu@t-online.bhu
bttp://www.betonopus.bu

Dr. Kausay Tibor PhD Nyiregyhdazan sziiletett, 1934.
oktéber 1-én. Okleveles épitémérnok (1961), okleveles
vasbetonépitési szakmérnok (1967), egyetemi doktor
(1969), mtszaki tudomany kandidatusa (1978), cimzetes
egyetemi docens (1985), Ph.D. (1997), a BME tiszteletbeli
egyetemi tandra (2003).

Munkahelyei: 1955-1956: Ut- Vastttervezé Villalat Talaj-
mechanikai Osztilya, 1961-1963: Budapesti Kozati Uzemi
Vallalat, 1963-1994: Szilikatipari Kozponti Kutaté és Ter-
vez6 Intézet, ahol tudomidnyos kutatd, az utolsé tiz évben tudomdnyos
tandcsadé és a Betonosztily tudomanyos osztalyvezetSje volt. Ennek helyén
létrejott a Betonolith K+F Kft., amelynek egyik alapitéja és 1994-1996 kozott
tarsiigyvezetSje volt. 1996-ban létrehozta a Betonopus Betontechnoldgiai és
Kézetalkalmazastani Mérnokiroda Betéti Tarsasiagot, ahol ma is tevékenykedik.
Hosszi évek ota rendszeres oOraadd tandar a Budapesti Mduszaki és
Gazdasdgtudomanyi Egyetem EpitGanyagok és Mérndkgeologia Tanszékén.

A Magyar Tudominyos Akadémia Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudoma-
nyos Testiletének 1992 6ta, az MTA Koztestiletének 1996 ota tagja.
Tudomanyos egyestileti tagsiga: fib Magyar Tagozata, Szilikatipari Tudoma-
nyos Egyesiilet, Epitéstudomanyi Egyesiilet, Magyarhoni Foldtani Térsulat,
Kozlekedéstudomanyi Egyestilet.

Kutatasi tevékenysége a betontechnolégidra, az adalékanyagok és épitési
kéanyagok anyagtandra és azok alkalmazasara terjed ki. Publikidci6inak szama
mintegy 130. Tagja a Magyar Mérnoki Kamaranak (1996). Szakért6i teriiletei: a
beton- és vasbeton-szerkezetek €s anyagai, a mélyépitési mutargy statika, a
minéségligy (MMK-01-0243), valamint a k6- és kavicsipari kutatas és fejlesztés
(Magyar Geologiai Szolgalat eng.: SZH-458-2/2005).

Helyreigazitas

A szeptemberi szimban megjelent Dr. Kausay Tibor: Minéség nyomo-

szilardsag szerint c. cikk végén a felhasznalt irodalom téves volt.
A helyes lista az alabbi:

[1] MSZ 4720/2:1980 A beton mindségének ellendrzése. Altalinos  tulajdonsigok

ellenGrzése

[2] MSZ 4798-1:2004 Beton. 1. rész: Muszaki feltételek, teljesitGképesség, készités és

megfelel6ség, valamint az MSZ EN 206-1 alkalmazisi feltételei Magyarorszigon

[3] MSZ 15022-1:1986 Epitmények teherhordé szerkezeteinek erétani tervezése. 1. rész:

Vasbeton szerkezetek

[4] MSZ EN 2006-1:2002 Beton. 1. rész: Mdszaki feltételek, teljesitGképesség, készités és

megfelel6ség

[5] MSZ EN 12390-3:2002 A megszilardult beton vizsgalata. 3. rész: A probatestek nyo-

moszilardsaga

[6]) MEASZ ME-04.19:1995 Beton és vasbeton készitése. 6. fejezet: Vizsgilat, minGség-

ellen6rzés, minéségtanisitas. Miszaki el6irds
[7] Szalai K. (Szerk.): A beton min&ségellendrzése. Szabvanykiadé. Budapest, 1982.

[8] Kausay T.: A beton nyomészilardsiginak elfogaddsa. Vasbetonépités. VIIL. évf. 2000.

2. szam. pp. 35-44.
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Egyiitt a k6z6s sikerért!

Szeretnéd egy emberkézpontu
cégben elérni egyéni céljaidat?
Szeretnéd ezt egy dinamikus, j6
hangulatu csapat tagjaként
megvaldsitani?

Most van ra esélyed! A vilag
egyik legnagyobb épitési vegyi
anyaggyartd cég magyarorszagi

lednyvéllalata keres

teriileti képviselot

Nyugat-Magyarorszag terlletére,
épitési vegyi anyagok
forgalmazéasara.

Kuldd el cimUlnkre 6néletrajzodat
fényképpel és bizonyitvany-
masolatokkal,

ha rendelkezel:

- épitési vegyi anyagok
értékesitésében szerzett
gyakorlattal,

- B kategorias jogositvannyal,

- szamitégépes ismeretekkel,

- sajat gépkocsival.

Elonyt jelent:

- betontechnoldégiai jartassag,

- angol nyelvtudas,

- j6 kommunikciés készség,

- kulturalt megjelenés,

- 6nallé munkavégzésre valé
képesség,

- rugalmas munkaidére vald
hajlandéséag.

Mit kinalunk?

- humaénus hozzaallast!

- felelésségteljes munkat!

- az egyéni teljesitmények
elismerését!

- folyamatos képzési lehetéséget.

MAPEI KFT.
2040 Budadrs, Pf. 6.
ibolya.simay@mapei.hu




Beton vizsgalat, melybdl csak profitalhat. ..

Végiggondolta mar, hogy mekkora osszeget kolt egy évben termékei laboratoriumi
vizsgalataira?

Gondolt ra, hogy termékeit a jelenleginél nagyobb siiriiséggel ellendrizze a jobb mindség
érdekében?

Tudja On, hogy a sajat maga 4ltal kikisérletezett dsszetételi keverékekkel jelentds
anyagkoltséget sporolhat meg a mindség megtartasa mellett?

Elgfordult mar Onnel, hogy termékeit nem tudta a megfeleld iddben vagy gyorsasiggal
hevizsgaltatni?

Jelentett mdr problémat Onnek az akkreditalt laboratériumok tavolsaga telephelyét6l?
Gondolt mar arra, hogy sajat laboratoriumaban végezze a térség és sajat (akkreditalt)
laboratoriumi vizsgalatait?

EGYENRE SZABOTT MEGOLDASAINKERT KERESSE CEGUNKET!

COMPLEXLAB Kr1.
cim: 1031 BupaPEST, PETUR U. 35.,
Telefon: 20/914-1528, 243-3756, 454-0606, Fax: 453-2460
COMPLEXLAB e-mail: info(@complexlab.hu, www.complexlab.hu

A bizonyitottan jobb és tartosabb beton

A Sika Hungéria Kft. Beton Uzletaga a betont és habarcsot elGéllité Gizemeknek, az ezt beépit véallalkozoknak
és a mindezt megalmod6 tervezdknek nyujt segitséget, biztosit anyagokat és kindl szolgaltatdsokat.
Uzletagunk ezekkel a kival6 és ellendrzétt minGséqi termékekkel és alapanyagokkal kivan hozzéjarulni

a hazai épitett kornyezet szebbé és tartGsabbd tételéhez.

Sika Hungdria Kft. Sika Hungdria Kft. - Beton Uzletdg STABI M E “ T
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. 2600 Ve, Kéhidpart dild 2.

Telefon: (+36 1) 371 2020 « Fax: (+36 1) 3712022  Telefon: (+36-27) 316 723 = Fax: (+36-27) 314 736

E-mail: info@hu.sika.com » www.sika.hu E-mail: stabiment@stabiment.hu = www.stabiment.hu ®
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Holcim Hungaria Zrt.
Beton és Kavics Uzletag
Kézponti vevészolgalat

tel.: (1) 329-1080, fax: (1) 329-1094
1037 Budapest, Montevide6 Gt 2/C.

BETONUZEMEK

Rakospalotai Uzem
1151 Budapest

Karolyi Sandor u.

Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Uzem

1108 Budapest, Korall u.
Tel.: (1) 431-8197

Fax: (1) 433-2998
Dél-Budai Uzem

2452 Ercsi,

Cukorgyari 0t 1.

Tel.: (25) 505-562

Fax: (25) 505-563
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: (24) 537-350

Fax: (24) 537-351
Pomazi Uzem

2013 Pomaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337

Fax: (26) 525-338
Dunatijvarosi Uzem
2400 Dunatijvéros, Eszaki Ipari
Park 3331/11. hrsz

Tel.: (25) 522-977

Fax: (25) 522-978
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: (34) 512-913

Fax: (34) 512-911
Székesfehérvari Uzem
8000 Székesfeheérvar,
Takarodo at 8115/2. hrsz.
Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand, Ujpuszta
Tel.: (34) 556-028

Fax: (34) 556-029

Gy6ri Uzem

9028 Gydr, Fehérvari 0t 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071
Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F: (95) 326-066
Fonyodi Uzem

8642 Fonyod, Vagohid u. 21.
Tel.: (85) 560-394

Fax: (85) 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.
Tel.: (52) 535-400

Fax: (52) 535-401

Nyiregyhazi Uzem

4400 Nyiregyhaza,

Tinde u. 18.

Tel.: (42) 461-115

Fax: (42) 595-163

KAVICSBANYAK

Abdai Banya

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejopapi Banya

3594 Hej6papi,

Kiilteriilet - 088. hrsz.
Tel.: (49) 458-849

Fax: (49) 458-850

ERDEKELTSEGEK

BVM-Budabeton Kit.
1117 Budapest,

Budafoki ut 215.

Tel.: (1) 205-6166

Fax: (1) 205-6176
Ferihegy-Beton Kift.
2220 Vecsés, Ferihegy I
Tel.: (1) 295-2940

Fax: (1) 292-2388
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyarévar,
Baratsag u. 16.

T/F: (96) 578-370
Délbeton Kit.

6728 Szeged,
Dorozsmai (t 35.

Tel.: (62) 461-827

Fax: (62) 462-636
Csababeton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari it 5.
T/F: (66) 441-288
Szolnok-Mixer Kft.
5007 Szolnok, Piroskai 0t 7.
Tel.: (56) 421-233

Fax: (56) 414-539
KV-Transbeton Kift.
3704 Berente, Ipari Ut 2.
Tel.: (48) 510-010

Fax: (48) 510-011
Pannonbeton Kift.

9200 Mosonmagyarévar,
Baratsag ut 8.

Tel.: (96) 579-430

Fax: (96) 579-432

FRANK-FELE SZALLITASI PROGRAM
A FRANK cég 30 éves tapasztalataval

melyek

20 orszagba széllitja a vasbeton-gyartd
iparag részére kuldonleges arucikkeit,

rendelkeznek vizsgalati

bizonyitvanyokkal és - Magyarorszagon
egyedulalléan - EMI minésitéssel.

A" &

Egyenkénti/pontszer(
tavtartok rostszalas
betonbol

FelUleti tavtartok
rostszéalas betonbdl

U. ..

.U-KORB" markajeld
alatdmasztd kosarak
talphoz, fédémhez,
falhoz acélbodl

EURO-MONTEX

\Slre

Vallalkozasi és Kereskedelmi Kft.

1106 Budapest, Maglodi ut 16.

Telefon: 262-6039 e Tel./fax: 261-5430

e ———

s A

—

- A TR
... hogy ne keriiljon
ilyen helyzetbe: ..

Ipari padlé szakértés

| BETONMIX

Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

T: [+36-23) 520-544
F: (+36-23) 520-545

I H-2035 Erd, Késmérki utca 4.

betonmix@betonmix.hu

www.betonmix.hu
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A Magyar Betonszovetség hirei
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2. abra ORESUND bid - a legjellegzetesebb ldtvdny

A Koppenhiga - Stockholm
szakmai kirdnduldsunkon 86 {6 vett
részt. Az ®SNDhid bemutato
el6adasa és a hid megtekintése, az
alkalmazott technolégia és a hid
kivételes mérete elismerést valtott ki
a latogatokbol.

Stockholmban szép példat lat-
tunk egy 100 éves hid felgjitasarol,
kilonds  tekintettel arra, hogy a
svéd szakemberek milyen kortlte-
kintéssel alkottak meg a régi hid
kozvetlen kozelében az Gj vasuiti
hidat. Az Gj (BNNA B) vasuti hid
készitésérol szerkezeti és esztétikai
megoldasairdl tartott eléadas utin a
hidat a helyszinen is bejartuk.

A szakmai utrél rovid képes
beszamolot készitettiink.

& & &

4. abra A projektvezeto fomérnok
eloadds kézben

- 1 | G A-107 (] A \
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3. dbra Szerkezeti vizlatok
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6. dbra Kétszintes hid, alul vastisti kozlekedéssel

=

7. dbra Ives vastiti bid, szines betonbdl éntve
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A SZTE szeptember 19-én nagy
sikerrel tartotta Piacvédelem = Tanu-
sitott minéség cimi szakmai tanfolya-
manak elsé eléadasit a KTT oktato
termében. A kovetkezd eléadas ok-
tober 10-én lesz megtartva.

< < <

A MABESZ kétnapos nemzetkozi
szimpoziumot tartott Rackevén. A
sikeres lebonyolitishoz, a j6 téma
vilasztashoz gratulalunk.

SZILVASI ANDRAS
UGYVEZETO

Mindségiigy

A majusi fogyasztovédelmi
ellenérzés tapasztalatai

Madjusban a Fogyasztovédelmi Fofeliigyeldség ellendrzést tartott, mely a hazai
és import cementek, a transzportbeton és az oltott mész termékekre
vonatkozo forgalmazasi eldirasok betartasara, a megfelel6ség igazolas és a
kotelezé jelolések meglétére, a tarolassal kapcsolatos szabalytalansagok
feltarasara iranyult. A vizsgalatot az értékesitést végzé gyartoknal és
csomagoloiizemekben (betoniizemek, cementgyarak, mészoltok), valamint
TUZEP telepeken, barkicsiruhdzakban, épitéanyagot arusité kis- és
nagykereskedelmi egységekben végezték.

A kiadott jelentésbdl készitett dsszefoglalot az alabbiakban ismertetjiik.

Az ellenorzés jogi hattere

Az épitett kornyezet alakitasarol
és védelmérsl szolo 1997. évi
LXXVIIL. torvény 41.§ (1) bekezdése
alapjan épitési terméket csak meg-
felel6ség igazolassal lehet forgalom-
ba hozni. A fogyasztovédelemrdl
sz016 1997. évi CLV. torvény 10. §
(2) bekezdés d/ és e/ pontja alapjan
megkovetelheté az aruk alapvetd

muszaki jellemz&inek terméken
valé feltiintetése.

A megfelel6ség igazolis modo-
zatait az épitési termékek muszaki
kovetelményeinek,  megfelelGség
igazolasanak, valamint forgalomba
hozatalanak és felhasznaldsanak
részletes szabdlyairdl szolo 3/2003.
(I. 25.) BM-GKM-KvVM egylittes
rendelete szabilyozza.

BETON o XIV. ivE. 10. szam ¢ 2006. OKTOBER

Az egyes veszélyes anyagokkal,
illetve veszélyes készitményekkel
kapcsolatos egyes tevékenységek
korlatozasarol szolo 41/2000. (XII.
20.) EUM-KoM egyiittes rendelet
alapjan cement és cement tartalmu
készitmények nem hozhatok forga-
lomba, ha a vizoldhaté6 Krom(VI.)
tartalma tobb, mint 0,0002 %.

A vizsgilt termékekre vonatkozé
specialis jelolési elGirasokat a ter-
mékszabvanyok tartalmazzak.

Miikodési feltételek teljesitése
e Jogosulatlan kereskedést 59 tiz-

letben dllapitottak meg, 12
betoniizem még telepenge-
déllyel sem rendelkezett. A

transzportbeton vizsgilat sorin
az ellen6rzott egységek koziil
48-nal kifogasoltdk, hogy bar a
gyartas és az értékesités el-
kalontl  egymastol, mellette
alapanyag értékesités is folyik,
mikodési engedéllyel mégsem
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rendelkeztek. Ezekben az ese-
tekben az illetékes jegyzét
értesitették.

e Prébaviasarlast 35 egységben tar-
tottak, ennek soran 9 alkalom-
mal nem  készilt nyugta,
fogyasztéi megkarositist egy
tzletben tapasztaltak.

e A bizonylati fegyelem megsérté-
sét hét kereskedésben kifoga-
soltak.

e Az artijékoztatiassal kapcsolatos
hianyossagok szama a korabbi
vizsgalatokhoz képest nagymér-
tékben emelkedett, 60 egység-
ben emeltek kifogast. A magas
kifogasolasi szam oka a beton-
uzemek szabdlytalan arfeltiinte-
tési gyakorlata. Altaliban a nett6
arat adjadk meg, a fuvardij és
egyéb szolgaltatisok dijait nem
tintetik fel.

e Vasarlok konyvével 30 telep nem
rendelkezett, a panaszférumok-
16l 39 egységben nem tidjékoz-
tattdk a vasdrlokat.

¢ A nyitvatartasi idét 5 telepen nem
irtak ki.

e Lejart hitelesitésti vagy nem hite-
lesitett mérleget hét telepen
talaltak.

Az ellenorzés altalanos adatai

A vizsgalt termékek az orszag
teriletén konnyen, nagy valasz-
tékban beszerezhet6k. A gyartok és
nagykeresked6k az épitkezési id6-
szakra felkészilve arukészleteiket
felduzzasztottak. A Kkiskereskeddk,
tudva hogy az igények szerint
gyorsan feltdlthetik  készleteiket,
viszonylag kis mennyiséget tartottak
raktaron.

Az ellen6rzés sorin megvizs-
galtak a termékekhez sziikséges
megfelel6ség igazoldsokat, bizton-
sagi adatlapokat, jeloléseket, tiro-
lasi koriilményeket, valamint
felmérték, hogy a gyartdk hogyan
oldjak meg a termékek folyamatos
vizsgalatit és a gyartasellenSrzést.

A piacfeligyeleti vizsgilat sorin
Osszesen 427 kereskedelmi egy-
ségben 245.121 darab (1366 tétel)
épitési terméket ellendriztek.

Cement
Cementforgalmazassal szinte
mindegyik épitéanyag telep fog-
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lalkozik. A cementkindlatot egyes
keleti megyékben dontéen az ukran
cement teszi ki, de egyre tobb
megyében taldltak nagy mennyi-
ségben szlovidk cementet is.

A fellelt német és horvat gyar-
tasi cementek mennyisége el-
enyész6. A magyar cementgyarak
termékeit a kordbbi évekhez képest
tobb  telepen forgalmazzik. A
barkidcsaruhazakban szinte kizaro-
lag magyar cementet arusitanak.

A cementek megfelel6ségét az
MSZ EN 197-1:2000 sz. honositott
harmonizalt szabvany szerint
Megfelel6ségi Tanusitvannyal kell
igazolni. A CE jelolést visel6
cementek esetén magyar nyelven
kiadott EK MegfelelGségi Tanu-
sitvany és EK Gyartéi Megfelel6ségi
Nyilatkozat is szliikséges.

284 telepen Osszesen 103.743
zsak (405 tétel) cementet ellen-
Oriztek. Az elGirt megfelelGség
igazolasok a készlettel rendelkezé
telepek, tUzletek tobbségénél ren-
delkezésre alltak. Az 51 proba-
vasarlas soran azonban csak 19
esetben kaptak a vasarolt termék
mellé megfelel6ség igazolast. A
lakossig nem ismeri a kereske-
doéknek azon kotelezettségét, hogy
épitési  termékhez megfelelGség
igazolast kell atadniuk, nem kérik a
keresked6tdl, igy azok azt mondjak,
nincs ra igény.

A legtobb hidnyossigot a vizs-
gilatba el6szor bevont betontze-
meknél tapasztaltdk. Az altaluk
felhasznalt cementrél csak néhany
esetben tudtak tanusitvanyt
bemutatni, ez azt bizonyitja, hogy
az Omlesztett cement vasarlasakor a
gyarté vagy forgalmazé nem adja 4t
a megfelel6ség igazolast.

A cementek kozil az import
cementek vonatkozasiban okozott
gondot a CE jelolés jogszertiségét
igazolé dokumentumok beszerzése,
mivel az import cementek egy
részéhez csak idegen nyelvi EK
megfelel6ségi tandsitvanyt mutattak
be. A hazai gyartok termékeinél
altalaban bemutattak a tanudsitvanyt,
s6t a gyartdi megfeleldségi nyilat-
kozatot is csatoltik.

Az ellenérzott cement mennyi-
ség 21 %-andl (22.231 zsak) hiany-
zott, vagy tartalmilag hidnyos volt a

megfelel6ség igazolds, a hidnyos-
sagok aranya a korabbi vizsgalatok
tapasztalataihoz képest csokkent.
Az ellen6rzott cementek 14 %-anal
(14.302 zsak) nem tudtak biztonsagi
adatlapot  bemutatni. A hazai
cementeket altaldban ellattdk a
szikséges magyar nyelvd felirattal,
veszélyes anyag jelzéssel, valamint
feltintették a zsikon a felhasz-
nalhat6sdg idejét és a csokkentett
Krom(V1.) tartalmat.

Az import cementek egy részé-
nél hidnyzott a csomagolasi id6, a
datumot tiikorirassal tuntették fel,
vagy elmosédott, olvashatatlan volt.
Az ellen6rzés sorin szamos olyan
ukrin és szlovik cement tételt
talaltunk, amelyen csak idegen
nyelva felirat volt.

A cement tételek 21 %-danak cim-
kézése hidnyos volt, e téren javuldst
nem tapasztaltak.

Ez évben a Fogyasztovédelmi
Foéfelugyeloség 19 alkalommal
kapott riasztist a vamszervekt6l
okmanyhidanyos import cementek
behozatalar6l. A cementek csoma-
goldsin nem szerepelt a gyartasi
id6, igy a termék felhasznalhatosagi
ideje nem volt megallapithatd. Az
illetékes terileti felugyel6ség
hatirozata alapjan a  hatiron
megallitott cement csak a datum
poétlasa utin forgalmazhat6. A
vamszervek informicidja szerint az

importérok a  kifogdsolt cemen-
teken a hidnyz6 diatumot minden

esetben potoltak, igy a cementek
szabadforgalomba kertilését enge-
délyezték. A vizsgalat soran a riasz-
tasok ellenére tobb import cement-
nél is tapasztaltik a csomagolasi
idépont hidnyat.

Transzportbeton

A transzportbeton megfelelsége
az MSZ EN 206-1:2002, a MSZ 4798-
1:2004 szamu honositott szabvany,
vagy a régi betonszabvany alapjan
igazolhato.

85 betongyarté lUzemet vontak
ellen6rzés ala. Az Gizemekben kész-
letet nem tartanak, az elkészitett
betont keverdkocsiban szillitjdk ki
az épitkezés helyszinére. A beke-
verhet6 betonok egy-egy lizemben
7-200 recept alapjan késziilnek. A
nagyobb, tékeerés lizemekben a
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betonkeverést szamitégép irdnyitja,
az alapanyagok mennyiségét digiti-
lis jeladok érzékelik.

Az ellen6rzott betonlizemek 70
%-andl nem allt rendelkezésre a
mukodési engedély annak ellenére,
hogy a legtobb telepen nemcsak
betont, hanem sdédert, homokot,
zuzalékot is arusitottak. A hi-
anyossag f6 oka az, hogy a helyi
onkorminyzatok jegyz&je szerint a
tevékenységhez elég a telephely
engedély, mikodési engedély nem
szikséges, ezért az engedélyt még a
vallalkozok kérésére sem adtak ki.
Az eltér6 jogszabilyértelmezést a
feligyel6ségek jelezték az illetékes
jegyzo felé.

Altalinos tapasztalat, hogy a
szallitolevelet és a szallitoi megfele-
16ségi nyilatkozatot egy dokumen-
tumban szerkesztik Ossze, ezt a
termékkel egyltt minden esetben

atadjak. A szallitélevél azonban
nem tartalmaz minden adatot,
amely a szallitéi nyilatkozatban

szilkséges. A gyartok 16 %-a nem
készitett biztonsidgi adatlapot a
bekevert betonrol. A bedolgozott
alapanyagokra vonatkoz6 bizton-
sagi adatlap a betoniizemek 36 %-
anal nem allt rendelkezésre.

Szinte minden betonlizem a régi
betonszabvany alapjan gyart, mert a
tervezOk, kivitelez6k még nem
nagyon ismerik, és nem igénylik az
Uj szabvany szerinti gyartdst.

Alapveté termék ellenbrzést
majdnem minden cég végez. Az
elére meghatirozott, vagy a meg-

rendel6 dltal kért mennyiségl
tételbSdl mintat vesznek, préba-

kockat készitenek. A kockat a sajat
laboratériumba, vagy a céggel szer-
z6désben  4ll6  vizsgdlé  labo-
ratériumba  szillitjdAk. A labora-
torium  vizsgalati  jegyzdkonyvet
készit, amelyet  megkild a
gyartonak, aki igény  szerint
tovabbitja a megrendelének. A
kisebb tUzemek a vizsgilat koltségét
a megrendel6re haritjak.

A tételenkénti vagy az id6északos
vizsgalatok  eredménye  vissza-
kereshets, legtobbszor a beépités
helye is azonosithat6. Ez rendkiviil
fontos, hiszen egy rossz vizsgalati
eredmény esetében a termék nem
hivhaté vissza, a beton mar

beépitésre kertlt. Ilyenkor ismerni
kell a beépités helyét, mert csak ez
esetben van lehet6ség a gyengébb
mindséget korrigalni.

Gyartasellendrzési  kézikonyvvel
5 Uzem rendelkezett. A tovabbi 13
tzemben bevezetett ISO 9001 mi-
ndségligyi iranyitasi rendszer
kézikonyvébe beépitve megtalal-
hat6 a gydrtasellen6rzés szaba-
lyozasa.

Tarolas

A zsikos anyagokat altalaban
megfelel6 modon, fedett, betono-
zott aljzatd épuletekben, raklapon,
az idGjards hatisaitol védetten
taroltak.

Néhany telepen kisebb sdlyd
hianyossagot tapasztaltak, amelyek
miatt hatésdgi  intézkedést nem
kezdeményeztek, de felszolitottik a
forgalmazot a taroldsi korilmények
javitdsara: a telepen tarolt arutdbmeg
rendezésére, az el6irtnal magasabb
rakatok atpakoldsira, a sériilések és
kornyezeti  hatisok elleni vé-
delemre.

A szlovak tarshatosaggal kozo-
sen végzett ellendrzések tapasz-
talatai

A szlovak fogyasztévédelmi fel-
tugyel6ségekkel meglévs egyiitt-
mukodési megallapodas keretében,
- a Nograd és Heves megyei
feligyelGségek szervezésében - a
szlovakiai Losoncon épitéanyag
telepek ellenérzésére kerilt sor. A
magyar munkatarsak szlovak
nyelvii megbizdlevéllel vehettek
részt a kozos ellenbrzésen. Céljuk a
cement forgalmazasi kortlményei-
nek vizsgilata, az EU-s el6irdsok
betartisa, a jogszabdlyi hattér
attekintése volt.

A tapasztalatok szerint az ellen-
Orzési modszer alapvetéen meg-
egyezik a magyar gyakorlattal. A
cement valaszték elsGsorban szlo-
vak gyartasbol szdrmazik, magyar
terméket a telepeken nem taldltak.
A 2005. évben Magyarorszigon
letiltott magas kromtartalmd ukran
cementekre vonatkozé riasztist a
RAPEX-en keresztil a szlovak
hatésagok is megkaptidk és a
kifogasolt cementek forgalmazasat
megtiltottdk. Az intézkedések
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hatdsdra az ukrin cement importja
visszaszorult.
A szlovak vamszervek minden

import cement tétel beérkezése
esetén  értesitést  kildenek az
illetékes feliigyelGségek részére,

akik az importidléndl ellendrzik a
terméket és  annak dokumen-
taciojat.

A szlovak jogszabalyok alapjin a
cementre vonatkozd megfelelGségi
tandsitvanyt nem kell atadni a
vasarlonak, csak az ellenGrzés soran
kell bemutatni. CE jeloléssel ellatott
termék dokumentici6jat csak akkor
vizsgiljak, ha a termékre panasz
érkezik. A kozos ellendrzés soran

vizsgalt szlovak cementek
megfeleloségét  szlovak  nyelvd
tanusitvannyal igazoltak, a

termékek cimkézése megfelels volt.
A HOLCIM gyar termékein a
feliratokat 4ltalaban szlovak és
magyar nyelven is feltiintetik.

Hatosagi eljarasok

Kozigazgatdsi jogkorben Ossze-
sen 243 hatdrozatot hoztak.
e Egy esetben 18 darab lejart fel-

P

hasznalhatésagi ideji  cement
tovabbi forgalmazasat megtil-
tottak.

e 28 esetben 5166 darab termék
forgalmazasat meghatirozott fel-
tételek teljesitéséhez kototték.

e Fogyasztovédelmi birsigot hal-
mozott szabdlytalansigok miatt

205 alkalommal szabtak ki,
Osszesen  21.920.000 Ft 0Osz-
szegben.

e 189 esetben kotelezésre sz016
hatarozatot adtak ki.

Szabadlysértési  jogkdrben 7
esetben tortént felelésségre vonas.
A kiszabott pénzbirsig és helyszini
birsag Osszege 240.000 Ft.

Osszefoglalas

Az altalanos kereskedelmi tevé-
kenység vizsgdlata sordn az el6z6
évekhez képest tobb szabalyta-
lansagot talaltak. Ennek f6 oka az
el6szor  ellendrzott  betonlizemek-
ben tapasztalt szabalytalansigok
nagy szama, a tulajdonosok felké-
szuletlensége, tdjékozatlansaga.

A hazai cementeket forgalmazoé
telepek rendelkeznek a megfele-
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16ség  igazolasihoz  sziikséges
tanusitvannyal, az import cementek
esetében azonban tobbszor idegen
nyelvl tandsitvinyt mutatnak be
annak ellenére, hogy a CE jelolés
szerepel a termék csomagoldsan.

A hazai cementek csomagolasin
minden esetben szerepelnek az
el6irt  adatok, néhiny  ukran,
szlovak és horvat gyartasu tételnél a
csomagoldason csak idegen nyelvid
feliratot tuntettek fel.

Lejart felhasznalhatosagi idejd
terméket elenyész6 mennyiségben
talaltak, de emelkedett a csomago-
lasi id6 nélktl forgalmazott ce-
mentek mennyisége.

A legtobb  hidnyossigot az
el6szor ellenérzott betontizemeknél
tapasztaltak. Jellemz6, hogy a szalli-
tolevelet és a szallitéi megfelelGségi
nyilatkozatot egy dokumentumba
szerkesztik Ossze, melyet a ter-
mékkel egyitt minden esetben
atadnak. A szillitélevél azonban
nem tartalmaz minden adatot,
amely a szillitéi nyilatkozatban
szikséges. A gyartok egy része nem

készit termékérdl biztonsagi adat-
lapot, az tzemek donté tObbsé-
gében nem szabdlyozzak a gyar-
tasellen6rzés folyamatat.

A tapasztalatok szerint nem
javultak az oltott mész forgalmazasi
kortilményei sem, gyakori a jelo-
letlen mudanyag zsikban torténd
forgalmazas. Pozitiv valtozds, hogy
szinte minden mészoltd elvégezteti
a termékvizsgalatot, a szallitdi meg-
felel6ségi nyilatkozatok egy része
azonban tovabbra is hidnyos.

Az oltott mész gyartdkra jellem-
z6, hogy a vonatkozo el6irdsokat
csak az egymas kozotti, vagy a
laborvizsgilatokat végzé szerveze-
tektSl kapott informaciokbol
ismerik.

A mészoltd vallalkozok meg
vannak gy6z6édve arrdl, hogy az
akkreditalt szervezet altal kiadott
vizsgalati jegyzOkonyv és a szallitoi
nyilatkozat elegendé a gyartashoz.
Az alapanyaggal torténd folyamatos
ellaitas és laborvizsgilatok végzése
kapcsin az oltott mész gyartok
joggal varnanak olyan tajékoztatast,

melynek alapjin jogkovetd forgal-
mazast folytathatnak.

Az el6z6 évi hasonlo terlletre
koncentralt  ellendrzés  tapaszta-
lataival Osszevetve megallapithato,
hogy még mindig sok a hidnyossag
az épitési termékek jelolésével és
megfelel6ség igazolasival kapcso-
latban. A 2003. 6ta hatalyos, épitési
termékek forgalmazdsira vonatkozo
rendeletet a gyartok és forgalmazok
még mindig nem ismerik, az ellen-
6rzések soran tobb esetben a fel-
tgyeldk példinyat masoltik le.

A Fogyasztovédelmi Fofelugye-
16ség felhivia a szakmai szovetsé-
gek figyelmét az ellenérzés sorin
tapasztalt hidnyossigokra, jogsza-
balyi el6irdsok betartasara, szakmai
elvarasokra.

STRONGROCLA

Epitéelem és Kornyezettechnika Kit. (’4\&
4

Szerkezetépités

www.strongrocla.hu
ertekesites@strongrocla.hu
# | Tel.: (24) 521-801, Fax: (24) 521-815

A mélyépitéstol a magasépitésig.
A csaladi haz épitésétol az ipari
beruhazasig.

Lakasépités

Haldzatépités
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PLAN 31 Mérnék Kft.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.
Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

PLAN 31

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezesevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregyartott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezéseben,
épitészmeérnokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

S EORM
BETONACEL

2475 Kapolnasnyék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

BYCORM
BETONACEL

az egész orszagban!

Mindség és kbérnyezetvédelem,
hatékony ellenérzés mellett!

CEMKUT

Cementipari Kutaté Fejleszté Kift.

— i,

Forduljon hozzank
bizalommal!

1034 Budapest, Bécsi ut 122-124.
1300 Budapest, Pf. 230
Tel.: 388-3793, 388-4199

Fax: 368-2005
E-mail: cemkut@mcsz.hu
Internet: www.cemkut.hu

Tevékenységeink

- Cement, nyersanyagok, cement-kiegészité anyagok,
mesz és mesztermékek, gipsz és gipsz kétdanyagok
fizikai és kémiai vizsgalata.

- Habarcsok, betonok vizsgalata.

- Cementek betontechnologiai vizsgalata eurdpai
szabvanyok szerint.

- Beton-kiegészité anyagok eés adalékanyagok
alkalmassagi vizsgalata, betontermékek vizsgalata.

akkreditalt, a 4/1999. (11.24.) GM rendelet alapjan 077/2004 szamon
kijeldlt, az Europai Gazdasagi Térsegre 1414 azonosité szamon
Briisszelben bejegyzett vizsgalolaboratérium.

A Nemzeti Akkreditald Testiilet (NAT) altal NAT-1-1249/2004 szamon

1036 Budapest, Pacsirtamezé u. 41.

Telefon: 06-1/388-8175 Fax: 06-1/388-8176
E-mail: melyepitotukorkep@axelero.hu

A SZAKMA LAPJA
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Betonjavitas

Betonvédelem, betonjavitas az
anyag szerkezetébe diffundalo

KALMATRON szarazhabarcs
felhasznalasaval

Kornyezetiink folyamatosan
romlo allapotanak kovetkez-
ményeként a hasznalatban 1évo
beton- és vasbeton szerkezeteket
egyre  agresszivabb  kornyezeti
hatasok terhelik. A szerkezetekhez
felhasznalt betont, ezen belul
elsGsorban a cementkovet, korro-
zios folyamatok romboljik, az id6
elérehaladtaval  egyre  er6sodé
degradaciot idézve el6. A szerke-
zetek javitasra, a kornyezeti hatisok
elleni védelemre szorulnak.

Vélhetéen nem lesz ez masként
az Uj betonszabviany (MSZ 4798-
1:2004) bevezetését kovetben sem,
legfeljebb a javitisi feladatok
volumene - a kordbbindl kortlte-
kintébb tervezésnek koszonhetben
- csokkenni fog, illetve ezeket a
feladatokat a jelenleginél jobban
lehet prognosztizalni.

A szabvany a szerkezetek hasz-
nalati €lettartamat a beépitett beton
kovetelményeknek megfelels telje-
sit6képességéhez koti, feltételezve
a szerkezet megfelel6 karban-
tartisat. Tehat az daltalaban 50 év
élettartamra  tervezett szerkezetek
tzemeltetésiik sorin esetleg tdbb
alkalommal is javitdsra, karbantar-
tasra fognak szorulni.

Tovabbra is jelentds feladat a
betonszerkezetek védelme a kiros
anyagok (példaul a talajviz) beha-
toldasa, valamint kémiai korr6zio
ellen.

A betonvédelem és betonjavitas
korében rendkivil sok, szertedgazo
feladatot kell megoldani. Ezekhez
tobb technolégiat dolgoztak ki és
alkalmaznak. A "Termékek és rend-
szerek a betonszerkezetek védel-
mére &és javitisira" cimd, EN 1504
szami  szabvinysorozat  ezeket
rendszerezi az elérend6 célok és a
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javasolt alkalmazisi terlletek sze-
rint. A szabvanysorozatba tartozo
MSZ ENV 1504-9:1999 elGszabviny
a beton feliletére felvitt bevo-
natokat aktiv  bevonatokra  és
véd6bevonatokra osztja fel. A
szabvany megfogalmazasa szerint
az aktiv bevonatok azok a beton
feliiletén alkalmazott bevonatok,
amelyek kémiailag aktiv, a beton-
ban [évé hidratalt cementpéppel
reagilé elemeket tartalmaznak,
csokkentve a feliletkozeli porusok
méreteit kristilyos termékek be-
agyazodasaval. A véddébevonatok
viszont a beton feliletén filmréteg
képzésére alkalmas bevonatok, a
H,O, a CO,, a Cl stb. betonba hato-
lasanak a csokkentésére.

Az aktiv bevonatok alkalmaza-
sainak az a célja, hogy az el6bb
emlitett kristily beigyazodas ered-
ményeként  javuljion a  beton
szerkezete, mechanikai tulajdon-
sagai, €s vizzard, valamint vegyi
hatasoknak ellenill6 membranok
jojjenek létre. Az aktiv bevonatok
kozil a szervetlen anyagokbdl allo,

cement  kotéanyagd  habarcsok
kiemelt  figyelmet érdemelnek,

hiszen ezek a polimereket tartal-
maz6 anyagokkal ellentétben nem
oregszenek, illetve a felhordds utin
mélyen behatolnak a beton szerke-
zetébe és annak részévé valnak,

i AT

1. abra Szennyviztisztito medence
betonfeliiletének elokészitése

mivel 0OsszetevGik tdlnyomd része
megegyezik a védendd szerkezet
anyagaval.

Ilyen aktiv bevonat a KALMAT-
RON szarazhabarcs, amely kizaro-
lag szervetlen anyagokbol allo,
nagyszilardsagu, gyorskotésu speci-
alis cementhabarcs, amely a poéru-
sos anyagokbdl létesitett épilet-
szerkezeteken - megszilardulas utan

- vizzaré vakolatot képez. Ez a

vakolat  védelmet  biztosit a
természetes, valamint az emberi
tevékenység okozta  kornyezeti
artalmakkal szemben. Kulonosen

ellendlld a tengervizzel, a savas
kozegekkel, a szulfatos talajvizek-
kel, valamint a k&olajszarmazékok-
kal szemben.

A szarazhabarcs megszilardula-
sanak kémiai folyamatit egymast
koveté vegyi reakciok alkotjak,
amelyek az éplletszerkezet anyaga
és a KALMATRON 0sszetevéi kozott
jatszodnak le viz jelenlétében. Ezek
eredményeként nehezen és kevéssé
oldédo uj vegylletek jonnek létre,
amelyek eltomik a kapillarisokat,
porusokat és mikrorepedéseket,
mikozben kiszoritjdk ezekbdl a
vizet. Az Gjonnan kialakult vegyii-
letek kémiai Osszetétele biztositja a
KALMATRON kivalé vizszigetels
tulajdonsagat, valamint az "On-
gyogyitas"  folyamatit, melynek
soran a porusokat és a repedéseket
hidrat kristalyok zarjak el.

A KALMATRON f6bb alkalmazasi

teriletei

Viznyomas elleni szigetelés

e A viznyomadsnak kitett betonszer-
kezetek
alagutak, viztirozok stb.) felu-

(pincék, medencék,
letére - akar negativ, akar pozitiv
felvitt,
vastagsigi Kalmatron vakolat

oldalon - 2-3  mm
teljes vizzarast biztosit 12 bar
nyomasig.

e Vizbetorések elfojtisa.

e Nedves, penészes falak kiszari-
tasa.

Betonszerkezetek korrozio-

védelme

e Véd a lagy vizek kiligosito hatdsa
ellen.
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e flentsen csokkenti a beton
karbonizacidjat és a savas korro-
zi6 sebességét.

¢ Ellendlléva teszi
gépolajokkal és a
szemben.

sVédelmet nyujt a gazkorrézioval

a betont a

gazolajjal

szemben.

Betonszerkezetek javitisa

oSériilt szerkezetek, betontakaras
helyreallitasa.

eMiemlék épuletek, egyéb épit-
mények feltjitdsa, megerdsitése.

Betonoziasi munkahézagok

kellGsitd anyaga

¢ A betonozasi munkahézagoknal -
hig habarcs, vagy por allapotban
alkalmazva - tapadoéhidként biz-
tositia az Uj és a régi beton
egyuttdolgozasat, a tokéletes
vizzarast.

Frissbeton készités tomito

adalékszere

e Noveli a beton nyomoszilard-
sagit, legalabb Y@ vizzaro-

2. abra VizszigetelO réteg
Jfelborddsa
sagot, 300 fagyallésigot és az
agressziv kozegekkel szembeni
védelmet biztosit.

A KAMA® szirazhabarcsot
1992-t6l gyartjak ipari méretekben
foszorszagban. Azoéta tobb 100
ezer m? vizszigetelést végeztek el
csak a wvasuti alagutakban. Még
jelentésebb  a  felhaszndldas a
lakasépités és feldjitas, az ivoviz
ellitds, a szennyvizcsatorna rend-
szerek teriletén, a hdéerémivek,
kozlekedési és vizliigyi létesitmé-
nyek kivitelezésénél és felujitasanal.

Az anyagot sikerrel hasznaljak
ezzel készult tobbek
csatorna-

vilagszerte,
kozott a  meikovarosi
halézat egy
mérfold hosszasagu ivovizvezeték a
Mojave sivatagban (USA), valamint
a melbournei kikoté felgjitasa.

szakasza, egy 200

Magyarorszagon is  eredmé-
nyesen vizsgazott a KAMAR®

gyogyfurdékben, szennyviztisztitd
telepeken, mélygardzsokban, lako-
hazak pincéinek utdlagos vizszige-

telésénél.
Magyarorszdgi forgalmazo:

FERAMOSA Kft.
Simon Pal miiszaki vezeto
(70) 522-7171

Telephely:
1107 Budapest, Szava u. 5-7.

Telefon: (1) 424-5185
Fax: (1) 424-5186

E-mail: postmaster@kalmatron.hu

FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

Cim: 1056 Budapest, Havas utca 2.
E-mail: becseyco@bu.inter.net

Kajima-Baox

Uj vizsgdlati eszk6z6k az MSZ EN szabvdny szerinti
ontomorddo frissbeton vizsgalatokhoz

Fax: +36 1-240-4449
Honlap: www formtest.de

Termékeink és szolgdltatdsaink

l_

A
V-Funnal \

!

) 4

J-Ring

Eladds:
Becsey Péter, 30/337-3091

Karbantartds:
Becsey Jdnos, 30/241-0113

® szakitogépek: hizo-, nyomo-, bajlito-
8gép; 10 kN - 10 000 kN kozott

» egyedi igényeket kielégitve
megtervezziik és berendezziik
anyaguizsgadlo laborjdt

B szerelés, karbantartds

Kérje ingyenes

katalogusunkat és

drajdnlatunkat!

Beton, cement, babarcs anyagvizsgdlo berendezések

BETON o XIV fve 10. szim ¢ 2006. OKTOBER

MINOSEG EGY KEZBOL

23



pari, Kereskedimi és Solgaltat&ft.

NAZSE KU

al-te :
o« OMV, AGIP

P&O raktar,

r ~ > ~r Ve
EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO0 Beton

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m?® (irtartalmi vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmi parkoldk,
Uzemanyag-t6Ité allomasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.
REFERENCIAK

e Ferihegy LR | II. termindl bévitése,

e MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

e Magyar Posta Rt.,

és kocsimosok,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <> Fax: 62/553-388 <> mail@rewox.hu

, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok

Telefon: 62/549-510 < Fax: 62/549-511

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Bon Kft. < 6728 SegedBrozsmai Ut 5-7.

<~ E-mail: elsobeton @elsobeton.hu

SPECIALTERV Epitémérnéki Kft. |

.y 150 9,
MINGSEG a8
MEGBIZHATOSAG 2 [} 2
MUNKABIRAS EUJ?Q_CE?”T

I| Tevékenységi koriink:

- hidak, mélyépitési szerkezetek, miitargyak,
- magasépitési szerkezetek,
- utak tervezése

| I
| |
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| |
| I
| I
: - szaktanacsadas, I
i| - szakvélemények elkészitése :
i i
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| |
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I

Cim: 1031 Budapest, Nimréd u. 7.
Telefon: (36)-1-368-9107
240-5072

Internet: www.specialterv.hu

(9

MAEPTESZT

VEGYEFSIER CSOPOAT TAGIA

Magyar Epitémémoki Minéségvizsgalé és Fejlesztd Kit.

A Nemzeti Akkreditalé Testllet altal NAT-1-1271
szamon akkreditalt vizsgalélaboratorium.

» Talaj, aszfaltkeverék és beépitett aszfalt,
halmazos asvanyi anyagok, beton
alapanyagok, beton és betontermékek
MSZ és MSZ EN szerinti mintavétele,
laboratériumi és helyszini vizsgalata

»  Megfelelé6ségértékelés

» Technoldgiai tanacsadas

»  Kutatas-fejlesztés

Laboratériumok mar nyolc helyen: Budapest,
Nagytétény, Ferihegy, Hej6papi, Székesfehérvar,
Balatonujlak, Kéthely, Gérce.

Elérhetéség: 1151 Budapest, Mogyordd utja 42.
Telefon: 305-1236 Fax: 305-1301
E-mail: szego.jozsef@maepteszt.hu

2006. OKTOBER ¢ XIV. ivE. 10. szam ¢ BETON



TBG TRANSZPORTBETON L

\\ ...EGY SZILARD KAPCSOLAT =B —
® | — - —
—— ACELHAJ =

| — —_—

« 1992 6ta Magyarorszagon I -

 kivalé alapanyagok

) - = TWINCONE 1/50 P——
* dinamikus bévulés
. , HE 1/50 , 0,7/30 N
+ folyamatos miszaki fejlesztés
« modern, szamitogépes vezérlés TABIX 1/45,1/50,, +1/60
» téliesitett uzemek WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25 —
* mindsitett betonreceptek Statikai szamitast 48 6ran beliil biztositunk.
» aktiv szakmai munka KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas
. 2z o Gyartas és tanacsadas: Eladas:
Orszagos értékesités: TrefilARBED Bissen s. a. MG - STAHL Ker. Bt.
Aria. Boite Postale 16 Szentmihalyi ut 7. [11/11.
TBG Hungarla Beton Kft L-7703 BISSEN H - 1144 BUDAPEST
1107 Budapest, Basa u. 22. Tel. +352-835772-1 Tel. +06-1-2204716
Fax. +352-835698 Fax. +06-1-2204716

Telefon: (1) 434 5600 « Fax: (1) 434 5640
tbgbeton@tbgbeton.hu
www.tbgbeton.hu

GROUP

ALAPJAIBAN TOKELETES

Olyan épitészeti mestermlivek, mint a hidak, felhékarcoldk
és a duzzasztdgatak a legmagasabb szintd mérnoki szakértelmet igénylik.
Betonadalékszereink a beton szamara azt nyUjtjak, ami biztositja, hogy

|
megfeleljenek ennek a szinvonalnak: n BASF
INTELLIGENCIAT. The Chemical Company
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Mélyépités

Metroallomasok épitése az

Ftele téren és a

SULYOK TAMAS

kortéren

Hosszas varakozas utan végre elkezdédott a budapesti 4. metré vonal épitése.
A kivitelez6 BAMCO konzorcium tagjaként a STRABAG Zrt. Specialis
Mélyépitési Igazgatosaga is részt vesz az épitésben. Az alabbi cikkben az
altaluk kivitelezett allomasokrol adunk hirt. Az allomasok épitéséhez hasznalt
betonminéségekrél, mint betontechnologiai kihivasokrol is szélunk.

Kezdjik a beszimoloét az Etele
téri  pajzsinditd6 mdtarggyal. A
mutargy a Kelenfoldi palyaudvar és
az Etele téri buszpalyaudvar
kozelében éptl. Mellette talalhato a
leend6 jarmutelep tertlete, mely
jelenleg  felvonuldsi tertiletként
funkcional. A tertletet korulvevo

palank oldalan két transzparens. Az
egyik a résztvevdket sorolja fel, a

1. abra Indulds az Etele térrol

masik egy képet mutat a jovobol.
"Uj vildgot épitiink" mondataval és a
képen lathato részlettel azt hirdeti,
hogy eljott a viltozas és a viltoz-
tatds ideje. A felvonulasi teriileten
kidllitottak az egyik alagut faropajzs
marotarcsajat is.

Az FEtele téren a ma lathato
munkaterileten elkészilt 4500 m?3

résfal, amely korilzarja a pajzs-

indit6  mdtargyat. A
résbeton adta az egyik
kihivast a betontech-
nologus szamara. A
szokasos, vizalatti beto-
nozas szabdlyainak
megfelelé technologia
szerint a résbeton (még
ha vizzar6 is) Ossze-
s tétele  megkozelitSleg
400 kg cement és 200
kg viz koril mozgott.

Ezzel az Osszetétellel (cement
fajtatol fuggden) el lehetett érni a
kivant C20, C25 szilardsagi értéket,
még a munkahelyi mintavételbdl
szarmazo probatesteken mérve is.
Mi a helyzet jelenleg? A rés-
betontol megkivanjik az MSZ 4798
szerinti XA2 agresszivitisi osztalyt,

ami C30/37 szilardsagi osztilyt
kovetel meg. A betontechnologus
szamidra ez pedig ~ 48 N/mm2

s

elérendd atlagszilardsagot jelent. Az
XA2 kornyezeti osztilyban gyakor-
latilag kétféle hazai cement hasz-
nalhat6: a CEM I 32,5 S jeld, és a
CEM II/B 32,5 N-S jeld. A mi
vilasztaisunk a mas projektekben
megtapasztalt  j6  tulajdonsigok
miatt a CEM III/B 32,5 N-S jeldre
esett. Ezzel a cementtel azonban a
0,5 viz/cement tényezé mellett F5
(foly6s) konzisztenciaval —elérhe-
tetlen a tervezett atlagszilardsag.
(Vagy betarthatatlan az F5 konzisz-
tencia). Ezért - szakitva a hagyo-
manyokkal - G4j betonosszetétel utin
néztink. A vizalatti betonozds saja-
tossiga miatt a viz/cement tényezd
csokkentése adalékszerekkel nem
tint j6 megoldisnak, mivel a
kivitelez6 szempontjabél bedol-
gozhatatlan keverék lett a végered-
mény. (400 kg cementadagolis
mellett csOkkentett vizadagolas, és
emelkedS foly6sitészer adagolis

KERESZTMETSZET AZ ALLOMAS KOZEPEN
CROSS SECTION IN THE MIDDLE OF STATION

e

egyutt.

Utana a

szerkezet

ey, (B S2eps
kepeT

o 1Le

69E0

METRE 4 vone! Budbpest - MORICE 25, KRT, dlomds - [idbvdoitds r

murkomddazer
Budspest METRO & lne - MORICT Z5. KRT. station - Construction methed of cut and cover

kiszolgalasa,

illomas tobbi szerkezeti eleme mar betonnal
kortulzart  térben, magasépitési technolégiakkal
készul.

A vizlatrajzon az allomas keresztmetszete lathato
az dllomas szerkezeti elemeivel €s az aluljaro rajzdval

A munkamoédszer a kovetkez6. A vasbeton
alaplemezrél megéptil a szigetelés és a vasbeton

_ bélésfalak, majd az azokra tdmaszkod6 konzolok.
k6zEps6
felfuiggesztése
alulrél
0 ' ideiglenes acéltamok kiépitése el6tt a megtamasztast
i ki kell valtani az alatta beépult vasbeton szerkezetre.
; Ezutdn a fels6 sori acéltimok kivaghatéak és az
aluljar6 also6 lemeze, illetve az aluljaré megépitheto.

Ezen az allomason a 3,00 m vastag alaplemez
korul szigetelés épil, ezért C25/30 a tervezett
betonmindség. Ez a szilardsag F3 konzisztenciaval,
hagyomanyos betonosszetétellel is elérhetd.
,§ Itt a kihivdst az 1500-1800 m3 beton folyamatos
a folyamatos be- és 0sszedolgoz-
hat6sidg, valamint az alacsony héfejlédés biztositisa
jelenti. Az alaplemez teljes megépitése utin az

vasbeton  tamrendszer
levaghaté, és a belsé vasbeton
felfele megépithets. A fels6

26
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2. dbra Munkateriilet az Etele téren

3. abra A fuircpajzs marotarcsdaja

elméletileg megoldja az atlag-
szilardsag elérését, mérések szerint
még F5 konzisztencidju is, de

réseléshez eladhatatlan  tulajdon-
sigi a keverék. SGrl, ragados,

0sszeallo keveréket eredményez.)

Betontechnolégus  tirsaimnak
javasolok egy modszert a ragados,
nem a megszokott médon mozgat-
hat6 betonkeverék jellemzésére. A
beton teriilés mérésekor, amikor a
becsomoszolt betonrdl levesszik a
kapot, figyeljuik meg a beton
mozgdsat. Ha azt tapasztaljuk, hogy
minden mozgatas nélkil a be-
tonunk elkezd tertilni, majd a
szabvanyos 15 utés kovetkeztében
alig novekszik ez a tertlés, akkor a
legrosszabbul bedolgozhaté keve-
réknél vagyunk.

Visszatérve az XA2 kornyezeti
osztalyban  szikséges — C30/37
szilardsigd, F5  konzisztencidja
keverékhez, az altalunk valasztott
cementtel a kovetkezéket tapasz-

taltuk.  Alacsonyabb  viz/cement
tényezé esetén bedolgozhatatlan a
keverék. Magasabb  viz/cement

tényezovel elérhetetlen a szilardsag.

Mi a megoldas? Szakitani a ha-
gyomannyal és 400 kg folé kell
menni a cement adagoldssal. Ennek
is vannak veszélyei: tdl sok cement
megint bedolgozhatatlan keveréket
ad (F5 konzisztencidban). Az élet
mas terlletén mar megszokott
kozéput ad j6 megoldast. Egy kicsit

tobb cement, egy kevéske jo
minéségl  folyositdészer, amitdl a
beton nem lesz ragadés. Ez a mi
valaszunk a kihivasra.

A betontechnologiai részletek
utan nézzik a masik 4allomast,

amely a Moricz Zsigmond kortéren
épul. A 4. metréban az dllomdsok
tobbsége felszinr6l nyitott mod-
szerrel épitett Un. "doboz" dllomas,
ellentétben a korabban épilt mély-
vezetésli szakaszok tobbségében
alkalmazott zart modszertektsl ( pl.

[

4. dbra A colop helyének kifiirdsa
CFA furogéppel

BETON o XIV fve 10. szim ¢ 2006. OKTOBER

5 csoves Budapest tipus, vagy a 3
csoves moszkvai tipusia allomas, de
ezeken tdl léteznek tovabbi tipusok
is.). Valoszinlleg ez az oka annak,
hogy a felszini kozlekedést ideig-
lenesen sem lehetett fenntartani a
térségben. A napi sajté dilettans
metréépitésnek  hivja emiatt a
mostani épitkezést. Bezzeg 30 évvel
ezel6tt a Nagykortton jarhattak a
villamosok. Ahol a fart techno-
logiaval a felszin zavardsa nélkil
épultek az allomdsok. A mostani
egy mas technolégia, de koriantsem
dilettans.
A f6bb munkafazisok:

e colopozés,

e hézagos colopsor kialakitisa,

e a colopokkel korulzart munkatér-
ben a felszint6l 5 m mélyen in-
dulo, 28 m mély résfal épitése,

o résfalak kozott téren fold ki-
emelés,

e ideiglenes megtimasztisok épi-
tése,

e alaplemez épitése (felszintél 20 m
mélyen, 3,00 m vastagsigban
3000 mZ-es egybefiigg6 méret-
ben, ~25 m x ~25 m-es tablak-
ban betonozva),

e az allomas tobbi szerkezeti részé-

nek épitése,

az ideiglenes megtimasztasok el-

bontasa,

e végil a gyalogos aluljar6 épitése.

Az allomasok tovabbi épitésérdl
képben és szoban a szerkeszt&ség
adta lehet6ségekkel ¢élve idorol
idére szivesen hirt adunk.

l|

5. dbra A betonacél armatiira
leengedése
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