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EGYEDI VASBETON

SZERKEZETI ELEMVALASZTEK

- kehelynyakak

- pillérek

- nagyfesztavu feszitett vasbeton tartok
- eléregyartott vasbeton gerendak

FODEMRENDSZEREK

- korlireges fodémpanel

- TRIGON-H zsaluzé (lagyvasalasu)
kéregpanel

- Fellilbordas eléfeszitett kéregpanel

- TT paneles fodém

PORGETETT BETONPILLEREK ES
COLOPOK

Lényegesen nagyobb teherbird képességgel
rendelkeznek, mint a helyszinen készitett
oszlopok; a szerelés utan az oszlopok
azonnal terhelhetdk; a feliilet tokéletesen

sima és porusmentes; a gazdag
szinvalaszték kreativ lehetéségeket nyuijt.

Szolgaltatasként a gyartmanytervezést,
szallitast és osszeszerelést is vallaljuk.

SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft., 2339 Majoshaza, Kiltelek Pf.7., Tel. 24 620470, Fax 24 620415, www.sw-umwelttechnik.hu, info@sw-umwelttechnik.hu
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Az S65 aluljaré felszerkezete nagy teljesitd-

képességii betonbdl

DR. FARKAS JANOS - KOCSIS ILDIKO - NEMETH IMRE - BODOR JENO -
BAN LAjos

Az M7 autépalya Ordacsehi-Balatonkeresztir szakaszan az S65
jelt aluljaro felszerkezetét nagyszilardsagd, nagy teljesit6képes-
ségli betonbol készitették el. A cikk ezen |. része a kutatasi
programot, a laboratériumi kisérleteket, a keverdtelepi préba-
keveréseket, probabeépitéseket, az eredmények értékelését
mutatja be. A Il. részben fogjuk ismertetni az S65 mdtargy
paramétereit, az épitési technoldgiat, a kivitelezési tapasztalatokat,
az ilyen beton alkalmazasanak elényeit.

Névvaltozas a Strongrocla Kft.-nél

Azonosité vizsgalat 1l. Student-eloszlas
alapjan

DRr. Kausay TiBOR

A Magyar Betonszovetség hirei

SzILvAsI ANDRAS

Foldnedves beton vizsgalata zsiratoros
tomoritégéppel

PIETRO FERRARI

A frissen kevert betont altalaban foldnedves betonnak tekintjiik, ha
2 cm-nél kisebb a roskadasa, és a VeBe-ideje hosszabb kb. 5
masodpercnél. Tehat sGrd masszabol all, amelyet tomériteni kell
sdritett levegls vibracioval, hengerléssel és/vagy sajtolassal,
dltalaban nyiromozgassal abbdl a célbél, hogy jol egymasba
illeszkedjenek a toltéanyagok részecskéi. A zsirator jol repro-

dukalja a laboratériumban a foldnedves betonnak forgémozgassal
kombinalt fliggéleges nyomassal valé tomoritését.
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Betontechnologia

Az S65 aluljaré felszerkezete
nagy teljesitoképességii

betonbol 1.

DR. FARKAS JANOS - KOCSIS ILDIKO - NEMETH IMRE - BODOR JENO - BAN LAJOS
tervezd - betontechnoldgus - vezérigazgaté - f6épitésvezetd - f6mérnok

MAHID 2000 Zrt.

Az M7 autopalya Ordacsehi-Balatonkeresztiir szakaszan az S65 jelii

aluljaro felszerkezetét nagyszilardsagu, nagy teljesitoképességii betonbol
készitették el. A cikk ezen I. része a kutatasi programot, a laboratoriumi
kisérleteket, a keverételepi probakeveréseket, probabeépitéseket, az
eredmények értékelését mutatja be. A Il. részben fogjuk ismertetni az S65

miitargy paramétereit, az épitési technoldgiat, a kivitelezési tapasz-

talatokat, az ilyen beton alkalmazasanak elényeit.

Kulcsszavak: NSZ/NT beton, szigetelés nélkiili hid, nagy szilardsagu

beton, nagy teljesit6képességl beton, tartossag

1. Elozmények

Az EU 96/33/EK 2008 utini
kotelezé alkalmazasibol (115 kN
sulyt egységtengely) és a nehéz
gépjarmi forgalom novekedésébdl
kovetkezben a kozeljovében a
gyorsforgalmi uthalézat egy részére
az ,R“ rendkivil nehéz (TF100>
30x106), nagyobb részére a ,K* kii-
16nodsen nehéz (TF100>10-30x106),
kisebb részére az ,E* nagyon nehéz
(TF100>3-10x106) kategoria lesz a
jellemzd [11.

A novekvé forgalmi terhelés ha-
tasira a hajlékony és félmerev
utpalyaszerkezetek aszfaltburkola-
tin nyomvilydk keletkeznek. Ezek
elkertilésére a szakma a betonbur-
kolati merev és a nagymodulusu
aszfalt koporétegli kompozit utpa-
lyaszerkezetek, valamint a félmerev
nagymodulusd aszfaltburkolat al-
kalmazasiban latja a megoldast [4,
5, 6, 7, 8l. A betonburkolati utpa-
lyaszerkezetek hidakon valé atve-
zetéséhez olyan hid-felszerkezet
kialakitisa sziikséges, amely az
eddig alkalmazott megoldasokhoz
képest magasabb er6tani és tartds-
sagi igényeknek felel meg.

Itthon is megsziilettek a szakmai
valaszok, melyek az aldbbiak:

e az utburkolat hézagaiban vasalt

betontiblidinak végigvezetése a

hagyominyos, szigetelt hidszer-
kezeten,

az itthon még nem, de kulfoldon
egyre nagyobb szimban mar
alkalmazott nagyszilardsagu,
nagy teljesit6képességl (tovab-
biakban NSZ/NT) betonok
alkalmazasa a palyalemezekben
ugy, hogy az ilyen palyalemez
egyben hidon Atvezetett Ut
burkolatit is adja.

Hazankban ez utébbi technol6-

Betonkeverék osszetevdi A
OH 0/4 [m%] 43
S ok m%l 21
g UKZ5/12 (M%)
—;.;’ UKZ 12/20 [Mm%]
OK 8/16 [Mm%] 36
Viz [liter] 148
CEM 142,5 N kgl 360
CEM II/A-S 42,5 N [kgl
Szilika szuszpenzié [kg]
Folyésitd [kg] 3,60
Kotéskésleltetd [kgl 1,08
Légporusképzd [kgl
Tervezett teststirGiség  [kg/m’] 2424
Viz/cement tényezd 0,42

gidval eddig nem késziiltek hidak.
A Nemzeti Autopilya Zrt. ezért
elfogadta a Vegyépszer Zrt. és a
Mahid 2000 Zrt. kozos kezde-
ményezését arra vonatkozdan, hogy
a Vegyépszer Zrt. generdl Kkivitele-
zésében az M7 autépalya Ordacsehi
Balatonkeresztir szakaszat a 167 +
594 km szelvényben keresztezd
6707 jeld utat dtvezetd S65 jeld
aluljarét NSZ/NT betonbdl készitett
felszerkezetlvé tervezze at és igy
épitse meg. Hozzdjarult a megren-
delé ahhoz is, hogy az ilyen fel-
szerkezetd hid és a betonburkolati
utpalyaszerkezet csatlakozasi prob-
lémdinak kideritése és megoldasa
céljabol a hid el6tti és utani 35-35
m-es szakaszon hézagaiban vasalt
betonburkolati merev Utpalyaszer-

o

kezet épiilion a 6707 jeld dton.

2. A kutatasi program
Célkitiizés: A beton burkolatd ut
egyszerd, gazdasigos folytatisa a
hid betonburkolatd szigetelés és
sokorr6zio elleni bevonat nélkuli
palyalemezével, melyhez a kovet-
kez6 programot dolgoztuk ki:

1. Tart6s hidszerkezethez sziikséges
minimum C 50/60 minGségd
nagy teljesit6képességl transz-
portbeton Osszetételének megha-
tirozasa laboratériumi kisérletek
alapjan.

2. A kivalasztott betondsszetételek
probakeverése ipari  korilmé-

A betonkeverék jele

B C D
Betonkeverék dsszetétele
39,4 30,4 39,4
19,2 25,6 19,2
44,0
41,4 41,4
114,5 129 115
420
420 460
50 50 50
7,14 5,24 8,4
1,26 1,38 1,26
1,15
2457 2425 2459
0,35 0,35 0,35

1. tablazat A betonkeverékek ésszetevdi
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Keverék jele

Vizsgalt paraméterek A B C D
Vizsgalati eredmények

Frissbeton teststir(isége Mmért) [kg/m °] 2409 2452 2420 2479
Tertilés [cm] 54 55 55 57
Légtartalom [%] 1,3 1,0 4,3 1
Frissbeton hémérséklete [°C] 22,2 26,5 25,8 23,3
Nyomoszilardsag 2 napos [IN/mm?] 45,0 52,5 41,4 59,2
Tests(irGiség toréskor 7 napos [kg/m’] 2422 2461 2433 2492
Nyomoszilardsag 28 napos [N/mm? 67,0 84,6 70,5 99,3
TestsirGiség toréskor 28 napos §zaraz) [kg/m °] 2371 2401 2364 2437
Nyomészilardsag 90 napos [N/mm?’] 74,8 1029 88,1 103,6
TestsirGiség toréskor 90 napos §zaraz) [kg/m °] 2370 2396 2365 3440
Vizzarésag 6 bar nyomason 72 éraig)
vizbehatolas mélysége [mm] 4,6,0 0 0 0

Fagyallésag (150 ciklus, 3 % NaCl oldatban)

tomegveszteség [%] 0,1 0,1 0,1 0,1
szilardsagcsokkenés [%] 11,1 4,3 6,0 4,7
szilardsag vizsgalatkori kor [nap] 160 154 152 138
etalon [N/mm?] 79,7 104,4 92,6 100,6
fagyasztott [IN/mm?] 70,8 99,9 87,0 95,8
Fagy- és olvasztésé-allésag
tomegveszteség atlag [g/m’] 1094,4 90,1 115,6 84,1
legnagyobb egyedi érték [g/m?] 1229,12 118,54 179,46 118,6
MSZ 4798-1 szerinti kornyezeti osztaly - K4 K4 K4
Klorid-ionok behatolasaval szembeni ellenallé képesség
1644, 172, 261, 182,
athatolt toltés [Cb] 1908, 179, 165, 188,
1449 187 186 232
m 1. 1. Il
osztalyba sorolas skl nliagyf)n hagyon nagyon
evés  kevés  kevés
Kopasallésag
nedves térfogatveszteség [em’] 12,8 12,47 12,25 10,78
szaraz térfogatveszteség [em?] 3,19 2,77 2,35 2,35
MEASZ ME-04.19 szerinti értékelve k10/15 k10/15 k10/15 k 8/12
MSZ 4789-1 szerinti kérnyezeti osztaly K4H) K4H) K4H) K4H)

A beton mingsége

C 44/55 C60/75 C50/60 C 70/85

2. tabldazat A betonkeverékek vizsgdlata

nyek kozott és a bedolgozis
modjanak meghatarozdsa proba-
beépitéssel.

3. A hid felszerkezetének attervezé-
se C 50/60 nagy teljesitGképessé-
gl betonbdl készitett utofeszitett
szerkezetté. A hid palyalemeze szi-
getelés nélkul épul, ami egyben a
forgalomnak kitett burkolat is.

4. Az S65 aluljar6 felszerkezetének
megépitése, mint kisérleti NSZ/NT
felszerkezetl - szigetelés és asz-

faltburkolat nélkili - hid.

5. A hid palyalemezének csatlakoz-
tatisa a betonburkolatd utpalya-
szerkezethez.

A tervezést és a betonnal kapcso-
latos kisérletsorozatot az EPITEM
EpitSipari Technoldgidkat és Mdsza-
ki Megoldasokat Fejleszté Kht. ko-
ordinalta.

3. Laboratoriumi kisérletek
A hid felszerkezetéhez sziiksé-
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ges minimum C 50/60 NSZ/NT
transzportbeton Osszetételét négy
kisérletsorozattal hataroztuk meg.

3.1. I-III. kisérlet sorozat

Az 1. kisérlet sorozatban azt
vizsgaltuk, hogy azonos betondsz-
szetétel mellett milyen hatdst gya-
korolnak a kilonbozé  gyarbol
szarmazo adalékszerek és cementek
a friss beton konzisztencidjira és a
megszilardult beton nyomoszilard-
sagara.

A 1II. kisérletsorozat célja a
legalabb C 50/60 szilardsagi oszti-
lya NSZ/NT beton 0Osszetételének
meghatiarozasa az épitkezés organ-
izicios korzetében beszerezhetd
alapanyagok felhasznalasaval.

A beton 0Osszetételének tervezé-
sekor figyelemmel kellett lenniink a
munkahelyet  kiszolgald  beton-
kever6 gépek muiszaki adottsagaira.

Az NSZ/NT betonkeverékekhez
sziikséges szilikapor helyett a szili-
ka szuszpenzi6 alkalmazdsa mellett
dontottink, mert ennek adagoldsa a
keverSbe egy specidlis szivattygval
megoldhat6 volt.

A TII. sorozatban a kulonbozé
helyr6l szarmazé homokok, és a
kilonboz6 tipusi cementek hatasat
vizsgaltuk a friss és megszilardult
beton tulajdonsigaira.

3.2. A IV. kisérlet sorozat

Ebben a kisérletsorozatban egy
normdl betont hasonlitottunk 6ssze
hirom kulonb6z6 betonnal. A
normal beton Osszetétele megfelelt
a hidépitésben alkalmazott maga-
sabb min&ségl betonokra vonatko-
z6 miszaki el6irasoknak. Az NSZ/NT
betonok Osszetételét az L-III. kisér-
letek vizsgalati eredményei alapjan
allitottuk be.

Vizsgaltuk a friss beton tulajdon-
sdgait, a megszilardult beton 2, 7, 28
€és 90 napos nyomoszilardsigat,
vizzarosigat, fagyallosagat, fagy- és
olvasztéso allésagat, a beton klorid-
ionok behatolasival szembeni el-
lenallé képességét és kopasallosi-
gat. A légbuborékképzé adalékszert
tartalmazé  betonkeveréknél mik-
roszképos légbuborék elemzést is
végeztiink.

Az A, B, C és D jeld keverékek
Osszetételét az 1. tablazat, mig
vizsgalati eredményeit a 2. tablazat

5



tartalmazza. Az A, B, C és D
betonkeverékek  konzisztencidjat
ugy allitottuk be, hogy a tertiléssel
jellemzett érték 54-57 cm legyen.
Mértik a friss beton teststrlségét,
hémérsékletét és a friss beton lég-
tartalmat. A friss beton vizsgalatok
eredményei a tervezett értékeknek
megfeleltek.

3.3. Alkalmazott vizsgalatok
A probakeverések el6tt vizsgil-

tuk az adalékanyagok szemelosz-

lasat, nedvességtartalmat, a zazottké
szemalakjit és a homok iszap-
agyagtartalmat.

A beton nyomoszilardsagat 15
cm élhosszusiagu kockan vizsgaltuk.
A probatesteket torésig 20+5 °C
hémérsékletd viz alatt taroltuk.

A beton nyomoszilardsagi vizs-
galati eredményeit két kilonbozo
modon értékeltik:

D Az UT 2-3.414:2004 Kozuati hidak
tervezési elGirdsai IV. M5.2. A
nyomoszilardsagi vizsgilati ered-
mények értékelése 2) pontja
alapjin MSZ  4720-2  szerint
(késébbiekben: UT).

2) Az MSZ 4798-1:2004 14. tablazat
Megfelel6ségi feltétel a nyomo-
szilardsagra szerint (késGSbbiek-
ben: EN).

A beton vizzarosagat az MSZ
EN 12390 8:2001 szerint végeztik és
az MSZ 4798 1:2004 szabviny 5.5.3
pontja szerint értékeltiik.

A beton fagyallosagat az UT 2-
3.203:2003 5. fejezetében leirtaknak
megfeleléen 3 % NaCl oldatban
végeztik. A fagyasztasi ciklusok
szama 150 volt.

A beton fagy- és olvaszt6so-
allésagi vizsgalatit a pr EN 12390-
9:2002  szabvanytervezet  szerint
vizsgaltuk és az MSZ 4798-1:2004
szabvany szerint értékeltuk.

Az MSZ 4798-1: 2004 szerint az
56 ciklus végén az XF2 kornyezeti
osztalyi beton esetén a mallott
részek kiszaritott dllapotban meg-
hatirozott Osszes tomegveszteség
atlaga legfeljebb 500 g/m?* legna-
gyobb egyedi értéke legfeljebb 700
g/m* az XF4 kornyezeti osztalya
beton esetén a mallott részek
kiszaritott allapotban meghatarozott
Osszes tOomegveszteség atlaga leg-
feljebb 250 g/m? legnagyobb egye-
di értéke legfeljebb 350 g/m* legyen.

A beton klorid-ionok behato-
lasaval szembeni ellenallé ké-
pességét az ASTM C 1202:2004
amerikai szabvany szerint vizsgal-
tuk és értékeltik. Ez a vizsgalati

Kategéria Klorid-ion Athatolt toltés,
8 behatoloképesség Coulomb 8
<35
I elhanyagolhaté 400 S &= é‘o
Il nagyon kevés 100-1000 T,g g S é
~ < Q
I csekély 1000-2000 ¥ g g
(O]
\Y mérsékelt 2000-4000 &
V nagy >000

3. tablazat A klorid-ion behetoloképesség-vizsgdlat eredményei

A beton klorid-ion behatolassal szembeni ellenall6 képessége
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Betonkeverék jele

1. dbra A beton klorid-ion bebatoldssal szembeni ellendllo képessége
(A: normadl beton, B-C-D: nagy teljesitoképességii beton)

modszer az  elektromos  dram
mennyiségének a felvételébdl Aall,
amely 51 mm vastag, 102 mm
névleges atmérsji hengerekbdl ki-
vett szeleteken 6 6ra idGtartam alatt
atmegy. A Coulomb-ban kifejezett
telijes atmend toltés kapcsolatban
van a probatest klorid-ion behato-
lassal szembeni ellendlldsaval. A
vizsgidlathoz 3 db 150 mm atmérdjd
300 mm magas henger probatestet
kell késziteni, és 28 napon at viz
alatt kell tdrolni. Az el6bb emlitett
amerikai szabvany a beton klorid-
ionok  behatolasival  szembeni
ellenallé képességére a 3. tiblazat
szerinti kategoriakat allitotta fel.

A beton kopasallésagat az MSZ
18290-1:1981  szabvany  szerinti
Bohme-féle eljarassal végeztik, fi-
gyelembe véve a MEASZ ME-
04.19:1995 mdszaki el6irds 9.
fejezetét. A koptatist szarazon és
vizesen is elvégeztik. A beton
kopasallésagat az MSZ 4798 1:2004
szabvany NAD 5.4. tablazata alapjan
értékeltik. Az értékelésben a ked-
vezotlenebb  vizsgalati  eredményt
tekintettik mértékadonak.

3.4. A mért vizsgalati eredmé-
nyek kiértékelése

Vizzarosag: Az A jell betonke-
veréknél a legnagyobb vizbehatolds
mélysége 6 mm volt, mig a B, C és
D jeld betonkeverékeknél vizbeha-
tolds nem volt tapasztalhat6.

Fagyallosag: A legnagyobb szi-
lardsagesokkenés 11,1 % a normal
betonnidl (A jeld betonkeverék), a
legkisebb 4,3 % szilardsagcsokke-
nés a B jeld betonkeveréknél volt.

Fagy- €s olvasztoso-allosag: A
normal betonkeverék (A jeld) az
XF2 kornyezeti osztalyd beton
kovetelményeinek sem felelt meg,
mig a nagy teljesitGképességli be-
tonkeverékek (B, C és D jeld)
megfelelnek az XF4 kornyezeti osz-
talya beton kovetelményeinek.

A beton fagyallésaga érdekében
a C jeld betonkeverékbe 3 v% mes-
terséges légbuborékot terveztink be-
vinni 1égbuborékképz6 adalékszer
segitségével. A  betonkeverékbdl
készitett probatesteken megszilar-
dulasuk utin mikroszkoépos lég-
buborék elemzést végeztink.
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A vizsgalat eredményei:
e a beton teljes légtartalma: 6,05

v%, tavolsagi tényezd6: 0,29 mm
e < 300 um buborékok: 2,61 v%,

tavolsagi tényez6: 0,23 mm

Klorid-ionok behatolasaval
szembeni ellenall6é képesség:

A vizsgalati eredményekbdl lat-
hat6, hogy a normil betonkeverék
(A jeld) klorid-ionok behatoldsival
szembeni ellendll6 képessége sok-
kal gyengébb, mint a B, C és D jeld
NSZ/NT betonkeverékeké (1. dbra).
Kopasallosag: mind a négy beton-
keverék megfelel az XK4(H) igény-
bevételi osztalynak.

3.5. Megallapitasok

A normal betonhoz képest a
nagy teljesit6képességli betonok
vizzarosiga és kopasallésiga jobb,
fagyallosiga, fagy- és olvasztoso-
allésaga valamint a klorid-ionok
behatoldsival szembeni ellenill6
képessége lényegesen jobb.

A CEM II/A-S 42,5 N kohosalak
portlandcementtel  késziilt nagy
teljesit6képességl betonok vizzaro-
saga, fagyallosiga, fagy- és olvasz-
tos6-allésaga  valamint a  klorid-
ionok behatolasival szembeni el-
lenall6 képessége ugyanolyan jo,
mint a CEM 1 425 N portland-
cementtel késziilt betonkeveréké.

A laboratériumi vizsgalatok ered-
ményei alapjan Ugy hatdroztunk,
hogy a B és a D jeld betonkeveréket
allitjuk el ipari korilmények kozott.
3.6. Keverotelepi probakeverések

A laboratériumi  kisérleteket
kovetéen probakeveréseket végez-
tink a marcali és a fonyddi
keverételepeken. Mindkét beton-
kever6 0,5 m?® kapacitisd, ezért
sziikségessé valt egy nagyobb 1 m?
beton keverésére alkalmas telepitése
Marcaliba. A betonkeversk koziil
egyik sem rendelkezett olyan adago-
lasi és keverési vezérl6rendszerrel,
amely az NT beton eléallitisihoz
szilkséges. Fejleszteni kellett a
szamitogép vezérlé algoritmusait
(megvialtoztattuk az adagoldsi sor-
rendet, a mérlegek ritési id6zitését,
megoldottuk a viz  tobblépcsss
adagoldsat), meg kellett oldani a
szilika szuszpenzi6é adagolasit és a
kever6ben 1év6 beton nedvesség-
tartalminak automatikus mérését.

A kever6telepi probakeveréseken
mértik az adalékanyag nedvesség-
tartalmat, ellenériztiik az adalék-
anyag, cement, viz, szilika szuszpenzio
és adalékszerek adagoldsi pontos-
sagat, a keverés id6tartamat, a leve-
g6 és a friss beton hémérsékletét
valamint a friss beton konziszten-
cidjat, teststrtiségét és viztartalmat.

Probatesteket készitettiink a be-
ton nyomoszilardsag, vizzarésag,
fagyallosag, kopasallésag, fagy-és
olvaszt6so-allosig és a  beton
klorid-ion behatolassal szembeni
ellenalld képesség vizsgilatahoz.

A kever6telepi probakeverések
vizsgalati eredményei hasonlé ered-
ményt adtak, mint a laboratériumi
vizsgalatok eredményei, ami alap-
jan  megallapitottuk, hogy ipari
korilmények kozott is lehetséges
nagy szilirdsagi/nagy teljesit6ké-
pességl beton gyartdsa.

A két kulonbozé  Osszetételd,
kilonbozo keverdtelepeken készi-
tett betonokat a szilardsaguk és a
tartdssagukat meghatiroz6  tulaj-
donsagaik alapjin elemeztik.

3.7. A keverotelepeken kevert
betonok értékelése

A CEM I 42,5 N tipusu cementtel
készilt keverékeknek magasabb
volt a 28 napos nyomoszilardsaga,
mint a CEM II/A-S 42,5 N tipusi
cementtel késziilt betonoké. A CEM
I 42,5 N cementes betonok szi-
lardulasi tUteme gyorsabb, mint a
CEM 1II/A S 425 N cementtel
késziilteké.

A betonok vizzarosaga, fagyallo-
sdga, kopasillosiga, fagy- és ol-
vasztoso-allosaga, valamint klorid-
ion behatoldssal szembeni ellendlld
képessége mindkét betonosszetétel-
b6l készitett keverékek vizsgalati
eredményeinél kielégitették a veliuk
szemben timasztott kovetelménye-
ket, és lényegesen nem tértek el a
laboratériumi eredményektol.

A keverGtelepi prébakeverések
vizsgalati eredményei alapjin pro-
babeépitésre a CEM II/A-S 42,5 N
tipusi cementtel készitett betonke-
veréket valasztottuk.

3.8. Probabeépitések
Probabeépitéseket végeztink a

Marcaliban 1évé betontizemek te-

lephelyén, az M7 autopilya két
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hidjanak egy-egy kiegyenlit6leme-
zén, valamint egy kisebb hid palya-
lemezén.

A probabeépitések sordn meg-
hataroztuk a beton eléallitisihoz
szitkséges keverési id6t, a kevers-
gépek ciklusidejét és vizsgaltuk:
¢ a betonkeverék egyenletességét,
a betonkeverék eltarthatosagat,
e a beton szallithatosagat,
¢ a beton szivattyizhatésigat,

e a beton tomorithetGségét,

e az egyenletes betonfeliilet kiala-
kitisainak modjat,

¢ a betonfeltlet érdesitésének modjat.

A sziikséges keverési idot - azaz
a beton megfelel6 homogenizalasa-
hoz szikséges id6t - a megkevert
betonhalmaz kilonb6z6 részeibdl
vett betonmintik szemrevételezésé-
vel és konzisztencidjanak mérésével
hataroztuk meg. A sziikséges keve-
rési id6 90 masodpercre adodott.

A keverési ciklusidé - azaz a
toltés + keverés + urités ideje a
hirom betontizemben 3-4 perc
kozotti volt, ami alapjan kalkulalt
varhaté maximalis kapacitds egytit-
tesen 36 m?/6rira adodott.

Vizsgaltuk a keverék egyenle-
tességét. A beton alacsony viz/
cement tényezGje miatt az adagolasi
pontossagokat szigordan be kellett
tartani. Ha a betonkeverék viztar-
talma 3 literrel tobb volt a tervezett-
nél, akkor a folydsité adalékszer
hatasara a beton szétosztilyozédott,
ha pedig kevesebb volt a beton
viztartalma, a foly6sité nem hatott.

A beton egyenletességének
elérése érdekében minden mixerbdl
mintat vettink a kever6telepen és
az épités helyszinén is. A keveréte-
lepen vizsgdltuk az adagolasi pon-
tossagokat a szallitélevél alapjan, a
frissbeton konzisztencidjat, teststrG-
ségét és viztartalmat. Az épités
helyszinén minden szallitmanybol

vett mintin mértik a beton
konzisztenciajat.
A keverGtelepeken  végzett

vizsgilatok alapjan a friss beton
konzisztencidja teriiléssel jellemez-
ve jellemzGen 57-60 cm volt, az épi-
tés helyszinén jellemz&en 54-60 cm.

A beton 28 napos nyomoszilard-
saganak vizsgilatihoz 50 m® ként 5
db 15 cm élhosszisaga probakoc-
kat készitettink. A probatesteket
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2. abra Feliiletképzés TREMIX SVE tipusu vibrdcios lehiizogerenddval

3. dbra A beton feliiletének
érdesitése sepriivel

szabvianyosan torésig vizben tarol-
tuk. Ezen felil a feszités idépontja-
nak meghatirozasihoz megvizsgaltuk
a beton nyomoszilardsagat 48, 60 és
72 6ras korban.

A beton 28 napos atlagszilard-
saga: Rn = 82,4 N/mm?

Ha a beton mind&sitését az UT
szerint végezzik, akkor a beton C
55/67 szilardsagi osztilynak felel
meg.

Ha a beton szilardsigiat az EN
szerint a gyartds kezdeti id6szakara
értékeljik, akkor a beton C 60/75
szilardsagi osztdlynak felel meg.

A betonkeverék eltarthatosa-
ganak vizsgalatat a mixer gép-
kocsibdl vett mintdkon végeztik. A
betonkeverék tertléssel jellemzett
konzisztencidjaban 30 perc eltelté-
vel 0-4 cm, 1 6ra utdn pedig 2-6 cm
csokkenés volt tapasztalhatd. A
beton konzisztencidja 0,1-0,2 % (a
cement tomegére vonatkoztatva)
folyosité  adalékszer segitségével
feltjithato volt.

A probabeépitések  sordin a
betonkeveréket mixer gépkocsi-
val szallitottuk az épités helysziné-
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4. abra A beton feliiletének

érdesitése miifiives hengerrel
re. A szillitishoz a j6 mdszaki
allapotd, megfelel6en karbantartott
mixer gépkocsikat taldltuk alkal-
masnak. A betonkeveré gépek nagy
ciklusideje miatt az egy mixer
gépkocsiban  szallithat6  beton
mennyiségét 4 m’-re korlatoztuk.

A beton szivattyizhatosagat
125 mm-es ¢és ennél nagyobb
cséatmérGjli szivattyaval probaltuk
ki. A beton jol szivattyizhat6 volt,
amig a beton konzisztencidjat
teriiléssel jellemezve 42-60 cm
kozott tudtuk tartani.

A beton toméritéséhez kilon-
boz6 tipusi és atmérsji merild
vibratort prébaltunk ki. A proba-
vibrilads sordn a LIEVERS P14 tipusi
38 és 45 mm atmérGji merils
vibratorok bizonyultak a leghatdso-
sabbnak. A beton tomoritéséhez
szikséges vibraldsi id6 15-20 ma-
sodpercre adodott. Az Osszevibral-
hatésig megengedheté idépontjat
,vodros  modszerrel*  hataroztuk
meg. A beton Osszevibralhatosa-
ganak ideje: 9-10 6rara adodott.

A fels6 réteg bedolgozidsa utan a
betont a feluleten végighuzott

gerenda vibratorral is be kellett
tomoriteni, az egyenletes felilet
kialakitasa miatt. A prébabeépitése-
ken a TREMIX SM és a TREMIX SVE
tipusd vibraciés lehtzo-gerendat
probaltuk ki (2. dbra). A gerenda
vibrator a betonszerkezet végleges
szintjét és feltletét is kialakitotta.

Az NSZ/NT beton viselkedése a
megszokott betonoktdl lényegesen
kilonbozik. A beton mozgatas,
vagy vibrdlds hatdsira képlékeny
marad, de nyugalmi allapotban
rovid idén belil merev és feltlete
nehezen munkalhaté. Ezért kilono-
sen nagy figyelmet kellett forditani
arra, hogy a beton konzisztencidja
megfelel6 és egyenletes, a bedol-
gozas pedig gyors és folyamatos
legyen. A beton viztartalmianak
csokkenését a parolgds hatisira
ugy akadalyoztuk meg, hogy az
egyes betonrétegek feliletét vizes
permetezéssel nedvesen tartottuk.

A beton feltiletének érdesitésére
az alabbi médszereket probaltuk ki:
e a friss betonfeliilet érdesitése

zuzalék bevibralasaval,

e a friss betonfeliilet
seprizéssel,

e a friss betonfeliilet
mufd segitségével,

e a megszilardult beton érdesitése
a felilet finomrészének kimo-
sasaval,

e Whisper-Grip vékony bevonat
felhordasa a megszilardult beton
feltiletére.

A betomoritett és lesimitott be-
ton feliiletének érdesitésére kiilon-
boz6 kialakitasa sepriket gyartattunk.

A feliilet esztétikai megjelenése
és a feluleten mért homokmélység
vizsgalati eredménye alapjan valasz-
tottuk ki az érdesitésre legalkal-
masabb sepriket.

A kézi seprizéssel végzett érde-
sités egyenletessége nagy feltleten
nem volt teljes mértékig kielégits,
ezért egy Uj modszert probaltunk ki
miftvel boritott henger hasznala-
taval. Az igy kialakitott betonfeliilet
mintdzata  egységes, érdessége
homokmélységgel jellemezve 0,8 -
1,0 mm.

A 3. és 4. abra a betonfelilet
érdesitésére iranyuld kisérletezést
mutatja.

(Folytatds a kévetkezo szdmban.)

érdesitése

érdesitése
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Névvaltozas a
STRONGROCLA
Kft.-nél

A STRONGROCLA Kft. 2007. februar 1-t6] SW Umwelttechnik
Magyarorszag Kft. néven folytatja tevékenységét.

A névvialtoztatas célja a cégcsoport egységes piaci fellépése az
osztrdk, magyar, szlovik és roman piacokon. A cégcsoport tobbi
leanyvallalatahoz igazodva, 2007. februdar 1-t6l a magyar vallalat SW
hiwelttechnik Magyarorszag Kft. néven folytatja tevékenységét.

Az SW Umwelttechnik név SW!betli a céget 1910-ben alapito
Stoiser és Wolschner épitészek nevére utal. Az hiwelttechnik"- kornye-
zettechnika - sz6 a kornyezetbardt, felelGsségteljes tervezést, épitést,
kivitelezést hordozza magiban. Ennek szellemében az SW hiwelttechnik
Magyarorszag Kft. tevékenységével a kornyezet- és tarsadalombarit
gazdasagi fejlédéshez kivan hozzajarulni.

A jelenlegi névviltoztatas a cég jogi helyzetét, tulajdonosi
szerkezetét, a cég mindennapi tevékenységét nem érinti.

A Tarsasdg f0bb adatai a kévetkezok

SW hiwelttechnik Magyarorszag Epit6elemgyar Kft.
SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft.
2339 Majoshaza, Kiilteriilet 028/20, Pf. 7.
11952107-2-13

13-09-111652

név:

roviditett cégnév:
sz€ékhely, szamlazasi cim:
adoszam:
cégjegyzékszam:

A kézponti tigyintézés helye és cime
2339 Majoshaza, Kultertlet 028/20, Pf. 7.
Telefon: 24 620-401, fax24 620-473

www.sw-umwelttechnik.hu
info@v-umwelttechnik.hu
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RENDEZVENYEK
Rendezd: Hungexpo Zrt.

CONSTRUMA EPITOIPARI
SZAKKIALLITAS

A kidllitas elsd két napja, dprilis 11,
és 12. a szakmai latogatdké, a
tovabbi hdrom nap a magdnldto-
gatdké lesz.

A szakmai napok alkalmdéval ezit-
tal is kdtelezd lesz a regisztracid, a
kézédnségnapokra pedig kedvez-
ményes belépdjegyet valthatnak
majd az érdeklbddk.

2006-ban a Construma és Decor-
stone kidllitéson Gsszesen 36175 m2-
en 981 kidllité mutatkozott be. A
kulfoldi részvétel rendkivll jelentds
volt, 19 orszag 170 kidllitdja 3221 m?
-en vett részt a kidllitésokon. A két
rendezvény kindlatdt  dsszesen
51515 latogaté tekintette meg.

Idépont: 2007. dprilis 11-15.

Helyszin: Budapesti Vasarkdzpont,
X. ker. Albertirsai Ut 10.

Tovabbi informdacio:
www.construma.hu

<o < <o
Rendezé: VEKOR Kft,

KORROZIOVEDELMI KONFERENCIA

A konferencia témai:

e (jdonsGgok a korrézibvédelem-
ben,

e katdédos védelem,

e korszerl bevonatrendszerek,

e korrdzids esettanulmaényok.

Id&pont: 2007. aprilis 17-19.
Helyszin: UNI Hotel

Balatonfured
Tovabbi informacié: www.vekor.hu

o < <o
Rendezé: MCSZ

Il. NEMZETKOZI BETONUT
SZIMPOZIUM

A konferencia témai:

e kdzUtfejlesztési stratégia,

e beton Utburkolat az MO autdlton,

e a MAUT m(szaki szabdlyozdasi
fervei,

* hazai tapasztalatok:
utak, buszmegallok,

e nemzetkdzi tapasztalatok: kérfor-
galmak, vidéki utak.

Idépont: 2007. &prilis 24,

Helyszin: Magyar Tudomdanyos
Akadémia, Budapest

Tovabbi informacié: MCSZ,
a 06-1/250-1629 telefonsz&mon.

referencia



Fogalom-tar

Azonosit6 vizsgalat Il.
Student-eloszlas alapjan

DR. KAUSAY TIBOR

betonopu@t-online.hu, http://www.betonopus.hu

B |dentitatsprifung auf Grunde der Student-Verteilung (német)
B |dentity test on the basis Student-distribution (angol)
B Test d’identification sur la base distribution de Student (francia)

A beton atadas-atvételi eljarasa-
nak kimenetele, a tétel elfogadasa
vagy elutasitisa az  azonositd
vizsgalat eredményétdl fligg {« lasd
még az ,Azonosité vizsgalat. 1.
szabvanyos eljards“ c. szocikket}.
Szerkezeteink biztonsiga szempont-
jabodl is méltanyolhato, ha ebben az
eljarasban az 4atadd és az atvevo
kockédzata azonos, mas széval, ha a
p = 5 % alulmaradasi hinyadu be-
ton elfogadasi valoszintsége A = 50 %,
és a nyomoszilardsig vizsgalat
mérési eredményeit ennek az elfo-
gadisi feltételnek (p-A(p) = 2,5 %)
megfelelGen értékeljitkk {« lisd az
J2Alulmaradasi tényezé“ c. szocikket}.
Javaslatunk az 4j betonszabvanyok-
kal nem ellentétes, az azokban
foglaltaknil szigordbb, a beton és
vasbeton szerkezetek biztonsagat
fokozo megfeleloségi  feltételekre
vezet, amelyek alkalmazisa sorin a
meg nem felel6 nyomészilardsiga
beton nyomon kovetésére, meg-
er0sitésére stb. nincs szikség. A
modszert az érdekelt felek kiilon
megillapodds alapjin alkalmazhat-
jak, ill. 100 év hasznalati élettartamu
betonok esetén alkalmazniuk kell.

A javasolt megfelelGségi feltéte-
lek matematikai statisztikai alapja
nem idegen sem az Gj (MSZ EN 206-
1:2002 és MSZ 4798-1:2004), sem a
régi (MSZ 4719:1982 és MSZ 4720-
2:1980) betonszabvanyoktol, és a
kovetkezSkben foglalhaté Ossze:

e nem teszlink kiillonbséget a gyar-
taskozi ellendrzés tanusitisaval
vagy tanusitisa nélkul készilt
beton azonosité vizsgalata kozott;

e a beton megfelel6ségét a vizsgalt
mintdk nyomoszilardsiganak at-
laga, szérdsa és a mintaszam
alapjan hatdrozzuk meg;

o feltételezzik, hogy a vizsgilati
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eredmények kovetik a  Gauss
eloszlast;

e ajellemzé értéket a Gauss elosz-
lis alapjan az 5 %-os alulma-
radasi szinthez rendeljik oly
modon, hogy az atadds-atvételi
eljirasban az elfogadasi val6szi-
nlség a kritikusan megfelel6 be-
tonra nézve kozelitéleg 50-50 %,
az elfogadasi feltétel p-A(p) = 2,5
% legyen, szemben az MSZ EN
206-1:2002 és MSZ 4798-1:2004

szerint a folyamatos gyartas so-
ran az atadas-atvétel valoszintsé-
ge kritikusan megfelel6 betonnal
kozelitéleg 70-30 %, és az el-
fogadasi feltétel p-A(p) = 3,5 %
(Taerwe, 1986) {d lasd az  Alul-
maradasi tényez6“ c. szocikket};
a jellemz§ értéket tobb mint 40
minta esetén az fo = fon - 1,645-0
Osszefliggésbdl, ennél kevesebb
minta (72) esetén az fo = fom - tn'Sn
Osszefiiggésbdl hatirozzuk meg,
ahol o az elméleti szoras, s» a
tapasztalati szoérds, t» a Student-
tényez6 (Stange - Henning, 1966)
értéke az n mintaszam fuggvé-
nyében;

feltételezziik, hogy a C50/60
nyomoszilardsagi osztalyig beza-
rolag a 150 mm élhosszisagy,
vegyesen tarolt probakocka és a
150 mm atmérgjd, 300 mm ma-
gas, végig viz alatt tarolt proba-
henger nyomoszilardsiganak
osszefliggése (ficuvers = 1,387 fian),
ami a szérasok eldirt értékére is

szabvany rendelkezésével, amely fennall, azaz occuwern = 1,387 Ccn
. Tandsitas nélkiil Tandsitassal
Betonjellemzék
Sorozat gyartas esetén
Nyomoszilardsagi C20/25- C55/67-
osztaly : GEIO-ClGP C50/60 C100/115
Beton Fgyedi (nem Tervezett beton, elGirt
ceon sorozat) ) RPN Tervezett beton és el6irt
Osszetételének Arté Osszetétell berton és o Gl
A h gyartas B Boerock Osszetétell beton
tervezeése szerint esetés, el6irt iparagi beton
minden XN(H),

. . . saeliven X0b(H), A_TObbl . Valamennyi kornyezeti

Kornyezeti osztaly X0v(H) kornyezeti osrtal
kornyezeti osztaly y
osztaly

il % 200 m’ 150 m* 100 m’ 50 m’

0 ates,te beton térfogatonként legaldbb 1 db, de tételenként
darabszama, 3 p

. legalabb
legalabb, n
3 6 9 9

Az 5 %-os alulmaradasi hanyadhoz tartozé th-1 Student-tényezd, 50 %-os elfogadasi
valészintség mellett, az n megkovetelt mintaszam fuggvényében [Stange et al., 1966]
tn-1, ha a

szabadsagfok n-7,

. P 2,920 2,920 2,015 1,860 1,860
ill. a probatestek
darabszama n
Széras legkisebb,
6 2 3 3 5

megengedett érté-
ke, végig viz alatt

tarolt, 150 mm at-
mérojd és 300 mm
magas probahenge-
rekre vonatkoztatva,
Smin, N/mm?

Megjegyzés: A legkisebb megengedett szoras értékek végig viz alatt tarolt, 150 mm
atmérgjd és 300 mm magas probahengerek atlagos nyomoészilardsagahoz, illetve
vegyesen tarolt probahengerek, vagy végig viz alatt vagy vegyesen tarolt 150 mm
élhosszisagu prébakockdk nyomészilardsaganak a végig viz alatt tarolt, 150 mm
atmérgji és 300 mm magas proébahengerek nyomoészilardsagara atszamitott értéke
atlagahoz tartoznak. Lasd a 2. tablazat szampéldajat is.

1. tablazat A probatestek megkdvetelt darabszama, a Student-tényezé
és a szoras legkisebb értéke a nyomoszilardsag javasolt azonosito
vizsgalata esetén
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Minta jele
(1 minta =

1 probatest)

S BS=] IS RO B I I B e

Atlag:

Nyomoszilardsagi osztaly: C25/30

Prébakocka Prébahenger
(vegyesen tarolt)  (végig viz alatt tarolt) 2. feltéte
fci,cube/test,H fci/cyl,test

nyomoszilardsag fei,cyl test = fek,cyl - 4

mért érték atszamitott érték *
48,7 35,1 35,1 > 21,0
47,7 34,4 34,4 > 21,0
44,5 32,1 32,1 > 21,0
46,6 33,6 33,6 > 21,0
45,8 33,0 33,0 > 21,0
47,6 34,3 34,3 > 21,0
43,1 31,1 31,1 > 21,0
43,8 31,6 31,6 > 21,0
46,2 33,3 33,3> 21,0
fcm,cyl,test = 33,2 étlag
S9 = 1,37 szOras
Smin = 3,0 szoéras legalabb
to = 1,89 Student-tényezé

fck,cyl,test = fcm,cyl,test - to'smin = 33,2 - 5,6 = 27,6

1. feltétel
fck,cyl,test =27,6>250= fck,cyl
fcm,cyl,test = 33,2 > 30,6 = fcm,cyl = fck/cyl + t9:Smin

Mértékegység: N/mm?

* Megjegyzés: A nyomoszilardsag 150 mm atmérdji, 300 mm magas, végig viz alatt tarolt prébahengerre
vonatkoztatott értékét megkapjuk, ha a 150 mm élhosszasagu, vegyesen tarolt probakockan mért
nyomoszilardsagot C50/60 nyomoszilardsagi osztalyig bezarélag a fei,cube testH/fci,cyl test = 0,97/(0,76-0,92) ~
1,387 értékii hanyadossal elosztjuk. (A C55/67 - C100/115 kozétti nyomoészilardsagi osztalyok esetén e
hényados értéke: fei,cube,test,H/fcicyltest = 1,198/095 ~ 1,261.)

2. tabldazat SSzampélda a nyomoszildardsag vizsgdlati eredmények
értékelésére azonosito vizsgdlat esetén, a Student-tényez6 alkalmazdsdval,

Minta jele
(1 minta = 1 prébatest)

Rk,cube,iesl =

Nyomoszilardsagi osztaly: C35

S oo I N RO ] ] ] e

ha a probakockdkat vegyesen tdaroltdk (javaslat)

Probakocka
fci,cube,test,H
48,7
47,7 Ertékelés
44,5 az MSZ 4719:1982,
46,6 az MSZ 4720-2:1980, ill.
458 a MEASZ ME-04.19:1995
47,6 szerint.
43,1
43,8
46,2
Rm,cube,test = 46,0 étlag
S9 = 1,89 szOras
Smin,cube = 2,0 szoras legalabb, MSZ 4720-2:1980
to = 1,82 MEASZ ME-04.19:1995 = 4.18. tabl.
ke= 1,24  MEASZ ME-04.19:1995 = 4.61. képl.

41,5= 46,0 - 4,5 = Rm,cube,test - kR-t9-Smin
Feltétel
Rk cube test = 41 ,5>40,0 = Rk cube
Rk,cube = 40,0 = 35,0 = Rk,cyl

Mértékegység: N/mm’

3. tabldazat Szampélda a 2. tabldazat nyomoszildardsag vizsgalati
eredményeinek a ,,régi“ (MSZ 4719:1982 és MSZ 4720-2:1980)

illetve

atszamitds magyarazata a ,Kez-
deti gyartds, kezdeti vizsgalat®
szocikk alatt talalhato {«);

Scube, H

betonszabvdanyok szerinti értékelésére

1,387'so1. Az e a minta egy probatestbdl is allhat;
e a kidolgozott eljaris végig viz
alatt, vagy vegyesen tarolt szab-

vanyos méretd probakockak

BETON o XV. &vr. 3. sziM ¢ 2007. MARCIUS

vizsgalata esetén alkalmazhato.
A beton a tervezett nyomoszi-
lardsagi osztilynak megfelel, ha a
kovetkezd megfelel6ségi feltételek
egyidejlleg teljestilnek:
1. feltétel:
Semeyitest 2 femeyr = fokey + In-1Sn
ahol s» értéke nem lehet kisebb,
mint az 1. tiblazatban szerepld
megengedett legkisebb szo6ras
(Smin);
In-1az 5 %-0s alulmaradasi hanyad-
hoz és n mintaszimhoz tartozo,
n-1 szabadsagfoku Studentténye-
26, 50 %-os elfogadasi val6szinG-
ség mellett, amelynek értékeit az
5. tdblazat tartalmazza.
2. feltétel:
< C50/60 osztilyta kozonséges
beton esetén: feiey > foren - 4
> C55/67 osztalya nagyszilardsa-
gl beton esetén: foicw = 0,9 fok o
A javasolt azonositd vizsgilat
megfelel6ség igazolasinak tovabbi
feltétele, hogy a bedolgozott friss
beton préobatestek egyedi testsiri-
ségének legfeljebb 1,5 %-kal szabad
kisebbnek lennie, mint a tervezett
friss beton testslrliség, mert csak
ebben az esetben teljestl a friss
beton megengedett levegStartalmara
és megkovetelt cementtartalmara
vonatkoz6 kovetelmény. (Ez a ko-
vetelmény az MSZ 4798-1:2004
szabvany laza el&irasanal 0,5 %-kal

szigoribb érték, és 15 liter/m’
levegé6tartalomnak felel meg.) E

feltételnek meg nem feleld friss
beton prébatestek a vizsgalati pro-
batestek kozé nem szabad, hogy
bekertljenek. Ha adott keverék
esetén az alkalmazott tomoritéssel e
feltétel nem teljesithets, akkor -
feltételezve a friss probatestek és a
szerkezetbe bedolgozott friss beton
kozelit6leg azonos tomorségét - a
betonosszetételt at kell tervezni.
Erre az ellentmondisra azonban
mar a gondosan végzett gyari
probakeverés soran fény kell, hogy
dertljon. A bedolgozott friss beton
probatestek egyedi testslrliség mé-
rési eredményeit - a betonosszeté-
tellel egyltt - mindig fel kell
jegyezni a probatesteket kiséré min-
tavételi és vizsgalati jegyz6konyvbe,
hogy abbdl a fenti feltétel teljest-
lése késébbi idSpontban - pl. a
nyomoszilardsag vizsgalat sordn - is
ellenérizheté legyen.

A szoban forgd azonositd vizs-
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Mintaszam n  Szabadsagfok n-1

2 1
3 2
4 3
5 4
6 5
7 6
8 7
9 8
10 9
1 10
12 11
13 12
14 13
15 14
20 19
30 29

(]

4. tablazat Az egyoldali 5 %-os alulmaraddsi
banyadboz tartozo Student-tényez6, 50 %-os elfo-

gaddsi valosziniiseg mellett (Stange - Henning, 1966)

Student-tényezé -1

szamat, a Student-ténye-
z6t, a szords legkisebb

g:g;g értékét a nyomoszilard-
2,353 sdg javasolt azonositd
2,132 vizsgilata esetére az 1.
2,015 tablazat tartalmazza.
1,943 A beton javasolt
1,895 megfelelGségi feltételek
1,860 szerinti mindsitésére 9
1’2?; minta (9 prébakocka)
1796 azonosité vizsgilati ered-
1782 ménye alapjan a 2.
1,771 tablazatban mutatunk
1,761 be példit. A 150 mm
1,729 ¢lhosszasagu, vegyesen
1,699 tarolt  prébakockakon
1,645

mért egyes nyomoszi-
lardsagi eredményeket
atszamitottuk a 150 mm
atmérdjti, 300 mm
magas, végig viz alatt

0,40

— Student(x;2) n=3

tarolt probahenger

o
W
@

T — Student(x;5) n=6

o
W
=

nyomoszilardsigara, és

T — Student(x;8) n=9
1| — Student(x;11) n=12

°
W
@

ezeket az atszamitott

— Student(x;14) n=15

nyomoszilardsagokat ér-

” —— Student(x;34) n=35

tékeltiik a megfelelGségi

Relativ gyakorisig
o
o
S

feltételek figyelembevé-

telével. Az A4tszamitas

indoka és modja a

x = Valésziniiségi valtozé

015 71— Student(x;99) n=100 /
W 0,10 4 — Student(x;499) n=500 /
> = Gauss(x;0;1)
0,05 H
0,00
4 3 2 -1 0

JKezdeti gyartds, kez-
deti vizsgilat® szécikk

1. dbra Gauss- és Student-eloszidsok
standardizdlt stiriiségfiiggvénye

galat megfelelGség igazolasinak az
is feltétele, hogy a megszilardult
nyomoszilardsag vizsgilati préba-
testek teststiriségének terjedelme
ne legyen nagyobb atlaguk 3 %-
anal. (Ez a kovetelmény az MSZ

4798-1:2004 szabvany laza el6irasa-

nal 1 %-kal szigorabb érték, és 30

liter/m’ leveg6tartalomnak felel meg.)
A beépitésre kerl betont téte-

lenként kell ellendrizni és minsiteni.

A mindsitési tételek nagysagit és a

probatestek darabszamat a kovetke-

z6 szempontok alapjan kell kijelolni:

e egy tételbe csak egy adott szer-
kezeti elembe (vagy egy idében
éplls azonos szerkezeti elemek-
be) kertls, egy azon keverében,
azonos technologiaval, azonos
osszetétellel készilt, egy terme-
lIési napon folyamatosan bedol-
gozott beton kertlhet;

e cgy tétel mindsitéséhez a proba-
testek darabszima az 1. tabla-
zatban szereplé darabszamnail
kevesebb nem lehet.

A probatestek megkovetelt darab-
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{«} alatt taldlhato.

A 2. tdblazat szam-
példijinak eredményei
0Osszehasonlithatok az ,Azonositd
vizsgalat. 1. Szabvanyos eljaras"
szocikk 2. tablazatanak szampélda-
javal {d}, amelyben a gyirtaskozi
ellen6érzés tanusitisaval készitett
beton nyomoszilardsiginak vizs-
galati eredményeit szabvanyos azo-
nosité vizsgalat szerint értékeltik. A
3. tablazatban pedig olyan szim-
példat készitettiink, amelyben a 2.
tablazat nyomoszilardsag vizsgalati
eredményeit Osszehasonlitisként a
L1égi (MSZ 4719:1982 és MSZ 4720-
2:1980) betonszabvanyok szerint
értékeltik.

Az 4. tablazatban az egyoldali 5
%-o0s alulmaradasi hianyadhoz tar-
tozé Student-tényezs értékeit adtuk
meg, 50 %-os elfogadasi val6szing-
ség mellett (Stange - Henning,
1966). A 4. tablazatban szerepld
Student-tényez6 az N(0,1) eloszlasa
t-eloszlds - egyoldali 5 %-os alul-
maradasi hianyadihoz tartoz6 - fus
val6észinlségi viltozdja (p = 0,05
értékhez tartozé kvantilise, kiiszob
értéke). Ezek az értékek bizonyos

mértékig eltérnek az MSZ 4720-
2:1980 szabvany Student-tényezoéitdl,
mert az utobbiakat kozelité szami-
tassal hataroztak meg (Owen, 1962;
Palotds, 1979, 9.93.4. szakasz; Szalai,
1982, 2.8.5. szakasz). Ha n = oo,
akkor a Student-féle t-eloszlas a
Gauss-féle normalis eloszlashoz tart

(1. abra).

Koszonetnyilvanitas

A szerz6 koszonetét fejezi ki dr.
Megyesi Zoltin okl. matematikus-
nak, aki az Uj betonszabvanyok
megfelel6ségi feltételeinek mate-
matikai értelmezésében volt szives
hathat6s segitséget nyujtani.
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Jelmagyarazat:

{4} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik korabbi
szamaban talalhato.

{»} A szocikk a BETON szakmai
havilap valamelyik kovetkezé
szamaban talalhato.
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Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

V4 Ve L4
ség hirei
SzILVASI ANDRAS tgyvezet6

A Magyar Betonszovetség
februar 23-an tartotta kozgytlését.
A kozgytlés elfogadta az elnok
beszamoldjat, a 2007. évre tervezett
szakmai és tarsadalmi programot, a
2006-0s év gazdasagi beszamoldjat
és a 2007. évi koltségvetési tervet.

A rotaciés elvnek megfeleléen
megvalasztotta a szovetség elnokét
és harom éves mandatumanak
lejartaval az Gj elndkséget.

A Szovetség
elnoke:
Dancs Laszlo,
Holcim Hungiria
Zrt. igazgatosagi
tagja, beton és
kavics  Uzletag

igazgato.

A Szbvetség
alelnoke:
Selmeczi Kiroly,

Danubiusbeton
Betonkészité Kft.
ugyvezeté igaz-
gatdja.

Résztvevok a kozgytilésen

A megudlasziott elndkség tagjai:

Asztalos Istvan uzletig vezetd
Sika Hungaria Kft.

Beck Janos ligyvezets igazgatd
TBG Hungiria - Beton Kft.

Dancs Laszlo6 tzletdg igazgato
HOLCIM Hungaria Zrt.

Kurucz Istvan ligyvezetd igazgatod
BVM SZOBETON Kft.

Lengyel Csaba cégvezeto
STRABAG Epit6 Zrt.

Penczel Zsolt vezérigazgatd
A Beton - Viacolor Térké Zrt.

Roszkos Zoltan ugyvezets igazg.
Elsé Beton Kft.

Selmeczi Karoly Ggyvezets igazg.
Danubiusbeton Betonkészits Kft.

Sélley Zoltan lgyvezetd igazgatod
Wopfinger Készbeton Kft.

Tapai Antal miszaki vezérigazg.
BVM EPELEM Kft.

a BASF-t6

az On sikeréhez hozzajarulhasson.

Intelligens megoldasok

Legyen sz6 akér épitési, akar szerkezeti problémakrol, vallalatunk,
a BASF Epitékémia Hungéria Kit. intelligens megoldasokat kinal ahhoz, hogy

Piacvezetd markaink olyan joI bevalt technoldgiak széles skalajat kinaljak,
amelyek segitségével On egy jobb vilagot épithet.

O -BASF

The Chemical Company

BASF Epftékémia

- 1222 Budapest,
Haros u. 11.
e Tel.: 226-0212
* Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete
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PLAN 31 Meérnodk Kit.

1052 Budapest, Semmelweis u. 9.

Tel: 327-70-50, Fax: 327-70-51

Irodank elsosorban ipari és kereskedelmi
létesitmények tartoszerkezeti
tervezésevel foglalkozik.

Statikus mérnokeink nagy gyakorlattal
rendelkeznek eloregydrtott és monolit
vasbeton szerkezetek tervezéséeben,
épiteszmernokeink engedélyezési és teljes
kiviteli dokumentaciok elkészitésében.

www.plan31.hu

S EORMN
BETONACEL

2475 Kapolnasnyeék, 70 fout 42. km
Telefon: 06 22/574-310
Fax: 06 22/574-320

E-mail: ruform@t-online.hu
Honlap: www.ruform.hu

Postacim: 2475 Kapolnasnyék, Pf. 34.
Telefon: 06 22/368-700
Fax: 06 22/368-980

BYCORM
BETONACEL

az egész orszagban!
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Anyagvizsgalat

Foldnedves beton vizsgalata
zsiratoros tomoritogéppel

PIETRO FERRARI

Controls SRL/Complelab, pferrari@ntrols.it

A frissen kevert betont altalaban foldnedves betonnak tekintjiik, ha 2 cm-nél
kisebb a roskadasa, és a VeBe-ideje hosszabb kb. 5 masodpercnél. Tehat siirii

s

masszabol all, amelyet tomoriteni kell sdritett levegds vibrdcioval,
hengerléssel és/vagy sajtolassal, altalaban nyiromozgassal abbél a célbol,
hogy jol egymasba illeszkedjenek a toltéanyagok részecskéi. A zsirator jol
reprodukdlja a laboratériumban a foldnedves betonnak forgémozgassal
kombinalt fiiggbleges nyomassal valo tomdoritését.

Kulcsszavak: beton zsirator, foldnedves beton vizsgalata

Alkalmazasi teriilet

A vizsgilogép jol hasznalhato
betonelemek gyartisinal, tovabba
ut- és gitszerkezetek betonjanak
tervezésekor.

Bonelemek (pl. burkolokovek,
ureges idomok, burkoldlapok, cso-
vek, tetGcserepek) és  beton-
utburkolatok gyartisihoz hasznilt
tomoritett, friss foldnedves beton
jellemz6 tulajdonsaga kell legyen,

mint a mechanikai tulajdonsagok,
mint a ktlonb6z6 korban vizsgalt
nyomoszilardsag és hasit6-huzoé szi-
lardsag.

Mair a keverék Osszetételének kis
eltérései is jelentdsen megvaltoztat-
jak a teljesitmény-adatokat. Emiatt
nagyon fontos a keverési receptura
pontossiganak a biztositisa az
alkotorészek finom szabalyozasa, és
a termelés gyakori min&ségellen-

1. abra Zsirdtoros tOmoritogep

hogy mentes a zsugorodasi hata-
soktol, példaul a repedésektsl és
térfogatvaltozasoktol, hogy megtart-
ja az alakjat, miutin kivettik a
formabdl, és megadja és megtartja a
termék jo esztétikai megjelenését.
A gatak és utak alsé teherhordo
betonrétegének a {6 jellemzdje kell
legyen az egyenletes strlség, vala-

Orzése altal. A zsirator kilondsen
hasznos erre a célra, minthogy a
feladata a foldnedves beton-keve-
réknek a tomorités kozben fel-
mutatott térfogati tulajdonsigainak
a vizsgalata.

Az optimdlis keverék, azaz a
keverési receptura meghatiroza-
sihoz, és a gyartas-ellenérzés elvég-
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2. dabra A zsivatoros t0mdorités
elve

zéséhez sziikség van a teljes friss
betonmennyiség térfogati tulajdon-
sigainak az ismeretére az Osszes
alkotorészével egyitt abbdl a
célbodl, hogy szabalyozni tudjuk a
strlséget, és kovetkezésképpen a
tomoritési fokot és a légzarvanyok
szazalékos értékét a tomorités alatt
és utdn a tomoritési energidhoz vi-
szonyitva.

A vizsgalat elve, eredményei

A friss betonmasszibdl vett
mintit egy tengelyirinyd nyomas-
bol és nyirasbol allo  gyurasi
muivelettel tomoriti a vizsgalogép.
Az alland6 nyomason végzett nyiro-
mozgds a részecskéket kozelebb
egymishoz, igy nagyobb
strlséget ériink el.

A gépben az anyagra gyakorolt
allando értékd fuggdleges nyomdst
a masszanak egy vizsgalohenger-
ben a feds- és a fenéklap kozotti
osszenyomasa adja. A hengernek a
vizsgidlat kozbeni zsirdtor-mozgasa
hozza létre a kivant nyirast.

Az Uzemi minta geometriai alak-
ja egy henger, enyhén ferde zaro6-
lapokkal. Ez az "elhajlas" (a) forog a
minta  kozéptengelye koral  a
vizsgalat alatt (2. 4dbra). Egy teljes
fordulatot  munkaciklusnak (n)
neveziink.

A programozott "a" perdileti
tengely kovetkeztében nyiromozgis
jon létre a minta belsejében minden
egyes ciklusban. A belsé nyirdst a
mintinak véges szimu elemre val6

viszi
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felosztasaval lehet szemléltetni.
Nyirds megy végbe akkor, amikor
az egyes elemek a szomszédos
elemekhez képest elcsusznak. Az
ehhez kapcsolodé deformacios erdt
a munkahenger feddlapjin végzett
nyomaték-méréssel  hatarozhatjuk
meg, ahol az ilyen reakciés nyoma-
ték vizszintesen forog a pergd
mozgassal egyltt.

Az intenziv tomoritéses vizsgalat
eredményeképpen kirajzolt tomo-
ritési gorbe mutatja a keverék
viselkedését a teljes fokd tOomorités
esetén, a maximalis slrlséget a
tomoritési energia figgvényében.

A j6 bedolgozhatésiagot az jelzi,
hogy adott zsiritor-ciklus mellett
hamar megné a strGség. Ezzel
ellentétben a rossz bedolgozhaté-
sagi keverékhez nagyobb tomori-
tési energia, tobb ciklus és/vagy
nagyobb fliggbleges nyomas kell
egy adott strlség eléréséhez.

A meredek sdrtsodési gorbét
ado keverékek nagy tomorithets-
ségl keverékeket jellemeznek. A
cement, a viz, az adalékanyagok és
a nagyon érdes szemcsés toOlt6-
anyagok megfelel6 arinyl adagjait
tartalmazé  szerkezetik nagy to-
morité energidt nyel el. Az ilyen
viselkedés  4ltaldban  viszonylag
jelentés méret-stabilitidssal parosul a
frissen tomoritett allapotban. Ezzel
ellentétben azokat a keverékeket,
amelyek lapos strlsodési gorbét
adnak, kismértékd tomorithetSség
és altalanosan kisebb méretstabilitas
jellemzi a frissen tomoritett alla-
potban.

A zsirdtor nagy érzékenységének
koszonhetéen optimalizalni lehet a
toltbanyagok szemcseszerkezetét és
szegletességét, a cement és esetleg
a szilikapor vagy pernye kiegészi-
tbanyag aranyat, és a szuperkép-
lékenyité adagolasat.

A szoftver altal jol kihangsudlyo-
zott ilyen ellentétes viselkedések
kozott moédja van a  tervezének
kivalasztania a helyes keveréket,
amely a legjobban illeszkedik a
szerkezeti elemhez, és optimalizal-
nia a megfelel6 bedolgozhatdsigot.

A foldnedves beton bedolgozha-
tosagaval szemben killonbozo elva-
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rasok vannak. A beton burkolo-
lapok  gyartasihoz  viszonylag
nagyobb bedolgozhatésigra van
sziilkség, mint példaul a beton-
csovek gyartasihoz. A sajtolt tireges
elemek nagyobb tomMOritési
energiaval és nyiromozgassal egytitt
jaré bedolgozhatésagot igényelnek.

Az Ut- és gatszerkezetek szamara
a hengerléssel tomoritett beton
(Rolled Compacted Concrete =
RCC) bedolgozhatésigat  optima-
lizaltak a legnagyobb tomoritési
energia tartomanyra.

Nagy altalanossigban azt lehet
mondani, hogy a nagyfoka tomo-
rithet6ség megfelel a friss tomoritett
beton j6 alakmegtarté képessé-
gének.

Az egyik tipust zsirator képes
minden egyes forgiskor folyama-
tosan ellenérizni a nyirast, mely
hozzajarul a keverék-receptura még
finomabb kivalasztasihoz. A nyiro-
er6 altalaban novekszik a vizsgalat
megkezdése utin egy maximalis
értékig, amelyet vagy a vizsgilat
vége felé vagy az el6tt érhet el, a
keverék képlékenységi tulajdon-
sagaitol fuggden.

A vizsgalati eljaras szabalyozasa
A Nordtest Scandinavian Insti-
tution kifejlesztette és szabilyozta a
vizsgilati eljardst és a feltételeket,
amelyekkel egy zsirator dltal adott
tomoritési energia tarsithaté egy
foldnedves betonkeverékhez.

A Nordtest Method értelmében a
referencia tOmoritési hatarértékek
az  alabbiak  szerint keriilnek
meghatirozasra:

e a cementpép-hatiron,

e a zsirator megadott ciklus-
szamanal,

¢ a minta megadott strlségénél.

A "cementpép-hatar" az a forgas-
szam, ahol a cementpép elkezd
elvilni a formatol. Mivel a cement-
pép kotbanyag-szuszpenziot (hidra-
talt cement Osszetevéket), finom
adalékanyagokat, vizet és esetleg
kiegészité adalékokat tartalmaz, a
cementpép elvilisa a formatol azt a
hatart hatirozza meg, amelyen tul
mar nem lehet folytatni az altalaban
100 %-ot megkozelitd tomoritést a

homogenitds és a mindség meg-
valtozdsa nélkul.

"A zsirditor megadott ciklus-
szama" az, ahol ledllitjuk a vizsga-
latot. Ez a tomoritési hatar az "ICT
index"-hez (Intensive Compaction
Test Index) kotédik. Az "ICT index"
meghatiarozasa: nyomisérték (azaz
a zsiritor fuggbleges nyomasa)
szorozva azzal a forgdsszammal,
amely utdn a cementpép kivalik.
Példaul 80 ciklusnil, 1,6 bar
fuggdbleges nyomisnal megallapitott
"cementpép-hatar" esetén az "ICT-
index" egyenl6 1,6 bar x 80 ciklus =
128. Az "ICT-index" meghatarozo
tényezének tekinthetd a tomoritési
energia szimara.

"A minta megadott slrlsége" azt
jelenti, hogy a zsiritor a mintat egy
kivant szintig tomoriti. Célja, hogy
a tomoritett mintat mas vizsgalatok-
kal, példaul megkeményedett minta
nyomadsvizsgilatival jellemezziik,
hogy megillapitsuk a mechanikai
szilardsagat és tartossigit a termék
és a gyartolizem megfelelé kalib-
ralasihoz.

3. abra Specidlis basito-vizsgalo
késziilek

Az egyik kiegészit6 muszerrel, a
specidlis hasit6-vizsgild készilék-
kel (3. 4bra) meghatirozhat6 a
frissen tomoritett, formabdl kivett
minta szilardsiga. A keverékek
kozil ezaltal konnyen kivalaszt-
hat6, hogy a forma lehdzasa utin
melyik a legstabilabb.

Egy maisik kiegészité muiszer, az
un. vérnyomasmérd (4. dbra) meg-
hatirozza a frissen tomoritett keve-
rék kotési idejét. A mintat kortl-
fogjuk a késziilék szoritdszalagjaval
és egy digitilis indikatororaval
ellatott allvanyra rakjuk. A szamito-
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4. abra A kotési ido
meghatdrozdsa az un.
vérnyomdsméré modszerrel

gépes program a szoritdszalag elére
bedllitott id6kozonkénti felfgjasaval
elinditja a vizsgalatot, méri a minta
fuggobleges alakviltozasat, végul
egy diagramon mutatja be a kotési
folyamatot.

Nemzetkozi tapasztalatok

Az utébbi idében az Egyesult
Allamokban feler6sodott az érdek-
l6dés a zsiritoros betonvizsgilo
gépek irant. Az "Improved mana-
gement of RCC  pavement
technology" (Az RCC utburkolasi
technolégia javitott kezelése) cimi
muiszaki tanulmany (Kutatdsi be-
szamolé 01231 - 2003. janudr,
University of Alabama) kimeritGen
targyalta a hengerléssel tOomoritett
beton gyartasit és tulajdonsidgait.
Attekintést  adott a  vizsgilati
probadarab kilonbozé el6készitési
modszerérdl, amelynek segitségével
jobban rokonithaték a laboraté-
riumi préba tulajdonsigai a hely-
szini tulajdonsagokkal. Ez a kutatas
azt mutatja be, hogy a zsirdtoros
tomoritégéppel készitett RCC pro-
badarabok szilardsigi és strlségi
adatai allandé értékilek voltak, és
hogy a prébadarabok mechanikai
tulajdonsigai j6 egyezést mutattak a
helyszinen nyert eredményekkel.

Az Eric P. Kohler és David W.
Fowler (ICAR 105, University of
Austin, Texas, 2003. augusztus) altal
készitett, "Summary of concrete
workability test methods" (A beton
bedolgozhat6sag vizsgalati modsze-

reinek az Osszefoglalisa) cimd
105.1 sz. kutatasi beszamoloban
a nagyon kis nedvességtartalmi
beton vizsgalati modszereit
targyaljak. Ezek koziil a "Nordtest -
BUILD 427, ISSN 0823 - 7153"-ban
szabvanyositott "Intensive Compac-
tion Test" (intenziv tOomoritéses
vizsgalat) vizsgilatot nagyon meg-
bizhat6 vizsgalatnak mindsitették a
foldnedves beton bedolgozhatdsa-
ganak a mérésére, és alkalmasnak a
keverési arinyok még nagyon kis
eltéréseinek a pontos mérésére is.

Eric Nordenswan "Method for
fresh concrete stability" (Modszer a
frissbeton stabiltasahoz") c. cikké-
ben bemutatott és ismertetett vizs-
galat informaciokat kozol a kotés
els6 fazisarol: ezek a korai elaszto-
plasztikus alakvaltozas lehetséges
mértéke és az elem stabilitasinak az
els6 korai észlelése a visszanyer-
het6 alakvaltozds amplitdéjanak
az idofiggvényére vonatkoztatva,
¢és a korai Kkotés sebessége
(meredeksége). Ezen kiviil megadja
annak az idének a meghatarozasi
kritériumat, amelynek az eltelte
utan el lehet mozditani a helyérdl a
tomoritett keveréket, észreveheto
alakvaltozas nélkul.

Kovetkeztetések

A foldnedves beton keverési
recepturdjanak pontos meghatiro-
zasa tdbb okbdl tdrténhet, emiatt
néhany jellemzének kilonbozé
fontossagot tulajdonitanak a mu-
tirgy tipusatdl figgben. Ilyen
jellemz6 példaul a jo stabilitdis a
megszilardulds el6tt, a termék-
koltség optimalizilasa betonelemek
ipari el6allitisihoz, a hengerléssel
tomoritett betonszerkezetek nagy
szilardsaga és allando slrdsége. A
skandinav orszigok és FEurdpa
iparvidllalatai a foldnedves beton

keverési recepturdjit és lizemi

gyartasellen6rzését mar sok éve a

térfogati tulajdonsagokra alapoztik

jo eredményekkel.
A modszer elényei:

e A betonelemek kovetelményei-
hez, példaul a tartdssighoz és a
mechanikai szilardsighoz szik-
séges tOmoritési energia optimu-
manak meghatirozasa.

e Az lzem tomoritési energiajinak
a kalibrilasa a sGrlségi adatok
(térfogati tulajdonsiagok) alapjan.

e Az lUzem tOmoritési hatékonysa-
ganak az ellen6rzésére.

e A pontos keverési receptura
konnyen reprodukalhat6 a gyar-
tomuben.

e A cement, a viz/cement tényezd,
a szuperképlékenyitSk és az as-
vanyi adalékanyagok arinyanak
az ésszerGsitése, ezaltal a terme-
1ési koltségek optimalizalasa.

e A folyamatos mind&ségellenérzés
lehet6sége, a keverék el6alli-
tasiban el6fordulé minden val-
tozas pontos észlelése.

Irodalomjegyzék

[1] Fresh concrete compactibility with IC
tester. Method NT BUILD 427,
Nordtest Scandinavian Institution

[2] Improved management of RCC pave-
ment technology. Research paper
01231, January 2003. University of
Alabama

[3] Eric P. Kohler - David W. Fowler:
Summary of concrete workability test
methods. Research report, 105.1 from
ICAR 105, August 2003. University of
Austin, Texas

[4] Erik Nordeswan: Method for fresh
concrete stabillity. Nordic Concrete

Research, 2004

Pietro Ferrari (1934) az épitéanyagok vizsgaléberendezései-
nek termékmenedzsere a CONTROLS SRL cégnél Milanéban.
Vegyészmérnoki diplomajat a Paviai Egyetemen szerezte
1959-ben. Tagja az UNI bitumenes keverékek vizsgalata olasz
szabvanyositasi bizottsiganak, valamint az UNI képviselGje

az European Standards-nak a bitumenes anyagok vizsgalata
témdjaban mikods CEN/TC227/WG1 munkacsoportjaban.

BETON o XV v 3. sziM ¢ 2007. MARCIUS

17



COMPLEXLAB Krr.
cim: 1031 Bupapest, PETUR 1. 35.,
Telefon: 243-3756, 243-5069, 454-0606 Fax: 453-2460
e-mail: info@complexlah.hu, www.complexlab.hu

Megszilardult beton szilardsag vizsgalat?
Az MSZ EN 12390-3; -4; -5; -6 1ij betonszabvanyoknak megfeleld berendezés?

Teljesen automata késziilékek 2000 kN teljesitménytdl mar 3.250.000.- Ft + AFA-tél

- Kompakt berendezés - kis helyigény!

- Automata miikodés - nem igényel rutinos felhasznaldt!

- Gyors mérés nagy mintaszam esetén is!

- Class 1 pontossag - a szahvany eldirdsainak megfelelden

- Kiinnyen kezelhetd - a magyar nyelvii kezeld panelen minden heallithatd

- Opcionalisan magyar nyelvil jegyzokonyv nyomtatasi lehetdség
AKCIO

Rendelés esetén hirdetésiink bemutatasaval a hazai kalibraciot koltségmentesen biztositjuk!

- Koltségmentes betanitas - a hosszi tavi, szakszerii hasznalat biztositasa

- Hazai szakszerviz - biztos hattértimogatas a jivore

- Controls - piacvezetd, IS0 mindsitett gyartd, kozel 40 év gyartdi tapasztalattal
- Szamtalan elégedett hazai és nemzetkozi felhasznaldi referencia!

- Tovahbbi széles tipus és méretvalaszték. Kiltségmentes személyes konzultacio!

Részletes tajékoztatassal és szaktanacsadassal allunk rendelkezésére a tavasszal megrendezésre keriilo
beton-vizsgalati szakmai napunkon, vagy személyesen, telefonon, faxon és e-mailen is.
Kérje részletes katalogusunkat és arajanlatunkat!

A bizonyitottan jobb és tartésabb beton

A Sika Hungéria Kft. Beton Uzletdga a betont és habarcsot el6allito iizemeknek, az ezt beépitd vallalkozéknak
és a mindezt megéalmodo tervezGknek nyuijt segitséget, biztosit anyagokat és kindl szolgaltatdsokat.
Uzletagunk ezekkel a kivalo és ellendrzott mingségii termékekkel és alapanyagokkal kivan hozzajarulni

a hazai épitett kdrnyezet szebbé és tartdsabba tételéhez.

Sika Hungaria Kft. Sika Hungaria Kft. - Beton Uizletag ST ABI M E NT
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. 2600 Vac, Kéhidpart ddlg 2.

Telefon: (+36 1) 371 2020 « Fax: (+36 1) 371 2022  Telefon: (+36-27) 316 723  Fax: (+36-27) 314 736

E-mail: info@hu.sika.com * www.sika.hu E-mail: stabiment@hu.sika.com  www.stabiment.hu ®
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Beszamolo

51. Beton napok, Ulm

CZIMMER EVA
PLAN 31 Mérnok Kft.

Az épitbipar jelene és joviie,
valamint a beton- és az eléregyartas
tjdonsagai voltak a fébb témak az
51. Beton napokon, Ulmban,
melyet 2007. februar 13-15. kozott

melyet tobb orszigban tapasztaltak,
miszerint Ooregedik az adott orszag
tarsadalma. Mindezen tényeknek
hatisa van az épitSiparra. Az Uj
tarsadalmi szerkezetek miatt j

akkor ezeken az idérendben egy-
mast kovets épitészeti  stilusok
jelennek meg? Hasonl6 érdekes-
ségekrSl hallhattunk és lathattunk
prezentaciét olyan el6adoktol, mint
Stefan Behnisch és Volkwin Marg.
Ulmban olyan cégek képvisel-
tették  magukat, mint példaul:
HALFEN-DEHA, H-BAU Technik,
Abacus Computer, Calenberg Inge-
nieure GmbH, és még sorolhatnam.

1. abra A konferencia helyszine

tartottak meg. A féleg németorszagi
résztvevokon  kivil még  szép
szamban voltunk magyarok, de
szinte valamennyi eurépai orszag-
bol jottek  érdeklédék. Ez a
konferencia, mely mar tobb mint fél
évszados multra tekint vissza, tobb
okbdl is hasznos volt. Az el6-
adasokbol sok fontos informaciot
tudtunk meg, mely nem csak a fiatal
szakemberek szamara, hanem a
tapasztaltabb ~ mérnokoknek  is
irinymutatd lehet a jovore nézve.
Tobb el6adé beszamolt UGjitasairdl,
melyek kozil néhianyat mar a
gyakorlatban is alkalmaztak. Ilyen
példaul a fa-beton technolégia
alkalmazasa.

A tobb szaz résztvevs kozul
egyrésziuk mar személyesen is is-
merte egymadst, hiszen &k Eurdpa
legjobb  szakemberei, mindazon
érdeklodok, akik pedig most vettek
részt el6szor ezen a konferencian,
Uj kapcsolatokra és tuddsra tehettek
szert.

Német
figyelmiinket

felhivtak
tendenciara,

kollégaink
cgy

épitési feladatokat kell megoldani,
mely sulyos probléma egész Euro-
paban.

Az el6adasok parhuzamosan
voltak a kulonbozé témakban, tobb
teremben, mely gazdag programot
kinalt a hallgatok részére. Sz6 volt a
beton jovébeni alakulasardl, pél-
daul a fényatereszté beton alkal-
mazdsi lehet6ségeirSl. ElGadisokat
lehetett hallgatni Gtépités, tij- és
kertrendezés témaban, valamint
gazdasagrdl, jogrol és természe-
tesen a konstruktiv el6regyartasrol.
Szamomra az egyik legérdekesebb

volt a midgumi alatétekrSl és
méretezéstkrél  tartott  elGadas,

valamint Bremen otletei a vasbeton
eléregyartott elemekbdl kivitelezett
parkolohazakra.

Persze mindenkit mas érdekel.
Hallottunk el6adast példaul a fold-
rengésalld épitésrél, az ultramagas
szilardsagh betonokrdl és konnyi-
betonrdl is. Néhany épitész eléada-
sa szinesitette a palettat. Megfigyel-
ték mdr, hogy ha a papirpénz
eurokat nézzik novekvé cimletben,
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2. abra Ulm madartaviatbol

Erdemes volt megismerkedni itt
néhany kiallitéval. Elmondtik uj-
donsagaikat és persze beszerez-
hettiik a legtjabb katal6gusaikat is.
Ezek  mellett kedvezményesen
hozza lehetett jutni egyes szakmai

konyvekhez a konferencia id6-
tartama alatt mdkods "konyves-

boltban".

A konferencia teljes program-
fuzete letoltheté a www.mabesz.org
¢és a www.betontage.de hon-
lapokrol.

Osszefoglalva, mindenkinek
ajanlom, hogy vegyen részt az
érdeklédési  korének  megfelels
konferencian, ezaltal plusz lendu-
letet kap, Uj szemléletekkel,
felfogasokkal ismerkedhet meg.
Kimozdulva a  hétkdznapokbol
ennek a par napnak nagyon pezsgd
a hangulata, és persze Ulmban
nagyon ingergazdag a kornyezet!

< <
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Elso Beton®

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

és kocsimosok,
P&O raktar,

KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET
szervizallomasok, gépjarmu parkolok,
Uzemanyag-toIt6 alloméasok, gépjarmi mosok,
veszélyes anyag tarolok,

zaportarozok, kiegyenlit6 tarozok, tliziviz tarozok.
REFERENCIAK

Ferihegy LR | 1. terminal bévitése,

MOL Rt. logisztika, algyéi bazistelep,

Magyar Posta Rt.,
OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR &ruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES UZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungaria Ipari és Kérnyezetvédelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <- mail@rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <~ 6728 Szeged, Dorozsmai Ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 < Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton @ elsobeton.hu

Mdrciusban 15 % kedvezménnyel kaphatok
Uj vizsgalati eszk6z6k az MSZ EN szabuvany szerinti
O6ntémordédo frissbeton vizsgdlatokboz!

-- Az Uj europai szabvianyoknak megfelelGen
-- &gjobb dr - érték ardny

-- ISGnindsitett gyartd, német precizitds
-- €peinket hasznalat kozben megtekintheti

FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

Beton, cement, habarcs
anyagvizsgalo berendezések
Termekeink és szolgdltatdsaink
B cgyedi igényeket kielégitve

megtervezzik és berendezzik

anyagvizsgalo laborjat
» magyar nyelvi és fejlesztésa
szoftverrel felszerelt nyomo-,
hajlitogépek
Schmidt-kalapics minden tipusa
folyamatos alkatrész utan-
potlas, biztos szerviz hattér,
40 éves szakmai tapasztalat
Keérje ingyenes
katalogusunkat és
drajanlatunkat!

Eladds:

Becsey Péter, 30/337-3091
Karbantartds:

Becsey Janos, 30/241-0113

1056 Budapest, Havas uica 2.
Fax: +36 1-240-4449
E-mail: becseyco@bu.inter.net
Honlap: www formtest.de

MINOSEG EGY KEZBOL
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KULHONBAN AZT BESZELIK ...

Konnyil megoldas: parkolas a

sportpalya alatt

Az
stadtban a gimndzium

cgy

ausztriai  Frei-

sportpalydja ala

garazst terveztek és
ennek  megvalositasa-
hoz a legmodernebb
betontechnolégiat  hiv-

tak segitségiil. A beton-
ba, illetve a betonhoz
mudanyagot hasznaltak,

s igy nem csak
koltséghatékony,  ha-
nem épitészetileg  is

meggy6z6  megoldast

Keleties kupolak a

Ruhr-vidéken

2007-ben befejezédik Német-
orszig legnagyobb mecsetjének
épitése Duisburgban, melyet gon-
dosan Mekka felé tijoltak.

Az 1900 m3 helyszini betont fal-,
fodém- és csuszozaluzatba dol-
goztik be. A 40 x 28 m befoglalé
méretld épulet tilnyomo része és a
27,5 m magas minaret helyszini
betonbdl készilt, csak a rampak,
lépcsdk és a tetd kupolainak elemei

érkeztek
helyszinre.

eléregyartva  a

A Dbetonozisi munkak
soran
jelentett a mintegy 1300 m?2
falfeltlet, valamint a fo-

komoly feladatot

démkupolak zsaluzasa.

Beton 2006/12 Orientalische
Kuppeln
im Ruhrgebiet

Bécs - Salzburg nyugati vasiiti

palyaszakasz

Még 2007-ben is

négyvagianyos vasuti palyaszakasz

tartanak a

épitési munkalatai Bécs és Salzburg
kozott. A betonozdsi munkakhoz
egy specidlis feltletkezel6 modszert
alkalmazé kiegyenlits- szintlehuzo
hengert hasznalnak.

A mintegy 35000 m? feliiletre

6000 m hosszon egy kiilonleges, 30
cm vastag fugamentes vasbetonle-
mez készil. Az alkalmazott beton
tipusa osztrdk szabviny szerint:
C25/30(56)/B3/GK32/RS/F38/W45.
A felilet megmunkalasihoz egy
az USA-b6l szirmazé szabadalmaz-
tatott eljarast alkalmaztak, melynek
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sikertilt taldlni. Az eredeti tervek
szerint a 35 bels6 pillér (60 x 40 cm)
és a kereszttartok (40 x 70 cm)
vették volna fel a 35 cm vastag
fodém hasznalati terheit, amibe
adott esetben tlzolt6 aut6 terhelése
is beleszamit.

Az Onsuly csokkentése és az
alatdmaszto pillérek raszter
méretének novelése érdekében 50
cm atmér6ji muianyag gomboket
helyeztek a felsé és alsé vasalds
Az

besz¢él, hiszen a pillérek szamat

kozé. eredmény Onmagaért

sikerilt 35-r6l 14-re csokkenteni, a

kereszttartokat pedig teljesen el

lehetett hagyni.

Beton 2006/12 Leichte Losung: Parken
unterm Sportplatz

lényege, hogy a beszintezett sine-
ken mozgdé lehuzoé henger ellen-
tétes forgémozgist végez. Ezzel a
modszerrel vibracié nélkil készit-
het6 sima felilet anélkil, hogy a
beton feszinén nem kivanatos
pépmennyiség halmozdédna fel.
Beton 2006/12 Westbahnstrecke
Wien - Salzburg

NEMET FEDINAND
nemet.ferdinand@hu.sika.com
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Betonfloor Kft.

Kivitelezés

Ipari betonpadlok készitése, javitasa.

Mugyanta, bitumen, cement és egyéb
(pl. esztrichek) gyorskotést ipari
burkolatok kivitelezése.

Szintkiegyenlitések.

Tartalybevonatok.

Bton korr6zio elleni védelme.

Sorétszoras, betonmaras, betonbontas.

Kereskedelem

Anyagok és segédanyagok értékesitése.

Piacvezet6 gyartok rendszereinek

forgalmazasa.

Cement kotésu falazoblokkok nagy
valasztékban.

Cim: 1193 Budapest, Leiningen u. 28/c
Telefon: 1/347-0087 Fax: 1/347-0088
Mobil: 30/510-4761
E-mail: betonfloor@t-online.hu

MORFICO * IZOBLOKK * MAPEI
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Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

gyatmanyu éntvény alkatréeszek
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
keverbkhéz.

» gakar 2-3 szoros élettartam
* kivalo ar/érték arany

TIGON Kift.
2900 Komarom, Bartoék B. u. 3.
Telefon: +36 309 367 257

~

/
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Holcim Hungaria Zrt.
Beton és Kavics Uzletag
Kodzponti vevészolgalat

tel.: (1) 329-1080, fax: (1) 329-1094
1037 Budapest, Montevide6 ut 2/C.

BETONUZEMEK

Réakospalotai Uzem
1151 Budapest

Karolyi Sandor u.

Tel.: (1) 889-9323

Fax: (1) 889-9322
Kébanyai Uzem

1108 Budapest, Korall u.
Tel.: (1) 431-8197

Fax: (1) 433-2998
Csepeli Uzem

1211 Budapest,
Nagy-Duna sor 2.

Tel.: (30) 966-4130
Dunaharaszti Uzem
2330 Dunaharaszti,
Jedlik Anyos u. 36.

Tel.: (24) 537-350

Fax: (24) 537-351
Pomézi Uzem

2013 Pomaz, Céhmester u.
Tel.: (26) 525-337

Fax: (26) 525-338
Dunatjvarosi Uzem
2400 Dunatjvaros, Eszaki Ipari
Park 3331/11. hrsz

Tel.: (25) 522-977

Fax: (25) 522-978
Tatabanyai Uzem

2800 Tatabanya,
Sz6l6domb u.

Tel.: (34) 512-913

Fax: (34) 512-911
Székesfehérvari Uzem
8000 Székesfehérvar,
Takarodé6 0t 8115/2. hrsz.
Tel.: (22) 501-709

Fax: (22) 501-215
Komaromi Uzem

2948 Kisigmand, Ujpuszta
Tel.: (34) 556-028

Fax: (34) 556-029

Gy6ri Uzem

9028 Gy6r, Fehérvari t 75.
Tel.: (96) 516-072

Fax: (96) 516-071
Sarvari Uzem

9600 Sarvar, Ipar u. 3.
T/F: (95) 326-066
Fonyodi Uzem

8642 Fonyod, Vagohid u. 21.
Tel.: (85) 560-394

Fax: (85) 560-395

Debreceni Uzem

4031 Debrecen, Hazgyar u. 17.

Tel.: (52) 535-400
Fax: (52) 535-401
Nyiregyhazi Uzem
4400 Nyiregyhaza,
Tinde u. 18.

Tel.: (42) 461-115
Fax: (42) 595-163

KAVICSBANYAK

Abdai Banya

9151 Abda-Pillingerpuszta
T/F: (96) 350-888
Hejopapi Banya

3594 Hejbpapi,

Kiilterdlet - 088. hrsz.

Tel.: (49) 458-849

Fax: (49) 458-850

ERDEKELTSEGEK

BVM-Budabeton Kift.
1117 Budapest,

Budafoki ut 215.

Tel.: (1) 205-6166

Fax: (1) 205-6176
Ferihegy-Beton Kift.
2220 Vecsés, Ferihegy I
Tel.: (1) 295-2940

Fax: (1) 292-2388
Ovarbeton Kit.

9200 Mosonmagyardvar,
Baratsag u. 16.

T/F: (96) 578-370
Délbeton Kift.

6728 Szeged,
Dorozsmai 0t 35.

Tel.: (62) 461-827

Fax: (62) 462-636
Csababeton Kit.

5600 Békéscsaba, Ipari Ut 5.
T/F: (66) 441-288
Szolnok-Mixer Kit.
5007 Szolnok, Piroskai 0t 7.
Tel.: (56) 421-233

Fax: (56) 414-539
KV-Transbeton Kit.
3704 Berente, Ipari Ut 2.
Tel.: (48) 510-010

Fax: (48) 510-011
Pannonbeton Kit.

9200 Mosonmagyardvar,
Baratsag ut 8.

Tel.: (96) 579-430

Fax: (96) 579-432
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COBRA finn mobil betongyar Bauma 2007

» Kompakt, mobil betongyéar

30—120 m3/6ra termelési kapacitassal

Tecwill Oy
P N Lansikatu 15
_adlly - 80100 Joensuu, FINLAND Pete Zsolt
P\ , ecwIi I I Tel. +358 13 2637 152, Fax. +358 13 2637 186 | Tel: 06 30 904 4178
info@tecwill.com | www.tecwill.com pete.zsolt@tecwill.com

+ Hatékony és gazdasagos téli termelés
szélséséges idbjarasi viszonyok kdzétt is
+ Kultéri standunkon Uj tipust mobil Super Cobra
Uzemulnk megtekinthetd:
- 120 m3/6ra max. termelési kapacitas
- termelés kdzbeni folyamatos mérlegelési rendszer
- ikertengelyes kever8berendezés
+ ld6pont egyeztetés céljabdl kapcsolatba Iéphet velem
az alabbi elérhetéségek egyikén

HIREK, INFORMACIOK

Id6tlen épitdanyag cimmel a cement- és betongydrtds térté-
netérdl vandorkidllitdst rendez a Holcim Hungdaria Zrt. A tarlat
fokuszaban azok az "iddtlen" épitéanyagok alinak, melyek szd
szerint beépulnek hdzainkba, kdzvetlen lakdkdrnyezetlinkbe.
igy a kidliitas latogatéi megtudhatidk, hogyan készil a
cement és a beton, s a cementgydrtds hagyomdényainak
megismerése mellett bepillantdst nyerhetnek a jelen és a jové
szines épitészeti vildgdba is.

Az Uj magyar vildgszabadalmat, az Uvegbetont is bemutatjak
a tarlaton, s elsé izben tekinthetik meg az érdekléddk a
NyergesUjfalu lpari Parkba tervezett cementgydr interaktiv
makettjét. A Holcim Zrt. 63 milliard forint értékl beruhdzassal
Eurépa legkorszerlbb és legkdrnyezetkiméldblb cementgyd-
rat épiti NyergesUjfalun, mely 1,7 millié tonna éves kapacitds-
sal fog mUkédni az Un. szaraz gyartasi technolégidval. Ez a
technoldgia korszerl berendezéseket, zart tarold és szallitd
rendszereket tartalmaz, az &rlé- és szallitd gépeket, motorokat
medgfeleléen szigetelt burkolattal ellétott éplletben helyezik
el. A tervezett cementgydr anyag felhaszndldsa, techno-
I6gidja és szennyezbanyag kibocsatésa nem jelent veszélyt a
kornyezetre. Munkaerd tekintetében is kedvezd, mivel a jelen-
legi 232 munkatéars megtartdsa mellett 52 Uj munkahely is
IEtesul. A gyar épitése a tervek szerint 2007-ben kezdddik és az
Uj gyar 2010-ben kezdi meg a mikodését,

A kidllitds elsé dllomésa NyergesUjfalu volt, ezutdn megte-
kinthették az érdekléddk Bajoton, Tokodon, Tokodaltaron,
Taton. A labatlani MUvelddési Hazban marcius 19-24 kdzott
IGtogathatjék meg, naponta 10-t&1 17 érdig.

Tovabbi informacié: www.holcim.hu.
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