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Betontechnolégia

A paksi KKAT II.

utem vasbeton

szerkezetének épitése

DR. NEHME, SALEM GEORGES - DR. BALAZS GYORGY - TOTH ZOLTAN -

SZARAZ LASZLO

A Paksi Atomerémii hazank egyetlen atomerémiive. A kiégett fiitéelem
kotegeket 6t éves pihentetés utan biztonsagos szallitokonténerekbe raktak és
korabban a Szovjetunioba, majd Oroszorszagba szallitottak. E szallitas
bizonytalansaga miatt lett tervezve 50 évre az atmeneti fiitéelem tarolo

(Kiégett Kazettik Atmeneti Taroldja).

Minden vonatkozasban az elsédleges szempont a biztonsag. Ezért koriiltekin-
tének kell lennie a betontechnologianak és az épitéstechnologianak.

Kulcsszavak: atomerémi, betontechnolégia, témegbeton

1. Elozmények

A Paksi Atomerému fdtGanyaga
urdndioxid, amelybdl a reaktorban
egyszerre 42 tonnit helyeznek el
fitGelem kazettakban. A kiégett fG-
téelem kazettikat a reaktor melletti
pihentet6-medencében, viz alatt ta-
roljak. Ekkor mar nem keletkezik
benntik nuklearis lancreakcio, csak
a radioaktiv bomldsok miatt jelent6s
a hofejlédés (Toszegi, 1997).

Az 6t éves vizes tarolas folyaman
a hofejlédés mérséklése lehetévé
teszi (60-70 °C) a levegdvel valo
héelvonist. Ugyanis vilagviszony-
latban az a nézet alakult ki, hogy az
atomerémuvekkel rendelkez6 or-
szagok maguk helyezzék el atom-
hulladékaikat, lehetSleg az erému
tertiletén.

Mindezekre tekintettel a
Paksi Atomerémd Rt. (ma Zrt.)
a folyamatos tizemeltetés biz-
tositdsira egy 50 éves élet-
tartamra tervezett Aatmeneti
kiégett kazetta tarold felépi-
tését hatirozta el az erému
mellett, az Uzem teruletén.
Jelenlegi beruhazé, tzemel-
tets, illetve az engedélyes
mar a Radioaktiv Hulladéko-
kat Kezel6 Kozhasznd Tarsa-
sig (RHK Kht.), beruhdzisi
igazgatdja Dr. Frigyesi Ferenc.

Az atmeneti sz6 azt jelen-
ti, hogy ez id6 alatt a kiégett
uzemanyag kazettadk végle-
ges taroldsar6l gondoskodni
kell, mert az izemanyag még
ezutan is radioaktiv sugirzas
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1.Leveg6 belépés (beszivo
nyilasok)

2.Uzemanyag kazettak
tarolé csovei

3.Sugarvédé zarédugok

elleni védelmet igényel. (Végleges
tarol6 még a viligon sehol sem
mukodik.)

A Kiégett Kazettik Atmeneti Taro-
16ja (KKAT) II. {item vasbeton szer-
kezetének kivitelezését a VEGYEPSZER
Zrt. nyerte el.

A modularis kamras szaraz taro-
16 a VVER tipusu reaktorok kiégett
fatéanyaginak 50 éves taroldsiara
késziilt.

Az épités 1. iteméhez a fogado épli-
let és a hdarom tarol6 éptlet (modul)
tartozik, amelyek szeizmikus héza-
gokkal csatlakoznak egymashoz. Eb-
bdl az els6 fazisban a fogadd éptletet
és az elso tarolo épiiletet épitették meg.

Az épitkezés 1. item 1. fazisat ez
képezte, a kivitelezési munkalatok
ezzel indultak el 1995. év marci-

4.Biztonsagi burkolat

lefedés)

1. abra Keresztmetszel az éptiletrol

5.Uzemanyag 4traké gép
6. Vasbeton épliletszerkezet
7.Levegd kilépés (kurts

usiban. Akkor a villalat az Epit6-
anyagok Tanszékét bizta meg a
létesitmény betonozasi technolégia-
janak (sajat) mindségellendrzésével.
A beton- és épitéstechnologiai uta-
sitdst dr. Baldzs Gyorgy egyetemi
tanar és dr. Zsigovics Istvan adjunk-
tus készitette. A mindségellendr-
zésre a Tanszék alabbi teamet hozta
létre: dr. Arany Piroska adjunktus,
dr. Salem Georges Nehme adjunk-
tus, Mikes Istvin és Péter Jozsef
épitdanyag-ipari technikus.

A KKAT I. item vasbeton szerke-
zetei épitéséhez hasznilt beton-
technologiai utasitis és muszaki
kovetelményrendszer bevalt. Médo-
sitisira az Uj EU- szabvianyok ko-
telez6 hasznalata miatt volt sziikség.

2005-ben a VEGYEPSZER Zrt.
megrendelte 2 BME Epit6anyagok
és Mérnokgeologia Tanszékétél a
paksi Kiégett Kazettdk Atmeneti
Tirol6ja (KKAT), II. iitem vasbeton
szerkezetének épitéséhez a beton-
technolégiat. Ehhez a Betontechn-
ologiai Utasitast Dr. Salem Georges
Nehme és Dr. Balazs Gyorgy ké-
szitette.

Az utasitds az MSZ 4798-1:2004
szamu Gj beton szabviny figyelem-
bevételével késziilt. A betontech-
nologiai utasitds a kovetkezoket
tartalmazta:

e az alaplemez és vastagfali szer-
kezetek betonja,
e a betolto fedélzet kitoltd betonja,
e Ontdmorods beton alkalmazasa,
e eléregyartott kollimatorok
betonozasa,
e miuszaki kovetelményrend-
SZer.

2. A tarolo épiilet kialaki-

tasa

A tarol6 épitész és tarto-
szerkezeti kiviteli terveit a
VEGYEPSZER Zrt. alvéllalko-
z6jaként a PI-HUN Kft. ké-
szitette. A tervezést az RHK
Kht. generiltervezéjeként a
SOM System Kft. (Té6th
Zoltan épitész szakagi refe-
rens iranyitasaval) felugyelte.

A tarol6 éptlet 5 kamras,
rendkiviil merev vasbeton
doboz szerkezet.

A méretezés sordn figye-
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lembe vett rendkivili terhek és ha-

tasok, ill. ezek ACI 349 szerinti

kombinacioi :

1) szél (10.000 éves gyakorisagu,
Wt=48,8 m/s),

2) kornyezeti hémérséklet (-30,3 és
+39 °0),

3) aradas (10.000 éves gyakorisiagu,
max. arvizszint: 96,36 m B.f.),

4) hoéteher (1,5 kKN/m?),

5) maximalis méretezési foldren-

gés: 0,35 g talpponti gyorsulas,

ami az MSK szerint 8-9 er6sségi

foldrengésnek felel meg,

a tarolokamrak hatarol6 falait

terhel6 (max. 100 °C ) egyenle-

tes és egyenlStlen hémérséklet-

valtozasbol szarmazé erSk és

nyomatékok.

0)

Az alaplemez 1,5 m vastagsagu.

A sikalap a felmend falak alatt
konzolosan talnyulik. Az alaplemez
alatt - alulrdl felfelé - 7 cm vastag
szerel6beton, azon 30 cm vastag
vasalt szigetelés aljzatbeton van.
Erre kertlt a kétrétegli CARBOFOL
szigetelés, majd a 13 cm vastag
szigetelést védo beton, amely egy-
ben az 1,5 m vastag alaplemez
szerel6betonja is.

A vasbeton alaplemez egytittdol-
gozasat a szigetel6rétegekkel fold-
rengés esetén, un. nyirdécsovekkel
kellett biztositani. Ezeknél a szige-
telést ki kellett vagni és szoritépere-
mes kotéssel kellett a szigetelés
folyamatossagat biztositani.

A szigetel6 lemezt az alaplemez
korul készitett szigetelést tarto falra
hajlitottak fel, igy vezetve fel a
szigetelést a terepszintig.

A teherhordé, ill. térelhatarol6
falak monolit vasbeton szerkezetG-
ek. A hatarol6 falak vastagsiga
1,50-1,80 m. Erre sugarvédelmi
szempontbdl van szikség.

A tarol6 kamrak egyenként 450 db
kiégett izemanyag kazetta taroldsa-
ra alkalmasak. A kiégett kazettdk
tarolocsovekbe kerllnek, amelye-
ket az alaplemez felsé sikjaban
beépitett acéllemezekre allitjak. A
kamrik fodémét azonos méretd
acélszerkezetl dobozbdl alakitottak
ki, rajtuk a kiégett fGt6 elemet
tartalmazo tarolocsovek atvezeté-
sére kor alaka nyilast hagyva. Ezt
betolté fedélzetnek nevezik. A be-
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tonkitoltés szamara nyilasok készil-
tek és ezeken keresztil a betolts-
fedélzetet tilepedésmentes betonnal
oltottek ki.

A betolt6-fedélzeti elemek felett
- a kornyez6 vasbeton szerkezetek
+4,87 m sikjaban (a +0,00 szint az
alaplemez felsé sikja)

meg (pl. 2 PVC fdlia kozotti
Terfil  szigetelés). Ezt a
hészigetel6-parazard réteget a
beton felilletére lehet6ség sze-
rint azonnal el kellett helyezni.
b) Fuggodleges falfeliiletek nagytab-
las zsaluzata egyben bizonyos

- kiemelhet6, acél |o N/mm2
oszlopokra  allitott,
hatszog alaka
jarclapok alkotjak a
betoltéesarnok
padlészintjét.

3. A betonnal szem-

T

hazoszilardsag

korai repedések
tartomanya

K——

fesz|iltség

ben tamasztott
kovetelmények a

1

48

ora

vastagfali
szerkezetekhez

3.1. Vastagfala szer-
kezetek betono-

2. dbra A huzoszildrdsdag és a cement kotése

kovetkezteben fellépd fesziiltség kozotti kapcsolat

vazlatos dabrdzoldsa

zasi veszélyei
Az épitett vasbeton-

Atlag hémérsékletkiilonbség

az alap és a felmendfal kozott

szerkezetek vastagfa- ‘

linak  szamithatok, 40 .

mivel benniik az egyen- 30 e Repedésveszélyes teriilet
I6tlen  hémérséklet- </

eloszlasbol (2. adbra)
szarmazé huzofeszilt-
ség nagyobb lehetett
volna, mint a beton 0

20 4

10 Biztonsagos \/

teriilet

Repedésszélesség = 0,3 mm

Repedésszélesség = 0,1 mm

sajat huzoszilardsaga.
Ekkor kéregrepedé-
sek  keletkezhetnek,
tovabba a fal és az
alaplemez hémérsék-
lete kozotti kilonbsé-
gekbdl a falban dtmend
repedések alakulhat-

20 40 60

Atmené repedések tavolsaga (x), m

Fal

(4]

nak ki.

Alaptest | = |

3.1.1. Az alaplemez

€s a kéregrepedé-
sek megelozésé-
nek modjai

a) Az alaplemez és a
fodém  szabadon
maradd vizszintes
feluleteit a gyors
kihtlést6l és a
zsugoroddsi repe-
déseket elGsegitd
gyors parolgastol,
olyan hdszigetel6
réteggel kellett vé-
deni, amelynek a
hoszigetelé képes-
sége kb. a fazsalu-
zatéval egyezik

3. abra Segédlet a z6mdk méreténck
meghatdrozdsdhoz
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mértékig hoszigetels és paraza-

6. A kizsaluzas id6pontjanak a

megvalasztasaval lehetett a be-

tonban 1évé hémérséklet-kiilonb-
séget befolyasolni. Ezért volt
szikség hémérséklet-mérésre.

3.1.2. Az atmeno repedések meg-
elozési modjai
Az atmend repedéseket a kovet-

kez6képpen kellett megel6zni:

a) Az egybeépitett falszakaszok
hosszanak a mérséklésével;

b) Az alaplemez betonozasinal fiig-
gbleges munkahézagok beiktata-
saval.

Az egybeépitett falszakaszok
hosszat a 3. abra alapjan lehetett
megvilasztani, az alaptest és a
felmené fal varhaté dtlagos hémér-
séklet-kilonbségének megfelelGen.

Az egybeépitett falszakaszok
hossza a nyari idében (indulaskor)
7-9 m volt, amelyet a kezdeti ho-
mérsékletmérési tapasztalatok alap-
jan - az éghajlati viszonyokhoz
igazodva - a BU szerz6i modosit-
hattak.

Betonozni +5 °C és +25 °C hé-
mérsékleti hatirok kozott szabad. A
mértékadé hoémérséklet (Tm) a
kovetkezd képlethdl szamitando:

B 2T, +T,

-3

ahol Tb a bedolgozott frissbeton

hémérséklete, °C,

T1 a varhaté napi kozéphd-
mérséklet, illetve az el6z6 napi
tényleges atlaghomérséklet (ar-
nyékban mért legnagyobb és
legkisebb hémérséklet atlaga).

A tervezd altal el6irt betonjel:
C28-32/KK volt, ezt a betonjelet
C30/37-XC3-XF1-XV2 (H) 32, 16, 8
(dmao-F2 (betongyarban) F3 (hely-
szinen)-ra modositottuk. A régi S54
jeld 350 pc helyet CEM I 32,5 RS
hasznalatat javasoltuk a hidratacio-
hé csokkentése érdekében.

3.2. Kovetelmények
A betontechnoldgiai utasitds sze-

rint a beton szilardsagat 150 mm

élhosszisagd kockan vizsgilva ak-

kor kellett megfelelonek tekinteni,
ha kielégiti az alabbi 3 kovetel-
ményt:

1) A probatestek testsirlisége lég-
szaraz allapotban legfeljebb 2 %-
kal térhet el az atlagértéktdl,

T
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A probatestek végig vizben tdrolva

2) fem, cube 2 fek, cube + 1,48 - ©; fek, cube =
37 N/mm? és,

3) fai, cube > fok, cube - 4 = 33 N/mm?

vegyesen tarolva

2) fem, cube = fek, cube + 1,48 - ©; fek, cube =
37 - 1,087 = 40,22 N/mm?® és,

3) foi, cube = fek, cube - 4 = 36,22 N/mm>.
Legalabb napi egy szilardsagi

vizsgalatot kellett végezni az egy na-

pon bedolgozott beton

A cement fajlagos feltletét 280-
300 m*/kg-ban kotottik meg. Bar a
valasztas elssorban a hidraticioho
miatt esett a CEM I 32,5 SR-re.

Az adalékanyag frakciok: 0/1,
0/4, 4/8, 8/16 és 16/32 mm. A homo-
kos-kavics adalékanyag a Readymix
Délegyhdzai Kavicsbanya Kft-t6l
szarmazott, megfelelt az MSZ 18293
szerinti TT tisztasigi osztilynak és

. - - 100

(betonfajtanként) \ \ \

. N 1T —C hatar gorb:
minden megkezdett 150 © horgore

5 4 o .. 80 T —+B hatar gorbe
m’-éhez. Szilardsagi | s -

. P . @ 70 — —o—A hatargorbe
vizsgalaton a véletlen |: | | oo
probavétel elve £ c
alapjan kivélasztott 6 |3 4 V.

1 o~ £ A
kilonboz6 e
szallitoeszkdzbol  vett 2
betonbdl készitett 15 v
cm élhosszisaga koc- 0 ‘

. . | . 0068 015 025 05 1 2 4 8
ka vizsgalata értendé. Szitak lyukbsége, mm (log 1épték)
A betontechnol6- B .
5. dbra A 0-8 mm szemmegoszidasi gorbe

giai utasitis tovabbi

betonjellemzének az

alabbiakat irta még el6:

e A frissbeton konzisztencidja teri-
léssel mérve - szillitds kozben -
350-410 mm, foly6sité adalék-
szerrel a bedolgozas eldtt 420-
480 mm,

e A frissbeton teststrisége min.
2350 kg/m’® legyen. Légszaraz
testslirdség 28 napos korban
(150 mm-es kockian vizsgilva)
legalabb 2100 kg/m’.

A frissbeton konzisztencia-mérs-
szamat a kezdeti tapasztalatok utin
foly6sitd adalékszerrel 46-50 cm-re
modositottuk és dmax valtozasat 32-
r6l 16-ra vagy 8 -ra a slrd vas-
szerelési helyeken, a bedolgozasi
hibdk elkertlésére. A vastag falak
ellenére a vasalas 260 kg/m?, amely
kilonosen a toldiasok helyén na-
gyon surd volt.

A betonosszetételt eldkisérletek-
kel hataroztuk meg:
Viz/cement tényez6: 0,405
Tervezett teststrdség: 2409 kg/m’

A betonozashoz hasznalt adalék-
szerek a SIKA termékcsaladbdl va-
16k:

e Plastiment BV 40 (képlékenyitd),

e Sika Viscocrete 3035 (foly6sito),

e Retarder (kotéskésleltetd),

e Frostschutz (fagyasgatlo)

e Sika Viscocrete 5 NEU ontomo-
r6d6 betonhoz

Javasolt tartomdanya

az agyag-iszaptartalom alapjan a P
besorolasnak.

A szivattyGzhatosag érdekében a
szemmegoszlasi gorbét a 5. dbra
szerinti hatargdorbékkel adtuk meg.

A beton készités¢hez minden
esetben képlékenyité és folyositd
adalékszert, a beton hdémérséklet
szabdlyozasa, ill. varatlan munkahé-
zagok elkertlése érdekében pedig
kotéskéslelteté adalékszert adagol-
tunk. A hideg id6 bealltdval a ko-
téskésleltetd adalékszert elhagytuk.

Az adalékszerek adagolasat labo-
ratoriumi vizsgalatokkal és helyszini
probakeveréssel kellett megallapi-
tani. Az adalékszerekre vonatkozo-
an a gyart6 elbirdsait betartottuk. Az
adalékszerek cementtel és egymas-
sal valo OsszeférhetGségérdl a for-
galmazo6 a Tanszéknek nyilatkozott.
A hatds mértékét kisérlettel kellett
ellendrizni. Tekintettel a Sika Retar-
der 20 °C-on megadott (javasolt) 0,7
% adagolas helyett 0,4 % megenge-
dett. A hémérséklet-eltérés miatt
szilkséges adagolas-viltozast a be-
tongyarnak el kellett végeznie.

Az alaplemez legutols6 15-20
cm-es rétegében késlelteté adalék-
szert nem (Sika Retarder) adagol-
tunk, ha egyéb technolégiai szerelés
nem akadilyozta a betonfelilet
lesimitasat és azonnali utokezelését.
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6. abm Az alaplemez fuggoleges dzlamczo]a

A betonosszetétel szaraz adalék-
anyagra vonatkozott. Ha az adalék-
anyag a feliletén és a feliletre
nyitott pérusokban vizet tartalma-
zott, akkor ezzel a vizmennyiséggel
a keveréviz tomegét csokkenteni,
az adalékanyag tomegét novelni
kellett.

Az el6irt betonodsszetételt a beto-
nozas megkezdése el6tt probakeve-
réssel kellett ellendrizni.

A téli betonozishoz a cement
tomegére vonatkoztatott 1 % Frost-
schutz fagyasgitlo adalékszert kel-
lett adagolni.

Képlékenyité adalékszert annyit
adagoltunk a  betonkeverékhez,
amennyi a szallithatésighoz szik-
séges volt. A foly6sité adalékszert
pedig a beépités helyén akkor
adagoltuk, amikor a beton uritése
20 percen belil bekovetkezett. To-
vabbd annyit adagoltunk, amennyi-
re az el6irt konzisztencidhoz sziikség
volt.

4. A betolts fedélzet betonozasa

A f6 megoldand6 feladat az
acéldoboz egyenletes, tlepedéstdl
mentes kitoltése volt.

Kulon kovetelményt irtunk el a
betolts fedélzet injektalé betonjira.
Erre a betonra el&irt kovetelmény
volt a 2240-2400 kg/m? teststrliség
légszaraz allapotban. Kovetelmény-
nek tekintettik még a jo szivattylGz-
hatésagot és a toppedés nélkiili jo
betoltést.

A betolté fedélzet betonosszeté-
telét elkisérletek alapjan hataroz-
tuk meg:

Viz/cement tényezs: 0,471
Frissbeton testslrisége:2379 kg/m’

A betonkeverék konzisztenciaja-
nak a mérészama a bedolgozis
el6tt az MSZ EN 12350-5:2000 sze-

6

rinti  tertilésméréssel

45 + 3 cm (F3). A

beton tertilését Sika

VISCOCRETE 3035-vel

42-46 cm helyett 49-55

cm-re (F4) noveltik.

Az ide vonatkozo be-
tontechnolégiai utasitas:
e A betonozist a be-

toltS fedélzet nyilasa-

in keresztul kellett
ellen6rizni.

e A betoltott betont
mertlé vibratorral kellett tomo-
riteni (200 Hz, 12000 fordulat/
perc). Tartalék vibratorrél gon-
doskodni kellett. A vibralas so-
ran a merilé vibritort a betoltd
fedélzet nyilasan keresztil azon-
nal a betonba kellett meriteni. A
vibritort a betonban kellett
tartani enyhe fol-le mozgatas
kozben addig, amig a korulotte
kialakult légzsak el nem puk-
kadt, vagy zart feluletd cement-
pép réteg ki nem alakult. A
vibralast a masik betolté fedél-
zeti nyilason keresztil folytattuk.
A betonréteg teritési vastagsiga
400-500 mm volt, amit mérs-
palcaval ellenérizni kellett.
Vizsgalt tarozokamrat lefeds be-

tolt6 fedélzet rendszere tirozokam-

ranként 4 egységbdl all. E kamrik
falain elhelyezett G2
jeld beszintezett és ki-
injektalt szerelvények-

re tamaszkodnak. A

betonozisi  munkak

az 1. sz. kamranal
kezdédtek, és észak-

6l déli iranyba ha-

ladt, egységenként.

A betolts fedélzeti
egység valamennyi 60
mm-es menetes fura-
tdba a menetek meg-
védése érdekében
muianyag huvelyt kellett helyezni,
melynek fels6 sikja 100 mm-re a
fedélzet felsé sikja felett végzodott,
az also6 sikja pedig az 50 mm vastag
acéllemez also sikjaig ért.

A 3x4 db-os betolts fedélzeti
egységek 0,9 m belmagassigiak (ez
a beton magassagi mérete). 1 db
570-2,2-1,00 m és 3 db 5,70 - 2,5
1,00 m méretd egységet kellett ki-

|

Betolté fedélzet betonozo nyllasa

|

Jmm atméréjii menetes furat |
TR o

7. abra Beton betéltés helye

betonozni kamranként. Az 5 db
kamra egyenként 450-450 db kié-
gett kazetta taroldsara alkalmas

A betolté nyilasok ideiglenes
lezardsait a szennyezddés, illetve
tormelék bejutds elkertilése érdeké-
ben kozvetlentl a beton betoltése
elott kellett eltavolitani. A felileti
karosodas elkertilése érdekében a
fedélzeti elemek ideiglenes védel-
mérdl gondoskodni kellett. A beto-
nozas ideje alatt a fedélzeti elem
csShuivelyeit - a beton kamriba valo
behulldsanak elkertlése érdekében
- le kellett fedni (ipari folia + farost-
lemez).

Az utolso réteg a magasitott ma-
anyag huivelyek alkalmazasaval gy
végz6dott, hogy ezeket felsd szintig
kellett tolteni, annak érdekében,
hogy a fedélzeti fels6 lemez sikja
alol a levego teljesen kiszoruljon.

A betonozasi munkik befejezése
utin a fedélzet aluminium szort fe-
luletét meg kellett tisztitani a kifolyt
betontdl.

A muanyag védshuvelyeket ki kel-
lett csavarni az azt kitolté betonmag-
gal egyltt. Ezt kovetSen a feltletrél
a kiszorédott betonszenynyezddést
torléssel kellett eltavolitani.

A betoltd fedélzet betonjanak
csak a konzisztencidjit és a test-
sﬁrﬁségét kellett ellen6rizni. Ennek

-
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a beton megfelelt.

5. Eloregyartott kollimatorok be-

tonozasa (légtereld lemezek)

A kollimitorok betonozasara
ugyanazok az el6irasok vonatkoz-
tak, mint a szerkezeti betonokéra,
kivéve a teststrlséget. A minimalis
teststirlség értéke: 2240 kg/m’ dmax
=16 mm.
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8. dbra A kollimdtorok (légterel6 lemezek)

A betont 60-80 °C hémérsékle-
ten, 6 Ords izotermikus érleléssel

zolassal rendel-
kez6 adalékszert

Ontomorodé beton betonozasa a fal
felsé 20 cm-ében

9. dbra Az 6ntémérodo beton belye

kellett szilarditani. hasznaltunk.
6. Az 6ntdmMoré6do beton és al- Az adaléksze-
kalmazasa rek adagolasat
Kovetelmények: laboratériumi
¢ frissbeton testsGrtsége min. 2350
kg/m?,

e 28 napos korban, légszaraz illa-
potban a névleges teststrisége
min. 2100 kg/m’,

e szivattyuzhat6sag,

e konzisztencia F6 jeld legyen (70
+5cm),

e szilardsagi jele C30/37.

Az 6ntomordds betont a betoltd
fedélzetek kornyezetének sdrin
vasalt, fels6 kb. 20 cm vastag, acél
padldlemezek ald torténd  kitolté-
s¢hez hasznaltuk.

Tovabba csak megfelel6ségi iga-

vizsgalatokkal és helyszini proba-
keveréssel kellett megallapitani. Az
adalékszerekre vonatkozéan a gyar-

P

to eldirasait kellett betartani.

7. Megallapitasok

A cikk a paksi Kiégett Kazettik
Atmeneti Tarol6ja (KKAT), II. iitem

A KKAT hazinkban egyedi lé-
tesitmény, amelynek a betonoza-
sira is szigora kovetelmények
vonatkoztak. Tartészerkezete vastag
fald vasbetonszerkezet. Egyedi az
acél doboz (betolts fedélzet), amely
a tarol6 kamrakat lezarja és a

betolté nyilisokon at légmentesen
kellett betonnal kitolteni. Egyediek,
de készités szempontjabdl nem jelen-
tettek Gjat az el6regyartott kollimatorok.

Az épités nyari melegben, téli
hidegben (-10 °C légh6mérsékletig)
folyt. A betontechnolégidba terve-
zett tartalékkal, az allandé ellen6r-
zéssel sikerilt elérni, hogy a szigora
kovetelményeket teljesiteni lehetett.

Felhasznalt irodalom

[1] Tészegi T. (1997): A Paksi Atomerdmua
kiégett kazetta atmeneti tarolo létesitmé-
nye. Magyar EpitSipar 1997/3-4, pp.
116-117.

Dr. Salem G. Nehme (1963) okl. épit6-
mérnok (1992), vasbetonépitési szakmérnok
(1996), adjunktus a BME Epitéanyagok
és Mérnokgeolégia Tanszéken.

F6 érdeklédési tertiletei: betontechno-
logia, Ontdmorodsé és nagy szilardsiga
ontomorods  betonok,  tdmegbetonok
vizsgalatai és problémaiinak szakértése,
épitGanyagok mindségellendrzése, betonszerkezetek szak-
értése. A fib Magyar Tagozat tagja.

Szaraz Laszl6 (1935) okl. épitémérnok
(1960), a pécsi héerdminél kezdett
beosztott mérnokként dolgozni, majd a
dunamenti hdéerémuinél épitésvezetd
(1960-1977). A 26. AEV-nél 1977-t5l
f6épités-vezetd, 1990-t61  muszaki
igazgatd. Kozben 1992-95 kozott 2,5
éven 4t volt a németorszagi kirendeltség
vezetGje. 1995-t61 nyugdllomanyban a VEGYEPSZER
létesitményi fomérnoke. Mindig mélyépitési munkikat
iranyitott, 1974-t6] a paksi atomerémtben.
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Dr. Balazs Gyorgy (19260) okl. mérnok
(1950), a mdszaki tudominy doktora
(1983), az épitGanyagok tanszékének a
vezetGje (1976-91), nyugalmazott egye-
temi tandr (1996).

F6 érdeklodési terlletei: épitGanyagok,
betontechnoldgia, betonelmélet, tartos-
sdg, vasbetontorténet, amelyekbdl 20
konyve, 10 konyvrészlete, 260 szakcikke jelent meg.

Toth Zoltan (1956) okl. épitémérndk
(1980), AGROBER-MEZOTI-nél kezdett
beosztott statikusként, majd a budavari
felgjitasoknal eltoltott 1 év kivitelezoi
tevékenység utin 1985-t6l az EROTERV
energetikai tervezéseiben mint 6nall6
tervezd, késébb vezet6ként dolgozik. Ttt
kertl kapcsolatba a Kiégett Kazettdk
Atmeneti Tarol6janak (KKAT) épitészeti feladataival, mint
épitész szakagi referens. Jelenleg RHK Kht. generalterve-
zGjeként a SOM System Kft.-ben végzi ezt a tevékenységet.
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Betonos érdekességek a
CEMENT AND CONCRETE

RESEARCH c. folyéirat 2007.
januari-februari szamabdl

DR. TAMAS FERENC

Veszprémi Egyetem Szilikat- és Anyagmérnoki Tanszék, tamasf@almos.vein.hu

Harom izraeli szerz6 Gj modszert
dolgozott ki cementpép probatestek
vizsgalatira letapogatés elektron-
mikroszkép segitségével [1]. Az Gj
modszer lényege abbdl all, hogy
nedves, elektron-atereszté kapszu-
laval torténik a vizsgalat, 1égkori
nyomason (WETSEM szabadalom).
A korai szakasz vizsgilhat6 ilyen
modon. A kutatok Osszefliggéseket
keresnek a porusalak és a beton
szilardsaga kozott.

< < (o]

Harom francia szerzé az elektro-
kémiai klorideltavolitasrdl irt cikket
[2]. Az ECE technikdban (Electroche-
mical Chloride Extraction) a vasbe-
téttel ellatott beton mintakat el6szor
390 napig sos vizben aztattdk (35
g/l s6, harom naponként megujitva
a folyadék), majd megmérték a nyo-
moszilardsagot, ezutin 10 ohmos
ellenallason keresztil, titan-andddal
megkisérelték a klorid elektrokémi-
ai eltavolitasat. Azt talaltak, hogy a
klorideltavolitais a Nernst-Planck
egyenletet koveti. Az ECE modszer
hatarozottan csokkentette a klorid-
koncentraciot az acél kordl.

< < <

Ujabban egyre gyakrabban alkal-
mazzak a papiriszapot cementipari
célokra. Egy brit és egy spanyol
szerz6 ezzel a témaval kapcsolato-
san irt cikket (els6sorban reologia-
ol és kalorimetriardl van sz6) [3].
Természetesen a globalis felmelege-
désre figyelmeztetnek: minél gyak-
rabban kell a cementgyartds soran
is hulladékanyagot hasznalni. A ki-
hevitett (700 °C) papiriszap pucco-
lanos tulajdonsagokkal rendelkezik.
A 0,4 és 0,5 viz/cement tényezGjl
keverékhez metakaolint és szuper-
plasztifikatort is adtak. Csak kis
mennyiségd, maximum 10 szazalék-
nyi papiriszap hasznalhat6 fel, mivel

tobbet a cement nem bir el. A
szilardsag megfelel6 volt. Id6all6sa-
got nem vizsgaltak.
< < i

Négy portugil szerz6 a koéipar-
ban hasznilt kézetzagyot hasznalt
nagyszilardsigd beton gyartisihoz
[4]. A kézetzagy nagy mennyiség-
ben képzédik a kézetfeldolgozasban
(kb. 1 tonna zagy 2,5 tonna feldol-
gozott kore). A koézetzagy fontos
melléktermék, hiszen befolyasolja a
vizminéséget, a levegd tisztasigot
stb. A lisszaboni egyetemen készilt
tanulmanynal 5 % k&zetzagyot
hasznaltak: az eredmény nagyobb
nyomoszilardsag,  huzészilardsag,
nagyobb rugalmassigi modulus és
idéallosag-javulds. Nagyobb meny-
nyiségben nem alkalmazhat6; mar
20 % is szilardsag-romlast okozott,
ezért max. 16 %-ot javasolnak. A
kézetzagy azonban fontos kiegészité
anyag. Sajnos fehércement-szerke-
zetekhez nem alkalmazhato.

< <o Lo
Két indiai szerz6 a habbeton
poruseloszlasaval foglalkozik [5].

Természetesen nagyon fontos a po-
ruseloszlas, hiszen ettdl figg a szi-
lardsag és id6allésag is. A szerzok
muszert szerkesztettek a porusszer-
kezet mérésére. (Az 1. dbran a felsé
kép a cement-homok alapi anyag
10, 20, 30, 40 és 50 % habtartalma,
az alsd kép a cement-duzzasztott
kohésalak alapd anyagot mutatja,
ugyanilyen habtartalommal. A ma-
sodik és negyedik sorban, kdzépen
a skala lathat6, milliméteres beosz-
tasban.) A cement- duzzasztott ko-
hoésalak finomabb eloszlasa volt,
mint a cement-homok alapd anyag.
A Kkis résméret nagyobb szilardsagot
eredményezett. A poérusok alakja
nem befolyasolta a szilardsagot.

cement - homok keverék

FV -40 % Skala

FV: hab térfogata
1. dbra Jellegzetes felvételek az
anyagszerkezetrol

<o < <

Négy ausztrl kutatd a szervetlen
polimerbetonokrél (IPC) ir [6]. Az
IPC hulladékanyagokbdl készul (pl.
pernyébdl, kohdsalakbdl, bianya-
hulladékbdl vagy szennyezett talaj-
boD). Azt tapasztaltik, hogy azonos
strliségl beton a portland-cement
alapu betonhoz képest azonos szi-
lardsagu (atlagban 52,4 MPa, a hiba-
szazalék 3,8). Tervezik, hogy vizsgalni
fogjak a keverési arinyok, valamint
a durva adalékanyag valtozdsinak
hatdsat a beton szilardsagara.

Felhasznalt irodalom:

[1] Katz, A. - Bentur, A. - Kovler, K.: A
novel system for in-situ observations
of early hydration reactions in wet
conditions in conventional SEM. CCR
37 [1] 32-37 (2007)

[2] Toumi, A. - Francois, R. - Alvarado,
O.: Experimental and numerical study
of electrochemical chloride removal
from brick and concrete specimens.
CCR 37 [1] 54-62 (2007)

[3] Banfill, P. - Frias, M.: Rheology and
conuction calorimetry of cement
modified with calcined paper sludge.
CCR 37 [2] 54-62 (2007)

[4] Almeida, N. - Branco, F. - Brito, J. -
Santos, J.R.: High-performance con-
crete with recycled stone slurry. CCR
37 [2] 210-220 (2007)

[5] Nambiar, EX.K. - Ramamurthy, K.:
Air-void characterisation of foam
concrete. CCR 37 [2] 221-230 (2007)

[6] Sofi, M. - Deventer, J.S.J. - Mendis, P.A.
- Lukey, G.C.: Engineering properties
of inorganic polymer concretes (IPCs).
CCR 37 [2] 251-257 (2007)
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Tervezés

Epiiletek foldrengésallésaga,
kiilonos tekintettel a panelos

szerkezetekre

DR. GILYEN JENO cimzetes egyetemi tanér, okleveles épitészmérnck

Motto: A kisérleti viselkedés gondos tanulmanyozasa megoév azon veszélytél
is, hogy a kapott szamszerii eredményeket egyszeriien, mint matematikai
eredményeket kezeljiik. /Michailich Gy., 1922/

1. A foldrengésekrol altalaban

A foldrengéseknek harom al-
tipusa van. Legpusztitobbak a konti-
nentdlis tablak utkozési feltletein
kipattan6o rengések. Ezek eréssége
akir a Richter-skila szerinti 7-8
erésségl is lehet, amely az epi-
centrum felett mindent elpusztit.
Miasodik a mélyfészkd rengés, ahol
az epicentrum 100-120 km mélyen
lehet a Fold szilard kérgében,
szintén nagy kart okoz. A harmadik
tipust rengés a sekély fészkd, mely
a nagy kontinentilis tiblakon belul
elhelyezkedé kisebb repedések
mentén keletkezik. A Karpat-me-
dencén belil ez wutébbi tipusi
rengések gyakoriak. Az itt felsza-
badul6é energia a Richter-skila
szerint kb. 4,5-5,0 fokozatd.

A Richter-skdla a rengési koz-
pontban  felszabadul6  energiat
jellemzi, igy épulet karok vonat-
kozasiban kozvetlentl nem
hasznalhat6. Ezért létrehoztak a
Mercalli-Sieberg-Cancani ~ kutatok
nevei alapjan az MSC 12 fokozata
skalat, amely a térszini mozgasok
nagysiga szerinti, s mivel az
épuletkarokat a felszini mozgasok
okozzak, 1igy ezek kozvetlenil
felhasznalhatok az épiletszerkezet
méretezésére, mindsitésére.

Az MSC skala fokozatai felviltva
kétszeres vagy 2x1,414 nagysagot
képviselnek. A  Karpat-medence
kozépsé részein idénként biarhol
kipattanhatnak az MSC 12-es skila
szerinti 5-8 erOsségl, mar kart
okozé rengések. Az 6tosnél kisebb
fokozata rengés alig nagyobb, mint
a szélsGséges szélhatasbol eredd
erchatds, tehat jol megépitett
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éptletben lényegileg nem okoz
kart. Legfelijebb lelazult vakolat
levalasat, vagy fagykart szenvedett
kéményledslést. Altaliban  kisebb
vakolatjavitassal vagy repedést el-
tintetS kis festéssel javithaté a kar.

A foldrengésekbdl keletkezd,
régebben regisztrilt karok alapjan
mindsitett rengések fokozati mi-
nositése megbizhatatlan, mert nem
volt elég részletes a szerkezet
mindségét és merevitési rendszerét
vizsgalé tevékenység, a sziikséges
szakértk hianyabol eredéen. Igy
példaul a gy6ri varfal leomlasat
1800 korul a Raba folyé miatt kelet-
kezett alap-alamosodids is kivalt-
hatta. Az 1912. évi kecskeméti
foldrengést MSC skala szerint 9-
esnek mindsitették, holott a karok
zOme a kulsé Vérosrész gyenge
magas volt a talajviz, Vlszont a
kozpontban a Viroshaza és a temp-
lom csak kisebb kart szenvedett.

A 2007. januar 1-i gyomroi, 4,2-
es Richter-skila szerinti rengésnél

s e gy

felmertilt a kornyezeti hémérséklet
emelkedés hatdsa. Miutidn, ahogy a
foldkéreg feliileti hémérsékletét be-
folyasolja a teriiletre jellemzé geo-
termikus gradiens (°C/m) mélység,
ugy természetesen a feluleti hGmér-
séklet kisebb mélységben lefelé is
hat, s igy az alapk&zet mérete nShet
a homérséklet emelkedésével.
Szerz6, mint a hajdani TIPUS-
TERV szerkezet fejlesztési tervfo-

mérndke hivatalbol  foglalkozott
nemcsak a meteorologiai hatasok
idébeli  valtozasaval, tlzesetek
tanulsdgaival, de mint rendkivili
hatdssal, a foldrengéssel is, az
illetékes szakmai szervezetekkel
kapcsolatot tartva. Tovabba a fold-
rengési téma  kapcsin  sokat

konzultalt Csik Béla miegyetemi
adjunktussal, aki tanulmanyozhatta
az észak-olaszorszagi gemonai, a
boszniai banja-lukai és a mexikoi
foldrengést. Szerzé csak az 1956-0s
alsonémedi €s az 1977. évi romaniai
foldrengés hatdsaival kapcsolatban
szerzett kozvetlen tapasztalatokat. A
bukaresti személyes tapasztalatok
és Csak Béla fényképeinek hatdsara
meger6sodott az a gondolat, hogy
az addig kovetett statikai modellt és
anyagmodellt felil kell vizsgalni.
Abban az id6ben tilnyomdan
10-11 szintes panelos épiletek
késziltek, ezért sziikségesnek itélte
szerz6, hogy foldrengési hatasokra
is vizsgiltassanak meg az Uj, ma-
gasabb épuletek. Ezért (amikor az
1968. évi londoni Larsen-Nielsen
tipusi magashiz egy sarka a 18.

1. abra Megrongdlodott épiilet
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szinten bekovetkezett gyenge giz-
robbanastol a foldszintig leomlott)
nemcsak a gizrobbands elleni
védekezésre, hanem a foldrengési
hatasokra is kiterjed6en szerkesz-
tette meg az Uj muszaki el6irdst, az
ME 95-72-t. Ennek a mudszaki
el6irasnak fuggelékébe belekertlt
egy kozelité szamitismod szeizmi-
kus hatds elleni védelemre mére-
tezéshez.

Ide tartozik, hogy el6bbi szerint
a foldrengésre méretezéshez szik-
séges az MSC skdla szerinti er6sség
ismerete. Sajnos a Richter-skalabol
nem lehet egyszerlen ¢épuletre
hatdst megallapit6 MSC  skdla
szerinti er6sséget meghatarozni a
sok befolyasolo tényezé miatt. Ezért
korabbi tapasztalatokra, vizsgila-
tokra vagyunk utalva. Az MSC skila
a foldi gyorsulashoz arinyositja a
fokozathoz tartozé vizszintes 10ko-
erét. A vizszintes 10kGer6t kiegésziti
a fligglleges rengés hatisa, amely
az epicentrum felett a leger&sebb,
de ott is ritkdn éri el a vizszintes erd
25-30 %-at. Tehidt esetinkben az
MSC skala szerint altaliban 5-8
er6sségnél még ennél is kisebb, igy
a fodémek nem kihasznalt teher-
birdsit és a torésig terjedd bizton-
sdgot nem tudja meghaladni.

Igy elégséges a keletkezd viz-
szintes erchatisokra valé mérete-
zés. Az MSC skala fokozatai szerint
el6allé gyorsulasok a foldi gyor-
sulashoz viszonyitva az idézett
el6iras szerint: MSC skdla szerinti 5.
foknal a szeizmikus tényezd 0,005,
6. foknal, 0,01, 7. foknal, 0,025, 8.
foknal 0,05 volt. Az épiilet tomeg-
kozéppontjdban haté szeizmikus
vizszintes eré Sy = Q -K - B, ahol Q
az éptlet allandé terhe alapérté-
kekkel sziamolva, K a szeizmikus
allandé az MSC skala szerint (az
épitési helyre vonatkoztatva) és f a
dinamikus tényezd, mely 0,8 és 3,0
kozott valtozo.

Az el6irds kész szovege tervezet-
ként mar 1970-ben a kevés szamu
panelos tervezének megkuldetett,
igy az 1971. évi tervezésekben mar
alkalmazasban volt. Az idézett
muszaki el6irds 1972-ben lépett
kotelezGen érvénybe hatosagi zara-
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dékkal, és 1974-ben ujra kiadtak,
mindsitési  és  épitéstechnologiai
el6irasokkal kiegészitve. Ebben a
szeizmikus hatdsra méretezés az 1.
sz. fuggelék F/1.2. pontja a kozelitd,
mig az F/1.3. pontja a pontosabb
szamitast tartalmazza.

(Jelenleg  folyamatban van az
Eurocode 8: Tartoszerkezetek mére-
tezése foldrengésre c.
A Szabvanyugyi Testllet
mirciusban tette kozzé (angol nyelvid
szoveggel) az MSZ EN 1998-4:2007
Eurocode 8: Tartészerkezetek tervezése

szabvanyok
honositasa.

foldrengésre. 4. rész: Silok, tartalyok és
csovezetékek c. szabvanyt. A Szerk.)

2. JelentOs vizszintes erohata-
sokra torténd célszerti és
gazdasagos méretezés
vizsgalata
Mérnoki munkdja sordn a szerzd

szamos éplletomlast tanulmanyoz-

hatott. Ezek a tapasztalatok rave-
zették, hogy az atlagos tervnél is
szinte fontosabb a j6 min&ségl
kivitelezés, mert annak hatalmas
befolydsa van a rombol6dds mérté-
kére. Ebben az is benne van, hogy

a terv eldsegitse a j6 mindségl, a

terv elbirasainak megfelelé kivite-

lezést.

Tovabbi fontos tényezs, hogy a
terv szamoljon a rendelkezésre allo
technologiaval, igy az abbdl ered6
korlatozott  kivitelezési  lehetésé-

2. abra Magas éptilet
szerkezetének sértilése

gekkel. Tulajdonképpen helyesen,
jol tervezni csak az a mérnok tud,
aki ismeri az adott é&pitési
technologiat, ismeri a rendelkezésre
all6 munkaer6 szaktudasat, a
munkahoz valo kot6dését, s ezek
figyelembevételével szabja meg a
kivitelezésnél el6irt mindségi felté-
teleket.

Példaul az MSZ 15022-71 szerint
8 cm vastag, de 400 cm? kereszt-
metszetd pillérbe barmilyen nagy
szilirdsaga betont el6 lehetett irni
kozonséges széros deszka zsalu-
zatnal is. A valésag az, hogy a még
vasakkal is zsufolt pillérnél a C12
beton is nehezen dolgozhaté be a
korlatozott tomoritési lehetéségek
miatt. A kis, szik méretben nem
lehet a 16 mm maximalis szem-
nagysagli  adalékanyagi  betont
fészekmentesen  betdlteni, tehat
el6iras ide vagy oda, folyés beton
kertil alkalmazasra, mellyel nem
lehet elérni az elvart szilardsiagot.
Tudomasul kell venni, hogy a pré-
bakockan nyert szilirdsag konzisz-
tencia fuggs, és csak nagyobb
beton méretek esetében elérhetd!
Kivétel az el6regyartott elem,
amelyet merev acélzsaluzatban leg-
alabb rdzopadon vagy zsaluvib-
raldssal tomoritenek. Még ott is
vannak hatdrok, mert C40 felett mar
vibrohengerlés is sziikséges lehet.

Vizszintes er6hatisndl a keretek
csomoépontjai vannak a legjobban
igénybe véve, igy strl vasalasuk
miatt betonnal val6 kitoltéstik csak
oldalrél, vibritor segitségével be-
folyatva volt lehetséges. Ez nem oly
hatdsos tomorités, mint az atlagos
keresztmetszeteknél lehetséges.
Szerz6 az 1950-es évek végén
ellengé kerettel késziilé 6t emeletes
tirsashaz el6tervét készitette az
Arpad fejedelem dtjara, a erésen
szeles Duna partra. A részletterv
kidolgozasa  kapcsin  felrajzolt
csomopont vasaldsa oly sdrd lett,
hogy be kellett litni, az jol nem
betonozhaté. Az épitész tervezd,
néhai Farkasdy Zoltin Ybl-dijas
épitész megérté kozremikodésével
a szerkezetet az alaprajzi értékek
megtartasival merevit6 falas szerke-
zetlre atterveztette.

11



-
1
i
i

3. abra Megrepedt merevito téglafal

Evtizedek mdltin Gjra elSkertilt
ez a probléma egy Logody utcaban
épult lakéépuletnél, ahol a pillérek
és a kivalté csatlakozdsi csomo-
pontjai jelentettek nehezen beto-
nozhaté helyet, valamint a rézsd
csuszasveszélye miatt is szlkség
volt a lépcsShazi falak merevité
erejére.

Az eddig leirtakbdl is lathato,
hogy a foldrengéskor felléps erd-
hatasnal sokkal kisebb erdhatisra
méretezett vazszerkezetnél is mi-
lyen problémik adédnak.

merevitdfalas szerkezet a bizton-
sagos, bar az nagy merevsége miatt
nagyobb vizszintes erét vonz, de a
szerz6 sajat tapasztalatai mégis erre
engednek kovetkeztetni. Példaul
Bukarestben szinte romhalmazza
valt egy vazas éptlet (1. 4bra),
azonban az épilet kozelében allo
tomor falas pravoszlav templom alig
sérilt meg. Arra is volt példa, hogy
foldrengésre méretezett panelos
¢éptletben alig lehetett egy-két
hajszal repedést talalni a nyilas-
athidaloknal. Egy vidzas szerkezetl

A levonhato tanulsdg az, hogy a diplomata lakohdzat az Ossze-
Gortors” A
Va
ST /G WY
) i3
4 e .
1
Feliil, a pillH bal oldalan Felil, a pillH jobb oldalan
!
Grere” el i G /4
: = T /‘{r ] - =
1, /75
- — _J.r" — i s —_—
/9

/]

(,

Alul, a pillH bal oldalan

il

Szeizmikus 16kéhullamok
fszeizm » 1 Hz

Alul, a pillH jobb oldalin

4. dabra Ellengo pillér torése alterndlo terbelés kévetkezteben
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déléstsl a néhany merevits téglafal
védte meg (3. dbra).

Az 4gyagoly6 dtlyukasztja a
konnyd valaszfalat, pedig a benne
felhalmozott kinetikai energia bo-
ven elég volna a fal eldontéséhez,
de ebben megakadilyozza tehetet-
lensége. A foldrengésnél a talaj
elmozdul az éptlet alatt, de az nagy
tomegével, és igy nagy tehetetlen-
ségével alig mozdul meg, de
ugyanakkor a talajjal egyltt mozgd
alapba befogott alsé oszlopra hat6
elmozdulds oridsi er6vel nyira és
hajlitia az oszlopot, mely ezen
igénybevételtdl eltorik, s a tobbit a
lezuhané tomeg mar széttordeli.
(Ezért gazdasigos az épilletek
robbantisos bontasinil az alsé
pillérek szétrobbantisa.) A foldren-
gésnél lejatszodo  pillértorést mu-
tatja a 4. abra.

A bukaresti tapasztalatok, de f6-
leg a mexikoi épuletvazak széttoré-
sei meggy6zték a szerz6t, hogy
talzottak azok az elméleti szilardsag
novekedési  értekek, amelyek
alapjan méretezik a vazakat a
hirtelen hataskor, mert a foldrengés
nem t6 jellegl terhelés.

Komoly hiba, mely lassan egyre
tobb épitlet omliasihoz fog vezetni,
hogy a mai mérnoki oktatds el-
hanyagolja az anyagban gondolko-
dast, s azt matematikai spekula-
ciokkal helyettesiti.

A XX. szizad kozepén a nem
elég jo6 anyagvizsgalati lehet6ségek
miatt a beton tor6 fesziltségének
kb. 75 %-at6l ellaposodd o©—¢
diagramot mint a beton képlékeny
viselkedését magyaraztik. A kor-
szerd  elektronikai  moddszerek
ugyanezen tudomanyosan is elter-
jedt tévedést megcafoltak, mert az a
beton toredezési szakasza, mégis
csokonyosen tovabb €l a korabbi
nézet. Részben ezzel is magya-
razhato sok foldrengésre méretezett
épulet 6sszeomldsa.

3. Osszefoglalas, javaslat

A tapasztalatok  kiértékelése
alapjan megallapithat6, hogy fold-
rengésre méretezésnél nem szabad
figyelembe venni a beton tore-
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dezési szakaszat, s hasonléan az
acél folyasi alakvaltozasit sem. Az
épulet egyébként is bonyolult, s
pontosan nem szdmithaté dina-
mikai tényezGje csakis rugalmas
allapotban vehet6 figyelembe. Kii-
lonleges és koltséges megoldasok-
kal lehet csak ellengé vazszerke-
zettel foldrengés biztonsagot elérni.
Ekkor is jelentGs kar keletkezik a
kiegészité  szerkezetekben, mert
rendkiviil driga azokat kell6
alakvaltozasi képességtire késziteni.
Mar néhany, elegendS nyird
szilardsigl és elég nagy energia
elnyel6 képességli merevité fal
megvédheti az épiletet a helyre-
allithatatlan karoktdl. tovabba nem
szabad nagyon eltér6 éptletré-
szeket mereven 6sszekapcsolni. Az
er6sen lengd magasabb épiiletet az
alacsony lepénytSl megfelels széles
dilatacios kozzel kell elvalasztani.
Az épitést szigorian ellendrizni
kell, mert a nem megfelel6 mind-

ségl  kivitelezés akar két fokkal
gyengébb  ellendlldé  képességet
eredményezhet!

HIREK, INFORMACIOK

A 4-es metrd épitésében Ujabb szakasz
kezdddott, Gprilis 3-Gn megindult oz ala-
gutépité-pajzs a mintegy 106 hetes Utjara. A
tervek szerint ennyi idd alatt épll meg
ugyanis a 7,2 kilométeres alagut a Kelen-
foldi pdlyaudvar és a Keleti pdlyaudvar
kozoft.

Aprilis 3-Gn a bal oldali alaglt épitése
kezd&dott el. A tobb mint 100 méter hosszu
alagUtépitd gépldnc mardtarcsdja réviddel
12 éra el6étt kezdte meg Utjat. Az alagutakat
két pajzs épiti, a masodik pajzs 3 héttel
késbbb indult volna, de cslszdsba kerUlt,

Az alagUtépitdé gépezet elején helyez-
kedik el a pajzs (a mardtarcsa mogdit),
mely felelés a gépldnc mozgatasdért, a
"fUrofej"  forgatdsdért (Gbra). Talgjviszo-
nyoktél fuggden napi 15-20 méter alagut epulhe’r A szerkezetet az
irdnyitofllkébdl lehet vezérelni. Az alagut falozata gydrlkbd! all dssze,
melyek a gép mozgdsdval egy idében éplinek meg. Egy alagut gyari 6
darab Un. tUbingbdl all &ssze, melyek vasbetonbdl készllnek, sdlyuk 3
tonna. A 4-es metrd alagUtjaiba dsszesen 6800 db gyirl épul be.

A pajzsos alagutépités a vildg legmodernebb technoldgidja. Igy épult
példdul a Franciaorszgot és Angliat dsszekodtd "Csalaglt” is. A géplancot
tobb sz&z bonyolult mlszer és berendezés alkotja, melyek mikodését
ossze kell hangolni, ezért az épitkezés elsd heteiben prébaldzemrdl van
sz6, azaz a pajzs tébbszor ledll és Ujraindul. Ebben az idészakban csupdn
néhdny méter alaglt épll azért, hogy utdna gyorsabban és probléma
nélkul haladhasson majd az épitkezés.

a BASF-t6
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Intelligens megoldasok

A BASF Construction Chemicals izletaga olyan minéségi megoldasok fejlesztése irant
kotelezte el magat, amelyek elére viszik a betoniparagat.

Folyamatos kutatési tevékenyseég, Uj termékek, rendszerek, alkalmazasi modszerek
és berendezések kifejlesztése révén értéket adunk a betonhoz.

- BASF

The Chemical Company

BASF Epitdkémia
Hungéria Kit.
1222 Budapest,
Héaros u. 11.
e Tel.: 226-0212

* Fax: 226-0218
www.basf-cc.hu

Adding Value to Concrete
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EB ElsG . KORNYEZETVEDELMI MUTARGYAK
sO0 Beton

Ipari, Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.

:J Iszapkhe -

Hosszanti atfolyasu, 2-30 m? (irtartalmu vasbeton aknaelemek

ALKALMAZASI TERULET

e szervizallomasok, gépjarma parkolok,

e (zemanyag-t6lté allomasok, gépjarmi mosok,

e veszélyes anyag tarolok,

e zaportarozok, kiegyenlitd tarozok, tlziviz tarozok.

REFERENCIAK

Ferihegy LR | Il. terminal bGvitése,

MOL Rt. logisztika, algydi bazistelep,

Magyar Posta Rt.,

OMV, AGIP, BP, TOTAL, PETROM, ESSO téltéallomasok
€s kocsimosok,

P&O raktar,

PRAKTIKER, TESCO, INTERSPAR aruhazak.

RENDSZERGAZDA, BEUZEMELO ES ZEM-FENNTARTO:

REWOX Hungéria Ipari és Kérnyezetvedelmi Kift.

Telephely: 6728 Szeged, Budapesti ut 8. Ipari Centrum
Telefon: 62/464-444 <- Fax: 62/553-388 <- mail@rewox.hu

BOVEBB INFORMACIO A GYARTONAL: Els6 Beton Kft. <- 6728 Szeged, Dorozsmai ut 5-7.
Telefon: 62/549-510 <> Fax: 62/549-511 <> E-mail: elsobeton@elsobeton.hu

FORM + TEST PRUFSYSTEME HUNGARY KFT.

usor g MM

Kajima Box

Mdjusban 15 % kedvezménnyel!/
Uj vizsgdlati eszkéz6k az MSZ EN szabvdny szerinti
6ntémorddo frissbeton vizsgalatokboz.

- az 0j eur6pai szabvianyoknak megfeleléen
- FORM+TEST MINOSEG: legjobb ar - érték ariny

2 -

Beton, cement, habarcs
anyagvizsgalo berendezések
Termeékeink és szolgaltatdasaink
B cgyedi igényeket kielégitve
megtervezzik és berendezziik
anyagvizsgalo laborjat
B magyar nyelvl és fejlesztést
szoftverrel felszerelt nyomo -
hajlitd gépek
Schmidt-kalapdcs minden tipusa
folyamatos alkatrész utan-
potlas, biztos szerviz hattér,
40 éves szakmai tapasztalat
Keérje ingyenes
katalogusunkat és
arajdnlatunkat!

Eladdas:
Becsey Péter, 30/337-3091
Karbantartds:
Becsey Janos, 30/241-0113
1056 Budapest, Havas utca 2.
Fax: +36 1-240-4449
E-mail: becseyco@bu.inter.net
Honlap: www .formtest.de

- ISO mindsitett gyartd, német precizitas

- gépeinket hasznalat kozben megtekintheti

MINOSEG EGY KEZBOL
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MELYEPITES
2 aknaelemek
2 beton és vasbeton csévek
2 mélyépitési mitargyak
2 kornyezetvédelmi termékek
2 vizelvezetési elemek

2 Utépitési elemek
2 zajvédé falak

HALOZATEPITES
2 tavvezeték oszlopok
2 kozvilagitasi ldmpaoszlopok
2 porgetett oszlopok
2 oszlopgydmok

LAKASEPITES
2 falazéelemek
2 zsaluzéelemek
2 fodémgerenda és béléselem
2 korlreges fodémszerkezetek
2 feszitett kéregpanel
2 athidalok
2 egyéb épitési elemek

SZERKEZETEPITES

2 kehelynyakak

2 pillérek

2 nagyfesztavu tartok
2 gerendak

2 fodémrendszerek

Szolgaltatasként a gyartmanytervezést, szallitast és ,& f_;\,v'
Osszeszerelést is vallaljuk. é Q_OQ'
7
&.°
A\ S

SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft., 2339 Majoshéaza, Kiltertlet 028/20 Pf.7.
Tel. 24 620400, Fax 24 620473, www.sw-umwelttechnik.hu, infodsw-umwelttechnik.hu

BETON o XV EvE 5. szim © 2007. MAJUS 15



Szovetségi hirek

A Magyar Betonszovet-

ség hirei

SZILVASI ANDRAS tigyvezeté
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A Magyar Betonszovetség kilenc
éve kozli tagjainak Osszesitett ter-
melési eredményeit.

A grafikonok az 1. negyedév
honapjainak 6sszehasonlitasat tar-
talmazzak az 1999-2007. évekre
vonatkozéan.

<

SZAKMAI UT SVAJCBA,
A GOTTHARD-ALAGUTHOZ

<& <o

Julius 12-15. kozott szakmai utat
terveziink a Gotthard Base Tunnel
tanulmanyozasara.

A szakmai Gton moéd nyilik az
alagit kozvetlen meglitogatisara,
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2003
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2004 2005 2006 2007

illetve tobb szakmai el6adds meg-
hallgatdsara. Az épitési helyszin
meglitogatdsa limitalt 1étszama, az
el6éadason korlatlanul fogadjik a
szakmai Ut résztvevait.

Az alagitépités meglatogatasira
vonatkozo6 programrész a fogado fél-
lel egyeztetés alatt van, melynek le-
zdrasa utin megjeloljik a szillashelyet.

Program
Jalius 12.
7.00 Utazas busszal vagy egyénileg
Bekoltozés a szallodiba
Jalius 13.
Reggeli a szallodaban
09.00 Utazas busszal az alagithoz

Egész napos szakmai program.
17.00 Utazas a szallodiba
Jalius 14.
Reggeli a szdllodaban
Varosnézés, szabad program
Jalius 15.
Reggeli a szdllodaban
Kikoltozés a szallodabol, szabad
program
13.00 Utazds busszal és egyénileg

Tervezett koltség

Busszal utazok részére kb. 100 000 Ft
+ tovabbi igények koltsége, sajit
autoval utazok részére: kb. 70 000 Ft
+ tovabbi igények koltsége.

A Gotthard-alagut otlete nem Uj.
Miar 1962-ben késziilt egy ehhez
hasonlé terv, bar az csak 45 kilo-
méteres alagutrol szolt, Amsteget
kototte volna 6ssze Giornicoval. A
vonat maximalis sebességét akkor
“csak” 200 kilométer/6rasra tervez-
ték. Kés6bb ujabb és tjabb tervek
lattak napvildgot, mig végiil a mos-
tani terv (Gotthard Base Tunnel)
1998-ben szabad utat kapott. Az
alagat dtadasiara varhatéan 2016-
ban kertl sor, bar ugy tlnik, a
végsd datum még bizonytalan.

Mivel a Gotthard-alagat legma-
gasabb pontja sem haladja meg az
550 méteres tengerszint feletti ma-
gassagot, a szerelvények joval
gyorsabban haladhatnak majd, mint
a jelenlegi szakaszon. A maximalis
sebességet 240 kilométer/6raban
hataroztak meg.

ZurichO

E: Gotthard

0 12.5 25 Km base tunnel
E—

Lugano
A Gotthard-alaguit
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A BETON MINOSEGE c. szakmai konferencia
2007. majus 31-én

A konferencia rendezéje a Magyar Betonszovetség, szakmai timogatéja
a Szilikatipari Tudominyos Egyestilet Beton Szakosztilya és a Magyar
Betonelemgyartd Szovetség.

Helyszine a Pataky Muvel6dési Kozpont szinhazterme, Budapest X. ker.,
Szent Laszl6 tér 7-14.

Levezetd elnok Asztalos Istvan, MB Miuszaki Bizottsig vezets, SZTE
fotitkar, Sika Hungaria Kft. Beton Uzletag vezetd.

09.30 - 10.00 Erkezés - regisztricio

10.00 - 10.05 Vendégek koszontése, konferencia megnyitasa

Tartja: Dancs Laszl6, a Magyar Betonszovetség elnoke, a Holcim
Hungéria Zrt. Beton és Kavics Uzletdg igazgatoja.

1. TEMA: A BETON TERVEZESE ES SZABALYOZASA

10.05 - 10.35 Magasépitési betonok szabdlyozasa

El6ad6: Boros Sindor okl. mérnok, tudomidnyos munkatirs, EMI Kht.
10.35 - 11.05 Magasépitési betonok €s szerkezetek tervezése

El6ado: Polgir Laszlo tigyvezetd igazgato, ASA EpitGipari Kft.

11.05 - 11.35 Mély- és vizépitési betonok szabdlyozasa é€s tervezése
El6ado: Dr. Ivicsics Ferenc okleveles mérnok, KvVM Kijelolési Bizottsag
tagja, MMK Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozat, Mindsitési Bizottsag
vezetd

12.00 - 12.30 Kozutépitési betonok szabalyozasa

El6ad6: Dr. Liptay Andrds mszaki tandcsad6, MAEPTESZT Kft., MAUT
Mdszaki El6irasok Bizottsdg

12.30 - 13.00 Hidépitési betonok tervezése - MO északi Duna-hid
El6ad6: Windisch Laszlo Benedek Barbara
technologiai és mindségbiztositisi vezets, Hidépitd Zrt.

13.00 - 13.15 Kérdések - konzultacio

Vezeti: Asztalos Istvin konferencia elnok

13.15 - 13.30 Dombi Jozsef-dijak dtaddsa

Atadja: Dancs Liszl6 elnok, Magyar Betonszovetség

13.30 - 14.15 Biifé ebéd

létesitmény vezetd,

2. TEMA: SZAKEMBEREK BETONIPARI KEPZESE ES OKTATASA
14.15 - 14.45 Ujfajta betonok tervezése (6ntémorods stb.)

El6ado: Dr. Zsigovics Istvan egyetemi adjunktus, BME EpitGanyagok és
Mérnokgeoldgia Tanszék

14.45 - 15.05 Epitémérnodk képzés és a szakmai jogosultsigok

El6adé: Dr. Korda Janos alelnok, Magyar Mérnoki Kamara

15.05 - 15.30 Az Gj modularis szerkezetl Orszdgos Képzési Jegyzék
El6ado: Laczkovich Janosné iroda vezetd, NFP Program Iroda, Nemzeti
Szakképzési és Felnottképzési Intézet

15.30 - 15.50 Oktatas, tovabbképzés a betoniparban

El6ado: Szilvasi Andras tigyvezets, Magyar Betonszovetség

15.50 - 16.10 Kérdések - hozzaszolasok

16.10 - 16.15 A konferencia bezarisa

Tartja: Dancs Laszlo elnok, Magyar Betonszovetség

BETON o XV £vE 5. sziMm © 2007. MAJUS

HIREK, INFORMACIOK

Az MO autdUt északi hidja, név
szerint a Megyeri-hid &t épitési
egységben készll. Az elsé a bal
parti (pesti) artéri hid (37 + 2x33 + 45
m), a mdsodik a nagy Duna-agi hid
(145 + +300 + 145 m), a harmadik a
Szentendrei-sziget artéri hid (42 +
11x47 m), a negyedik a Szentendrei
Duna-ag hid (94 + 144 + 94 m), az
o6tédik a jobb parti (budai) artéri
hid (43 +3x44 + 43 m).

A folyami hidak acélszerkezettel
éplinek, az artéri hidak fesztett
vasbeton szerkezetlek.

A hidfék mogotti - terlleten
lEtesitett gydrtépadokon helyszini
eléregyartassal készllnek oz ele-
mek, melyeket hosszirGnyban a
helyUkre tolnak. A z&Mok &ssze-
feszitése egyrészt  védbdesében
vezetett, injektdlt  kdbelekkel,
masrészt szabad kdbeles feszitéssel
torténik.

A képek az aprilis 27-i dllapotot
mutatjak.

1. dbra Kép a Szentendrei-sziget
arteri hidjarol

2. dbra Novekednek a pillérek a
Szentendrei Duna-dgban

& < <

A tervek szerint havonta jelent-
kezik a Magyar Cementipari Szb-
vetség HTML formdatumu, e-maillben
kikGldott hirlevele. Minden hdénap-
ban a cement- és a betonipar
aktudlis helyzetével, érdekessé-
geivel és ezekkel kapcsolatos
hirekkel, informdacidkkal szolgdil.

Az elektronikus hirlevélre felirat-
kozni a hirlevel@mcsz.hu cimen
lehet.
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COMPLEXLAB KrT.
cim: 1031 Bupapest, PETUR U. 35.,
telefon: 243-3756, 243-5069, 454-0606, fax: 453-2460
coMPLEXLAE® info@complexlab.hu, www.complexlah.hu

Gyors, meghizhato, pontos tord- és hajlitoszilardsagi eredmények? Nagy teljesitmény?
Ciklikus vizsgalatok lefolytatasa - rugalmassagi modulus meghatarozasa?

TELJESEN AUTOMATA KOMPLEX VIZSGALO RENDSZEREK

MSZ EN 12390-4, -5, -6; MSZ EN 196-1; MSZ EN 772-1; MSZ EN 1338, 1339, 1340 szerinti
vizsgalatokhoz - teszt keretektdl fiiggden
Kompakt berendezés - négy tesztkeret is csatlakoztathato - Class 1 pontossag

- beton kocka- és hengerminta toréséhez,
- iireges betonelemek toréséhez,

- cement minta toréséhez és hajlitasahoz,
- betongerenda hajlitasahoz,

- hasitas tesztekhez,

- felhasznalobarat magyar szoftverrel.

AKCIO

Rendelés esetén hirdetésiink bemutatasaval a hazai kalibraciot
kiltségmentesen biztositjuk!

Koltségmentes betanitas - a hosszi tavd, szakszerii hasznalat biztositasara
Hazai szakszerviz - a biztos hattértamogatas a jovore

Controls - piacvezetd, ISO mindsitett gyarto, kozel 40 év gyartdi tapasztalattal
Szamtalan elégedett hazai és nemzetkozi felhasznaléi referencia!

Tovabbi széles tipus és méret valaszték. Koltségmentes személyes konzultacio!

Részletes tajékoztatassal és szaktanacsadassal allunk rendelkezésére személyesen, telefonon, faxon és e-mail-en is.
Kérje részletes katalogusunkat és arajanlatunkat!

- ——‘

4 =

... hogy ne keriiljon

— ilyen hely zetbe: ...
A AN = | b
HEWENR

Epitéstigyi Mindségellendrzd Innovaciés Kht.

EPITESUGYI MINOSEGELLENORZO
INNOVACIOS Kht.

1113 Budapest, Didszegi ut 37.
Levélcim: 1518 Budapest, Pf. 69.
Telefon: 372-6100 Fax: 386-8794

E-mail: info@emi.hu

Ne feledje \ 1§ .
"Epitési terméket épitménybe Ipari padl6 szakertes
betervezni akkor szabad,
ha arra jovahagyott
miszaki specifikacié van"
(3/2003.(1.25.)BM-GKM-KvVM BE T 0 N M ] X

egyiittes rendelet) Epitémérnoki és Kereskedelmi Kft.

i H-2035 Erd, Késmarki utca 4.
Részleteket megtudhatja | T: (436-2)'520-544
2 F: (+36-23) 520-545
hon[apunkro" betonmix@betonmix.hu

www.betonmix.hu

K www.emi.hu /
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g Betonfloor Kft.

A

Z  Kivitelezés

2 Ipari betonpadlok készitése, javitdsa.
Miugyanta, bitumen, cement és egyéb

) (pl. esztrichek) gyorskotésu ipari

g burkolatok kivitelezése.

r Szintkiegyenlitések.

M Tartalybevonatok.

o Beton korr6zi6 elleni védelme.

é .

K Sorétszoras, betonmaras, betonbontas.

¢ Kereskedelem

i Anyagok és segédanyagok értékesitése.

id Piacvezet6 gyartok rendszereinek

o forgalmazisa.

& Cement kotési falazoblokkok nagy

K valasztékban.

I Cim: 1193 Budapest, Leiningen u. 28/c

A  Telefon: 1/347-0087 Fax: 1/347-0088

X Mobil: 30/510-4761

- E-mail: betonfloor@tonline.hu

i MORFICO * IZOBLOKK * MAPEI

NNbEMENEN ¢ ENREROCET QR O ON®n o=

QRO Ww =

*

Kérésére

E@MIXER

WAITZINGER GYARTMANYU
TRELER BETONSZIVATTYUK
RAKTARROL

= elektro- vagy dizelmotoros (DEUTZ)
meghajtas

= 32 mm-es szemcsenagysagig

= 100 és 125 mm-es csérendszerhez

= Tipusvalaszték: THP 60, THP 70,

EUROMIXER Kift.

1037 Budapest
Kunigunda utja 60.
Telefon: 1/250-1083
Fax: 1/250-1084

Mail: info@euromixer.hu

e

THP 85, THP 110
muiszaki adatlapot kuldiink!

ACELHAJ

TWINCONE 1/50

HE 1/50, 0,7/30

TABIX 1/45 , 1/50 , +1/60

]

WIREX 0,4X12.5 , 0,4X25

Statikai szamitast 48 oran beliil biztositunk.
KECSKEMETI raktar - azonnali szallitas

Eladas:

MG - STAHL Ker. Bt.
Szentmihalyi at 7. [11/11.
H - 1144 BUDAPEST
Tel. +06-1-2204716
Fax. +06-1-2204716

Gyartas és tanacsadas:
TrefilARBED Bissen s. a.
Boite Postale 16

L - 7703 BISSEN

Tel. +352-835772-1

Fax. +352-835698

GROUP
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\Honlap:

@gyar Epitomérnoki MinSségvizsgalo és Fejleszto Kft\

(%) cement, gipsz, valamint halmazos
M AEPTESZT asvanyi anyagok vizsgalata.
Helyszini vizsgalatok
—_———— Talaj, beépitett-aszfalt, beton és

betontermék, épuletszerkezet és
szerkezeti mutargy,

Laboratériumaink fc?lule’tkezeles, szigetelés
vizsgalata.

B Mintavételek

FERIHEf}Y‘ Talaj, aszfalt, beton és

NA‘GYTETEN‘Y B betontermék, habarcs, bitumen,

SZEKESFEHEI}VAR cement, halmazos asvanyi

DUNAFOLDVAR anyagok mintavétele és minta

GERCE el6készitése vizsgalatokhoz.

HI,ZJ OPAPI Megfeleloségértékelés

KETHELY A . .
Technologiai tanacsadas
Kutatas-fejlesztés

Cim: 1151 Budapest, Mogyorod tutja 42.

Telefon: (36)-1-305-1348

Fax: (36)-1-305-1301

E-mail: maepteszt@maepteszt.hu

(NAT-1-1271/2004)

Laboratoriumi vizsgalatok
Talaj, aszfalt, beton és
betontermék, habarcs, bitumen,

www.maepteszt.hu
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Beszamolo

Beszamolo a ll.

Nemzetkozi

Betonut Szimpéziumrol

KiskOVACS ETELKA

A Magyar Cementipari Szovetség
és a Magyar Utligyi TArsasig szerve-
zésében kerilt sor a konferenciara
aprilis végén. A résztvevék magyar,
német, lengyel és svijci el6adasokat
hallgatott meg.

BevezetGjében Richard Skene,
az MCSZ elnoke kiemelte, hogy a
hazai uthalézat fejlesztése kiemelt
jelent6ségti feladat. A novekvs és
nehéz forgalom kovetelményeit
csak  nagy teherbirdsi, hosszi
élettartamu burkolattal lehet kielé-
giteni, melynek egyik alternativija a
beton. Magyarorszagon Ujra beton-
utak épiilnek, a régen megszokott,
de kozben feledésbe merilt anyag
és technolégia a mai technikai
szinvonalon Ujra megjelent. EI6-

segiti ezt az eurdpai trend, a
betonburkolat-épitési ~ modszerek
egységessé valasa is. A rendez-

vénnyel lehetGséget teremtettek a
hazai szakemberek szamara, hogy
megismerjék a hazai és kulfoldi
tapasztalatokat.

Dr. Lanyi Péter fGosztilyvezets
helyettes (GKM Halozati Infra-
struktira Féosztily) a kormanyzat
kozlekedésfejlesztési  politikajarol
adott el6. A fejlesztési forrasok
kozott megjelolte az Eurdpai Unidt,

a magyar allamot és az egyéb (hitel,
PPP) tertletet (1. abra). Az unid
azonban els6sorban a vasuti, a vizi
és a tomegkozlekedés fejlesztését
preferdlja, mint kornyezetkiméld
kozlekedési modokat, valamint el-
varasa, hogy az Osszes kozlekedési
fejlesztés legfeljebb 50 %-a torténjen
a kozuati szektorban.

Ezutan felsorolta a jelenleg foly6
munkakat, illetve a 2013-ig terjed6
idészak  Gtépitési, karbantartasi,
felujitasi feladatait. A 2013-ig terjed6
programok kozil a Regionalis
Operativ Programok  kialakitiasa
jelenleg is folyamatban wvan, a
programok kozuti tartalmanak (4-5
szamjegyu mellékutak felujitisa és
Uj Osszekotd utak 1étesitése) Ossze-
allitasiban a Magyar Kozuat Kht. és a
GKM vesz részt. A végsé dontések
az NFU felterjesztésével kormany-
hatdrozat Gtjan sziletnek meg.

Az onkormanyzati utak és hidak
feltjitisa a kordbbiakban (és ez
¢évben) az 1+1 Ft-os koltségvetési
timogatasi konstrukciéban miko-
dott, azonban regionalis hataskorbe
fog kertilni, helyi kérdéssé vilik. A
kormany az unios forrisokbol nem
adhat tamogatast. Az Uj rendszer
kialakitdsa folyamatban van.

Nemzeti
Forréas

~200 Mrd Ft
1%

ROP

~ 300 Mrd Ft
17%

EIB+PPP

~ 550 Mrd Ft
31%

KozOP

~ 750 Mrd Ft
41%

1. dbra A koziithdlozat fejlesztésének és

Jfeliijitasanak forrds-szerkezete

20

Kerékparutak fejlesztésére a tele-
puléseken, a féutak mentén, a
Duna és Tisza mellett 2013-ig 62 md
forintot irinyoztak el6.

Miért  épitsink  betonburko-
latokat? - tette fel a kérdést Klaus
Bohme lgyvezeté (F. Kirchhoff
Strassenbau  GmbH und Co. KG,
Németorszdg) el6addsinak cimé-
ben. Az autépalya halézat Német-
orszaghan a kilencvenes évek
elejére szinte teljesen Kkiépiilt, a
12500 km-bdl kb. 30 % készilt
betonbdl. JellemzS tevékenység a
b6vités 3 savra, valamint a kar-
bantartas.

A beton burkolat elényei kozil
kiemelte - mint biztonsigi szem-
pontbdl killoéndsen fontosat -, hogy
eczek az utpalyadk nem defor-
malédnak, nincsenek nyomvalyuk,
e a feltleti viz gyorsan lefolyik, @ a
beton feddréteg viligos szind,
ezaltal jobbak a latdsi viszonyok
sOtétben és nedves burkolat esetén,
e jol tapad és zajszegény (kilono-
sen a mosott beton feltlet).

Foglalkozott az épitési techno-

logiaval, a gazdasigossiggal, az
alkalmazds tertleteivel is. (2., 3.
abra)

Dr. Gaspar Laszlé6 kutatd
professzor (KTI Kht.) a hossza
€lettartamu betonburkolatokkal

kapcsolatos eurdpai tapasztalatok-
rol adott el6. Négy éve muikodik a
témaval foglalkoz6 Un. ELLPAG
bizottsag, melyben 13 orszag kép-
viseli magat. Feladatuk a legjobban
bevalt modszerekrdl Gtmutatot adni,

2. dbra Korforgalmii csomopont épitése
Németorszagban
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5. abra Ko

m,
feltirni a kapcsolodo kutatdsi igé-
nyeket.

Bemutatta az orszagok gyakorla-
tat, elGirdsait a tervezésben, az épi-
tésben, az ellen6rzé mérésekben, a
felgjitasban, fenntartdsban, kitért a
gazdasiagossagi kérdésekre is.

Mondandéjat a kovetkezdk sze-
rint foglalta Gssze: e a betonbur-
kolat sziamos eurdpai orszagban,
nagy forgalom mellett realis
alternativa, e 40-50 éves élettartam
a folyamatosan vasalt burkolatok
esetén, e az d&lettartam-koltségek
szamitasaval kimutathat6 a gazdasa-
gossag, ® Europa kozuti igazgatoi a
vizsgalatokat-kutatasokat fontosnak
tartjak.

Tombor Sandor elnok (MAUT)
a szervezet szabvinyositasi szere-
pét, a szabdlyozas céljat, rendsze-
rét, iranyait ismertette.

1994 utin kezd&6dott meg az
eurdpai kozuti szabilyozds munka-

BETON o XV £vE 5. sziM © 2007. MAJUS
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aktbeton tfeltilet Arneburgndl

és
adaptalasa a hazai gyakorlatban. A

dokumentumainak  atvétele
fokozatos bevezetést az utugyi
muszaki szabalyozasi rendszeren
keresztil lehetett megvaldsitani. A
42/1994. (I11. 25.) kormanyrendelet,
majd az ezt felvaltd, a nemzeti
szabvanyositasrol szol6 1995. évi
XXVIIL. torvény hatdlyba 1épését
kovetbéen az eurdpai szabvanyok
kidolgozottsagi fokinak megfelel

utigyi muszaki szabalyozasi
dokumentumokkal kozelitjtk az
eurépai szintet. A hazai szakmai
jellegzetességekkel az atigyi

muszaki el6irasokban foglalkoznak,
melybsl 160 db van érvényben
jelenleg.

Siegfried Riffel létesitményve-
zet6 (Heidelberg Cement AG,
Németorszdg) kétféle innovativ
betonburkolat épitési technologiat
mutatott be.

Az egyik az un. whitetopping

4. abra Szdlas beton whitetopping
keszitésehez
(WT) modszer. Ebben az esetben
nem az erésen karosodott aszfalt-
burkolatot ujitjak fel, hanem a
meglévs aszfaltpalyat hordozé ré-
tegként hasznilva egy vékony
beton felépitménnyel erdsitik meg
(5-10 cm vagy 10-20 cm vastag-
sigban). Tapasztalatok szerint az
élettartama kb. 30 év. Hallhattunk
az épitési technikirdl, valamint
konkrét beépitésekrdl is Wetzlarnal,
Rosenheimnél (4. dbra).

A Dbelvarosi teriileteken egyre
novekszik az utak karosodisa a
levegé karosanyag tartalma kovet-
keztében. Ujdonsdg, hogy a foto-
katalikus  hatast kihasznalva a
nitrogéngizoknak a 40-50 %-at
megkotik a levegébdl a betonhoz
adagolt titin-dioxid segitségével.
Milanéban mar készult ilyen pro-
baszakasz, Németorszigban 2007-
ben keriil ra sor.

A misik moédszer a kompakt
beton (PCC), amikor a speciilis
osszetételd betont dongols, vibralo
és présels tomorité berendezéssel
dolgozzik be. Késziilhet egy- vagy
kétrétegben, rétegenként 15-20 cm
vastagsagban. Példaként emlitette a
BV Hockenheim gytrit, a BV
Klaranlange viztisztéminél a konté-
nertarol6é udvart és Arneburgban
egy papirgyar bekoto Gtjat (5. dbra)
és belso utjait.

Voros Zoltan létesitményi f6-
mérndk (UTIBER Kft.) olyan
specialis kérdésekkel foglalkozott,
amelyek az MO aut6it 29,5-42,2 km
kozotti szakaszan a betonburkolat
épitésével Osszefiiggésben meriltek
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fel. Példaul, hogy milyen cementet
hasznaljunk? Jellemzéen CEM I ce-
mentet hasznilnak, esetleg CEM
IT/A tipusit. Mivel az épités iiteme
megkivanta a nyari legmelegebb
hénapokban is a burkolat készité-
sét, ezért a korszerGsitett szabalyo-
zasba bekertlt a CEM II/B alkalma-
zasanak lehetSsége.

Foglalkozott tovdbba az alkali-
kovasav képzoédésével (duzzadisa
repedéseket okoz a betonban), a
beton hétagulasi egyutthatéjaval
(mely fligg az Osszetevoktsl és a
paratartalomtdl, valamint a hétagu-
las miatt szitkséges a hézagképzés),
a betonban kialakulé termikus
feszultségekkel, a parazarassal.

Felhivta a figyelmet rd, hogy
aluminium rakfeliletd szallité jar-
mivekkel nem szabad betont szalli-
tani. Ennek oka, hogy a nagyon
kemény zizalékszemcsék kisebb
nagyobb  aluminium  darabokat
leszakitanak a rakfeltletrsl, és
bekertilve a friss betonba az erGsen
alkali kornyezetben heves hidro-
géngiz képzbédéséhez vezet bubo-
rékok formijaban. Ha a hidrogén
buborék  kipukkad, akkor a
hidrogén eltavozott és egy kriter-
szerd képz6dmény marad utdna. Ha
nem tud eltivozni, akkor ez
felpdposodishoz vezet a beton

feluletén, ami aztin a forgalom
hatdsara kitoredezik. (6. dbra)

6. dbra Aluminium szennyezdodés
miatti kraterképzodes és
Sfelptiposodds a beton feliiletén

Zbigniew Giergiczny tanics-
ad6 (Goradze Cement S. A., Len-
gyelorszdg) tdjakoztatast adott a
lengyel helyi utak épitésérdl,
felgjitasarol, a betonutak elényeirdl.
Epitettek példaul betonutat 4 m
sz€lességben Skomlinndl 1999-ben,
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5 m szélességben Ozarow mellett
2004-ben, 6 m  szélességben
Ujazdnal. A burkolat vastagsaigok
kozott volt 17 cm-es, 20 cm-es, 27
cm-es is. Bemutatta a betonkeverék
Osszetevoit, a kovetelményeket, a
hasznalt CEM II/B-S 425N cement
tulajdonsagait, valamint az ada-
lékanyag szemeloszlasi gorbéjét.

Rolf Werner ¢épitébmérnok, a
Betontechnolégiai  Bizottsig tagja
Svajcbol érkezett, és beszamolt a
korforgalmi  csomépontok  épité-
sér6l. Egyre inkdbb terjed az a
meggy6z6dés, hogy csak a beton
utburkolat képes a korforgalomban
fellépo jelentds terheléseknek ellen-
allni, mivel az aszfalt burkolatok a
forr6 idGjards miatt masszivan
karosodnak.

Svdjcban a beton utburkolatok
szinte kizarélag csak betonlapos
kivitelben késziilnek. Ilyen szabva-
nyositott lapokat hasznilnak a
korforgalmak épitésénél is. A lapo-
kat tiplikkel rogzitik egymashoz, a
fugik sugiriranyban helyezkednek
el. A fugik egy része mozgd kivi-
teld, hogy felvegye a hdémérsék-
letvaltozas miatti mozgasokat.

A be- illetve kihajt6 tutszakaszok
ugyancsak betonbdl késziilnek. Az
egyenletes felfekvés biztositdsira a
betonpalyit 8-10 cm  vastag
aszfaltrétegre helyezik. A beton
vastagsiga  25-26 cm,  ezek
acélszalas  vasalassal készilnek,
C30/37  mindségliek,  gyorsan
szilarduloak. Teljes Gtzar esetén egy
korforgalom felGjitisa 4 nap alatt
torténik meg.

Tombor Sandor zirszaviban
megkoszonte az eléadok és a
szervezOk munkdjat, a résztvevok
figyelmét. Osszefoglalasul elmond-
ta, hogy a betonburkolatok elter-
jedésével szamolni kell, és nem
csak az autdpalyaknal. Nem kony-
nyd azonban atvenni a kulfoldi
példikat, figyelembe kell venni az
eltéréseket a felhasznalt anyagok-
nal, el6irasokndl, amihez hazai
kutatdsokra van sziikség. ElSrébb
kell lépni a szabalyozasban is, hogy
segiteni tudja az Uj technologiat.

< <

HIREK, INFORMACIOK

Tébb mint 50 ezren tekintették
meg dprilis 11-15. kdzdtt a  26.
CONSTRUMA  épitdipari  szakkialli-
tason a 22 orszag 830 kidllitdjanak
bemutatkozdsat, Az  érdekléddk
kdzel 50 %-a szakmai latogatd volt,
A rendezvény idén is tébb magas
rangu kulféldi és hazai vendéget
fogadott Iatogatdként, illetve a
szakmai programok eléaddjaként,
példaul a bajor gazdasdgi allam-
miniszter vezetésével 40 f6s dele-
gdacid érkezett, amelynek tagjai
bajor politikusok és Uzletemberek
voltak.

A Construma Nagydij 2007
dijozottjai  kdzUl  kiemeljuk  az
Ornamentika  Eptletszobrasz  és
Kommundlis Szolgaltatd Kft-t és a
Dunacenter Beton Kft-t. A gydri
Ornamentika Kft. széler&sitést fi-
nombetonbdl készit épulletszob-
rGszati termékeket, kulséd és belsd
diszitéseket, parkanyokat. A termé-
kek megjelenéstkben hasonlitanak
a gipszhez, azonban fagydlldak,
nagy a szildrdsGguk, szivosak és
nem repednek kbnnyen.

e

T SZALEROSITESES
FINQMBETCIH

1 B [ s’

A paksi Dunacenter Beton Kft.
az AZZURO fantdzianevld hédfarkd
betoncseréppel nyert dijat. A cse-
rép fagyalld, nagy szinvalasztékban
kaphatd, kénnyen felrakhatd, és
Vizzard fedést biztosit,

A Magyar Epitéanyagipari Sz6-
vetség dltal szervezett Epitésgaz-
dasagi Forum és Epitési Mindség-
politikai Férum foglalkozott tdbbek
kdzott az épitbipari stratégidval, a
fejlesztési lehetdségekkel, a hazai
és unids forrdsokkal, a szabdlyo-
zassal és az épitési mindséggel, a
fogyasztévédelemmel, az épités-
hatésagi  ellendrzéssel, a  KIVET
rendszer tapasztalataival.
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KONYVJELZO
KOMPLEX MUSZAKI TANACSADO

A kiadvany mdszaki szakemberek részére készUlt,
CD-n kaphatd, Az elsdé rész elméleti mUszaki
fejezeteket, esettanulmdnyokat, menedzsment is-
mereteket tartalmaz, a masodik rész a muszaki
harmonizdciéval kapcsolatos aktudlis tudnivalokrdl,
nemzetkdzi és hazai jogszabdlyokrdl, pdlydzati
fudnivaldkrél nyjt tGjékoztatast.

A CD magyar-angol szbszedetet, kifejezés gyljte-
ményt is tartalmaz, melynek segitségével kdnnyebb
tGjékozddni az Eurépai Unid vilbgdaban.

KORNYEZETVEDELMI JOGSZABALYOK ES
NYOMTATVANYOK GYUJTEMENYE

A CD kiadvany tartalmazza az &sszes kdrnye-
zetvédelmi jogszabdlyt (hullodékgazdalkodas, talaj-
levegb-vizvédelem, zaj- és rezgésvédelem, veszélyes
anyagok, radioaktiv anyagok), valamint a hatélyon
kivll helyezett jogszabdlyok listajat is. A jogszabdlyok
kdbnnyen megtaldlhatdk a szakterllet és évszdm
szerinti csoportositds miatt. A CD segiti az adatszol-
gdltatasi nyomtatvanyok kitdltését a rajta taldlhatd
szoftverrel és informdacidés anyaggal.

KUlonbdzd  kdrnyezetvédelmi tdjékoztatd anyo-
gokat is kdzdl, melyek segitenek eligazodni a minden-
napi munkdaban.

Tovdbbi informdacid: www.dashofer.hu.

-

Gyorsan kopo bélések?

A megoldas:

AABERMANN

gyatmanyu 6ntveny alkatrészek
PEMAT, TEKA, LIEBHERR stb.
kever6khoz.

e akar 2-3 szoros élettartam
* kival6 ar/érték arany

TIGON Kit.
2900 Komarom, Bartok B. u. 3.
Telefon: +36 309 367 257

t\Holcim

Holcim Hungaria Zrt.

Kozponti Vevaszolgalat

1037 Budapest, Montevided w. 2/c.
Tel:1/320 1080, Fax:1/329 1004

NYUGAT-MAGYARORSZAGI
REGIO

Abdai Kavicsbanya
o151 Abda,
Fillingerpuszta
Tel: g6/350-888
Fax: g6/350-888

DunaGjvaresi Betonilizem
2400 Dunadjviros,
Eszakidpari Park

Tel.: 25/522-977

Fax: 25/522-978

Fonyodi Betoniizem
8642 Fonyad,
Wagohid u. 21.
Tel.: 8s/s60-304
Faxi 85/560-305

Gydri Betoniizem
9028 Gyor,
- Fehérvari it 75.
aglel: g6/a9-ggq
Fax: g96/415-543

 Kom@romi Betoniizem
2948 Kisigmand,
Ujpuszta

» Tel: 3a4/556-028
Fax: 34/556-029

Sarvari Betoniizem
9606 5arvar,
Iparu. 3.

Tel: g5/326-066
Fax: 95/326-066

Székesfehérvari Betoniizem
Booo Székesfehénvar,
Takarodo dt 8ng/2'hrsz,
Tel.: 22/501-709

Fax: 22/5o1-215

www.holcim.hu

Tatabdnyai Betoniizem
2800 Tatabanya,
Szdlodomb u.

Tel: 34/512-913

Fax: 3afs12-9m

Veszprémi Betoniizem
B4n Veszprém-Kadarta,
Toszeg 0t 30.

Tel: 88/560-818

Fax: 88/560-B1g

LEANYVALLALATOK

Ovirbeton Kft.

gz00 Mosonmagyarovar,
Baratsagu.16.

Tel: 96/578-370

Fax: gb/§78-370

Pannonbeton Kft.
gzo0 Mosonmagyarovar,
Baratsag ot 8. |

Jel: 96/579-a30

Fax: ab/579-432

BUDAPESTI REGIO

Budadrsi Betoniizem
2040 Budadrs,

Gydr u. 2.

Tel: 23/444-160
Fax: 23/444-761

Csepeli Betoniizem
1211 Budapest, g
Nagy-Duna sor 2.
Tel: 3o/g66-4130
Fax: 1/398-6042

Dunaharaszti Betoniizem
2330 Dunaharaszti,

ledlik Anyos u. 36.

Tel: 24/537-350

Fax: z2a/537-351

Kiobanyai Betoniizem
1108 Budapest,
Korallu. g
Tel-1/431-8108

Fax: 1/433-2098

Pomazi Betoniizem
2013 Pomaz,
Céhmester u,

Tel: 26/525-337

s Fax: 26/525-3138

Rakospalotai Betonlizem
1151 Budapest,

Karolyl Sandor u.

Tel.: 1/88g-9323

Fax: 1/88g-9322

LednyvaLLaLaTOK

BVM-Budabeton Kft.
7 Budapest,
Budafoki 0t 215.

Tel: 1/zo5-0166
Fax: 1/205-6170

Ferihegy-Beton Kft.
2220 Vecsés,
Ferihegy Il.

Tel: 1/295-2a940
Fax: 1/292-2388

KELET-MAGYARORSZAGI
REGIO

Hejﬁpaptk'av'ilc.sbénya'

3594 Hejopapi,
Kilteriilet - 088 hrsz.
Tel: 49/458-849

_ Fax: 49/458-850
' Debreceni Betoniizemek

4071 Debrecen,
Hazgyar u.17.
Tel: 52/535-400
Fax: §1/535-401
4031 Debrecen,
Hatarut1/c.
Tel: g2/g535-goo
Fax: 52/535-8Bog

Egri Betonlizem
3300 Eger,

Ipartelepi kbz 3.
Tel: 36/515-136
Fax: 36/515-135

Miskolci Betoniizem
3527 Miskolc,
Zsigrmondy w. 28.
Tel.: 46/509-248
Fax: a6/g09-249

l\\lyiregyh'gz'i Betoniizemek
4400 Nyiregyhaza,

Tiinde u. 8.

Tel.: g42/461-118-

Fax: 4z/595-163

4405 Nyiregyhaza,

Lijza u.13.

Tel.: ga/595-272

Fax: 42/595-273

5zilard, megbizhato alapokon

LEANYVALLALATOK

Csababeton KFt.
5600 Békéscsaba,

Ipatidts.

Tel: 66/441-288
Fax: 66/441-288

tgoo Oroshaza,
Szentesi it 31

Tel.: 68/4m1-773
Fax: 6B/q1-773

Délbeton Kft.
6728 Szeged,
Dorozsmai Ut 35.
Tel./62/461-827
Fax: 62/462-636

KV-Transbeton Kft.
3704 Berente,

Ipari Gt 2.

Tel: 48/510-010
Fax: 48/510-om

3508 Miskole,
Mésztelep u. 1.
Tel: 46/431-593
Fax: 46/431-593

Szolnok-Mixer Kft.
soo7 Szolnok,
Piroskai ot 7.

Tel: 56/421-233
Fax: 56/414-539
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A hizonyitottan jobb és tartosabb heton

A Sika Hungaria Kft. Beton Uzletdga a betont és habarcsot elgallito iizemek-
nek, az ezt beépitd vallalkozoknak és a mindezt megalmodo tervezoknek nyujt
segitséget, biztosit anyagokat és kinal szolgaltatasokat.

Uzletagunk ezekkel a kivalo és ellenGrzott mindségi termékekkel és alapanya-
gokkal kivan hozzajarulni a hazai épitett kornyezet szebbé és tartosabba
tételéhez.

Sika Hungaria Kft. Beton Uzletag
1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6. 1117 Budapest, Prielle Kornélia u. 6

Telefon: (+36 1) 371 2020 Telefon: (+36 1) 382 7340 '
Fax: (+36 1) 371 2022 Fax: (+36 1) 371 2022 STABIMENT
E-mail: info@hu.sika.com E-mail: stabiment@hu.sika.com ()

www.sika.hu www.stabiment.hu
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